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RESUMEN

El presente estudio, tiene como objetivo comparar las de las resistencias a
compresion de muestras de concreto (Cemento - Arena) fc=210kg/cm2 y
fc=175kg/cm2 elaborados con diferentes tipos de aguas (Agua Potable,
Agua subterranea y Agua Nanay). utilizando cemento APU Tipo GU y
agregado fino de cantera (Arena blanca) para determinar si los resultados
de los ensayos de resistencia, uniaxial tienen diferencia significativa. Para
realizar esta investigacion se elaboraron especimenes de concreto en
edades de 7,14 y 28 dias con el fin de ver la diferencia de los resultados y
asi poder compararlos con lo establecidos por la norma técnica. Al agua no
se realizaron estudios porgue se quiso ver los resultados de las resistencias
de un concreto convencional como cualquier persona o empresa que
realice al momento de realizar su mescla.

Al agregado fino se realiz6 los ensayos correspondientes establecidos por
la norma técnica. Al concreto en estado fresco se realizé el ensayo de
consistencia de concreto (prueba de slump).

Los resultados de resistencia a la compresion uniaxial del concreto
(Cemento - Arena) ensayadas y curados bajo las normas hasta los 28 dias
dieron los siguientes resultados:

Disefio f ‘c =210kg/cm2: Realizada con agua potable f ‘c =255kg/cm2,
Realizada con agua subterranea f ‘c =257kg/cm2 y Realizada con agua del
rio Nanay f ‘c = 250kg/cm2.Disefio f ‘c =175kg/cm2: Realizada con agua
potable f ‘c =195kg/cm2,Realizada con agua subterranea f ‘c =197kg/cm2
y Realizada con agua del rio Nanay f ‘c = 191kg/cm2

Analizando los resultados, todos son aceptables ya que los mismos
superan al disefio Patron. También se ve que el disefio realizado con agua
del rio nanay alcanzé la menor resistencia a la compresion, el disefio
realizado con el agua subterrdnea alcanzo la mayor de resistencia a la
compresion, ningunos de los ensayos realizados estan por debajo del
disefio establecido.

Finalmente se concluye que si se puede utilizar los diferentes tipos de

aguas (Agua Potable, Agua subterranea y Agua del Rio Nanay), que se vio

Xi



en este estudio en la elaboracion del concreto. Por lo tanto, NO EXISTE
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al utilizar diferentes tipos de agua (Agua
potable, Agua subterranea y Aguas superficiales) en él disefio de mezcla la

cual responde a nuestra hipoétesis HI.

PALABRAS CLAVE: concreto cemento- arena, agua de rio, agua

superficial, arena de cantera.
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ABSTRACT

The objective of this study is to compare the compressive strength of
concrete samples (Cement - Sand) f'c=210kg/cm2 and f'c=175kg/cm2
made with different types of water (Potable Water, Groundwater and Agua
Nanay). using APU Type GU cement and fine quarry aggregate (white sand)
to determine if the results of the uniaxial resistance tests have a significant
difference. To carry out this investigation, concrete specimens were made
at ages of 7, 14 and 28 days in order to see the difference in the results and
thus be able to compare them with what is established by the technical
standard. No studies were carried out on water because they wanted to see
the results of the resistance of a conventional concrete like any person or
company that carries out at the time of mixing.

The corresponding tests established by the technical standard were carried
out on the fine aggregate. The concrete consistency test (slump test) was
performed on fresh concrete.

The results of resistance to uniaxial compression of concrete (Cement -
Sand) tested and cured under the standards up to 28 days gave the
following results:

Design f 'c =210kg/cm2: Made with drinking water f 'c =255kg/cm2, Made
with groundwater f'c =257kg/cm2 and Made with water from the Nanay river
f 'c = 250kg/cm2.Design f ' ¢ =175kg/cm2: Made with drinking water f 'c
=195kg/cm2, Made with groundwater f 'c =197kg/cm2 and Made with water
from the Nanay river f 'c = 191kg/cm2

Analyzing the results, all are acceptable since they surpass the Pattern
design. It is also seen that the design made with water from the Nanay river
reached the lowest resistance to compression, the design made with
groundwater reached the highest resistance to compression, none of the
tests carried out are below the established design.

Finally, it is concluded that it is possible to use the different types of water
(Potable Water, Groundwater and Water from the Nanay River), which was
seen in this study in the preparation of concrete. Therefore, THERE IS NO
SIGNIFICANT DIFFERENCE when using different types of water (Drinking

Xiii



water, Groundwater and Surface water) in the mix design which responds

to our HI hypothesis.

KEY WORDS: cement-sand concrete, river water, surface water, quarry
sand.
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Capitulo I: MARCO TEORICO

1.1Antecedentes de estudio

Segun Rengifo Vela & Hidalgo Chavez, (2023) en su trabajo
de investigacion titulado Comparacién de la resistencia a la
compresion de un concreto convencional teniendo como variable
el agua utilizada en el disefio de mezcla lquitos — 2022” dieron a
conocer la comparacion de las resistencias a compresion de
muestras de concreto (Cemento - Arena) fc=210kg/cm2 vy
fc=175kg/cm2 elaborados con diferentes tipos de aguas
(Potable, Rio Itaya, Nanay y Amazonas). utilizando cemento
Andino Tipo | y agregado fino para determinar si Sus
resistencias, uniaxiales tienen diferencia significativa. Para
realizar esta investigacion se elaboraron probetas de concreto
en edades de 7,21 y 28 dias con el fin de ver la variacion de los
resultados y asi poder compararlos con lo establecidos por la
norma. Al agua no se realizaron estudios porque se quiso ver los
resultados de las resistencias de un concreto convencional como
cualquier persona o empresa gue realice al momento de realizar
su mescla. Al agregado fino se realiz6 los ensayos
correspondientes establecidos por la norma. Luego se realizo el
ensayo de manejabilidad de concreto (prueba de slump) para
medir la consistencia del concreto fresco. Después se fabricaron
las probetas de concreto utilizando los diferentes tipos de aguas
en disefios de 210kg/cm2 y 175kg/cm2.una vez cumplido los
dias de curado establecidos por la norma, se realizaron los
ensayos de resistencia a compresion para corroborar si las
muestras alcanzan la resistencia esperada y de esa manera
saber si existe diferencia significativa. Los resultados de
resistencia a la compresion uniaxial del concreto (Cemento -
Arena) ensayadas y curados bajo las normas hasta los 28 dias
dieron los siguientes resultados: Disefio fc =210kg/cm2; La

realizada con agua potable f ‘c =349kg/cm2, La realizada con
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agua del rio nanay f ‘c =332kg/cm2; La realizada con agua del
rio ltaya f ‘c = 315kg/cm2 y La realizada con agua del rio
amazonas 349kg/cm2. Disefio f'c =175kg/cm2; La realizada con
agua potable f ‘c =269kg/cm2; La realizada con agua del rio
nanay f ‘c =259kg/cm2; La realizada con agua del rio Itaya f ‘c
=239kg/cm2 y La realizada con agua del rio amazonas f ‘c
=256kg/cm2. xv Analizando los resultados, son aceptables todos
los resultados ya que los mismos sobrepasan al f'c de disefio.
También se ve que el disefio realizado con agua del rio Itaya
tiene menor promedio de resistencia a la compresion, el disefio
realizado con el agua de rio amazonas tiene el mayor promedio
de resistencia a la compresion, ninguno de los ensayos
realizados estan por debajo del disefio establecido. Finalmente
se concluye que si se puede utilizar los diferentes tipos de aguas
(Agua Potable, Agua del Rio Nanay, Agua del Rio Itaya, Agua
del Rio Amazonas), que se vio en este estudio en la elaboracion
del concreto. Por lo tanto, NO EXISTE DIFERENCIA
SIGNIFICATIVA al utilizar diferentes tipos de agua (agua potable
y aguas superficiales) en él disefio de mezcla la cual responde a

nuestra hipétesis. (Rengifo Vela & Hidalgo Chavez, 2023)

Segun Lépez Hidalgo & Barbaran Zambrano (2019) en su
investigacion titulado “Estudio de la variacion de resistencia del
concreto de arena utilizando agua clorificada del rio Itaya en el
distrito de Belén-2019”, Dieron a conocer el andlisis de la
influencia del cloro vertido al agua del rio itaya en resistencia a
la compresion para estructuras sin esfuerzos, El lugar de estudio
pertenece a un tramo del rio Itaya, Distrito de Belén, Provincia
de Maynas, Departamento de Loreto, Peru. El rio Itaya es un
gran recurso hidrico con el que cuenta la humanidad, solo que
presenta muchos problemas de contaminacion, la Unica solucion
ha sido clorificar el agua para que sea apto para el consumo

humano y ser utilizado para la mezcla de concreto. De los
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resultados de muestreo del agua del rio Itaya, se realizd los
ensayos fisico, quimico y microbioldgico de las cuales se obtuvo
un pH (6.10), con un requisito de 6.50-8.50 por lo tanto el nivel
de pH es muy bajo, Alcalinidad (40.00p.p.m.) su requisito
maximo es de 600.00 ppm se encuentra dentro de los limites,
Bacterias Coliformes Totales (NMP/100 ml a 35°C) el resultado
es mayor a >1600. Este proyecto consiste en la elaboracion de
36 muestras de concreto de arena por dosificacion (s/c, 100
mg/It, 200 mg/lt), con el mismo disefio de mezcla bajo las
variantes del tipo de dosificacion de cloro con una duracién de
7,14, 21 y 28 dias. Se realizd las rupturas de probetas
(resistencia a la compresion) correspondientes, de las cuales la
dosificacion de 100mg/Ilt tiene 99.60% de coeficiente de
correlacion de Pearson con un error de 0.3952% Yy la dosificacion
de 200 mg/lt tiene 95.62% de coeficiente de correlacion de
Pearson con un error de 4.38%. Se obtuvo resultados
favorables, pero se va utilizar la dosificacion de 100mg/It porque
presenta mayor valor de concentracién de Pearson y el error es
menor al de la concentracion de 200 mg/lt. (Lopez Hidalgo &

Barbaran Zambrano, 2019)

Segun Ccanto Clemente & Mallcco Huayanay (2018) en su
investigacion titulado "Analisis comparativo de la resistencia de
un concreto convencional f'c= 210 kg/cm2 utilizando el agua
subterrdnea en el mezclado en el distrito de Acobamba -
Huancavelica - 2018" Dan a conocer la evaluacion del
comportamiento de las resistencias de compresion de testigos
de concreto F'¢c=210 kg/cmz2, elaborados con agregados de la
cantera Rio Urubamba, cemento Portland Tipo | (Andino) y
mezclados con agua potable y subterraneo ya que es el
elemento fundamental del concreto y de la investigacion; por lo

que se confeccion6 probetas de concreto, con la finalidad de
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realizar la prueba de rotura a edades de 7, 14 y 28 dias de
acuerdo a las normas de calidad establecidas y de los cuales se
obtuvo los resultados pertinentes. Y asi mismo se realizaron los
estudios de la calidad de agua como las propiedades fisico-
quimicos con el fin de determinar la existencia de sustancias o
agentes contaminantes que influirian en la resistencia del
concreto, y a los agregados se realiz6 el estudio morfologico
para determinar sus propiedades fisica - mecanicas. Para la
obtencion de los resultados del estudio, se elaboraron probetas
de acuerdo a los resultados de disefio de mezcla realizado para
una resistencia de F'c = 210 kg/cm2 y en el caso de la utilizacién
del agua (potable y subterrdneo), se realiz6 el mezclado por
separado adicionando la misma cantidad de agua indicada en el
disefio mezcla y finalmente se realizaron los ensayos de
resistencia a la comprension simple para corroborar si alcanzan
las resistencias requeridas y la variacion de las mismas. Los
resultados obtenidos en el laboratorio, indicaron que las
probetas preparadas con agua subterranea obtuvieron la mayor
resistencia a compresion, alcanzando la resistencia promedio de
231.15 kg/cm2, y las probetas preparadas con agua potable
obtuvieron una resistencia promedio de 224.50 kg/cm2; por lo
tanto, el concreto confeccionado con agua subterranea y potable
en el mezclado sobrepasaron la resistencia requerida F'c=210
kg/cm2, siendo ambos elementos de estudio 6ptimos para la
construccion y que las sustancias o agentes contaminantes
presentes en los aguas no afecta la resistencia convencional del
concreto. Palabras Claves: concreto, agregados, calidad de
agua, disefio de mezcla, probeta, prueba de rotura, agentes
contaminantes. (Ccanto Clemente & Mallcco Huayanay, 2018)

En la investigacion de Cruzado Guevara & Li Zavaleta (2016)

titulado “Analisis comparativo de la resistencia de un concreto
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convencional teniendo como variable el agua utilizada en el
mezclado” dan a conocer la comparacién de las resistencias a
compresion de testigos de concreto f'c=210 kg/cm2, elaborados
con diferentes tipos de agua (potable, de rio y del subsuelo),
utilizando cemento Pacasmayo Extraforte y agregados de la
cantera “Gelacho” — Laredo para determinar su comportamiento
mecanico y como este varia. Para llevar a cabo este proyecto se
elaboraron y ensayaron cilindros de concretos a edades de 7, 14
y 28 dias con el fin de analizar los distintos resultados y asi poder
compararlos con los limites que permite la norma. Al agua se le
hicieron estudios fisico-quimicos para determinar el tipo de
sustancias 0 agentes contaminantes se encontraban en esta
para tener una idea de los efectos que produciria en la
resistencia del concreto, los agregados se caracterizaron y se
determinaron sus propiedades fisicas. Seguido a esto se hizo el
ensayo de manejabilidad (asentamiento) para medir la
consistencia del concreto fresco, se fabricaron las probetas de
concreto variando el tipo de agua utilizada en disefios de mezcla
para 210 kg/cm2 y por ultimo se realizaron los ensayos de
resistencia a la comprensién para corroborar si los cilindros
llegaban a las resistencias esperadas y que variacion existe
entre estos de acuerdo al agua utilizada. Los resultados, indican
que el agua subterranea obtuvo la mayor resistencia,
alcanzando la resistencia promedio de 238 kg/cm2, el agua
potable alcanzd la resistencia promedio de 226 kg/cm2, mientras
gue la resistencia obtenida utilizando el agua de rio Moche fue
de 186 kg/cm2, siendo esta la opcion menos apropiada a utilizar
en concretos sin previo tratamiento. (Cruzado Guevara & Li
Zavaleta, 2016)

Segun Gonzales Medrano (2017) en su investigacion

denominado “Analisis comparativo de la resistencia a
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compresion de un concreto convencional utilizando muestras
cilindricas y cubicas” Dio a conocer el estudio comparativo de la
resistencia a compresién en dos tipos de probetas, probetas
cilindricas y cubicas, disefiadas a resistencia de f'c 210 kg/cm2,
fc=280 kg/cm2 y fc=350 kg/cm2 las cuales fueron evaluadas y
ensayadas en laboratorio siguiéndose las normas técnicas
peruanas y guiandose de normas chilenas para cada tipo de
probeta. Partiendo por la evaluacion al concreto convencional,
se consideraran como factores importantes el slump, el peso, la
temperatura, y el peso especifico del concreto fresco. Se evalué
también al concreto en su estado endurecido, factores y
propiedades como la resistencia a compresion, el tipo de
fracturamiento durante el ensayo. Teniendo como factor
influyente el tiempo de curado (7, 14, 28 dias) al que estaran
sometidas ambos tipo de probetas, usando Unicamente agua
potable extraida del laboratorio. Como resultado se observé que
al utilizar probetas cubicas las resistencias a compresion
alcanzadas son mayores en comparacion con el uso de probetas
cilindricas. Realizada las conversiones notamos que la Norma
Chile (NCh170.0f85) y su tabla de transformacion a partir de
probetas cubicas de 20" es la que mejor se asemeja a los
resultados obtenidos en esta investigacion. (Gonzales Medrano,
2017)

Segun Puchuri Bellido (2010) en su trabajo de investigacion
titulado “Actualizacion de la correlacion entre la relacion de agua
- cemento y la resistencia a la compresién del concreto usando
Cemento Andino Tipo | ” dio a conocer los parametros de
resistencia y a/c que se ajusten mejor a los resultados previstos.
La presente tesis "Actualizacion de la correlacion entre A/IC y la
resistencia a la compresion del concreto usando cemento andino
tipo 1 (A/C 0.40 a 0.55)", ha relacionado mediante andlisis de

regresion y correlacion, utilizando el método de minimos
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cuadrados la resistencia a la comprension vs relacion agua 1
cemento de tal forma que se obtengan parametros de calculo
alternativos a los valores de tabla del ACI, que nos permite lograr
los resultados previstos con mayor precision. Para el estudio se
utilizé arena fina de la cantera Santa Clara y la piedra de la
cantera La Gloria, utilizando cemento tipo 1 (Andino), las
relaciones agua- cemento (A/C) analizadas fueron de 0.40, 0.45,
0.50, 0.55. Las propiedades del concreto en estado fresco y
endurecido fueron realizados en las condiciones ambientales.
Complementariamente se ha obtenido curvas de correlacion a la
compresion vs relacion agua 1 cemento (A/C 0.40 a 0.70)
basados en los resultados de la tesis: "Estudio experimental
entre la relacion agua 1 cemento 1 y la resistencia a la
compresion con cemento Portland tipo 1 andino” del Ing. Carlos
Enrigue Gaona Montenegro y los datos obtenidos en la presente
tesis; realizados bajos las mismas condiciones técnicas y los
mismos elementos componentes (agregados de la misma
procedencia) y cemento andino tipo 1 (andino); de igual forma
se realizé el analisis de correlacion de resistencia a la
comprensién vs cantidad de cemento por metro cubico de
concreto. Con los resultados de los ensayos de la resistencia a
la compresion obtenidos en el laboratorio se analizado el grado
de relacién existente en la relacion a/c (0.40,0.45, 0.50, 0.55),
asi mismo con respecto a la edad (7, 14 y 28 dias) con cemento
tipo 1 andino. Como complemento de la tesis, se ha estudiado la
correlacion de la resistencia con el a/c, desde 0.40 hasta 0.70,
para completar el estudio; tomando los datos de otra tesis similar
realizado en las mismas condiciones (Ing. Carlos Gaona). De los
resultados obtenidos y los valores de las tablas del ACI 211-1-
91, nos permite indicar que existe una mayor resistencia real del
orden de 3 % para a/c = 0.40 que se incrementa gradualmente

hasta 20% para el a/c= 0.70. De requerirse un mayor afinamiento
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de los disefios es necesario tener en cuenta los resultados de

esta tesis, y utilizando CPTI.

Segun Diaz Rodriguez, Rios Alvinco, Murga Alayo, & Robles
Gonzalez (2014) en su investigacion titulado “Influencia del agua
potable, rio y mar en la resistencia a compresion de un concreto
convencional no estructurado, para la construccion de aceras en
la ciudad de Trujillo” dieron a conocer el analisis de la influencia
del uso de agua potable, rio y de mar, en la resistencia del
concreto para estructuras sin esfuerzos en edificaciones. Debido
al calentamiento global y deshielo de la cordillera de Los Andes,
proveedora de inmensas cantidades de agua, se empieza a
considerar en el medio ingenieril una posible alternativa para
disminuir el exceso del uso de agua en construcciones. Para ello
se buscé analizar y comparar los resultados de la prueba de
laboratorio de resistencia a la compresion, de tres muestras de
concreto normal hechas con un mismo disefio de mezcla, bajo
las variantes del tipo de agua (potable, mar y rio) y el tipo de
curado (sumergido y en bolsa). Se obtuvo resultados favorables
con el uso de las nuevas variantes poco conocidas: Agua de
mar, agua de rio, curado en bolsa, y que fueron aptas para la
elaboracion de concreto normal, disminuyendo
considerablemente el uso de agua potable, asi como los costos.
(Diaz Rodriguez, Rios Alvinco, Murga Alayo, & Robles
Gonzalez, 2014)
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1.2 Bases teoricas
1.2.1 El concreto.
Segun (Reyes Diaz, 2012)
El concreto es un material durable y resistente, pero dado que
se trabaja de manera fluida, practicamente puede adquirir
cualquier forma. Esta combinacion de caracteristicas es la razén
principal por la que es un material tan popular para exteriores.
El concreto de uso comun, o convencional, se produce mediante
la mezcla de tres componentes esenciales, cemento, agua y
agregados, a los cuales eventualmente se incorpora un cuarto
componente que generalmente se designa como aditivo. Al
mezclar estos componentes y producir lo que se conoce como
una mezcla de concreto, se introduce de manera simultanea un

quinto participante representado por el aire. (Reyes Diaz, 2012)

1.2.1.1 Tipos de concreto
Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)

e Concreto estructural: Cualquier concreto utilizado para
fines estructurales, incluido el concreto simple y reforzado
(Norma E.060 Concreto Armado) con una resistencia no
menor a 170 kg/cm2.

e Concreto arquitecténico: Esta disefiado y destinado a
brindar una amplia gama de alternativas estéticas en
cuanto a acabados y colores, dependiendo de las
necesidades del constructor y de la obra misma.

e Concreto ciclopeo: Es un material utilizado en la
construccion, constituido de arena, grava, agua Yy
cemento, ademas de Dbloques prefabricados.
Sencillamente, el concreto ciclépeo es un concreto al que
se le agregan piedras, suelen ser de diferentes tamafios,

pero en general son piedras de gran tamafio
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Concreto lanzado: También conocido con el nombre de
Shotcrete. Teniendo diversas ventajas en construcciones
subterraneas como tuneles y obras de mineria. Asimismo,
en la proteccion, revestimiento de taludes y excavaciones.
Concretos autocompactables: Disefiado para ser
colocado sin necesidad de vibradores en cualquier tipo de
elemento. Este tipode concretos son utilizan aditivos
plastificantes permitiendo: aumentando
significativamente la trabajabilidad para el mismo
contenido de agua; reduccién de la cantidad de agua para
tener la misma capacidad de trabajo, y asi, lograr un
aumento de la resistencia.

Concreto ligero: Empleado principalmente en la industria
de prefabricados o donde se requiera reducir cargas
muertas. Se utilizan agregados de densidad inferior a la
normal, obteniéndose pesos del orden de 1,500 a 1,800
kg/m3

Concreto de alta resistencia: El término "concreto de
alta resistencia" se aplica al concreto cuyos valores de
resistencia a la compresion son superiores a los 42 MPa.
(Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022).

1.2.2. componentes de concreto.

segun (Loya Olivera, 2017)

1.2.2.1 Cemento
El cemento es uno de los componentes mas importantes

para la produccion del concreto. En esencia, es un
material aglomerante, que, con la ayuda del agua, tiene
la capacidad de unir a los demas agregados del concreto
y formar la pasta. Para que ello suceda, debe ocurrir un
proceso conocido como hidratacion, el cual se da al
entrar en contacto con el agua. El cemento posee

distintos compuestos, siendo los cuatro mas importantes
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el silicato tricalcico, silicato dicalcico, aluminato tricalcico
y ferroaluminato tetracalcico. Ademas de estos
compuestos principales existen otros que tienen un rol
menos preponderante en el proceso de hidratacion.
La composicion quimica de las materias primas
utilizadas en la fabricacion del cemento hidraulico esta
compuesta por varios elementos como son:
e Oxido de calcio (CaO) aportado por la cal.
e Didxido de silicio (SiO2), el cual se encuentra en

la arcilla junto con el 6xido de aluminio (Al203)

y el 6xido de hierro (Fe203), y la adicién del

regulador del fraguado que es el yeso, el cual

contiene triéxido de azufre (SO3).
En la etapa de sinterizacion (tratamiento térmico a
temperatura menor que el punto de fusién) durante la
fabricacion del clinker, se producen los componentes
principales o potenciales que constituyen el 95% de
dicho material, los cuales se conocen como mineral,
debido a las impurezas de las materias primas. Al silicato
tricalcico se le conoce como Alita (C3S), al silicato
dicélcico se le denomina Belita (C2S), el ferrito aluminato
tetracalcico (C4AF) es la ferrita y celita al aluminato
tricalcico (C3A). El motivo de afiadir yeso al cemento es
para retardar (controlar) el fraguado, ya que si solo se
muele el clinker, al mezclarlo con el agua fraguaria casi
inmediatamente, y no permitiria ni su manipulacion ni su
instalacion. La retardacion de la hidratacion inicial del
cemento depende de la presencia de los iones SO4.
(Loya Olivera, 2017)
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1.2.2.2 Tipos de cementos

Segun (Loya Olivera, 2017)

Tipo | Cemento de uso general. Es utlizado en
construccion en donde no se necesiten solicitaciones
especificas en el concreto. En el Perq, es el cemento con
mayor demanda debido al menor costo frente a los
demas tipos.

Tipo Il El cemento de tipo Il presenta la propiedad de
moderada resistencia a los sulfatos y se puede utilizar
en las cimentaciones que se encuentren expuestas a
una baja concentracién de sulfatos que pueden estar
contenidos en suelos o0 aguas subterraneas.

Tipo Il El cemento tipo Il se caracteriza por desarrollar
alta resistencia a tempranas edades a los 3 y 7 dias.
Esto se debe por el cemento obtenido durante la
molienda es mas fino. Su utilizacion se debe a
necesidades especificas de la construccion, cuando es
necesario retirar los encofrados lo mas pronto posible.
Tipo IV El cemento tipo IV es conocido por presentar
bajo calor de hidratacién, proceso que ocurre al entrar
en contacto el agua con el cemento. Generalmente, se
utiliza cuando se presentan vaciados de gran volumen.
Tipo V EL cemento tipo V se utiliza cuando se requiere
alta resistencia a los sulfatos, por lo general en
construcciones cerca a las playas en donde hay
presencia de estos agentes salinos. Sin embargo,
actualmente, se utiliza con mayor frecuencia el cemento
puzolanico o IP, el cual presenta mejores caracteristicas
y propiedades frente al ataque conjunto de sales como
sulfatos y cloruros.

También existen cementos poco convencionales

producidos en Estados Unidos: Cemento Hidraulicos de
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Escoria, Cemento Portland Modificado, otros cementos

especiales. (Loya Olivera, 2017)

1.2.2.3 Agregados

Segun (Reyes Diaz, 2012)

La produccion de los agregados naturales se hace, por
lo general, mediante la explotacion o mediante la
extraccion mecanica o manual de estos materiales
pétreos; actividades que generan un gran impacto en el
ambiente por el desgaste del recurso suelo y por la
alteracion del paisaje y de la calidad del aire y agua, en
algunos casos. En relacion con los agregados, éstos
pueden provenir de diferentes fuentes (canteras y
fuentes superficiales), y ser obtenidos por diferentes
mecanismos de explotacién (extraccion mecanica o
voladura); la proporcion de agregados oscila entre
setenta a ochenta por ciento de la mezcla que se
prepare (ASTM, 1994).

Agregado fino

El agregado fino es el material que pasa la malla de 9.5
mm (3/8”) y en nuestro pais cumple lo establecido en la
norma técnica peruana (NTP) 400. 037, sus particulas
seran limpias, de textura angulosa, duras, compactas y
resistentes. El origen sera condicionante para que
cumpla las caracteristicas esperadas en la formacion y
comportamiento del concreto. Muy aparte de que pase
integramente el tamiz de 3/8", también debe tenerse en
cuenta que en el tamiz N°04 debe pasar como minimo
un 95%, quedando retenido en el tamiz N°200 y de esa
manera se ajuste a los limites especificados en la norma

ASTM C 33. El material tiene que estar libre de polvo,
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terrones, materia organica, sales u otras sustancias
nocivas para el concreto. Se permitird el uso de
agregados que no cumplan con las gradaciones
especificadas, donde los estudios garanticen que el
material producira concreto de la resistencia requerida a
satisfaccion de las partes (ASTM C33).

Granulometria (NTP 400.037)

Por definicion, es la determinacion del tamafo de
particula, realizada en un laboratorio, a través de una

serie de tamices o mallas debidamente normalizadas.

El médulo de finura, es una propiedad que permite
obtener una mejor calidad del concreto siempre que se

ajuste a lo especificado en la norma ASTM.

Agregado grueso
El agregado grueso es el material retenido en el tamiz
N°4, que proviene de la descomposicion natural o
mecanica de las rocas y esta con los limites establecidos
en la norma ASTM C33.
e Granulometria (NTP.400.037 o0 ASTM C33)
Se considera al agregado grueso natural o
artificial (piedra triturada), debe estar entre los
limites establecidos.
e amafio Maximo Nominal (NTP 400.037, ASTM
C 33) Segun El tamafio maximo de los agregados
gruesos en el concreto se define como una
dimensién accesible dentro del encofrado y por
supuesto entre las barras de acero, para evitar
agujeros.
Otro atributo importante en la calidad del concreto

es que a medida que aumenta el tamafno del
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agregado, solo hasta 1.5", locual reduce la

relacion agua-cemento.

Propiedades fisicas de los agregados

Peso unitario (NTP 400.017) El peso unitario se
define como el peso que alcanza una unidad de
volumen dada y es proporcional al peso y es
inversamente proporcional al volumen que ocupa,
incluyendo el volumen de vacios entre particulas,
gue se denomina volumen aparente, y los pesos
unitarios sueltos y compactado respectivamente,
al tener un valor elevado de gravedad especifica
mayor sera el peso unitario, varia entre 1500 y
1700 kg/m3.

Gravedad especifica (NTP 400.021 - NTP
400.022) Es una relacién proporcional al peso del
material e inversamente proporcional al peso de
un volumen igual de la cantidad de agua
desplazada. Este valor es muy importante en las
mezclas de concreto, ya que se utliza para
dosificarse la mezcla.

Capacidad de absorciéon (NTP 400.021 - NTP
400.022) Podemos definirla como humedad
presente en un estado de saturacion, es decir que
el agua que ha ocupado los poros accesibles o
abiertos.

Humedad total (NTP 339 127 339.185) Es la
relacion que existe entre el peso del agua
contenida en los vaciosy el peso de sus particulas
sélidas.

Pasante del tamiz N°200 por lavado (NTP
400.018) Por andlisis de particulas del agregado
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se entiende todo proceso manual o mecéanico por
el cual las particulas constituyentes del agregado
pueden ser separadas por su tamafio, de tal
manera que la cantidad en peso de cada tamafio
gue contribuye el peso total. Para separar por
tamafios se utilizan las mallas de diferentes
aberturas, proporcionando el tamafio maximo de
agregado en cada una de ellas. En la practica, el
peso de cada dimension se expresa como un
porcentaje retenido en cada malla con respecto al
namero total de muestras. Estos porcentajes
retenidos se calculan tanto parciales como
acumulativos, en cada malla.

e Composicion quimica (Método ARPL PEX-01)
Este ensayo se realiza con el propésito de
determinar la composicion quimica de los
agregados finos, detallando sus los elementos
constituyentes y cuya concentracion es superior
al 0.5%. El método utilizado se denomina Método
ARPL 32 PEX-01 y es un analisis quimico por
fluorescencia de rayos X. Los resultados se
expresan como o6xidos de silicio, aluminio, fierro,
calcio, magnesio, sulfato, sodio y potasio, etc.

e Contenido de cloruros, sulfatos, sales solubles,
materia organica, carbon y lignito. (Becerra
Goigochea & Olano Quinde, 2022)

1.2.2.4 El Agua

Segun (Loya Olivera, 2017 )&(Becerra Goigochea & Olano
Quinde, 2022)

Al unirse el agua con el cemento, como se ha explicado

anteriormente, ocurre la hidratacion produciéndose asi
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la pasta. Por otro lado, el agua utilizada en la produccion
del concreto debe ser potable, es decir, que no tenga
alto contenido de sales, acidos, &lcalis y materias
organicas. Ademas de su funcibn como hidratante,
ayuda a la mejora de la trabajabilidad de la mezcla.

Las aguas potables y aquellas que no tengan sabores u
olores pueden ser utilizadas para preparar concreto, sin
embargo, algunas aguas no potables también pueden
ser usadas si cumplen con algunos requisitos, en
nuestro pais es frecuente trabajar con aguas no potables
sobre todo cuando se tratan de obras en las afueras de
las ciudades.

El estudio de las caracteristicas del agua a utilizar en la
mezcla del concreto adquiere gran importancia ya que
este material interviene en la reaccién quimica con el
material cementante (cemento) para lograr:

En estado fresco: Faciliten una adecuada manipulacion
y colocacion de la misma.

En estado endurecido: La conviertan en un producto
de las propiedades y caracteristicas deseadas.

La calidad del agua sera determinada siempre y cuando
se realice un seguimiento exhaustivo y con pruebas de
laboratorio honestamente verificadas y autenticadas, asi

se debe exigir que cumpla:

Descripcion Limite Permisible
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm

Sales solubles totales 500 ppm

Ph Mayor a 7
Solidos de suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm
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Tabla:Limite permisibles del agua

» Agua para mezcla
Para que un agua sea apta para la mezcla de
concreto debe estar limpia y encontrarse libre de
impurezas por encima de determinados limites a
fin de que no se produzcan alteraciones en la
hidratacion del cemento, retrasos en su fraguado y
endurecimiento, reducciones en sus resistencias,
ni peligros en su durabilidad. En general, las aguas
que son inodoras, incoloras e insipidas y que no
forman espumas o gases cuando se agitan pueden
utilizarse en el concreto. por otra parte, se
consideran como aguas dafiinas al concreto las
gue contienen azucares, materia organica, aceites,
sulfatos, sales alcalinas, gas carbonico, asi como
productos procedentes de residuos industriales.
» Agua para curado

En general, los mismos requisitos que se exigen
para el agua de mezcla deben ser cumplidos por
las aguas para curado, y por otro lado en las obras
es usual emplear la misma fuente de suministro de
agua tanto para la preparacibn como para el
curado del concreto. (Loya Olivera, 2017 )&(Becerra
Goigochea & Olano Quinde, 2022)

1.2.2.5 Aguas superficiales.
Segun (Laura F. Zarza 2000)
El agua integra la hidrosfera, de manera que los

componentes de esta y el desplazamiento que el
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agua realiza entre ellos se conoce como ciclo
hidrolégico o ciclo del agua.

Las aguas superficiales son las aguas
continentales, excepto las aguas subterraneas; las
aguas de transicion y las aguas costeras, y, en lo
gue se refiere al estado quimico, también las aguas

territoriales.

Tipos de aguas superficiales

Dentro de las aguas superficiales se distinguen los
siguientes tipos:

* Aguas superficiales continentales: todas las
aguas quietas o corrientes en la superficie del
suelo.

* Aguas Io6ticas o corrientes: se mueven
siempre en una misma direccion como rios,
manantiales, riachuelos, arroyos.

« Aguas lénticas: interiores quietas o estancadas
tales como los lagos, lagunas, charcas, humedales
y pantanos.

* Aguas de transiciéon: masas de agua
superficial préximas a la desembocadura de los
rios que son parcialmente salinas como
consecuencia de su proximidad a las aguas
costeras, pero que reciben una notable influencia
de flujos de agua dulce.

* Aguas costeras: situadas hacia tierra desde
una linea cuya totalidad de puntos se encuentra a
una distancia de una milla nautica mar adentro
desde el punto méas proximo de la linea de base

gue sirve para medir la anchura de las aguas
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territoriales y que se extienden, en su caso, hasta

el limite exterior de las aguas de transicion.

1.2.2.6 Aguas Subterraneas

Las aguas subterrAneas se entienden como
aguellas masas de agua que se encuentran bajo la
superficie del suelo. También se conocen como
manto acuifero.

Forman parte del ciclo hidrolégico, que se infiltra a
través del agua de lluvia, de la nieve, del agua que
se infiltra de las lagunas y los rios, o en general,
cuando la capa superficial del suelo se encuentra
saturada de agua.

Las aguas subterraneas se encuentran en
formaciones geolégicas porosas llamadas
acuiferos, por donde el agua se mueve y se
conecta con las aguas superficiales.

El contenido de agua en los acuiferos puede variar
segun las condiciones meteoroldgicas, las tasas de
explotacion y las tasas de recarga. Por ejemplo, en
época de fuertes lluvias puede aumentar la tasa de
recarga. Sin embargo, en época de sequia donde
se mantiene la tasa de explotacion, podria bajar el

nivel del agua.

Clasificacion de las aguas subterraneas

Se pueden clasificar de dos maneras distintas
segun se siga el enfoque del ciclo hidrologico o en
la zona donde se encuentren.

En funcién del ciclo hidrol6gico podemos distinguir:
* Aguas metedricas: son aguas que una vez

infiltradas, son absorbidas por las plantas y
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transpiradas o evaporadas hacia la atmosfera o
zonas de descarga (manantiales, rios, lagos, etc).
* Aguas fosiles: son aguas muy salinas que
permanecen “secuestradas” por acumulacion
geoldgica y que no tienen vinculacion con el ciclo
hidrolégico.

* Aguas juveniles o magmaéticas: son aguas
gue provienen de zonas muy profundas que puede
incorporarse al ciclo hidrolégico cuando aparecen
erupciones volcanicas y géiseres.

En cambio, en funcién de la zona donde las aguas
subterraneas se encuentran. Existen dos tipos:

* Aguas edaficas: aguas subterrdneas que se
encuentran en la zona de aireacion. Es agua
retenida por capilaridad entre las particulas del
suelo y es fundamental para el desarrollo
vegetativo.

* Aguas freaticas: aguas subterraneas que se
encuentran en la zona de saturacién. Es la primera
capa de agua subterrdnea que se encuentra al
realizar una perforacion y la mas susceptible a la

contaminacioén antrépica.

Importancia del agua subterranea

El agua subterrdnea es un recurso muy importante
para el riego (43% del agua destinada a riego a
nivel mundial) y la industria de la alimentacién.
Ademas, representa cerca de la tercera parte del
agua consumida por el ser humano.

Para el medio ambiente, las aguas subterraneas
también tienen un rol muy importante, ya que

permite recargar agua en los rios, lagos vy
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humedales, fundamentales para un importante

namero de especies animales y vegetales.

1.2.3 Propiedades del concreto fresco
Segln (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)

Trabajabilidad.

Es la facilidad con la cual una cantidad determinada de
materiales puede ser mezclada para formar el concreto,
y luego este puede ser, para condiciones dadas de obra,
manipulado, transportado y colocado con un minimo de
trabajo y un maximo de homogeneidad.

La trabajabilidad del concreto esta determinada, entre
otros factores, por las caracteristicas, granulometria y
proporcion de los agregados finos y gruesos, por cuanto
dichos factores regulan la cantidad de agua necesaria

para producir un concreto trabajable.

Consistencia.

Es una propiedad que define la humedad de la mezcla
por el grado de fluidez de la misma; por lo que se
entiende que cuanto mas humeda es la mezcla mayor
sera la facilidad con la que el concreto fluird durante su
colocacion.

La consistencia de una mezcla esta en funcion de su
contenido de agua, de la granulometria y caracteristicas
fisicas del agregado, las que determinan la cantidad de
agua necesaria para alcanzar una consistencia
determinada.

Por lo tanto, la consistencia de una mezcla se define por
el grado de asentamiento de la misma; los menores
asentamientos corresponden a las mezclas mas secas y

los mayores a las consistencias fluidas.
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Segregacion.

Es definida como la descomposicion mecénica del
concreto fresco en sus partes constituyentes cuando el
agregado grueso tiende a separarse del mortero.

Esta definicion es entendible si se considera que el
concreto es una mezcla de materiales de diferentes
tamafios y gravedades especificas, por lo que se generan
al interior del mismo, fuerzas las cuales tienden a separar
los materiales componentes cuando la mezclaaun no ha
endurecido. El resultado de la accién de estas fuerzas

es definido como segregacion.

Exudacion.

Es definida como la elevacion de una parte del agua de
la mezcla hacia la superficie, generalmente debido a la
sedimentaciéon de los sodlidos. El proceso se inicia
momento después que el concreto ha sido colocado y
consolidado en los encofrados y continua hasta que se
inicia el fraguado de la mezcla, se obtiene maxima
consolidaciéon de sélidos, o se produce la ligazén de las

particulas. (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)

1.2.4 Propiedades del concreto endurecido
Segun (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

Resistencia a compresion.

La gran mayoria de estructuras de concreto son disefiadas
bajo la suposicion de que este resiste Unicamente esfuerzos
de compresion, por consiguiente, para propositos de disefio
estructural, la resistencia a la compresion es el criterio de

calidad, y de alli que los esfuerzos de trabajo estén
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prescritos por los cédigos en términos de porcentajes de la

resistencia a la compresion.

Resistencia a la flexion.

Los elementos sometidos a flexion tienen una zona
sometida a compresion y otra region en que predominan
los esfuerzos de traccion. Este factor es importante en
estructuras de concreto simple, como las losas de

pavimentos.

Resistencia a cortante.

La resistencia del concreto a esfuerzos cortantes es baja,
sin embargo, generalmente es tenida en cuenta por los
codigos de disefio estructural. Este tipo de esfuerzos es
importante en el disefio de vigas y zapatas, en donde se
presentan en valores superiores a la resistencia del

concreto.

Determinantes de la resistencia.
Los determinantes de la resistencia de un concreto en
condiciones normales son:

e La marca, tipo, antigliedad, superficie especifica y
composicién quimica del cemento.

e La calidad del agua.

e La dureza, resistencia, perfil, textura superficial,
porosidad, limpieza, granulometria, tamafo
maximo y superficie del agregado.

e Laresistencia de la pasta.

e Larelacion a/c (agua-cemento).

e La relaciobn material cementante-agregado.

e Larelacion del agregado fino al agregado grueso.
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e Larelacion de la pasta a la superficie especifica del
agregado.

e La resistencia por adherencia pasta-agregado.

e La porosidad de la pasta.

e Larelacion gel-espacio.

e El fraguado

e Elcurado

e La edad del concreto

e Las condiciones del proceso de puesta en obra.
(Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

.

1.2.5 Ensayos materia de la investigacion.

Segun (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)

Los ensayos en el concreto endurecido son de especial
interés ya que tienen por finalidad brindarnos informacién
concerniente a la resistencia, grado de deterioro y
durabilidad del concreto de la estructura que se esté
evaluando. Para realizar la presente investigacion se
realizardn los siguientes ensayos: ensayos a la
compresion de especimenes de concreto extraidos con
Diamantina (Ensayo Destructivo — ED) y el Ensayo con
Esclerémetro (Ensayo No Destructivo — END).

Ensayos de resistencia a la compresion.

Normas utilizadas:

ASTM C 39M - 16: Método de prueba estandar para la
resistencia a la compresion de especimenes cilindricos
de concreto.

NTP 339.034: Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas.

Definicion: Consiste en aplicar una carga de compresion

axial a los cilindros moldeados o0 extracciones
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diamantinas a una velocidad normalizada en un rango
prescrito mientras ocurre la falla. La resistencia a la
compresion del espécimen es calculada por division de la
carga maxima alcanzada durante el ensayo, entre el area

promedio de la seccion del espécimen.

El parametro obtenido es una propiedad principalmente
fisica y es frecuentemente usado en el disefio de
estructuras, se expresa en kilogramos por centimetro

cuadrado (kg/cm2) o en mega pascales (MPa).

Importancia: Los resultados de las pruebas de
Resistencia a Compresiéon se emplean fundamentalmente
para verificar que la mezcla del concreto suministrada
cumpla con los requerimientos de la resistencia
especificada (f'c) en la definicién del proyecto. También
se puede utilizar para fines de control de calidad,
aceptacion del concreto o para estimar la resistencia en
elementos estructurales que permitan definir la
programacion de los siguientes procesos constructivos
en la ejecucion de una obra (remocién de encofrados,

puntales, etc.).

Equipo: La maquina de ensayo debera tener capacidad
conveniente, debe ser operada por energia (no manual) y
debe permitir una velocidad de carga sobre el espécimen
de 0,25 £ 0,05 Mega Pascales, de forma continua sin
intermitencia ni detenimiento.

La maquina de ensayo sera equipada con dos bloques de
acero con caras resistentes, uno de los cuales se asentara
sobre una roétula, que le permita acomodarse a la parte

superior del espécimen, y el otro se apoya sobre una solida
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base en el que se asienta la parte inferior de la misma. Las
caras de los bloques seran paralelas durante el ensayo
y deben tener una dimension minima de al menos 3%
mayor que el didmetro de los especimenes a ser

ensayadas.

Especimenes para el ensayo:
El ensayo se puede realizar con especimenes obtenidos
en cualquiera de las siguientes condiciones:

e Especimenes curados y moldeados, de acuerdo
con la Norma Técnica ASTM C31, de una muestra
de concreto fresco.

e Especimenes producidos con moldes de cilindros
colocados in situ (embebidos en la estructura), de
acuerdo con la Norma Técnica ASTM C873.
(Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)

1.2.6 Principales Factores que afectan la durabilidad

del concreto.
Segun (Ochoa Gallardo, 2018)

El concreto durante su periodo de vida util se ve sometido
a procesos quimicos, fisicos, mecanicos y bioldgicos
debido a su interaccion con en el medio externo (clima,
condiciones de uso, etc.) o por las caracteristicas propias
de cada uno de sus componentes, estableciendo una
clasificacion de los principales factores que ocasionan el
deterioro del concreto:
e Factores propios de los materiales: tipo de
cemento, adiciones minerales presentes,
caracteristicas de agregados y agua utilizada,

relacion agua/cemento, condiciones de
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dosificacion, reaccion alcalis-agregados,
preparacion y puesta en obra, tipo y tiempo de
curado.

Factores externos: Ataque de acidos, ataque de
sulfatos, abrasion, cavitacion, ciclos de
humedecimiento y secado, Vvariaciones de
temperatura y humedad relativa, condiciones
biologicas y velocidad de fluido en contacto. (Ochoa
Gallardo, 2018)
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Capitulo 1l: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1.Descripcion del problema

En las obras de ingenieria, nos encontramos con uno de los
problemas mas comunes en la amazonia peruana que es la falta
de agua potable para ejecutar las distintas obras de
infraestructuras que se vienen realizando en la misma. Es por
ello que el problema nace de la necesidad de saber el tipo de
agua que se va a utilizar en una edificacion si el mismo
incrementa o disminuye la resistencia a compresion del
concreto(Cemento - Arena) se sabe que hay distintos problemas
en la zona urbana y en la zona rurales de nuestra amazonia por
esta razén el presente estudio se realiza con el fin de saber y
dar a conocer las resistencias a la compresion de un concreto
cemento — arena usando aguas (superficiales y agua
subterranea) los mismos seran llevados a un laboratorio y de esa
manera dar a conocer la diferencia en resistencias que existen

entre los dos tipos de aguas.

2.2 Formulacion del problema
2.2.1 Problema general
¢,Cual es la resistencia a la compresién de un concreto (cemento —
arena) utilizando aguas superficiales y agua subterraneas en los
disefios de mezcla de f'c =175kg/cm2 y f'c =210kg/cm2- Iquitos
20237

2.2.2 Problemas especificos
¢, Cual es la resistencia a la compresion de un concreto (cemento -

Arena) utilizando agua del rio Nanay, Iquitos 20237

¢, Cual es la resistencia a la compresion de un concreto (cemento -

Arena) utilizando el agua subterranea, lquitos 2023?
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Cudl es la resistencia a la compresion de un concreto )cemento -

Arena) utilizando agua Potable, Iquitos 2023.

2.30Dbjetivos
2.3.1 Objetivo general
Determinar la resistencia a la compresion de un concreto
(cemento-arena) fc =175kg/lcm2 y fc = 210
kg/cm2,utilizando aguas superficiales y agua subterranea
Iquitos 2023.

2.3.2 Objetivos especificos

> Determinar la resistencia a la compresién de un concreto
cemento - Arena) utilizando agua del rio Nanay, lquitos
2023.

> Determinar la resistencia a la compresién de un concreto
cemento - Arena) utilizando el agua subterranea, Iquitos
2023.

> Determinar la resistencia a la compresién de un concreto

cemento - Arena) utilizando agua Potable, Iquitos 2023.

2.4 Hipotesis

Hi: Existe diferencia en las resistencias a la compresion del
concreto (cemento - Arena) elaborado con aguas

superficiales y agua subterranea.

HO: No Existe diferencia en las resistencias a la compresion
del concreto (cemento - Arena) elaborado con aguas

superfisiales y agua subterranea..
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2.5Variables

251

2.5.2

Identificacién de Variables
(X): Tipos de Aguas.
(Y): la Resistencia a la compresion.

Definicion conceptual y operacional de las

variables

2.5.2.1 Definicién Conceptual

Se entiende por TIPOS DE AGUAS a las
diferentes aguas que existen en funcion de sus
caracteristicas quimicas, fisicas o biolégicas. Los
tipos de aguas también se puede conocer como
especies de aguas.

Se entiende por RESISTENCIA A LA
COMPRESION al ensayo de sometimiento de

carga uniaxial de un cuerpo.

2.5.2.2 Definicion Operacional

TIPOS DE AGUAS, son los siguientes: el agua
atmosférica, las aguas del subsuelo, como la
edafica y la subterranea, las aguas superficiales y
aguas marinas. Cada tipo posee unas
caracteristicas y composicion especificas.

RESISTENCIA A LA COMPRESION, Esfuerzo
maximo que puede soportar un material bajo una

carga de aplastamiento.
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2.5.3 Operacionalizaciéon de Variables

VARIABLE TIPO DE NATURALEZA DEFINICION CONCEPTUAL INDICADORES | INSTRUMENTOS
VARIABLE

Tipos de aguas| Independiente| Cuantitativa | TIPOS DE AGUAS, son cumpliendo Ley N° 29338
los siguientes: el agua con la Ley N°
atmosférica, las aguas 29338, la cual
del subsuelo, como la regula el usoy|
edafica y la subterranea, gestién de los
las aguas superficiales y recursos
aguas marinas. Cada tipo | hidricos.
posee unas
caracteristicas y
composicidn especificas.

Resistencia a | Dependiente | Cuantitativa | Consiste en aplicar una Cumplimiento | Norma Técnica

la compresién
del concreto

carga de compresion
axial a

cilindros moldeados o
extracciones diamantinas
a una velocidad
normalizada mientras
ocurre la falla.

con la Norma
ASTM C39M

ASTM C39M
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Capitulo Ill: METODOLOGIA
3.1Tipo y Disefio de investigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacion
La investigacidén pertenece a un disefo relacional porque
se estd buscando hallar la relacion entre variables.

(BORJA, 2014)

3.1.2 Disefio de investigacion

El diagrama del disefio es el siguiente:

/OX

M

T
\ Oy

Donde:

M = Muestra en estudio

Ox, Oy = Observacién cada variable

Moveneene. = Relacién entre las variables observadas (Diaz
Cerron & Huayhua Achircana, 2014)

3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion
La unidad de andlisis de esta investigacion se denominé
“‘espécimen de concreto”, que es la denominacidén técnica
correcta, sin embargo, suele llamarse comunmente “probeta”. En

consecuencia, la poblacion de estudio serd el conjunto de
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especimenes de concreto (cemento — arena) de fc=175 Kg/cm y
fc=210 Kg/cm.

3.2.2 Muestra

La unidad de analisis de investigacion se denomina espécimen
de concreto que es la denominacién técnica correcta, sin
embrago suele llamarse comunmente “probeta’. En
consecuencia, la poblacién de estudio es en conjunto de 72
probetas por cada ensayo de compresion de 175kg/cm2 y
210kg/cm2 en es total de 144 especimenes de concreto que se
realizaran en el laboratorio de suelos de la ucp.
Los disefios que realizaremos es la resistencia a la compresion
de 175kg/cm2 y 210kg/cm2 de cuatro tipos de agua (Agua
potable - Nanay- agua subterrdnea) con cemento Apu tipo GU y
agregado fino de la cantera del Grupo sanchez ubicado en la
carretera Iquitos — nauta km 25.5 .
Partiendo por la evaluacién al concreto (cemento - Arena) se
consideraran como factor importante el slump. Se evaluara
también al concreto en su estado endurecido, como la resistencia
a compresion. Teniendo como factor influyente el tiempo de
curado (7, 21, 28 dias) de acuerdo a las normas de calidad
establecidas, usando Unicamente los diferentes tipos de aguas
(Agua Potable- Nanay y agua subterranea).

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimiento de recoleccién

dedatos

3.3.1. Técnicas de Recoleccién de datos
La recoleccion de datos se realizara mediante lo
estipulado en la norma técnica ASTM C31 estima la
resistencia de la concreta in situ, formula
procedimientos para las pruebas de curado en

campo. Las probetas cilindricas se someten a ensayo
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3.3.2.

3.3.3.

de acuerdo a ASTM C39, “Método estandar de
prueba de resistencia a la compresion de probetas
cilindricas de concreto”. (ASTM C39)

Instrumentos de recoleccion de datos

Los equipos e instrumentos necesarios para los
ensayos a realizar en el concreto en estado fresco y
endurecido, serdn provistos por el laboratorio de
Mecanica de suelos y ensayo de laborario de la
Universidad Cientifica de Peru.

Cuyos equipos estan debidamente calibrados, con los
gue se obtendran los resultados para su respectivo
andlisis y cumplir con los objetivos planteados. Cada
uno de los equipos y materiales cumplan con lo
establecido en su respetiva Norma Técnica a fin de

gue los resultados obtenidos sean confiables.

Procedimientos de Recoleccion de datos

Procedimiento de ensayo de resistencia a la
compresion la resistencia a la compresion se mide
tronando probetas cilindricas de concreto en una
maquina de ensayos de compresion, mientras que la
resistencia a la compresion se calcula a partir de la
carga de ruptura dividida entre el area de la seccion
gue resiste a la carga y se reporta en kg/cmz.

Existen tres tipos de probetas que en general se
utiizan para determinar la resistencia a la
compresion: probetas cilindricas de 4 X 8”
PULGADAS probetas cilindricas de 10 x 20 cm y
probetas cubicas. En todos los casos el objetivo
principal del ensayo es determinar la maxima

resistencia a la compresion de un espécimen frente a
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una carga aplicada axialmente. Es un ensayo
universalmente aceptado para ejecutar las pruebas
de resistencia mecénica de compresion simple y se
encuentra descrito por la EHE 08 (2008), UNE EN
12390 (2003) y NTC 673 (2010), entre otras.
La resistencia a la compresion del espécimen se
calcula dividiendo la carga maxima soportada durante
la prueba entre el area promedio de la seccion
transversal determinada con el didmetro medido,
como se describe en el inciso “colocacion de
especimenes”. El resultado de la prueba se expresa
con una aproximacion de 100kpa (1kgf/cm).
El registro de los resultados debe incluir los siguientes
datos:
e Clave de identificacion del espécimen.
e Edad nominal del espécimen.
e Diametro y altura en centimetros, con
aproximacion a mm.
e Area de la seccion transversal en cm2, con
aproximacion al décimo.
e Masa del espécimen en kg.
e Carga maxima en N (kgf).
¢ Resistencia a la compresién, calculada con
aproximacion a 100 kPa (1 kgf/lcm?2).
e Defectos observados en el espécimen o0 en sus
cabezas.

e Descripcion de falla de ruptura.

3.4. Procesamiento y andlisis de datos
El procesamiento de los datos ha sido computarizado utilizando el Microsoft

Excel, en andlisis de datos estadisticos.
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Capitulo IV RESULTADOS

4.1. Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 175kc/cm2

TABLA : 1 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 175kc/cm2 con

AGUA POTABLE.

Institucion: II nvestigacion:

— COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
i ;Eg . E) AGUA SUBTERRANEA ¥ AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, 1QUITOS - 2023.
- Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SOLORZAMO FARFAM, Fabrizio Rubsn.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA | ANGER. Carol Begofia M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica : Fo 175 kgl/om2
DATO DE CAMPO
Cantera Mera
Ubicacion Camretera lquitos a Nauta Km 25+000.
INFORMACIOMN
A MATERIALES

1. CEMENT O
Marca y Tipo APU Tipo GU
Feso Especifico 3.03 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADO FIND

ARENA BLANCA

Feso Especifico ) H 2863 gricc
Porcentaje de Absorcion H 0.20 %
Peso Unitario Suelto 1.403 Kg/m3
Pesg Unitario Compactado - 1.819 Kg'm3
Modulo de Fineza 1.33
Humedad para Disefic 5.28 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 2UuF -3z
Estimacién de Agua 205 Lis/im3
Relacion Agua/Cemento (ASC) 0.85
Factor Cemento 20500 7 085 = 4538 = 10.68 Bils./m3
Contenido de Aire Atrapado .50 9%
C. CALCULD
4. CAlL CULD DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento - 4538 5 3030 = 0.15 m3
Agua - 28500 5 1000 = 0285 m3
Aire Atrapado - 850 ;7 100 = 0.085 m3
0.520 m3
Wolumen Absoluto de los agregados H 1.000 - 0.53 = D470 m3
Peso del Agregado Fino : 0470 x 2534 = 1238 m3
5 VALORES DE DISENC
Cemeanto B 453 8B Kg/m3
Agua : 285.0 Lts/m3
Agregado Fimo - 1232.0 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A Fino - 123800 x 1.0538 = 130468 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino - 538 _ 020 = 5.18 %
Aporie de Humedad A. Fino - 123800 x D.O518 54.13 Lis.
Agua Efectiva de Disefio H 28500 - 4132 2309 Lis.
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Institucion: |Investigacion:

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023,

E COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begoiia, M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 453.80 Kgim3
Agua : 23090 Lts/m3
Agregado Fino : 13046 Kgim3
8. PROPORCION EN PESO (Kq)
Cemento - 45380 ;45380 = 100
Agregado Fino : 13046 j 45380 = 287
Agua . 051 y 4250 = 2168 Ltsim3
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : %E? [ 21.68 JLtsim3
9, PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 1478 45 Ka/m3
[& AF . Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 289 / 2168 JLtsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 1220 Kg
Agua Efectiva : 21.68 Ita.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desamollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) sequida de las experencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezela e arena de color blanca, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO I70UIERDG
ingemiero Civil
Reg. L 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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TABLA : 2 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 175kc/cm2 con
AGUA SUBTERRANEA

Institucion: Jinvestigacion:

- COMPARACION DE L.A RESISTENCIA A LA CDMPHESIEJN DEL CONCRETO UTILLEZANDO
; _!j g 'E ’ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.
- Realizado en: Realizado por:
Universidad || LABORATORIO DE MECAMNICA DE Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYOD DE Br. SOLORZANC FARFAM, Fabrizic Rubén.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENC PRELIMIMNAR DE COMCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica o P o 175 kgfem2
CDATO DE CAMPO
Cantera : Mera
Ubicacion : Carmretera lquitos a Nauta Km 25+000.
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADC FIND

AREMA BLANCA

Peso Especifico ) : 263 grlco
Forcentaje de Absorcion N 0.20 %
Peso Unitaro Suelto : 1,403 Kg'm3
Peso Unitaro Compactado - 1,819 Kg/'m3
Modulo de Fineza : 1.33
Humedad para Disefic : 538 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACHIN

Asentamiento Slump D 2ur-3r
Estimacion de Agua : 285 Lis'm3
Relacion Agua/Cemento (AMC) - 0.65
Factor Cemento : 20500 f 0G5 = 4538 = 10.68 Bis./m3
Contenido de Aire Atrapado : =50 6
C.CALCULD
4. CALCULD DE VOLUMEMNES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemenio - 453.8 § 3030 = 0.15 m3
Agua - 20500 § 100D = 0.285 m3
Aire Afrapadao : B.50 y 100 = 0.085 m3
0.530 m3
Volumen Absoluto de los agregados z 1.000 - D53 = 0470 m3
Feso del Agregado Fino : 0470 x 2634 = 1238 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 453.8 Kg/m3
Agua : 285.0 Ltsim3
Agregado Fimno - 1238.0 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A, Fino - 123600 x 1.0538 = 1304.8 Kg'm3
Humedad Superficial A. Fino - 538 _ 0.20 = £.18 %
Aporie de Humedad A. Fing - 123600 x D.0518 = 84.13 Lis.
Agua Efectiva de Disefio : 28500 - 8413 = 2309 Lis.
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Institucion: finvestigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, 1QUITOS - 2023

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SOLORZAMO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peri MATERIALES - UCP

Aszesar: Ing. GARCIA LANGER. Carol Egnﬁa M. Sc.

7. VALORES DE DISERO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemenio : 453.80 Kg/m3
Agua : 230,90 Lts/m3
Agregado Fing : 1304.6 Kg/im3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45380 ; 45380 = 1.00
Agregada Fino : 13046 | 45380 = 287
Agua : 051 x4250 = 268 Lisim3
| C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : %3? ;.68 Jlisim3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pied)
Peso Unitario Suelto Humedo A fine - 1478.48 Kgim3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : | 1__: 289 / 21.68 Jisim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregada Fino : 122.0 Kg
Apua Efectiva : 21.68 Its.
ESPECIFICACIONES £l Disefio de Mezcla se desamollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -

AC| (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en |a mezcla es arena de color blanca, fraslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 20 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO I70U/ERDG

ingeniero Civil
Rag. LW 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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TABLA : 3 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 175kc/cm2 con
AGUA DE RIO.
Instltucmn' Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
AGUA SUBETERRANEA Y AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, IGUITOS - 2023,

Realizado en: Realizado por:
Unwersma-d LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYD DE Br. SOLORZANG FARFAM, Fabrizic Rubén.
Peru MATERIALES - UCFP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENC PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica T Fe 175 kgicm?2
DATO DE CAMPO
Cantera : Mera
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta Km 25+000.
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENT O
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADD FIND

AREMA BLANCA

Peso Especifico ) : 263 grice
Forcentaje de Absorcion z 0.20 %
Peso Unitaro Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitarno Compactado - 1,819 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.33
Humedad para Disefic : 5.38 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D 2Uur-3uwr
Estimacion de Agua : 205 Lis'm3
Relacion Agua'Cemento (A/C) : 0.85
Factor Cemento : 28500 f DG5S = 4538 = 10.68 Bis.im3
Contenido de Aire Atrapado : 250 B
C. CALCULD
4. CALCULD DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemente - 453.8 7 3030 = 0.15 m3
Agua - 29500 ;1000 = 0.285 m3
Aire Atrapadao B B.50 § 100 = 0.085 m3
0.530 m3
Volumen Absoluto de los agregad::uﬁ : 1.000 - 053 = 0470 m3
Feso del Agregado Fino : 0470 x 2634 = 1238 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 453.8 Kg/m3
Agua : 205.0 Ltsim3
Agregado Fino - 12328.0 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino - 1238.00 x 1.0538 = 13048 Kgim3
Humedad Superficial A. Fino - 538 _ 0.20 = 518 %
Aporie de Humedad A, Fino - 1238.00 x 0LD51B = 84.13 Lis.
Agua Efectiva de Disefio B 28500 - 8413 = 2309 Lis.
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Institucion: finvestigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, 1QUITOS - 2023

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SOLORZAMO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peri MATERIALES - UCP

Aszesar: Ing. GARCIA LANGER. Carol Egnﬁa M. Sc.

7. VALORES DE DISERO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemenio : 453.80 Kg/m3
Agua : 230,90 Lts/m3
Agregado Fing : 1304.6 Kg/im3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45380 ; 45380 = 1.00
Agregada Fino : 13046 | 45380 = 287
Agua : 051 x4250 = 268 Lisim3
| C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : %3? ;.68 Jlisim3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pied)
Peso Unitario Suelto Humedo A fine - 1478.48 Kgim3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : | 1__: 289 / 21.68 Jisim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregada Fino : 122.0 Kg
Apua Efectiva : 21.68 Its.
ESPECIFICACIONES £l Disefio de Mezcla se desamollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -

AC| (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en |a mezcla es arena de color blanca, fraslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 20 a 32°C.

_«vw“w

JOSE LUIS PINEDO [70UIERDG
ingemero Civil
Rag. CWP 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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4.2 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 210 kc/cm2
TABLA : 4 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 210 kc/cm?2 con

Instituciéon:

Investigacion:

AGUA SUBTERRANEA ¥ AGUA DE RO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023

[Realizado en:

'; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE
Perd MATERIALES - UCP

Realizado por:

Be. GATTY CUBAS, Franco Femando.

Br. SOLORZAND FARFAM, Fabrizio Rubén.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofa, M. 5c.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

DISEND PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica

DATO DE CAMPOD
Cantera
Ubscacion

INFORMACION

A, MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Linitano

2. AGREGADD FIND

Peso Especifico
Parcentape de Absarcion
Paso Unitaio Susalis

Peso Unitanio Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disedo

B. CARACTERISTICAS

F'c

Mera

210 kgiomz2

Carretera buitos & Mauta Km 25+000.

APU Tipo GU
3.03 grlco
1500 kg/m3

ARENA BLANCA
2.63 griee
0.20 %
1,403 Hgim3
1619 Hagim3
1.33
5.38 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACKON

Azentamients Smp
Estimacidn de Agua

Retacion Agua/Cemento (AC) .

Factor Cemento
Contersde de Alre Atrapado

C. CALCULD

2 -JUT
285 Lis/m3
050

28500 / 0.60 ] 481.7 = 11.57

as0 &

Blsim3

4. CALCULD DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Ceamanto 4017 § 3030 2= D162 m3
Agua 28500 / 1000 = 0.285 m3
Alre Alrapado B.50 ; 1DD - 0.0ES m3
0542 m3
Yolumen Absclulo de ks agregados 1.000 . D542 = 0.456 m3
Peso del Agregado Fino D456 x 2634 = 12064 m3
5 WALORES DE DISENO
Cementn 491.7 Kgim3
Agua : 2850 Lis/m3
Agregada Fino 12064 Kg/m3
£ CORRECIKON POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Pesd Humedao del A, Fino 1 120640 x 1.0536 = 12713 Kgim3
Humedad Superficial A Fino 5.36 - D.20 - 316 %
Aparte de Humedad A Fino 1206.40 x D.OS1E = BEZ.48 Lis.
Agua Efectva de Disafio 285.00 - G248 = 2325 Lis.

AGUA POTABLE
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Institucion: |investigacion:

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

[Realizado en:

Realizado por:

-; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYOD DE
Perti MATERIALES - UCP

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 491.70 Kg/m3

Agua 23250 Ltsim3

Agregado Fino 1271.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO {Kg)

Cemento ; 491.70 [ 48170 = 1.00

Agregado Fino ! 12713 [ 49170 = 258

Agua 047 x 4250 = 1998 Lis/m3

G AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 . _2.59 /| 19.98 |Lis/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino © 1478.48 Kg/m3
G AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.61 / 19.98 |its/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 110.1 Kg

Agua Efectiva 19.98 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI {AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) sequida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al [aboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

Wire

JOSE LUIS PINEDO [70UIERDQ
ingersero Civil
Rag. LW 291214
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TABLA : 5 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 210 kc/cm2 con
AGUA SUBTERRANEASUBTERRANEA

Institucidn:

Investigacion:

AGUA SUBTERRANEA ¥ AGUA DE RIO EN DISENCGS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023,

[Realizado en:

'; COMPARACION DE LA RESISTENCIA & LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE
Pari MATERIALES - UCP

Realizado por:

Be. GATTY CUBAS, Franco Femando.

Br. SOLORZAND FARFAM, Fabrizio Rubén.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

DISEND PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica

DATO DE CAMPO
Cantera
Ubscacidn

INFORMACION

A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitano

2. AGREGADO FIND

Peso Especifico
Forceniaje de Absorcidn
Peso Unitano Suealis

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disedio

B. CARACTERISTICAS

F'c

Mera

210 kg/em2

Carretera buitos a Mauta Km 25+000.

APU Tipo GU
3.03 gr'ce
1500 kgm3

ARENA BLANCA
263 grice
0.20 %
1,403 Kgim3
1,619 Kgim3
1.33
536 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamients Shmp 23U
Estimacidn de Agua : 295 Lis/m3
Redacion Agua/Cements (AMC) ¢ 060
Factor Cemento : 20500 / 0.60 = 4817 = 11.57 Bis /3
Contersdo de Alre Atrapado d50 %
C.CALCULD
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 4817 § 3030 = 0.162 m3
Agua 205.00 1 1000 = 0205 m3
Alra Alrapado BES0 § 100 = 0LOBS m3
0542 m3
Volumen Absoluio de los agregados 1000 - D542 = D458 m3
Peso del Agregada Fine D458 x 2634 = 12064 m3
5 VALORES DE DISENO
Cemento 481.7 Kgim3
Agua : 285.0 Lis/m3
Agregads Fino 12064 Kgim3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedao del A Fino ' 120640 x 10538 = 1271.3 Kgim3
Humedad Superficial A Fino 5.36 . 0.20 - 516 %
Aporte de Humedad A Fino 1206.40 x D.OS1E = B2.48 Lis.
Agua Efectiva de Disafio 20500 - G240 = 232 5 Lis.
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Institucion: |investigacion:

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

[Realizado en:

Realizado por:

-; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYOD DE
Perti MATERIALES - UCP

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 491.70 Kg/m3

Agua 23250 Ltsim3

Agregado Fino 1271.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO {Kg)

Cemento ; 491.70 [ 48170 = 1.00

Agregado Fino ! 12713 [ 49170 = 258

Agua 047 x 4250 = 1998 Lis/m3

G AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 . _2.59 /| 19.98 |Lis/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino © 1478.48 Kg/m3
G AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.61 / 19.98 |its/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 110.1 Kg

Agua Efectiva 19.98 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI {AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) sequida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al [aboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

TS

Z

e
JOSE LUIS PINEDO I70UIERDG

ingeniero Civil
Rag. CiP 291214
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TABLA : 6 Disefio de mezcla de concreto cemento-Arena 210 kc/cm2 con

AGUA DE RIO
Institucién: |Investigacion:
= COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISEROS DE MEZCLA, 1QUITOS - 2023.
[Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.
Cientifica del SUELODS ¥ ENSAYO DE Br. SOLORZAND FARFAM, Fabnzo Rubén.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

DISEND PRELIMIMAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica : Fe 210 kglicm2
DATO DE CAMPO
Canlara : Mera
Ubecacion ! Carretera byuitcs a8 Nauta Km 25+000.
INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 geico
Peso Linitaro 1500 kaim3

2. AGREGADD FINO

AREMA BLANCA

Peso Especifico 2.63 grlco
Forocentape de Absorckon D.2D0 %%
Peso Unitano Swelbs 1,403 Kg'm3
Peso Unitanio Compactado 1,618 Kg'm3

Modulo de Fineza . 1.33
Humedad para Disedo 5.36 "%

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARAS LA DOSIFICACKON

Azentamients Shmp 2 U
Estimacidn de Agua : 295  Lis/m3
Retacion Agua/Cements (AC) : 0&D
Fachor Cemeanto B 20500 /060 = 4817 = 11.57 Bisimd
Contersdo de Alre Altrapado ! asn %%
C. CALCULD
4. CALCULO DE VOLUMEMNES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Ceamanto 1 481.F 3030 = D162 m3
Agua : 28500 /1000 = 0.285 m3
Alre Alrapado 1 B.50 ; 100 L 0.085 m3
0542 m3
Volumen Abscluio de ke agregados 1.000 - D542 = 0.456 m3
Peso del Agregado Fino 0458 x 2634 = 12064 m3
5 VALORES DE DISENO
Cementa 481.7 Kgim3
Agua : 2850 Lisim3
Agregads Fino 12064 Kgim3
£ CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Pesd Humedao del A. Fino 1206.40 x 1.0536 = 1271.3 Kgim3
Humedad Superficial A Fino 5.38 - D20 - 3.1E %%
Aparte de Humedad A Fino 1206.40 x D.0518 = B2.48 Lis.
Agua Efectva de Disefio 20500 - G248 = 2325 Lis.
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Institucion: |investigacion:

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

[Realizado en:

-; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GATTY CUBAS, Franco Femando.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYOD DE
Perti MATERIALES - UCP

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 491.70 Kg/m3

Agua 23250 Ltsim3

Agregado Fino 1271.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO {Kg)

Cemento ; 491.70 [ 48170 = 1.00

Agregado Fino ! 12713 [ 49170 = 258

Agua 047 x 4250 = 1998 Lis/m3

G AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 . _2.59 /| 19.98 |Lis/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino © 1478.48 Kg/m3
G AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.61 / 19.98 |its/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 110.1 Kg

Agua Efectiva 19.98 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI {AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) sequida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al [aboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

Sivul

JOSE LUIS PINEDO I70UIERDG
ingeniero Covil
Reg. LI 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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4.3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION 175kg/cm2

CUADRO : 1 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 07 dias con AGUA POTABLE

Institucion:
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZC IQUITOS - 2023.
— Realizado en: Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. SOLORZANO EARFAN, Fabrizio Rubeén.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Investigacion: .
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Resistencia especifica 175 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.65 Peso especifico 3.03|gr)‘cc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1019 1106 11,281 | 81.473 138
WIC=0.65
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1017 1121 11,435 | 81.153 141
WIC=0.65
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.16 1140 11,623 | 81.073 143
WIC=0.65
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1015 110.3 11,245 | 80.834 139
WIC=0.65
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.16 109.9 11,204 | 81.073 138
WIC=0.65
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1146 11,683 | 81.073 144
WIC=0.65
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.15 108.0 11,111 | 80.834 137
WIC=0.65
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.14 1097 11,130 | 80.754 139
WIC=0.65

140

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.53 6.41 1.81

NOTA : *Disefio realizado con agua pt

A
R i S

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ
ingersero Crwil
Reg. OIP 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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CUADRO : 2 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 14 dias con AGUA POTABLE

Institucion: linvestigacion: .
; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOQ UTILIZANDO

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, 1QUITOS - 2023,

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del] DE SUELOS YENSAYODE |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing_ GARCIA L ANGER, Carol Begofia_IM_Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 175 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.65 Peso especifico 3.03|gr}’cc
| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |
N°® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| {cm) |Max.(KN)| Max.i(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.18 1256 12,810 | B1.313 158
WIC=0.65
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1015 1278 13,036 | B0.914 161
WIC=0.65
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1019 1246 12,708 | 81.553 156
WIC=0.65
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1017 1247 12,717 | B1.153 157
WIC=0.65
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.22 1237 12,613 | B2.034 154
WIC=0.65
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.22 126.9 12,935 | 81.953 158
WIC=0.65
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.21 1272 12,970 | 81.793 159
WIC=0.65
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.16 1296 13,219 | 80.993 163
WIC=0.65

158

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.82 7.93 1.78

NOTA : *Disefio realizado con agua potable

v “-vw
JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ

ingensero Civil
Reg. OP 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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CUADRO

: 3 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto

cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 28 dias con AGUA POTABLE

Institucion:

Universidad

Cientifica del
Perl

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZC
Realizado en: Realizado
LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Ruben.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Beqgoiia, M. Sc.

IQUITOS - 2023.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

175 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c)

0.65 Peso especifico 3.03|gr}‘cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Edad
(dias)

Diam.
(cm}

Fecha de
Ensayo

Fecha de
Vaciado

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Area
(cm2)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06r2023

01/07r2023

28 | 1019

157.8 16,095

81.473

198

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06r2023

01/07r2023

28 | 1019

183.7 15,672

81.473

192

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

01/0772023

28 | 1047

155.4 15,848

81.153

185

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

01/07r2023

28 | 1019

187.0 16,006

81.473

196

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

01/07r2023

28 | 1019

182.7 15,575

81.553

195
191

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06r2023

01/07r2023

28 | 1016

155.8 15,889

81.073

196

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

0170772023

28 | 101

1568.4 16,154

81.873

197

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.65

03/06/2023

01/0772023

28 | 1020

153.9 15,693

81.713

182

DESVIACION ESTANDAR

2.62

NOTA : *Disefio realizado con agua potable

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG

VARIANZA

6.54

o Cwil

Reg. 0P 291214
Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)

COEF. DE VARIACION

1.34
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CUADRO : 4 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 07 dias con AGUA SUBTERRANEA

Institucion:

Universidad

Cientifica del
Per

Investigacion:

Realizado en:

MATERIALES -

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

UCP

Realizado

Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

Asesor: Ing_GARCIA LANGER, Carol Begofia, M_Sc,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

175 kg/cm2

Relacién agua/cemento (a/c)

0.65

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr,’cc

| Condicién |

Curado en poza durante 7 dias

Fecha de
Vaciado

Estructura o
Identificacion

N°
Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/icm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

1070672023

7 1019

1124 11,458

81.553

140

Testigo de concreto
2 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

1070672023

7 10.14

1142 11,640

80.754

144

Testigo de concreto
3 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

10/06/2023

7 10.16

1126 11,485

81.073

142

Testigo de concreto
4 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

10/06/2023

7 10.16

1172 11,955

80.993

148

Testigo de concreto
5 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

1070672023

7 1015

1123 11,453

80.914

144
142

Testigo de concreto
6 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

10/06/2023

7 10.11

1106 11,282

80.198

141

Testigo de concreto
7 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

10/06/2023

7 10.11

1148 11,710

80.198

146

Testigo de concreto
8 cemento - arena,
WIC=0.65

03/06/2023

10/06/2023

7 10.16

116.9 1,917

81.073

147

DESVIACION ESTANDAR
2.96

VARIANZA

8.79

S

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ

ingensero Ciwil
Reg. 0P 291204

COEF. DE VARIACION

2.06

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)

66




CUADRO : 5 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 14 dias con AGUA SUBTERRANEA

Institucion: linvestigacion: .
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

5 E__.@ Realizado en: Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del] ~ DE SUELOS YENSAYODE  |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoria. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 175 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.65 Peso especifico 3.03|gr)’cc
| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1016 1286 13,117 | 81.073 162
WIC=0.65
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1017 1287 13,119 | 81.153 162
WIC=0.65
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1018 1275 13,005 | 81.313 160
WIC=0.65
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1019 1286 13,117 | 81.473 161
WIC=0.65
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1017 1270 12,945 | 81.153 160
WIC=0.65
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1015 1299 13,243 | 80.914 164
WIC=0.65
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1012 1264 12,890 | 80.357 160
WIC=0.65
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1013 1285 13,105 | 80.595 163
WIC=0.65

162

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.51 2.29 0.53

NOTA : *Disefio realizado con agua subterranea

I

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ
Ingernsero Ciwvil
Reg. 0P 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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CUADRO : 6 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto

cemento-Arena 175 kc/cm?2 a los 28 dias con AGUA SUBTERRANEA

Institucion: Jinvestigacion:

Realizado en:

Pert MATERIALES -

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

UCP

Realizado
Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

175 kg/cm2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.65

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS -2023.

; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Asesor: Ing, GARCIA LANGER. Carol Begofia M_Sc,

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.D3|gr,’cc

| Condicién |

Curado en poza durante 28 dias

N® Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm}

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena, 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

10.11

1546 15,768

80.277

196

Testigo de concreto
2 cemento - arena, | 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

10.11

1851 15,820

80.277

197

Testigo de concreto
3 cemento - arena, | 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

1012

186.3 15,934

80.426

198

Testigo de concreto

4 cemento - arena, 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

1015

1536 15,666

80.824

194

Testigo de concreto
5 cemento - arena, | 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

10.14

154.0 15,699

B80.675

195

Testigo de concreto
6 cemento - arena, | 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

1013

159.3 16,242

80.595

202

Testigo de concreto

7 cemento - arena, 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

1012

1827 15,572

80.357

194

Testigo de concreto
8 cemento - arena, | 03/06/2023
WIC=0.65

01/07r2023

28

1011

1546 15,769

80277

196

197

DESVIACION ESTANDAR
2.62

NOTA : *Disefio realizado con agua subterranea

VARIANZA

6.86

Ch

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG
Ingernsero Civil
Reg. O 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)

COEF. DE VARIACION

1.33
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Institucion:

Investigacion:

CUADRO : 7 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 07 dias con AGUA DE RIO

Universidad

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZC
Realizado en:

: Ing.

Realizado
LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

Br. SOLORZANO EARFAN, Fabrizio Rubéen.
Asesor: fi

IQUITOS - 2023.

GARCIA LANGER. Carol Beqgofia, M. Sc
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 175 kgfem2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.65 Peso especifico 3.03|gr}‘cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio
Testige de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.20 110.6 11,281 81.713 138
WIC=0.65
Testige de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.16 109.3 11,140 | 81.073 137
WIC=0.65
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1017 110.6 11,281 £81.233 139
WIC=0.65
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.15 109.9 11,202 | 80.834 139
WiC=0.65
- 138
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.23 1114 11,356 | 82.114 138
WIC=0.65
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1015 111.2 11,343 | 80.914 140
WIC=0.65
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.16 108.5 11,061 81.073 136
WIC=0.65
Testige de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.31 112.0 11,417 | 83.485 137
WIC=0.65
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.21 1.71 0.95
NOTA : “Disefio realizado con agua de rio

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG

ingernsero Ciwil

Reg. O 291214
Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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CUADRO : 8 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 14 dias con AGUA DE RIO

Institucion: [investigacion: . .
:;: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIC DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del]l DE SUELOS YENSAYODE |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Pertl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia, M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 175 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.65 Peso especifico 3.03|gr}’cc
| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. ldentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgiem2) | Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.09 1226 12,505 79.96 156
WIC=0.65
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 1710672023 | 14 | 10.07 1236 12,608 | 79.643 158
WIC=0.65
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.15 1201 12,251 | 80.914 151
WIC=0.65
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.14 1200 12,235 | BD.GT5 152
WIC=0.65
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.14 126.0 12,846 | 80.754 159
WIC=0.65
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.18 126.5 12,900 | 81.393 158
WIC=0.65
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.18 121.6 12,398 | 81.393 152
WIC=0.65
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.19 1248 12,730 | 81.553 156
WIC=0.65

155

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.15 9.93 2.03

NOTA : *Disefio realizado con agua de rio

:
L)
I

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ

o Cwil
Reg. OP 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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CUADRO : 9 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 175 kc/cm2 a los 28 dias con AGUA DE RIO

Institucion: [investigacion:
~ COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZC IQUITOS - 2023.
— Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del] DE SUELOS YENSAYODE |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing_GARCIA LANGER, Carol Begofia, M._Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 175 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APL Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.65 Peso especifico 3.03|gr}‘cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. ldentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) [ Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.14 150.4 15,332 | B0.754 1580
WIC=0.65
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1047 1513 15,425 | 81.153 180
WIC=0.65
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.16 154.0 15,700 | 80.993 104
WIC=0.65
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.16 1459 15,280 | B81.073 188
WIC=0.65
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1047 1525 15,548 | 81.153 182
WIC=0.65
Testigo de concreto
] cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1018 16547 15,774 | 81.393 104
WIC=0.65
Testigo de concreto
[ cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10413 145.0 15,193 | B0.595 189
WIC=0.65
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1047 1480 15,190 | 81.233 187
WIC=0.65

191

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.62 6.86 1.37

NOTA : *Disefio realizado con agua de rio

TS

JOSE LUIS PINEDO IZ0UERDQ
Ingernsero Civil
Reg. OWP 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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4.4 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION 175kg/cm2

CUADRO : 10 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto

cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 07 dias con AGUA POTABLE

Institucion: Jinvestigacion:

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.

~ COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

Cientifica dell DE SUELOS YENSAYQDE |Br. SOLORZANO EARFAN, Fabrizio Rubén.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/fem2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Pezo especifico 3.03|grf<:c
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad| Diam. | Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.iKg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.24 1419 14 470 | 82.355 176
WIC=0.60

Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.24 140.3 14,302 | 82.275 174
WIC=0.60

Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.24 1397 14,243 | 82.355 173
WIC=0.60

Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 T 1021 1422 14,498 | 81.873 177
WIC=0.60

Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.24 1380 14,068 | 82.355 171
WIC=0.60

Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.23 141.3 14,407 | 82.194 175
WIC=0.60

Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 [ 10.16 140.0 14,279 | 81.073 176
WiC=0.60

Testigo de concreto
8 cemento - arena, 030672023 | 10/0672023 7 1019 1379 14,058 | 81553 172
WIC=0.60

174

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.12 4.50 122

NOTA : *Disefio realizado con agua potable

@1‘ iww. R\’ -
JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG

ingernsero Ciwil
Reg. 0P 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pert (UCP)
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CUADRO : 11 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 14 dias con AGUA POTABLE

Institucion: [investigacion:

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del] DE SUELOS Y ENSAYQ DE
Peru MATERIALES - UCP

- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RIO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

Realizado

Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Ruben.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr}’cc
| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.

Mst. ldentificacidn Vaciado Ensayo

(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

Testigo de concreto

WIC=0.60

1 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1019 156.0 15,906 | 81.553 195

Testigo de concreto

WIC=0.60

2 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.18 157.2 16,028 | 81.393 197

Testigo de concreto

WIC=0.60

3 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.18 159.7 16,285 | 81.393 200

Testigo de concreto

4 cemento - arena, | 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.20 155.6 15,870 | 81.633 194

WIC=0.60
- 196
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 14 1022 157 .5 16,063 81.953 196
WIC=0.60
Testigo de concreto
i} cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 14 10.21 1867 15,881 81.873 184
WIC=0.60
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 14 10.23 156.6 15,972 82.194 194
WIC=0.60
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 14 1019 159.0 16,213 81.553 189
WIC=0.60
DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION
2.36 5.55 1.20
NOTA : *Disefio realizado con agua potable
\\
i — R Q«\
N/
U —=—="oet—Y
JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ
0 Cwil
Reg. O 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de |

a Universidad Cientifica del Perd (UCP)
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CUADRO : 12 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 28 dias con AGUA POTABLE

Institucion: [investigacion:

Realizado en:

Perti MATERIALES -

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

UCP

Realizado
Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

Asesor: Ing_GARCIA LANGER, Carol Begofia _M_Sc.

: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/cm2

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr}’cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.16 1984 20,232 | B1.073 250
WIC=0.60
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1015 | 2037 20,767 | 80.834 257
WIC=0.60
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 | 2004 20,436 | 81.233 252
WIC=0.60
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.16 2057 20,980 | 81.073 259
WIC=0.60
- 255
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 | 2036 20,763 | 81.153 256
WIC=0.60
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.16 20049 20,486 | 80.993 253
WIC=0.60
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 | 2014 20,538 | 81.233 253
WIC=0.60
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 | 2076 21,172 | 81.233 261
WIC=0.60
DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION
3.76 14,13 1.47

NOTA : *Disefio realizado con agua potable

Ch

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG
Ingernsero Civil
Reg. OP 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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CUADRO : 13 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 07 dias con AGUA SUBTERRANEA

Institucion: [linvestigacion: .
~ COMPARACION DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RIiO EN DISENOS DE MEZCLA., IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabnzio Ruben.
Perii MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Beqoiia, M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr)‘cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arend, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1017 1396 14,238 81.233 175
WIC=0.60

Testigo de concreto
2 cemento - arend, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.20 1415 14,431 81.713 177
WIC=0.60

Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.20 141.0 14,373 | 81.633 176
WIC=0.60

Testigo de concreto
4 cemento - arend, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1382 14,097 81.393 173
WIC=0.60

176

Testigo de concreto
5 cemento - arend, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.20 1425 14,533 81.633 178
WIC=0.60

Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1413 14,407 | 81.393 177
WIC=0.60

Testigo de concreto
7 cemento - arend, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1393 14,207 81.393 175
WIC=0.60

Testigo de concreto
8 cemento - arend, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1403 14,302 81.393 176
WIC=0.60

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.55 241 0.88

NOTA : *Disefio realizado con agua subterranea

Wiw

T =—=""ot—Y

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG

o Cwil

Reg. 0P 291214
Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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CUADRO : 14 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 14 dias con AGUA SUBTERRANEA

Institucion: [investigacion:

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del] DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

= COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA. IQUITOS - 2023.

Realizado

Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr}’cc
| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

Testigo de concreto

WIC=0.60

1 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.20 15684 16,148 | 81.633 198

Testigo de concreto

WIC=0.60

2 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.09 159.6 16,277 79.96 204

Testigo de concreto

WIC=0.60

3 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.11 160.2 16,337 | 80.277 204

Testigo de concreto

WIC=0.60

4 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.11 157.2 16,034 | 80.277 200

Testigo de concreto

WIC=0.60

5 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.11 1543 15,731 | 80277 196

199

Testigo de concreto

WIC=0.60

6 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.11 153.7 15,672 | 80.198 195

Testigo de concreto

WIC=0.60

7 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 10.16 155.5 15,855 | 81.073 196

Testigo de concreto

WIC=0.60

8 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 1013 157.8 16,085 | 80.516 200

DESVIACION ESTANDAR
3.52

NOTA : *Disefio realizade con agua subterrane

VARIANZA COEF. DE VARIACION
12.41 177

Wiw s

L

==+oot—Y

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDG

Fuente: Laboratorio de suelos de |

o Cwil

Reg. OWP 201214

a Universidad Cientifica del Pert (UCP)
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CUADRO

15 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto

cemento-Arena 210 kc/cm?2 a los 28 dias con AGUA SUBTERRANEA

Institucion:

cr)

Universidad
Cientifica del

Pert

Investigacion:

— COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISEEIOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.

Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

Asesor: Ing_ GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc,

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kgfcm2

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|§r)’cc

| Condicién |

Curado en poza durante 28 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
{cm2)

Res. Obt.
(Kgicm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.60

03/06/2023

017072023

28

10.09

2037 20,767

79.881

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60

03/06/2023

01/07/2023

23

10.07

2002 20,419

T9.643

256

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.60

03/06/2023

01/07/2023

23

10.07

2042 20,820

T9.643

261

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60

03/06/2023

0170772023

28

10.06

2037 20,771

79.485

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60

03/06/2023

017072023

28

10.07

197.2 20,113

79.643

257
253

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60

03/06/2023

01/07/2023

23

10.07

199.6 20,356

T9.643

256

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60

03/06/2023

01/07/2023

23

10.06

197.9 20175

79.485

254

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60

03/06/2023

0170772023

28

10.07

1982 20,209

79.564

254

DESVIACION ESTANDAR

3.31

VARIANZA

10.98

NOTA : *Disefio realizado con agua subterranea

7 ==rvount

\

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ
ingensero Ciwil

Reg. O 2901214
Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)

COEF. DE VARIACION

1.29
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CUADRO : 16 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 07 dias con AGUA DE RIO

Institucion: [investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZC 1QUITOS - 2023.
— Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr}’cc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1353 13,799 | 81.383 170
WIC=0.60
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1370 13,985 | 81.073 172
WIC=0.60
Testigoe de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1017 1344 13,703 | 81.153 169
WIC=0.60
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.18 1369 13,957 | B1.313 172
WIC=0.60
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.20 1389 14,167 | 81.713 173
WIC=0.60
Testigoe de concreto
] cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1019 1354 13,806 | 81.473 169
WIC=0.60
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 10.19 1337 13,633 | B1.553 167
WIC=0.60
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 10/06/2023 7 1017 1379 14,057 | 81.233 173
WIC=0.60

171

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.20 4.84 1.29

NOTA : *Disefio realizado con agua de rio

CH

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ
ingensero Ciwvil
Reg. 0P 291214
Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Perta (UCP)
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CUADRO

17 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto

cemento-Arena 210 kc/cm?2 a los 14 dias con AGUA DE RIO

Institucion:

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS -2023.

Realizadoen: |
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peri] MATERIALES - UCP

Realizado

Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M_Sc,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipa GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.D3|gr,’cc
| Condicion | Curado en poza durante 14 dias
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kgfcem2) | Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 10.14 1546 15,767 | 80.754 195
WIC=0.60
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 10.19 156.3 15,942 | 81.553 195
WIC=0.60
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 10.16 1874 16,051 | 81.073 198
WIC=0.60
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 10.16 1833 15,630 | 80.993 193
WIC=0.60
- 194
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 1013 1817 15,466 | 80.595 192
WIC=0.60
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 1017 1827 15,575 | 81.223 192
WIC=0.60
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 1015 1543 15,731 | 80.914 194
WIC=0.60
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 10.15 1514 15,435 | 80.914 191
WIC=0.60
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.25 5.07 1.16
NOTA : “Disefio realizade con agua de rio
—

\

=)

2.

R i D

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ

o Ciwil

Reg. O 291204
Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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CUADRO : 18 Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto
cemento-Arena 210 kc/cm2 a los 28 dias con AGUA DE RIO

Institucion: linvestigacion: .
; COMPARACION DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO

AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA. 1QUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.U3|gr)’cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 2014 20,533 | 81.233 253
WiC=0.60
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 199.6 20,357 | 81.233 251
WIC=0.60
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 197.6 20,152 | 81.233 248
WIC=0.60
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.15 1945 19,830 | 80.014 245
WIC=0.60
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1012 198 6 20,255 | BD.436 252
WIC=0.60
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.15 198.6 20,254 | BD.914 250
WIC=0.60
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 1017 199.5 20,340 | 81.233 250
WIC=0.60
Testigo de concreto
8 cemento - arena, 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 10.18 2016 20,562 | 81.393 253
WiC=0.60

250

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.71 7.36 1.08

NOTA : *Disefio realizado con agua de rio

P \R\&\

2.

R i D

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ

0 Cwil
Reg. O 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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CUADRO

19 Progresion de Re

Durante 28 dias.

sistencia a la compresion 175 kg/cm2

Institucion: |Investigacion:
= COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.
- [Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peru ucp Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.
PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS tKRf(mlj
Disefio de f'c = 175 Kg/om2 (relacion agua/cemento; a/f c=(.65)
dias de Diseno realizado con agua de rio Disefo realizado con agua subterrdanea Disenorealizado con
|___curado apua potable
7 dias 138 144 140
14 dias 155 162 158
28 dias 191 197 195

COEFICI

ENTE DE VIARIACION (%)

Disefio de fic = 175 Kg/om2 (relacion agua/cemento; a/f c=(.65)

Cementos)

Disefio realizado con agua de
dias de curado 6

. ; " Diseno realizado con
rio Disefio realizadoe con agua subterrdnea

agua potable

7 dias 0.95 2.06 1.581
14 dias 2.03 0.93 1.78
28 dias 1.37 133 1.34

glfem?)

oBE2228E2ES

resion (k

Resistencia a la comp.

Resistencia a la compres

16m vs Dias de Curado

250
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£
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£ 100
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Dias de curado

Disefio realizado con agua de do

Disefio realizado con agua subterrdnea

Diseno realizado con agua potable

21 28

Resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias

195

m 7 dias

14 dias

= 28 dias

Disefio Disefio Disefno
realizado con realizado con realizado con
agua de rio agua agua potable
subterrinea

g

\

—

b S

JOSE LUIS PINEDO IZ0UERDQ
ingernsero Ciwil

Reg

O 29120

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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CUADRO : 20 Progresion de Resistencia a la compresion 210 kg/cm2
Durante 28 dias

Institucion: |investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO
@ AGUA SUBTERRANEA Y AGUA DE RiO EN DISENOS DE MEZCLA, IQUITOS - 2023.
- [Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. GATTY CUBAS, Franco Fernando.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SOLORZANO FARFAN, Fabrizio Rubén.
Peru Uce Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, M. Sc.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/em®)
Disefio de f'c =210 Kg/cm2 (relacion agua /cemento; a/c=0.60)

as de . . . . Disetiorealizad
dhias de Diseno realizadoe con agua de rio Diseno realizado con agua subterranea senoreatizacocon
__curado apua potable
7 dias 171 176 174
14 dias 194 199 196
28 dias 250 257 255

COEFCIENTE DE VIARIACION (%)
Disefio de f'c =210 Kg/cm2 (relacidn agua /cemento; a/ c=0.60)

Cementos

Nseo reali ) o
dias de curado Disefo realizado con agua de rio Disefio realizado con agua sublerrinea bis t:;u:;:::l‘j: con
7 dias 1.29 0.88 1.22
14 dias 1.16 1.77 1.20
28 dias 1.08 1.29 1.47

Resistencia a la compresion vs Dias de Curado

__ 300
=. 250
&0
=
200
£
o
&
£ 150
g
= 100
= Diseno realizado con agua de rio
'EE 50 —#— Disefio realizado con agua subterranea
S &
1?‘,; —#— Disefio realizado con agua potable
2 0
a
&= 0 7 14 2 28
Dias de curado
Resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias
300
% 250 257 255
Bp250
= 194 19 19
‘g 200 171 176 174
F
n_‘lSO
= m 7 dias
2100
= 14 dias
= 50
g m 28 dias
% Diseno Disenio Disenio
a realizado con realizado con realizado con
-5 agua de rio agua agua potable

subterrinea

= g"?

ity 0 i

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDO
ingersero Ciwil
Reg. OP 291204

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP)
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CUADRO 21: RESULTADOS DE LOS PARAMETROS DE CAMPO,
FISICOQUIMICOS (INORGANICOS Y ORGANICOS) Y
MICROBIOLOGICOS DE AGUA SUBTERRANEA Y AGUA SUPERFICIAL

DEL RiO NANAY

suspendidos
totales (TSS)
mg/L

Parametro RIO AGUA
NANAY (UBICACION | SUBTERRANEA(UBICACION
CENTRO POBLADO GRAU 1353)
MANACAMIRI)

pH 5,298 7,91

Temperatura 26,70 27,60

°C

Conductividad | 2,059 2120

uS/cm

Oxigeno 3,652 8,38

Disuelto mg/L

Demanda <2 4,45

Bioquimica de

oxigeno

(DBOS5) mg/L

Solidos 15 2,17

FUENTE: Informes de Ensayo - Servicios Analiticos Generales (SAG)

S.AC

83



Capitulo V : DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Discusion

Segun Rengifo Vela & Hidalgo Chavez,(2023) en la investigacion
de “Comparacion de la resistencia a la compresion de un
concreto convencional teniendo como variable el agua utilizada
en el disefio de mezcla Iquitos — 2022”, concluye que al realizar
las comparaciones de resistencia a compresion del concreto
cemento-arena con diferentes tipos de aguas (agua potable,
agua subterranea y agua superficial) con dos disefios diferentes
obtuvieron los siguientes resultados promedios a los 28 dias;
Disefio 210kg/cm2: realizada con agua potable f ‘c
=349kg/cm2.realizada con agua del rio nanay f ‘c =332kg/cm?2.
realizada con agua del rio Itaya f ‘c = 315kg/cm2y la realizada
con agua del rio amazonas f ‘c = 349kg/cm. Disefio 175kg/cm2:
La realizada con agua potable f ‘c =269kg/cm2,realizada con
agua del rio nanay f ‘c =259kg/cm2,realizada con agua del rio
Itaya f ‘c =239kg/cm2 y la realizada con agua del rio amazonas f
‘c =256kg/cm2. Como se ve en los dos disefios con agua del Rio
Itaya se obtuvieron la menor resistencia, pero no descartaron el
disefio con agua del rio Itaya para la elaboracion del concreto
porque supero al disefio patron.

En el presente estudio se determiné la resistencia a la
compresion promedio de dos disefios de mescla f ‘c =
210kg/cm2 y f ‘c =175kg/cm2 realizado con diferentes tipos de
agua (agua potable, agua subterrdnea y agua del rio nanay)
obteniendo los siguientes resultados a los 28 dias. Disefo f'c
=210kg/cm2: con agua potable f'c =255kg/cm2, con agua
subterranea 257kg/cm2 y con agua del rio nanay fc
=250kg/cm2. Diseno f'c =175kg/cm2; con agua potable fc

=195kg/cm2, con agua subterranea f'’c =197kg/cm2 y con agua
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del Rio nanay f'c =191kg/cm2.

En este estudio en los dos disefios realizados la resistencia a la
compresion promedio realizado con agua del rio Nanay alcanzo
la resistencia mas baja, siendo menor en 5kg/cm2 con respecto
al disefio patron este es el caso del disefio  f'c =210kg/cm?2.
Por otro lado, el disefio preparado con agua del rio nanay
alcanzo la resistencia a la compresion mas baja teniendo una
diferencia de 4kg/cm2 con respecto al disefio patron.
Finalmente, con los analisis de todos los resultados se puede
afirmar que si se puede utilizar el agua del rio Nanay y de los

demas tipos de aguas que se vieron esta investigacion.

5.2Conclusiones
Se ha comparado los valores de resistencia a la compresion
uniaxial del concreto cemento-arena provenientes de diferentes
tipos de aguas (Agua potable, agua subterranea y agua del rio
Nanay) curados bajo las normas hasta los 28 dias obteniendo
los siguientes resultados:
Diseio f ‘c =210kg/cm2:

* Realizada con agua potable f ‘c =255kg/cm2.

* Realizada con agua subterranea f ‘c =257kg/cm2.

* Realizada con agua del rio Nanay f ‘c = 250kg/cm2.
Diseio f ‘c =175kg/cm2:

* Realizada con agua potable f ‘c =195kg/cm2.

* Realizada con agua subterranea f ‘c =197kg/cm2.

* Realizada con agua del rio Nanay f ‘c = 191kg/cm2
Al analizar los resultados todos son aceptables ya que todos los
resultados de los ensayos realizados sobrepasan al f'c de disefio
patron. También se ve que en los dos disefios realizados con
agua del Rio Nanay alcanzo la menor resistencia a la

compresion, sin embargo los disefios realizados con agua
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subterranea alcanzo la mayor resistencia a la compresion, Pero
como ningunos estan por debajo del disefio Patron.

Finalmente se concluye que si se puede utilizar los diferentes
tipos de aguas (Agua Potable, Agua subterranea y Agua del Rio
Nanay) que se vio en este estudio en la elaboracion del concreto
cemento-arena. Por lo tanto, NO EXISTE DIFERENCIA
SIGNIFICATIVA al utilizar diferentes tipos de agua (agua
potable, aguas subterraneas y aguas superficiales) en él disefio

de mezcla la cual responde a nuestra hipétesis Hl.

5.3Recomendaciones

Se recomienda a los estudiantes y personas interesadas en el

tema seguir realizando estudios a cerca del mismo.
Las probetas se deben elaborar de acuerdo a la Norma ASTM
C31 y ensayadas de acuerdo a las recomendaciones de la

norma ASTM C39.

Se recomienda utilizar los mismos agregados para todos los

ensayos para poder hacer las comparaciones.

Los ensayos se deben realizar en un laboratorio que cumplan

con todos los estandares que nos indica las normas.

Se recomienda realizar otros estudios de otros tipos de agua

dentro de nuestra amazonia.

Recomendamos utilizar agregados gruesos con los mismos

tipos de aguas y relaciones A/C utilizadas en esta investigacion.
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Anexo 01. Matriz de consistencia
“COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZANDO AGUA SUBTERRANEA Y
AGUA DE RIO EN DISENO DE MEZCLA IQUITOS- 2023".

=210kg/cm2- Iquitos 20237

aguas superficiales y

agua subterranea.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hipdtesis general. LA VARIABLE La investigacion
Cudl es la resistencia a la|] Determinar la resistencia a la Existe diferencia INDEPENDIENTE |pertenece a un disefio
compresion de un concreto| compresion de un concreto significativa en  las (X): Tipos de aguas relacional porque se
(cemento — arena) utilizando| (cemento-arena) fic resistencias a la VARIABLE esta buscando hallar
aguas superficiales y agua| =175kg/icm2 y fc = 210 compresién del [DEPENDIENTE la relacion  entre
subterrdneas en los disefios| kg/cm2,utilizando aguas concreto (cemento - | (Y): Resistencia a Iavariables.
de mezcla de f'c| superficiales y agua Arena) elaborado con | compresion.
=175kg/cm2 y f'c| subterranea Iquitos 2023.
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Problemas especificos
¢, Cual es laresistencia a la

compresion de un
concreto  (cemento -
Arena) utilizando agua del
rio Nanay, Iquitos 2023?

e ;Cudl es laresistenciaala
compresion de un
concreto  (cemento -
Arena) utilizando el agua
subterranea, lquitos 2023?

e Cudl es la resistencia a la
compresion de un concreto
)cemento - Arena) utilizando
agua Potable, lquitos 2023.

Objetivos especificos
v Determinar la resistencia a la

compresion de un concreto
cemento - Arena) utilizando agua
del rio Nanay, lquitos 2023.
Determinar la resistencia a la
compresion de un concreto
cemento - Arena) utilizando el
agua subterranea, lquitos 2023.
Determinar la resistencia a la
compresion de un concreto
cemento - Arena) utilizando agua
Potable, Iquitos 2023.
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Anexos 2
Instrumento de recoleccién de datos

Formatos del laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad

Cientifica del Peru (UCP)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
¥ ENSAYOS DE MATERIALES

@ UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

e}

OBRA
UBIGACION
ENTIDAD
SOLICITANTE
RESIDENTE
SUPERVISOR
FECHA

ENSAYO DE COMPRESION
ASTM C - 39

F'r de Disefio . 0 Kpfemd

R

Focha de Focha de | Edad i Diam. Carga Carga Ana

N |Estructura o |dentificacién Vackado Ensayo ﬁdl'ii]j tem) | Max (KN} | MaxiKgl | fem2}

MaL

Res. Obt
{Kgiemz)

Promedio
dir

resislencia

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADDS

Fuente: laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru
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Zona de estudio

Fuente: Google Maps

¥
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MANACAMIRL
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 1 Ensayo del agregado fino.

o i

.

\\

Imagen 2 Pesado de la muestra en la tara.
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Imagen 3 Secado del agregado fino en la estf.

BT T6] 7k

Imagen 4 Colocacion de la muestra en la estufa.
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Imagen 5 colocacion del agregado fino para su ensayo de
granulometria.

-:m s"‘k r—— ~
tencia o (SLUMP)

Imagen 6 Prueba de consis

98



R ‘: £
g .?'. N < 5 ! i A
¢ - “ Sese?® <

Imagen 8 Extraccmn de los especimenes de concreto del proceso de
curado.
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Imagen 10 Prueba de resistencia a la compresion.
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Anexo 3

Certificado de calibracion de los equipos

METROTEC VETROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiente de Equipes e Instrumentas de Medicidn Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF-176 - 2021

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacion
Indicacion
Marca
Modelo
Numero de Serie
Resolucion
Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

210466

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

Av.Jose Abelardo Quifionez km. 2.5 Res. San
juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

PRENSA DE CONCRETO
200000 kgf

FORNEY

F-2000kN- VFD - 220

16020

USA

SLO1LA09-LMSEM-UCP *)
DIGITAL

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
0,1 kgf

Este certificadoc de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o]
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Intermacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le comesponde disponer en
su momentc la ejecucidn de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
medicidn o a reglamento vigente

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interprefacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este cerificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS y sello carece de validez

Y ENSAYOS DE MATERIALES
2021-08-19

Fecha de Emisién

2021-09-11

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz l.‘
Fecha: 2021.09.11 13:03:40 \#

-05'00"

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com

101



METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.AC.

servicios de Calibracién y Mantenimients de Equipes ¢ Instrumentas de Medicién Industriales y de Labaratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-176 - 2021

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizd por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados
en las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO

7500-1 "Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1. Maquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Av.Jose Abelardo Quifionez Km. 2.5 Res. San juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 279°C 283°C
Humedad Relativa 70 % HR 70 % HR
9. Patrones de referencia
- L Informe/Certificado de
Trazabilidad Patron utilizado - .
calibracion
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDI.PUCP
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden )
; INF-LE-024-21A
Alemania de 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2.0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) Cédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido en el equipo.

Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971439272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

aboratoric

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

Servicios do Calibracién y Mantenimiento de Equipes o Instrumentas de Medicin Industriales y de

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF-176 - 2021

Pégina 3 de 3

11. Resultados de Medicién

12. Incertidumbre

Indicacidn Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fy kgf) Fy  kef) Fy (kgf) F3 (kgf) Fpromediol kgf)
10 10000 10072 10022 9992 10029
20 20000 20048 19998 19988 20011
30 30000 30077 30057 30037 30057
40 40000 39979 39959 39949 39962
50 50000 50112 50102 50132 50116
60 60000 60146 60166 60096 60136
70 70000 70079 70099 70129 70102
80 80000 80093 80193 80193 80159
90 90000 89998 90028 90028 90018
100 100000 99887 99847 99927 99887
Retorno a Cero 0 0 0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0,29 0,80 0,00 0,69
20000 -0,06 0,30 0,00 0,69
30000 -0,19 0,13 0,00 0,69
40000 0,09 0,08 0,00 0,69
50000 -0,23 0,06 0,00 0,69
60000 -0,23 0,12 0,00 0,69
70000 -0,15 0,07 0,00 0,69
80000 -0,20 0,12 0,00 0,69
90000 -0,02 0,03 0,00 0,69
100000 0,11 0,08 0,00 0,69
MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f; ) [ 000 %

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urh. San Diego , SMP , LIMA

Telf* (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com

www.metrologintecnicas.com
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Anexo 4

Fichas técnicas de los cementos utilizados

=
4 HAUNACEM .
< CONSTRUYENDD OPORTUNIDADES ~—y
O o
S 150 GENERAL e
L 42.5 HG LT
2 e P
— Ficha Técnica ¥
O .

[}

CEMENTO APU

Descripcién:
e Es un Cemento Pértland Tipo GU obtenido de la
molienda Clinker Tipo | y adiciones seleccionadas.

Beneficios:

« Optimos resultados en el desarrollo
de las resistencias a la compresion,
trabajabilidad y acabado.

* Brinda alta adherencia a los ladrillos
y buen acabado en el trabajo.

o Permite un menor tiempo de desencofrado.

ncia d
star la relacién agua/cemento (a/c)

Usos: a fin de obtener un buen desarrolio
e De uso general. » resistencias, trabajabilidad y
¢ Para todo tipo de obras que no tengan f ance del cemento.

requerimientos especiales de un tipo de cemento. Realizar el curado con agua a fin
* Buen acabado de tarrajeos de paredes exteriores e r un buen desarrollo de

e interiores con acabados finos y normales. encia y acabado final.
« Buen desarrollo de resistencias a la compresién

que permiten un menor tiempo de desencofrado. Manipulacion:
Pre Fabricados manipular el cemento

ntes ventilados.
da utilizar equipos
de proteccion personal.

Caracteristicas Técnicas: * Se debe evitar el contacto del cemento
e Cumple con la Norma Técnica Peruana con la piel, los ojos y su inhalacion.
NTP-334.082 y la Norma Técnica
Americana ASTM C-1157. Almacenamiento:
as bajo techo,
as y pisos. Protegerlas
S aire hiimedo.
Formato de Distribucién: No apilar mas de 10 bolsas para
* Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos vitar ompactacién.
(03 de papel + 01 film plastico). so de un almacenamiento
e Granel: A despacharse en camiones e 0, se recomienda cubrir los
bombonas y Big Bags. sacos con un cobertor de polietileno.
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Requisitos mecanicos

Comparacion resistencias NTP-334.082 / ASTM C-1157 vs. Cemento Apu

200

400

300

Kgem®

(=]

5 dias

369
320
272 285
204
200
133
o O
Cemento Apu
e}

7 dias

Propiedades fisicas v quimicas

Parimetro Unidad Cemento
Apu
% 4.63

Contenido de aire

Expansidn autoclave

Superficie especifica

Densidad

Reskstencia a la Compresidn
Resistencia a la comprasion a 3 dias
Resistencia a la compresion a 7 dias
Resistencia a la compresién a 28 dias
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial

Fraguade Vicat final

Barras curadas en agua

Expansitn a 14 dias

Calor de Hidratacidn

Calor de hidratacion a 7 dias

Calor de hidratacion a 28 dias

% 0.0
m'/kg 366
g/ml 3.03
kg/em® 72
kg/erm’ 320
kglem? 349
min 128
min 284
% 0.008
keal/kg &4
keal kg 75

NTP-334.082 /
ASTM C-nis7

28 dias

Requisitos
NTP-334.082 f ASTM C-1157

Maximo 12
Maxima 0.80
Mo especifica
Mo especifica

Minimo 133
Minimo 204
Minima 285

Minimo 45
Maximo 420

Maximo 0020

Mo especifica
Mo especifica

*Requisito opcional

AUNACEM

GOIMETAUTENDD OFEATUNIDADES
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