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RESUMEN

La investigacion es de tipo cuantitativa y de disefio cuasi experimental.

El objetivo fue investigar la influencia del aditivo plastificante CHEMA PLAST 120
D en el concreto - cemento — arena, elaborado con agregado fino marginal
procedente del dragado de arena del rio amazonas a la altura del sector de
Astoria en la cercania de la ciudad de Iquitos. El médulo de fineza de la arena

fue de 1.42, y con la superficie especifica promedio de 75 cm2/g.

Se aplico la estadistica descriptiva e inferencial, llegandose a la siguiente
conclusion:

Para la relacion A/C = 0.58, se obtuvo valores para las propiedades del concreto
fresco mas ventajosos que para las relaciones A/C de 0.60 y 0.62. Asi el slump
correspondiente para 0%, 0.60%, 0.72% y 0.83% de adicién de aditivo Chema
PLast 120 D que se alcanzé fuede 3 2, 77, 7 /2" y 8 2", respectivamente. El %
de aire atrapado fue de 5.60, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto fue
de 2100.22, 2107.30, 2111.43 y 2117.79, respectivamente. Los resultados
obtenidos para resistencia a la compresion con la adicion del 0.83% de aditivo
CHEMA PLAST 120 D y la relacion A/C: 0.58 fueron de 235kg/cm2 y 273kg/cm

alos 7 y 28 dias, respectivamente.

Palabras claves: concreto cemento arena, agregado fino marginal, resistencia
a la compresion, aditivo plastificante CHEMA PLAST 120D.
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ABSTRACT

The research is quantitative and quasi-experimental in design.

The objective was to investigate the influence of the plasticizing additive CHEMA
PLAST 120 D on concrete - cement - sand, made with fine marginal aggregate
from the dredging of sand from the Amazon River near the Astoria sector near
the city of Iquitos. The fineness modulus of the sand was 1.42, and with the
average specific surface area of 75 m2/g.

Descriptive and inferential statistics were applied, reaching the following

conclusion:

For the W/C ratio = 0.58, more advantageous values were obtained for the
properties of fresh concrete than for the W/C ratios of 0.60 and 0.62. Thus the
corresponding slump for 0%, 0.60%, 0.72% and 0.83% addition of Chema PLast
120 D additive that was achieved was 3 %", 77, 7 /2" and 8 %", respectively. The
% of trapped air was 5.60, 5.29, 5.11 and 4.83 and the unit weight of concrete
was 2100.22, 2107.30, 2111.43 and 2117.79, respectively. The results obtained
for compressive strength with the addition of 0.83% of CHEMA PLAST 120 D
additive and the W/C ratio: 0.58 were 235kg/cm2 and 273kg/cm at 7 and 28 days,
respectively.

Keywords: concrete cement sand, marginal fine aggregate, compressive
strength, plasticizing additive CHEMA PLAST 120D.
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.  MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de la investigacion

Internacional

Ante la necesidad de mejorar la calidad del Hormigén en términos de
trabajabilidad y resistencia; investigadores, analizaron y compararon la

sensibilidad de diferentes aditivos superplastificantes en el hormigon.

Alvarado Boza y Tivanta Jaramillo (2020), en su trabajo de investigacion
denominado “Analisis comparativo de sensibilidad de diferentes aditivos
superplastificantes en el hormigén, La Libertad 2020”. evaluaron el
comportamiento en manejabilidad de la mezcla del hormigdn, que segun
indican, usaron un compuesto por: agregado grueso, agregado fino,
cemento y agua, en ciertos casos utilizaron adiciones quimicas en la
mezcla; de f'c = 280 kg/cm2. para lograr un hormigén tradicional. UPSE,

Matriz. Facultad de Ciencias de la Ingenieria. 233p.

Realizaron ensayos es fresco para evaluar su comportamiento en
manejabilidad de la mezcla. Ensayos en estado endurecido se realizaron
Unicamente resistencia a la compresion, con muestras que se rompieron a
los 3-7-28-60 y 90 dias para verificar si la resistencia de disefio se mantiene
o modifica con el tiempo. Los resultados son los siguientes:

La mezcla A cumple satisfactoriamente todos los requerimientos de disefo,
siendo la resistencia a la compresién a los 90 dias de 344 kg/cm2, la mezcla
B es 21.8% mayor ala mezcla A, la mezcla C es 3.8% mayor que la mezcla
A, por el contrario las mezclas D es 9.01 % menor que la mezcla A, E es
17.15% menor que la mezcla A, F es 15.99% menor que la mezcla A, G es
20.06%

De todos los ensayos se concluye que la fluidez, revenimiento y la
trabajabilidad de la mezcla aumentan considerablemente cuando se le
adiciona los diferentes aditivos superplastificantes en distintas

proporciones a la mezcla patrén y ninguno de los aditivos
12



superplastificantes utilizados en las mezclas modifican el tiempo de

fraguado (1).

Pere Borralleras (2018) al estudiar “Aditivos superplastificantes de ultima
generacion basados en polimeros PAE para el control de la viscosidad
plastica del hormigdn”, los autores afirman que, la reduccién de viscosidad
plastica aportada por los polimeros PAE no solamente permite la
optimizacion de los costes de ejecucion. También es posible optimizar el
coste de produccion y la huella de CO2 asociada al hormigén gracias a
permitir maximizar el uso de adiciones en detrimento del cemento. La ultima
generacion de aditivos superplastificantes basados en polimeros de PAE
representan el Ultimo avance en la tecnologia de aditivos
superplastificantes para hormigon. Sus propiedades unicas sobre el control
de la viscosidad plastica del hormigdn y su menor sensibilidad ante el
descenso de la Rvol A/F hacen que esta tecnologia sea ideal para la
produccion de HAC, aportando ventajas en el proceso de puesta en obra al
mismo tiempo que permiten optimizar los costes de produccién y la

sostenibilidad de los hormigones (2).

Nacional

Pereyra (2021), en su trabajo de investigacion denominado “Influencia del
aditivo plastificante Chema Plast y Zeta Fluidizante R.E en concreto de alta
resistencia para pilares de puente, Lima 2021” de tipo experimental, buscé
determinar la influencia de los aditivos plastificantes en la resistencia de
concreto f'c=420 kg/cm?2.

Para ello fabricaron probetas cilindricas con un disefio de mezcla patron y
con la aplicacién de aditivo plastificante Chema Plast y Zeta fluidizante. Las
probetas se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias después de su fabricacién. Los
ensayos permitieron concluir que la dosis éptima para obtener una buena
resistencia es de 0.5% con el aditivo Z Fluidizante a la vez que reduce el

agua en 15.8%. Asi mismo, se reduce el cemento en 115 Kg por metro

13



cubico, se mantiene el asentamiento en 9 4", y lo mas importante reduce
el fraguado inicial y final del concreto. Por otro lado, de acuerdo al Disefo
de mezcla de concreto con aditivo Chemaplast 0.5% del método ACI 211,
obtuvieron un asentamiento de 8 3/4 pulgadas, factor de cemento de 14.4
bolsa/m3, con una relacién agua cemento de 0.35, con rendimiento de 1.00
m3, y contenido de aire de 1.8%. Con Chemaplast 1.0% obtuvieron un
asentamiento de 9 1/4 pulgadas, factor de cemento de 12.9 bolsa/m3, con
una relacion agua cemento de 0.35, con rendimiento de 1.02 m3, vy
contenido de aire de 3.9%. Se indica ademas que se utilizé cemento tipo |

Quisqueya uso estructural (3).

Ccahuana y Cisneros (2021), en su trabajo de investigacion “Analisis de
la resistencia del concreto adicionando aditivo superplastificante para
construccion de reservorios, Apurimac — 2021” realizado en la localidad de
Andahuaylas, se busca alcanzar la resistencia a la compresion de f'c=210
kg/cm2.

Para ello se tomé como muestra tres probetas cada una con mezcla de
concreto con adicion de 145.00 ml de superplastificante CHEMA PLAST
(4), habiendo obtenido que la mezcla de concreto con 145.00 ml de aditivo
superplastificante supera a los veintiocho dias en 114.52% al concreto
convencional, la mezcla de concreto con aditivo 252.50 ml de aditivo supera
en 118.84% al concreto convencional y el concreto con 360.00 ml de aditivo

superplastificante supera a los veintiocho dias en un 121.26%.

Saldivar (2021), en su trabajo de investigacion “Comportamiento de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 con aditivos
plastificantes en edificaciones, Cusco 2021 realizado en el Distrito de
Huaro en la localidad de Quispicanchi, se demostré que en un concreto
normal el slump sin aditivo es de 3”. Sin embargo, al adicionar el 0.7% del
aditivo Chema Plast, se obtiene asentamiento de 3.5”, y adicionando el
0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo un asentamiento de 3.8” y finalmente
adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9".

Con respecto a la resistencia a la compresioén, la muestra sin aditivo tuvo

14



227.83 kg/cm2, y adicionando el 0.7% del aditivo Chema plast tuvo una
resistencia a la compresion de 229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del
aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la compresiéon de 229.10
kg/cm2, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo CMR PLAST tuvo una

resistencia a la compresion de 220.56 kg/cm2 (5).

Quispe (2021), en su trabajo de investigacion “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas de un concreto convencional, con aditivos
superplastificantes de las marcas, Sika, Chema y Z aditivos, Trujillo 2021,
se comprobd que, al aplicar aditivos a una muestra de concreto, hacen que
se vuelva mas trabajable, mostrando un mayor asentamiento, permitiendo
gue la mezcla se traslade a mayores distancias en caso del premezclado.
En cuanto a la resistencia a la compresion, estos aditivos logran que
aumente la resistencia patron en el mejor de los casos en un 30%. Para lo
cual, no se requiere aumentar el cemento y en el tiempo de fraguado tiende
a ser mas lento compensando con trabajabilidad y la resistencia a edades
tempranas (6).

Sanchez (2020), en su investigacion denominada “Resistencia a la
compresion del concreto fc= 210 kg/cm?, utilizando los aditivos Sika
superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast con canteras de cerro y rio-
Cajamarca 2020”, se logré encontrar que el concreto elaborado con cantera
de rio y utilizando el aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 adquiere
resistencias promedios en los tiempos de 7, 14 y 28 dias de curado: 294.05
kg/cm2, 324.18 kg/cm2 y 391.27 kg/cm2 respectivamente, superando a los
concretos patron y concretos elaborados con aditivo plastificante Chema
Plast y el aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 en cantera de cerro,

habiendo cumpliendo la hipétesis formulada en esta investigacion (7).

Lépez (2020), en su investigacion “Evaluacion de las propiedades
mecanicas del concreto incorporando el aditivo CHEMA plast para

pavimento rigido en Villa el Salvador, Lima 2019”, trato de comprobar lo
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que otras investigaciones lograron con la adicién de aditivo Sikacem 2%
y3% al concreto y otra que adiciona el aditivo chemaplast
impermeabilizante en 200ml, 300ml y 400ml al concreto patrén en los
ensayos de asentamiento, peso unitario y resistencia a compresion.
Resultando un aumento en resistencia a la compresién de 44.76% vy
49.05% con la dosificacion de 2% y3% de adicidén de aditivo Sikacem, con
respecto al concreto patron respectivamente. Por otro lado, el aditivo
chemaplast impermeabilizante aumento la resistencia en 3.02%, 6.58% y
17.19 % con la dosificacion 200ml, 300ml y 400ml, aumentando asi ambos
las propiedades mecanicas del concreto convencional para pavimento
rigido. Se concluye que el aditivo sikacem impermeable y chemaplast
impermeabilizante influyen positivamente en el asentamiento, peso unitario

y resistencia a la compresion en la edad de 28 dias (8).

Torres (2019), en su trabajo de investigacién “Influencia de los aditivos
plastificantes chema-plast y plastiment HE-98 en las propiedades del
concreto para la obtencidén de concreto de alta resistencia, Trujillo-2018”,
se realizd ensayos para lograr obtener concreto de alta resistencia f'c 380
kgf/cm2, fabricando probetas cilindricas con un disefio de mezcla patron y
probetas con aditivo. Los resultados demostraron que las probetas con
aditivo Plastiment HE-98 aumentaron su trabajabilidad hasta en un 500%
respecto al patron y su resistencia a la compresién a los 7. 14 y 28 dias con
la adicion de aditivo en un 0.5%, no presenta un aumento significativo
segun el programa estadistico SPSS. Por otro lado, las probetas con aditivo
Chema-Plast reducen su trabajabilidad hasta en un 60% respecto al patron.
Al no poder determinar su resistencia a la compresion con la adicion desde
el 1% al 2.5% de aditivo, aumentaron en un 20% la relacion A/C, logrando
obtener el asentamiento adecuado y demostrando que no hay un aumento
en su resistencia a la compresién a los 7, 14 y 28 dias respecto al patrén.
Concluyendo que el uso de aditivo Plastiment HE-98 es mejor que el
Chema-Plast (9)
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Alarcéon y Tantalean (2018), al realizar el “Estudio comparativo del
concreto alta resistencia con aditivos chema plast y chema estruct para
estructuras especiales, Lambayeque 2018”, se usé el aditivo plastificante
CHEMA PLAST como reductor de agua en cantidades de 145 ml, 250ml y
360 ml y la dosificacion del aditivo aceleraste CHEMA ESTRUCT es entre
260ml, 350ml, 500ml. Al finalizar los disefios de mezcla y ensayos
pertinentes los resultados se encuentran dentro de los intervalos de la NTP.
Y la ASTM. Después de comparar las propiedades del concreto fisicas y
mecanicas del concreto Patron, se obtuvo que ambos aditivos plastificantes
elevaron su resistencia a la compresién utilizado la primera dosificacion y

la segunda a los 3, 7 y 14 dias (10).

Vergara (2018), en su trabajo de investigacion “Influencia de los aditivos
plastificantes tipo a sobre la compresion, peso unitario y asentamiento en
el concreto estructural, Trujillo 2018”. Las dosificaciones de los aditivos
plastificantes fueron de: 0.4%, 0.8%, 1.2%, 1.6%, 2.0% y 2.4%. Para su
realizacién se usaron tres muestras para las mezclas patréon y para los
ensayos de asentamiento del concreto, tomando como referencia la norma
ASTM C143, para el ensayo de peso unitario del concreto fresco, segun la
norma ASTM C138 y para el ensayo de resistencia a compresion con el
uso de la norma ASTM C39, a edades 7 y 28 dias de curado. Tras los
ensayos, el investigador concluyo que los plastificantes tipo A de las marcas
Sika, Chema y Euco dan resultados Optimos y favorables sobre el
asentamiento, resistencia a compresién y peso unitario en el concreto,
destacando a la marca Euco WR91, al 0.4% de dosificacion respecto al
cemento. Por otro lado, el aditivo de la marca Chema plast tuvo una
resistencia de 280 kg/cm2, a edad de 28 dias, al 1.6% de dosificacién, y el
aditivo de marca Euco WR91 se obtuvo una resistencia de 305 kg/cm2 a la
misma edad y a una dosis del 0.4% de aditivo plastificante. Cumpliendo
ambos con el rango de asentamiento generado por los aditivos

plastificantes tipo A (11).
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Samaniego (2018), en su trabajo de investigacion “Influencia de la
composicidn quimica de arenas y cementos peruanos en el desempeno de
aditivos plastificantes para concreto, Lima 2018, realizado en el Distrito de
San Miguel, se determiné el rendimiento de los aditivos plastificantes con
la finalidad de conocer las caracteristicas de las principales materias primas
del concreto. Al realizar ensayos con diferentes muestras de aditivos
plastificantes, partiendo del concepto que teniendo los mismos
componentes, podrian tener los mismos resultados, se demostro, que estas
varian incluso con minimos cambios en la composicién del cemento y de
los agregados (especialmente en las miles de particulas de arena), que lo

componen (12)
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1.2 Bases Teodricas

1.2.1 Aditivo
La Norma Técnica De Edificacion E.060 Concreto Armado, lo define como

un material distinto del agua, de los agregados o del cemento hidraulico,
utilizado como componente del concreto, y que se afade a éste antes o

durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades (13).

“Los aditivos que se usen en el concreto deben someterse a la aprobacion de la
Supervision.

3.6.2 Debe demostrarse que el aditivo utilizado en obra es capaz de mantener
esencialmente la misma composicion y comportamiento que el producto usado para
establecer la dosificacién del concreto de acuerdo con lo especificado en 5.2.

3.6.3 El cloruro de calcio o los aditivos que contengan cloruros que no provengan de
impurezas de los componentes del aditivo, no deben emplearse en concreto preesforzado,
en concreto que contenga aluminio embebido o en concreto construido en encofrados
permanentes de acero galvanizado. Véanse 4.3.2 y 4.4.1.

3.6.4 Los aditivos incorporadores de aire deben cumplir con la NTP 334.089.

3.6.5 Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes, reductores de agua
y retardantes, y reductores de agua y acelerantes, deben cumplir con la NTP 334.088 6 con
—Standard Specification for Chemical Admixtures for Use in Producing Flowing Concretell
(ASTM C 1017M).

3.6.6 Las cenizas volantes u otras puzolanas que se empleen como aditivos deben
cumplir con la NTP 334.104.

3.6.7 La escoria molida granulada de alto horno utilizada como aditivo debe cumplir
con —Standard Specification for Ground Granulated Blast-Furnace Slag for Use in Concrete
and Mortarsll (ASTM C 989).

3.6.8 Los aditivos usados en la fabricacién de concreto que contenga cemento
expansivo de acuerdo a la NTP 334.156, deben ser compatibles con este cemento y no

producir efectos nocivos.

3.6.9 La microsilice usada como aditivo debe cumplir con la NTP 334.087” (13).

1.2.2 Aditivo Plastificante CHEMA PLAST 120 D

CHEMA CHEMAPLAST 120D es un aditivo plastificante, reductor de
agua, plastificante con efecto retardante para concreto. Genera aumento
en la resistencia a la compresion y durabilidad del concreto. Ideal para
concreto de facil colocacién y transporte a cortas distancias. Libre de
cloruros. Este producto cumple con los requerimientos de la norma

ASTM C 494 — Tipo D (14). Ver Ficha Técnica
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Figura 1. Chema Plast 120D
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Chemaplast 120D

Fuente: Chema, 2023 (14).

1.2.3 El Concreto

Concreto, proviene del inglés concrete, (a su vez del latin concrétus,
«agregado, condensado») u hormigdén (de hormigo 'gachas de harina'),
siendo un material compuesto empleado en construccién, formado
esencialmente por un aglomerante al que se

afnade aridos (agregado), agua y aditivos especificos (15).

Mientras que, algunos refieren que el concreto es un material
multicomponente (16) , otros hablan de su composicién, mencionando que
esta formado por: agregados y pasta. La pasta, compuesta de cemento
portland y agua, une a los agregados (arena y grava o piedra triturada)

para formar una masa semejante a una roca. (17)
En la Norma E.060 Concreto Armado se define al concreto como

Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos (13).
20



En este sentido, podemos decir que es una mezcla artificial,
La pasta, resultante de la combinacion quimica del material cementante
con el agua, estd compuesta de cemento portland y agua, une los
agregados pétreos (arena: agregado fino y piedra chancada: agregado
grueso), los cuales conforman el cuerpo del material, creando una masa

que al endurecer forma una roca artificial (Rios, 2011).

La pasta constituye la fase continua del concreto y los agregados
la fase discontinua, pues éstos no se encuentran unidos y en contacto

sino, se hallan separados por espesores diferentes de pasta endurecida.

En la actualidad, el concreto es el material de construccion mas importante
y de frecuente utilizacion en las grandes construcciones de
infraestructura: complejos industriales, vias de comunicacion vy
edificaciones en todo el mundo. Se pueden obtener concretos en un
amplio rango de propiedades ajustando apropiadamente las proporciones
de los materiales constitutivos, y/o utilizando agregados especiales
(diversos agregados ligeros o pesados), aditivos (plastificantes, micro
silice, ceniza volante) (Nilson A.H. ,1999) (18).

1.2.3.1 El Cemento

El cemento es un conglomerante, que su historia remonta a los tiempos
del antiguo Egipto, seguido por griegos y romanos [...], aplicandose a todo
tipo de producto o mezcla que presenta propiedades adhesivas, compuesto
de una o varias sustancias capaces de endurecer al reaccionar con otros
productos (agua en el caso de los cementos portland), a corto o largo plazo
(19).

Se obtiene de la pulverizacion del Clinker (producto que es producido
por la calcinacién y fusién de materiales calceos y arcillosos. (20). El
agregado fino o arena debe ser durable, fuerte, limpio, duro y libre de

materias impuras como polvo, limo, pizarra, alcalis y materias organicas (21).
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1.2.3.2 Cemento Portland

Diversos autores afirman que el mas conocido y el mas utilizado de todos

los cementos es el cemento portland (19).

Segun afirma (22), Rivva Lépez (1992), el cemento portland es el mas
usado y el mas versatil de los materiales de construccion, permitiendo su uso

en todo tipo de formas estructurales y en climas variados (22)

La Norma de Estructura, E.060 Concreto Armado — 2009, define al
Cemento portland como “un producto obtenido por la pulverizacion del
Clinker portland con la adicion eventual de sulfato de calcio. Se admite la
adicion de otros productos que no excedan del 1% en peso del total siempre
que la norma correspondiente establezca que su inclusién no afecta las
propiedades del cemento resultante. Todos los productos adicionados
deberan ser pulverizados conjuntamente con el clinker. EI cemento por
adicion de una cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante

capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el aire” (13).

Este cemento debe cumplir los requisitos de composicion quimica y
propiedades fisicas exigidos por la norma ASTM C150, requisitos
especificos Tabla 2, y opcionales Tabla 3 (23, p. 150). Presenta 8 tipos de

designacion:

“Tipo I: para cuando no se requieren propiedades especiales del
cemento.

Tipo II: de uso general con moderada resistencia a los sulfatos y
moderado calor de hidratacion.

Tipo llI: de altas resistencias iniciales

Tipo 1V: de bajo calor de hidratacion

Tipo V de alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, 1A, y llIA, con los mismos usos que los tipos I, Il y I, pero con

incorporador de aire” (23, 24).
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Por otro lado, los materiales cementantes, los mismos que al ser
incorporados al cemento portland (mezclas ternarias) presenta grandes
ventajas, debido a que desarrolla excelentes propiedades mecanicas y

caracteristicas de larga durabilidad (21)

Otro autor, menciona que esta es una mezcla de caliza y arcilla artificial
con una curva granulomeétrica de 0-1504 y homogeneizada, que ademas
tiene una proporcién de arcilla al 20% estrictamente dosificada es decir la
combinacion del CaO. Se calcina a temperatura de Clinkerizacion
comprendida entre los 1400°C y 1650°C (73) (25)

El cemento Portland Puzolanico es el cemento Portland que presenta un

porcentaje adicionado de puzolana. (13, p. 60).

1.2.3.3 Agregados

Aquellos materiales que, aunque poseen resistencia propia y
suficiente (resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso de

endurecimiento del cemento, son llamados agregados (26)

En este sentido la NTP 400.037 2018 (27), define el agregado
para concreto, como conjunto de particulas de origen natural o
artificial que pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones
estan comprendidas entre los limites fijados en la presente norma.
Establece, ademas, los requisitos de granulometria y calidad de los

agregados finos y gruesos para uso en concreto (27) .

El agregado segun diametro de las particulas, se divide en
agregados grueso y fino. Asi mismo, su muestreo, es una operacion
fundamental en el proceso de control de calidad, se realiza segun la
NTP 400.010 (28), concordante con la Norma ASTM 702 (29).

Es preciso mencionar que para efectos de realizacion de este

proyecto, mencionaremos que al no existir agregados grueso en la
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selva baja para la construccién de estructuras, se utiliza la mezcla de
cemento, arena cuarzosa blanca, (de granulometria uniforme y
modulo de finura inferior a 2), agua y opcionalmente aditivos, cuyo
material en la academia, para diferenciarlo del mortero de uso
universalmente no estructural, se le conoce como “Concreto Cemento
Arena” o simplemente “Concreto de Arena”. A sabiendas que el uso
de este material para construccion de sistemas y elementos
estructurales no esta permitido, en las ciudades de Loreto se lo esta
usando como material estructural y para la determinacion de las
propiedades de la arena se viene empleando las disposiciones de la
Norma Técnica Peruana NTP y Norma ASTM, como también las
recomendaciones del ACl y ASOCEM (30); (31); (32)

La (ASTM C33-03 2015) presenta los requisitos para clasificar

los agregados gruesos y finos (33).

A. Agregado Fino

La NTP 400.037, define al agregado fino como “un conjunto de
particulas proveniente de agentes naturales o artificiales. Para cumplir
la condicion de fino, debe pasar por el tamiz normalizado 9.5mm (3/8
pulg), asi mismo debe quedar retenido en el tamiz normalizado 74um
(N° 200)” (27).

Sin embargo, al 2004. Rivva L. afirma que puede ser arena
natural, arena manufacturada, o una combinacién de ambas;
precisando como aquel proveniente de la desintegracion natural o
artificial de las rocas (34), el cual pasa la malla de 3/8” (9.51mm) y

cumple con los limites establecidos en la Norma (27, 33, p. 033).

Los agregados finos son materiales que, aunque poseen
resistencia propia y suficiente (resistencia al grano) no perturban ni
afectan el proceso de endurecimiento del cemento (26). Sin embargo,

otras caracteristicas tienen gran importancia en este material, como
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la humedad, resaltando que esta influye directamente en el disefio de
mezcla (35).

Segun, Rivwva L. (2007), la granulometria es un elemento
fundamental en la preparacion del concreto, estando relacionado con
la trabajabilidad del concreto en estado fresco y en las propiedades
del concreto endurecido, como la resistencia a la compresion y el

modulo de elasticidad (36).
El muestreo de los agregados es una operacion fundamental en el

proceso de control de calidad, se realiza segun la Norma Técnica NTP
400.010 (28), concordante con la Norma ASTM C 702 (29)
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Tabla N° 1. Requisitos para clasificar agregados gruesos y finos. ASTM C-

33
i % Que pasa por los tamices normalizados
N® TAMANO
A.S.T.M| NOMINAL | 100 90 75 63 50 37,5 25 19 125 | 95 475 | 236 | 1,48m | 300
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm m pm
4" iz ki Falvriy 2 112" 1" W w" Jign N°4 N8 N™6 N°50
1l 80 25 0 0
1 a 100 a a a a
11/2° 100 &0 15 5
212 S0 35 0 0
2 a 100 a a a a
11/2° 100 70 15 5
e 90 35 0 0
3 a 100 a a a a
17 100 70 15 5
ra 95 35 10 0
357 a 100 a a a a
N=4 100 70 30 5
112 90 20 0 0
4 a 100 a a a a
£ 100 55 15 5
1/2° 95 35 10 0
467 a 100 a a a a
N=4 100 70 30 5
1 90 20 0 0
5 a 100 a a a a
¥ 100 55 10 5
1" 90 40 10 0 0
56 a 100 a a a a a
£ 100 85 40 15 5
1" 95 25 0 1]
57 a 100 a a a a
N=4 100 60 10 5
£ 90 20 0 0
6 a 100 a a a a
& 10 55 15 5
W 90 20 0 1]
&7 a 100 a a a a
N=4 100 59 10 3
e a0 40 ] ]
7 a 100 a a a a
Ne4 100 70 15 5
g 85 10 ] 0
8 a 100 a a a a
N°g 100 30 10 5
ki S0 20 5 0 0
89 a 100 a a a a a
N216 100 55 30 10 5
ki 85 10 0 0
gt a 100 a a a a
N°g 100 40 10 5

Fuente: ASTM C33-03 (33).

Caracteristicas del agregado fino:

Peso Unitario o Peso Aparente: (NTP 400.017), (ASTM C — 29)

Es el peso que alcanza un determinado volumen unitario, el cual se

expresa en kg/m3. Su valor depende de condiciones intrinsecas de los
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agregados, tales como su forma, tamafio y granulometria y contenido de
humedad; también depende de factores externos como el grado de
compactacion aplicado, el tamafio maximo del agregado en relacién con
el volumen del recipiente, la forma de consolidacién, etc. Se identifican los

dos tipos siguientes:

Peso Unitario Suelto (P.U.S.)

Es el peso unitario que se obtiene al llenar el recipiente en una sola capa

y sin ninguna presion.

Peso Unitario Compactado o Varillado (P.U.C.)

Es el peso unitario que se obtiene cuando se ejerce presion
(compactacién) al llenar el recipiente en tres capas, dando 25 golpes en
cada capa con una varilla de 5/8" y 60 cm de longitud y de extremo

redondeado.

Peso Especifico y Absorcion Agregados Finos: (NTP 400.022), (ASTM
C-128)

El peso especifico, gravedad especifica o densidad real es la relacion
entre el peso del material y su volumen. Su diferencia con el peso unitario
esta en que este no toma en cuenta el volumen que ocupan los vacios del
material. El peso especifico de las arenas varia entre 2.5y 2.7 g/cm3; las
arenas humedas con igual volumen aparente, pesan menos que las secas
debido a que recubren de una pelicula de agua que la hace ocupar mayor
volumen. El volumen de huecos de una arena natural oscila entre un
minimo de 26% para las arenas de granos uniformes y hasta de 55% para

las de granos finos (Benites, 2011).

Su valor se toma en cuenta para realizar la dosificacién de la mezcla, asi
como para verificar que el agregado corresponda al material de peso

normal.

27



Segun Ari (2002), en esta definicién se toma en cuenta tres relaciones a
usar:

a) Peso Especifico de Masa (PEmasa): Relacion entre el peso de la
masa del agregado y el volumen total (incluyendo los poros
permeables e impermeables, naturales del material).

b) Peso Especifico de Masa Saturado- Superficialmente Seco
(PEsse): Relacion entre el peso de la masa del agregado saturado
superficialmente seco y el volumen mismo.

c) Peso Especifico Aparente (PEaparente): Relacion entre el peso de la
masa del agregado y el volumen impermeable de la masa del

mismo.

Porcentaje de Absorcion:

Diferencia en el peso del agregado fino superficialmente seco y el peso
del material secado al horno a 100 -110°C por un periodo de 24 horas,
dividido entre el peso seco y todo multiplicado por 100.

Fisicamente, es la capacidad del agregado fino de absorber el agua en
contacto con éste. Al igual que el contenido de humedad, esta propiedad
influye en la cantidad de agua para la relacion agua/cemento en el

concreto.

Contenido de Humedad: (NTP 339.185), (ASTM C-566)

Diferencia entre el peso del agregado fino natural y el peso del agregado
secado en horno a 100 - 110 °C por un periodo de 24 horas, multiplicado
por 100. Fisicamente es la cantidad de agua que contiene el agregado

fino.

Granulometria del Agregado Fino (NTP 400.012)

Esta se refiere a la distribucion de las particulas de arena. El analisis
granulométrico divide la muestra en fracciones de granos de arena del

mismo tamano, segun la abertura de los tamices utilizados: N° 4, 8, 16,
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30, 50, 100 y 200 de la serie Tyler; correspondiendo a la fraccién que pasa
la N° 200 la que tiene trascendencia entre el agregado y la pasta, por
afectar a la resistencia. La granulometria debera ser preferentemente
continua, con valores retenidos en las mallas entre la N° 4 y la 100 de la
serie Tyler; y, no debiéndose retener mas del 45 % en dos tamices

consecutivos cualesquiera.

La calidad del concreto depende basicamente de las propiedades del
mortero, especialmente de la granulometria y otras caracteristicas de la
arena; y, como no se puede modificar la granulometria de la arena a
diferencia de lo que sucede con el agregado grueso, que se puede cribar
y almacenar separadamente sin dificultad, la atencion principal, entonces,
se dirige al control de su homogeneidad (Ari, 2002). El ensayo de
granulometria del agregado fino se efectuara bajo la Norma Técnica NTP
400.012.

Los limites de distribucion granulométrica segun la Norma Técnica NTP
400.037 y la Norma ASTM C — 33, se muestra en la tabla siguiente:

Tabla N° 2. Limites granulométricos segiin normas NTP 400.037 y ASTM C -
33.

Malla Porcentaje que pasa

9.5 mm (3/8 — in) 100

4.75 mm (N° 4) 95 a 100
2.36 mm (N° 8) 80 a 100
1.18mm (N° 16) 50 a 85
600 um (N° 30) 25a60
300 um (N° 50) 10a30
150 pm (N° 100) 2a10

Fuente: ASTM C33-03 (33).
Médulo de Finura: (Norma NTP. 400.011)

indice aproximado que representa el tamafio promedio de las particulas

de la muestra de arena; se usa para controlar la uniformidad de los
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agregados. Segun la Norma Técnica NTP.400.011 se calcula como la
suma de los porcentajes acumulados retenidos en las mallas: N° 4, 8, 16,
30, 50, 100 dividido entre 100.

En la interpretacién del modulo de finura, se estima que las arenas
comprendidas entre los modulos 2.2 y 2.8 producen concretos de buena
trabajabilidad y reduce segregacion y que las que se encuentran entre 2.8
y 3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia;
ademas, la norma establece que la arena debe tener un Moédulo de Finura
no menor de 2.35 ni mayor que 3.15 (Ari, 2002). Segun la Norma Técnica
NTP 400.011, se considera que el modulo de finura de una arena
adecuada para producir concreto debe estar entre 2.3 y 3.1, donde un
valor menor que 2.0 indica una arena fina, 2.5 una arena de finura media
y mas de 3.0 una arena gruesa. De acuerdo a la ASOCEM, en la
apreciacion del modulo de finura, se estiman que las arenas
comprendidas entre los médulos 2.2 y 2.8 producen concretos de buena
trabajabilidad y reducida segregacion; y las que se encuentran entre 2.8 y
3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia (Benites,
2011).

Superficie Especifica:

Es la suma de las areas superficiales de las particulas del agregado fino
por unidad de peso; en su determinacién se consideran dos supuestos:
que todas las particulas son esféricas y que el tamafio medio de las
particulas que pasan por un tamiz y quedan retenidas en el otro es igual

al promedio de las aberturas.

Material que pasa la malla N° 200: (NTP 400.018), (ASTM C-117)

Material constituido por arcilla y limo que se presenta recubriendo el
agregado grueso o en forma de particulas sueltas mezclado con la arena.
En el primer caso, afecta la adherencia del agregado y la pasta, en el

segundo, incrementa los requerimientos de agua de mezcla; en
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consecuencia, el ensayo permite determinar, en porcentaje, la cantidad
de materiales finos que se pueden presentar en el agregado pétreo.

La ASTM C-33 establece limites para las sustancias perjudiciales; asi, por
ejemplo, con relacion al material mas fino que pasa la malla N° 200 indica
que éste tiene trascendencia entre el agregado y la pasta, afectando la
resistencia; por otro lado, las mezclas requieren una mayor cantidad de
agua, por lo que se acostumbra limitarlos entre el 3% al 5%, aunque
valores superiores hasta del orden del 7% no necesariamente causaran
un efecto pernicioso notable que no pueda contrarrestarse mejorando el
disefio de mezclas, bajando la relacién agua/cemento y/o optimizando la
granulometria (Benites, 2011).

La Norma Técnica NTP 400.018 establece el procedimiento para
determinar por via humeda el contenido de polvo o material que pasa por
el tamiz normalizado de 75 um (N° 200), en el agregado emplearse en la
elaboracion de concretos y morteros. Las particulas de arcilla y otras
particulas de agregado que son dispersadas por el agua, asi como los
materiales solubles en agua, seran removidas del agregado durante el
ensayo.

Peso de la muestra lavada y secada

% que pasa la malla N° 200= x 100

Peso de la muestra

1.2.4 Diseiio de Mezcla

“El Disenio y Control de Mezclas de Concreto es la principal
referencia de la tecnologia de concreto de la industria de cemento y
concreto desde su primera edicion en los afios 20. En 2002, se ha
publicado la decimocuarta edicion, totalmente revisada, para reflejar
las informaciones mas actualizadas sobre normas, especificaciones y
métodos de ensayo de la Sociedad Americana de Ensayos y
Materiales (ASTM), la Asociacion Americana de los Funcionarios de
las Autopistas Estatales y del Transporte (AASHTO) y el Instituto
Americano del Concreto” (ACI) (17)
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El disefio de mezclas incluye, entre otras, la determinacién del
peso unitario (densidad), rendimiento de materiales y contenido de

aire.

Se basa en ciertos criterios en los que intervienen la relacion
arena/ piedray las relaciones agua/cemento; siendo necesario contar
con informacioén de las propiedades de los agregados fino y grueso,
siguientes: granulometria, peso especifico, contenido de humedad,
porcentaje de absorcion, peso unitario suelto, peso unitario
compactado, modulo de finura, tamafio nominal maximo (del

agregado grueso).

Método de mezclado

El proceso de mezclado de los disefios de mezcla sera el siguiente:

- Se humedecera la mezcladora, de capacidad de 40 litros.

- El agua de mezclado se dividira en dos partes: la primera parte,
en un litro y la segunda parte, el agua restante que sera afiadida
al inicio de la mezcla.

- Luego, se incorporara la piedra y en seguida se le dara un numero
de cinco revoluciones a la mezcladora.

- Seguidamente se afiadira la arena con el cemento, tapando la
boca de la mezcladora para evitar pérdida de material, se dejara
mezclando los materiales durante un minuto.

- Después del periodo de mezcla de los materiales, se observara la
condicion de la mezcla resultante, como ésta se encuentra en una
condicién seca y se le ira afiadiendo el agua restante del litro de
agua separada inicialmente, incorporandola poco a poco durante
el periodo de mezclado.

- El periodo de mezclado comprendera 5 minutos para todos los

disefios de mezcla.
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A. Propiedades del concreto en estado fresco

Peso unitario: (N.T.P. 339.046), (ASTM C - 138)

Es el peso varillado por unidad de volumen de una muestra representativa
de concreto. Se expresa en kg/m3. Depende del tipo de agregado
empleado, resultando de ello concretos livianos, normales y pesados,
cuando el peso unitario esta entre 400 a 1700, 1800 a 2500 y mayor de
2500 kg/m3, respectivamente. Se emplea principalmente para comprobar
el rendimiento de la mezcla, al comparar el peso unitario del disefio con
el real de obra.

El ensayo del peso unitario determina el grado de densidad del concreto.
El peso unitario de una mezcla depende del tipo de agregado empleado,
si se utilizan agregados gruesos se alcanzan valores de peso unitario de
hasta 5200 kg/m3.

Consistencia (Asentamiento: (NTP 339.035), (ASTM C - 143)

La consistencia del concreto fresco es la capacidad de la masa de
concreto para adaptarse al encofrado o molde con facilidad,
manteniéndose homogéneo con un minimo de vacios. La consistencia se
modifica fundamentalmente por la variacion del contenido de agua en la
mezcla. En los concretos bien proporcionados, el contenido de agua
necesario para producir un asentamiento determinado depende de varios
factores; se requiere mas agua con agregados de forma angular y textura
rugosa, reduciéndose su contenido al incrementarse el tamafio maximo
del agregado. El ensayo para medir la consistencia del cemento se
denomina ensayo slump y consiste en consolidar una muestra de
concreto fresco en un molde troncoconico (Cono de Abrams), midiendo el

asentamiento de la mezcla luego de desmoldado (37)
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Contenido de Aire: (NTP 339.046)

El ensayo de contenido de aire se realiza para determinar qué cantidad
de vacios tiene internamente el concreto en toda su masa. Cuanto mas
aire tenga internamente la resistencia del concreto en la compresion

disminuye.

Exudacion (NTP 339.077)

Es la propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa de la
masa y sube hacia la superficie del concreto. El fendmeno esta gobernado
por las leyes fisicas del flujo, de un liquido en un sistema capilar, antes
que el efecto de la viscosidad y la diferencia de densidades del agua y la
masa plastica del concreto. La exudaciéon se produce inevitablemente en
el concreto, pues es una propiedad inherente a su estructura, luego la
importancia es evaluarla y controlarla en cuanto a los efectos negativos
que pudiera tener. Se expresa en porcentaje. Esta influenciada por la
cantidad de finos en los agregados vy la finura del cemento, por lo que
cuanto mas fino es la moliendo de éste y mayor sea el porcentaje de
material menor que la malla N° 100 la exudacion serd menor, pues retiene

el agua de mezcla (37).

. Propiedades del Concreto Endurecido

Resistencia a la Compresion: (NTP 339.034)

Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos de compresion; depende
principalmente de la concentracién de la pasta de cemento, expresada en
términos de relacién agua /cemento en peso. A esta caracteristica
mecanica afectan ademas los mismos factores que influyen en las
caracteristicas resistentes de la pasta, como son la temperatura y el
tiempo, aunados a un elemento adicional constituido por la calidad de los

agregados, que constituyen complemento de la estructura del concreto; vy,
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el curado que es el complemento del proceso de hidratacion, permite el

desarrollo o alcance de las caracteristicas del concreto.

1.3 Definiciéon de términos basicos

Aditivo: Material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afade a éste

antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.

Aditivo acelerante: Sustancia que al ser anadida el concreto, mortero o
lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la velocidad de

desarrollo inicial de resistencia.

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracién natural o

artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Cemento: Material pulverulento que por si mismo no es aglomerante, y
que, mezclado con agua, al hidratarse se convierte en una pasta

moldeable.

Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc):
Resistencia a la compresion del concreto empleado en el disefio y evaluada
de acuerdo con las consideraciones del Capitulo 5, expresada en MPa.
Cuando dicha cantidad esté bajo un signo radical, se quiere indicar solo la

raiz cuadrada del valor numérico, por lo que el resultado esta en MPa
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Il PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcién del Problema

El concreto debido a la facilidad de manejarlo, es un material que se
acomoda de muchas formas, volviéndose versatil, con capacidades de
resistencia al fuego, y ademas, “[...]Jeconémico, ya que se puede crear en el

mismo sitio donde se lleva a cabo la construccion...” (38).

Algunos autores sostienen que “[...] el concreto es tan basico como
cualquier cosa... sin embargo, es un compuesto con el cual se puede jugar

y experimentar para cumplir diferentes tareas y objetivos”. (2, p.1).

Sobre todo, esto puede ocurrir en lugares donde se exige demanda de
vivienda para una poblaciéon en continuo crecimiento, donde se necesiten
con mas urgencia nuevos materiales y tecnologias en la construccién, para

que las viviendas sean mas funcionales, seguras y econdmicas (40).

La importancia de crear un material resistente, es de necesidad comun,
por lo que en casos donde se ha introducido el uso de aditivos para mejorar
sus propiedades, ha abierto puertas de desarrollo que derivan en tecnologia

y mejoras en su uso.

2.2 Formulacion del problema

Este proyecto de investigacion se formula a partir de la observancia en
la ciudad de Iquitos, de la importancia de mejorar el principal material para
construir, no solamente viviendas, si no, diversos tipos de proyectos, que,
debido a la falta de agregado grueso en esta parte del pais, se hace cotidiano
el empleo solamente del agregado fino en la elaboracién de mezclas de

concreto cemento - arena.

El concreto, que esta normado en la Norma Técnica de Edificacion,

E.060 Concreto Armado, tiene una composicion conformada por Mezcla de
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cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino,
agregado grueso y agua, con o sin aditivos, segun lo indica (13), existiendo
una varianza en su composicion, entre este y el concreto cemento -arena
que se usa en la ciudad de lquitos, y en gran parte del departamento de

Loreto.

En este sentido, a fin de mejorar sus propiedades, sobre todo en su
estado endurecido, nace la necesidad de adicionar aditivos para lograr este
objetivo. Estas acciones toman relevancia, porque esta composicion
cemento-arena, se usa para diferentes elementos estructurales, y no solo
para mamposteria, aun cuando su modulo de finura menor de 1.8 esta por
debajo del valor minimo normado. Por lo que, al ser de uso frecuente, su
mejora es de interés también social y ambiental.

La problematica expuesta, conlleva a formular la pregunta general de

la investigacién de la siguiente manera:

2.2.1 Problema general

¢ Como influye el plastificante Chema Plast 120 D en la resistencia a la
compresion del concreto cemento-arena elaborado con agregado de cantera

de rio Amazonas, lquitos- 20227

2.2.2 Problemas especificos

1.  ¢Cbmo es la influencia de la adicidn del plastificante Chema Plast
120 D en la consistencia del concreto cemento - arena elaborado
con agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos — 20227

2. ¢Cbmo es la influencia de la adicion del plastificante Chema Plast
120 D en la resistencia a la compresién del concreto cemento-
arena elaborado con agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos-
20227

3. ¢Como es la influencia de la adicidon del plastificante Chema Plast
120 D en los costos para la elaboracién del concreto cemento-
arena elaborado con agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos-
20227
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2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo general

Determinar la influencia del plastificante Chema Plast 120 D en la resistencia
a la compresion del concreto cemento-arena elaborado con agregado de

cantera rio Amazonas, lquitos- 2022.

2.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar la influencia de la adicion del plastificante Chema Plast 120
D en la consistencia del concreto cemento - arena elaborado con

agregado de cantera rio Amazonas, lquitos — 2022.

2. Determinar la influencia de la adicion del plastificante Chema Plast 120
D en la resistencia a la compresion del concreto cemento — arena

elaborado con agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos — 2022.

3. Determinar la influencia de la adicion del plastificante Chema Plast 120
D en los costos para la elaboracion del concreto cemento-arena

elaborado con agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos- 2022.

2.4 Justificacion de la Investigacion

La justificacion de este trabajo de investigacion se hace efectiva, toda
vez que su unico objetivo, que es mejorar las propiedades del concreto con
adicion de un plastificante, se cumpla. Porque en la actualidad tenemos
disponible las innovaciones tecnoldgicas, dentro de estas se encuentran el
empleo de plastificantes y super plastificantes del concreto, y para el
concreto convencional se tienen experiencias exitosas del uso de dicho
material, sin embargo no existe investigacién alguna sobre este insumo
plastificante Chema Plast 120 D para la elaboracién de concreto cemento —
arena, cuando el agregado es de médulo de finura muy inferior a lo indicado
en las normas técnicas y mas para su uso en construccion de diversas obras

de infraestructura publica y privada en la regién Loreto. Por lo cual para

38



evaluar el efecto de estos aditivos en las propiedades de este tipo de
concretos podremos, a la vez observar y describir las ventajas y desventajas
de este material, de los cuales surgiran aportes para la industria de la

construccion.
2.5 Hipotesis

Hipotesis de trabajo

El uso del plastificante Chema Plast 120 D, mejora la resistencia a la
compresion del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado de

cantera rio Amazonas, lquitos- 2022.

Para la prueba estadistica de la Hipotesis se plantea:

e Hipotesis (H1): La adicién del plastificante Chema Plast 120 D
mejora la consistencia del concreto cemento-arena, elaborado con

agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos - 2022.

e Hipotesis (H2): La adicién del plastificante Chema Plast 120 D
mejora la resistencia del concreto cemento-arena, elaborado con

agregado de cantera rio Amazonas, lquitos- 2022.

e Hipotesis (H3): La elaboracion del concreto cemento-arena es
rentable si se elabora con agregado de cantera rio Amazonas y
adicion de plastificante Chema Plast 120 D, Iquitos-2022.

2.6 Variables

2.6.1 Identificacion de variables

Variable independiente:
X1: Adicion de Plastificante Chema Plast 120 D
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Variable dependiente:

Yi:

con agregado de cantera rio Amazonas, Iquitos- 2022

2.6.2 Operacionalizacion de Variables e Indicadores
Tabla 3. Operacionalizaciéon de Variables e indicadores

Resistencia a la compresion del concreto “cemento-arena”, elaborado

Variable Definicion Definicion Dimension Indicadores indices
Conceptual Operacional operacional
Plastificante Investigacion Proporcion
que, al hacer | basada en Ila
. . . - Relacién a/c A/C: 0.58,0.60 y
su adicion al | influencia de la
concreto, adiciéon del aditivo 0.62
. modifica  sus | plastificante 250 mi/bolsa,
X1 Plastificante e
componentes. | Chema Plast 120 | Estado fresco del | -Dosificacion 300ml/bolsa
Chema Plast 120 ’
D al concreto concreto (mlfbolsa) 350ml/bolsa

D.

cemento-arena, de

- Consistencia

Iquitos. Asentamiento [pulg]
Asentamiento
Kg/m3
-Peso unitario
Y1: Resistencia a
la compresion del
concreto Medible mediante Estado endurecido 210 kglom2

“cemento-arena”,
elaborado con
agregado cantera
rio Amazonas,
Iquitos- 2022

Propiedades
del concreto

endurecido.

ensayos

del concreto

- Resistencia a la

Compresion

kg/cm2 6 Mpa

2.6.3 Definicion de términos basicos

Aditivo: Material distinto del agua, de los agregados o del cemento

hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste

antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.

Aditivo acelerante: Sustancia que al ser anadida el concreto, mortero o

lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la velocidad de

desarrollo inicial de resistencia.
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Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracién natural o

artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Concreto: Material pulverulento que por si mismo no es aglomerante, y
que, mezclado con agua, al hidratarse se convierte en una pasta

moldeable.

Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc):
Resistencia a la compresion del concreto empleado en el disefio y evaluada
de acuerdo con las consideraciones del Capitulo 5, expresada en MPa.
Cuando dicha cantidad esté bajo un signo radical, se quiere indicar solo la

raiz cuadrada del valor numérico, por lo que el resultado esta en MPa
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo de Investigacion

El estudio es de Enfoque Cuantitativo
3.2 Disenio de la Investigaciéon

La investigacién pertenece al disefio Cuasi Experimental

Tabla N° 13: Diseno de la Investigaciéon

O«
M r
Oy

Donde:

M: Muestra que representa al universo de las propiedades de arena y
aditivo superplastificante Chema Plast 120 D

O: Informacion relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Adicion de aditivo plastificante Chema Plast 120 D.

Y: Consistencia y resistencia a la compresion del concreto cemento-

arena
GE ce x O
GC Cce 02

Donde:

Cc° : Concreto convencional

X : Adicion de plastificante Chema Plast 120 D

O1y 02 : Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

GC : Muestra patron

GE : Concreto con plastificante Chema Plast 120 D
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Esquema del diseio de investigacion

Propiedades Consistencia
Disefio con del concreto
relacion  A/C estado fresco Peso unitario
0.58, 0.60, 0.62 | Propiedades del concreto Propiedades Resistencia a la
del convencional (Sin plastificante) del  concreto | compresion
Concreto estado Resistencia a la
convencional: endurecido flexion
Grupo de
Control (GC)
250ml/bolsa
Disefio con 300ml/bolsa Consistencia
relacion A/C Propiedades
350ml/bolsa
optima + | Propiedades del del concreto
porcentajes de | concreto con estado fresco
plastificante relacion AC 250ml/bolsa Peso Unitario
Chema Plast | 0.58, 0.60,0.62 | 300ml/bolsa
120 D: + 350ml/bolsa
Grupo
experimental 3 dosificaciones [250mi/bolsa Propiedades
(GE) diferentes  de = omilbolsa | del  concreto
plastificante 350mibolsa estado Resistencia a la
Chema Plast 120 endurecido compresion
D Para cada
relacion agua
cemento A/C

3.3 Poblacion y Muestra

Poblacién: Para nuestra investigacion la poblacion estara constituida

por el universo de disefios de concreto cemento-arena de fc=210

kg/cm? que se elabora en la Selva Baja de Peru.

Muestra:

La muestra esta delimitada por especimenes de concreto cemento

— arena, obtenido a partir del disefio 6ptimo de relacion A/C , determinado
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a partir de disefios preliminares con relacion agua / cemento (a/c) 0.58,
0.60, 0.62; con las siguientes caracteristicas de materiales:

- Cemento portland Tipo |

- Agregado fino, arena con modulo de fineza < 1.8 procedente de

la cantera rio Amazonas (frente a la refineria de Petro Peru).

- Agua potable

- Aditivo plastificante Chema Plast 120 D

- Cemento portland Tipo |

- Agua potable

Las muestras estaran conformadas de la siguiente manera:

MUESTRA PATRON:

Muestra patrén: fc = 210 kg/cm2

Muestra Patron: Resistencia a compresion

Dosificacion Unidades Dias de Dosificacion de
curado aditivo [ml/bolsa]

alc alc | alc
Sin aditivo 0.58 | 0.60 | 0.62

plastificante 5 5 5 7 Sin aditivo

plastificante

5 5 5 28

Total probetas sin 5 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
aditivos = 30 probetas

MUESTRA DE INVESTIGACION:

Muestra Experimental: Resistencia a Compresion (cilindros
de 100mmx200m)

Dosificacion Unidades Dias Dosificacion de
de "
alc alc alc curado | Plastificante
0.58 0.60 0.62 [ml/bolsa]
Con plastificante
5 5 5 7 250 | 300 | 350
5 5 5 28 | 250 | 300 | 350
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Total Probetas 5 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios de
con plastificante  concreto x 3 variaciones de dosificacion de plastificante = 90

probetas

3.4 Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recolecciéon de
Datos

3.4.1 Técnicas:

Las principales técnicas que se emplearan en esta investigacion para

la recoleccion de los datos seran:
- Observacion de laboratorio

- Analisis de contenido

3.4.2 Instrumentos:
- Guias de observacion

- Fichas de registro

3.4.3 Procedimiento de recoleccion de datos

La recoleccion de datos tendra dos etapas que se dividiran en:

Trabajo de gabinete: Consiste en la elaboracién del anteproyecto

y las fichas de registro de informacion.

Trabajo de Campo: Consistira en la recoleccion de muestras de
agregado fino desde la cantera Rio Amazonas, frente a la
Comunidad Astoria — Rio Amazonas, hasta su traslado a laboratorio

de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP.
Trabajo de gabinete o Laboratorio: Consistira en la realizacién de

los ensayos respectivos para la elaboracion de Concreto cemento -

Arena con y sin adiciéon de aditivo plastificante Chema Plast 120 D.
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Seguidamente tras la obtencion de las muestras, se realizaran los

ensayos se asentamiento y posteriormente de Resistencia a la

compresion para la verificacion de hipoétesis.

Finalmente se presentara los cuadros de resultados y conclusiones

del trabajo de investigacion.

NORMAS A USAR:

Tabla 4. Ensayos de agregados y normativa aplicada

ENSAYO Norma Técnica Norma Técnica

Peruana: NTP ASTM: ASTM

Muestreo de los agregados NTP 400.010 ASTM C 702

ASTM D-75

Requisitos para clasificacion de agregados ASTM C-33

Limites de gradacion del agregado fino NTP 400.037 ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado fino: Peso NTP 400.017 ASTM C -29

Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o

varillado (P.U.C.)

Peso especifico, gravedad especifica o densidad real; vy, NTP 400.022 ASTM C-128

absorcion de agregados finos

Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 ASTM C-566

Granulometria del agregado fino NTP 400.012

Médulo de finura NTP 400.011 ASTM C-125

Material fino que pasa la malla N° 200 (o sustancias NTP 400.018 ASTM C-117

perjudiciales)

Limites de gradacion del agregado grueso NTP 400.037 ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: Peso NTP 400.017 ASTM C- 29

Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o

varillado (P.U.C.)

Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado NTP 400.022 ASTM C-127

grueso

Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 ASTM C-566

Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 ASTM C-136

Modulo de finura del agregado grueso NTP 400.011

Agregado Global (mezcla de agregado grueso y fino ASTM C-33

participante en la mezcla): Curvas Teoricas y Husos

Totales

Husos DIM 1045
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ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla 5. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

(Asentamiento)

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138
Consistencia NTP 339.035 ASTM C- 143

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO

ENDURECIDO

Tabla 6. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada

compresion

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica ASTM:
Peruana: NTP ASTM
Refrentado de testigos NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39

3.5 Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos de la Informacion

El procesamiento de

la

informacion se

realizara de forma

mecanica/computarizada.
Para el registro de los resultados, tras las observaciones, se usara fichas de
registro o formatos de laboratorio, los mismos que seran digitados para ser
transformados en informacion digital.
Los procesadores de datos seran los siguientes:

- Word: Para elaboracion de informe

- Excel: Procesamiento de datos y graficos obtenidos de laboratorio

- SPSS: Prueba estadistica

3.5.1 Técnicas de Procesamiento

El procesamiento de datos sera realizado mediante la formulacion

de organizadores visuales.
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a. Tablas

b. Graficos
3.5.2 Analisis de datos
Las variables de respuesta se evaluaran estadisticamente mediante la
aplicacion del analisis de varianza (ANOVA) para un nivel de

significancia de a=0.05 (5%) y un intervalo de confianza (1 - a) = 0.95
(95%).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Propiedades del agregado fino
Tabla. Analisis granulométrico por tamizado

%

que Moédulo Superficie | PUS % PUC % Peso % de
Ensa- | P52 de fineza | especifica Vacios Vacios | especifico | absorcién

o la PUS PUC

y malla

NO

200

Valor | Valor Valor Valo | Valor | Valor | Valor | Valor Valor

r

1 1.43 1.42 75.06 1356 1513 2.586 1.68
2 1.28 1.42 75.59 1358 1518 2.578 1.70
3 1.56 1.43 75.52 1360 1515 2.701 1.72
Prom. | 1.42 1.42 75.39 1358 | 52.76 1515 46.76 2.622 1.70

4.1.2 Diseino de mezcla de concreto Cemento-arena 210 kg/cm2 (Comité
N° 211 - ACI).

A. Materiales

Cemento

Marca y tipo : APU Tipo GU
Peso especifico : 3.05 gr/lcm3
Peso unitario : 1500 kg/m3
Agregados (Agregado flno)

Peso especifico 2.622 gri/cc
Porcentaje de absorcién : 1.70 %
Peso unitario suelto : 1358 kg/m3
Peso unitario compactado 1515 kg/m3
Moédulo de fineza : 1.42
Humedad para disefio : 6.38 %
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1. Datos para la dosificacion A/C= 0.58

Estimacion de agua(A) 290 It/m3

Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.58

Factor Cemento : C=A/RAC

Contenido de aire atrapado : 8.50 %

Relacion aditivo/C : 0.00
0.00 0.006 0.0072 0.0083

plastificante Chema Plast 120D:

0.00 3000.00ml 3600.00ml | 4200.00ml

2. Valores de diseiio para una relaciéon A/C= 0.58
2.1 Valores de disefo corregido por humedad

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
[ke/m3] 500.0 500.0 500.0 500.0
Agua
[1t/m3] 233.4 230.8 230.3 229.7
Agregado
fino 1286.0 1286.0 1286.0 1286.0
[kg/m3]
Chema
Plast 120D 0.0 2.6 3.1 3.7
[It/m3]

2.2 Valores de proporcién en peso [kg]

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
ke/m3] 1.00 1.00 1.00 1.00
Agua
[1/bls] 19.98 19.55 19.55 19.55
Agregado
fino 2.57 2.57 2.57 2.57
[kg/m3]
Chema
Plast 120D 0.0 2.6 3.1 3.7
[1t/m3]
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2.3 Dosificacion por bolsa de cemento

Aditivo Chema Plast 120D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
[ke/m3] 42.50 42.50 42.50 42.50
Agua
[1t/m3] 19.98 1t 19.55 1t 19.55 1t 19.55 1t
Agregado
fino 109.2 kg 109.2 kg 109.2 kg 109.2 kg
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.6 3.1 3.7
[It/m3]

2.4 Composicion por m3 de concreto fresco corregido por
cambio de aire atrapado real

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento 510.74 510.58 490.99 503.70
[kg/m3]
Agua
[1t/m3] 296.23 293.48 281.38 288.42
Agregado
fino 1255.87 1255.48 1335.33 1238.55
[kg/m3]
Chema
Plaslglzo 0.0 3.06 3.65 423
[kg/m3]
2.5 Caracteristicas de la mezcla
Aditivo Chema Plast 120D
Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Contenido de
aire atrapado
(Método 6.31 6.34 6.94 7.61
gravimeétrico)
Asentamiento |, , 2147 2 5/8” 2 5/8”
(Slump)
Temperatura | 55 o 31.8C 32.3°C 32.2°C
de la mezcla

51



1. Datos para la dosificacién A/C= 0.60

Estimacion de agua(A)

Factor Cemento

Can

295 It/m3
Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.60

C=A/RAC
Contenido de aire atrapado 8.50 %
Relacion aditivo/C 0.00
0.00 0.006 0.0072 0.0083
tidad de aditivo Chema Plast 120 D :
0.00 2950.20 3540.24 4081.11

2. Valores de diseino para una relacion A/C= 0.60
2.1 Valores de disefio corregido por humedad

Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis 0.00% 0.06% 0.72% 0.83%
Cemento
[ke/m3] 483.3 491.7 491.7 491.7
Agua
[1t/m3] 232.8 236.1 235.7 235.1
Agregado
fino 1301.3 1279.6 1279.6 1279.6
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.6 3.0 3.6
[1t/m3]
2.2 Valores de proporcion en peso [kg].
Tabla . Proporcién en peso [kg]
Aditivo Chema Plast 120D
Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
ke/m3] 1.00 1.00 1.00 1.00
Agua
[1t/m3] 20.4 20.4 20.4 20.4
Agregado
fino 2.69 2.60 2.60 2.60
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.6 3.0 3.6
[1t/m3]
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2.3 Dosificacion por bolsa de cemento

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
[ke/m3] 42.50 42.50 42.50 42.50
Agua 20.40 1t 20.40 1t 20.40 1t 20.40 1t
[1t/m3]
Agregado
fino 1143kg | 110.5kg | 110.50kg | 110.50 kg
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.6 3.0 3.6
[1t/m3]

2.4 Composicion por m3 de concreto fresco corregido
por cambio de aire atrapado real

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento 489.44 501.52 497.63 497.31
[kg/m3]
Agua
[1t/m3] 293.69 298.24 295.52 294.72
Agregado
fino 1259.91 1247.77 1238.09 1237.31
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 3.06 3.54 4.15
[1t/m3]
2.5 Caracteristicas de la mezcla
Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Contenido de
aire atrapado
(Método 7.11 6.45 7.17 7.24
gravimeétrico)
Asentamiento 13 21 2 5/8” 7 5/8”
(Slump)
Temperatura | 5, ¢or 32.8°C 32.5°C 32.2°C
de la mezcla
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1. Datos para la dosificacion A/C= 0.62

Estimacion de agua (A) 295 It/m3
Relacion Agua/Cemento (RA/C) 0.62
Factor Cemento C=A/RAC
Contenido de aire atrapado 8.50 %
Relacion aditivo/C 0.00
0.00 0.006 0.0072 0.0083
Cantidad de aditivo Chema Plast 120 D :
0.00 2854.80 3425.76 3949.14
2. Valores de disefio para una relacion A/C= 0.62
2.1 Valores de diseiio corregido por humedad
Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
[ke/m3] 475.8 475.8 475.8 475.8
Agua
[1t/m3] 238.1 235.6 235.1 234.7
Agregado
fino 1294.2 1294.2 1294.2 1294.2
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.5 3.0 3.4
[1t/m3]
2.2 Valores de proporcién en peso [kg]
Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
ke/m3] 1.00 1.00 1.00 1.00
Agua
[1t/m3] 0.50 0.50 0.49 0.49
Agregado
fino 2.72 2.72 2.72 2.72
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.5 3.0 3.4
[1t/m3]
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2.3 Dosificacion por bolsa de cemento

Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento
[ke/m3] 42.50 42.50 42.50 42.50
Agua
[1t/m3] 21251t 21251t 20.83 1t 20.83 1t
Agregado
fino 115.6 kg 115.6 kg 115.6 kg 115.6 kg
[kg/m3]
Chema
Plast 120 D 0.0 2.5 3.0 34
[1t/m3]

2.4 Composicion por m3 de concreto fresco corregido por
cambio de aire atrapado real

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis

0.00%

0.60%

0.72%

0.83%

Cemento
[kg/m3]

490.87

487.79

484.91

473.38

Agua
[1t/m3]

304.34

299.87

297.59

290.11

Agregado
fino
[kg/m3]

1276.48

1268.45

1260.97

1230.98

Chema
Plast 120 D
[1t/m3]

0.0

2.97

3.47

3.88

2.5 Caracteristicas de la mezcla

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis

0.00%

0.60%

0.72%

0.83%

Contenido de
aire atrapado
(Método
gravimeétrico)

5.38

597

6.53

8.75

Asentamiento
(Slump)

2 1/4”

2 1/2,’

1 1/2”

2 1/2,’

Temperatura
de la mezcla

32.5°C

31.4°C

31.3°C

30.8°C
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4.1.3 Propiedades del concreto en estado fresco
4.1.3.1 Peso unitario [kg/m3]
Tabla . Peso unitario

Peso Unitario [kg/m3]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.60% 0.72% 0.83%
0.58
2062.84 2062.61 2049.40 2034.90
0.60
2043.04 2050.58 2034.78 2033.49
0.62
2071.69 2059.07 2046.93 1998.35
4.1.3.2. Asentamiento (Slump) [pulgadas]
Tabla . Asentamiento
Asentamiento [pulgadas]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.60% 0.72% 0.83%
0.58 2% 217 25/8” 25/8”
0.60 1% 21 25/8” 25/8”
0.62 1Y% 2" 1%” 21/2”
4.1.3.2. Contenido de Aire (Método gravimétrico) [%]
Tabla . Contenido de aire
Contenido de aire [%]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.60% 0.72% 0.83%
0.58 6.31 6.34 6.94 7.61
0.60 7.11 6.45 7.17 7.24
0.62 5.38 5.97 6.53 8.75
4.1.3.3. Temperatura del concreto [°C]
Tabla . Temperatura [°C]
Temperatura [°C]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.60% 0.72% 0.83%
0.58 33.00 31.80 32.30 32.20
0.60 32.80 32.80 32.50 32.20
0.62 32.50 31.40 31.30 30.80
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4.1.4 Propiedades del concreto en estado endurecido
4.1.4.1 Ensayo a la compresién concreto sin aditivo

4.1.4.2. Ensayo a la compresiéon [Kg/cm2]

Resistencia a la compresion
Relacion A/C Promedio [kg/cm2]
Diasde [ gip aditivo
curado (Concreto % obtenido
patron)
A/C =0.58
7 166 79
28 226 108
A/C=0.60 ! 138 66
28 217 103
A/C=0.62 7 135 64
28 204 97

Tabla . Ensayo a la compresion concreto con aditivo

Rela- | Dias Resistencia a la compresion Promedio [kg/cm2]
cion de
A/C cura-
do Con tres dosificaciones de aditivo Chema Plast 120
D (Concreto del experimento)
0.58 0.60% | % [0.72% | % 0.83% | %
7 209 100 | 216 103 235 112
28 250 119 | 266 127 273 130
0.60 7 175 83 210 100 231 110
28 223 106 | 252 120 268 128
0.62 7 178 85 185 88 198 94
28 218 104 | 247 118 261 124
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4.2 Discusion de Resultados

Para la relacion A/C = 0.58, el slump correspondiente para 0.0%, 0.60%,
0.72% y 0.83% de adicién de aditivo Chema Plast 120 D que se alcanzo
fue de 2 %47, 2 V2", 2 5/8” y 2 5/8”, respectivamente. El % de aire atrapado
fue de 6.31, 6.34, 6.94 y 7.61; la temperatura de la mezcla fue de 33.00°C,
31.80°C, 32.30°C y 32.20°C,; v, el peso unitario del concreto fue de 2062.84,
2062.61, 2049.40 y 2034.90, respectivamente.

Para la relacion A/IC = 0.60, el slump correspondiente para 0%, 0.60%,
0.72% y 0.83% de adicién de aditivo Chema Plast 120 D que se alcanzo
fue de 1 34", 2 V4", 2 5/8” y 2 5/8”, respectivamente. El % de aire atrapado
fue de 7.11, 6.45, 7.17 y 7.24; la temperatura de la mezcla fue de 32.80°C,
32.80°C, 32.50°C y 32.20°C; y, el peso unitario del concreto fue de
2043.04, 2050.58, 2034.78 y 2033.49, respectivamente.

Para la relacion A/IC = 0.62, el slump correspondiente para 0.0%, 0.60%,
0.72% y 0.83% de adiciéon de aditivo Chema Plast 120 D que se alcanzo
fuede 1747, 2%, 12"y 274", respectivamente. El % de aire atrapado fue
de 5.38, 5.97, 6.53 y 8.75; la temperatura de la mezcla fue de 32.50°C,
31.40°C, 31.30°C y 30.80°C; vy, el peso unitario del concreto fue de
2071.69, 2059.07, 2046.93 y 1998.35, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.58, y con 0.0% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzoé a los 7 y 28 dias fue
de 166kg/cm2 y 226kg/cm2, respectivamente. Con 0.60% de adicion de
aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzé
alos 7 y 28 dias fue de 209 kg/cm2 y 250 kg/cm2, respectivamente. Con
0.72% de adicion de aditivo Chema Plast 1230 D, la resistencia a la

compresion que se alcanzé a los 7 y 28 dias fue de 216 kg/cm2 y 266
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kg/cm2, respectivamente. Con 0.83% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la resistencia a la compresion que se alcanz6 a los 7 y 28 dias fue

de 235kg/cm2 y 273 kg/cm2, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.58, y con 0.0% de adicion de aditivo Chema Plast
120 D, la progresion de resistencia a la compresién que se alcanzé a los 7
y 28 dias fue de 79% y 108%, respectivamente. Con 0.60% de adicion de
aditivo Chema Plast 120 D, la progresion de resistencia a la compresion
que se alcanzé6 a los 7 y 28 dias fue de 100% y 119%, respectivamente.
Con 0.72% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D, la progresién de
resistencia a la compresion que se alcanzé a los 7 y 28 dias fue de 103%
y 127%, respectivamente. Con 0.83% de adicion de aditivo Chema Plast
120 D, la progresion de resistencia a la compresién que se alcanzé a los 7

y 28 dias fue de 112% y 130%, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.60, y con 0.0% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la resistencia a la compresion que se alcanz6 a los 7 y 28 dias fue
de 138kg/cm2 y 217kg/cm2, respectivamente. Con 0.60% de adicion de
aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la compresién que se alcanzé
a los 7 y 28 dias fue de 175kg/cm2 y 223 kg/cm2, respectivamente. Con
0.72% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la
compresion que se alcanzd a los 7 y 28 dias fue de 210kg/cm2 y 252
kg/cm2, respectivamente. Con 0.83% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzo a los 7 y 28 dias fue

de 231kg/cm2 y 268kg/cm2, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.60, y con 0.0% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la progresion de resistencia a la compresién que se alcanzé a los 7
y 28 dias fue de 66% y 103%, respectivamente. Con 0.60% de adiciéon de
aditivo Chema Plast 120 D, la progresion de resistencia a la compresion
que se alcanzd alos 7 y 28 dias fue de 83% y 106%, respectivamente. Con

0.72% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D, la progresién de
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resistencia a la compresion que se alcanzé a los 7 y 28 dias fue de 100%
y 120%, respectivamente. Con 0.83% de adicion de aditivo Chema Plast
120 D, la progresion de resistencia a la compresidon que se alcanzé a los 7

y 28 dias fue de 110% y 128%, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.62, y con 0.0% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la resistencia a la compresion que se alcanz6 a los 7 y 28 dias fue
de 135 kg/cm2 y 204 kg/cm2, respectivamente. Con 0.60% de adicion de
aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzé
a los 7 y 28 dias fue de 178kg/cm2 y 218kg/cm2, respectivamente. Con
0.72% de adicion de aditivo Chema Plast 1230 D, la resistencia a la
compresion que se alcanzé a los 7 y 28 dias fue de 185 kg/cm2 y 247
kg/cm2, respectivamente. Con 0.83% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la resistencia a la compresion que se alcanz6 a los 7 y 28 dias fue

de 198kg/cm2 y 261kg/cm2, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.62, y con 0.0% de adicién de aditivo Chema Plast
120 D, la progresion de resistencia a la compresioén que se alcanzé a los 7
y 28 dias fue de 64% y 97%, respectivamente. Con 0.60% de adicion de
aditivo Chema Plast 120 D, la progresion de resistencia a la compresion
que se alcanzd alos 7 y 28 dias fue de 85% y 104%, respectivamente. Con
0.72% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D, la progresién de
resistencia a la compresién que se alcanzé a los 7 y 28 dias fue de 88% y
118%, respectivamente. Con 0.83% de adicion de aditivo Chema Plast 120
D, la progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé alos 7 y 28

dias fue de 94% y 124%, respectivamente.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

A la luz de los resultados se concluye lo siguiente:

El estudio reveld que para una relacion A/C = 0.60 y con la adicién de 0.83
% de aditivo Chema Plast 120D se alcanza una manejabilidad de 150%
respecto de la mezcla patron; observandose que ésta es mayor conforme
se incremente la relacion A/C a 0.62, en cuyo caso la manejabilidad
obtenida es 2 veces superior, pero cuando la relacion A/C es 0.58 el

revenimiento es menor en 0.125”.

La adicion de aditivo Chema Plast 120 D, influye significativamente en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento — arena,
obteniéndose los mejores resultados para resistencia a la compresion con
la adicion de 0.83 % de aditivo Chema Plast 120 D y la relacién A/C 0.58;
pues, para el concreto patron a los 7 y 28 dias fue de 166kg/cm2 y
226kg/cm2, respectivamente, en tanto el experimental alcanzé a los
mismos dias de curado, resistencias de 235kg/cm2 y 273 kg/cm2,
respectivamente; alcanzando, asimismo, una progresién de resistencia a la
compresion a los 7 y 28 dias del 112% y 130%, respectivamente;

qguedando, de esta manera, confirmada la hipétesis.

La relacion existente entre los costos de elaboracion de concreto patron
respecto al concreto cemento-arena con la adicion de aditivo Chema Plast
120 D para la dosificacion mas optima de 0.83% de aditivo Chema Plast
120 D y relacion A/C de 0.58, resulta ser S/. 14.41 mas Costoso.
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5.2RECOMENDACIONES

De la ejecucién del estudio y los resultados encontrados se recomienda:

Continuar con la linea de investigacion y realizar estudios
relacionados al uso de aditivo Chema Plast 120 D en la elaboracion
de concreto cemento-arena, considerando relaciones A/C
comprendidos en el intervalo de (0.56, 0.58, 0.60) y mejorando las
dosificaciones de aditivo aditivo Chema Plast 120 D de 0.80%,
0.90% y 1.00%

Realizar ensayos con el aditivo Chema Plast 120 D en obra en
situaciones reales con mayores proporciones, para ver el

comportamiento del aditivo.
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ANEXO N°01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “INFLUENCIA DEL PLASTIFICANTE CHEMA PLAST 120 D EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO “CEMENTO-ARENA”, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA RiO AMAZONAS, IQUITOS- 2022”

Problema Objetivos Hipoétesis Variables Indicadores Indices Metodologia
Hipotesis general
El plastificante Chemas Plast 120
Objetivo General: . X .
Problema General: . ) . . D, mejora en la resistencia a la
i X . " Determinar la influencia del plastificante »
¢Cbémoo es la influencia del plastificante ) . compresién del concreto “cemento-
. . Chema Plast 120 D en la resistencia a la )
Chema Plast 120 D en la resistencia a la B arena” elaborado con agregado fino
. compresion del concreto cemento-arena )
compresion del concreto cemento-arena } de cantera rio Amazonas, Iquitos-
) elaborado con agregado de cantera rio
elaborado con agregado de cantera rio ) 2022.
) Amazonas, Iquitos- 2022.
Amazonas, Iquitos- 20227 Hipotesis especificas:
. El presente proyecto de
Problemas Especificos: B o e Dosificaciéon [ml/bolsa] ) o .
Objetivos Especificos: Hipotesis (H1): L dicion del | Variable ind dient investigacion es de tipo
*Hipotesis : La adicién de ariable independiente: o St
. . B : " (A, S, . EXPERIMENTAL
1.¢,Como es la influencia de la adicion del X X . L plastificante Chema Plast 120 D, | X1: Adicion  de W Relacion  A/C: 0.58,
. 1.Determinar la influencia de la adicién . . . » T
plastificante Chema Plast 120 D en la . mejora en la consistencia del | Plastificante Chema Plast 0.60, 0.62. L .
. . del plastificante Chema Plast 120 D en la Disefio experimental,
consistencia del concreto cemento-arena ) . concreto cemento-arena, elaborado | 120 D P .
consistencia del concreto cemento - ’ transeccional
elaborado con agregado de cantera rio con agregado de cantera rio .
. arena elaborado con agregado de . . . correlacional
Amazonas, Iquitos, 20227 . Amazonas, Iquitos, 2022. Variable dependiente:
cantera rio Amazonas, Iquitos, 2022. X X
Y1: Resistencia a la [Pulgadas]

2.4,Coémo es la influencia de la adicién del
plastificante Chema Plast 120 D en la
resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena elaborado con agregado de

cantera rio Amazonas, Iquitos- 20227

3.¢,Coémo es la influencia de la adicién del
plastificante Chema Plast 120 D en los
costos para la elaboracion del concreto
cemento-arena elaborado con agregado de

cantera rio Amazonas, Iquitos-20227?

1. Determinar la influencia de la adicion
del plastificante Chema Plast 120 D en la
resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena elaborado con agergado

de cantera rio Amazonas, Iquitos- 2022.

3.Determinar la influencia de la adicion
del plastificante Chema Plast 120 D en los
costos para la elaboracion del concreto
cemento-arena elaborado con agregado

de cantera rio Amazonas, , lquitos-2022.

*Hipdtesis (H2): La adicion del
plastificante Chema Plast 120 D
mejora en la resistencia del

concreto cemento - arena,
elaborado con agregado de cantera

rio Amazonas, Iquitos- 2022.

*Hipdtesis (H3): La elaboracion del
concreto cemento-arena es
rentable si elabora con agregado de
cantera rio Amazonas y adiciéon de
Plastificante Chema Plast 120,

lquitos - 2022.

compresion del concreto
“cemento-arena”,
elaborado con agregado

fino, lquitos- 2022

F’c=210 kg/cm2

Trabajo de Gabinete

Trabajo de Campo.

Trabajo de Gabinete.
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ANEXO N° 02: RESULTADO DE LABORATORIO

CARACTERIZACION DEL AGREGADO FINO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Arena de playa - Frente a la comunidad Astoria.
Ubicacién Rio Amazonas.
Tamices Abertura Peso %Retenido 0
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS Sp
3/4" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3(0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
174" 6.350 Muestra Seca : 300.70
N°04 4.760 100.00 |Muestra Lavada: 299.60
N°08 2.380 0.10 0.03 0.03 99.97
N°16 1.190 0.53 0.18 0.21 99.79
N°30 0.590 7.42 2.47 2.68 97.32
N°50 0.297 121.12 40.28 42.96 57.04 MF . 1.42
N°100 0.149 159.18 52.94 95.89 4.11 Superficie
N°200 0.074 11.25 3.74 99.63 0.37 especifica: 75.06
Pasa N°200 1.10 0.37
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.
OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por los tesistas.
RESULTADOS : Arena mal graduada, de color gris, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 0.37 %. 69
El médulo de fineza del agregado es 1.42.




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Arena de playa - Frente a la comunidad Astoria.
Ubicacion Rio Amazonas.
Tamices Abertura Peso %Retenido 0
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
212" 63.300
2 50.600
11/2" 38.100
1" 25400 Clas. SUCS Sp
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3(0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
14 6.350 Muestra Seca : 319.10
N°04 4.760 100.00 [Muestra Lavada: 317.87
N°08 2.380 0.08 0.03 0.03 99.97
N°16 1.190 0.56 0.18 0.20 99.80
N°30 0.590 7.60 2.38 2.58 97.42
N°50 0.297 128.20 40.18 42.76 57.24 MF : 1.42
N°100 0.149 170.85 53.54 96.30 3.70 Superficie
N°200 0.074 10.58 3.32 99.61 0.39 especifica: 75.59
Pasa N°200 1.23 0.39
Ve
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segin
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.
OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por los tesistas.
RESULTADOS : Arena mal graduada, de color gris, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 0.39 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.42.

70



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de playa - Frente a la comunidad Astoria.
Ubicacion : Rio Amazonas.
Tamices Abertura Peso %Retenido % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado ’
3" 76.000
212" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS : SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
12" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
1 6.350 Muestra Seca : 306.93
N°04 4.760 100.00  |Muestra Lavada: 305.89
N°08 2.380 0.03 0.01 0.01 99.99
N°16 1.190 0.62 0.20 0.21 99.79
N°30 0.590 8.30 2.70 2.92 97.08
N°50 0.297 123.13 40.12 43.03 56.97 MF : 1.43
N°100 0.149 163.95 53.42 96.45 3.55 Superficie
N°200 0.074 9.86 3.21 99.66 0.34 especifica: 75.52
Pasa N°200 1.04 0.34
/
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realiz segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por los tesistas.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color gris, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 0.34 %.
El mddulo de fineza del agregado es 1.43.
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PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de playa - Frente a la comunidad Astoria.
Ubicacion : Rio Amazonas.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 6752 6756 6762
PESO DE MOLDE (gr.) 2918 2918 2918
PESO DE MUESTRA 3834 3838 3844
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.356 1.358 1.360
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,358
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 52.76%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollé segun
las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por los tesistas.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1358 Kg/m3.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de playa - Frente a la comunidad Astoria.
Ubicacion : Rio Amazonas.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7195 7210 7201
PESO DE MOLDE (gr.) 2918 2918 2918
PESO DE MUESTRA 4277 4292 4283
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.513 1.518 1.515
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,515
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 46.76%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarroll6
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por los tesistas.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1515 Kg/m3
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GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DEL AGREGADO
ASTM C - 128

DATOS DE CAMPO

Cantera Arena de playa - Frente a la comunidad Astoria.
Ubicacion Rio Amazonas.
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A [Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 260.75 263.16 260.93

B |Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 968.21 939.48 980.16

D |Peso de Mat. + H20 en el Frasco 869.05 839.11 885.20

E |Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 99.16 100.37 94.96

F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 256.45 258.77 256.51

G |Vol. Masa = (E-A+F) 94.86 95.98 90.54
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.586 2.578 2.701 2.622
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.630 2.622 2.748 2.666
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.703 2.696 2.833 2.744
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 1.68 1.70 1.72 1.70

ESPECIFICACIONES

El ensayo Gravedad Especifica y Absorciéon del agregado fino se

desarrollé segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por los tesistas.
RESULTADOS El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.744 gr/cc.

El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 1.7%.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTM C - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 351.19 365.78 352.31
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 347 41 362.22 347.91
PESO DE TARA (gr) 86.37 86.58 70.83
% QUE PASA LA MALLA N°200 143 1.28 156
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLAN°20( 1.42

ESPECIFICACIONES El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200
se desarrollé segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanco, trasladada al laboratorio por los tesistas.

RESULTADOS El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado

fino es 1.42 %.
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COMPRESION - ARENA GRIS_0.58
ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 12001.15 kg/I Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidon agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05 |gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 10.01 1171 11,941 78.618 152
W/C=0.58

Testigo de concreto

2 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 10.00 124.0 12,644 | 78.461 161
W/C=0.58

Testigo de concreto

3 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 10.01 137.3 14,001 78.697 178 166
W/C=0.58

Testigo de concreto
4 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 9.90 129.3 13,183 76.899 171
W/C=0.58

Testigo de concreto

5 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 9.90 125.2 12,767 | 76.977 166
W/C=0.58
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
9.86 97.30 5.94

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 1200 1.15 kg/| Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) [ (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 9.99 168.1 17,141 | 78.383 219
W/C=0.58

Testigo de concreto

2 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.05 | 171.0 17,437 | 79.327 220
W/C=0.58

Testigo de concreto
3 cemento -arena, | 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.01 | 172.0 17,539 | 78.697 | 223 226
W/C=0.58

Testigo de concreto
4 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 9.96 178.4 18,192 | 77.913 233
W/C=0.58

Testigo de concreto
5 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 9.98 178.6 18,212 | 78.226 233

W/C=0.58
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
6.91 47.80 3.06
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ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D|1.15 kg/l

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

Condicion

Curado en poza durante 7 dias |

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0.38
con Aditive Chema Plast
120 D al 0.00%

28/10/72023

04/11/2023

10.03

15.622

78933

198

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.38
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.00%

28/10/2023

04/11/2023

10.09

16,570

79.881

207

Testigo de concreto

cemento - arena. WIC=038

con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.80%

28/10/2023

04/11/2023

10.06

160.6

16,377

79.406

Testigo de concreto
cemento - arena. WC=0.38
con Aditivo Chema Plast
120 D &l 0.80%

28/10/2023

04/11/2023

10.01

165.4

16,866

78.697

214

Testigo de concreto
cemento - arena. WiC=0.38
con Aditive Chema Plast
120 D al 0.00%

28/10v2023

04/11/2023

10.04

7.7

17,509

79.169

209

DESVIACION ESTANDAR

8.70

VARIANZA

75.70

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D]1.15 kgl

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

COEF. DE VARIACION

4.16

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05gr/cc

| Condicién

| Curado en poza durante

28dias |

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(KN)

Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena. WiC=0.38
con Adittve Chema Plast

120 D ol 0.00%

28/10/2023

25/11/2023

2903

1834

18,702

T7 444

2941

Testigo de concreto
cemento - arena. WiC=0 38
con Adittve Chema Plast

120 D al 0.00%

28/10/2023

25/11/2023

9.96

193.5

19,732

77913

253

Testigo de concreto
cemento - arena, WC=0 38
con Adittvo Chema Plast
120 D ol 0.80%

2810/2023

251172023

10.01

199.5

78.697

259

Testigo de concreto
cemento - arena, WC=0.38
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.00"%

28/10/2023

251172023

10.02

195.0

78776

252

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0.58
con Aditivo Chema Plast
120 D &l 0.00%

28/10/2023

2511712023

28

10.02

190.6

19,436

78.854

246

250

DESVIACION ESTANDAR

6.91

VARIANZA

47.70

COEF. DE VARIACION

2.76
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ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D

1.15 kg/l

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicidén ]

Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
{em)

Carga

Max.(KN) | Max.(Kg)

(em2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

28/10/2023

04/11/2023

201

157.5 16,081

77.055

28/10v2023

04/11/2023

0.04

166.2 16,048

218

1200 &l B.7T2%

28/10/2023

04/11/2023

203

167 4 17.070

77.366

216

73

Testigo de concreto
cemento - arena, WC=0.38
con Aditivo Chema Plast
1200 o1 0.72%

28/10/72023

04/11/2023

10.01

163.1 16,632

78.697

n

Testigo de concreto
cemento - arena. WiC=0.38
con Aditive Chema Plast

1200 & 07T2%

28/10v/2023

04/11/2023

9.04

168.9 17.223

DESVIACION ESTANDAR

6.20

VARIANZA

38.50

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D{1.15 kg/l

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

COEF. DE VARIACION

2.87

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05gr/cc

Condicién

| Curado en poza durante 28 dias |

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max_ (Kg)

(em2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena. WIC=0.38
con Aditive Chema Plast
1200 & 0.7

28/10/2023

25/11/2023

2033 20,731

78.304

Testigo de concreto
cemento - arena. WIC=0.58
con Aditive Chema Plast

1200 al 0.72%

28/10/2023

25M11/2023

10.04

79.160

255

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.38
con Aditive Chema Plast
1200 3l 0.T2%

28/10v2023

25/11/2023

10.03

2156 21,085

78933

279

Testigo de concreto
cemento - arena. WIC=0.38
con Aditivo Chema Plast
100D & 0.7T2%

281072023

25/11/2023

10.01

20,527

78.697

Testige de concreto
cemento - arena. WIC=0.38

28/10/2023

25/11/2023

10.01

2103 21,445

78.697

272

DESVIACION ESTANDAR

9.37

VARIANZA

87.80

COEF. DE VARIACION

3.52

76




ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

[Densidad de Aditivo Chema Plast 1200}

115 kg/

|Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

Condicién

Curado en poza durante 7 dias |

Estructura o
Identificacio

Fecha de

Vaclad

Fecha de
E

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max (KN)

Carga
Max (Kg)

(em2)

Res. Obt.

Testige de cormieto
Coments - arena WTTO 38
Con At C e Plast

1300 & 083N

280v2023

04/11/2023

996

184.2

18,783

713

2810v2023

041172023

10.00

181.9

78401

28110v2023

04112023

10.00

18.742

139 0 & 080%

28M0v2023

04/11/2023

10.02

181.0

18,457

78.854

Tesngae o concreto
commerdo - arera, W0 38
con Ao Chema Piast

1200 & 08%

04/11/2023

10.01

1768

18.029

78607

DESVIACION ESTANDAR

4.32

VARIANZA

18.70

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D)

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

L1skg/l |

COEF. DE VARIACION

184

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05gr/cc

[ condicién [ Curado en poza durante 28 dias |

Fecha de

Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga

Res. Obt.

Max.(KN)

Max.(Kg)

(em2)

(Kg/icm2)

281072023

25112023

299

2126

21679

78.383

217

28/10/2023

25M11/2023

2903

205.0

77444

270

28/10/2023

25M11/2023

10.06

2113

21,547

79.485

2m

120 D & 0.83%

28/10/2023

25/11/2023

10.03

2179

22,220

79.012

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0 38
con Adittvo Chema Plast

120 D &l 0.83%

28/1072023

25M111/2023

10.00

206.4

21,047

78.54

DESVIACION ESTANDAR

5.41

VARIANZA

29.30

COEF. DE VARIACION

1.98

77



PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/hm®)

Cemento Portland/ Agregado del rio Amazonas_ W/C=0.58

TR TR -
Aditivo Chema Plast Aditvo Chema Adtivo Chema Plast
Plast 100 / dias|  Dineito Patrin 10Dal060% |Masti2oDalon2z]| 12Da0s%
7 dias 166 209 216 235
28 dias 226 250 266 27

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/ Agregado del rio Amazonas_ W /C=0.58

[~ Adihvo Choma

; Aditivo Chema Plast | Aditivo Chema Aditivo Chema Plast
g e A [ e 120Dal060% |Pasti2oDalons]| 12Dalos%
b
7 dias 5.04 4.16 2.87 1.84
28 dias 3.06 276 3.52 1.98
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
300
~
E —2
~ 250 -
=0
=t
:5 200
& 150
£
L+
'2 100 —&— Diseno Patron
... —&— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.60%
E 30 —&— Aditivo Chema Plast 120 Dal 0.72%
§ g —&— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.83%
" J -
0 Dias de cu!‘gdo 21 2
Resistencia a la compresion a los

g veintiocho (28) dias

2 300 : 273 kg/cm2

E SO Rafoma | 235 kg/

E 20 1e6kg/

§ 150

A

s 100

2

g 50

7

K 0

[Dhsatio I atron

Adstive Chemma Mast Aditive Chema Mast Aditive Chemma FMast

IS

I DaloT2%

Cemento Portland APU Tipo GU

1200 sl 5%
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COMPRESION - ARENA GRIS_0.60

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 12001.15 kg/| Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.05|gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad| Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 9.92 107.0 10,911 77.288 141
W/C=0.60
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 9.92 109.7 11,186 77.21 145
W/C=0.60
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 9.90 101.0 10,299 | 76.977 134 138
W/C=0.60
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 10.00 103.5 10,554 78.54 134
W/C=0.60
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 7 9.99 103.8 10,585 78.383 135
W/C=0.60
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.97 24.70 3.60
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Densidad de Aditivo Chema Plast 12001.15 kg/| Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.05|gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.04 164.0 16,723 | 79.091 21
W/C=0.60
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.02 167.7 17,101 78.776 217
W/C=0.60
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.06 166.3 16,958 | 79.485 213 217
W/C=0.60
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.04 167.3 17,060 | 79.169 215
W/C=0.60
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.04 178.3 18,182 | 79.169 230
W/C=0.60
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
7.50 56.20 3.45
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ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D]1.15 kg/I

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05 lgrz‘cc

Condicion

| Curado en poza durante 7 dias |

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaclado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dlas)

Diam.
(em)

carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

(em2)

Res. Obt.
(Kgicm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena. W/C=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

28/10/2023

04/11/2023

10.01

125.2

12,767

78.697

162

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

04/11/2023

9.99

132.6

13,521

78.304

173

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.80%

28/10/2023

04/11/2023

10.02

154.5

15,755

78.776

200

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

28/10/2023

04/11/2023

9.95

139.6

14,235

77.756

183

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

28/10/2023

04/11/2023

10.02

121.7

12,410

78.776

175

DESVIACION ESTANDAR

16.96

VARIANZA

287.70

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D)1.15 kg/I

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

COEF. DE VARIACION

9.69

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05 gr/cc

| Condicion ] Curado en poza durante 28 dias I

N"
Mst.

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaclado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dlas)

Diam.

(em)

carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D ol 0.60%

28/10/2023

2511172023

28

9.96

1523

15,530

77.835

200

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.03

173.7

17.712

78.933

224

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28

9.93

188.3

19,201

77.366

248

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28

9.92

163.7

16,693

7721

216

120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28

9.95

1742

17,763

77.756

228

223

DESVIACION ESTANDAR

17.53

VARIANZA

307.20

COEF. DE VARIACION

7.86
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ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D

1.15 kg/!

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05 |gr/cc

| Condicién

| Curado en poza durante 7 dias |

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaclado

NC
Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(Kg)

Carga
Max.(KN)

Area
(cm2)

Resist.
Promedio

Res. Obt.
(Kg/em2)

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.60
1 con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.14

1516 15,459

80.675

192

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D &l 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.12

167.9 17121

80.436

213

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.15

163.5 16,672

80.914

206 210

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.60
con Aditivo Chema Plast

120D ol 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.18

17,315

81.313

213

Testigo de concreto
28/10/2023

04/11/2023

10.12

180.0 18,355

228

DESVIACION ESTANDAR

13.05

VARIANZA

170.30

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D

1.15 kg/l

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

COEF. DE VARIACION

6.21

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05 Igrlcc

[ Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

Fecha de
Vaclado

Estructura o
Identificacion

N°
Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(Kg)

Carga
Max.(KN)

(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.60
1 con Aditivo Chema Plast
120D ol 0.7T2%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.16

200.4 20,435

81.073

252

Testigo de concreto
comento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D &l 0.72%

28/10/2023

2511/2023

28

9.86

191.1 19,487

76.279

255

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.60
con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.7T2%

28/10/2023

25/11/2023

28

9.97

194.6 19,844

77.99

254 252

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.13

1942 19,803

80.595

246

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.60

e e e T | ‘a0

25/11/2023

1200 &l 0.72%

28

9.96

19,782

77.835

254

DESVIACION ESTANDAR
3.63

VARIANZA

13.20

COEF. DE VARIACION

144

81




ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D]1.15 kg/I Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.05 l_gr)‘oc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N" Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Dlam. | Carga Carga | Area |Res.Obt.| Resist
mst.| Identificacion Vaclado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (ecm2) | (Kg/lem2) | Promedio
Testigo de concreto
q [ comeee - arena, WICS.0 | 28102023 | 0411112023 1008 | 2000 | 21404 |79722| 268
120 D ol 0.83%
Testigo de concreto
- arena, WIC=0.1
2 | Comente mrena. Wiemo-" | 2811012023 | 0411172023 293 | 1707 17407 | 77.444 | 225
120D of D.83%
Testigo de concreto
- W/C=0.60
3| e | 2811012023 | 0411172023 1014 | 2004 | 20435 | 80754 | 253 231
120D al 0.83%
Testigo de concreto
- ‘WIC=0.60
4 | oo e Choma Piast | 2811012023 | 04/11/2023 1002 [ 1724 | 17560 | 78776 | 223
120 D ol 0.83%
Testigo de concreto
cemento - WIC=0.60
5 | oon Aditve Choma Piast | 2671012023 | 04/11/2023 10.00 | 1415 14,420 | 78.54 184
120 D al 0.83%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
32.25 1040.30 13.96
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Densidad de Aditivo Chema Plast 120D]1.15 kg/| Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico a.oslgrk.c

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N Estructura o Fecha de
Mst.| Identificacion vaclado

Fecha de | Edad
Ensayo |(dias)

Diam.
(cm)

Carga | Carga | Area |Res.Obt.| Resist.
Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

28/10i2023

25/11/2023

28

10.08

2102 21,434 | 79.722 269

28/10/2023

25/11/2023

28

10.16

2108 21,496 | 81.073 265

28/10/2023
120 D al 0.83%

251112023

28

10.15

2215 22,587 | 80.834 279 268

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.60
con Aditivo Chemna Plast

120 D al 0.83%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.14

216.5 22,077 | 80.754 273

28/10/2023

120 D al 0.83%

25/11/2023

28

10.14

2004 20435 | BO.TS4 253

DESVIACION ESTANDAR

9.76

VARIANZA

95.20

COEF. DE VARIACION

3.64
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PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm?)

Cemento Portland/ Agregado del rio Amazonas_ W/C=0.60

Aditvo Chema
Plast 120D /

Diseno Patréon

Aditivo Chema
Plast 120 D al 0.60%

Aditivo Chema
Plast 120 D al

Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

dias de curado 072%
7 dias 138 175 210 231
28 dias 217 223 252 268

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/ Agregado del rio Amazonas_ W/C=0.60

Aditvo Chema Aditivo Chema Aditivo Chema Aditivo Chema Plast
Plast 120D / Disefio Patron Plast 120 D al
Plast 120 D al 0.60% 120 D al 0.83%
dias de curado 0.72%
7 dias 3.60 9.69 6.21 13.96
28 dias 3.45 7.86 1.44 3.64
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
300
— ]
250 =0
]

N
(=]
=)

[u
o
=)

Resistencia a la compresién (kgf/cm?2)
2 2

]

300
250
200
150
100

50

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)

Diseno Patron

—o— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.60%
—0— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.72%
—o— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.83%

7

Dias de c&lélado

21

28

Resistencia a la compresion a los

veintiocho (28) dias

217 kg/crn2 223 kg/cmzzlo kg/ m2

138 kg/¢m2

Disefio Patrén

175 kg/¢m?2

252 kg/cm2

231 kg/¢m2

268 kg/cm2

Aditivo Chema Plast Aditivo Chema Plast Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

120 D al 0.72%

Cemento Portland APU Tipo GU

120 D al 0.83%

&3



COMPRESION - ARENA GRIS_0.62

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 12001.15 kg/| Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.05 |gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 | 7 10.00 103.7 10,574 | 78.461 135
W/C=0.62
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 | 7 9.99 100.9 10,289 | 78.383 131
W/C=0.62
Testigo de concreto
3 cemento -arena, | 27/10/2023 | 03/11/2023 | 7 | 9.92 97.5 9942 | 77288 129 135
W/C=0.62
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 | 7 10.01 107.0 10,911 | 78.697 139
W/C=0.62
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 27/10/2023 | 03/11/2023 | 7 9.92 105.2 10,727 | 77.288 139
W/C=0.62
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.56 20.80 3.38
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Densidad de Aditivo Chema Plast 12001.15 kg/I Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.05 |gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/icm2) | Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.01 155.1 15,816 | 78.697 201
W/C=0.62
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.04 159.5 16,264 | 79.169 205
W/C=0.62
Testigo de concreto
3 cemento -arena, | 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.05 | 158.2 16,132 | 79.327 | 203 204
W/C=0.62
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 10.03 156.6 15,969 | 78.933 202
W/C=0.62
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 9.93 159.3 16,244 | 77.444 210
W/C=0.62
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.56 12.70 1.75




ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D

1.15 kg/l

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

S.GSIgr{cc

| Condicion |

Curado e

n poza durante 7 dias

N
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Diam.
(em)

Edad
(dias)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al D.60%

28/10/2023

04/11/2023

4 10.13

137.0

13,970

80.595

173

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

04/11/2023

7 10.16

153.0

15,602

81.073

192

Testige de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditive Chema Plast
120 D al D.60%

28/10/2023

04/11/2023

7 9.95

13,909

77.678

179 178

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

04/11/2023

7 10.14

14,694

80.754

182

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

281012023

04/11/2023

T 10.13

1301

13,267

80.595

165

DESVIACION ESTANDAR

10.08

VARIANZA

101.70

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chemna Plast 1200

1.15 kg/l

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.62

COEF. DE VARIACION

5.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3,05[gr! (o

| condicién

| Curado en poza durante 28 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Diam.
(em)

Edad
(dias)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
{em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Tesligo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28 | 997

170.7

17,407

78.069

223

Testigo de concrelo
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28 | 992

168.7

17,203

77.288

223

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditive Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28 9.92

166.3

16,958

m21

220 218

Testigo de concrelo
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.60%

28/10/2023

25/11/2023

28 | 1017

169.0

17,233

81.233

212

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditive Chema Plast
120 D al 0.60%

28M10/2023

25/11/2023

28 | 1015

169.4

17.274

80.914

213

DESVIACION ESTANDAR

5.36

VARIANZA

28.70

COEF. DE VARIACION

2.46

85




ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D

1.15 kg/l

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Lgr!cc

| Condicién |

Curado en poza durante 7 dias

Estructura o
Identificacion

Fecha de

Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62

con Aditivo Chema Plast | 20/10/2023

120 D al 0.72%

04/11/2023

10.16

150.6

15,357

81.073

189

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.15

141.2

14,398

80.914

178

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.15

155.6

15,867

80.834

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.15

1419

14,470

80.914

179

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

04/11/2023

10.13

146.2

14,908

185

185

DESVIACION ESTANDAR

7.44

VARIANZA

55.

30

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D]1.15 kg/!

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

COEF. DE VARIACION

4.02

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3_05[gu’cc

[ Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt
(Kglem2)

Resist
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62

1 con Aditivo Chema Plast

120 D al 0.72%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.20

19,803

81.713

242

Testigo de concreto

2 cemento - arena, WIC=0.62

con Aditive Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.16

197.0

20,088

248

Testigo de concreto

3 cemento - arena, WIC=0.62

con Aditive Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.17

19,966

81.233

246

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.19

19,844

81.473

244

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditive Chema Plast
120 D al 0.72%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.15

201.2

20517

80.834

254

247

DESVIACION ESTANDAR

4.60

VARIANZA

21.20

COEF. DE VARIACION

1.86

86



ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D}

1.15 kg/!

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05]gr/cc

[ Condicion |

Curado en poza durante 7 dias ]

N® Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/icm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
1 con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

04/11/2023

10.02

1495 15,245

78.854

193

Testigo de concreto
2 cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

04/11/2023

10.03

157.8 16,091

78.933

204

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

04/11/2023

10.04

152.4 15,540

79.169

196 198

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
4 con Aditivo Chema Plast
120 D ol 0.83%

28/10/2023

04/11/2023

10.05

149.1 15,204

79.248

192

Testigo de concreto
cemento - arena, W/IC=0.62

5 | con Aditivo Chema Prast | 28/10/2023

120 D al 0.83%

04/11/2023

10.03

157.0 16,010

78.933

203

DESVIACION ESTANDAR

5.59

VARIANZA

31.30

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Chema Plast 120D]1.15 kg/I

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

COEF. DE VARIACION

2.83

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05gr/cc

| Condicién ] Curado en poza durante 28 dias |

N*® Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
{em2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.05

194.2 19,803

79.248

250

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62

2 | e o e s | :28/1002023
120 D al 0.83%

25/11/2023

28

9.99

202.9 20,690

78.383

264

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

25/11/2023

28

10.00

199.6 20,354

78.461

259 261

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

25/11/2023

28

9.99

202.5 20,649

78.383

263

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.62
con Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

28/10/2023

25/11/2023

28

9.99

206.7 21,078

78.304

269

DESVIACION ESTANDAR
7.11

VARIANZA

50.50

COEF. DE VARIACION

2.72

87




PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm?)

Cemento Portland/ Agregado del rio Amazonas_ W/C=0.62

Aditvo Chema
Plast 120D /

Diseno Patréon

Aditivo Chema
Plast 120 D al 0.60%

Aditivo Chema
Plast 120 D al

Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

dias de curado 072%
7 dias 135 178 185 198
28 dias 204 218 247 261

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/ Agregado del rio Amazonas_ W/C=0.62

Aditvo Chema
Plast 120D /

Diseno Patréon

Aditivo Chema
Plast 120 D al 0.60%

Aditivo Chema
Plast 120 D al

Aditivo Chema Plast
120 D al 0.83%

~—

200

150

100

g1
e}

Resistencia a la compresién (kgf
e}

300
250
200
150
100

)]
o

Resistencia a la compresién (kgf/cm2)

e}

dias de curado 072%
7 dias 3.38 5.67 4.02 2.83
28 dias 1.75 2.46 1.86 2.72
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
300
7
DISENOAPBONIPO GU_0.58_AD 0.60 ——

Diseno Patréon

—@— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.60%
—o— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.72%
—@— Aditivo Chema Plast 120 D al 0.83%

Dias de Cl}f‘}ado

21

28

Resistencia a la compresion a los

veintiocho (28) dias

204 kg/cm2

135 kg/¢m2

Disefio Patrén

218 kg/cm2
178 kg/ ¢m2

185 kg/ ¢m2

247 kg/cm2

198 kg/¢m2

261 kg/cm2

Aditivo Chema Plast Aditivo Chema Plast Aditivo Chema Plast

120 D al 0.60%

120 D al0.72%

Cemento Portland APU Tipo GU

120 D al 0.83%
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gr/cc
Porcentaje de Absorcién 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 290 Lts/m3 Chema Plast 120D : 1.15 kg/I
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.58 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0060
Cantidad de Aditivo 3000.00 = 3 kg Volumen = 2.6 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 500 / 3050 = 0.164 m3
Agua : 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.539 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.539 = 0.461 m3
Peso del Agregado Fino : 0.461 x 2622 = 1208.9 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 287.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1208.9 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEbAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1208.90 x 1.0638 = 1286.03 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 - 1.70 = 4.68 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1208.90 x  0.0468 = 56.58 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 28740 - 56.58 = 230.8 Lts.

&9



7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua ; 230.8 Lts/m3
Agregado Fino : 1286.0 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento ; 500.00 /  500.00 = 1.00
Agregado Fino ; 1286 /  500.00 = 2.57
Agua : 046 x 4250 = 19.55
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.57 : 19.55 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.65 : 19.55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 109.2 Kg
Agua Efectiva 19.55 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio reaistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relaciéon agua/cemento: 0.58 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.60%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 500.00 kg 0.16393 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1229.45 kg 0.46324 m3
AGUA : 287.40 kg 0.28740 m3
Chema Plast 120D : 3.00 kg 0.00261 m3
TOTAL DE MATERIALES 2019.85 kg 0.917 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2019.85 kg = 2202.22 kg/m3
0.917 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8742 8756 8749
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5824 5838 5831
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.060 2.065 2.063
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.06261
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2062.61
RENDIMIENTO = 2019.85 kg. = 0.979269 m3

2062.61 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.979269 m3 = 0.979
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 500 m3. = 510.58 kg/m3 = 12.01 bolsas/m3
REAL 0.979269 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.34 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/2"
1 TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

Peso (kg)

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 510.58 kg 0.167 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1255.48 kg 0.473 m3
AGUA : 293.48 lts. 0.293 m3
Chema Plast 120D : 3.06 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.064 m3
TOTAL 2062.61 kg 1.0000 m3
Composicion por peso de un metro cubico Composicidn por volumen de un metro cibico
0.003
2200
306 __ . 0.064
2000 04
29348 ‘
1800
08 0253
1600 510.58 07 Chema Plast 1200
1400 ' B Chema Plast 120D I~
E 06 AREATRAPADO
1200 AGUA E 0.167
705 AGUA
1000 CEMENTO : y
= 0 CEMENTO
800 AGREDADO FINO S
- 195543 03 AGREDADO FINO
0 0473
400 ‘
200 0l

0 00 91



DISENO APU TIPO GU_0.58_AD 0.72

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gricc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio ! 6.38 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 290 Lts/m3 Chema Plast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.58 = 500 =  11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0072
Cantidad de Aditivo 3600.00 = 3.6 kg Volumen = 3.1 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 500 / 3050 = 0.164 m3
Agua : 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3

0.539 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0539 = 0.461 m3
Peso del Agregado Fino : 0.461 x 2622 = 1208.9 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 286.9 Lts/m3
Agregado Fino : 1208.9 Kg/im3
Chema Plast 120D : 3.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1208.90 x 1.0638 = 1286.03 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 638 - 170 = 4.68 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1208.90 x  0.0468 = 56.58 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 28690 - 56.58 = 230.3 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/im3
Agua : 230.3 Lts/m3
Agregado Fino : 1286.0 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.6 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 / 500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1286 /  500.00 = 2.57
Agua : 046 x 4250 = 19.55
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.57 : 19.55 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.65 : 19.55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 109.2 Kg
Agua Efectiva 19.55 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seguin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio reaqistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.58 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.72%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 500.00 kg 0.16393 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1229.45 kg 0.46324 m3
AGUA : 286.90 kg 0.28690 m3
Chema Plast 120D : 3.60 kg 0.00313 m3
TOTAL DE MATERIALES 2019.95 kg 0.917 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 201995 kg = 220228  kg/m3
0.917 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8704 8719 8712
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (9) 5786 5801 5794
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.047 2.052 2.050
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.04940
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2049.40
RENDIMIENTO = 2019.95 kg. = 0.985628 m3
2049.403333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.985628 m3 = 0.986
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 500 m3. = 507.29 kg/m3 = 11.94 bolsas/m3
REAL 0.985628 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.94 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 2 5/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 323 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 507.29 kg 0.166 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1247.38 kg 0.470 m3
AGUA : 291.08 Is. 0.291 m3
Chema Plast 120D : 3.65 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.070 m3
TOTAL 2049.41 kg 1.0000 m3
Composicion por peso de un metro clbico Composicion por volumen de un metro cuhico
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2200 " : 0070
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1800 08 0.291
1600 <0729 0.7 Chema Plast 120D
: Chema Plast 120D m
_ 1400 B Cherma Plas £ 06 AIRE ATRAPADO
o = 0.166
% 1200 AGUA é 05 AGUA
2 1000
g CEMENTO 3 04 CEMENTO
800 >
s AGREDADO FINO 03 AGREDADO FINO
600 : 0 0.470
400 '
200 o1
0 0.0
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DISENO APU TIPO GU_0.58_AD 0.83
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especiffico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gricc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio 6.38 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 290 Lts/m3 Chema Plast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.58 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0083
Cantidad de Aditivo 4150.00 = 4.2 kg Volumen = 3.7 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 500 / 3050 = 0.164 m3
Agua : 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3

0.539 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0539 = 0.461 m3
Peso del Agregado Fino : 0461 x 2622 = 1208.9 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 286.3 Lts/m3
Agregado Fino : 1208.9 Kg/m3
Chema Plast 120D : 4.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEbAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 120890 x  1.0638 = 1286.03 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 - 170 = 4.68 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1208.90 x  0.0468 = 56.58 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 286.30 - 56.58 = 229.7 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 229.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1286.0 Kg/m3
Chema Plast 120D : 4.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 /  500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1286 /  500.00 = 2.57
Agua : 046 x 4250 = 19.55
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.57 19.55
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.65 19.55

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 109.2 Kg
Agua Efectiva 19.55 lts.

ESPECIFICACIONES

Lts/m3

Lts/m3

El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio reaistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.83%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 500.00 kg 0.16393 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1229.45 kg 0.46324 m3
AGUA : 286.30 kg 0.28630 m3
Chema Plast 120D : 4.20 kg 0.00365 m3
TOTAL DE MATERIALES 2019.95 kg 0.917 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2019.95 kg = 2202.47 kg/m3
0.917 m3
(A) PESO DE MUESTRA_+ MOLDE (g) 8672 8669 8671
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5754 5751 5753
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.035 2.034 2.035
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.03490
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2034.90
RENDIMIENTO = 2019.95 kg. = 0.992653 m3
2034.9 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.992653 m3 = 0.993
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 500 m3. = 503.7 kg/m3 = 11.85 bolsas/m3
REAL 0.992653 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 761 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 258"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 32.2 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 503.70 kg 0.165 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1238.55 kg 0.467 m3
AGUA : 288.42 lts. 0.288 m3
Chema Plast 120D : 4.23 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.076 m3
TOTAL 2034.90 kg 1.0000 m3

Composicion por peso de un metro clibico Compasicion por volumen de un metro cubico
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DISENO APU TIPO GU_0.58_SA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gricc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 290  Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.58

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 500 / 3050
Agua : 290.00 / 1000
Aire Atrapado : 850 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.539
Peso del Agregado Fino : 0.461 x 2622

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 290.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1208.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1208.90 x 1.0638
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 - 1.70
Aporte de Humedad A. Fino : 1208.90 x 0.0468
Agua Efectiva de Disefio : 290.00 - 56.58

500 =

0.164 m3
0.290 m3
0.085 m3

0.539 m3

0.461 m3
1208.9 kg

1286.03 Kg/m3
4.68 %
56.58 Lts.
233.4 Lts.

11.76 Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 233.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1286.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 /  500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1286 /  500.00 = 2.57
Agua : 047 x 4250 = 19.98
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.57 19.98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.65 19.98 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 109.2 Kg
Agua Efectiva 19.98 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio reaistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
tesistas. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO . 500.00 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5*) : 1229.45 kg
AGUA : 290.00 kg
TOTAL DE MATERIALES 2019.45 kg

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

VOLUMEN ABSOLUTO
0.16393 m3
0.46324 m3
0.29000 m3
0.917 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2019.45 kg - kg/m3
0.917 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8710 8789 8750
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5792 5871 5832
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.049 2.077 2.063
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.06284
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2062.84
RENDIMIENTO = 2019.45 kg. 0.978964 m3
2062.843333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.978964 m3 0.979
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 500 m3. 510.74 kg/m3 = 12.02 bolsas/m3
REAL 0.978964 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.31 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 2 3/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 33.0°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 510.74 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8*) : 1255.87 kg
AGUA : 296.23 Its.
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2062.85 kg

VOLUMEN ABSOLUTO
0.167 m3
0.473 m3
0.296 m3
0.064 m3
1.0000 m3
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Peso (kg)

Composicion por peso de un metro cUbico
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DISENO APU TIPO GU_0.60_AD 0.60

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Chema Plast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.6 = 491.7 = 11.57 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0060
Cantidad de Aditivo 2950.20 = 3 kg Volumen = 2.6 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 4917 | 3050 = 0.161 m3
Agua : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3

0.541 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.541 = 0.459 m3
Peso del Agregado Fino : 0.459 x 2622 = 1202.9 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 491.7 Kg/m3
Agua : 292.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1202.9 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEbAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 120290 x  1.0638 = 1279.65 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 638 - 170 = 4.68 %
Aporte de Humedad A. Fino : 120290 x 0.0468 = 56.30 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 29240 - 56.30 = 236.1 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 491.7 Kg/m3
Agua : 236.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1279.6 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 49170 / 491.70 = 1.00
Agregado Fino : 12796 | 491.70 2.60
Agua : 048 x 4250 = 20.40
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.60 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.68 20.40 (Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 110.5 Kg
Agua Efectiva 20.40 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seguin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio reaistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.60%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 491.70 kg 0.16121 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5%) : 1223.35 kg 0.46095 m3
AGUA : 292.40 kg 0.29240 m3
Chema Plast 120D : 3.00 kg 0.00261 m3
TOTAL DE MATERIALES 2010.45 kg 0.917 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

_ 201045 kg )
T= o7 g 219202  kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8711 8719 8715
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5793 5801 5797
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DI/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.049 2.052 2.051
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.05058
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2050.58

RENDIMIENTO = 2010.45 kg. = 0.980428 m3

2050.583333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.980428 m3 = 0.980
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 491.7 m3. = 501.52 kg/m3 = 11.8 bolsas/m3

REAL 0.980428 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.45 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 328 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 501.52 kg 0.164 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1247.77 kg 0.470 m3
AGUA : 298.24 Its. 0.298 m3
Chema Plast 120D : 3.06 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.065 m3
TOTAL 2050.58 kg 1.0000 m3
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Composicion por peso de un metro cubico Composicion por volumen de un metro cubico
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DISENO APU TIPO GU_0.60_AD 0.72

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especffico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gri/cc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS .
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

del

Chema Plast 120D

Volumen

1.15 kg/l
4917 = 11.57 Bls./m3
= 3 litros

0.161 m3
0.295 m3
0.085 m3

0.541 m3

0.459 m3
1202.9 kg

1279.65 Kg/m3
4.68 %
56.30 Lts.

Densidad
Estimacion de Agua 295  Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.6
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0072
Cantidad de Aditivo 3540.24 = 3.5 kg
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 4917 | 3050
Agua : 295.00 / 1000
Aire Atrapado : 850 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.541
Peso del Agregado Fino : 0459 x 2622

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 491.7 Kg/m3
Agua : 292.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1202.9 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 120290 x 1.0638
Humedad Superficial A. Fino : 638 - 170
Aporte de Humedad A. Fino : 120290 x  0.0468
Agua Efectiva de Disefio : 292.00 - 56.30

235.7 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 491.7 Kg/m3
Agua : 235.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1279.6 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 491.70 /  491.70 = 1.00
Agregado Fino : 1279.6 | 491.70 = 2.60
Agua : 048 x 4250 = 20.40
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.60 20.40 |[Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.68 20.40 |[Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 110.5 Kg
Agua Efectiva 20.40 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - ACI

(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

reqistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

107



PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.60 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.72%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 491.70 kg 0.16121 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5%) : 1223.35 kg 0.46095 m3
AGUA : 292.00 kg 0.29200 m3
Chema Plast 120D : 3.50 kg 0.00304 m3
TOTAL DE MATERIALES 2010.55 kg 0.917 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEGRICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 20105k = 219205 kg/m3
0.917 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8664 8672 8675
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5746 5754 5757
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.033 2.035 2.036
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.03478
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2034.78

RENDIMIENTO = 2010.55 kg. = 0.988092 m3

2034.78 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.988092 m3 = 0.988
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 491.7 m3. = 497.63 kg/m3 = 11.71 bolsas/m3

REAL 0.988092 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 717 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 25/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 325°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 497.63 kg 0.163 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5%) : 1238.09 kg 0.467 m3
AGUA : 295.52 Its. 0.296 m3
Chema Plast 120D : 3.54 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.071 m3
TOTAL 2034.78 kg 1.0000 m3
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Composicion por peso de un metro cubico
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DISENO APU TIPO GU_0.60_AD 0.83
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especffico : 3.05 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 grlcc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

115 kgl

491.7 = 11.57 Bls./m3

= 3.6 litros

0.161 m3
0.295 m3
0.085 m3

0.541 m3

0459 m3
12029 kg

1279.65 Kg/m3
4.68 %
56.30 Lts.

Densidad del
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Chema Plast 120D
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.60
Factor Cemento C=AlRac 29500 / 06 =
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0083
Cantidad de Aditivo 4081.11 = 4.1kg Volumen
C. CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 4917 | 3050 =
Agua : 295.00 /1000 =
Aire Atrapado : 850 / 100 =
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 0.541 =
Peso del Agregado Fino : 045 x 2622 =
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 491.7 Kg/m3
Agua : 2914 Lts/m3
Agregado Fino : 1202.9 Kg/m3
Chema Plast 120D : 4.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 120290 x  1.0638 =
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 1.70 =
Aporte de Humedad A. Fino : 120290 x  0.0468 =
Agua Efectiva de Disefio : 291.40 56.30 =

2351 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 491.7 Kg/m3
Agua : 235.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1279.6 Kg/m3
Chema Plast 120D : 4.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 491.70 / 491.70 = 1.00
Agregado Fino : 1279.64502 /  491.70 = 2.60
Agua : 048 x 4250 = 20.40
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.60 : 20.40 Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1444.64 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.68 : 20.40 Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 110.5 Kg
Agua Efectiva 20.40 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI
(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas en el
Laboratorio.
OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los bachilleres. El

concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.



PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.83%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 491.70 kg 0.16121 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1223.35 kg 0.46095 m3
AGUA : 291.40 kg 0.29140 m3
Chema Plast 120D : 4.10 kg 0.00357 m3
TOTAL DE MATERIALES 2010.55 kg 0.917 m3

S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 201055 kg = 219223  kg/m3
0.917 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8662 8668 8670
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5744 5750 5752
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.032 2.034 2.035
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.03349
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2033.49
RENDIMIENTO = 2010.55 kg. = 0.988719 m3

2033.49 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.988719 m3 = 0.989

1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 491.7 m3. = 497.31 kg/m3 =
REAL 0.988719 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.24 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 25/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 322 °C

11.7 bolsas/m3

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 497.31 kg 0.163 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1237.31 kg 0.466 m3
AGUA : 294.72 Its. 0.295 m3
Chema Plast 120D : 4.15 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.072 m3
TOTAL 2033.49 kg 1.0000 m3
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DISENO APU TIPO GU_0.60_SA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especffico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gricc
Porcentaje de Absorcion 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio 6.38 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacién de Agua 290 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 06

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO ]

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 4833 | 3050
Agua : 290.00 / 1000
Aire Atrapado : 850 / 100
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.533
Peso del Agregado Fino : 0.467 x 2622

5. VALORES DE DISENO
Cemento ; 483.3 Kg/m3
Agua : 290.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1223.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 122330 x 1.0638
Humedad Superficial A. Fino : 638 - 170
Aporte de Humedad A. Fino : 122330 x 0.0468
Agua Efectiva de Disefio : 29000 - 57.25

4833 =

0.158 m3
0.290 m3
0.085 m3
0.533 m3

0.467 m3
1223.3 kg

1301.35 Kg/m3
4.68 %
57.25 Lts.
232.8 Lts.

11.37 Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.3 Kg/m3

Agua : 232.8 Lts/m3

Agregado Fino : 1301.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 483.30 /  483.30 = 1.00

Agregado Fino : 1301.3 /  483.30 = 2.69

Agua : 048 x 4250 = 20.40

AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.69 : 20.40 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.77 : 20.40 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg

Agregado Fino 114.3 Kg

Agua Efectiva 20.40 lts.

ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio reaistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los

tesistas. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 483.30 kg 0.15846 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1244.10 kg 0.46876 m3
AGUA : 290.00 kg 0.29000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2017.40 kg 0.917 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

__ 2017.40 kg _
T 0.917 m3 2199.47  kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8648 8739 8694
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5730 5821 5776
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.027 2.059 2.043
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.04304
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2043.04

RENDIMIENTO = 2017.4 kg. = 0.987452 m3

2043.036667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.987452 m3 = 0.987
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 483.3 m3. = 489.44 kg/m3 = 11.52 bolsas/m3

REAL 0.987452 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.1 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 13/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 328 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO . 489.44 kg 0.160 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5%) : 1259.91 kg 0.475 m3
AGUA : 293.69 Its. 0.294 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.071 m3
TOTAL 2043.03 kg 1.0000 m3
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DISENO APU TIPO GU_0.62_AD 0.60

INFORMACION

A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

APU Tipo GU
3.05 gricc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.622 gricc
1.70 %
1,358 Kg/m3
1,515 Kg/m3
1.42
6.38 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua

Relacion Agua/Cemento (A/C)

Factor Cemento

Contenido de Aire Atrapado

Relacion Aditivo/Cemento
Cantidad de Aditivo

C. CALCULO

Densidad del
295 Lts/m3 Chema Plast 120D 1.15 kg/l
0.62
C=A/Rac 295.00 / 0.62 = 4758 = 11.20 Bls./m3
850 %
0.0060
2854.80 = 29 kg Volumen = 2.5 litros

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento
Agua
Aire Atrapado

Volumen Absoluto de los agregados

Peso del Agregado Fino

5. VALORES DE DISENO

Cemento

Agua

Agregado Fino
Chema Plast 120D

4758 | 3050 = 0.156 m3

29500 / 1000 = 0.295 m3

850 / 100 = 0.085 m3

0.536 m3

1000 -  0.536 = 0.464 m3

0464 x 2622 = 12166 kg
475.8 Kg/m3

292.5 Lts/m3
1216.6 Kg/m3
2.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEbAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino

Agua Efectiva de Disefio

1216.60 x 1.0638 1294.22 Kg/m3
6.38 - 170 = 4.68 %

1216.60 x  0.0468 = 56.94 Lts.

29250 - 56.94 = 235.6 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 235.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1294.2 Kg/m3
Chema Plast 120D : 2.9 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 47580 |/  475.80 = 1.00
Agregado Fino : 12942 |  475.80 = 2.72
Agua : 050 x 4250 = 21.25
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.72 : 21.25 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.80 : 21.25 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 115.6 Kg
Agua Efectiva 21.25 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio reqistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.60%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 475.80 kg 0.15600 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1237.28 kg 0.46620 m3
AGUA : 292.50 kg 0.29250 m3
Chema Plast 120D : 2.90 kg 0.00252 m3
TOTAL DE MATERIALES 2008.48 kg 0.917 m3

S.S.8.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 200848 kg = 2189.75 kg/m3
0.917 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8737 8741 8739
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5819 5823 5821
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.058 2.060 2.059
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.05907
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2059.07

RENDIMIENTO = 2008.48 kg. = 0.975429 m3

2059.073333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.975429 m3 = 0.975
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 475.8 m3. = 487.79 kg/m3 = 11.48 bolsas/m3

REAL 0.975429 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.97 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 314 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 487.79 kg 0.160 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1268.45 kg 0.478 m3
AGUA : 299.87 lts. 0.300 m3
Chema Plast 120D : 2.97 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.059 m3
TOTAL 2059.08 kg 1.0000 m3
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Composicion por peso de un metro clbico
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DISENO APU TIPO GU_0.62_AD 0.72

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gr/cc
Porcentaje de Absorcién 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Chema Plast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.62
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.62 = 475.8 = 11.20 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0072
Cantidad de Aditivo 3425.76 = 3.4 kg Volumen = 3 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 4758 |/ 3050 = 0.156 m3
Agua : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.536 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.536 = 0.464 m3
Peso del Agregado Fino : 0.464 x 2622 = 1216.6 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 292.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1216.6 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEbAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 121660 x 1.0638 = 1294.22 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 - 1.70 = 4.68 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1216.60 x  0.0468 = 56.94 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 202.00 - 56.94 = 235.1 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 235.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1294.2 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 47580 |/  475.80 = 1.00
Agregado Fino : 12942 |  475.80 = 2.72
Agua : 049 x 4250 = 20.83
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.72 : 20.83 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.80 : 20.83 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 115.6 Kg
Agua Efectiva 20.83 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrolio segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio reqistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.72%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 475.80 kg 0.15600 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1237.28 kg 0.46620 m3
AGUA : 292.00 kg 0.29200 m3
Chema Plast 120D : 3.40 kg 0.00296 m3
TOTAL DE MATERIALES 2008.48 kg 0.917 m3

S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

_ 2008.48 kg _
T 0.917 m3 2189.91  kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (9) 8697 8705 8712
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5779 5787 5794
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.044 2.047 2.050
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.04693
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2046.93

RENDIMIENTO = 2008.48 kg. = 0.981216 m3

2046.93 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.981216 m3 = 0.981
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 475.8 m3. = 484.91 kg/m3 = 11.41 bolsas/m3

REAL 0.981216 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.53 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 11/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.3 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 484.91 kg 0.159 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1260.97 kg 0.475 m3
AGUA : 297.59 lts. 0.298 m3
Chema Plast 120D : 3.47 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.065 m3
TOTAL 2046.93 kg 1.0000 m3
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Composicion par peso de un metro clbico
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DISENO APU TIPO GU_0.62_AD 0.83

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gri/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gr/cc
Porcentaje de Absorcién 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Chema Plast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.62
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.62 = 475.8 = 11.20 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0083
Cantidad de Aditivo 3949.14 = 3.9 kg Volumen = 3.4 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 475.8 | 3050 = 0.156 m3
Agua : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.536 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.536 = 0.464 m3
Peso del Agregado Fino : 0.464 x 2622 = 1216.6 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 291.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1216.6 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEbAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 121660 x 1.0638 = 1294.22 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 - 1.70 = 4.68 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1216.60 x  0.0468 = 56.94 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 20160 - 56.94 = 234.7 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 234.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1294.2 Kg/m3
Chema Plast 120D : 3.9 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 475.80 | 475.80 = 1.00
Agregado Fino : 12942 | 475.80 2.72
Agua : 049 x 4250 = 20.83
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.72 20.83
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.80 20.83

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 115.6 Kg
Agua Efectiva 20.83 lts.

Lts/m3

Lts/m3
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: Chema Plast 120D al 0.83%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 475.80 kg 0.15600 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1237.28 kg 0.46620 m3
AGUA : 291.60 kg 0.29160 m3
Chema Plast 120D : 3.90 kg 0.00339 m3
TOTAL DE MATERIALES 2008.58 kg 0.917 m3

S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 200858 kg = 2189.94 kg/m3
0.917 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8565 8570 8567
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5647 5652 5649
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 1.998 1.999 1.998
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 1.99835
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1998.35

RENDIMIENTO = 2008.58 kg. = 1.005121 m3

1998.346667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.005121 m3 = 1.005
m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 475.8 m3. = 473.38 kg/m3 = 11.14 bolsas/m3

REAL 1.005121 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.75 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 473.38 kg 0.155 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1230.98 kg 0.464 m3
AGUA : 290.11 Its. 0.290 m3
Chema Plast 120D : 3.88 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.088 m3
TOTAL 1998.35 kg 1.0000 m3
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DISENO APU TIPO GU_0.62_SA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.622 gr/cc
Porcentaje de Absorcién 1.70 %
Peso Unitario Suelto 1,358 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,515 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.42
Humedad para Disefio : 6.38 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.62
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.62

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 475.8 | 3050
Agua : 295.00 / 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.536
Peso del Agregado Fino : 0.464 x 2622

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 295.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1216.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1216.60 x 1.0638
Humedad Superficial A. Fino : 6.38 - 1.70
Aporte de Humedad A. Fino : 1216.60 x  0.0468
Agua Efectiva de Disefio : 295.00 - 56.94

475.8 =

0.156 m3
0.295 m3
0.085 m3

0.536 m3

0.464 m3
1216.6 kg

1294.22 Kg/m3
4.68 %
56.94 Lts.
238.1 Lts.

11.20 Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 475.8 Kg/m3
Agua : 238.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1294.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 47580 |/  475.80 = 1.00
Agregado Fino : 12942 |  475.80 = 2.72
Agua : 0.50 x 4250 = 21.25
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.72 : 21.25 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1444.64 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.80 : 21.25 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 115.6 Kg
Agua Efectiva 21.25 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio reaistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris, traslada al laboratorio por los
tesistas. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.62
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 475.80 kg 0.15600 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1237.28 kg 0.46620 m3
AGUA : 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 2008.08 kg 0.917 m3

S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 200808 kg = 2189.37 kg/m3
0.917 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8802 8747 8775
(B) PESO DE MOLDE (g) 2918 2918 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5884 5829 5857
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.081 2.062 2.072
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.07169
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2071.69
RENDIMIENTO = 2008.08 kg. = 0.969296 m3

2071.69 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.969296 m3 = 0.969

m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 475.8 m3. = 490.87 kg/m3 =
REAL 0.969296 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.38 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 32.5°C

11.55 bolsas/m3

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 490.87 kg 0.161 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1276.48 kg 0.481 m3
AGUA : 304.34 lts. 0.304 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.054 m3
TOTAL 2071.69 kg 1.0000 m3
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Composicion por peso de un metro clbico Compasicion por volumen de un metro clbico
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RESUMEN DE GRAFICOS Y TABLAS
ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C - 143

Asentamiento (pulg)
—
—
S~
a2

Disefio Palrén

212

21040 212

Aditivo Chema

Plast 120D al

0.60%

25/8

Aditivo Chema
Plast 120 D al

072%

25/8"

11/
ra

ASENTAMIENTO (pulg)
AdivoChema | Adiwo Chema Aditwo Chema
Diseiio Patedn Plast 120D al Plast 20D al Plast 20 D al
0.60% 0.72% 0. 83%
W/C=0.58 23/4 21/2 25/8 25/8
W/C=0.60 13/4 21/4 25/8 25/8
W/ C=0.62 11/4 21/2 112 21/2
ASENTAMIENTO (pulg.)

25/8"

212

B W/C=058
B W/C=060
B W/C=062

Adilivo Chema
Plast 120D al

083%

ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTMC - 138

PESO UNITARIO (kg/m3)
Adgvo Chema Adiwo Chema Adtwo Chema
Deefa Patrin Flagt 120 Dol Plast 20D al Plast B0 D al
0.60% 0.72% 083%
W/C=0.58 2062.84 2062.61 204940 203490
W/C=0.60 2043.04 2050.58 2034.78 203349
W/c=0.62 2071.69 2059.07 2046.93 199835
PESO UNITARIO (kg/m3)
g - 43 2050.58 2034.78 '%3 49
£ w6284 oo 206261 /203907 204940 / 204693 203490 , 199833
5
U o~
T o
5 150
: *55
g 1
=
)
o
7
&
Discfio Patrdn Aditivo Chema Plast  Aditivo Chema Plast ~ Adilivo Chema Plast
BW/C=0.58 120D al 0.60% 120D a 0.72% 120D al 0.83%
B W/C=060
nW/C=0.62
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ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C - 138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)

Contenido de Aire método
Gravimétrico (%)

Adiivo Chema Adivo Chema | Adfve Chema
Diseo Pateén Plast 20 Dal Phst 20 Dal Plast 20D al
(.60% 072 0.83%
W/C=058 6.31 634 6.94 761
W/C=0.60 711 645 717 724
W/C=062 5.8 597 653 875
CONTENIDO DE AIRE
10 8.75
75 694 M7 oo

(%1

2
o

B W/C=058
B W/C=0.60
mW/C=0.62

Diserio Patrdn  Aditivo Chema Plast  Aditivo Chema Plast Aditivo Chema Plast
120D al 0.60% 120D al 0.72% 120D al 0.83%

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

Aditvo Chema Aditivo Chema Adive Chema
Disefio Patrén Plast 20 Dal Plst 20 Dal Plast 20D al

W60 0.72% (.83%

W/C=058 | 3300 3180 3230 3220
W/C=0.60 32.80 32.80 3250 3220
W/C-062 | 3250 3140 3130 3080

= Temperatura del Concreto

“g 35.00 m— 380 gy 3140 30 32 5130

2 300

5 %0

T 200

S X

2

: 100

& 500

5 o

H

Diseio Palrin Adilivo Chema Plast  Aditivo Chema Plast  Adilivo Chema Plasl

120D al 0.60% 120D al 0.72% 120D al 083%

#W/C=058 mW/C=060 wW/C=062
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ANEXO N° 03: HOJA TECNICA DE CHEMA PLAST 120 D

Figura 2. Hoja técnica Chema Plast 120 D

Hola Técnica

CHEMA PLAST 120D

DESCRIPCION CHEMA CHEMAPLAST 1200 ex un aditive plastificants, reductor de agua, plastificante con
efecto retardante para conoreto. Genera aumento en la resistencia 8 la compresidn ¥
durabilidad del concreto. kdeal para concreto de ficl colocacidn y transports & cortes
distancias. Libre de cloruros.

Este producto cumple con los requerimientos de ln norma ASTM C 454 - Tipo DU

VENTAIAS - Reduce &l consumo de agua de mezcla.
- Aumento el asentamiente sin necesidad de sumentar o dosis de agua.
- Brinda plasticidad al concreto fresco, facilitando el bormbeo, colocacion y acabado.
- Mejora la cohesividad de la mezcla, minimizando la formacion de grietas {cangrejeras).
- Mejors las propiedades mecanicas del cancreto | resistencia a ln compresidn, flexicn).
- Al permitir el ajuste de la cantidad de agua y la relacion aguafcemento, permite ajustar
&l contenido de cermento, obtedizndo menor costo uniterio de concreto.

us0s - Concreto plastificado,
- Concreto bombeabls.
- Conoeto elaborado a pie de obra.
- Trarsporte de concreto premezclade a cortas distancias.
- Vadado de concreto en climas calurosos.

- Apariencia: Liguido

paTOS TECMicDs  ~ Coor S Marrdn
- Densidad : 115 +/-0.05kg/L
_—T {5563
- wog 0L

PREPARACION ¥ Dependiendo del beneficic deseado (plasticidad, reduccidn de agua, disminucdn de
APUICACKIN DEL cermento) se debe realizar ensayos previos con los materiales a ser tsados =n su obra para
PRODUCTOD determinar la dosis correcta para su uso en particular.
Adicionar CHEMAPLAST 1200 al agua de |a mezcdla o a la mezcla himeda de requerirse.
En ningun caso afisdir a la mezcla s=ca. Es compatible con otros aditivos, en caso se
reqpuizran, estos deben ser adicicnados por separado a ls mercla,
B conoreto eloborsdo con CHEMAPLAST 1200, puede ser mancjdo bajo proceso
constructivo convencional.
Realizar e curasdo del comoreto con agua o alguno de muestros curadores ooMmo
Membranil Reforzado despuss del vaciado s fin de asegurar ol desarrollo de resistendas
enel tiempo,
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Haoja Técnica

CHEMA PLAST 120D

REMNDIMEENTO La dosis fecomerndsds de aplicacidn de CHEMAPLAST 1200 es de 0.8% - 1.0% del peso def

cermento.

PRESENTACION Ervvase biddn/Sgal.
Envase cilindro/S5gal.
Eriwase [BC/1000 Litros.

TIEMPO DE 12 meses desde su fecha de fobricacidn, simacenado en su ervase original, sellado en lugar
ALMACENAMIENTD fresco vy bajo techo a temperaturas de 5% 2 35°C
Mantener cerrado mientras no se este usando.

PRECAUCIONESY -  En caso de condiciones ambi les con baja i 2, elevar la termperatura del
RECOMENDACIONES envase hasta al menos 5°C, con posterior agitacion hasta obtener liquide
homogénen.

Los cambios de termperatura no afectaran sl producto.

En caso de emergenda, lame al CETON {Centro Tonicologico (F12732318/ 999012933).
Producto tdxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera ded alcence de los nifios.
Mo comer ni beber mientras manipuls el producto, Utilizar guantes, mascara parn

wvapores, gafas protectoras ¥ ropa de trabajo. En caso de contacto con los ojos y la
piel, lavese con abundante agua.

"La presenie Edicion anuls y resmplaza la Verssan N O para todos los Fines™

La infirmacidn gus Sumink Dames wild hatada i s wos Guw Conlranil Ggurli y COreecls 0o stuwdo & muslls sgeiienda. L4 wueres

gmilan mh iR lad de @feciusr s prosbed ¢ enkeyos S gud silimen pava dul o i et 1 0w Earbiudar. B
i, aphiadade § muie 0 (Eeectn di ke Eroducios, gueiden foeia du nusstrd contnol ¥ il de eedusve o ordebibded del usseiio
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Aditivos y Productos para la Construccitn, industria y Mineria

CODIGO FO-VT-002
VERSION D04

Lima, Martes 24 de Octubre ded 2023

Nro, Costizzaviom, | IOTEI2810221 4

RENGIFD TORRES ROOSEVELT ANDRE
RUC: DNITIME] 544

Ref

Cibra

e BRG23T010

ik Ry gomnziles|d iticsi.com

De nuesira conssderacion:

Mos dirigimos a Uds. para hacerles la cotizacion de nuestros productos:

PRECIOS SIN IGV
CANT. UNIDAD CODIGO PRODUCTO
PU TOTAL 5i.
1 BIDON 05003714 CHEMAPLAST 1200 - BIDON 5 GALONES 111.87 1187
SUB-TOTAL: 111.87
LGV 18%: 2044
TOTAL A PAGAR S..: 13204
Sobre el Precio = Precios en Soles. Descuento especial por volumen. Precios No Iacluyen 1GY.
Tipo de Cambin - Expresado por la Superintendencia de banca, segums y AFP. soww che. gob. pe
El Tipo de Cambio, serd considerndo el dia de ks cancelncidn de la factura
Forma de Pago - CONTADO DEPOSITO
Validez. = Walidez ide la Ofertn 11 dias calendorio,
Plazo de Entrega = Apr lns i fales. 48 horas segun disponibilisad.
Diepositar a Nombre - IMPORTADORA TECNICA INDUSTRIAL ¥ COMERCIAL 5.A, {ITICSA)
RUC = 20100265479
Cuentas Recaudadoras (Sirvese indicar su RUC al momento de realizar asifo a nuesiras cuenias recaudadoras)
BANCOD DE CREDITO
SOLES: ITICSA (En caso de Agente BCP: 13717) SOLES: E765 SOLES: ITICSA
DOLARES: ITICSA (En caso de Agente BCP: 15717) IMHARES: B766 DOLARES: ITICSA

En espera de sus graias drdenes, quedamos de Lkds.

Aleniaments,

GONZALES MACEDA ROMY LIZETTE
romy. goneales(@ilics.com

Av. Industrial 765 Lima 1 - Pera - Telf.: {511) 336 8407 / Fax: (511) 335 B408 - E-mail: chema@iticsa.com

e ———
www.chema.com.pe
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