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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo comparar los resultados de los
ensayos de resistencia a la compresion de un concreto 210kg/cm2
(cemento — arena) con la adicion de SikaFiber® Force-48 y fibra de acero
reciclado, con una relacién A/C =0.58. la muestra estuvo conformada por
80 especimenes de concreto, los cuales fueron elaborados en el laboratorio
de suelos de la Universidad Cientifica del Pera (UCP ), mismas que fueron
curados durante 28 dias como manda norma técnica y fueron sometidos a
la prueba de resistencia a la comprension en edades de (3, 7, 14, 21 y 28)
dias . Se aplico la estadistica descriptiva para el analisis y procesamiento
de los resultados; y se comprobd la hipotesis al momento de ver y analizar
los resultados obtenidos de los ensayos realizados. Los resultados
obtenidos de los ensayos arrojaron

Que (utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado) alcanzaron
una resistencia de 310 kg/cm2, y 279kg/cm2, superando en resistencia al
disefio planteado siendo este 210kg/cm?2.

Finalmente, se concluye que se puede afiadir ambos elementos
(SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado) al concreto al cemento —
arena con la relacibn A/C que se vio en el presente estudio para poder
alcanzar los resultados esperados.

Por lo tanto, SI INCREMENTA los resultados de los ensayos de resistencia
a la compresion, al afiadir SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado

al concreto cemento — arena el cual responde a nuestra hipotesis Hi.

Palabras claves: concreto, acero reciclado, Sika fiber forcé-48,

comprension.
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ABSTRACT
The objective of this study is to compare the results of the compressive
strength tests of a concrete (cement - sand) of 210 kg/cm2 with the addition
of forced Sika fiber-48 and recycled steel fiber, with a W/C ratio = 0.58. The
sample was made up of 80 concrete specimens, which were prepared in
the soil laboratory of the Scientific University of Peru (UCP), which were
cured for 28 days as required by the technical standard and were subjected
to the resistance test. . comprehension at the ages of (3, 7, 14, 21 and 28)
days. For the analysis and processing of the results, descriptive statistics
were applied; and the hypothesis was verified by viewing and analyzing the
results obtained from the tests carried out. The results obtained from the
tests showed
This (using-48 forced Sika fiber and recycled steel fiber) reached a
resistance of 310 kg/cm2, and 279kg/cm2, surpassing the proposed design
in resistance, this being 210kg/cm2.
Finally, it is concluded that both elements (-48 forced Sika fiberand recycled
steel fiber) can be added to the cement-sand concrete with the W/C ratio
that was seen in the present study to achieve the expected results.
Therefore, SI INCREASES the results of the compressive strength tests,
adding forced Sika-48 fiber and recycled steel fiber to the cement-sand

concrete, which responds to our hypothesis Hi.

KEY WORDS: concrete, recycled steel, Sika fiber forced-48,

understanding.
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Capitulo I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de estudio

Segun Patazca Rojas & Tafur Bustamante, (2013) en su
investigacion titulado “Evaluacion comparativa de la resistencia
a compresion y a flexion del concreto convencional, concreto
con fibra de acero Sikafiber CHO 80/60 NB, y concreto con fibra
sintética Sikafiber Force PP/PE-700/55" En su presentacion
comparé tres tipos diferentes de concreto: concreto
convencional, también conocido como concreto patrén (CP),
concreto con fibra de acero Sikafiber CHO 80/60 NB (CP+FA),
y concreto con fibra sintética Sikafibre Force-48/PE-. 700/55
(CP + FS). Cada tipo de concreto fue ensayado para
compresion y flexion (incluyendo absorcion de energia) de
acuerdo con las normas técnicas peruanas pertinentes, y los
resultados se presentaron para una resistencia de disefio de
210 kg/cm2. Se evaluo la resistencia y tenacidad del concreto
tanto en estado fresco, cuando todavia era trabajable, como en
su forma endurecida. El uso de Sika Antisol S, un aditivo
curativo para concreto, tiene un impacto en la forma y el tiempo

de curacion.

Segun Flores Vargas & Mamani Mamani, (2018) en su
investigacion titulado “Evaluacion comparativa de la resistencia
a compresion y flexion del concreto normal, con fibra Sika Fiber
CHO 65-35-NB y con fibra Sika Fiber Force-48” Los resultados
indican que agregar fibra metélica (Sika Fiber CHO 65-35-NB)
al disefio de la mezcla de concreto a una densidad de 210
kg/cm2 aumenta en gran medida la resistencia a la flexion del
material (modulo de ruptura). A una resistencia de disefio de f'c
=210kg/cm2, compare el costo y resistencia a la compresion de
tres tipos de concreto: normal, concreto con fibra metalica (Sika
Fiber CHO 65-35-NB), y concreto con fibra de polipropileno



(Sika Fiber Force-48). Mientras que las cantidades de fibras
metalicas afiadidas al hormigén fueron 20 kg/m3, 30 kg/m3, 40
kg/m3 y 50 kg/m3, las cantidades de fibras de polipropileno
afiadidas al hormigén fueron 2 kg/m3, 5 kg/m3. m3, 7 kg/m3 'y
9 kg/m3. Los rangos de estas cantidades se especifican en las
especificaciones técnicas de cada producto.

Para crear la mezcla se utilizo la técnica del Comité 211 del
American Concrete Institute y el método del Mddulo de Finura;
Se eligié el segundo enfoque porque era mas adecuado para
el estudio actual. Los resultados indican que agregar fibra
metalica (Sika Fiber CHO 65-35-NB) al disefio de la mezcla de
concreto a una densidad de 210 kg/cm2 aumenta en gran
medida la resistencia a la flexion (médulo de ruptura) del
material. Ademas, se determina que agregar fibra de
polipropileno (Sika Fiber Force-48) al disefio de la mezcla de
concreto a una densidad de 210 kg/cm2 mejora las resistencias
tanto a la compresion como a la flexion. Por ultimo, se
determina que el costo unitario de los materiales utilizados para
producir concreto en los grupos de control aumenta

significativamente con la cantidad de fibra incrementada.

En la investigacion de Sucari Tapia (2020) titulado “Eficiencia
de la fibra Sika Fiber Force-48 en la resistencia mecanica para
concretos estructurales F'c = 210 kg/cm2, Lima 2020”
demostrado la efectividad de un patron de concreto ademas de
la fibra mencionada anteriormente, que servira como refuerzo
secundario de nuestro concreto. Se emplearan tres cantidades
separadas de nuestro refuerzo secundario: tres, cuatro y cinco
kg/m3, respectivamente. Estas cifras se obtuvieron de la ficha
técnica del producto Sika. Las principales pruebas que se
realizardn son aquellas que me ayudaran a determinar el

comportamiento mecanico que resistira el concreto. Las tres
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pruebas que se realizaran son las pruebas de flexion, traccion
y compresion; Los tiempos de curado para cada prueba son de
7, 14 y 28 dias, respectivamente. Los hallazgos positivos de
resistencia llevaron a determinar la dosis de refuerzo
secundario ideal de 5 kg/m3 para el adecuado comportamiento
mecanico de nuestro concreto. Esta dosis produjo resultados

superiores en comparacion con nuestro estandar particular.

Segun Cafon Sosa & Aldana Calderdon, (2015) en su
investigacion titulado “Estudio comparativo de la resistencia a
la compresion de concreto con fibras de Polipropileno
Sikafiber® Ad de Sika y Toc Fibra500 de toxement” A la mezcla
se le han afadido fibras sintéticas, lo que ofrece ventajas tanto
en estado plastico como endurecido, para mejorar la
resistencia y otras debilidades del hormigon en estado puro. Ya
sea en traccion o en compresion, teniendo en cuenta su
disposicion final, revelan el comportamiento en diferentes
situaciones. Una ventaja de utilizar fibras sintéticas es que
fortalecen significativamente la resistencia del concreto a las
presiones de rotura, y estos beneficios se vuelven mas
pronunciados una vez gque el concreto ya se ha fraguado. Para
determinar los beneficios y desventajas de cada fibra, en esta
investigacion se compararan dos fibras de las corporaciones

mas reconocidas del pais.

En su investigacion de Valera Pajuelo, (2017) titulado
“Incorporaciéon de fibras de polipropileno (sikaFiber Force-48)
para mejorar las propiedades plasticas y mecanicas en un
concreto con resistencia a la compresion 28Mpa para el
departamento de lima” El propdsito del estudio “Incorporacion
de fibras de polipropileno (sika force-48) para mejorar las

propiedades plasticas y mecénicas en un concreto con
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resistencia a la compresion 28Mpa para el departamento de
Lima”, fue conocer el impacto de agregar fibras de polipropileno
a una presion de 28 MPa. hormigon: uno de los disefios mas
populares en el sector. Las fibras de polipropileno se clasifican
segun sus atributos mecanicos, tipos y cualidades, segun el
manual de fibras de Sika. Por el contrario, Mendoza Javier y
Davila categorizan las caracteristicas del hormigon en funcion
de su composicion, tanto en estado fresco como endurecido, y
lo dividen en dos tipos: hormigon mecanico (endurecido) y
hormigon plastico. De igual forma, la metodologia de esta
investigacion es aplicable, ya que se enfoca en crear,
representar, alterar y comprender la realidad problematica
actual. Esta investigacion tiene un disefio de estudio
experimental porque las variaciones en el comportamiento de
una variable de estudio se controlaron mediante la
manipulacion de un conjunto de variables de estudio. Para
producir la muestra, se examinaron 24 especimenes (6 nucleos
para cada disefio) como parte de un examen de las cualidades
y atributos estructurales del concreto. Después de su curado
en la piscina hiumeda, los nucleos se sometieron a pruebas a
los 3, 7, 14 y 28 dias, en ese orden. Finalmente, se determind
gue un disefio que logra un asentamiento de 0,75 pulgadas con
una dosis de concreto de 4 kg/m3 reduce el asentamiento en un
80% y disminuye el contenido de aire en un 28% en condicion
plastica. En cuanto a sus caracteristicas de estado mecanico
son: resistencia a la flexion y compresion, las cuales aumentan

un 18% y un 3% a los 28 dias de edad, respectivamente.

Segun Ramos Fernandez, (2019) en su tesis titulado “Analisis
comparativo del comportamiento mecanico del concreto
reforzado con fibra de polipropileno y acero” da a conocer el

comportamiento mecanico en lo referente a la resistencia a
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compresion, flexién y traccion usando refuerzos como la fibra
de acero “Sikafiber CHO 80/60 NB” y la fibra de polipropileno
“Sikafiber PE”. Al examinar los efectos del acero y la fibra de
polipropileno en el hormigdn mediante pruebas de compresion,
flexion y compresion diagonal, se evaluaron los hallazgos del
estudio experimental. Las fiboras que se han dicho
anteriormente se utilizan porque ayudan a mejorar la
resistencia del hormigén y maximizar sus cualidades. Para
realizar el disefilo de la mezcla se utiliza la técnica de
combinacion de aridos de un hormigon con f'c = 250 kg/cm?2.
Los agregados fueron proporcionados por la cantera
"Margarita” en Chilete y se utilizO cemento Pacasmayo
Fortimax 3 tipo MS. Este estudio tiene como objetivo comparar
la resistencia mecanica del concreto estandar, concreto
reforzado con fibra de acero “Sikafiber CHO 80/60 NB” en dosis
de 15, 30 y 45 kg/m3, concreto reforzado con fibra de
polipropileno “Sikafiber PE” en dosis de 400, 600 y 800 g/m3, y
a los 28 dias de edad, concreto reforzado con fibra de acero
“Sikafiber CHO 80/60 NB” y fibra de polipropileno “Sikafiber PE”
en proporcion 1:2, respectivamente. Para implementar el
disefio de la mezcla, se determinaron las propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales. Por esta razén, para esta
investigacion se fabricaron muestras concretas que se
sometieron a pruebas de laboratorio. Se determiné que si bien
la inclusion de fibra de acero eleva la resistencia a flexion y
traccién indirecta en un 23,066% y 19,329%, respectivamente,
ya que agrega ductilidad, reduce la resistencia a la compresion
en un 7,152% debido a la pérdida de trabajabilidad. Los
resultados de los ensayos de compresién, flexion y traccion
indirecta mostraron incrementos de hasta 5.705%, 11.333% y
12.278%, respectivamente, en el concreto reforzado con fibra

de polipropileno. Finalmente, en los ensayos mencionados, que
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siguieron los lineamientos NTP y ASTM, hubo un aumento de
9.639%, 15.192% y 16.382% en las probetas reforzadas con
ambas fibras. Los resultados se determinaron contrastando los
resultados expresados con el hormigon de referencia f'c = 250
kg/cm2. Asi, con base en las modificaciones utilizadas en este
estudio, concluimos que el uso de fibra de polipropileno es mas

ventajoso para la resistencia mecanica y el costo del concreto.

En la investigacion de Pirca Ramos & Chinchay Liviapoma,
(2023) titulado “Propiedades mecanicas del concreto con fibras
sintéticas para rehabilitar pavimento flexible mediante la
técnica Whitetopping, en Avenida Central San Juan de
Lurigancho, Lima, 2020” anuncié la incorporacion de fibras
sintéticas al enfoque Whitetopping para la investigacion de las
caracteristicas mecanicas del hormigén utilizado para la
rehabilitacion de pavimentos flexibles. El objetivo general de
esta innovadora tecnologia fue descubrir como la adicién de las
mencionadas fibras sintéticas al concreto alteraba sus
caracteristicas mecdanicas para reparar pavimentos flexibles en
la Avenida Central San Juan de Lurigancho de Lima. La
resistencia a la traccion aumentd de 27,30 kg/cm2 sin fibra a
33,80 kg/cm2 con 4% de fibra 'y 41,71 kg/cm2 con 7% de fibra,
arrojando buenos resultados. Sin fibra, la resistencia a la flexion
fue de 33,3 kg/cm2, pero con 4% y 7% de fibra aument6 a 41,4
kg/cm2 y 50,6 kg/cm2, respectivamente. Por ultimo, hubo una
mejora en el mddulo elastico, que pasoé de 24,9 GPa sin fibra a
25,2 GPa con 4% de fibray 25,6 GPa con 7% de deformacién.
Finalmente, el estudio de trafico y todos los factores descritos
en la ecuacion AASHTO 93 se utilizaron para determinar el
espesor del pavimento de Whitetopping. El resultado fueron 17
cm de pavimento Whitetopping, lo que indica que se logré un

Whitetopping fino. Se determiné que las cualidades del

22



concreto Whitetopping mejoraban mediante el uso de fibras

sintéticas.

1.2 BASES TEORICAS

1.2.1 El concreto

Segun (Abrahan Polanco Rodriguez — Manual de Préacticas de
Laboratorio de Concreto (2022)

Los dos componentes que forman esta combinacion son la
pasta y los agregados. Debido a la interacciéon quimica
entre el cemento Portland y el agua, la pasta, que esta
hecha de cemento y agua, se endurece y une los
agregados (arena, grava o piedra triturada) para producir

una masa parecida a la roca.

1.2.2 Componentes del concreto

En términos generales, los agregados se dividen en dos
categorias: finos y gruesos, los agregados gruesos estan
formados por particulas que se mantienen en la malla No.
16 y pueden variar en tamafio hasta 152 mm. Los aridos
finos estan formados por arenas naturales o sintéticas con
tamafios de particulas de hasta 10 mm. Comunmente, el
tamafio maximo de agregado es de 19 o 25 mm. El
cemento Portland, el agua y el aire atrapado o arrastrado
intencionalmente forman la pasta. La pasta suele
representar entre el 25y el 40 por ciento del volumen total
del concreto.

el agua suele tener un volumen absoluto del 14% al 21% vy
el cemento entre el 7% y el 15%. Dependiendo del tamafio
mas grande del agregado grueso, el contenido de aire en
el hormigon con aire incluido puede alcanzar hasta el 8%

del volumen del hormigon.
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La eleccion de los agregados es crucial ya que representan
entre el 60% y el 75% del volumen del concreto. Las
particulas que componen los agregados deben ser
suficientemente resistentes a la intemperie y no contener
sustancias que puedan debilitar el concreto. Una
granulometria constante del tamafio de las particulas es
ideal para el uso eficaz de la pasta agua - cemento.

La calidad de la pasta tiene un impacto significativo en la
calidad del producto final. Cada particula de agregado y
cada grieta entre las particulas de agregado en un concreto
construido adecuadamente se cubre completamente con
pasta.

La proporcion de agua-cemento determina la cantidad de
concreto que se endurece para cualquier combinacién
dada de componentes y circunstancias de curado.

Los siguientes son algunos beneficios de reducir el
contenido de agua:

e Hay mas resistencia a la intemperie.

e Se forma una union mas fuerte entre el concreto y la
tension, asi como entre las capas que la siguen.

e Es menos probable que disminuyan tendencias al
agrietamiento. Mientras pueda consolidarse lo
suficiente, el concreto producido con menos agua
sera de mayor calidad.

e Las mezclas méas duras se producen con menores
volumenes de agua de mezcla, aunque incluso las
mezclas mas duras se pueden utilizar con vibracién.

e Hay mas resistencia a la flexion y compresion.

e Una menor permeabilidad da como resultado una
mayor hermeticidad y una menor absorcion.

Se pueden cambiar las cualidades fisicas (plasticas) y

endurecidas del concreto mezclando aditivos, que
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generalmente se agregan en forma liquida durante la
dosificacion. Los aditivos se emplean frecuentemente en:

e Modificar el tiempo o fraguado de endurecimiento.

e Reducir la demanda de agua.

e Hacer las cosas mas factibles.

e Modificar otras cualidades concretas; e Incluir aire

intencionalmente.

Debido a que se puede esculpir en una amplia gama de
formas, tonos y texturas para su uso en un namero infinito
de aplicaciones, el concreto también es un excelente
material de construccion (Abrahan Polanco Rodriguez —

Manual de Préacticas de Laboratorio de Concreto (2022).

1.2.3 El cemento

Segun (Vargas Salazar, 2021)

Las particulas de piedra caliza, arcilla y mineral de hierro
forman la sustancia aglutinante conocida como cemento.
Juntos producen cemento, una sustancia aglutinante. El
clinker, un subproducto del proceso de calcinacion,
finalmente se tritura con yeso e ingredientes adicionales
para crear cemento. El Gltimo paso en la fabricacion de
cemento es moler el clinker con yeso e ingredientes
adicionales. Materiales que combinados con agua crean
una masa altamente moldeable, maleable y que puede
adquirir una notable resistencia y durabilidad una vez seco
y solidificado. Es moldeable y adquiere una resistencia y
durabilidad notables después del fraguado vy
endurecimiento. Es precisamente este rasgo el que atrae a
los individuos para su propio beneficio. Combinar aridos
con agua para generar una sustancia plastica homogénea
y flexible. La estructura seria atractiva en este sentido.

Combinar aridos con agua para generar una sustancia
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plastica homogénea y flexible. En el Perq, el cemento
Portland es el tipo de cemento mas utilizado. cementos que
ademas cumplen con los requisitos NTP 334.009 o ASTM
C 150. Cumplen normas similares NTP 334.009 o ASTM C
150.

1.2.3.1 Propiedades del cemento

Finura o fineza

En m2/kg, la superficie especifica viene dada como el
nivel de finura del polvo. Idea principal:

e Elfortalecimiento se produce ademas de ajustes
de volumen mas habiles y aumentos de la
temperatura de hidratacion.

e Mayor desarrollo de resistencia, hidratacion mas

rapida del cemento y cemento mas fino.

Peso especifico
El signo gr/cm3 representa el peso del cemento por
metro cubico de volumen. En el laboratorio se
determina mediante: Energia:

e Tiene relacion con los calculos de disefio de

mezclas.

Tiempo de fraguado

Es el periodo de tiempo que transcurre entre que la
pasta se solidifica y se mezcla el cemento y el agua.
Se utilizan minutos para medirlo. Hay indicaciones

sobre los plazos de instalacion inicial y final.
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Estabilidad de volumen
Esta expresion porcentual verifica los cambios
volumétricos provocados por la presencia de agentes

expansores (Vargas Salazar, 2021).

1.2.3.2 Tipos de cementos

El cemento Portland se produce en diferentes formas
para diferentes usos. La NTP (Reglamento Técnico
Peruano) NTP 334.009 (Cementos Portland.
Requisitos), que considera las cinco variedades de
cemento que existen en nuestra nacién, tiene como
base la norma ASTM C 150.

e Cuando no se requieran caracteristicas
particulares de ningan otro tipo, el cemento Tipo

| puede usarse para cualquier propoésito.

e Cemento Tipo Il y Tipo II(MH): Usualmente se
usa, particularmente en situaciones que requieren
un nivel modesto de resistencia a los sulfatos o

calor de hidratacion.

e ElI cemento tipo Il proporciona buena
resistencia, especialmente a tempranas edades

del concreto.

e Utilice cemento tipo IV para bajo calor de

hidratacion.
e Cemento Tipo V: Este tipo de cemento se utiliza en

concretos donde se sentiria la presencia de sulfato.
(Vargas Salazar, 2021)
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1.2.4 Agregados

Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)

Los agregados son materiales granulares inertes con
granulometria que oscila entre 0 y 100 mm, ya sean
naturales o producidos. Son responsables de la economia,
dureza y estabilidad de los morteros y hormigones. Sus
caracteristicas estan resefiadas tanto en la norma NTP
400.037 como en la norma ASTM C33. La funcidn
agregada tiene un papel importante en las propiedades
técnicas y financieras del hormigén. Constituyen alrededor
de 3/4 del volumen total, o el 75% del volumen; la pasta de
cemento rellena los huecos y mantiene los granulos juntos
en la fraccion restante del tanque.

Los materiales tienen una influencia significativa en las

propiedades del concreto.

e Agregado fino

En nuestro pais se define agregado fino como material
gue cumple con los requisitos de la norma técnica
peruana (NTP) 400.037 y pasa por una malla de 9,5 mm
(3/8"). Sus particulas tienen textura angular y son
limpias, sélidas y compactas. Para que el concreto se
forme y funcione adecuadamente, su procedencia sera
un factor importante para determinar sus caracteristicas.
Debe pasar el tamiz No. 04 al menos el 95% de las
veces, ademas de pasar el tamiz de 3/8". tamiz
completamente para permanecer en el tamiz No. 200 y
cumplir con los requisitos de ASTM C 33.

Deben estar ausentes del material escombros, terrones,

sales, compuestos organicos y otros objetos que puedan
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danar el concreto. Los estudios que demuestren que el
material hara concreto a satisfaccion de las partes con
la resistencia requerida pueden permitir el uso de
agregados que no cumplan con las gradaciones
especificadas (ASTM C33).

Granulometria (NTP 400.037)

Es, como su nombre lo indica, la técnica de emplear
muchos tamices o mallas adecuadamente calibrados
para medir el tamafio de las particulas en un laboratorio.
Una caracteristica que permite producir concreto de
mayor calibre es el médulo de finura, siempre que el
concreto cumpla con las especificaciones descritas en la
norma ASTM.

e Agregado Grueso

El agregado grueso se define como el material que pasa
por el tamiz niumero 4 y permanece dentro de los
pardmetros de ASTM C33. Proviene del examen natural

0 mecanico de las rocas.

Granulometria (NTP 400.037 o ASTM C33)
Siempre que se mantenga dentro de los limites
predeterminados, se considera arido grueso, que puede

ser natural o triturado.

1.2.4.1 Propiedades fisicas de los agregados

e Peso unitario (400.017) El peso que puede
alcanzar una determinada unidad de volumen,
conocido como peso unitario, depende tanto del
peso como del volumen que ocupa, incluido el

volumen aparente, o volumen de espacios entre
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particulas. y los pesos unitarios, tanto sueltos
como comprimidos, en ese orden. Con un peso
especifico alto, la variacién entre 1500 y 1700

Im/Im aumenta al aumentar el peso unitario.

Gravedad especifica (NTP 400.021 - NTP
400.022). Existe una relacion inversa entre el
peso del material y el peso de un volumen igual a
la cantidad de agua desplazada. El valor es
crucial en las mezclas de hormigén ya que se

utiliza para equilibrar la mezcla.

La capacidad de absorcion (NTP 400.021-NTP
400.022) Se describe como agua que ocupa
poros accesibles o abiertos o como presencia de

humedad en el punto de saturacion.

La humedad general (NTP 339.127. — 339.187)
Existe una relacion entre el peso del agua en los
huecos y el peso de las particulas sélidas en el

agua.

Pase de tamiz N° 200 por lavado (NTP 400.018)

Es posible separar las particulas constituyentes del

agregado por tamafio utilizando cualquier técnica

mecanica o manual, y luego calcular el peso de cada

componente de tamafo que se suma al peso total

del agregado. como investigacion de particulas

agregadas. Para la separaciéon por tamafios se

utilizan mallas con diferentes aberturas, lo que

permite que el mayor tamafio de agregado esté

presente en cada una. En realidad, el peso asignado
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a cada dimension se expresa como un porcentaje
del numero total de muestras almacenadas en cada
malla. Estos porcentajes retenidos se calculan
parcial y acumulativamente para cada malla.
(Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)

1.2.5 El agua

Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)

El agua es el segundo componente vital del concreto,
necesaria tanto para el curado como para el mezclado.
en funcién de funciones adicionales o del uso previsto.
El agua utilizada para mezclar el hormigon debe estar
libre de sustancias potencialmente peligrosas. Queda
definitivamente prohibido el manejo de residuos
organicos, humus, aguas residuales, aguas de relaves
marinos y mineros, aguas carbonatadas, acidas o
calcareas, fluidos industriales o minerales que
contengan sulfatos.

Sales maximas de magnesio de 150 pm, maximo
sulfatos de 300 pm, maximo cloruros de 300 pm, sales
solubles totales de 1500 pm, pH mayor a 7, sélidos
suspendidos de 1500 pm y materia organica de 10 pm
son los requisitos que se deben cumplir. Sélo entonces
se podra evaluar la calidad del agua mediante un
seguimiento exhaustivo y pruebas de Ilaboratorio
verdaderamente confirmadas y certificadas.

El agua para mezcla de concreto

Para que el agua sea adecuada para la mezcla de
concreto, debe estar limpia y libre de impurezas por
encima de un umbral determinado. Al hacer esto, se

garantiza que el cemento se hidratara segun lo
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planeado, fraguara y se mantendra mas temprano que
tarde, mantendra su resistencia y no presentara riesgos
a largo plazo. La mayoria de las veces, para fabricar
hormigén se pueden utilizar liquidos insipidos, incoloros
e inodoros que no burbujean ni desprenden gases
cuando se combinan. Sin embargo, se cree que los
productos quimicos procedentes de residuos
industriales, aceites, sulfatos, sales alcalinas, azUcares

y residuos organicos pueden dafiar el hormigén.

El agua para curado

En las obras de construccion, es habitual utilizar la
misma fuente de suministro de agua tanto para la
preparaciéon como para el curado del concreto, aunque
el agua de curado debe cumplir las mismas normas que
el agua mezclada (Becerra Goigochea & Olano Quinde,
2022).

1.2.6 Los aditivos para el concreto

Segun (Flores, 2023)

Los aditivos son productos quimicos que se agregan al
concreto durante el proceso de mezclado para cambiar
algunas de las caracteristicas de la mezcla; nunca
deben usarse como reemplazo de componentes de alta
calidad, mezclas habilmente construidas o disefios de

mezclas.

Dado que el hormigon es uno de los materiales de
construcciébn mas utilizados, su produccion debe
regularse tanto en la planta como en la obra. En el Peru
se siguen los lineamientos del American Concrete
Institute (ACI) en lo que respecta al proceso de

preparacién. Segun estas directrices, los hormigones
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normales se obtienen pesados, resistentes o tienen
cualidades unicas que se obtienen mediante el uso de
aditivos.

Sin embargo, para utilizar estos Ultimos es necesario
prestar atencidn a caracteristicas especificas al realizar
su seleccion, como las condiciones de disefio de la obra,
el lugar donde se realizara la construccion, el proceso
constructivo y las condiciones econdémicas. Para ello le
hemos facilitado un conocimiento detallado de estas
caracteristicas, junto con una clasificacion de los

aditivos y sus ventajas.

Uso de los aditivos
Las siguientes son las principales justificaciones para

agregar quimicos al concreto:

e Aumenta la trabajabilidad manteniendo constante
el contenido de agua.
e Disminuir la cantidad de agua sin afectar la
trabajabilidad.
e Se debe ajustar el tiempo de fraguado.
e Minimizar la division.
e Aumenta la capacidad de bombeo.
e acelerar el desarrollo de resistencia a tempranas
edades.
o amplificar la resistencia.
e disminuir la permeabilidad y aumentar la posible
durabilidad.

Tipos de aditivos

Normalmente, los aditivos se clasifican segun los

siguientes efectos:
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Plastificantes o sustancias que reducen el agua.
Superplastificantes.

Incorporadores de aire.

Acelerantes.

Retardantes.

1.2.6.1 SikaFiber® Force-48

Segun Sika Pert (2023)

SikaFiber® Force-48 es una macro fibra sintética
destinada a aplicaciones estructurales de concreto
proyectado y hormigén normal.

Uso del SikaFiber® Force-48

e La Estabilizacion de terrenos y colinas.

e Es necesario cambiar la malla de acero en
instalaciones de concreto proyectado.

e cambiarse en instalaciones de hormigén
proyectado.

Prefabricados de concreto y construccion:

e Prefabricados de concreto para uso industrial
pavimentos y losas pavimentos y losas.

e Cimentaciones de concreto-armado con fibra

e Componentes prefabricados de concreto.

e Aplicaciones para concretos que exigen un alto

nivel de resistencia a la abrasion.

Ventajas del SikaFiber® Force-48

Los siguientes beneficios se suman a las
propiedades del concreto endurecido con el uso de
SikaFiber® Force-48:
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e Mejora la Resistencia del concreto que se ha
endurecido, particularmente su resistencia
residual.

e El concreto proyectado tiene un Alto rango de
absorcién de energia.

e La capacidad para  salvar  grietas,
especialmente en espacios amplios.

e Superficies exentas de 6xido.

1.2.6.2 Fibra de Acero Reciclado

Segun (Rafael Saavedra & Reynal Benites, 2021)

El negocio metalmecanico se ha desarrollado
significativamente gracias al aumento de la
produccion y la automatizacion de los procesos de
elementos metalicos. Como resultado, esta
industria produce desechos metélicos con formas
laminares, comunmente denominados "astillas "
tras una breve investigacion sobre el origen de
estos residuos, se descubre que los aceros
extremadamente resistentes se derivan en estas
virutas superan incluso a los aceros de refuerzo
tradicionales. concepto con estos puntos de vista
se origind el de examinar las caracteristicas
mecanicas Yy fisicas del hormigén fabricado con
fibras de acero recicladas. Las fibras de acero
recicladas se originaron con estos puntos de vista.
No es inusual emplear fibras para aumentar la
isotropia de un material. Caldea ya utilizaba ya
usandose barro cocidos al sol y reforzados con
paja; hasta hace poco el yeso se elaboraba con
pelo de cabra o de caballo; adobes de barro

cocidos al sol y reforzados con paja; hasta hace
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poco el yeso se elaboraba con pelo de cabra o de
caballo. (Rafael Saavedra & Reynal Benites, 2021).

1.2.7 Propiedades del concreto

1.2.7.1 Propiedades del concreto en estado
fresco

Segun (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)
Trabajabilidad

Habla de lo sencillo que es combinar una
determinada cantidad de ingredientes para hacer
concreto, que luego puede transportarse,
colocarse y trabajarse con el menor esfuerzo y la
maxima homogeneidad en las condiciones de
trabajo designadas.

Debido a que regulan la cantidad de agua
necesaria para que el concreto sea trabajable, el
disefio de la mezcla, la nivelacion y la proporcion
de particulas finas y gruesas tienen un impacto en

la trabajabilidad del concreto.

Consistencia

Es bien sabido que cuanto mas fluida sea la
mezcla, mas sencillo serd que el hormigon fluya
durante la instalacién. Esta caracteristica es la que
controla la humedad de la mezcla en funcién de lo
fluida que sea.

El contenido de agua, el grado de agregado y las
caracteristicas fisicas de una mezcla influyen en la
cantidad de agua que se requiere para obtener una
consistencia determinada.

Como resultado, la consistencia de una mezcla

esta determinada por su grado de sedimentacion;
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Las consistencias fluidas tienen los mayores
desplomes, mientras que las mezclas mas secas

tienen los mas bajos.

Segregacion

El término "examen mecéanico" se refiere a la
separacion del arido grueso del mortero en el
concreto fresco en sus partes constituyentes.

Esta explicacion tiene sentido si se tiene en cuenta
gue el hormigén se compone de varios materiales
con diferentes gravedades y tamafios. Como
resultado, se forman fuerzas internas en la mezcla
mientras no ha fraguado, lo que tiende a separar
los distintos componentes. Lo que sucede como
resultado de la acciébn conjunta de muchas

variables es la segregacion.

Exudacion

Se dice que parte del agua de la combinacién
burbujea, generalmente como resultado de la
sedimentacion. El proceso comienza nada mas
verter el concreto en el encofrado y no se detiene
hasta que la mezcla empieza a endurecerse, la
solidificacion alcanza su maximo o las particulas
empiezan a aglutinarse. (Garcia Murrieta &
Rodriguez Cachique, 2022)

1.2.7.2 Propiedades del concreto en estado
endurecido
Segun (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

Resistencia a la compresion
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Los coddigos indican tensiones de compresion
porque la resistencia a la compresion es el principal
criterio de calidad para fines de disefio estructural
y porgue la mayoria de las estructuras de hormigon
se construyen con la premisa de que pueden
soportar inicamente cargas de compresion. Utilice
porcentajes de resistencia a la compresion en su

trabajo.

Resistencia a la flexion

Hay un area comprimida y un area que esta
mayoritariamente expuesta a tensiones de traccion
en los componentes de flexion. Esta parte es
importante para construcciones basicas de

hormigon, como losas de pavimento.

Resistencia a cortante

A pesar de laresistencia al corte relativamente baja
del hormigon, las pautas de disefio estructural con
frecuencia se adaptan a esto. Es fundamental para
el disefio de vigas y zapatas cuando tensiones de
este tipo se presentan en valores superiores a la

resistencia del hormigon.

1.2.8 Factores que afectan la durabilidad del

concreto.
Segun (Ochoa Gallardo, 2018)

Debido a sus interacciones con el ambiente externo

(como el clima y las circunstancias de uso) y las

cualidades distintivas de cada uno de sus elementos

constituyentes, el concreto esta sujeto a una variedad de

procesos quimicos, fisicos, mecanicos y biologicos
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durante el transcurso de su vida util. Clasifique las
razones principales detras del deterioro del concreto en

los siguientes grupos:

e Factores exclusivos de un determinado material,
incluido el tipo de cemento, aditivos minerales,
propiedades del agregado y del agua, relacion
cemento/agua, condiciones de dosificacion,
interaccion entre alcali y agregado, técnicas de

instalacién y preparacion, y tiempo de curado.

e La abrasion, la cavitacion, las agresiones de
acidos y sulfatos, las circunstancias bioldgicas, la
velocidad del fluido en contacto, las variaciones
de temperatura y humedad relativa y los ciclos de
mojado y secado son ejemplos de factores
externos (Ochoa Gallardo, 2018).

1.3 Definicién de términos

Concreto Los dos componentes que forman esta
combinacion son la pasta y los agregados.

Peso wunitario. El peso que puede alcanzar una
determinada unidad de volumen, conocido como peso
unitario, depende tanto del peso como del volumen que
ocupa, incluido el volumen aparente, o volumen de
espacios entre particulas.

Gravedad especifica. Existe una relacion inversa entre el
peso del material y el peso de un volumen igual a la
cantidad de agua desplazada. El valor es crucial en las
mezclas de hormigon ya que se utiliza para equilibrar la

mezcla.
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e capacidad de absorcién. Se describe como agua que
ocupa poros accesibles o abiertos o0 como presencia de
humedad en el punto de saturacion.

e humedad general. Existe una relacion entre el peso del
agua en los huecos y el peso de las particulas sélidas en el
agua.

e Pase de tamiz N° 200. Es posible separar las particulas
constituyentes del agregado por tamafio utilizando
cualquier técnica mecanica o manual, y luego calcular el
peso de cada componente de tamafio que se suma al peso
total del agregado.

e Aditivo. Los aditivos son productos quimicos que se
agregan al concreto durante el proceso de mezclado para
cambiar algunas de las caracteristicas de la mezcla; nunca
deben usarse como reemplazo de componentes de alta
calidad, mezclas héabilmente construidas o disefios de

mezclas.

Capitulo Il: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1Descripcion del problema

En el campo de la ingenieria, pueden surgir muchos
problemas diferentes, que van desde célculos y disefio
estructural hasta seleccion de materiales e idoneidad para
lograr durabilidad a largo plazo y rendimiento maximo en el
uso previsto de la estructura. En proyectos de ingenieria se
utilizan diversas marcas y tipos de aditivos para aumentar la
resistencia y durabilidad del concreto por necesidad de
mejorar la resistencia en las construcciones de concreto ha
resultado en el uso de una variedad de productos quimicos y
la adicion de otros materiales, incluidos metales y fibras
plasticas. Esto tiene como objetivo mejorar las propiedades
del material tanto en su estado fresco como endurecido. Todo

los mencionados estan disponibles para su compra en varios
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lugares, algunos de los cuales se rigen por normativas las
cuales especifican su uso y permiten su combinacion o uso
individual. Es por ello por lo que esta investigacion se realiza
para dar a conocer en cuanto se incrementa la resistencia a
la compresion de un concreto cemento-arena f'c= 210kg/cm2
utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado.

2.2Formulacion del problema

2.2.1 Problema general

¢,Cual es la comparacion de los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion de un concreto cemento — arena
210kg/cm2 utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de acero

reciclado?

2.2.2 Problemas especificos

¢,Cudl es la comparacion de los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion de un concreto cemento — arena
210kg/cm?2 utilizando SikaFiber® Force-48?

¢,Cudl es la comparacion de los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion de un concreto cemento — arena

210kg/cm?2 utilizando fibra de acero reciclado?

2.30bjetivos

2.3.1 Objetivo general

Comparar los resultados de los resultados de los ensayos
de resistencia a la compresion de un concreto cemento —
arena 210kg/cm2 utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de

acero reciclado.
2.3.2 Objetivos especificos

e Determinar la comparacion de los resultados de los

ensayos de resistencia a la compresion de un concreto
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cemento — arena 210kg/cm2 utilizando SikaFiber®
Force-48.

e Determinar la comparacion de los resultados de los
ensayos de resistencia a la compresion de un concreto
cemento — arena 210kg/cm2 utilizando fibra de acero

reciclado.

2.4 Hipotesis

Hi: La adicion de SikaFiber® Force-48 y fibra de acero
reciclado incrementa la resistencia a la compresion de

un concreto cemento— arena f'c = 210 kg/cm?2.

HO: La adiciéon de SikaFiber® Force-48 y fibra de acero
reciclado no incrementa la resistencia a la compresion
de un concreto cemento— arena f'c = 210 kg/cm2.

2.5Variables
2.5.1 Identificacién de Variables

(X): SikaFiber® Force-48 y fibra de acero
reciclado.

(Y): Resistencia a la compresion.
2.5.2 Definicion conceptual y operacional de las

variables

2521 Definicién Conceptual
Se entiende por SIKAFIBER® FORCE-48 al aditivo tipo

fibra de plastico.

Se entiende por FIBRA DE ACERO RECICLADO a los
restos del que ya cumplieron su tiempo de vida util o a

los sobrantes de los mismos.

Se entiende por RESISTENCIA A LA COMPRESION a

la capacidad de soportar una carga uniaxial.
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25.2.2 Definicion Operacional

SIKAFIBER® FORCE-48 es una macro fibra sintética
destinada a aplicaciones estructurales de hormigén
proyectado y hormigdn normal.

FIBRA DE ACERO RECICLADO son desechos
metélicos con formas laminares, comunmente
denominados "astillas”.

RESISTENCIA A LA COMPRESION, consiste en
aplicar una carga axial a cilindros moldeados
(comunmente llamados probetas de concreto) hasta

llegar a su falla.
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2.5.3 Operacionalizacion de Variables

VARIABLE TIPO DE NATURALEZA DEFINICION CONCEPTUAL INDICADORES | INSTRUMENTOS
VARIABLE
Sika  fiber SIKA FIBER FORCE PP48 | Cumpliendo con La norma
forcé PP48 es una macrofibra sintética de | la norma ASTM- Técnica
uso estructural para concreto | C116 del ASTM-C116
proyectado y  concreto | Especificacion
Fibra  de | Independiente | Cuantitativa FIBRA DE ACERO | Cumpliendo con| La norma
acero RECICLADO son restos de | lanorma ASTM+ Técnica
reciclado aceros que fueron utilizados | C116 de ASTM-C116
en su momento. Especificacion
Resistencia a Consiste enaplicarunacarga | Cumplimiento | Norma Técnica
la compresién de compresién axial a conlaNorma | ASTM C39M
del concreto Dependiente Cuantitativa cilindros moldeados a una | ASTM C39M

velocidad normalizada

mientras ocurre la falla.
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Capitulo lll: METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacién
La investigacion se incluye en un disefio relacional con el
fin de determinar la relacion entre variables. (BORJA, 2014).
3.1.2 Disefio de investigacion

El diagrama de disefio es el siguiente:

/OX

M

I
\ oy

Donde:
M = Muestra en estudio
Ox, Oy = Observacion de las variables

r = relacién de las variables

3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion
El término técnico preciso para la unidad de analisis utilizada
en este estudio es "muestra de concreto”, aunque mas a
menudo se la denomina "probeta de ensayo”". En esta
investigacion se examinara un concreto cemento-arena, por
consiguiente, la poblacién en estudio serd, un conjunto de
probetas de concreto (cemento — arena) con un disefio de
f'c=210 Kg/cm?2.

3.2.2 Muestra
El término técnico adecuado para la unidad de analisis de
investigacion es muestra de concreto, aunque con mayor

frecuencia se utiliza el término "Probeta de ensayo".
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En esta investigacion se observara un concreto cemento-
arena, por consiguiente, la muestra de estudio estara
compuesta por 80 especimenes de concreto (arena
cemento), 40 de los cuales estaran hechos de (fibra Sika-48
empujada) con una relacion a/c de 0,58 y 40 de (fibra de
acero reciclado) con unarelacion a/c de 0,58. relacion. Estos
ejemplares se dividiran en grupos para el andlisis
correspondiente. El laboratorio de suelos de la Universidad
Cientifica del Perd UCP sera el lugar de los ensayos,
Crearemos un disefio de mezcla con fc=210 kg/cm2
utilizando fibra de acero reciclada y SikaFiber® Force-48.

El agregado para este estudio provendra de la cantera del
grupo Sanchez, la cual se ubica en el km 25,5 de la carretera
Iquitos — Nauta, en el estudio se utilizara cemento APU TIPO
GU. Ademas, al concreto se sometera a estudios en su
estado fresco como la prueba de slump, también el concreto
se someterd a una prueba de resistencia a la compresion
una vez curado, teniendo como criterio determinante los
tiempos de curacion (3, 7, 14, 21 y 28 dias) de acuerdo con

los requisitos de calidad definidos.

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimiento de
recoleccion cedatos

La carga ultima para el ensayo de resistencia a la compresién se
calcula en kg/cm2 dividiéndola por el area de la seccion que
resiste la carga. La resistencia a la compresion se determina
rompiendo sondas cilindricas de concreto en una maquina
reconocidas por las normas técnicas establecidas. Se utilizan
comunmente tres tipos distintos de probetas para determinar la
resistencia a la compresion: sondas cubicas, sondas cilindricas
de 10 x 20 cm y sondas cilindricas de 4 x 8". Para obtener la

resistencia a la compresion maxima de la muestra contra una
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carga aplicada axialmente es el objetivo principal de cualquier

prueba. Un ensayo de uso frecuente y que esta cubierto, entre
otros lugares, por la EHE 08 (2008), UNE EN 12390 (2003) y

NTC.673 (2010) es el ensayo basico de resistencia mecanica a

la compresion. La precision del resultado de la prueba es de
100kpa(1kgf/cm).

La siguiente informacién debe incluirse en el registro de

resultados:

Realizar un duplicado de la clave identificativa.

La edad declarada del ejemplar.

El diametroy la altura, cada uno expresado al milimetro
mas cercano.

El area de la seccion transversal, expresada en
centimetros y redondeada a la décima mas cercana.
La masa del ejemplar, expresada en kilogramos.

la carga mas alta en kilogramos (kgf).

Resistencia a la compresion, medida con una
aproximacion de un kilopascales (100 kPa) mas
cercana.

Cualquier defecto descubierto en el cuerpo o craneo
del ejemplar.

una interrupcion en la falla de ruptura.

3.4 Procesamiento y analisis de datos

Los datos estadisticos datos fueron procesados y analizados

mediante la aplicacion Microsoft Excel.
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Capitulo IV RESULTADOS

4.1 Anélisis granulométricos por tamizado
Tabla 1: Analisis granulométrico por tamizado ASTM C — 136

Instltuclon Investigacién:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.
Realizado en: Realizado por:
Unwersu:lad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYC DE MATERIALES - |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Per uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 138
DATOS DE CAMPO
Cantera . Grupo Sanchez
Ubicacién . Carretera Ilquitos a Nauta Km 25+500.
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
212" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25400 Clas. SUCS SP-5M
34" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (D)
172" 12.700
EES 9.525 Peso de Muestra en Gr.
114" 6.350 Musstra Seca 343.18
Ne04 A4 760 Muestra Lavada: 325.67
N°08 2.380 50.97
N*16 1.190 0.18 0.05 0.08 §0.92
N30 0.590 0.57 0.17 0.25 99.75
N°50 0.297 110.84 32.30 32 55 67.45 MF : 1.21
N*100 0.149 189.47 55.21 87.76 12.24 Superficie
N*200 0.074 24 50 7.14 94.90 5.10 especifica: T72.69
Pasa N°200 17 .51 5.10
™,
CURVA GRANULOMETRICA -
= a0
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@
X a0
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulometrico por tamizade del agregado fino se realizo segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, comresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por la tesista.
RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, humeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 5.10 %.
El modulo de fineza del agregado es 1.21.

L Stk

JOSE LLUS PINEDO IZ0UIERDC
ingeniero Civit

Reg. CIP 291234
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Tabla 2: Analisis granulométrico por tamizado ASTM C — 136

Institucion: Jinvestigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO fe= 210 KG/CM2

UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023

Universidad
Cientifica del
Pertl

‘%‘ —E Realizado en: Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

uceP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTMC - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Grupo Sanchez
Ubicacion Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.
Tamices Abertura Peso %Retenido
. % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3 76.000
212" 63.300
2" R0.600
112" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP-5M
34" 19.050 Clas. AASHTO - A-3(0)
12" 12.700
38" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
114" 6.350 Muestra Seca 324.65
N°D4 4.780 100.00 Muestra Lavada: 304,42
N°08 2.380 0.09 0.03 0.03 90.97
N*16 1.190 0.15 0.05 0.07 49.463
N®30 0.580 0.45 0.14 0.21 90,79
N°R0 0.297 103 65 31.93 3214 7 .86 MF : 1.20
N*100 0.149 178.54 54.99 8713 12.87 Superficie
N®200 0.074 21.54 6.63 93.77 6.23 especifica: 1227
Pasa N*200 20.23 6.23
4 ™
CURVA GRANULOMETRICA -
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por la tesista.

Arena mal graduada, de color blanco, humeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 6.23 %.

El madulo de fineza del agregado es 1.2.

TR "‘ L
JOSE LULS PINEDO IZ0UIERDG

ingeniero Civil
Rag. P 291714
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Tabla 3: Analisis granulométrico por tamizado ASTM C — 136

Institucion: |investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
@ UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.
— — [Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Peru uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMC - 1386
DATOS DE CAMPO
Canfera : Grupo Sanchez
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3 76.000
212" £3.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25400 Clas. SUCS SP-5M
34" 19.050 Clas. AASHTO : A3 (0)
12" 12.700
g" 9525 Peso de Muestra en Gr.
14" 6.350 Muestra Seca 320.14
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 303.068
N°08 2.380 0.05 0.02 0.02 50.98
N°16 1.140 0.10 0.03 0.05 50.95
N®30 0590 0.48 0.15 020 5080
N®50 0297 103 54 3234 3254 67 .46 MF 1.18
N°100 0.149 168.54 52.65 85.18 14.82 Superficie
N°200 0.074 30.35 0948 54 .66 5.34 especifica: 70.1
Pasa N°200 17.08 534
7 ™
CURVA GRANULOMETRICA -
= a0
X 80
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segin
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, comesponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por la tesista.
RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanco, humeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 5.34 %.
El modulo de fineza del agregado es 1.18.

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Ciwit
Reg. OP 291214
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Tabla 4: Peso unitario suelto del agregado ASTM C - 29

Institucion: |Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023,
e ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -JBr. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Pert] UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Eriin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTM C -29

DATOS DE CAMPO
Canteral : Grupo Sénchgz
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA +MOLDE (gr.) 9165 9182 917
PESO DE MOLDE (ar)) £229 6229 6229
PES0O DE MUESTRA 2936 2953 2042
YOLUMEN DE MOLDE 2114 2114 2114
PESO UNITARIO 1.389 1.397 1.382
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,383
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 48.13%

ESPECIFICACIONES : Elensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolld segun las
Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
frasladada al Laboratorio por la tesista.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1393 Kg/m3.

JOSE LS PINEDO IZQUIERDQ
ingeniero Ciwvit
Reg. OWP 291214
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Tabla 5 : Peso unitario compactado del agregado ASTM C - 29

Institucion: |investigacion:

UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO 1QUITOS - 2023,

; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO fc= 210 KG/CM2

ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE [Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYC DE MATERIALES JBr. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Pert ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C -29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo S:’mchgz
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA +MOLDE (gr) 9451 9485 3480
PESO DE MOLDE {ar.) 6229 6229 6229
PESO DE MUESTRA 3222 3256 3251
VOLUMEN DE MOLDE 2114 2114 2114
PESO UNITARIO 1.524 1.540 1538
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/im3) 1,534
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 42.78%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrollo

segun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por la tesista.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1534 Kg/m3.

—
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Tabla 6 :Gravedad especifica y absorcion del agregado ASTM C - 128

nstitucion:  [investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
@ UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023,
—— ealizado en: ealizado por:

inug{Bldad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Perq Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermao. Dr.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTMC - 128
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez
Ubicacian . Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.
Agregado Fino|
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 31865 24173 307 .38
B |Peso Frasco + H20 641.69 707.16 675.39
C |Peso Frasco + H20 + A = (A+B) 960.34 048 .89 98277
D |Pesode Mat. + H20 en el Frasco 340.06 857.58 866.84
E |Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 120.28 91.3 11593
F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 374 240.85 306.20
G Vol Masa = (E-A+F) 119.04 9043 11475
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (FIE) 2639 2638 2641 2.639
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2649 2647 2.651 2.649
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.666 2.663 2.668 2.666
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.39 037 039 0.38

ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se desarrollo
segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P.400.022.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por la tesista.

RESULTADOS : El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.666 gr/cc.
El promedio del % de Absorcién del agregado fino es 0.38%.

—

=)\

[ )

o N
JOSE LULS PINEDO IZQUEERDQ

ingeniero Ciwit
Reg. O 291214

53



Tabla 7 : Cantidad de material fino que pasa por el TAMIZ N°200 ASTM C
-117

Institucion:  |investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KGICM2
@ UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.
[Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Per uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC - 117
N* DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEMUESTRA + TARA (gr) 36235 J84.54 33348
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (ar) ma U827 306.56
PESO DE TARA (qr) 9835 8824 83.14
% QUE PASA LA MALLA N*200 11.79 11.90 10.63
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 1.4

ESPECIFICACIONES :  El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200
se desarrolld sequn la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanco, trasladada al laboratorio por la tesista.

RESULTADOS : El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino
es 1144 %.

C\/\
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Tabla 8:Disefo de mezcla de concreto con acero reciclado

Institucion: Jinvestigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO fo= 210 KIG/CM2
@ UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manusl.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Peni MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillerme. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CON ACERO RECICLADO

INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marza y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 grice
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico . 2.639 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.38 %
Peso Unitario Suelto : 1,393 Kgim3
Pezo Unitario Compactado - 1,534 Kgim3
Modulo de Fineza : 120
Humedad para Disefio : 351 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Ltsmd
Relacion Agua/Cemento (&/C) - 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 30000 1/ 0358 = 3172 = 1217 Bls/m3
Contenido de Aire Afrapado : 850 %
C. CALCULO .
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 2172 ¢ 3050 = 0.170 m3
Agua : 3p0o0 ¢ 1000 = 0.300 m3
Aire Afrapado : 850 ¢ 100 = 0.085 m3
0.555 m3
“olumen Absoluto de los agregados - 1000 . 0535 = 0.445 m3
Peso del Agregado Fine X 0445 x 2639 = 1175.5 kg
5. VALORES DE DISERIO
Cemento ; 5172 Kg/m3
Agua : 3000 Ltsim3
Agregado Fino : 1175.5 Kgim3
Acero reciclado - 100 Kgim3
& CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 117850 x  1.03%1 = 1216.76 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 351 - 035 = 313 %
Aporte de Humedad A. Fino : 17350 x 00313 = 36.79 Ls.
Agua Efectiva de Disefio : 30000 - 3679 = 263.2 Lis.



Institucion: [investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO Fe= 210 KGICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023

Realizado en: ealizado por:

unrversigad | LARORATORIO DE MECANICA DE |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Pen MATERIALES - UCP ASESOr INg. CABANILLAS OLIVA, Efin Guillerma. Ur.
7. VALORES DE DISEND CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 2172 Kgim3
Agua 2632 Lisim3
Agregado Fino 1216.8 Kgim3
Acero reciclado 100 Kgim3

8. PROPORCION EN PESO [Kg)

Cemento AT 4 1720 = 1.00
Agregado Fino 121676 ;  517.20 = 2.35
Agua 051 x 4250 = 21.68

AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.35 : 21.68 |Ltsfm3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitaric Suelto Humedo A fino - 1441.88 Kgim3

AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN H 1 : 242 : 21.68 [Ltsm3

10, DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg

999 Kg
2166 Its.

El Disefio de Mezcla se desarollo seqln especificaciones del COMITE N° 21
AC| (AMERICAN CONCRETE IMNSTITUTE) seguida de las experiencias
disefio registradas en el Laboratorio.

i-
de

El matenal en la mezcla e arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

tesistas. £l concreto & realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Ciwit
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Tabla 9 : Diseflo de mezcla de concreto cemento - arena

Institucion: [investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO fe= 210 KG/CM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERQ RECICLADO IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.
Cientifica del SUELOS Y EMSAYO DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Peni MATERIALES - UCF Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillerma. .

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especific ; 3.03 grice
Pesc Unitario : 1500 kgfm3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2639 grice
Forcentaje de Absorcion : 0.38 %
Pezo Unitario Suelio : 1,393 Kg/m3
Peso Unitario Compactado - 1,234 Kg/im3
Modulo de Fineza : 120
Humedad para Disefio : 351 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad macrofibra

Estimacion de Agua 300 Litsim3 SikaFiber Force-45 : 0.910 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) © 058
Factor Cemento C=A/Rac 30000 /+ 058 = 517.2 = 1217 Bls.m3
Contenido de Aire Afrapado  © B850 %
C. CALCULO .

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 3172 1 3030 = 0.171 m3
Agua : 30000 ¢ 1000 = 0.300 m3
Aire Afrapado : 830 ¢ 100 = 0.085 m3

0.556 m3

Yolumen Absoluto de los agregados - 1000 - 0556 = D444 m3
Peso del Agregado Fino : 0444  x 2639 = 1172.5 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 2172 Kgim3
Agua : 300.0 Ltsfm3
Agregado Fino : 11725 Kgim3
SikaFiber ® Force-48 - 7.5 Kgim3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Pezo Humedo del A. Fino : 17250 x 1.03%1 = 1213.65 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 351 - 038 = 313 %
Aporte de Humedad A. Fino . 117250 x 0.0313 = 36.70 Lis.
Agua Efectiva de Disefio : 30000 - 3670 = 263.3 Lis]
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INSttucion: |investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UM CONCRETO fo= 210 KGICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 ¥ FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023,
Realizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Peni MATERIALES - UCF Asesor; Ing. CABANILLAS OLIVA._Edin Guillermo. Dr.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 317.2 Kg/m3
Agua : 2633 Ltsim3
Agregado Fino : 12137 Kgim3
SikaFiber ® Force-48 - 7.5 Kgim3
8. PROPORCIOHN EN PESO (Kg)
Cemento : 517.20 i 517.20 = 1.00
Agregado Finc . 1213685 ; S517.20 = 235
Agua : 0.51 x 4250 = 21.68
[w AF Agua
DOSIFICACION EN PESO H 1 2.35 21.68 |Ltz/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitano Suelto Humedo A. fino 1 1441.89 Kgim3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 2.42 21.68 |Ltz/m3

10, DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 99.9 Kg
Agua Efectiva : 21.658 Its.

ESPECIFICACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE M° 211 -

AC| (AMERICAN COMCRETE IMSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
tesistas. El concreto =2 realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC.

ingeniero Ciwvit
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Tabla 10:Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de (fibra
de acero reciclado) curando durante 3 dias.

Institucion: [investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITQOS - 2023.

JRealizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.

Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,05|gr/cc

| Condicidn | Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgfem2)| Promedio

Testigo de concrete
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=058 con acero 02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 | 1006 | 1377 14,036 | 79.485 177

reciclado a 10kg/m3
Testigo de comwmlo 172
cemento - arena,
WIC=058 con acere | 02/03/2024 | 06/03/2024 | 3 [ 10.03 | 1299 13241 | 78.933 168
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=058 con acero | 02/03/2024 [ 05/03/2024 | 3 | 1009 | 1343 13692 | 79.96 171
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024 | 05/03/2024 [ 3 | 10.00 | 1324 13497 | 78.54 172

02/03/2024 | 05/03/2024 [ 3 | 10.05| 1305 13,309 | 79.248 168

02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 | 1001 1317 13425 | 78618 | 171

02/03/2024 | 05/03/2024 [ 3 9.92 133.5 13617 | 77.288 176

02/03/2024 | 05/03/2024 [ 3 9.98 133.4 13,599 | 78.148 174

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.36 11.27 1.95

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Ciwit
Reg O 291204
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Tabla 11: Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de (fibra
de acero reciclado) curando durante 7 dias.

Institucion: [investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.

|Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.

Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05|gl,"cc

| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |

N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist,
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concg‘lreto 215

cemento - arena,
5 WIC=0.58 con acero | 02/03/2024 | 09/03/2024 [ 7 9.97 163.6 16,679 | 77.991 214
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto

cemento - arena,
WIC=0.58 con acero | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 10.04 168.4 17,170 | 79.169 217

reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024 | 09/03/2024 | 7 | 10.02 | 1624 16,556 | 78.776 210

02/03/2024 | 09/03/2024 | 7 | 10.00 | 164.4 16,759 | 78.54 213

02/03/2024 | 09/03/2024 | 7 9.98 166.5 16,982 | 78.226 217

02/03/2024 | 09/03/2024 | 7 9.99 168.4 17174 | 78.383 219

02/03/2024 | 09/03/2024 | 7 | 10.03 | 1696 17,292 |78.933 219

02/03/2024 | 09/03/2024 | 7 | 10.21 1718 17496 | 81.873 214

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.16 9.98 147

JOSE LS PINEDO IZQUERDC
ingeniero Ciwil
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Tabla 12:Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de (fibra
de acero reciclado) curando durante 14 dias.

Institucion:

Universidad
Cientifica del
Peru

linvestigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.

JRealizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/cm2

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Peso especifico 3‘05|gr/’cc

| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

9.97

179.6

18,312

78.069

235

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

10.17

187.6

19,133

81.233

236

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

10.13

18,827

80.516

234

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

10.12

181.5

18,505

80.357

230

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

10.14

185.3

18,892

80.675

234

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

10.22

19,031

81.953

232

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

1017

1886

19,236

81.233

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024

16/03/2024

18,801

78.226

240

235

DESVI

ACION ESTANDAR

3.06

VARIANZA

9.36

ingeniero Ciwt
Reg 0P 291204
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Tabla 13 : Ensayo de resistencia a la comprensién con la adicion de (fibra
de acero reciclado) curando durante 21 dias.

Institucion: [investigacién:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.
JRealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo, Dr.
ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm?2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,05|gr,‘cc

[ Condicion | Curado en poza durante 21 dias |

N® Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WiIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 10.07 205.5 20,954 79.564 263

reciclado a 10kg/m3
Testigo de comwmto 261
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 10.11 204.4 20,839 80.277 260
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 10.05 200.4 20,431 79.327 258
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 10.05 203.5 20,748 79.327 262

reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3

02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.14 206.4 21,042 | 80.675 261

02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.09 208.5 21,258 79.96 266

02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 10.05 200.5 20,443 | 79.327 258

02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 10.06 204.8 20,883 | 79.327 263

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.72 7.41 1.04

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Civil
Reg 0P 291204
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Tabla 14 : Ensayo de resistencia a la comprensién con la adicion de (fibra
de acero reciclado) curando durante 28 dias.

Institucion: [Investigacion:

- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADOQ IQUITOS - 2023.

JRealizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Pert MATERIALES - UCP |Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘05|gr;"cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.00 218.0 22,230 78.54 283

reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto 279
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 9.99 2094 21,349 | 78.304 273
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 9.94 214.4 21,860 | 77.522 282
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreta
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 9.98 210.2 21,432 78.148 274
reciclado a 10kg/m3
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con acero 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 9.97 2125 21,668 | 77.99 278

reciclado a 10kg/m3

02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.06 | 217.7 22,194 | 79.485 279

02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.05 | 219.5 22,380 | 79.327 282

02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 9.92 211.0 215611 | 77.288 278

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.70 13.70 133

L S

JOSE LU PINEDO FZQUIERDY
ingeniero Ciwil
Reg 0P 291204

63



Tabla 15 : Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de
(SikaFiber® Force-48) curando durante 3 dias.

Institucion: [investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.
JRealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘05|gr,fcc

Condicion | Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kglcm2) | Promedio
Testigo de concreto,

1 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 3 10.01 146.4 14925 | 78.618 190
@ Force -48 a7.5 kg/m3

Testigo de concreto,
2 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 9.93 148.6 15,156 | 77.366 196
@ Force -48 a7.5 kg/m3

Testigo de concreto,
3 | WiC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 9.97 145.3 14,821 | 78.069 190
@ Force -48 a 7.5 kg/m3

Testigo de concreto,
4 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 9.99 147.3 15,018 | 78.304 192
@ Force -48 2 7.5 kg/m3

191

Testigo de concreto,
5 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 3 10.01 1454 14,825 | 78.618 189
@ Force -48 a 7.5 kg/m3

Testigo de concreto,
6 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 9.94 144.5 14,734 776 190
@ Force -48 2 7.5 kg/m3

Testigo de concreto,
7 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 3 9.96 143.7 14652 | 77.835 188
@ Force -48 a 7.5 kg/m3

Testigo de concreto,
§ | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 05/03/2024 | 3 9.94 144.9 14,773 | 77.522 191
@ Force -48 2 7.5 kg/m3

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.43 5.93 127

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Ciwil
Reg. TP 291214
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Tabla 16 : Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de

(SikaFiber® Force-48) curando durante 7 dias.

Institucion: [investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.

JRealizado en: Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYQ DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N°® Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lcm2)| Promedio
Tesligo de concreto,
1 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 9.98 186.4 19,005 | 78.148 243
Force -48 a7.5kg/m3
Testigo de concreto,
2 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 10.02 184.6 18,827 | 78.854 239
® Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
3 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 10.05 188.5 19,224 | 79.248 243
@ Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
4 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 10.05 185.7 18,931 | 79.327 239
@ Force -48 a7.5 kg/m3
239
Testigo de concreto,
5 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 10.01 180.3 18,390 | 78.618 234
@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
6 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 9.97 179.6 18,317 | 78.089 235
@ Force -48 a7.56 kg/m3
Testigo de concreto,
7 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 9.98 182.5 18,614 | 78.148 238
@ Force -48 a7.5kg/m3
Testigo de concreto,
8 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 09/03/2024 7 9.98 183.5 18,709 | 78.226 239
@ Force -48 a7.5kg/m3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.24 10.50 1.36
N
R \
)
o
=gt Yt
JOSE LUtS PINEDO [ZQUIERDC
ingeniero Ciwit
Reg. O 291214
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Tabla 17 : Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de
(SikaFiber® Force-48) curando durante 14 dias.

Institucion: [investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO 1QUITOS - 2023.

JRealizado en:

Realizado por:

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDC
ingeniero Ciwil
Reg 0P 291204

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm?2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘05|gr/cc
[ Condicion |  Curado en poza durante 14 dias |
N°® Estructura o Fecha de Fechade | Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio
Testigo de concreto,
1 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 9.96 2036 20,764 | 77.913 267
Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
2 | WiC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 | 10.03 199.4 20,330 | 78.933 258
@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
3 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 9.92 198.5 20,238 | 77.288 262
@ Force -48 a7.5 kgm3
Testigo de concreto,
4 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 | 10.02 200.5 20444 | 78.776 260
@ Force -48 a7.5 kgm3
261
Testigo de concreto,
5 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 | 1013 2014 20,534 | 80.516 255
@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
6 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 | 10.14 208.5 21,260 | 80.675 264
® Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
7 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 | 10.08 206.4 21,044 | 79.722 264
® Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
8 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 16/03/2024 | 14 | 1013 2055 20,954 | 80.516 260
® Force -48 a7.5 kg/m3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.81 14.50 1.46
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Tabla 18 : Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de

(SikaFiber® Force-48) curando durante 21 dias.

Universidad
Cientifica del
Peru

Institucion: [investigacién:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.

JRealizado en:

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

|Asesor: In

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

LABORATORIO DE MECANICA |Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

JOSE LS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Ciwil
Reg. O 291214

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘05|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 21 dias |
N°® Estructura o Fecha de | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [ (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto,
1 | WiC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.04 2265 23,101 | 79.091 202
@ Force -48 a7.5kg/m3
Testigo de concreto,
2 | WiC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.08 2246 22,906 79.96 286
®@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
3 | WiC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.04 2271 23162 | 79.091 293
® Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
4 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.01 2237 22,806 | 78.697 280
@ Force -48 a7.5kgm3
289
Testigo de concreto,
§ | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.04 2212 22,554 | 79.169 285
@ Force -48 a7.5kg/m3
Testigo de concreto,
6 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.05 220.2 22453 | 79.327 283
@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
7 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.04 226.3 23,075 | 79.0M 292
@ Force -48 a7.5kgm3
Testigo de concreto,
8 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 23/03/2024 | 21 | 10.07 2246 22,906 | 79.643 288
@ Force -48 a 7.5 kg/m3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF, DE VARIACION
3.70 13.70 1.28
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Tabla 19 : Ensayo de resistencia a la comprension con la adicion de
(SikaFiber® Force-48) curando durante 28 dias.

Institucion: i

Universidad
Cientifica del
Peru

nvestigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/ICM2
UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.

JRealizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.

Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Asesor: Ing CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LULS PINEDO IZGUIERD
ingeniero Ciwit
Reg. 0P 291214

Resistencia especifica 210 kg/cm?2 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘05|gn‘cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N°© Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacién Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto,
1 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.11 2406 24530 | 80.277 308
@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
2 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.17 244.4 24918 | 81.233 307
®@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
3 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.10 240.3 24508 | 80.119 306
@ Force -48 a7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
4 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 9.88 2434 24,816 | 76.666 324
@ Force -48 a7.5kg/m3
310
Testigo de concreto,
5 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.03 2455 25,032 | 78933 317
@ Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
6 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.16 246.3 25,120 | 80.993 310
® Force -48 a7.5kg/m3
Testigo de concreto,
7 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.16 244 4 24921 | 80.993 308
@ Force -48 a 7.5 kg/m3
Testigo de concreto,
8 | WIC=0.58 con SikaFiber | 02/03/2024 | 30/03/2024 | 28 | 10.07 2372 24,187 | 79.643 304
® Force -48 a7.5kg/m3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
6.82 46.50 2.20
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Tabla 20 : PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DURANTE 28 DIAS (Kg/cm2)

Institucion: |Investigaciéon:

; ECOMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2

UTILIZANDO SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS - 2023.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. ORELLANA ARIMUYA, Ivan Manuel.
Cientifica SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.
del Per( UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kgfem?)
Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/ C=0 58

dias de curado APU Tipo GU_Concreto cemento - APU Tipo GU_Concreto cemento -
arena, con acero reciclado arena con SikaFiber ® Force -48
3 dias 172 191
7 dias 215 239
14 dias 235 261
21 dias 261 289
28 dias 279 310

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/ C=0.58

dias de curado APU Tipo GU Concrem.c‘cnm nto - APU Tipo Glfl CI‘_mcrcm ceme nto -
arena, con acero reciclado arena con SikaFiber ® Force -48
3 clias 1_% 1_2?_
7 dias 1.47 1.36
14 dias 1.30 1.46
21 dias 1.04 1.28
28 dias 1.33 2.20

Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
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JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC
ingeniero Civit
Reg. OWP 291214
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Tabla 21 : Gréficos de los ensayos realizados en el presente estudio.

Institucion:

Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2
UTILIZANDOQ SIKAFIBER FORCE - 48 Y FIBRA DE ACERO RECICLADOQ IQUITOS - 2023.

ver)

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

uce

Realizado por:

Br. ORELLANA ARIMUYA, lvan Manuel.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SAAVEDRA PLAZA, Carlos Aaron.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C - 143

ASENTAMIENTO (pulg,)

APU Tipo GU_Concreto cemento -
arena, con acero reciclado

APU Tipo GU_Concretocemento -
arena con SikaFiber ® Foree -48

W/C=0.58 51/2 45/8
ASENTAMIENTO (pulg,)
512"
— 53/5
—
o525
g: 51/5
=]
E 5 458
Bl 445 BW/C=058
& 43/5
[
¥ 42/5
=] 415
4
APU Tipo GU_Concreto APU Tipo GU_Concreto
cemento - arena, con acero cemento - arena con
reciclado SikaFiber ® Force -48

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

APU Tipo GU_Concreto cemento -
arena, con acero reciclado

APU Tipo GU_Concretocemento -
arena con SikaFiber ® Force -48

W /C=058

32.50

31.05

Temperatura del Concreto (°C)

Temperatura del Concreto

3250
35.00

0.00
APU Tipo
GU_Conereto cemento -
arena, con acero

3105

30.00
25.00
20,00
15.00 W/ C=058
10.00
200

APU Tipo
GU_Conereto cemento -
arena con SikaFiber ®

reciclado Force 48
}
JOSE LUIS PINEDO FZOUERDC
ingeniero Ciwit
Reg. OIP 291214
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Capitulo V : DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Discusion
Segun Patazca Rojas & Tafur Bustamante, (2013) en su
investigacion titulado “Evaluacion comparativa de la resistencia a
compresion y a flexion del concreto convencional, concreto con
fibora de acero Sikafiber CHO 80/60 NB, y concreto con fibra
sintética Sikafiber Forcé PP/PE-700/55" En su presentacion
comparo tres tipos diferentes de concreto: concreto convencional,
también conocido como concreto patrén (CP), concreto con fibra de
acero Sikafiber CHO 80/60 NB (CP+FA), y concreto con fibra
sintética Sikafibre Force PP/PE-. 700/55 (CP + FS). los resultados
se presentaron para una resistencia de disefio de 210 kg/cm2. Se
evalud la resistencia y tenacidad del concreto tanto en estado
fresco, cuando todavia era trabajable, como en su forma
endurecida. El uso de Sika Antisol S, un aditivo curativo para

concreto, tiene un impacto en la forma y el tiempo de curacion.

En el presente estudio se determind la resistencia a la compresion
de un concreto cemento — arena y se comparé los resultados de los
ensayos, de un disefio F'c=210kg/cm2, al cual se incorporé fibra de
acero reciclado y SikaFiber® Force-48, para la elaboracion del
concreto se utilizé agregado de la zona y cemento (APU TIPO GU),
con una relacion A/C = 058 para ambos casos. El disefio de mezcla
con la con adicion de SikaFiber® Force-48 alcanzo una resistencia
a la compresion a los 28 dias de fc = 279kg/cm2, el disefio de
mezcla con la con adicion de fibra de acero reciclado alcanzo una
resistencia a la compresién a los 28 dias de fc = 310 kg/cm2, el
disefio de mezcla patron alcanzo una resistencia a la compresion
a los 28 dias de f'c = 345 kg/cm2, como se muestra los disefios no

superan en resistencia al disefio patron.
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5.2 Conclusiones

Se ha comparado los resultados de resistencia a la compresion del
concreto (cemento — arena) realizado con la adicion de SikaFiber®
Force-48 y fibra de acero reciclado con una relacion A/C = 0.58 con
agregado fino de cantera de la zona. El disefio de mezcla con la
adicion de (SikaFiber® Force-48) alcanzo una resistencia a la
compresion a los 28 dias de fc = 279kg/cm2, el disefio de mezcla
con la con adicién de (fibora de acero reciclado) alcanzo una
resistencia a la compresion a los 28 dias de f'c = 310 kg/cm2.

Al analizar los resultados obtenidos todos son aceptables por que
superan en resistencia a la compresion al disefio planteado
210kg/cm?2.

Finalmente, se concluye que se puede afadir ambos elementos
(SikaFiber® Force-48) y fibra de acero reciclado) al concreto al
cemento — arena con la relacion A/C que se vio en el presente
estudio para poder alcanzar los resultados esperados.

Por lo tanto, SI INCREMENTA los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion, al afiadir SikaFiber® Force-48 y fibra
de acero reciclado al concreto cemento — arena el cual responde a

nuestra hipotesis Hi.
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5.3 Recomendaciones

Se recomienda a los empresarios y publico en general a tomar en
cuenta esta investigacion para mejor sus resistencias a la

compresion en proyectos de construccion.

Se recomienda seguir realizando otras investigaciones con otros

tipos de material reciclado.

Se recomienda realizar otros estudios con diferentes relaciones

de A/C a la utilizada en esta investigacion.
Se recomienda a los estudiantes seguir realizando otras
investigaciones acerca del tema y asi realizar otras

comparaciones de los resultados de sus ensayos.

Se recomienda realizar todos los ensayos de acuerdo a las
normas establecidas.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

“‘“COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f'c= 210 KG/CM2 UTILIZANDO SikaFiber®
Force-48 y FIBRA DE ACERO RECICLADO IQUITOS —2023”

fc = 210 Kg/cm2
utilizando Sika fiber forceé-
48 vy fibra de acero
reciclado — Iquitos 20237

Sika fiber forcé-48 y fibra de
acero reciclado - Iquitos
2023

forcé-48 vy fibra de acero
reciclado no incrementa la
resistencia a la compresiéon de
un concreto cemento— arena f'c
=210 kg/cm2.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hi: La adicion de Sika fiber VARIABLE La investigacion
¢ Cual es la comparacion | Comparar los resultados de forc.e|—4;3 y .flbra de acerlo INDEPENDIENTE S?rt‘i“ece Ia _ unl
de los resultados de los | los ensayos de resistencia rec!ca 0_ :ncrementaw da (X): Sika fiber forcé-48y Iseno - re aC|ona,
ensayos de resistencia a | a la compresion de un resistencia a la compresion f’e fibra de acero reciclado Eorqued SE I es:a
la compresion de un | concreto cemento — arena Enzi%nfr?to ;emento—arena © VARIABLE ulsc'a,n 0 haflar 1a
concreto cemento —arena | fc = 210 Kg/cm2 utilizando | 9 cm iy _ _ DEPENDIENTE re gmon entre
HO: La adiciébn de Sika fiber variables.

(Y): Resistencia a la
compresion.
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Problemas especificos
e ;Cual es la
comparacion de los
resultados de los
ensayos de resistencia
a la compresién de un
concreto cemento -

arena 210kg/cm2
utiizando Sika fiber
forcée-48 -  lquitos
2023?

¢ ;Cual es la comparacion
de los resultados de los
ensayos de resistencia a
la compresion de wun
concreto cemento —
arena 210kg/cm2
utilizando fibra de acero
reciclado — Iquitos 2023?

Objetivos especificos

Determinar la
comparacion de los
resultados de los

ensayos de resistencia a
la compresion de un
concreto cemento —
arena 210kg/cm2
utilizando Sika fiber forcé
-48 — Iquitos 2023.

Determinar la
comparacion de los
resultados de los

ensayos de resistencia a
la compresion de un
concreto cemento —
arena 210kg/cm2
utilizando fibra de acero
reciclado — lquitos 2023.
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Anexo 02: Instrumento de recoleccién de datos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYOS DE MATERIALES

@ UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

OBRA
UBICACION
ENTIDAD
SOLICITANTE
RESIDENTE
SUPERVISOR
FECHA

ENSAYO DE COMPRESION
ASTMC -39

f'c de Disedo } 210 Kgfem2

Fechade | Fechade |Ecad| Diam. | Carga Carga Aroa

N . .
Estructura o Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| {cm) | Max.(KN} | Max.(Kg) | {em2)

Mst.

Res. Obt.
{Kglem2)

Promedio
de
resistencia
e

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADOS
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 1: Pésé[dé del agregado fino humedo.

A4

Imagen 2: Compactaéién de los agregados.
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Imagen 3| éséoi d7eI agregado fino.
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1
f
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Imagen 4 Tamlzaje de los
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Imagen 5 colocacion del agregado fino en el recipiente para su

compactacion.
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Imagen 6:Ensayo de los agregados ( secado del agregado).
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Imagen 8: Prueba de resistencia a la compresion de las muestras de

concreto.
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Anexo: 03: Certificado de calibracion de los equipos

METROTEC VETROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 176 - 2021

Pagina1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacion
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Resolucion
Ubicacién

5. Fecha de Calibracion

210456

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

Av_Jose Abelardo Quifionez km. 2.5 Res. San
juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

PRENSA DE CONCRETO
200000 kgf

FORNEY

F-2000kN- VFD - 220

16020

USA

SLO1LAO9-LMSEM-UCP )
DIGITAL

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
0,1 kgf

Este cerificadc de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [+]
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le coresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este cerificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS y sello carece de validez.

Y ENSAYOS DE MATERIALES
2021-08-19

Fecha de Emisién

2021-09-11

A

Jefe del Laboratorio de Metrologia

-05'00'

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz f
Fecha: 2021.09.11 13:03:40 \&

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com

86



METROTEC METROLOGIA& TECNICASSAC.

Servicios de Calibracidn y Mantenimiento de Equipes e Instrumentos de Medicidn Industriales v de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-176- 2021

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados
en las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO
7500-1 "Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parfe 1. Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Av_Jose Abelardo Quifionez Km. 2.5 Res. San juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 2r9°C 283°C
Humedad Relativa 70 % HR 70 % HR

9. Patrones de referencia

- . Informe/Certificado de
Trazabilidad Patran utilizado ) -
calibracion
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDLPUCP
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden )
; INF-LE-024-21A
Alemania de 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalode + 2.0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) Cédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido en el equipo.

Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971439272 /971439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

aboratoric

Avrea de Metrologia

Laboratario de Fuerza

Sorvicios do Calibracién y Mantenimisnte de Equipes e Instrumentas de Medicion Industrisles y de

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF - 176 - 2021

Pégina 3 de 3

11. Resultados de Medicion

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas §.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf* (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fy( kef) Fy (kgf) F ( kef) Fy ( kef) Fpromediol kef)
10 10000 10072 10022 9992 10029
20 20000 20048 19998 19988 20011
30 30000 30077 30057 30037 30057
40 40000 39979 39959 39949 39962
50 50000 50112 50102 50132 50116
60 60000 60146 60166 60096 60136
70 70000 70079 70099 70129 70102
80 80000 80093 80193 80193 80159
a0 90000 89998 90028 90028 90018
100 100000 99887 99847 99927 99887
Retorno a Cero 0 0 0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0,29 0,80 0,00 0,69
20000 -0,06 0,30 0,00 0,69
30000 -0,19 0,13 0,00 0,69
40000 0,09 0,08 0,00 0,69
50000 -023 0,06 0,00 0,69
60000 -0,23 0,12 0,00 0,69
70000 -0,15 0,07 0,00 0,69
80000 -0,20 0,12 0,00 0,69
90000 -0,02 0,03 0,00 0,69
100000 0,11 0,08 0,00 0,69
MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fp ) | 0,00 %

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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Anexo 04:Fichas técnicas de los cementos utilizados

=
o,
<
O
e
e
b
2
L
©)

1 UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO APU

Descripcién:
e Es un Cemento Pértland Tipo GU obtenido de la

molienda Clinker Tipo | y adiciones seleccionadas.

Beneficios:

« Optimos resultados en el desarrollo
de las resistencias a la compresion,
trabajabilidad y acabado.

* Brinda alta adherencia a los ladrillos
y buen acabado en el trabajo.

o Permite un menor tiempo de desencofrado.

Usos:
e De uso general.
¢ Para todo tipo de obras que no tengan

requerimientos especiales de un tipo de cemento.

* Buen acabado de tarrajeos de paredes exteriores
e interiores con acabados finos y normales.

« Buen desarrollo de resistencias a la compresién

que permiten un menor tiempo de desencofrado.

Pre Fabricados

Caracteristicas Técnicas:

e Cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP-334.082 y la Norma Técnica
Americana ASTM C-1157.

Formato de Distribucién:

* Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos
(03 de papel + 01 film plastico).

e Granel: A despacharse en camiones
bombonas y Big Bags.

—
cenene )
US0 SERERIL
425 HO g
o8

| 5
ER
4

] -

ncia d
star la relacién agua/cemento (a/c)
a fin de obtener un buen desarrolio
encias, trabajabilidad y
ance del cemento.
r el curado con agua a fin
r un buen desarrollo de
encia y acabado final.

Manipulacion:
manipular el cemento
ntes ventilados.
da utilizar equipos
de proteccion personal.
¢ Se debe evitar el contacto del cemento
con la piel, los ojos y su inhalacion.

Almacenamiento:
as bajo techo,
as y pisos. Protegerlas
aire hiimedo.
No apilar mas de 10 bolsas para
ompactacion.
un almacenamiento
0, se recomienda cubrir los
sacos con un cobertor de polietileno.
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Requisitos mecanicos

Comparacion resistencias NTP-334.082 / ASTM C-1157 vs. Cemento Apu

200

400

300

Kgem®

(=]

5 dias

369
320
272 285
204
200
133
o O
Cemento Apu
e}

7 dias

Propiedades fisicas v quimicas

Parimetro Unidad Cemento
Apu
% 4.63

Contenido de aire

Expansidn autoclave

Superficie especifica

Densidad

Reskstencia a la Compresidn
Resistencia a la comprasion a 3 dias
Resistencia a la compresion a 7 dias
Resistencia a la compresién a 28 dias
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial

Fraguade Vicat final

Barras curadas en agua

Expansitn a 14 dias

Calor de Hidratacidn

Calor de hidratacion a 7 dias

Calor de hidratacion a 28 dias

% 0.0
m'/kg 366
g/ml 3.03
kg/em® 72
kg/erm’ 320
kglem? 349
min 128
min 284
% 0.008
keal/kg &4
keal kg 75

NTP-334.082 /
ASTM C-nis7

28 dias

Requisitos
NTP-334.082 f ASTM C-1157

Maximo 12
Maxima 0.80
Mo especifica
Mo especifica

Minimo 133
Minimo 204
Minima 285

Minimo 45
Maximo 420

Maximo 0020

Mo especifica
Mo especifica

*Requisito opcional
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaFiber® Force-48

MACROFIBRA SINTETICA PARA HORMIGON ESTRUCTURAL ¥ PROYECTADO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaFiber® Force-48 £5 ura macrofibra sintética de
usa estructural para karmigén proyectada y karmi-
pin corwencional

Usos

SikaFiber® Force-48 e5 un praducto espedalmente re-
comendada para:

= Edificacian

= Obra dwil

= tlementos prefabncados de hormigan

= Soleras apoyadas sobre terreno

= Estabiizacion de taludes y termenos

= Estabiizacion en excavaciones de tired y minerk

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

* En balsas hidrosplubles para una faol dosificacidn y
reducodn de enizas.

* Apto para dasificadores automdtioas

* Incrementa la ductilidad

* Klayor resistencia a flexidn y cortante

* Aumenta b energla de absorcidn

* Reduce la permeabibdad

* Disipa tensiones y previene la fisuracidn estructural

* Mejora la resistencia a la abrasidn

= Aumenta kb resistenoa al hielo-deshiclo

* Reduce pardal o totalmente el armade metdbon

* Distribucian hamagénea dentra de la masa de hor-

migan
* Rellena bordes, esguinas y formas dificiles

= Mo B LoemoE
* Resistente a bas dlcalis

CERTIFICADOS / NORMAS

Marcado CE y dedaraddn de prestaciones segin EN
1488%-2-Fibras para hormigdn. Fibras Foliméricas.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Declaracidn de Producto EM 14889.F: 2006 Class Il Macra fibras

Base Ouimica Polich=fina

Presentackan GikaFiber® Force-48 estd disponible en sacos hidrosolubles de 5 kilos. Con

sulte la tanifa actual para conocer las variadones de embalaje.

Conservaciin

24 meeses de wida il a partr de la fecha de fabncacidn si se almacena co-

rrectamente en el empaque onginal, sn dafios y sin abrie.

Hezda D [istom Oiel Frodiucsa
SkaTTas ™ Force-ill
Cozales XIEH, Verside 0001
DG4 D831 RS
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Corndicicnes de Almacenam lenko Almacenar 3 temperaturas QuUe asegUren un range entre 5°Cy 30°C y can

humedad refativa imferior al ?5%. Proteger de la luz solar directa, las hela
das, el agua y la contaminaodn.

Apariencia [ Color Filaras rectas, blancas v rugosas

Démensiones Didmetre 084 mamn (500 te)
Liani g ibued 48 mmi

Densidad 0.51 kgL

Punto de Fusiin +1E4 *C

INFORMACION TECNICA

Besistencla a Traoddn ABS MY mm [MPa) |EN 1&534.3)
530 Mfmim (BPaj |ER 150 B2

kaddulo de Elasticidad a Tracclém B8 kW/mim? (GPa) |EW L&E29.2]

INFORMACION DE APLICACION

Daosificaddn Recomen dada 3-10 kgfm*

Compatibilidad Compatible con ciros aditves Sika®

NOTAS * En camidn hormigonera en la planta de praduscodn

Todaos los datas técrecos indicadas en estas Maojas de
Datos de Praducto estin basades en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reakes de estos dabos pueden wva-
riar debido a cirownstanoas mas alld de nuesskna con-
tral.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Fara cualquier informacian referida a cusstiones de
segundad e higiene en o usa, manejo, almateramien-
to y ebminacidn de residucs de productos quimicos,
los usuarics deben corsultar la Hoj de Seguridad del
producta, que contienss bas datos fisioos, eookdgioos,
tokicpldgioos y demas ouestiones redacionadas con la
seguniciad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

MEZCLADD
Guila de hormigonado

Motac deben seguirse las pawtas de buenas practicas
ded kormigén, en lo gue se refiere a su porducodn
emiplazamiksnta.

1. Es recomezndable pruebas en laboratorio presias, es-
pecialments cuando se use una rueva ftemula de
harmigén.

2. El hormigdn fresco debe ser curado adecuadamente
¥ la antes posible, espedalmente a bajas temperatu-
ras.

El Producto puede mezclarse utibzando las siguientes

beCribcas:

= Amasadoras de eje vertical en la planta de produc
clim de hormigdan.

Fizdai O Cistom Ol Freslucsa
SkafTas™ Foras-il
Coalyre BIEH, Verside D041
O] o D3 DO

di haarmigcn o enla obra.

Tenga en ouenta las siguientes naotas generales:

* Las fibras mo mejoran @ calidad de un hormigdn po-
bre.

* Mo afiadir las fibras directamenite en el agua de ama
sacka.

» Afiada el Preducts en las bolss hidrosolubles o susd-
ta en forma de pucks.

* Deseche las bolsas vacias ro utibkzadas en el recclaje
de papel. Alermativamente, se desnbegrardn en
agua al agtarias.

ARALSADORS, DE EIE VERTICAL: HORMIGON AMATE.

[ n]

1. Afiada fibras comio Wtima elementa.

2. Mientras bl amasadara estd mezclando, afiada lenta-
mentes los pucks sueltos, no en baolsas.

3. Inchuya tiemipe de mexclado adicioral hasta gue to-
dos los pucks se hayan dispersado y el hormigen este
merclado homog éneamente.

4. Justo antes de la aplicacion, mezche €l hormigdn enla
hormiganera de camidn durante 2 minutcs a masma
wiedor dasd

AR ASADDRES [ EJIE WERTICAL: CON COMPOMENTES

ZECOS

1. S = afiade a la tolva de pese, afddalks &n forma de
puchks con bas Aridos.

2. %z atiade en la onta de dridos, afade en forma de
pucks o bodszs w distribair uniformemendes. Mo apile
b2z bolsas.

3. Induya tiempo de mercla adicdonal hasta que todas
las bol=as o pucks se hayan dispersado el hoemigdn
esbé mezclado homogéneamente.

4, Justa antes de |a aplicacion, mezcle €l hormigdn enla
hormigonera de camidn durante 3 minwtos a manma
wiedoi dasd

BUILDING TRUST
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CAPIGN HORMIGONERL: CON COMPONENTES SECOS

1. Haga girar el tambaor al mawmo de resobuc ones por
minuto.

2. Mo afiadir todas las balsas a la wex, afiada ura baolsa v
dejar al menos 1 vusdta completa de mencla.

3. Después de afiadir todas las fioras, afiada el agua.

q. Mexclar a las revolucionss manimas durante um mini-
m de 5 minutos hasta que todas los pucks se hayan
dispersado y el hormigdn esté mexzclado bomagénea-
mEnte.

5. Justo anites de la apbcaodn, mezce of hormigon on la
harmigomnera durante 3 menutas a mdsma velocidad.
Mota: ko antenar no aplica si o Producto se afade en
el hormigan en abra.

CAMIGHN HORMIGOHERA: HORMIGOMN AMASADO

1. Haga girar el tambaor al maxmo de revolbuciones por
minu k.

2. Nao afiadir todas las balsas a la ver, afiada uma balsa v
diar al menos 1 vusdta completa de mezcla. Ho afa-
da mas de wna bols entre dos amasadas.

1. Meaxcle a todas las revoluciones durante al menos 1
minute mas por cada 1 m2 de hormigdn en la mez-
diadara, o hasta gue todos bas pucks se hayan dsper:
sada y el harmigén esté mezclado homagéneamen:
te.

d. Justo antes de la apbcaodn, mezcle of hormigon on la
hormigonera de camidn duranbe 3 mirwbos a mdasima
veloodad
Mota: ko antenar no aplica si o Producto se afade en
el hormigan en abra.

OFEOMAS [TDMTRALLE ¥ FARFSIE, DRAOAMAL TDMTRALLS ¥ OEHTRD
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RESTRICCIONES LOCALES

Tenga &n ouenta que comao resultada de las regulaoo-
nes locales especificas, el funoonameento del produc-
o puede wariar de un pals a otra. For favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripoidn
exacta de hos mmpos de aplicacian.

MOTAS LEGALES

Esta imformacdn y, on particular, las recomendaoones
redativas a la aphcacdn y uso fimal del producto, estdn
dadas de buena Te, basadas n el conccimienta actual
wla ewperiencia de Ska de los productos cuarsda som
cofrectamente almacerados, manejadas ¥ aolicados,
&n situacanes rormales, dentro de su wda Oell v de
acucrda con las recomendacones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los matenales, sopones
w condiciores reales en el lugar de aplicacion son tales,
qu red 58 pusde deducr de la informiacién del presen-
te documaento, ni de cualqueer otra recomendacdn os-
crita, i de consejo algune cfreoda, ninguna garamtia
en términas de comeercializacidn o idoneidad para pra-
positos partculares, re obligacian alguna fuera de
cualguier nelacian legal gues pudeera existir. &l usuario
debe ensayar [a conveniencia de los productos parala
aplicacdn v ka finalidad deseadas. Sika s& reserva o
derecha de moddicar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan as derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con bos bérminas de roestras wgentes Condioones G-
nerales de Venta v Swuminisiro. Los usuarics deben co-
nocer y utilizar la wersidn ditima y actualizada de bs
Hajas de Datos de Productos, copias de las ouales se
mardardn a quitn s salicite.

5 bt oree-d B-m 00 | L3200 1| -2 1 @i
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