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RESUMEN 

 

El presente estudio tiene como objetivo comparar los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión de un concreto 210kg/cm2 

(cemento – arena) con la adición de SikaFiber® Force-48 y fibra de acero 

reciclado, con una relación A/C =0.58. la muestra estuvo conformada por 

80 especímenes de concreto, los cuales fueron elaborados en el laboratorio 

de suelos de la Universidad Científica del Perú (UCP ), mismas que fueron 

curados durante 28 días como manda norma técnica y fueron sometidos a 

la prueba de resistencia a la comprensión en edades de (3, 7, 14, 21 y 28) 

días . Se aplicó la estadística descriptiva para el análisis y procesamiento 

de los resultados; y se comprobó la hipótesis al momento de ver y analizar 

los resultados obtenidos de los ensayos realizados. Los resultados 

obtenidos de los ensayos arrojaron  

Que (utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado) alcanzaron 

una resistencia de 310 kg/cm2, y 279kg/cm2, superando en resistencia al 

diseño planteado siendo este 210kg/cm2. 

Finalmente, se concluye que se puede añadir ambos elementos 

(SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado) al concreto al cemento – 

arena con la relación A/C que se vio en el presente estudio para poder 

alcanzar los resultados esperados. 

Por lo tanto, SI INCREMENTA los resultados de los ensayos de resistencia 

a la compresión, al añadir SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado 

al concreto cemento – arena el cual responde a nuestra hipótesis Hi. 

  

Palabras claves: concreto, acero reciclado, Sika fiber forcé-48, 

comprensión. 
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ABSTRACT 

The objective of this study is to compare the results of the compressive 

strength tests of a concrete (cement - sand) of 210 kg/cm2 with the addition 

of forced Sika fiber-48 and recycled steel fiber, with a W/C ratio = 0.58. The 

sample was made up of 80 concrete specimens, which were prepared in 

the soil laboratory of the Scientific University of Peru (UCP), which were 

cured for 28 days as required by the technical standard and were subjected 

to the resistance test. . comprehension at the ages of (3, 7, 14, 21 and 28) 

days. For the analysis and processing of the results, descriptive statistics 

were applied; and the hypothesis was verified by viewing and analyzing the 

results obtained from the tests carried out. The results obtained from the 

tests showed 

This (using-48 forced Sika fiber and recycled steel fiber) reached a 

resistance of 310 kg/cm2, and 279kg/cm2, surpassing the proposed design 

in resistance, this being 210kg/cm2. 

Finally, it is concluded that both elements (-48 forced Sika fiberand recycled 

steel fiber) can be added to the cement-sand concrete with the W/C ratio 

that was seen in the present study to achieve the expected results. 

Therefore, SI INCREASES the results of the compressive strength tests, 

adding forced Sika-48 fiber and recycled steel fiber to the cement-sand 

concrete, which responds to our hypothesis Hi. 

 

KEY WORDS: concrete, recycled steel, Sika fiber forced-48, 

understanding.  

 

 

 

 

 



 
 

Capítulo I: MARCO TEORICO 

1.1 Antecedentes de estudio  

Según Patazca Rojas & Tafur Bustamante, (2013) en su 

investigación titulado “Evaluación comparativa de la resistencia 

a compresión y a flexión del concreto convencional, concreto 

con fibra de acero Sikafiber CHO 80/60 NB, y concreto con fibra 

sintética Sikafiber Force PP/PE-700/55” En su presentación 

comparó tres tipos diferentes de concreto: concreto 

convencional, también conocido como concreto patrón (CP), 

concreto con fibra de acero Sikafiber CHO 80/60 NB (CP+FA), 

y concreto con fibra sintética Sikafibre Force-48/PE-. 700/55 

(CP + FS). Cada tipo de concreto fue ensayado para 

compresión y flexión (incluyendo absorción de energía) de 

acuerdo con las normas técnicas peruanas pertinentes, y los 

resultados se presentaron para una resistencia de diseño de 

210 kg/cm2. Se evaluó la resistencia y tenacidad del concreto 

tanto en estado fresco, cuando todavía era trabajable, como en 

su forma endurecida. El uso de Sika Antisol S, un aditivo 

curativo para concreto, tiene un impacto en la forma y el tiempo 

de curación. 

 

Según Flores Vargas & Mamani Mamani, (2018) en su 

investigación titulado “Evaluación comparativa de la resistencia 

a compresión y flexión del concreto normal, con fibra Sika Fiber 

CHO 65-35-NB y con fibra Sika Fiber Force-48” Los resultados 

indican que agregar fibra metálica (Sika Fiber CHO 65-35-NB) 

al diseño de la mezcla de concreto a una densidad de 210 

kg/cm2 aumenta en gran medida la resistencia a la flexión del 

material (módulo de ruptura). A una resistencia de diseño de f´c 

=210kg/cm2, compare el costo y resistencia a la compresión de 

tres tipos de concreto: normal, concreto con fibra metálica (Sika 

Fiber CHO 65-35-NB), y concreto con fibra de polipropileno 
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(Sika Fiber Force-48). Mientras que las cantidades de fibras 

metálicas añadidas al hormigón fueron 20 kg/m3, 30 kg/m3, 40 

kg/m3 y 50 kg/m3, las cantidades de fibras de polipropileno 

añadidas al hormigón fueron 2 kg/m3, 5 kg/m3. m3, 7 kg/m3 y 

9 kg/m3. Los rangos de estas cantidades se especifican en las 

especificaciones técnicas de cada producto. 

Para crear la mezcla se utilizó la técnica del Comité 211 del 

American Concrete Institute y el método del Módulo de Finura; 

Se eligió el segundo enfoque porque era más adecuado para 

el estudio actual. Los resultados indican que agregar fibra 

metálica (Sika Fiber CHO 65-35-NB) al diseño de la mezcla de 

concreto a una densidad de 210 kg/cm2 aumenta en gran 

medida la resistencia a la flexión (módulo de ruptura) del 

material. Además, se determina que agregar fibra de 

polipropileno (Sika Fiber Force-48) al diseño de la mezcla de 

concreto a una densidad de 210 kg/cm2 mejora las resistencias 

tanto a la compresión como a la flexión. Por último, se 

determina que el costo unitario de los materiales utilizados para 

producir concreto en los grupos de control aumenta 

significativamente con la cantidad de fibra incrementada. 

 

En la investigación de Sucari Tapia (2020) titulado “Eficiencia 

de la fibra Sika Fiber Force-48 en la resistencia mecánica para 

concretos estructurales F´c = 210 kg/cm2, Lima 2020” 

demostrado la efectividad de un patrón de concreto además de 

la fibra mencionada anteriormente, que servirá como refuerzo 

secundario de nuestro concreto. Se emplearán tres cantidades 

separadas de nuestro refuerzo secundario: tres, cuatro y cinco 

kg/m3, respectivamente. Estas cifras se obtuvieron de la ficha 

técnica del producto Sika. Las principales pruebas que se 

realizarán son aquellas que me ayudarán a determinar el 

comportamiento mecánico que resistirá el concreto. Las tres 
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pruebas que se realizarán son las pruebas de flexión, tracción 

y compresión; Los tiempos de curado para cada prueba son de 

7, 14 y 28 días, respectivamente. Los hallazgos positivos de 

resistencia llevaron a determinar la dosis de refuerzo 

secundario ideal de 5 kg/m3 para el adecuado comportamiento 

mecánico de nuestro concreto. Esta dosis produjo resultados 

superiores en comparación con nuestro estándar particular. 

 

Según Cañón Sosa & Aldana Calderón, (2015) en su 

investigación titulado  “Estudio comparativo de la resistencia a 

la compresión de concreto con fibras de Polipropileno 

Sikafiber® Ad de Sika y Toc Fibra500 de toxement” A la mezcla 

se le han añadido fibras sintéticas, lo que ofrece ventajas tanto 

en estado plástico como endurecido, para mejorar la 

resistencia y otras debilidades del hormigón en estado puro. Ya 

sea en tracción o en compresión, teniendo en cuenta su 

disposición final, revelan el comportamiento en diferentes 

situaciones. Una ventaja de utilizar fibras sintéticas es que 

fortalecen significativamente la resistencia del concreto a las 

presiones de rotura, y estos beneficios se vuelven más 

pronunciados una vez que el concreto ya se ha fraguado. Para 

determinar los beneficios y desventajas de cada fibra, en esta 

investigación se compararán dos fibras de las corporaciones 

más reconocidas del país. 

 

En su investigación de Valera Pajuelo, (2017) titulado 

“Incorporación de fibras de polipropileno (sikaFiber Force-48) 

para mejorar las propiedades plásticas y mecánicas en un 

concreto con resistencia a la compresión 28Mpa para el 

departamento de lima” El propósito del estudio “Incorporación 

de fibras de polipropileno (sika force-48) para mejorar las 

propiedades plásticas y mecánicas en un concreto con 
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resistencia a la compresión 28Mpa para el departamento de 

Lima”, fue conocer el impacto de agregar fibras de polipropileno 

a una presión de 28 MPa. hormigón: uno de los diseños más 

populares en el sector. Las fibras de polipropileno se clasifican 

según sus atributos mecánicos, tipos y cualidades, según el 

manual de fibras de Sika. Por el contrario, Mendoza Javier y 

Dávila categorizan las características del hormigón en función 

de su composición, tanto en estado fresco como endurecido, y 

lo dividen en dos tipos: hormigón mecánico (endurecido) y 

hormigón plástico. De igual forma, la metodología de esta 

investigación es aplicable, ya que se enfoca en crear, 

representar, alterar y comprender la realidad problemática 

actual. Esta investigación tiene un diseño de estudio 

experimental porque las variaciones en el comportamiento de 

una variable de estudio se controlaron mediante la 

manipulación de un conjunto de variables de estudio. Para 

producir la muestra, se examinaron 24 especímenes (6 núcleos 

para cada diseño) como parte de un examen de las cualidades 

y atributos estructurales del concreto. Después de su curado 

en la piscina húmeda, los núcleos se sometieron a pruebas a 

los 3, 7, 14 y 28 días, en ese orden. Finalmente, se determinó 

que un diseño que logra un asentamiento de 0,75 pulgadas con 

una dosis de concreto de 4 kg/m³ reduce el asentamiento en un 

80% y disminuye el contenido de aire en un 28% en condición 

plástica. En cuanto a sus características de estado mecánico 

son: resistencia a la flexión y compresión, las cuales aumentan 

un 18% y un 3% a los 28 días de edad, respectivamente. 

 

Según Ramos Fernández, (2019) en su tesis titulado “Análisis 

comparativo del comportamiento mecánico del concreto 

reforzado con fibra de polipropileno y acero” da a conocer el 

comportamiento mecánico en lo referente a la resistencia a 
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compresión, flexión y tracción usando refuerzos como la fibra 

de acero “Sikafiber CHO 80/60 NB” y la fibra de polipropileno 

“Sikafiber PE”. Al examinar los efectos del acero y la fibra de 

polipropileno en el hormigón mediante pruebas de compresión, 

flexión y compresión diagonal, se evaluaron los hallazgos del 

estudio experimental. Las fibras que se han dicho 

anteriormente se utilizan porque ayudan a mejorar la 

resistencia del hormigón y maximizar sus cualidades. Para 

realizar el diseño de la mezcla se utiliza la técnica de 

combinación de áridos de un hormigón con f'c = 250 kg/cm2. 

Los agregados fueron proporcionados por la cantera 

"Margarita" en Chilete y se utilizó cemento Pacasmayo 

Fortimax 3 tipo MS. Este estudio tiene como objetivo comparar 

la resistencia mecánica del concreto estándar, concreto 

reforzado con fibra de acero “Sikafiber CHO 80/60 NB” en dosis 

de 15, 30 y 45 kg/m3, concreto reforzado con fibra de 

polipropileno “Sikafiber PE” en dosis de 400, 600 y 800 g/m3, y 

a los 28 días de edad, concreto reforzado con fibra de acero 

“Sikafiber CHO 80/60 NB” y fibra de polipropileno “Sikafiber PE” 

en proporción 1:2, respectivamente. Para implementar el 

diseño de la mezcla, se determinaron las propiedades físicas y 

mecánicas de los materiales. Por esta razón, para esta 

investigación se fabricaron muestras concretas que se 

sometieron a pruebas de laboratorio. Se determinó que si bien 

la inclusión de fibra de acero eleva la resistencia a flexión y 

tracción indirecta en un 23,066% y 19,329%, respectivamente, 

ya que agrega ductilidad, reduce la resistencia a la compresión 

en un 7,152% debido a la pérdida de trabajabilidad. Los 

resultados de los ensayos de compresión, flexión y tracción 

indirecta mostraron incrementos de hasta 5.705%, 11.333% y 

12.278%, respectivamente, en el concreto reforzado con fibra 

de polipropileno. Finalmente, en los ensayos mencionados, que 
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siguieron los lineamientos NTP y ASTM, hubo un aumento de 

9.639%, 15.192% y 16.382% en las probetas reforzadas con 

ambas fibras. Los resultados se determinaron contrastando los 

resultados expresados con el hormigón de referencia f'c = 250 

kg/cm2. Así, con base en las modificaciones utilizadas en este 

estudio, concluimos que el uso de fibra de polipropileno es más 

ventajoso para la resistencia mecánica y el costo del concreto. 

 

En la investigación de Pirca Ramos & Chinchay Liviapoma, 

(2023) titulado “Propiedades mecánicas del concreto con fibras 

sintéticas para rehabilitar pavimento flexible mediante la 

técnica Whitetopping, en Avenida Central San Juan de 

Lurigancho, Lima, 2020” anunció la incorporación de fibras 

sintéticas al enfoque Whitetopping para la investigación de las 

características mecánicas del hormigón utilizado para la 

rehabilitación de pavimentos flexibles. El objetivo general de 

esta innovadora tecnología fue descubrir cómo la adición de las 

mencionadas fibras sintéticas al concreto alteraba sus 

características mecánicas para reparar pavimentos flexibles en 

la Avenida Central San Juan de Lurigancho de Lima. La 

resistencia a la tracción aumentó de 27,30 kg/cm2 sin fibra a 

33,80 kg/cm2 con 4% de fibra y 41,71 kg/cm2 con 7% de fibra, 

arrojando buenos resultados. Sin fibra, la resistencia a la flexión 

fue de 33,3 kg/cm2, pero con 4% y 7% de fibra aumentó a 41,4 

kg/cm2 y 50,6 kg/cm2, respectivamente. Por último, hubo una 

mejora en el módulo elástico, que pasó de 24,9 GPa sin fibra a 

25,2 GPa con 4% de fibra y 25,6 GPa con 7% de deformación. 

Finalmente, el estudio de tráfico y todos los factores descritos 

en la ecuación AASHTO 93 se utilizaron para determinar el 

espesor del pavimento de Whitetopping. El resultado fueron 17 

cm de pavimento Whitetopping, lo que indica que se logró un 

Whitetopping fino. Se determinó que las cualidades del 
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concreto Whitetopping mejoraban mediante el uso de fibras 

sintéticas. 

 

1.2 BASES TEORICAS  

1.2.1 El concreto  

Según (Abrahán Polanco Rodríguez – Manual de Prácticas de 

Laboratorio de Concreto (2022) 

Los dos componentes que forman esta combinación son la 

pasta y los agregados. Debido a la interacción química 

entre el cemento Portland y el agua, la pasta, que está 

hecha de cemento y agua, se endurece y une los 

agregados (arena, grava o piedra triturada) para producir 

una masa parecida a la roca. 

 

1.2.2 Componentes del concreto 

En términos generales, los agregados se dividen en dos 

categorías: finos y gruesos, los agregados gruesos están 

formados por partículas que se mantienen en la malla No. 

16 y pueden variar en tamaño hasta 152 mm. Los áridos 

finos están formados por arenas naturales o sintéticas con 

tamaños de partículas de hasta 10 mm. Comúnmente, el 

tamaño máximo de agregado es de 19 o 25 mm. El 

cemento Portland, el agua y el aire atrapado o arrastrado 

intencionalmente forman la pasta. La pasta suele 

representar entre el 25 y el 40 por ciento del volumen total 

del concreto. 

el agua suele tener un volumen absoluto del 14% al 21% y 

el cemento entre el 7% y el 15%. Dependiendo del tamaño 

más grande del agregado grueso, el contenido de aire en 

el hormigón con aire incluido puede alcanzar hasta el 8% 

del volumen del hormigón. 
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La elección de los agregados es crucial ya que representan 

entre el 60% y el 75% del volumen del concreto. Las 

partículas que componen los agregados deben ser 

suficientemente resistentes a la intemperie y no contener 

sustancias que puedan debilitar el concreto. Una 

granulometría constante del tamaño de las partículas es 

ideal para el uso eficaz de la pasta agua - cemento. 

La calidad de la pasta tiene un impacto significativo en la 

calidad del producto final. Cada partícula de agregado y 

cada grieta entre las partículas de agregado en un concreto 

construido adecuadamente se cubre completamente con 

pasta. 

La proporción de agua-cemento determina la cantidad de 

concreto que se endurece para cualquier combinación 

dada de componentes y circunstancias de curado. 

Los siguientes son algunos beneficios de reducir el 

contenido de agua: 

• Hay más resistencia a la intemperie. 

• Se forma una unión más fuerte entre el concreto y la 

tensión, así como entre las capas que la siguen. 

• Es menos probable que disminuyan tendencias al 

agrietamiento. Mientras pueda consolidarse lo 

suficiente, el concreto producido con menos agua 

será de mayor calidad.  

• Las mezclas más duras se producen con menores 

volúmenes de agua de mezcla, aunque incluso las 

mezclas más duras se pueden utilizar con vibración.  

• Hay más resistencia a la flexión y compresión. 

• Una menor permeabilidad da como resultado una 

mayor hermeticidad y una menor absorción. 

Se pueden cambiar las cualidades físicas (plásticas) y 

endurecidas del concreto mezclando aditivos, que 
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generalmente se agregan en forma líquida durante la 

dosificación. Los aditivos se emplean frecuentemente en: 

• Modificar el tiempo o fraguado de endurecimiento. 

• Reducir la demanda de agua. 

• Hacer las cosas más factibles. 

• Modificar otras cualidades concretas; e Incluir aire 

intencionalmente. 

Debido a que se puede esculpir en una amplia gama de 

formas, tonos y texturas para su uso en un número infinito 

de aplicaciones, el concreto también es un excelente 

material de construcción (Abrahán Polanco Rodríguez – 

Manual de Prácticas de Laboratorio de Concreto (2022).  

 

1.2.3 El cemento  

Según (Vargas Salazar, 2021) 

Las partículas de piedra caliza, arcilla y mineral de hierro 

forman la sustancia aglutinante conocida como cemento. 

Juntos producen cemento, una sustancia aglutinante. El 

clinker, un subproducto del proceso de calcinación, 

finalmente se tritura con yeso e ingredientes adicionales 

para crear cemento. El último paso en la fabricación de 

cemento es moler el clínker con yeso e ingredientes 

adicionales. Materiales que combinados con agua crean 

una masa altamente moldeable, maleable y que puede 

adquirir una notable resistencia y durabilidad una vez seco 

y solidificado. Es moldeable y adquiere una resistencia y 

durabilidad notables después del fraguado y 

endurecimiento. Es precisamente este rasgo el que atrae a 

los individuos para su propio beneficio. Combinar áridos 

con agua para generar una sustancia plástica homogénea 

y flexible. La estructura sería atractiva en este sentido. 

Combinar áridos con agua para generar una sustancia 
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plástica homogénea y flexible. En el Perú, el cemento 

Portland es el tipo de cemento más utilizado. cementos que 

además cumplen con los requisitos NTP 334.009 o ASTM 

C 150. Cumplen normas similares NTP 334.009 o ASTM C 

150. 

 

1.2.3.1 Propiedades del cemento  

Finura o fineza  

En m2/kg, la superficie específica viene dada como el 

nivel de finura del polvo. Idea principal: 

• El fortalecimiento se produce además de ajustes 

de volumen más hábiles y aumentos de la 

temperatura de hidratación. 

• Mayor desarrollo de resistencia, hidratación más 

rápida del cemento y cemento más fino. 

 

Peso especifico  

El signo gr/cm3 representa el peso del cemento por 

metro cúbico de volumen. En el laboratorio se 

determina mediante: Energía: 

• Tiene relación con los cálculos de diseño de 

mezclas. 

 

Tiempo de fraguado  

Es el periodo de tiempo que transcurre entre que la 

pasta se solidifica y se mezcla el cemento y el agua. 

Se utilizan minutos para medirlo. Hay indicaciones 

sobre los plazos de instalación inicial y final. 
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Estabilidad de volumen  

Esta expresión porcentual verifica los cambios 

volumétricos provocados por la presencia de agentes 

expansores  (Vargas Salazar, 2021). 

 

1.2.3.2 Tipos de cementos  

El cemento Portland se produce en diferentes formas 

para diferentes usos. La NTP (Reglamento Técnico 

Peruano) NTP 334.009 (Cementos Portland. 

Requisitos), que considera las cinco variedades de 

cemento que existen en nuestra nación, tiene como 

base la norma ASTM C 150. 

 

• Cuando no se requieran características 

particulares de ningún otro tipo, el cemento Tipo 

I puede usarse para cualquier propósito. 

 

• Cemento Tipo II y Tipo II(MH): Usualmente se 

usa, particularmente en situaciones que requieren 

un nivel modesto de resistencia a los sulfatos o 

calor de hidratación. 

 

• El cemento tipo III proporciona buena 

resistencia, especialmente a tempranas edades 

del concreto. 

 

• Utilice cemento tipo IV para bajo calor de 

hidratación.  

 

• Cemento Tipo V: Este tipo de cemento se utiliza en 

concretos donde se sentiría la presencia de sulfato. 

(Vargas Salazar, 2021) 
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1.2.4 Agregados  

Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

Los agregados son materiales granulares inertes con 

granulometría que oscila entre 0 y 100 mm, ya sean 

naturales o producidos. Son responsables de la economía, 

dureza y estabilidad de los morteros y hormigones. Sus 

características están reseñadas tanto en la norma NTP 

400.037 como en la norma ASTM C33. La función 

agregada tiene un papel importante en las propiedades 

técnicas y financieras del hormigón. Constituyen alrededor 

de 3/4 del volumen total, o el 75% del volumen; la pasta de 

cemento rellena los huecos y mantiene los gránulos juntos 

en la fracción restante del tanque. 

Los materiales tienen una influencia significativa en las 

propiedades del concreto. 

 

• Agregado fino  

En nuestro país se define agregado fino como material 

que cumple con los requisitos de la norma técnica 

peruana (NTP) 400.037 y pasa por una malla de 9,5 mm 

(3/8"). Sus partículas tienen textura angular y son 

limpias, sólidas y compactas. Para que el concreto se 

forme y funcione adecuadamente, su procedencia será 

un factor importante para determinar sus características. 

Debe pasar el tamiz No. 04 al menos el 95% de las 

veces, además de pasar el tamiz de 3/8". tamiz 

completamente para permanecer en el tamiz No. 200 y 

cumplir con los requisitos de ASTM C 33. 

Deben estar ausentes del material escombros, terrones, 

sales, compuestos orgánicos y otros objetos que puedan 



29 
 

dañar el concreto. Los estudios que demuestren que el 

material hará concreto a satisfacción de las partes con 

la resistencia requerida pueden permitir el uso de 

agregados que no cumplan con las gradaciones 

especificadas (ASTM C33). 

 

Granulometría (NTP 400.037) 

Es, como su nombre lo indica, la técnica de emplear 

muchos tamices o mallas adecuadamente calibrados 

para medir el tamaño de las partículas en un laboratorio. 

Una característica que permite producir concreto de 

mayor calibre es el módulo de finura, siempre que el 

concreto cumpla con las especificaciones descritas en la 

norma ASTM. 

 

• Agregado Grueso  

El agregado grueso se define como el material que pasa 

por el tamiz número 4 y permanece dentro de los 

parámetros de ASTM C33. Proviene del examen natural 

o mecánico de las rocas. 

 

Granulometría (NTP 400.037 o ASTM C33) 

Siempre que se mantenga dentro de los límites 

predeterminados, se considera árido grueso, que puede 

ser natural o triturado. 

 

1.2.4.1 Propiedades físicas de los agregados  

• Peso unitario (400.017) El peso que puede 

alcanzar una determinada unidad de volumen, 

conocido como peso unitario, depende tanto del 

peso como del volumen que ocupa, incluido el 

volumen aparente, o volumen de espacios entre 
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partículas. y los pesos unitarios, tanto sueltos 

como comprimidos, en ese orden. Con un peso 

específico alto, la variación entre 1500 y 1700 

lm/lm aumenta al aumentar el peso unitario. 

 

• Gravedad especifica (NTP 400.021 – NTP 

400.022). Existe una relación inversa entre el 

peso del material y el peso de un volumen igual a 

la cantidad de agua desplazada. El valor es 

crucial en las mezclas de hormigón ya que se 

utiliza para equilibrar la mezcla. 

 

• La capacidad de absorción (NTP 400.021-NTP 

400.022) Se describe como agua que ocupa 

poros accesibles o abiertos o como presencia de 

humedad en el punto de saturación. 

 

• La humedad general (NTP 339.127. – 339.187) 

Existe una relación entre el peso del agua en los 

huecos y el peso de las partículas sólidas en el 

agua.  

 

Pase de tamiz N° 200 por lavado (NTP 400.018) 

Es posible separar las partículas constituyentes del 

agregado por tamaño utilizando cualquier técnica 

mecánica o manual, y luego calcular el peso de cada 

componente de tamaño que se suma al peso total 

del agregado. como investigación de partículas 

agregadas. Para la separación por tamaños se 

utilizan mallas con diferentes aberturas, lo que 

permite que el mayor tamaño de agregado esté 

presente en cada una. En realidad, el peso asignado 
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a cada dimensión se expresa como un porcentaje 

del número total de muestras almacenadas en cada 

malla. Estos porcentajes retenidos se calculan 

parcial y acumulativamente para cada malla.  

(Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

 

1.2.5 El agua  

Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

El agua es el segundo componente vital del concreto, 

necesaria tanto para el curado como para el mezclado. 

en función de funciones adicionales o del uso previsto. 

El agua utilizada para mezclar el hormigón debe estar 

libre de sustancias potencialmente peligrosas. Queda 

definitivamente prohibido el manejo de residuos 

orgánicos, humus, aguas residuales, aguas de relaves 

marinos y mineros, aguas carbonatadas, ácidas o 

calcáreas, fluidos industriales o minerales que 

contengan sulfatos. 

Sales máximas de magnesio de 150 pm, máximo 

sulfatos de 300 pm, máximo cloruros de 300 pm, sales 

solubles totales de 1500 pm, pH mayor a 7, sólidos 

suspendidos de 1500 pm y materia orgánica de 10 pm 

son los requisitos que se deben cumplir. Sólo entonces 

se podrá evaluar la calidad del agua mediante un 

seguimiento exhaustivo y pruebas de laboratorio 

verdaderamente confirmadas y certificadas. 

 

El agua para mezcla de concreto 

Para que el agua sea adecuada para la mezcla de 

concreto, debe estar limpia y libre de impurezas por 

encima de un umbral determinado. Al hacer esto, se 

garantiza que el cemento se hidratará según lo 
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planeado, fraguará y se mantendrá más temprano que 

tarde, mantendrá su resistencia y no presentará riesgos 

a largo plazo. La mayoría de las veces, para fabricar 

hormigón se pueden utilizar líquidos insípidos, incoloros 

e inodoros que no burbujean ni desprenden gases 

cuando se combinan. Sin embargo, se cree que los 

productos químicos procedentes de residuos 

industriales, aceites, sulfatos, sales alcalinas, azúcares 

y residuos orgánicos pueden dañar el hormigón. 

 

El agua para curado  

En las obras de construcción, es habitual utilizar la 

misma fuente de suministro de agua tanto para la 

preparación como para el curado del concreto, aunque 

el agua de curado debe cumplir las mismas normas que 

el agua mezclada  (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 

2022). 

1.2.6 Los aditivos para el concreto 

Según (Flores, 2023) 

Los aditivos son productos químicos que se agregan al 

concreto durante el proceso de mezclado para cambiar 

algunas de las características de la mezcla; nunca 

deben usarse como reemplazo de componentes de alta 

calidad, mezclas hábilmente construidas o diseños de 

mezclas. 

 

Dado que el hormigón es uno de los materiales de 

construcción más utilizados, su producción debe 

regularse tanto en la planta como en la obra. En el Perú 

se siguen los lineamientos del American Concrete 

Institute (ACI) en lo que respecta al proceso de 

preparación. Según estas directrices, los hormigones 
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normales se obtienen pesados, resistentes o tienen 

cualidades únicas que se obtienen mediante el uso de 

aditivos. 

Sin embargo, para utilizar estos últimos es necesario 

prestar atención a características específicas al realizar 

su selección, como las condiciones de diseño de la obra, 

el lugar donde se realizará la construcción, el proceso 

constructivo y las condiciones económicas. Para ello le 

hemos facilitado un conocimiento detallado de estas 

características, junto con una clasificación de los 

aditivos y sus ventajas. 

 

Uso de los aditivos  

Las siguientes son las principales justificaciones para 

agregar químicos al concreto: 

 

• Aumenta la trabajabilidad manteniendo constante 

el contenido de agua. 

• Disminuir la cantidad de agua sin afectar la 

trabajabilidad. 

• Se debe ajustar el tiempo de fraguado. 

• Minimizar la división. 

• Aumenta la capacidad de bombeo. 

• acelerar el desarrollo de resistencia a tempranas 

edades. 

• amplificar la resistencia. 

• disminuir la permeabilidad y aumentar la posible 

durabilidad. 

 

Tipos de aditivos  

Normalmente, los aditivos se clasifican según los 

siguientes efectos: 
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• Plastificantes o sustancias que reducen el agua. 

• Superplastificantes. 

• Incorporadores de aire. 

• Acelerantes. 

• Retardantes. 

 

1.2.6.1 SikaFiber® Force-48 

Según Sika Perú  (2023) 

SikaFiber® Force-48 es una macro fibra sintética 

destinada a aplicaciones estructurales de concreto 

proyectado y hormigón normal. 

 

Uso del SikaFiber® Force-48 

• La Estabilización de terrenos y colinas. 

• Es necesario cambiar la malla de acero en 

instalaciones de concreto proyectado. 

• cambiarse en instalaciones de hormigón 

proyectado. 

Prefabricados de concreto y construcción:  

• Prefabricados de concreto para uso industrial 

pavimentos y losas pavimentos y losas. 

• Cimentaciones de concreto-armado con fibra  

• Componentes prefabricados de concreto. 

• Aplicaciones para concretos que exigen un alto 

nivel de resistencia a la abrasión. 

 

Ventajas del SikaFiber® Force-48 

Los siguientes beneficios se suman a las 

propiedades del concreto endurecido con el uso de 

SikaFiber® Force-48: 
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• Mejora la Resistencia del concreto que se ha 

endurecido, particularmente su resistencia 

residual. 

• El concreto proyectado tiene un Alto rango de 

absorción de energía. 

• La capacidad para salvar grietas, 

especialmente en espacios amplios. 

• Superficies exentas de óxido. 

 

1.2.6.2 Fibra de Acero Reciclado  

Según (Rafael Saavedra & Reynal Benites, 2021) 

El negocio metalmecánico se ha desarrollado 

significativamente gracias al aumento de la 

producción y la automatización de los procesos de 

elementos metálicos. Como resultado, esta 

industria produce desechos metálicos con formas 

laminares, comúnmente denominados "astillas " 

tras una breve investigación sobre el origen de 

estos residuos, se descubre que los aceros 

extremadamente resistentes se derivan en estas 

virutas superan incluso a los aceros de refuerzo 

tradicionales. concepto con estos puntos de vista 

se originó el de examinar las características 

mecánicas y físicas del hormigón fabricado con 

fibras de acero recicladas. Las fibras de acero 

recicladas se originaron con estos puntos de vista. 

No es inusual emplear fibras para aumentar la 

isotropía de un material. Caldea ya utilizaba ya 

usándose barro cocidos al sol y reforzados con 

paja; hasta hace poco el yeso se elaboraba con 

pelo de cabra o de caballo; adobes de barro 

cocidos al sol y reforzados con paja; hasta hace 
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poco el yeso se elaboraba con pelo de cabra o de 

caballo. (Rafael Saavedra & Reynal Benites, 2021). 

 

1.2.7 Propiedades del concreto  

1.2.7.1 Propiedades del concreto en estado 

fresco 

Según (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

Trabajabilidad  

Habla de lo sencillo que es combinar una 

determinada cantidad de ingredientes para hacer 

concreto, que luego puede transportarse, 

colocarse y trabajarse con el menor esfuerzo y la 

máxima homogeneidad en las condiciones de 

trabajo designadas. 

Debido a que regulan la cantidad de agua 

necesaria para que el concreto sea trabajable, el 

diseño de la mezcla, la nivelación y la proporción 

de partículas finas y gruesas tienen un impacto en 

la trabajabilidad del concreto. 

 

Consistencia  

Es bien sabido que cuanto más fluida sea la 

mezcla, más sencillo será que el hormigón fluya 

durante la instalación. Esta característica es la que 

controla la humedad de la mezcla en función de lo 

fluida que sea. 

El contenido de agua, el grado de agregado y las 

características físicas de una mezcla influyen en la 

cantidad de agua que se requiere para obtener una 

consistencia determinada. 

Como resultado, la consistencia de una mezcla 

está determinada por su grado de sedimentación; 
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Las consistencias fluidas tienen los mayores 

desplomes, mientras que las mezclas más secas 

tienen los más bajos. 

 

Segregación  

El término "examen mecánico" se refiere a la 

separación del árido grueso del mortero en el 

concreto fresco en sus partes constituyentes. 

Esta explicación tiene sentido si se tiene en cuenta 

que el hormigón se compone de varios materiales 

con diferentes gravedades y tamaños. Como 

resultado, se forman fuerzas internas en la mezcla 

mientras no ha fraguado, lo que tiende a separar 

los distintos componentes. Lo que sucede como 

resultado de la acción conjunta de muchas 

variables es la segregación. 

 

Exudación  

Se dice que parte del agua de la combinación 

burbujea, generalmente como resultado de la 

sedimentación. El proceso comienza nada más 

verter el concreto en el encofrado y no se detiene 

hasta que la mezcla empieza a endurecerse, la 

solidificación alcanza su máximo o las partículas 

empiezan a aglutinarse. (García Murrieta & 

Rodríguez Cachique, 2022) 

 

1.2.7.2 Propiedades del concreto en estado 

endurecido 

Según  (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016) 

Resistencia a la compresión  
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Los códigos indican tensiones de compresión 

porque la resistencia a la compresión es el principal 

criterio de calidad para fines de diseño estructural 

y porque la mayoría de las estructuras de hormigón 

se construyen con la premisa de que pueden 

soportar únicamente cargas de compresión. Utilice 

porcentajes de resistencia a la compresión en su 

trabajo. 

 

Resistencia a la flexión  

Hay un área comprimida y un área que está 

mayoritariamente expuesta a tensiones de tracción 

en los componentes de flexión. Esta parte es 

importante para construcciones básicas de 

hormigón, como losas de pavimento. 

 

Resistencia a cortante  

A pesar de la resistencia al corte relativamente baja 

del hormigón, las pautas de diseño estructural con 

frecuencia se adaptan a esto. Es fundamental para 

el diseño de vigas y zapatas cuando tensiones de 

este tipo se presentan en valores superiores a la 

resistencia del hormigón. 

 

1.2.8 Factores que afectan la durabilidad del 

concreto. 

Según  (Ochoa Gallardo, 2018) 

Debido a sus interacciones con el ambiente externo 

(como el clima y las circunstancias de uso) y las 

cualidades distintivas de cada uno de sus elementos 

constituyentes, el concreto está sujeto a una variedad de 

procesos químicos, físicos, mecánicos y biológicos 
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durante el transcurso de su vida útil. Clasifique las 

razones principales detrás del deterioro del concreto en 

los siguientes grupos: 

 

• Factores exclusivos de un determinado material, 

incluido el tipo de cemento, aditivos minerales, 

propiedades del agregado y del agua, relación 

cemento/agua, condiciones de dosificación, 

interacción entre álcali y agregado, técnicas de 

instalación y preparación, y tiempo de curado. 

 

• La abrasión, la cavitación, las agresiones de 

ácidos y sulfatos, las circunstancias biológicas, la 

velocidad del fluido en contacto, las variaciones 

de temperatura y humedad relativa y los ciclos de 

mojado y secado son ejemplos de factores 

externos  (Ochoa Gallardo, 2018). 

 

1.3 Definición de términos  

• Concreto Los dos componentes que forman esta 

combinación son la pasta y los agregados. 

• Peso unitario. El peso que puede alcanzar una 

determinada unidad de volumen, conocido como peso 

unitario, depende tanto del peso como del volumen que 

ocupa, incluido el volumen aparente, o volumen de 

espacios entre partículas.  

• Gravedad especifica. Existe una relación inversa entre el 

peso del material y el peso de un volumen igual a la 

cantidad de agua desplazada. El valor es crucial en las 

mezclas de hormigón ya que se utiliza para equilibrar la 

mezcla. 
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• capacidad de absorción. Se describe como agua que 

ocupa poros accesibles o abiertos o como presencia de 

humedad en el punto de saturación. 

• humedad general. Existe una relación entre el peso del 

agua en los huecos y el peso de las partículas sólidas en el 

agua.  

• Pase de tamiz N° 200. Es posible separar las partículas 

constituyentes del agregado por tamaño utilizando 

cualquier técnica mecánica o manual, y luego calcular el 

peso de cada componente de tamaño que se suma al peso 

total del agregado.  

• Aditivo. Los aditivos son productos químicos que se 

agregan al concreto durante el proceso de mezclado para 

cambiar algunas de las características de la mezcla; nunca 

deben usarse como reemplazo de componentes de alta 

calidad, mezclas hábilmente construidas o diseños de 

mezclas. 

Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

2.1 Descripción del problema 

En el campo de la ingeniería, pueden surgir muchos 

problemas diferentes, que van desde cálculos y diseño 

estructural hasta selección de materiales e idoneidad para 

lograr durabilidad a largo plazo y rendimiento máximo en el 

uso previsto de la estructura. En proyectos de ingeniería se 

utilizan diversas marcas y tipos de aditivos para aumentar la 

resistencia y durabilidad del concreto por necesidad de 

mejorar la resistencia en las construcciones de concreto ha 

resultado en el uso de una variedad de productos químicos y 

la adición de otros materiales, incluidos metales y fibras 

plásticas. Esto tiene como objetivo mejorar las propiedades 

del material tanto en su estado fresco como endurecido. Todo 

los mencionados están disponibles para su compra en varios 



41 
 

lugares, algunos de los cuales se rigen por normativas las 

cuales especifican su uso y permiten su combinación o uso 

individual. Es por ello por lo que esta investigación se realiza 

para dar a conocer en cuanto se incrementa la resistencia a 

la compresión de un concreto cemento-arena f’c= 210kg/cm2 

utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclado. 

2.2 Formulación del problema 

 

2.2.1 Problema general 

¿Cuál es la comparación de los resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión de un concreto cemento – arena 

210kg/cm2 utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de acero 

reciclado?  

2.2.2 Problemas específicos 

• ¿Cuál es la comparación de los resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión de un concreto cemento – arena 

210kg/cm2 utilizando SikaFiber® Force-48?  

• ¿Cuál es la comparación de los resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión de un concreto cemento – arena 

210kg/cm2 utilizando fibra de acero reciclado?  

 

2.3 Objetivos 

 

2.3.1 Objetivo general 

Comparar los resultados de los resultados de los ensayos 

de resistencia a la compresión de un concreto cemento – 

arena 210kg/cm2 utilizando SikaFiber® Force-48 y fibra de 

acero reciclado. 

 

2.3.2 Objetivos específicos 

• Determinar la comparación de los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión de un concreto 



42 
 

cemento – arena 210kg/cm2 utilizando SikaFiber® 

Force-48. 

 

• Determinar la comparación de los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión de un concreto 

cemento – arena 210kg/cm2 utilizando fibra de acero 

reciclado. 

 

2.4  Hipótesis 

Hi: La adición de SikaFiber® Force-48 y fibra de acero 

reciclado incrementa la resistencia a la compresión de 

un concreto cemento– arena f’c = 210 kg/cm2.  

H0: La adición de SikaFiber® Force-48 y fibra de acero 

reciclado no incrementa la resistencia a la compresión 

de un concreto cemento– arena f’c = 210 kg/cm2. 

2.5 Variables 

2.5.1 Identificación de Variables 

(X):  SikaFiber® Force-48 y fibra de acero 

reciclado. 

(Y): Resistencia a la compresión. 

2.5.2 Definición conceptual y operacional de las 

variables 

 

2.5.2.1 Definición Conceptual 

Se entiende por SIKAFIBER® FORCE-48 al aditivo tipo 

fibra de plástico. 

Se entiende por FIBRA DE ACERO RECICLADO a los 

restos del que ya cumplieron su tiempo de vida útil o a 

los sobrantes de los mismos. 

Se entiende por RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN a 

la capacidad de soportar una carga uniaxial. 
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2.5.2.2 Definición Operacional 

SIKAFIBER® FORCE-48 es una macro fibra sintética 

destinada a aplicaciones estructurales de hormigón 

proyectado y hormigón normal. 

FIBRA DE ACERO RECICLADO son desechos 

metálicos con formas laminares, comúnmente 

denominados "astillas”. 

RESISTENCIA A LA COMPRESION, consiste en 

aplicar una carga axial a cilindros moldeados 

(comúnmente llamados probetas de concreto) hasta 

llegar a su falla. 
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2.5.3 Operacionalización de Variables 
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Capitulo III: METODOLOGIA  

3.1 Tipo y Diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación 

La investigación se incluye en un diseño relacional con el 

fin de determinar la relación entre variables. (BORJA, 2014). 

3.1.2 Diseño de investigación 

El diagrama de diseño es el siguiente: 

Donde: 

M   = Muestra en estudio 

Ox,  Oy = Observación de las variables  

r          = relación de las variables  

 

3.2 Población y muestra 

3.2.1 Población 

El término técnico preciso para la unidad de análisis utilizada 

en este estudio es "muestra de concreto", aunque más a 

menudo se la denomina "probeta de ensayo". En esta 

investigación se examinará un concreto cemento-arena, por 

consiguiente, la población en estudio será, un conjunto de 

probetas de concreto (cemento – arena) con un diseño de 

f'c=210 Kg/cm2. 

 

3.2.2 Muestra   

El término técnico adecuado para la unidad de análisis de 

investigación es muestra de concreto, aunque con mayor 

frecuencia se utiliza el término "Probeta de ensayo". 
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En esta investigación se observará un concreto cemento-

arena, por consiguiente, la muestra de estudio estará 

compuesta por 80 especímenes de concreto (arena 

cemento), 40 de los cuales estarán hechos de (fibra Sika-48 

empujada) con una relación a/c de 0,58 y 40 de (fibra de 

acero reciclado) con una relación a/c de 0,58. relación. Estos 

ejemplares se dividirán en grupos para el análisis 

correspondiente. El laboratorio de suelos de la Universidad 

Científica del Perú UCP será el lugar de los ensayos, 

Crearemos un diseño de mezcla con f'c=210 kg/cm2 

utilizando fibra de acero reciclada y SikaFiber® Force-48. 

El agregado para este estudio provendrá de la cantera del 

grupo Sánchez, la cual se ubica en el km 25,5 de la carretera 

Iquitos – Nauta, en el estudio se utilizará cemento APU TIPO 

GU. Además, al concreto se someterá a estudios en su 

estado fresco como la prueba de slump, también el concreto 

se someterá a una prueba de resistencia a la compresión 

una vez curado, teniendo como criterio determinante los 

tiempos de curación (3, 7, 14, 21 y 28 días) de acuerdo con 

los requisitos de calidad definidos. 

 

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimiento de 

recolección de datos 

La carga última para el ensayo de resistencia a la compresión se 

calcula en kg/cm2 dividiéndola por el área de la sección que 

resiste la carga. La resistencia a la compresión se determina 

rompiendo sondas cilíndricas de concreto en una máquina 

reconocidas por las normas técnicas establecidas. Se utilizan 

comúnmente tres tipos distintos de probetas para determinar la 

resistencia a la compresión: sondas cúbicas, sondas cilíndricas 

de 10 x 20 cm y sondas cilíndricas de 4 x 8". Para obtener la 

resistencia a la compresión máxima de la muestra contra una 
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carga aplicada axialmente es el objetivo principal de cualquier 

prueba. Un ensayo de uso frecuente y que está cubierto, entre 

otros lugares, por la EHE 08 (2008), UNE EN 12390 (2003) y 

NTC.673 (2010) es el ensayo básico de resistencia mecánica a 

la compresión. La precisión del resultado de la prueba es de 

100kpa(1kgf/cm). 

La siguiente información debe incluirse en el registro de 

resultados: 

• Realizar un duplicado de la clave identificativa. 

• La edad declarada del ejemplar. 

• El diámetro y la altura, cada uno expresado al milímetro 

más cercano. 

• El área de la sección transversal, expresada en 

centímetros y redondeada a la décima más cercana. 

• La masa del ejemplar, expresada en kilogramos. 

• la carga más alta en kilogramos (kgf). 

• Resistencia a la compresión, medida con una 

aproximación de un kilopascales (100 kPa) más 

cercana. 

• Cualquier defecto descubierto en el cuerpo o cráneo 

del ejemplar. 

• una interrupción en la falla de ruptura. 

 

3.4 Procesamiento y análisis de datos 

Los datos estadísticos datos fueron procesados y analizados 

mediante la aplicación Microsoft Excel. 
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Capítulo IV RESULTADOS 

4.1 Análisis granulométricos por tamizado   

Tabla 1: Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136 
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Tabla 2: Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136 
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Tabla 3: Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136 
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Tabla 4: Peso unitario suelto del agregado ASTM C - 29 
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Tabla 5 : Peso unitario compactado del agregado ASTM C - 29 
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Tabla 6 :Gravedad específica y absorción del agregado ASTM C - 128 
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Tabla 7 : Cantidad de material fino que pasa por el TAMIZ N°200 ASTM C 
- 117 
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Tabla 8:Diseño de mezcla de concreto con acero reciclado 
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Tabla 9 : Diseño de mezcla de concreto cemento - arena 
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59 
 

Tabla 10:Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de (fibra 
de acero reciclado) curando durante 3 días. 
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Tabla 11: Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de (fibra 
de acero reciclado) curando durante 7 días. 
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Tabla 12:Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de (fibra 
de acero reciclado) curando durante 14 días. 
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Tabla 13 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de (fibra 
de acero reciclado) curando durante 21 días. 
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Tabla 14 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de (fibra 
de acero reciclado) curando durante 28 días. 
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Tabla 15 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de 
(SikaFiber® Force-48) curando durante 3 días. 
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Tabla 16 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de 
(SikaFiber® Force-48) curando durante 7 días. 
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Tabla 17 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de 
(SikaFiber® Force-48) curando durante 14 días. 
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Tabla 18 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de 
(SikaFiber® Force-48) curando durante 21 días. 
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Tabla 19 : Ensayo de resistencia a la comprensión con la adición de 
(SikaFiber® Force-48) curando durante 28 días. 
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Tabla 20 : PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2) 
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Tabla 21 : Gráficos de los ensayos realizados en el presente estudio. 
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Capítulo V : DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 Discusión 

Según Patazca Rojas & Tafur Bustamante, (2013) en su 

investigación titulado “Evaluación comparativa de la resistencia a 

compresión y a flexión del concreto convencional, concreto con 

fibra de acero Sikafiber CHO 80/60 NB, y concreto con fibra 

sintética Sikafiber Forcé PP/PE-700/55” En su presentación 

comparó tres tipos diferentes de concreto: concreto convencional, 

también conocido como concreto patrón (CP), concreto con fibra de 

acero Sikafiber CHO 80/60 NB (CP+FA), y concreto con fibra 

sintética Sikafibre Force PP/PE-. 700/55 (CP + FS). los resultados 

se presentaron para una resistencia de diseño de 210 kg/cm2. Se 

evaluó la resistencia y tenacidad del concreto tanto en estado 

fresco, cuando todavía era trabajable, como en su forma 

endurecida. El uso de Sika Antisol S, un aditivo curativo para 

concreto, tiene un impacto en la forma y el tiempo de curación. 

 

En el presente estudio se determinó la resistencia a la compresión 

de un concreto cemento – arena y se comparó los resultados de los 

ensayos, de un diseño F’c=210kg/cm2, al cual se incorporó fibra de 

acero reciclado y SikaFiber® Force-48, para la elaboración del 

concreto se utilizó agregado de la zona y cemento (APU TIPO GU), 

con una relación A/C = 058 para ambos casos. El diseño de mezcla 

con la  con adición de SikaFiber® Force-48 alcanzo una resistencia 

a la compresión a los 28 días de f’c = 279kg/cm2, el diseño de 

mezcla con la  con adición de fibra de acero reciclado alcanzo una 

resistencia a la compresión a los 28 días de f’c = 310 kg/cm2, el 

diseño de mezcla patrón  alcanzo una resistencia a la compresión 

a los 28 días de f’c = 345 kg/cm2, como se muestra los diseños no 

superan en resistencia al diseño patrón. 
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5.2 Conclusiones 

Se ha comparado los resultados de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento – arena) realizado con la adición de SikaFiber® 

Force-48 y fibra de acero reciclado con una relación A/C = 0.58 con 

agregado fino de cantera de la zona. El diseño de mezcla con la  

adición de (SikaFiber® Force-48) alcanzo una resistencia a la 

compresión a los 28 días de f’c = 279kg/cm2, el diseño de mezcla 

con la  con adición de (fibra de acero reciclado) alcanzo una 

resistencia a la compresión a los 28 días de f’c = 310 kg/cm2. 

Al analizar los resultados obtenidos todos son aceptables por que 

superan en resistencia a la compresión al diseño planteado 

210kg/cm2. 

Finalmente, se concluye que se puede añadir ambos elementos 

(SikaFiber® Force-48) y fibra de acero reciclado) al concreto al 

cemento – arena con la relación A/C que se vio en el presente 

estudio para poder alcanzar los resultados esperados. 

Por lo tanto, SI INCREMENTA los resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión, al añadir SikaFiber® Force-48 y fibra 

de acero reciclado al concreto cemento – arena el cual responde a 

nuestra hipótesis Hi.    
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5.3 Recomendaciones 

 

Se recomienda a los empresarios y público en general a tomar en 

cuenta esta investigación para mejor sus resistencias a la 

compresión en proyectos de construcción.   

 

Se recomienda seguir realizando otras investigaciones con otros 

tipos de material reciclado. 

 

Se recomienda realizar otros estudios con diferentes relaciones 

de A/C a la utilizada en esta investigación. 

 

Se recomienda a los estudiantes seguir realizando otras 

investigaciones acerca del tema y así realizar otras 

comparaciones de los resultados de sus ensayos. 

 

Se recomienda realizar todos los ensayos de acuerdo a las 

normas establecidas. 
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Anexo 01: Matriz de consistencia   

“COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO f’c= 210 KG/CM2 UTILIZANDO SikaFiber® 

Force-48 y FIBRA DE ACERO RECICLADO  IQUITOS – 2023” 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general.   

¿Cuál es la comparación 

de los resultados de los 

ensayos de resistencia a 

la compresión de un 

concreto cemento – arena 

f’c = 210 Kg/cm2 

utilizando Sika fiber forcé-

48 y fibra de acero 

reciclado – Iquitos 2023?  

Objetivo general.   

Comparar los resultados de 

los ensayos de resistencia 

a la compresión de un 

concreto cemento – arena 

f’c = 210 Kg/cm2 utilizando 

Sika fiber forcé-48 y fibra de 

acero reciclado – Iquitos 

2023 

Hi: La adición de Sika fiber 

forcé-48 y fibra de acero 

reciclado incrementa la 

resistencia a la compresión de 

un concreto cemento– arena f’c 

= 210 kg/cm2.  

H0: La adición de Sika fiber 

forcé-48 y fibra de acero 

reciclado  no incrementa la 

resistencia a la compresión de 

un concreto cemento– arena f’c 

= 210 kg/cm2. 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

(X): Sika fiber forcé-48 y 

fibra de acero reciclado  

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

 (Y): Resistencia a la 

compresión. 

            

La investigación 

pertenece a un 

diseño relacional 

porque se está 

buscando hallar la 

relación  entre 

variables.  
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Problemas específicos 

• ¿Cuál es la 

comparación de los 

resultados de los 

ensayos de resistencia 

a la compresión de un 

concreto cemento – 

arena 210kg/cm2 

utilizando Sika fiber 

forcé-48 – Iquitos 

2023?  

• ¿Cuál es la comparación 

de los resultados de los 

ensayos de resistencia a 

la compresión de un 

concreto cemento – 

arena 210kg/cm2 

utilizando fibra de acero 

reciclado – Iquitos 2023?  

 

 

Objetivos específicos 

• Determinar la 

comparación de los 

resultados de los 

ensayos de resistencia a 

la compresión de un 

concreto cemento – 

arena 210kg/cm2 

utilizando Sika fiber forcé 

-48 – Iquitos 2023. 

 

• Determinar la 

comparación de los 

resultados de los 

ensayos de resistencia a 

la compresión de un 

concreto cemento – 

arena 210kg/cm2 

utilizando fibra de acero 

reciclado – Iquitos 2023. 
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Anexo 02: Instrumento de recolección de datos    
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Zona de estudio 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

Imagen  1 : Pesado del agregado fino húmedo. 

 Imagen  2: Compactación de los agregados. 
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Imagen  3: Pesado del agregado fino. 

 

Imagen  4:Tamizaje de los agregados para el diseño de mezcla. 
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Imagen  5 colocacion del agregado fino en el recipiente para su 

compactación.                                                                                                                                                 

Imagen  6:Ensayo de los agregados ( secado del agregado). 
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Imagen  7:Ensayo de los agregados ( secado del agregado). 

Imagen  8: Prueba de resistencia a la compresión de las muestras de 

concreto. 
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Anexo: 03: Certificado de calibración de los equipos 

 



87 
 

 



88 
 

 

 

 



89 
 

 

Anexo 04:Fichas técnicas de los cementos utilizados  
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