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RESUMEN

La tesis que presentamos es el resultado de la investigacion que nos permitié
llevar a cabo el andlisis de rendimientos de mano de obra correspondientes a la
ejecucion de algunas actividades de un proyecto de Pavimentacién Urbana, como
son las Veredas y Martillos, Sardinel y Berma Lateral. El analisis lo realizamos,
tomando como base informacion de los rendimientos del Expediente Técnico del
Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA EN LA LOCALIDAD DE
MORALES, DISTRITO MORALES, PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN”. Los
andlisis de Rendimiento real se realizaron con el fin de encontrar un estandar de
rendimiento que permita la comparacion de estas actividades en la realizacion de
proyectos de caracteristicas similares. El estudio evidencio las dificultades tipicas
gue se presentan en lo relacionado con informacion disponible, herramientas y
metodologias de toma de datos y analisis de resultados correspondiente a este
tipo de mediciones; en consecuencia se generan propuestas metodolégicas y de
analisis con base en supuestos de caracter practico que pueden ser tomados
como referencia para futuras investigaciones. Los resultados de los rendimientos
calculados se presentan finalmente en forma de eficiencia de productividad, que
serviran de base comparativa para futuros analisis en este tipo de proyectos en la

selva.

Palabras clave:
Rendimientos de Mano de Obra de Pavimentacion Urbana;
Rendimientos de Veredas y Matrtillos;

Rendimientos de Berma Lateral



ABSTRACT

The thesis we present is the result of the investigation that allowed us to carry out
the analysis of labor yields corresponding to the execution of some activities of an
Urban Paving project, such as the Veredas and Hammers, Sardinel and Berma
Lateral. The analysis is carried out, based on information on the performance of
the Project Technical File: “IMPROVEMENT OF THE VEHICULAR AND
PEATONAL TRANSITABILITY SERVICE OF JR. LETICIA IN THE LOCALITY OF
MORALES, MORALES DISTRICT, PROVINCE AND REGION SAN MARTIN”.
Actual performance analyzes were performed in order to find a performance
standard that allows the comparison of these activities in the realization of projects
with similar characteristics. The study evidenced the typical difficulties that arise in
relation to available information, tools and methodologies for data collection and
analysis of results corresponding to this type of measurements; Consequently,
methodological and analysis proposals are generated based on practical
assumptions that can be taken as a reference for future research. The results of
the calculated yields are finally presented in the form of productivity efficiency,
which will serve as a comparative basis for future analyzes in these types of

projects in the jungle.

Keywords:
Urban Paving Workforce Yields;
Yields of Sidewalks and Hammers;

Lateral Berm Yields



CAPITULO I INTRODUCCION

1.1. Introduccién

Uno de los aspectos que genera mayor incertidumbre al momento de proyectar el
valor y la duracion de una obra, sin lugar a dudas tiene que ver con la
determinacién de los rendimientos correspondientes a las diferentes actividades
de construccién; de hecho los rendimientos que se utilizan para realizar estos
calculos, son tomados en el comun de los casos de tablas que han sido
elaboradas para unas condiciones de trabajo que no se especifican y con criterios
que igualmente son una incognita dado el nivel de generalizacién y simplificacion
con el que se dispone la informacién. Se ha llegado al extremo en muchos casos
de utilizar estos rendimientos en forma errébnea cuando han sido introducidos sin
ninguan tipo de evaluacibn o analisis en bases de datos y programas de
computador que permiten elaborar presupuestos y programas de obra, dejando la
responsabilidad del resultado final de la variable costo de los proyectos a factores
de alta incertidumbre como los imprevistos y en el peor de los casos a la
compensacion de dichos errores a costa del sobre esfuerzo de la mano de obra

gue efectivamente realiza la actividad.

La investigacion que se pretende desarrollar es llevar a cabo el analisis de
rendimientos de mano de obra para algunas actividades de Pavimentacion
Urbana, como son las Veredas y Martillos y Berma Lateral, basado en informacion
real tomada del proyecto en ejecucion: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO MORALES, PROVINCIA Y REGION
SAN MARTIN, con el objeto de establecer informacion con base en condiciones
conocidas que pueda ser contrastada con fuentes estandarizadas como las bases

de datos de rendimientos que se utilizan tipicamente.

Este trabajo permitié por otra parte definir un proceso metodoldgico para la toma
de informacion directa en obra y deja planteada una alternativa para ajustar las
duraciones reales por medio de cuadrillas equivalentes que faciliten Ila

estandarizacion y ponderacion de los resultados.



1.2. Planteamiento del Problema.

1.2.1. Descripcion del Problema

Uno de los aspectos que genera mayor incertidumbre al momento de proyectar el
valor y la duracion de una obra, sin lugar a dudas tiene que ver con la
determinacién de los rendimientos correspondientes a las diferentes actividades
de construccién; de hecho los rendimientos que se utilizan para realizar estos
calculos, son tomados en el comun de los casos de tablas que han sido
elaboradas para unas condiciones de trabajo que no se especifican y con criterios
que igualmente son una incognita dado el nivel de generalizacion y simplificacion
con el que se dispone la informacion. Se ha llegado al extremo en muchos casos
de utilizar estos rendimientos en forma errébnea cuando han sido introducidos sin
ninguan tipo de evaluacibn o analisis en bases de datos y programas de
computador que permiten elaborar presupuestos y programas de obra, dejando la
responsabilidad del resultado final de la variable costo de los proyectos a factores
de alta incertidumbre como los imprevistos y en el peor de los casos a la
compensacion de dichos errores a costa del sobre esfuerzo de la mano de obra

gue efectivamente realiza la actividad.

La investigacion que se pretende desarrollar es llevar a cabo el analisis de
rendimientos de mano de obra para algunas actividades de construccion
tradicional de pavimentaciones urbanas, como son las veredas y bermas de
concreto, basado en informacién real tomada del proyecto en ejecucion: “
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL JR. LETICIA EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
MORALES, PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN” con el objeto de establecer
informacion con base en condiciones conocidas que pueda ser contrastada con
fuentes estandarizadas como las bases de datos de rendimientos que se utilizan

tipicamente.

Este trabajo permitird por otra parte definir un proceso metodologico para la toma
de informacion directa en obra y deja planteada una alternativa para ajustar las
duraciones reales por medio de cuadrillas equivalentes que faciliten la

estandarizacién y ponderacion de los resultados.
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El Distrito de Morales actualmente requiere en forma necesaria y urgente del
mejoramiento de todas sus calles mediante obras de Pavimentacion y/o Asfaltado,
en vista del crecimiento urbano alcanzado en los Ultimos afios, que trajo como
consecuencia el aumento del parque automotor cuya concentracibn comiunmente
se observa en la zona céntrica y alrededores de la Localidad, generando el
congestionamiento vehicular, pues el 70 % de nuestras vias son afirmadas y mas
del 60 % de éstas se encuentran en malas condiciones, producto de las

constantes precipitaciones pluviales que se presentan en la zona.

Comunmente las calles asfaltadas son ejecutadas por la Municipalidad Distrital de
Morales en convenio con los Comités de Desarrollo, quienes aportan parte del
Presupuesto de la Obra (especificamente con la mano de obra no calificada y

materiales de construccion como fierro y cemento).

Con la finalidad de solucionar este problema, se ha elaborado el presente
Proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE
MORALES, DISTRITOS DE MORALES- SAN MARTIN — SAN MARTIN”, que permitira

mejorar la transitabilidad Peatonal y Vehicular.

En ingenieria siempre andamos buscando la optimizacion en la utilizacion de

nuestros recursos ya sea obra o en concursos para adjudicacion de obras.

En el primer caso se trata de obtener la ¢ptima utilizacion de la mano de obra asi
como de nuestros materiales y equipos; en el segundo caso lo que buscamos es
obtener la mejor propuesta en tiempo, costo y calidad con un determinado grupo
de profesionales y bajo las condiciones propias de cada empresa reflejadas en

sus respectivos porcentajes de Gastos Generales y Utilidades.

Segun Botero (2002), afirma: “Los valores de rendimientos de mano de obra son
utilizados en la elaboracion del presupuesto y el cronograma de un proyecto de
construccion los cuales hacen parte de la etapa de planeacion, tan descuidada a

veces en esta industria” (p. 2).
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Esta es por tanto, una de las deficiencias por la cual es criticado el sector de
la construccion, ya que los programas de planeaciéon y control no reflejan la
realidad productiva de la obras, carencias que si no se resuelven, ocasionan

pérdidas en la ejecucion de los proyectos. (UIS, 2007, p. 46)

No obstante, a pesar de que existen técnicas de medicién del trabajo que
permiten establecer estandares de produccién justos, que basandose en
hechos, consideran los debidos suplementos por fatiga, retrasos personales
y retrasos inevitables asociados a la realizacién de una tarea (Niebel, 2009;
OIT, 2002), una practica comun en el sector de la construccion es utilizar
valores de rendimientos de mano de obra basados en la experiencia, sin
tener en cuenta la informacion sobre los factores de afectacion
correspondientes. Otra practica es recurrir a bases de datos comerciales
con estimativos que “se alejan muchas veces de la realidad generando en el

sector gran desconfianza, debido a su alta dispersion. (Botero, 2002, p. 16)

De esta situacion se concluye la importancia de establecer rendimientos de mano
de obra en Veredas y bermas ajustados a la realidad mediante una metodologia
gue considere los respectivos factores de afectacion y de determinar el grado de
variacion de los valores presentados en una de las bases de datos comerciales
consultada en el pais, presentando por tanto las consideraciones para su

adecuada utilizacion.

1.3. Formulacién del Problema

1.3.1. Problema General

El problema a formular obedece a la siguiente interrogante:

¢,Cudl es el rendimiento de mano de obra en las partidas: Veredas y Bermas del
Proyecto “Mejoramiento del Servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del Jr.
Leticia, cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito Morales, Provincia y

Region San Martin?
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1.3.2. Problemas Especificos

e ;Cudl sera el rendimiento de mano de obra de la partida Veredas en el
Proyecto “Mejoramiento del Servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del
Jr. Leticia, cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito Morales,
Provincia y Region San Martin?

e ;Cudl serd el rendimiento de mano de obra de la partida Bermas en el
Proyecto “Mejoramiento del Servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del
Jr. Leticia, cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito Morales,
Provincia y Region San Martin?

1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo General

Analizar los Rendimientos de Mano de Obra de Veredas y Bermas del Proyecto:
“Mejoramiento del Servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Leticia,
cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito Morales, Provincia y Region
San Martin ", que permita a los profesionales de la Construccion de
Pavimentaciones Urbanas contar con los rendimientos en Veredas y Bermas en la

Selva.

1.4.2. Objetivos Especificos

1. Analisis del rendimiento de mano de Obra de las actividades de Veredas en
dicho proyecto.

2. Andlisis del rendimiento de mano de Obra de las actividades de Bermas en
dicho proyecto

3. Elaboracién de Tablas de rendimiento de Mano de Obra de las actividades de
Veredas en Obras de Pavimentaciéon Urbana en la Selva ( Morales ).

4. Elaboracion de Tablas de rendimiento de Mano de Obra de las actividades de

Bermas en Obras de Pavimentacion Urbana en la Selva ( Morales ).
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5. Comparacion de los rendimientos de mano de obra en Veredas obtenidos en
obra con los Rendimientos de los Analisis de Costos Unitarios del Expediente
Técnico.

6. Comparacion de los rendimientos de mano de obra en Bermas obtenidos en
obra con los Rendimientos de los Analisis de Costos Unitarios del Expediente

Técnico.

1.5. Justificacion de la Investigacion.

Ante los constante cambios tecnoldgicos, el surgimiento cada vez mayor de
empresas constructoras y el aumento de la competitividad para obtener proyectos
de pavimentacion, conceptos como productividad, rendimientos, eficiencia,
eficacia, procesos, tiempos, recursos, entre otros, se han convertido en temas de

gran interés para las empresas pertenecientes a este sector.

En el Perd, los valores de rendimiento utilizados para el calculo de los
precios unitarios son obtenidos de las tablas de rendimiento de la mano de
obra propuesto por la Camara Peruana de la Construccion: o tomando las
recomendaciones del manual o programa computacional S10 que facilita el
proceso de elaborar el presupuesto de obra a partir de los computos
métricos realizados con los planos y especificaciones del proyecto. El cual
aparentemente no presenta ningun basamento estadistico, generando una

gran desconfianza debido a su dispersion en el mercado. ( CAPECO, 1968)

Se plantea entonces la obtencion y analisis de rendimientos, con la finalidad de
proporcionar informacion certera y veraz de los rendimientos de obra en la
construccion de Pavimentaciones urbanas, originAndose asi una formulacion
razonable de los analisis de precios unitarios y por ende en los presupuestos de

obra del distrito de Morales y adyacentes como Tarapoto y Banda de Shilcayo.

Esta investigacion es un aporte a la construccion de pavimentaciones urbanas en
el distrito de Morales por cuanto plantea un analisis aplicado a nuestro medio para

el célculo de rendimientos de obra, ademas que determina valores de rendimiento
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de la partida Veredas, comun en construccion de pavimentos urbanos, que
urbana para el distrito de Morales y que pueda ser utilizado por instituciones

publicas como Municipios, Gobierno Regional, etc. y entidades privadas.

1.6. Marco Tedrico Referencial

1.6.1. Antecedentes del Estudio

INTERNACIONAL

Segun Mahecha Gutiérrez, Leidy Carolina (2010) en su Tesis en Ingenieria
Civil, Pontificia Universidad Javeriana, Bogota-Colombia, denominada “Analisis
Comparativo del rendimiento de la mano de obra en la construccion de un
edificio”, concluye que “ Para el desarrollo de un estudio del trabajo, es necesario
dedicar un tiempo prudente a la identificacion clara de la actividad, las
condiciones, caracteristicas, horarios y demas factores que faciliten el registro de

la informacién oportuna” (p.137).

Tesis Escuela de Post Grado de la Universidad Nacional de Loja - Ecuador,
denominada “Incidencia de la mano de obra no calificada en la produccion de
viviendas de interés social en la ciudad de Loja”, en la que concluye que:

Los rendimientos reales son en promedios mas bajos que los utilizados por
las Instituciones Publicas para el calculo de los presupuestos referenciales
de obras, en consecuencia el costo real de la mano de obra para la

produccion de viviendas es mayor. (Rodriguez Leon, 2,011, p.118)

NACIONAL
Tesis en Ingenieria Civil, Escuela de Post Grado de la Universidad Nacional de
Cajamarca, denominada “Estudio de los rendimientos de la mano de obra y su

productividad en las edificaciones de la UNC”, en la que se menciona:

La productividad promedio y el rendimiento de la mano de obra, en obras de
edificacion de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional de

Cajamarca, considerando las mismas cuadrillas, es menor en 17,32%, que la
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considerada en la informacion de CAPECO; siendo en promedio el trabajo
productivo de 23,14%. Ademas, la participacion de la mano de obra
considerada en los expedientes técnicos para edificaciones de las obras de
la Universidad Nacional de Cajamarca, es en promedio 29,68% del costo
directo. (Amorés Delgado Jaime Octavio, 2,007)

También se encuentra el trabajo de Investigacién denominado “Rendimiento de
Mano de Obra en Edificaciones para la ciudad de Trujillo, En este trabajo se

arribé a la siguiente conclusién:

Los rendimientos de mano de obra en edificacion para la ciudad de Truijillo
son diferentes a los que se dan en la ciudad de Cajamarca y Lima, debido a
ciertos factores que influyen, tales como: el control, la habilidad natural del
trabajador y la edad del obrero. ( Talavera Rojas, A. W., 2,005)

Tenemos la investigacion denominada “Rendimiento de Mano de Obra en
Edificaciones en Construccion Civil en la Ciudad de Cajamarca. Tesis en

Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Cajamarca, en la que se menciona:

Los aspectos que influyen en el rendimiento del obrero en construccion civil
son: grado de instruccién, alimentacion no balanceada, falta de técnica y
capacitacion, calidad de las obras, bajo salario de los obreros, calidad de
materiales empleados, supervision un tanto baja del contratista, solucion a
los problemas laborales del obrero, inestabilidad en el trabajo. Ademas,
arrib6 a la conclusiéon que el rendimiento de mano de obra que se obtiene en
la ciudad de Cajamarca en edificaciones es inferior al proporcionado por
CAPECO en la partida de muros y tabiques de albafileria en un 7,63%.
(Yépez Peralta, Luis Alberto 1,990)

LOCAL
En la Universidad Nacional de San Martin encontramos la tesis titulada
"Evaluacién de Rendimientos utilizando las horas — hombre, en las obras de

16



la UNSM-T, Ciudad Universitaria de Morales ", de Garcia Arévalo Edwar, en
sus conclusiones nos indica “podemos afirmar que en las obras de la Universidad
Nacional de San Martin — Tarapoto, no se cumple con los rendimientos
programados en los diferentes actividades en el momento de llevarse a cabo la

ejecucion de los proyectos de obra”

Los resultados obtenidos en estas investigaciones demuestran la importancia de
contar con informacion precisa, confiable y acorde a la realidad de las diferentes
regiones de nuestro pais sobre el rendimiento de mano de obra en construccion
civil, porque estos rendimientos difieren de las tablas de rendimiento de mano de
obra presentada por la CAPECO.

1.6.2. Bases tedricas

CAPECO (Camara Peruana de la Construccidon) es una asociacion civil sin fines
de lucro, de caracter gremial. Agrupa y representa a las empresas que se
desenvuelven en la actividad constructora en el Peru.

CAPECO inici6 sus actividades un 09 de Mayo de 1,958 y por mas de 58 afios
ininterrumpidos viene apoyando la actividad constructora en nuestro pais, tiene
como mision brindar servicios a sus asociados, promover el desarrollo nacional y
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos a través de la construccion.

Los pilares que constituyen su actuar institucional se basan en el fomento,
desarrollo, proteccion y defensa de la industria de la construccion en el pais, de
los planteamientos gremiales y profesionales de sus asociados y su mejoramiento
social, econémico y moral, ello en procura de lograr una organizacion dinamica
gue relna a los agentes econdmicos de la construccion, cree entre ellos lazos
efectivos de solidaridad, y les brinde servicios comunes. Todo con el propdsito de

propiciar el desarrollo del pais a través de la construccion.
Especializacién en el Trabajo de Construccion Civil: Con la finalidad de exigir

Optima calidad de trabajo es necesario clasificar al personal de acuerdo a su

especializacion, ademas se debe tener en cuenta las categorias.
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Categorias de Trabajo: De conformidad al pacto colectivo suscrito entre la
asociacion de ingenieros constructores del Peru y el sindicato de trabajadores de
construccion civil las labores que realizan cada uno de los trabajadores esta dado

en 3 categorias.

- Operario: Es el trabajador calificado en una especialidad. Son operarios de
construcciéon civil los albafiles, carpinteros, fierreros, pintores, electricistas,
gasfiteros, plomeros, almaceneros, choferes, mecénicos, etc. En esta categoria
se considera a los maquinistas, que desempefan funciones de operarios:
mezcladores, concreteros y wincheros (D.S. del 02 de marzo de 1945, Pacto
sobre condiciones de trabajo del 29 de septiembre de 1958 y Res. N° 197 del 05
de julio de 1955 - CAPECO).

- Oficial: Es aquel que no alcanza calificacion en el ramo de una especialidad y
labora como ayudante o auxiliar del operario. Por ejemplo, en los trabajos de
encofrado y desencofrado, asentado de ladrillo. También se consideran como
oficiales a los guardianes, tanto si prestan sus servicios a propietarios, como a
contratistas 0 sub-contratistas de construccion civil (D.S. del 02 de marzo de
1945; R.M. N° 05 - DT del 05 de enero de 1956 - CAPECO).

- Peon: Trabajador no calificado que es ocupado indistintamente como ayudante

en diversas tareas de la construccion (D.S. del 02 de marzo de 1945 - CAPECO).
Coeficientes de Aporte de Mano de Obra.- Los coeficientes de mano de obra en
pavimentaciones urbanas son diferentes para otros trabajos como edificacion,
obras hidraulicas, viviendas, etc. Este coeficiente se determina con la siguiente
expresion:

NUmero de Obreros x 8 Horas

Rendimiento
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Donde:

H.H. = Hora Hombre.

N = Cantidad de trabajadores de una categoria.
8 = Horas de trabajo diario (01 jornal)

R = Rendimiento diario.

Personal Base.- Cantidad de trabajadores de las diferentes categorias que son
necesarios para realizar una cierta cantidad de una partida de una determinada

obra.

Alcance y Medicidon de Partida Veredas
Este rubro comprende la medicion de las actividades de Veredas de una

pavimentacion urbana:

03.00 VEREDAS Y MARTILLOS.
03.01 VEREDAS Y MARTILLOS.
DESCRIPCION.

Las Veredas Longitudinales y martillos son de concreto simple con fc=175
kg/cm2, con un ancho minimo promedio de 1.20m con sus respectivas juntas de

dilatacion. ).

03.01.01 OBRAS PRELIMINARES.

03.01.01.01 Limpieza de terreno manual.

Esta partida consiste en limpiar el area designada para el proyecto de todos los
arboles, obstaculos ocultos, arbustos y otra vegetacion, basura y todo material
organico inconveniente e incluso desenraizamiento de mufiones, raices
entrelazadas y retiro de todos los materiales inservibles que resulten de la
limpieza. Esta limpieza contempla la limpieza del cauce existente de zanjas

existente de evacuacion pluvial.
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03.01.01.02 Trazo y replanteo.

Una vez limpiado totalmente el terreno, se haré el trazo de niveles y replanteo, de
acuerdo a lo que se indica en los planos.

El nivel inicial del terreno serd fijado por el Ingeniero responsable de la obra, por
lo tanto se podra efectuar cualquier trabajo necesario de nivelacion y excavacion

o de relleno segun condiciones del terreno.

Es responsabilidad del Ingeniero encargado de la obra el abastecerse del equipo
adecuado y necesario para la buena ejecucién de la obra.

El trazado se verificard por medio de elementos de madera (estacas u otros
hitos), puentes y balizas de un metro de altura sobre el suelo nivelado, donde se
marcara los ejes de los muros y cabezales con exactitud.- Se debera conservar

estos puntos en su lugar, para el chequeo de medidas cuando sea necesario.

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

03.01.02.01 Excavacion manual en terreno normal.

Comprende el suministro de la mano de obra y la ejecucion de las operaciones
necesarias para efectuar las excavaciones necesarias para alojar y cimentar las
estructuras de las Alcantarillas, Cunetas, Muros Sardinel y otros; de acuerdo a lo

indicado en los planos o lo ordenado por el SUPERVISOR.

Asimismo, incluye el apuntalamiento y limpieza de las excavaciones durante la
construccion de las estructuras y el retiro de los materiales de desecho. Esta
partida se refiere al ponderado del corte en material suelto, roca suelta y roca fija,
estimado para tal caso en 70% del material suelto y 30% de roca suelta. De
acuerdo a lo indicado en el Expediente Técnico y durante el proceso de

excavacion es posible encontrar roca fija en forma aislada, por lo que EL
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CONTRATISTA debera de considerar estas variaciones del tipo de material en los

trabajos de cortes formulandolo en su oferta.

03.01.02.02 Nivelacién, refine y compactacién del terreno de fundacion.

Este trabajo se realizard para tener un control de nivelacion. El refine y nivelaciéon
del fondo y de los laterales de la zanja se efectuard después de concluida la
excavacion. El refine consiste en el perfilado tanto de las paredes como del fondo
excavado. La nivelacion se efectuara en el fondo. La compactacién se realizara a
fin de identificar acolchonamientos en el terreno, los cuales, de existir deberan ser
retirados. El ancho debe ser uniforme en toda la longitud de la excavacion y en
general debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.

03.01.02.03 Colocacion de material afirmado como base de 0.10 m.

Se refiere a la colocacion inmediatamente después de nivelar el terreno con

material selecto (arena gruesa) que servird de cama de apoyo de las veredas.

Se verterd el material selecto hasta una capa de 10cm. de espesor, como
maximo. Vaciada esta primera capa se apisonara fuertemente y regara

abundantemente, hasta lograr que no se produzcan hundimientos.

03.01.02.04 Eliminacién de material excedente.

Comprende la eliminacién de todo material excedente proveniente de las

excavaciones que seran transportados hacia las fueras de la zona de obra, para

El carguio en las unidades debe efectuarse de tal manera que éstas estén
ubicadas formando un angulo de 45° en lo posible con el eje del banco de
material a eliminar, para que de esta manera el Cargador pueda cargarlas en
menor tiempo y optimizar el rendimiento de esta unidad, los volquetes deben

ubicarse cerca al banco del material, evitando la interrupcion de las actividades
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del resto de equipo mecanico u otras actividades que se realicen cerca de esa

Zona.

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE.

03.01.03.01 Concreto f'c=175 Kg/Cm2 para veredas y martillos.

Se emplearan concreto cuya resistencia sera igual a f'c=175 kg/cm2, la piedra
empleada sera limpia, dura y de una clase conocida por su durabilidad; se
rechazard piedra que haya sido quebrada debido a descargas fuertes en la

cantera o en obra.

Los acabados deben ser superficies niveladas de acuerdo a lo indicado en los
planos. Se podra retirar los costados de los encofrados, después de 12 horas de
colocado el concreto.

Después de su endurecimiento inicial se humedecera eventualmente las
superficies, sometiéndole a un curado de 7 dias; para el encofrado de los muros
de la alcantarillas se utilizara en lo posible tablas cepilladas y que no presenten

deformaciones en su longitud.

03.01.03.02 Encofrado y desencofrado normal en veredas y martillos.

Se empleara, en lo posible, tablas lisas o cepilladas y que no presenten
deformaciones en su longitud, a fin de obtener una superficie libre de
imperfecciones; llevaran en lo posible arriostres y refuerzos, de acuerdo a los
esfuerzos requeridos cada 1.0 mts. Para que conserven su rigidez. No se

permitira el uso de madera en mal estado.
Los encofrados deben tener una resistencia y estabilidad suficiente para soportar
esfuerzos estaticos y dinamicos (peso propio, circulacion del personal, vibrado del

concreto y eventuales cargas de sismo). El dimensionamiento y las disposiciones
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constructivas (apuntalamiento), de los encofrados seran de responsabilidad del
Constructor.

Los encofrados deberan ser humedecidos antes de depositar el concreto y sus

superficies interiores lubricados para evitar cangrejeras.

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar deformaciones y

debera ser limpio.
El Ingeniero responsable de la Obra, dirigira las labores de desencofrado,

impartird las instrucciones y tomard las precauciones debidas para evitar

accidentes.

03.01.03.03 Juntas asfalticas.

Se tendréa que utilizar mezcla de asfalto RC-250 como material aglutinante y arena
fina, con lo cual se llenaran las juntas de dilatacion. Antes de cubrir las juntas con

los materiales indicados se debera limpiar y evitar la presencia de agua.

03.01.03.04 Curado del concreto.

Se utilizara agua para el curado del concreto, para los cual se ara pequefas
pozas utilizando arena la misma que actuara como soporte para evitar la pérdida

de la misma.

03.02 SARDINEL ARMADO.

03.02.01 Trazo y replanteo.

Una vez limpiado totalmente el terreno, se hard el trazo de niveles y replanteo, de

acuerdo a lo que se indica en los planos.
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El nivel inicial del terreno serd fijado por el Ingeniero responsable de la obra, por
lo tanto se podra efectuar cualquier trabajo necesario de nivelacién y excavacion

o de relleno segun condiciones del terreno.

Es responsabilidad del Ingeniero encargado de la obra el abastecerse del equipo
adecuado y necesario para la buena ejecucién de la obra.

El trazado se verificard por medio de elementos de madera (estacas u otros
hitos), puentes y balizas de un metro de altura sobre el suelo nivelado, donde se
marcara los ejes de los muros y cabezales con exactitud.- Se debera conservar

estos puntos en su lugar, para el chequeo de medidas cuando sea necesario.

03.02.02 Excavacion manual en terreno normal.

Comprende el suministro de la mano de obra y la ejecucion de las operaciones
necesarias para efectuar las excavaciones necesarias para alojar y cimentar las
estructuras de las Alcantarillas, Cunetas, Muros Sardinel y otros; de acuerdo a lo

indicado en los planos o lo ordenado por el SUPERVISOR.

Asimismo, incluye el apuntalamiento y limpieza de las excavaciones durante la
construccion de las estructuras y el retiro de los materiales de desecho. Esta
partida se refiere al ponderado del corte en material suelto, roca suelta y roca fija,
estimado para tal caso en 70% del material suelto y 30% de roca suelta. De
acuerdo a lo indicado en el Expediente Técnico y durante el proceso de
excavacion es posible encontrar roca fija en forma aislada, por lo que EL
CONTRATISTA debera de considerar estas variaciones del tipo de material en los

trabajos de cortes formulandolo en su oferta.

03.02.03 Concreto ciclépeo f'c= 140 Kg/Cm2 + 30 % P.G. ( Cimiento ).

Se emplearan concreto cuya resistencia serd igual a f'c=140 kg/cm2, la piedra
empleada serd limpia, dura y de una clase conocida por su durabilidad; se
rechazara piedra que haya sido quebrada debido a descargas fuertes en la

cantera o en obra;
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03.02.04 Concreto f'c=175 Kg/Cm2 en sardinel.

Se emplearan concreto cuya resistencia sera igual a f'c=175 kg/cm2, la piedra
empleada sera limpia, dura y de una clase conocida por su durabilidad; se
rechazard piedra que haya sido quebrada debido a descargas fuertes en la

cantera o en obra.

Los acabados deben ser superficies niveladas de acuerdo a lo indicado en los
planos. Se podra retirar los costados de los encofrados, después de 12 horas de
colocado el concreto.

Después de su endurecimiento inicial se humedecera eventualmente las
superficies, sometiéndole a un curado de 7 dias; para el encofrado de los muros
de la alcantarillas se utilizar4 en lo posible tablas cepilladas y que no presenten

deformaciones en su longitud.

03.02.05 Encofrado y desencofrado caravista.

Se empleara, en lo posible, tablas lisas o cepilladas y que no presenten
deformaciones en su longitud, a fin de obtener una superficie libre de
imperfecciones; llevaran en lo posible arriostres y refuerzos, de acuerdo a los
esfuerzos requeridos cada 1.0 mts. Para que conserven su rigidez. No se

permitira el uso de madera en mal estado.

Los encofrados deben tener una resistencia y estabilidad suficiente para soportar
esfuerzos estaticos y dinamicos (peso propio, circulacion del personal, vibrado del
concreto y eventuales cargas de sismo). El dimensionamiento y las disposiciones
constructivas (apuntalamiento), de los encofrados seran de responsabilidad del

Constructor.

Los encofrados deberan ser humedecidos antes de depositar el concreto y sus

superficies interiores lubricados para evitar cangrejeras.
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Todo encofrado para volver a ser usado, no deberd presentar deformaciones y
debera ser limpio.

El Ingeniero responsable de la Obra, dirigira las labores de desencofrado,
impartird las instrucciones y tomara las precauciones debidas para evitar

accidentes.

03.02.06 Acero corrugado Fy= 4,200 Kg/Cm2 Grado 60.

Consiste en el aprovisionamiento y colocacion de barras de acero de refuerzo

corrugado.

Se utilizaran barras corrugadas de acero estructural Grado 60, con una capacidad
de esfuerzo a la fluencia de Fy= 4,200 kg/cm?2.

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendrda que sujetarse

estrictamente a lo especificado en los Planos de detalles.

Los refuerzos se almacenaran fuera del contacto con el suelo y se mantendran

Todas las barras de acero careceran de suciedad, aceite, pintura, grasa, escama,
oxido y cualquier cosa que pueda reducir su adherencia en el momento de su
Colocacion. La Colocacién y fijacion de las varillas se asegurara por medio de

alambre de hierro retorcido.

La distancia libre entre las varillas paralelas, no debera ser menor de 1/2 veces

del tamafio maximo del agregado.

Los empalmes por superposicion deberan ser iguales a por lo menos 25

didmetros.

El recubrimiento de los miembros estructurales en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua, tendra no menor de 7.5 cms., el

recubrimiento no sera menor de 4.0 cms. para losas y muros.
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Alcance y Medicion de Partida Berma Lateral

Este rubro comprende la medicion de las actividades de Bermas Laterales de una

pavimentacion urbana:

04 BERMA LATERAL
04.01 SARDINEL EN BERMA LATERAL
04.01.01 OBRAS PRELIMINARES.

04.01.01.01 Trazo y replanteo.

Una vez limpiado totalmente el terreno, se hara el trazo de niveles y replanteo, de

acuerdo a lo que se indica en los planos.

El nivel inicial del terreno sera fijado por el Ingeniero responsable de la obra, por
lo tanto se podra efectuar cualquier trabajo necesario de nivelacion y excavacion

o de relleno segun condiciones del terreno.

Es responsabilidad del Ingeniero encargado de la obra el abastecerse del equipo

adecuado y necesario para la buena ejecucion de la obra.

El trazado se verificard por medio de elementos de madera (estacas u otros
hitos), puentes y balizas de un metro de altura sobre el suelo nivelado, donde se
marcara los ejes de los muros y cabezales con exactitud.- Se debera conservar

estos puntos en su lugar, para el chequeo de medidas cuando sea necesario.

04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

04.01.02.01 Excavacién manual en terreno normal.

Comprende el suministro de la mano de obra y la ejecuciéon de las operaciones

necesarias para efectuar las excavaciones necesarias para alojar y cimentar las
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estructuras de las Alcantarillas, Cunetas, Muros Sardinel y otros; de acuerdo a lo
indicado en los planos o lo ordenado por el SUPERVISOR.

Asimismo, incluye el apuntalamiento y limpieza de las excavaciones durante la
construcciéon de las estructuras y el retiro de los materiales de desecho. Esta
partida se refiere al ponderado del corte en material suelto, roca suelta y roca fija,
estimado para tal caso en 70% del material suelto y 30% de roca suelta. De
acuerdo a lo indicado en el Expediente Técnico y durante el proceso de
excavacion es posible encontrar roca fija en forma aislada, por lo que EL
CONTRATISTA debera de considerar estas variaciones del tipo de material en los
trabajos de cortes formulandolo en su oferta.

04.01.02.02 Eliminacion de material excedente.

Comprende la eliminacion de todo material excedente proveniente de las
excavaciones que seran transportados hacia las fueras de la zona de obra, para

la cual sera necesaria la utilizacion de maquinaria para el carguio y transporte.

El carguio en las unidades debe efectuarse de tal manera que éstas estén
ubicadas formando un angulo de 45° en lo posible con el eje del banco de
material a eliminar, para que de esta manera el Cargador pueda cargarlas en
menor tiempo y optimizar el rendimiento de esta unidad, los volquetes deben
ubicarse cerca al banco del material, evitando la interrupcion de las actividades
del resto de equipo mecanico u otras actividades que se realicen cerca de esa

Zona.

04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE.
04.01.03.01 Concreto f'c=175 Kg/Cm2 en sardinel.

Se emplearan concreto cuya resistencia sera igual a f'c=175 kg/cm2, la piedra
empleada serd limpia, dura y de una clase conocida por su durabilidad; se
rechazara piedra que haya sido quebrada debido a descargas fuertes en la

cantera o en obra.
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Los acabados deben ser superficies niveladas de acuerdo a lo indicado en los
planos. Se podra retirar los costados de los encofrados, después de 12 horas de
colocado el concreto.

Después de su endurecimiento inicial se humedecerd eventualmente las
superficies, sometiéndole a un curado de 7 dias; para el encofrado de los muros
de la alcantarillas se utilizara en lo posible tablas cepilladas y que no presenten

deformaciones en su longitud.

04.01.03.02 Encofrado y desencofrado normal en sardineles.

Se empleara, en lo posible, tablas lisas o cepilladas y que no presenten
deformaciones en su longitud, a fin de obtener una superficie libre de
imperfecciones; llevaran en lo posible arriostres y refuerzos, de acuerdo a los
esfuerzos requeridos cada 1.0 mts. Para que conserven su rigidez. No se

permitira el uso de madera en mal estado.

Los encofrados deben tener una resistencia y estabilidad suficiente para soportar
esfuerzos estaticos y dinamicos (peso propio, circulacion del personal, vibrado del
concreto y eventuales cargas de sismo). El dimensionamiento y las disposiciones
constructivas (apuntalamiento), de los encofrados seran de responsabilidad del

Constructor.

Los encofrados deberan ser humedecidos antes de depositar el concreto y sus

superficies interiores lubricados para evitar cangrejeras.

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar deformaciones y

debera ser limpio.
El Ingeniero responsable de la Obra, dirigird las labores de desencofrado,

impartira las instrucciones y tomara las precauciones debidas para evitar

accidentes.
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04.02 JARDINERIA

04.02.01 Tierra de Chacra para relleno e= 10 cms.

Consistir4 en el suministro de tierra de chacra el cual se utilizara para relleno en

un espesor de 0.10 m.

Manual de Rendimientos Minimos y Promedios de Mano de Obra en Lima

El Manual de Rendimientos Minimos de Mano de Obra de las provincias de Lima
y Callao ha sido tomado de la Resolucién Ministerial N° 175 del 09 de abril de
1968 del Ministerio de Vivienda y Construccién. Dicha Resolucion Ministerial
define el estdndar minimo que debe realizar un operario promedio en una jornada

de ocho horas.

El estandar de Rendimientos Promedio corresponde a una recomendacion de la
Camara Peruana de los Constructores CAPECO para las empresas afiliadas.
Ambos estandares son aplicables a las provincias de Lima y Callao del

Departamento de Lima.

En este manual se define ademas el niumero de hombres de una cuadrilla y las

herramientas que suelen usarse comunmente para realizar los trabajos.

Factores de Afectacion de los Rendimientos y Consumos de Mano de Obra.

En construccién civil el rendimiento se mide en hora hombre (HH), lo cual es el
trabajo realizado por un hombre en el tiempo de una hora. De acuerdo a ley el
numero de horas de trabajo a la semana es de 48 horas y generalmente para los
trabajadores de construccién civil se ha fijado que realicen el trabajo 8 horas y

media de lunes a viernes y 5 horas y media el dia sabado.

El rendimiento de mano de obra, es la cantidad de obra de alguna actividad
completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios
de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada

como um/hh (unidad de medida de la actividad por hora hombre). Es decir, la
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relacién entre la cantidad de obra realizada por la mano de obra, y el tiempo
empleado para ello, determina el rendimiento para cada partida.

NUmero de Obreros x 8 Horas
Rendimiento = ------------m-m-mmmem oo
Hora Hombre

Donde:

H.H. = Hora Hombre.

N = Cantidad de trabajadores de una categoria.
8 = Horas de trabajo diario (01 jornal)

R = Rendimiento diario.

Segun, en su investigacion Analisis de rendimientos y consumo de Mano de Obra

en actividades de construccion:

El rendimiento de la mano de obra se ve afectado por una serie de factores a
lo largo de la obra, algunos de estos pueden preverse desde el mismo
momento en que se elabora el presupuesto, de acuerdo al estudio detallado
de los planos de proyecto. Aun asi muchos solo se aprecian durante el
desarrollo de la obra, por lo cual es importante tomar medidas correctivas al

respecto. (Botero Botero, Luis Fernando,2002, p. 12)

Cada proyecto de construccién difiere y se realiza en diversas condiciones,
derivandose en diferentes factores que influyen positiva o negativamente en
los rendimientos y consumos de mano de obra, como se dijo anteriormente,
los cuales se pueden agrupar bajo 6 categorias como se muestra en la
siguiente tabla sin ningun orden de importancia. (Botero Botero, Luis
Fernando, 2002, p.11)

Tabla N° 1. Factores que afectan el rendimiento o consumo de Mano de
Obra:

1.- Economia General.
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1.

N

Aspectos Laborales.
Clima.

Actividad.
Equipamiento.
Trabajador.

Economia General

Disponibilidad de mano de obra, en los casos de actividades que requieran
personal calificado (oficiales de construccion)

Disponibilidad de supervisores (maestros y residentes de obra)

Disponibilidad de insumos

Aspectos Laborales

Tipo de contrato. A destajo favorece considerablemente el rendimiento

obtenido.

Sindicalismo. Obreros sindicalizados, influye negativamente en el rendimiento

de la mano de obra.

Incentivos. La asignacion de tareas o labores a destajo con recompensas por
la labor cumplida, favorece el mejoramiento de la productividad de la mano de

obra.

Salarios 0 pago por labores a destajo. La justa remuneraciéon por la labor

realizada, motiva al obrero a aumentar la productividad de la mano de obra.

Ambiente de trabajo. Las relaciones cordiales entre compafieros y entre

personal obrero y jefes, sumado a un ambiente de trabajo con condiciones en

32



las que se tengan en cuenta el factor humano, garantizan un mayor

desempeiio de la mano de obra.

e Seguridad social. La tranquilidad ofrecida por un sistema de seguridad social
gue cubra al trabajador y su familia, incentiva el rendimiento de la mano de

obra.

e Seguridad industrial. La implementacién y desarrollo de programas de
seguridad industrial en los sitios de trabajo, disminuyen los riesgos que afectan

negativamente la productividad de la mano de obra.

3. Clima

o Estado del tiempo. Condiciones favorables del estado del tiempo en el
momento de realizar las actividades, influyen positivamente en la obtencion de

mejores rendimientos.

« Temperatura. El exceso de calor afecta el desempefio del obrero

e Condiciones del suelo. Las lluvias ocasionan condiciones criticas del estado
del suelo donde las cuadrillas realizan las actividades, viéndose afectadas

negativamente en su desempefio bajo condiciones criticas.

e Cubierta. Los factores negativos de la condicion del tiempo, pueden ser
mitigados si se realizan las actividades bajo cubierta, en cuyo caso se favorece

el rendimiento de la mano de obra

4. Actividad

e Grado de dificultad. La productividad se ve afectada al tener actividades con

un alto grado de dificultad.
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Riesgo. El peligro al cual se ve sometido el obrero al realizar ciertas

actividades, disminuye su rendimiento.

Discontinuidad. Las interferencias e interrupciones en la realizacion de las

actividades, disminuye la productividad de la mano de obra.

Orden y aseo. El rendimiento se ve favorecido con sitios de trabajos limpios y

organizados.

Actividades predecesoras. La calidad de la superficie o sitio de trabajo sobre

la que se realizara una actividad, afecta los rendimientos de mano de obra.

Tipicidad. Los rendimientos se ven afectados positivamente si existe un alto
namero de repeticiones de actividades iguales, ya que facilita al obrero

desarrollar una curva de aprendizaje.

. Equipamiento

Herramienta. La calidad, estado y adecuacion a la operacion realizada, afecta

el rendimiento.

Equipo. El estado y la disponibilidad del mismo facilita la ejecucion de las
diferentes actividades. La oportunidad en el mantenimiento de equipos Yy

herramientas afectan la productividad.

Suministro. Disponer oportunamente del equipo y herramienta adecuada

favorecen un alto desempefio del operario.

Elementos de proteccion. Debe considerarse como parte del equipamiento,
todos aquellos elementos de proteccion personal tendientes a garantizar la
seguridad industrial, que como se dijo anteriormente, facilita la realizacién de

actividades.
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6. Supervision

La calidad y experiencia del personal utilizado en la supervision de las
operaciones en la obra, influye considerablemente en la productividad esperada.
Los siguientes factores que deben tenerse en cuenta son:

o Criterios de aceptacion. El contar con criterios definidos de aceptacion o

rechazo de las diferentes actividades.

e Instruccion. Al personal capacitado y con instrucciones claras, se le facilita la

realizacion de las actividades.

e Seguimiento. El grado de supervision en las diferentes etapas del proceso,

facilita una mejor productividad.

e Supervisor. La idoneidad, experiencia y relacion del maestro en relacion con
los obreros que supervisan, son factores que favorecen el desempefio del

operario.

e Gestion de calidad. El desarrollo e implementacion de sistemas de gestion de
calidad en las empresas y su aplicacion en los proyectos, crean el ambiente

propicio para un aumento en la productividad.

7. Trabajador

Los aspectos personales del operario deben considerarse, ya que afectan su

desempenio. Los factores son los siguientes:

e Situacion personal. La tranquilidad del trabajador y de su grupo familiar,
generan un clima propicio para la realizacion de las actividades. Definir
politicas de recursos humanos y apoyo al trabajador, traerd& como

consecuencia efectos positivos sobre el rendimiento de la mano de obra.
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« Ritmo de trabajo. El trabajo exigente y continuo agota naturalmente a los
seres humanos. Se requiere definir politicas sobre descansos que garanticen

un normal rendimiento del trabajador en sus actividades.

o Habilidad. Algunos obreros poseen o desarrollan habilidades del grado de
capacitacion alcanzado, favoreciendo la ejecucién de las actividades y

consecuentemente aumentando su productividad.

« Conocimientos. El nivel de capacitacion alcanzado, asi como su posibilidad de

mejorarlo, favorecen en alto grado la mayor eficiencia de su labor.

o Desempeiio. Algunas personas no ponen todo de si en el desempeio de sus
actividades. Esta situacion debe ser controlable con un adecuado proceso de

seleccion.

e Actitud hacia el trabajo. Se debe contar con trabajadores con actitudes
positivas hacia la labor a realizar, para que dicha situacion se refleje en un
adecuado desempefio. Esta situacion se logra con un buen sistema de

seleccion de personal y con la existencia de buenas relaciones laborales.

Segun Botero Botero, Luis Fernando (2002) en su investigacion Analisis de
rendimientos y consumo de Mano de Obra en actividades de construccion, nos
presenta una tabla de clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano
de obra (p. 11).
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Tabla N° 2. Clasificaciéon de la eficiencia en la productividad de la mano de

obra

Eficiencia en la Productividad Rango
Muy Baja 10-40%
Baja 41 - 60 %
Normal ( Promedio ) 61 -80 %
Muy Buena 81-90%
Excelente 91 - 100 %

Fuente: Estimator’s general construction man hour manual, John S. Page Se considera como

normal o promed

1.6.3. Definicién de términos basicos

Para el desarrollo del presente trabajo es necesario definir conceptos basicos, los
cuales comprenden la descripcion de términos y expresiones con un lenguaje

bastante comprensible.

Costos y Presupuestos de Obra.

Segun Ramos Salazar (2004), en el libro Costos y Presupuestos aplicados a la
Construccion de Obras Publicas y Privadas, nos indica que: “Costos y
Presupuestos, son dos términos Publicas y Privadas estrechamente relacionados
dado que no puede haber presupuesto sin costos; y un costo por si solo aplicado

a una cantidad o metrado de determinada unidad constituye ya un presupuesto”
(p-1).

Tipo de Costos.

e Costos Directos: Mano de Obra, Materiales y Equipo.

e Costos Indirectos: Gastos Generales y Utilidad.
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Costos Directos.

Segun Ramos Salazar (2004), en el libro Costos y Presupuestos aplicados a la
Construccién de Obras Publicas y Privadas, nos indica que: “el Costo Directo es
la suma de los costos de materiales, mano de obra (incluyendo leyes sociales),
equipos, herramientas y todos los elementos necesarios para la ejecucion de una
obra” (p.1).

Metrados

Ramos Salazar (2004), en el libro Costos y Presupuestos aplicados a la
Construccién de Obras Publicas y Privadas, nos indica que: “El Metrado es un
proceso ordenado y sistematico de calculo, cuya finalidad es determinar por
partidas la cantidad de obra a ejecutar en un determinado proyecto” (p.1).
Analisis de Costos Unitarios

Claudet Marin (2002), en el libro Costos y Presupuestos aplicados a la
Construccion de Obras Publicas y Privadas, nos indica que: “los Costos unitarios
estan definidos por la sumatoria siguiente: Mano de Obra + Materiales +
Equipo/herramientas” ( p.11).

Costos Indirectos

Claudet Marin (2002), en el libro Costos y Presupuestos aplicados a la
Construcciéon de Obras Publicas y Privadas, define: “los Costos Indirectos como
todos aquellos que no pueden aplicarse a una partida especifica, sino tiene
incidencia sobre todo el costo de la obra” ( p.36).

Programacién de Obra

En el libro Programacion de Obra con MS Project, nos define:
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La programacion de la obra es como el resultado de la planificacién del
proyecto y en ella se detallan todas las tareas necesarias para concluir el
proyecto en los plazos previstos al igual que las duraciones, los inicio, fin
de cada tarea, los recursos, costos de cada actividad y tiene la finalidad de
lograr el desarrollo 6ptimo de los trabajos al mas bajo costo, empleando el
menor tiempo posible y con el requerimiento minimo de equipo y mano de
obra. (Huerta Amoretti, Guillermo, 2012, p.11)

Edificacion.- Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones actualizado, Norma
G.040 (2019) “Es una obra de caracter permanente, cuyo destino es albergar
actividades humanas. Comprende las actividades fijas y complementarias

adscritas a ella” (p.21).

Entidad.-

En conformidad con el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado
es el responsable de las modificaciones que ordena y aprueba en los
proyectos, estudios, informe o similares o de aquellos cambios que se
generen debido a la necesidad de la ejecucion de los mismos. (Norma

Técnica: Metrados para Obras de Edificacion y Habilitacion Urbanas, 2010, p.5)

Expediente Técnico de Obra.- Segun Norma Técnica: Metrados para Obras de
Edificacion y Habilitaciones Urbanas (2010), lo define

Es el conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, presupuesto, analisis de precios unitarios, planos
de ejecucidn de obra, calendario de avance, formula polinGmica y si el caso
lo requiere, estudio de suelos, estudio geoldgico, de impacto ambiental u

otros complementarios. (p.5)
Contratista.- Segun el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado

(2019), lo define como: “es el proveedor que celebra un contrato con una Entidad”
(p.109).
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Metrado.- Segun el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (2019),
“es el célculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra a ejecutar,

segun la medida establecida” (p.110).

Unidad de Medida.- Segun la Norma Técnica: Metrados para Obras de
Edificacién y Habilitaciones Urbanas (2010), “Es una cantidad estandarizada de
una determinada magnitud fisica” (p.6).

Obra.- segun el Reglamento de contrataciones del Estado (2019), lo define como
“Construccién, reconstruccion, remodelacion, demolicion, renovacién vy
habilitacion de bienes inmuebles, tales como edificaciones, habilitaciones
urbanas, estructuras, excavaciones, perforaciones, vias urbanas, puentes, entre
otros, que requieren direccion técnica, expediente técnico, mano de obra,

materiales y/o equipos” (p.1103).

Partida.- Segun la Norma Técnica: Metrados para Obras de Edificacion y
Habilitaciones Urbanas (2010), lo define como “Cada uno de los productos o

servicios que conforman el presupuesto de una obra” (p.6).

Las partidas pueden jerarquizarse de la siguiente manera:

e Partidas de Primer Orden

Segun la Norma Técnica: Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones
Urbanas (2010) indica “Agrupan partidas de caracteristicas similares. Pueden ser

llamadas Partidas Titulo” (p.6).

e Partidas de Segundo Orden

La Norma Técnica: Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas,
(2010) indica “Agrupan partidas genéricas, qgue nombran una labor en general o
sin precisar detalle. Estas pueden ser llamadas partidas Sub-Titulos o Partidas

Basicas” (p.6)
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e Partidas de Tercer Orden

Segun la Norma Técnica: Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones
Urbanas (2010) indica “Son partidas especificas que indican mayor precision de
trabajo. Estas pueden ser llamadas Partidas Basicas” (p.6)

e Partidas de Cuarto Orden

Segun la Norma Técnica: Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones
Urbanas (2010) indica “Son partidas para casos excepcionales, de mayor
especificidad” (p.6)

Costos Directos.- Segun Claudet Marin (2002), sefala que “los Costos Directos
son aquellos que quedan inmersos en la obra. Estructuralmente este costo directo

es el resultado de la multiplicacion de los metrados por los costos unitarios” (p.1)

Aporte.- Claudet Marin (2002), indica que: “El aporte corresponde a la cantidad
de recurso ( mano de Obra, material y equipo ) que se necesita para ejecutar una
unidad de medida determinada ( m3, m2, Kg, Ml, etc. )” (p.11)

Rendimiento.- Segun Claudet Marin (2002), sefala que “Para el caso de
obras de construccion, el rendimiento podemos definirlo como la cantidad de
trabajo ( por m3, m?, Kg, MI, etc. ) que se obtiene de los recursos mano de Obra (

por cuadrilla) y equipo ( por jornada )” (p.11)

Presupuesto.-

Es la determinacién del valor de una obra conocidos los siguientes
parametros: las partidas codificadas, los metrados de cada una de las
partidas sustentados, los costos unitarios de cada una de las partidas
revisados, los porcentajes de los gastos generales sustentados y Utilidad
estimada y el Impuesto General a las Ventas. ( Claudet Marin, Cesar, 2002,
p.49)
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Gastos generales.-

El articulo 2° del D.S. 011-79-VC del 1.3.79 define los gastos generales como
aquellos que debe efectuar el contratista durante la construccion, derivados
de la propia actividad empresarial del mismo, por lo cual no pueden ser
incluidos dentro de las partidas de la obra. (Claudet Marin 2002, p.36)

1.7. Hipétesis

La ejecucion del Proyecto de Investigacion “ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE
MANO DE OBRA DE VEREDAS Y BERMAS DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL JR. LETICIA EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
MORALES, PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN”, permitira contar con
rendimiento reales de veredas y bermas en zona de selva y que mas adelante
deben ser utilizadas por los profesionales dedicados a la elaboracion de
Expedientes Técnicos.

1.8. Variables, Indicadores e indices

1.8.1. Variable Independiente.

o Rendimientos de mano de obra de las actividades de Veredas y Bermas.

1.8.2. Variable dependiente.
o Andlisis del Rendimiento de Mano de Obra del proyecto: Mejoramiento del
Servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Leticia, cuadra 03 a la 06 en

la localidad de Morales, Provincia y Region San Martin”.
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CAPITULO IIl: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de Investigacion:
La investigacion a realizar es de tipo cuantitativa, porque se usara herramientas

(formatos) para obtener los resultados esperados.

2.1.2. Disefio de la Investigacion:

La investigacion pertenece a un disefio no experimental de tipo cuantitativo.

La presente investigacion se realizara en Gabinete y en el campo.

El disefio de investigacion es el siguiente:

X/'

C  — Y
> /
X: Situacién inicial problematizada que requiere la intervencion de
estudio.
A: Rendimiento de mano de Obra de la Actividad de Veredas.
B: Rendimiento de mano de Obra de la Actividad de Bermas.
C: Andlisis de los Rendimientos de Mano de Obra de las actividades de

Veredas y Bermas que respaldan la toma de decision para definir la alternativa de
solucion.
Y: Resultado de la intervenciéon que presenta la alternativa de solucién

de los rendimientos de las actividades de Veredas y Bermas.
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2.2. Poblacion y Muestra

2.2.1. Poblacion
Obras de Pavimentacion urbana en el Distrito de Morales, Provincia y Region San

Martin

2.2.2. Muestra.

Pavimentacion urbana del Jr. Leticia, cuadra 03 a la 06 en el Distrito de Morales.

2.3. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccién de Datos

2.3.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

2.3.1.1. Fuentes Técnicas

Para la investigacion se utilizara Bibliografia de ingenieria y revistas
especializadas particulares, proyecto de tesis relacionadas con el estudio a
realizar, tablas de rendimientos actuales y también se hara uso de la biblioteca
virtual (INTERNET), normatividad y Reglamentos y el Expediente Técnico del

proyecto en mencion.

Fuentes Técnicas:

- Investigacion de datos y antecedentes.

- Rendimiento de Mano de Obra de la actividad de Veredas.

- Rendimiento de Mano de Obra de la actividad de Bermas.

- Andlisis de los Rendimientos de Mano de Obra de la actividad de Veredas.

- Andlisis de los Rendimientos de Mano de Obra de la actividad de Bermas.

- Andlisis de datos.

- Determinacion de los rendimientos de mano de obra de las actividades de

Veredas y Bermas en pavimentaciones urbanas en la ciudad de Morales.
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2.3.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos
Los datos que seran recopilados en campo deberan ser sometidos a los Andlisis

respectivos y estos se llevaran a cabo en gabinete.

2.3.2.1. Instrumentos Bibliogréficos.

Se hard uso de los libros que traten del tema en forma general y también de
aquellos textos, tesis, informes, investigaciones afines y revistas que tocan el
tema en forma particular basicamente sobre el Rendimiento de Mano de Obra en

Pavimentacién Urbana.

2.3.3. Procedimientos de Recoleccion de Datos

El procedimiento a seguir en la recoleccion de datos es el siguiente:

e Elaboracion de la ficha de registro de datos para la recoleccion de datos.
e Validacion y confiabilidad de la ficha de registro de datos.
e Aplicacion de la ficha de registro de datos, teniendo en cuenta los siguientes

pasos:

- Se hara la medicién de los rendimientos reales ejecutados en obra de
todas las actividades correspondiente a la partida Veredas del proyecto

Pavimentacion urbana del Jr. Leticia cuadra 03 a la 06 en el Distrito de Morales.

- Se hara la medicion de los rendimientos reales ejecutados en obra de
todas las actividades correspondiente a la partida Bermas del proyecto

Pavimentacion urbana del Jr. Leticia cuadra 03 a la 06 en el Distrito de Morales

e Recoleccion de datos de las fichas de registro.

e Validacion y confiabilidad de los datos.

e Organizacion de los datos.

e Analisis e interpretacion de los resultados entre el rendimiento real ejecutado
en obra y el rendimiento del expediente técnico de obra de las diferentes

actividades de la partida Veredas.
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e Analisis e interpretacion de los resultados entre el rendimiento real ejecutado
en obra y el rendimiento del expediente técnico de obra de las diferentes
actividades de la partida Bermas.

e Elaboracion del informe final de la tesis.

e Presentacion del informe de la tesis.

e Aprobacion del informe de la tesis.

e Sustentacion de la tesis.

2.3.4. Procesamiento de datos y andlisis estadisticos

Los analisis e interpretacion de datos recolectados en campo se realizaran para
cada actividad correspondiente a Veredas y Bermas, asi como la interpretaciéon de
los distintos rendimientos a realizarse, logrando de este modo verificar la

diferencia que existe en los rendimientos reales con los del expediente técnico.

Se podra comparar los rendimientos de mano de obra de las actividades de
Veredas y Bermas mediante cuadros estadisticos elaborados en el presente

estudio.

Los resultados de los rendimientos de mano de obra de las actividades de
Veredas y Bermas realizados se presentaran de una forma ordenada, mediante
cuadros y/o tablas justificando cada informacion adecuadamente.

Finalmente los valores obtenidos y toda la informacion procesada en gabinete se

ordenaran adecuadamente para poder formular el documento final.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1. TABLA N° 3: Rendimiento de Mano de Obra de Actividades de Veredas

y Martillos del Expediente Técnico

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento | Unidad
3.00 VEREDAS Y MARTILLOS
3.01 VEREDAS Y NARTILLOS
3.01.01 OBRAS PRELIMINARES
3.01.01.01 Limpieza de Terreno 0.1Cp +1Pe 100 M2/dia
Manual
1Top. + 3 Pe 800 M2/dia
3.01.01.02 Trazo y Replanteo
3.01.02 MOVIMIENTO DE
TIERRAS
3.01.02.01 Excavacion Manual en 0.1Cp+1Pe 4 M3/dia
Terreno Normal
3.01.02.02 Nivelacion, Refine y 10p +2Pe 100 M2/dia
Compactado del TDF
3.01.02.03 Colocacion de Material 0.1Cp+10p+ 60 M2/dia
Afirmado como Base de 10f + 1 Pe
0.10 m.
3.01.02.04 Eliminacion de Material 0.1Cp +1Pe 420 M3/dia

Excedente.
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3.01.03

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

3.01.03.01 Concreto fc= 175 Kg/ICm2 | 2 Op + 20f + 10 Pe 18 M3/dia
para Veredas y Martillos

3.01.03.02 Encofrado y Desencofrado | 1 Op + 1 Of + %2 Pe 16 M2/dia
Normal en Veredas y
Martillos

3.01.03.03 Juntas Asfalticas 1Op + 3 Pe 200 Ml/dia

3.01.03.04 Curado del Concreto 0.1Cp+1Pe 300 M2/dia

3.02 SARDINEL ARMADO

3.02.01 Trazo y Replanteo 1 Top. + 3 Pe 800 M2/dia

3.02.02 Excavacion Manual en 0.1Cp +1 Pe 4 M3/dia
Terreno Normal.

3.02.03 Concreto Ciclépeo f'c= 140 | 2 Op + 20f + 10 Pe 18 M3/dia
Kg/Cm2 + 30% P.G. (
Cimiento )

3.02.04 Concreto f'c= 175 Kg/ICm2 | 2 Op + 20f + 10 Pe 18 M3/dia
en Sardinel

3.02.05 Encofrado y Desencofrado
Caravista 10p+10f+%Pe 18 M2/dia

3.02.06 Acero Corrugado Fy= 10p +2Pe 250 Kg/dia

4,200 Kg/Cm2 Grado 60
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3.2.

TABLA N° 4: Rendimiento de Mano de Obra de Actividades de Berma
Lateral del Expediente Técnico

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento | Unidad

4.00 BERMA LATERAL

4.01 SARDINEL EN BERMA
LATERAL

4.01.01 | 5gRAS PRELIMINARES

4.01.01.01 | Trazo y Replanteo 1Top. + 3 Pe 800 M2/dia

4.01.02 MOVIMIENTO DE
TIERRAS

4.01.02.01 | Excavacion Manual en 0.1Cp +1Pe 4 M3/dia
Terreno Normal.

4.01.02.02 | Eliminacion de Material 0.1Cp+1Pe 420 M3/dia
Excedente.

4.01.03 OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

4.01.03.01 | Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 | 2 Op + 20f + 10 Pe 18 M3/dia
en Sardinel

4.01.03.02 | Encofrado y Desencofrado | 1 Op + 1 Of + % Pe 20 M2/dia
Normal en Sardineles

4.02 JARDINERIA

4.02.01 Tierra de Chacra para 1/2 Op + 4 Pe 120 M2/dia

Relleno e= 10 cms.
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3.3. Rendimiento Real de Mano de Obra

3.3.1. TABLA N° 5: Rendimiento Real de las Actividades de Veredas y

Martillos
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento | Unidad

3.00 VEREDAS Y MARTILLOS

3.01 VEREDAS Y NARTILLOS

3.01.01 OBRAS PRELIMINARES

3.01.01.01 Limpieza de Terreno 0.1Cp +1Pe 73.37 M2/dia
Manual

1Top.+3Pe 161.54 M2/2

3.01.01.02 Trazo y Replanteo Horas

3.01.02 MOVIMIENTO DE
TIERRAS

3.01.02.01 Excavacion Manual en 0.1Cp+1Pe 3.08 M3/dia
Terreno Normal

3.01.02.02 Nivelacion, Refine y 10p +2Pe 86.00 M2/dia
Compactado del TDF

3.01.02.03 Colocacion de Material 01Cp+10p+ 57.12 M2/dia
Afirmado como Base de 10f + 1 Pe
0.10 m.

3.01.02.04 Eliminacion de Material 0.1Cp +1Pe 60.00 M3/Hora

Excedente.
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3.01.03

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

3.01.03.01 Concreto f'c= 175 Kg/ICm2 | 2 Op + 20f + 10 Pe 16.00 M3/dia
para Veredas y Martillos

3.01.03.02 Encofrado y Desencofrado | 1 Op + 1 Of + % Pe 14.40 M2/dia
Normal en Veredas y
Martillos

3.01.03.03 Juntas Asfélticas 10p + 3 Pe 29 MI/Hora

3.01.03.04 Curado del Concreto 0.1Cp + 1 Pe 268 M2/dia

302 SARDINEL ARMADO

3.02.01 Trazo y Replanteo 1Top.+ 3 Pe 12.08 M2/dia

3.02.02 Excavacion Manual en 0.1Cp +1Pe 3.83 M3/dia
Terreno Normal.

3.02.03 Concreto Ciclépeo f'c= 140 | 2 Op + 20f + 10 Pe 7.25 M3/dia
Kg/Cm2 + 30% P.G. (
Cimiento )

3.02.04 Concreto f'c= 175 Kg/ICm2 | 2 Op + 20f + 10 Pe 15.50 M3/dia
en Sardinel

3.02.05 Encofrado y Desencofrado
Caravista 10p+10f+%Pe 17.19 M2/dia

3.02.06 Acero Corrugado Fy= 10p +2Pe 150 Kg/dia

4,200 Kg/Cm2 Grado 60
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3.3.2. TABLA N° 6: Rendimiento Real de las Actividades de Berma Lateral

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento | Unidad

4.00 BERMA LATERAL

4.01 SARDINEL EN BERMA
LATERAL

4.01.01 | 5gRAS PRELIMINARES

4.01.01.01 | Trazo y Replanteo

1Top. +3Pe 96.16 M2/dia

4.01.02 MOVIMIENTO DE
TIERRAS

4.01.02.01 | Excavacion Manual en 0.1Cp+1Pe 1.83 M3/dia
Terreno Normal.

4.01.02.02 | Eliminacion de Material 0.1Cp m+1Pe 2.29 M3/dia
Excedente.

4.01.03 OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

4.01.03.01 | Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 | 2 Op + 20f + 10 Pe 2.93 M3/dia
en Sardinel

4.01.03.02 | Encofrado y Desencofrado | 1 Op + 1 Of + % Pe 19.55 M2/dia
Normal en Sardineles

4.02 JARDINERIA

4.02.01 Tierra de Chacra para 1/2 Op + 4 Pe 39.10 M2/dia
Relleno e= 10 cms.

Las tablas de Rendimientos de Mano de Obra de las actividades de Veredas y
Martillos y Berma Lateral de una Pavimentacién Urbana en la Selva, se detallan
en el ANEXO N° 03 y ANEXO N° 04, respectivamente.
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3.4. Comparacion de Rendimientos

3.4.1. TABLA N° 7: Comparacion de Rendimientos de Veredas y Martillos

3Partida Descripcion de la partida Unidad Rendimiento Rendimiento %
del Expediente Real Real
Técnico (En Obra)
3.00 VEREDAS Y MARTILLOS
3.01 VEREDAS Y NARTILLOS
3.01.01 OBRAS PRELIMINARES
Manual ' ' '
M2/2 200.00 161.54 80.77 %
3.01.01.02 Trazo y Replanteo horas 0
3.01.02 MOVIMIENTO DE
TIERRAS
M3/dia 4.00 3.08 77.88 %
3.01.02.01 Excavacion Manual en 0
Terreno Normal.
M2/dia 100.00 86.00 86.00 %
3.01.02.02 Nivelacién, Refine y 0
Compactado del TDF
., i M2/dia 60.00 57.12 95.20 %
3.01.02.03 Colocacion de Material
Afirmado como Base de
0.10 m.
e, ) 52.50 60.00 114.29%
3.01.02.04 Eliminacion de Material M3/Hora

Excedente.
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3.01.03

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

Ma3/di 18. 16. .89 %
3.01.03.01 Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 3/dia 8.00 6.00 88.89 %
para Veredas y Martillos
M2/di 16. 14.4 .00 %
3.01.03.02 Encofrado y Desencofrado /dia 6.00 0 90.00 %
Normal en Veredas y
Martillos
3.01.03.03 Juntas Asfélticas M1/Hora 2500 29 00 116.00 %
3.01.03.04 Curado del Concreto M2/dia 300.00 268.00 | 89.33%
3.02 SARDINEL ARMADO
M2/dia 800.00 12.08 100.00 %
3.02.01 Trazo y Replanteo
3.02.02 Excavacion Manual en M3/dia 4.00 3.63 90.75 %
Terreno Normal. ' ' '
i . . 100.00 %
3.02.03 Concreto Ciclépeo f'c= 140 Ms/dia 18.00 7.2 °
Kg/Cm2 + 30% P.G. (
Cimiento )
3.02.04 Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 M2/dia 18.00 15.50 85 56 %
en Sardinel ' ' '
3.02.05 Encofrado y Desencofrado
Caravista M2/dia 18.00 17.19 95.50 %
3.02.06 Acero Corrugado Fy= Kg/dia 250.00 150.00 60.00 %

4,200 Kg/Cm2 Grado 60
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3.4.2. TABLA N° 8: Comparacion de Rendimientos de Berma Lateral

Partida Descripcion de la partida Unidad Rendimiento del | Rendimiento %
Expediente Real
Técnico (En Obra)
4.00 BERMA LATERAL
4.01 SARDINEL EN BERMA
LATERAL

PRELIMINARES

4.01.01.01 | Trazo y Replanteo M2/dia 800.00 96.16 100.00 %

4.01.02 MOVIMIENTO DE
TIERRAS

4.01.02.01 | Excavacién Manual en M3/dia 4.00 1.83 100.00 %
Terreno Normal. )

4.01.02.02 | Eliminacion de Material | M3/dia 420.00 229 100.00 %
Excedente. '

4.01.03 OBRAS DE
CONCRETO SIMPLE

4.01.03.01 | Concreto fc=175 M3/dia 18.00 2.03

o)
Kg/Cm2 en Sardinel 100.00 %
4.01.03.02 | Encofrado y M2/dia 20.00 1955 97.75 0
Desencofrado Normal '
en Sardineles
4.02 JARDINERIA
4.02.01 Tierra de Chacra para M2/dia 120.00 39.10 100.00 %

Relleno e= 10 cms.
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CAPITULO IV: DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Anédlisis del rendimiento de mano de Obra de las actividades de

Veredas y Martillos

Segun los analisis de costos unitarios del expediente técnico del proyecto
Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia,
Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y
Regién San Martin, los rendimientos utilizados en las diferentes actividades de
Veredas y Martillos es como sigue:

En las Obras de Concreto Simple se ha utilizado rendimientos que van entre los
72% ( Concreto f'c= 140 Kg/Cm2 + 30% P.G. para Cimientos Corridos de Veredas
y Matrtillos ) hasta 90% (Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 para Veredas y Matrtillos ) con
respecto a los rendimientos minimos oficiales de la mano de obra de la industria
de la construccion civil en el ramo de edificacion para las provincias de Lima y
Callao, en jornada de 8 horas establecidas por Resolucién Ministerial N° 175 del
09-04-68.

En las Obras de Concreto Armado se ha utilizado rendimientos que van entre
los 71% ( Acero Corrugado Fy= 4,200 Kg/Cm2, en Sardinel Armado ) hasta 90%
(Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 para Sardinel Armado de Veredas y Martillos ) con
respecto a los rendimientos minimos oficiales de la mano de obra de la industria
de la construccion civil en el ramo de edificacion para las provincias de Lima y
Callao, en jornada de 8 horas establecidas por Resolucién Ministerial N° 175 del
09-04-68.

El detalle de los rendimientos de las partidas de Veredas y Martillos se
encuentran en el ANEXO N° 01
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4.2. Anédlisis del rendimiento de mano de Obra de las actividades de
Berma Lateral

Segun los analisis de costos unitarios del expediente técnico del proyecto
Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia,
Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y
Regién San Martin, los rendimientos utilizados en las diferentes actividades de

Berma Lateral varian como sigue:

En las Obras de Concreto Simple se ha utilizado rendimientos que van entre los
90% ( Concreto fc= 175 Kg/Cm2 para Sardinel en Berma Lateral ) hasta 143%
(Encofrado y Desencofrado Normal en Sardineles de Berma lateral ) con respecto
a los rendimientos minimos oficiales de la mano de obra de la industria de la
construccion civil en el ramo de edificacion para las provincias de Lima y Callao,
en jornada de 8 horas establecidas por Resolucion Ministerial N° 175 del 09-04-
68.

El detalle de los rendimientos de las partidas de Berma Lateral se encuentran en
el ANEXO N° 02

4.3. Elaboracion de Tablas de rendimiento de Mano de Obra de las
actividades de Veredas y Martillos y Berma Lateral de una

Pavimentacion Urbana en la Selva ( Distrito de Morales ).

El trabajo de investigacion consistidé en realizar el control de los rendimientos en
obra de las diferentes actividades de Veredas y Martillos y de Berma Lateral, del
proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr.
Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia
y Regiébn San Martin, los cuales se detallan en las respectivas tablas de
rendimiento que se encuentra en el ANEXO N° 03 y ANEXO N° 04.
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4.4. Comparacion de los rendimientos obtenidos con los Rendimientos de
los Analisis de Costos Unitarios del Expediente Técnico.

Con respecto a los rendimientos de las actividades de Veredas y Martillos y
Berma Lateral controlados en la ejecucion del proyecto Mejoramiento del Servicio
de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la
localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y Region San Martin, se ha
encontrado los siguientes resultados, comparado con los rendimientos

establecidos en el expediente técnico:

4.4.1. Comparacion de las Actividades de VEREDAS Y MARTILLOS

3.01 VEREDAS Y MARTILLOS
3.01.01 OBRAS PRELIMINARES

3.01.01.01 Limpieza de Terreno Manual

Se ha obtenido un rendimiento real de 73.37 % utilizando una cuadrilla de 0.1
Capataz + 1 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de

Morales Provincia y Regioén San Matrtin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Limpieza de Terreno
Manual, la eficiencia en la productividad es NORMAL ( PROMEDIO ): 61 — 80
%

3.01.01.02 Trazo y Replanteo
Se ha obtenido un rendimiento real de 80.77 % utilizando una cuadrilla de 1
Topografo + 3 Peones en dos horas de trabajo con respecto al rendimiento

establecido en el Expediente Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de
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Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la

localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y Regién San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Trazo y Replanteo, la
eficiencia en la productividad es MUY BUENA: 81 — 90 %

3.01.02.01 Excavacién Manual en Terreno Normal

Se ha obtenido un rendimiento real de 77.08 % utilizando una cuadrilla de 0.1
Capataz + 1 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de

Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Excavacion Manual
en Terreno Normal, la eficiencia en la productividad es NORMAL
(PROMEDIO): 61 — 80 %

3.01.02.02 Nivelacion, Refine y Compactaciéon del TDF

Se ha obtenido un rendimiento real de 86.00 % utilizando una cuadrilla de 1
Operario + 2 Peones con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de

Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Nivelacidon, Refine y
Compactacion del TDF, la eficiencia en la productividad es MUY BUENA: 81
-90 %
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3.01.02.02 Colocacion de Material Afirmado como base de 0.10 m.

Se ha obtenido un rendimiento real de 95.20 % utilizando una cuadrilla de 0.1
Capataz + 1 Operario + 1 Oficial + 1 Pedn con respecto al rendimiento
establecido en el Expediente Técnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de
Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la
localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Andlisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Colocacion de
Material Afirmado como base de 0.10 m., la eficiencia en la productividad es
EXCELENTE: 91 - 100 %

3.01.02.04 Eliminacion de Material Excedente

Se utilizé 4 Volquetes de 15 m3 de capacidad y el carguio se realizé con Cargador
Frontal, el rendimiento real del personal obrero en una hora de trabajo fue de
114.29 % con respecto al rendimiento establecido en el Expediente Tecnico del
proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr.
Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia

y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida de Eliminaciéon de
Material Excedente la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 —
100 %

3.01.03.01 Concreto f’c= 175 Kg/Cm2 para Veredas y Martillos

Se ha obtenido un rendimiento real de 88.89% utilizando una cuadrilla de 2
Operario + 2 Oficiales + 10 Peones con respecto al rendimiento establecido en el
Expediente Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales,

Distrito de Morales Provincia y Regién San Martin.
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Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Concreto fc= 175
Kg/Cm2 para Veredas y Martillos la eficiencia en la productividad es MUY
BUENA: 81 -90 %

3.01.03.02 Encofrado y Desencofrado Normal en Veredas y Martillos

Se ha obtenido un rendimiento real de 90% utilizando una cuadrilla de 1 Operario
+ 1 Oficial + %2 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Técnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de
Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Encofrado y
Desencofrado Normal en Veredas y Martillos la eficiencia en la productividad
es MUY BUENA: 81 - 90 %

3.01.03.03 Juntas Asfalticas

Se ha obtenido un rendimiento real de 116% utilizando una cuadrilla de 1
Operario + 3 Peones en una hora de trabajo con respecto al rendimiento
establecido en el Expediente Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de
Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la

localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida de Juntas Asfélticas
la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 — 100 %

61



3.01.03.04 Curado del Concreto

Se ha obtenido un rendimiento real de 89.33% utilizando una cuadrilla de 0.1
Capataz + 1 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Teécnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de
Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Andlisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Curado del Concreto
la eficiencia en la productividad es MUY BUENA: 81 — 90 %

3.02 SARDINEL ARMADO

3.02.01 Trazo y Replanteo

Se ha obtenido un rendimiento real de 100% utilizando una cuadrilla de 1
Topografo + 3 Peones con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de

Morales Provincia y Region San Matrtin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Trazo y Replanteo
la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 — 100 %

3.02.02 Excavacion Manual en Terreno Normal

Se ha obtenido un rendimiento real de 90.75% utilizando una cuadrilla de 0.1
Capataz + 1 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de

Morales Provincia y Regién San Martin.
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Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Encofrado y
Desencofrado Normal en Veredas y Martillos la eficiencia en la productividad
es EXCELENTE: 91 -100 %

3.02.03 Concreto f'c= 140 Kg/Cm2 + 30% P.G. ( Cimiento )

Se ha obtenido un rendimiento real de 100.00% utilizando una cuadrilla de 2
Operario + 2 Oficiales + 10 Peones con respecto al rendimiento establecido en el
Expediente Técnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales,
Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Concreto fc= 140
Kg/Cm2 + 30% P.G. ( Cimiento ) la eficiencia en la productividad es
EXCELENTE: 91 - 100 %

3.02.04 Concreto f'c= 175 Kg/Cm2 en Sardinel

Se ha obtenido un rendimiento real de 85.56% utilizando una cuadrilla de 2
Operario + 2 Oficiales + 10 Peones con respecto al rendimiento establecido en el
Expediente Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales,

Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Concreto fc= 175
Kg/Cm2 en Sardinel, la eficiencia en la productividad es MUY BUENA: 81 —
90 %

63



3.02.05 Encofrado y Desencofrado Caravista

Se ha obtenido un rendimiento real de 95.50% utilizando una cuadrilla de 1
Operario + 1 Oficial + ¥ Pedn con respecto al rendimiento establecido en el
Expediente Técnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales,

Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Encofrado y
Desencofrado Caravista la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91
- 100 %

3.02.06 Acero Corrugado Fy= 4,200 Kg/Cm2 Grado 60

Se ha obtenido un rendimiento real de 60% utilizando una cuadrilla de 1 Operario
+ 2 Peones con respecto al rendimiento establecido en el Expediente Técnico del
proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr.
Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia

y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Acero Corrugado

Fy= 4,200 Kg/Cm2 Grado 60 la eficiencia en la productividad es BAJA: 41 —
60 %

4.4.2. Comparacion de las Actividades de BERMA LATERAL

4.01 SARDINEL EN BERMA LATERAL

4.01.01 OBRAS PRELIMINARES

64



4.01.01.01 Trazo y Replanteo

Se ha obtenido un rendimiento real de 100.00 % utilizando una cuadrilla de 1
Topografo + 3 Peones en dos horas de trabajo con respecto al rendimiento
establecido en el Expediente Técnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de
Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la
localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y Regién San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Trazo y Replanteo, la
eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 — 100 %

4.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.01.02.01 Excavacion Manual en Terreno Normal

Se ha obtenido un rendimiento real de 100.00 % utilizando una cuadrilla de 0.1
Capataz + 1 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de
Morales Provincia y Region San Matrtin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Excavacion Manual
en Terreno Normal, la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 —
100 %

4.01.02.02 Eliminacion de Material Excedente

Se utilizé 4 Volquetes de 15 m3 de capacidad y el carguio se realiz6 con Cargador
Frontal, el rendimiento real del personal obrero fue de 100 % con respecto al
rendimiento establecido en el Expediente Técnico del proyecto Mejoramiento del
Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06

en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia y Regién San Martin.
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Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida de Eliminacién de
Material Excedente la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 -
100 %

4.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

4.01.03.01 Concreto f’c= 175 Kg/Cm2 en Sardinel

Se ha obtenido un rendimiento real de 100.00% utilizando una cuadrilla de 2
Operario + 2 Oficiales + 10 Peones con respecto al rendimiento establecido en el
Expediente Técnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales,
Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Concreto fc= 175
Kg/Cm2 en Sardinel la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 —
100 %

4.01.03.02 Encofrado y Desencofrado Normal en Sardineles

Se ha obtenido un rendimiento real de 97.75% utilizando una cuadrilla de 1
Operario + 1 Oficial + %2 Pedn con respecto al rendimiento establecido en el
Expediente Tecnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales,

Distrito de Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Encofrado y
Desencofrado Normal en Sardineles la eficiencia en la productividad es
EXCELENTE: 91 — 100 %
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4.02 JARDINERIA

4.02.01 Tierra de Chacra pararelleno e= 10 cms.

Se ha obtenido un rendimiento real de 100% utilizando una cuadrilla de 1/2
Operario + 4 Peones con respecto al rendimiento establecido en el Expediente
Teécnico del proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y
Peatonal del Jr. Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de

Morales Provincia y Region San Martin.

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, segun Botero Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion. P.11; en la partida Tierra de Chacra
para relleno e= 10 cms., la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91
— 100 %
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En las partidas de Trabajos Preliminares de Veredas y Martillos segun Botero
Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en
actividades de construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la
productividad es NORMAL ( PROMEDIO ): 61 — 80 %

En las partidas de Movimiento de Tierras de Veredas y Martillos segun Botero
Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en
actividades de construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la
productividad esta entre NORMAL ( PROMEDIO ): 61 - 80 % hasta
EXCELENTE: 91 - 100 %

En las partidas de Concreto Simple de Veredas y Martillos segun Botero
Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en
actividades de construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la
productividad esta entre MUY BUENA: 81 — 90 % hasta EXCELENTE: 91 — 100
%

En las partidas de Sardinel Armado de Veredas y Martillos segun Botero
Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en
actividades de construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la
productividad esta entre MUY BUENA: 81 — 90 % hasta EXCELENTE: 91 — 100
%, salvo la partida de Acero Corrugado Fy= 4,200 Kg/Cm2 Grado 60 donde la
eficiencia en la productividad es BAJA: 41 — 60 %

Despues de haber realizado el trabajo de Investigacion sobre el rendimiento de

mano de obra en Pavimentacion Urbana en Selva, se concluye en lo siguiente:

En la partida de Trabajos Preliminares de Berma Lateral segin Botero Botero,

Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
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construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la productividad es NORMAL
(PROMEDIO: 61 -80 %

En las partidas de Movimiento de Tierras de Berma Lateral segun Botero
Botero, Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en
actividades de construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la
productividad es MUY BUENA: 81 — 90 %

En las partidas de Concreto Simple de Berma Lateral segun Botero Botero,
Luis: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
construccion. P.11, se concluye que la eficiencia en la productividad es
EXCELENTE: 91 - 100 %

En las partidas de Jardineria segun Botero Botero, Luis: Analisis de
Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de construccion. P.11,

se concluye que la eficiencia en la productividad es EXCELENTE: 91 — 100 %

Con respecto a la clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de
obra, es MUY BUENA entre 81 — 90 %, por lo que se concluye que se puede
considerar el 85% como el valor normal de la productividad de la mano de
obra en Pavimentacion Urbana en la Selva, especificamente en el Proyecto:
proyecto Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr.
Leticia, Cuadra 03 a la 06 en la localidad de Morales, Distrito de Morales Provincia

y Region San Martin.

La estimacion de rendimientos para cada una de las actividades seleccionadas,
fue el resultado de promediar los rendimientos de la cuadrilla base calculada para
cada una de las observaciones realizadas en cada proceso de fabricacién de

acuerdo al tipo de actividad.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los obreros de construccion civil deben estar en continua
capacitacion para que los rendimientos de mano de obra de cada actividad estén
de acuerdo a los establecidos en los expedientes técnicos. Ademas el desempefio
de un buen trabajo depende de la capacidad de organizacion, de orden y de
establecer relaciones, los cuales son desarrollados fundamentalmente en el
proceso de capacitacién del personal obrero.

Es importante y necesario contar con las herramientas que ofrece la tecnologia y
estar actualizados para ser mas competentes en el mercado, asi como, eficaz y

eficiente en el manejo de los procesos productivos.

Implementar una Supervision de calidad enfocada a los procesos constructivos y

no a los productos terminados.
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ANEXOS
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ANEXO N° 01: Analisis de costos unitarios

de Veredas y Martillos
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S10 Pégina: 15

Anélisis de precios unitarios

Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fecha presupuesto 18103/2019
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Partida 3.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1.52
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S,
Mano de Obra :
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0080 2200 0.18
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.90 121
145
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 145 0.07
0.07
Partda 3.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 2,04
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0300 15.90 0.48
0101030000 TOPOGRAFQ bh 1.0000 0.0100 2363 0.24
072
Materiales
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1500 3.50 0.53
0213030001 YESO kg 0.1200 2.00 0.24
0231040003 ESTACA p2 0.0250 350 0.09
0240020018 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO gal 0.0030 40.00 0.42
0.98
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0301000026 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.72 0.04
0.34
Partda 3.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 33.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 15.90 31.80
31.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 31.80 159
1.59
Partida 3.01.02.02 NIVELACION, REFINE Y COMPACTADO DEL TOF
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 6.62
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81, Parcial $1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 - 2200 1.76
0101010005 PEON hh 20000 0.1600 15.90 254
430
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 430 0.22
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0800 25.00 200

222
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Anélisis de precios unitarios

Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fechapresupussto  18/03/2019
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Partda 301.02.03 COLOCACION DE MATERIAL AFIRMADO COMO BASE DE 0.10 M
Rendimiento m2DIA MO, 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 26.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 04333 2200 293
(101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 17,63 235
0101010005 PEON hh 30000 0.4000 15.90 6.36
164
Materiales
(2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.1250 60.00 750
0290130022 AGUA m3 0.1000 360 0.3
7.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 5.0000 11.64 0.58
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 2.0000 0.2667 25.00 6.67
125
Parida 3.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA  MO. 420.0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : m3 19.73
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio $I. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.01% 15.90 0.30
0.30
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 3.0000 0.30 0.01
0301160010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 00190 180.00 342
(3012200040005  VOLQUETE DE 15M3 hm 4,0000 0.0762 21000 16.00
1943
Partda 301,030 CONCRETO f'c=175 kglem2 PARA VEREDAS Y MARTILLOS
Rendimiento m3DIA  MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 414,95
Cédigo Descripeion Recurso Unided  Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial 81,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 0.8889 2200 19.56
0101010004 OFICIAL bh 20000 0.3889 1763 1567
0101010005 PEON hh 10.0000 4.4444 15.90 7067
10590
Materiales
(2070100010007  PIEDRA CHANCADA DE 1/2" a 3/4" m3 0.7530 100.00 7530
(2070200010002  ARENA GRUESA ms 0.4360 60.00 26.16
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 2450 183.75
(290130022 AGUA m3 0.2100 360 0.76
2597
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 105.90 530
(3012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 04444 . 15.00 667
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 04444 25.00 1M

2308
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fecha presupuesto 18/03/2019
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Partida 3.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 45.57
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial S,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 22.00 11.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.63 8.82
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2500 15.90 398
23.80
Materiales
02040100010004  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.2500 3.20 0.80
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2500 350 0.88
02311900010003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 45000 420 18.90
20.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 23.80 119
119
Partida 3.01.03.03 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento miDIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 8.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 22.00 0.88
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 15.90 191
279
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1330 17.00 226
0207020000001  ARENA FINA m3 0.0500 60.00 3.00
5.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 279 0.08
0.08
Partida 3.01.03.04 CURADO DEL CONCRETO
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.34
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 8. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 15.90 042
0.42
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.2500 3.60 0.90
0.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 042 0.02

0.02
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Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fecha presupuesto 18/03/2019
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN
Partida 3.0201 TRAZQ Y REPLANTEO
Rendimiento m2iDIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 2.04
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0300 15.80 0.48
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 23.63 0.24
0.72
Materiales
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1500 3.50 0.53
0213030001 YESO kg 0.1200 2.00 0.24
0231040003 ESTACA p2 0.0250 3.50 0.09
0240020018 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO gal 0.0030 40.00 0.12
098
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0301000026 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.72 0.04
0.34
Parfida 3.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 33.39
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 15.90 31.80
31.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 31.80 1.59
159
Partida 3.02.03 CONCRETO CICLOPEQ fc=140 kglem2 + 30 % PG. (CIMIENTO)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 333.13
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 22.00 19.56
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8889 1763 15.67
0101010005 PEON hh 10.0000 44444 15.90 70.67
105.90
Materiales
0207010012 PIEDRA GRANDE DE 6" A 8" m3 0.3500 60.00 21.00
0207030001 HORMIGON m3 0.9700 55.00 53.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.0000 2450 147.00
0290130022 AGUA m3 0.1600 3.60 0.58
22193
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 105.90 5.30

5.30
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Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fecha presupuesto 18/03/2019
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Partda 3.02.04 CONCRETO Fc=175 kglcm2 EN SARDINEL
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18,0000 Costo unitario directo por : m3 414,95
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 22.00 19.56
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8889 1763 15.67
0101010005 PEON hh 10.0000 44444 15.90 70.67
105.90
Materiales
02070100010007  PIEDRA CHANCADA DE 1/2" a 3/4° m3 0.7530 100.00 75.30
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4360 60.00 26.16
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 7.5000 2450 183.75
0290130022 AGUA m3 0.2100 360 0.76
285.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 105.90 5.30
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 04444 15.00 6.67
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 04444 25.00 1
23.08
Partida 3.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA
Rendimiento m2DIA  MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m2 47.85
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 81,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4444 2200 9.78
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 17.63 783
0101010005 PEON hh 05000 0.2222 15.90 3583
21.14
Materiales
02040100010004  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.2500 320 0.80
0204120010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2500 320 0.80
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.0000 420 16.80
0240080023 SOLVENTE DE LACA DESMOLDANTE gal 0.0170 50.00 0.85
0240080024 LACA DESMOLDANTE gal 0.0500 128.00 6.40
25.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 PARL) 1.06
1.06
Pariida 3.02.06 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglcm?2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.50
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 22.00 0.70
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0640 15.90 1.02
. 112
Materiales
02040100010003  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 3.60 0.18
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0800 3.35 3.56
373
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 3.0000 1.72 0.05

0.05




ANEXO N° 02: Analisis de costos unitarios
de Berma Lateral
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Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fecha presupuesto 18/03/2018
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN
Partida 4.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 2.04
Cédigo Descripcion Recurso : Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0300 15.90 048
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 2363 0.24
0.72
Materiales
0204120010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1500 3.50 0.53
0213030001 YESO kg 0.1200 2,00 0.24
0231040003 ESTACA p2 0.0250 3.50 0.09
0240020018 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO gal 0.0030 40.00 0.12
0.98
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 15.00 0.15
0301000026 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 1.0000 00100 15.00 0.15
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.72 0.04
0.34
Partida 4.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 33.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 15.90 31.80
31.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 31.80 1.59
159
Partida 4.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 420.0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : m3 19.73
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8I. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0190 15.90 0.30
0.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.30 0.01
0301600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0190 180.00 342
03012200040005 VOLQUETE DE 15M3 hm 4.0000 0.0762 210.00 16.00

19.43
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Presupuesto 0203009 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA
LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL Fecha presupuesto 181032019
DEL JR. LETICIA CUADRAS 03 A LA 06 EN LA LOCALIDAD DE MORALES, DISTRITO
DE MORALES - SAN MARTIN - SAN MARTIN

Partida 4.01.03.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN SARDINEL
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 414,95
Cédigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 22.00 19.56
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8889 1763 15.67
0101010005 PEON hh 10.0000 44444 15.90 70.67
105.90
Materiales
02070100010007 ~ PIEDRA CHANCADA DE 1/2" a 3/4" m3 0.7530 100.00 75.30
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4360 60.00 26.16
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 24.50 183.75
0290130022 AGUA m3 0.2100 3.60 0.76
285,97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 5.0000 105.90 5.30
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4444 15.00 6.67
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.4444 25.00 1.1
23.08
Partida 4.01.03.02 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO NORMAL EN SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 43.74
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 22.00 8.80
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 17.63 7.05
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2000 15.90 318
19.03
Materiales
02040100010004  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.0500 320 0.16
0204120000007 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2500 350 0.88
02311900010003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 5.5000 420 23.10
2414
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.03 0.57
0.57
Partida 4.02.01 TIERRA DE CHACRA PARA RELLENO E= 10CM
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 18.42
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0333 22.00 073
0101010005 PEON hh 4.0000 0.2667 15.90 4.24
497
Materiales
02070500010003  TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 02200 - 60.00 13.20
13.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 497 0.25

025




ANEXO N° 03: Tablas de Rendimientos
Reales de mano de Obra
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TABLA N° 9

Rendimiento Real de Mano de Obra de Veredas y Martillos

Partida Descripcion de la Cuadrilla Dia Rendimiento | Rendimiento Unidad
partida Fecha diario Promedio
3.00 VEREDAS Y
MARTILLOS
3.01 VEREDAS Y
NARTILLOS
OBRAS
3.01.01 PRELIMINARES
21-10-2019 72.86
3.01.01.01 Limpieza de 22-10-2019 71.72
Terreno Manual 53105019 85T 23.37 M2/dia
R= 100 m2/dia 01Cp+1Pe [72410-2019 72.60
73.37%
25-10-2019 72.45
26-10-2019 72.35
28-10-2019 180
3.01.01.02 T 29-10-2019 160
UL.UL. razoy 30-10-2019 180
Replanteo 1 Top. +3 Pe 31105010 150 161.54 hl\g%‘/azs
_ (El rendimiento | 02-11-2019 137.68
R:8OO m2/d|a se esté
o calculando por 80.77 %
Rendimiento en 2 | 02 horas de
horas= 200 m2 trabajo en el
dia
3.01.02 MOVIMIENTO
DE TIERRAS
Excavacion 29-10-2019 3.00
Manual en 30-10-2019 3.20
3.01.02.01 31-10-2019 3.40 )
Terreno Normal 07119010 >80 3.08 M3/dia
_ . 0.1Cp+1Pe 04-11-2019 3.10
R=4.00 m3/dia 05-11-2019 3.00 77.08 %
Nivelacion, 30-10-2019 88.00
Refine y 31-10-2019 86.00 '
3.01.02.02 02-11-2019 78.00 86.00 M2/dia
Compactado del 04-11-2019 90.00
TDF 10p +2Pe 05-11-2019 88.00
86.00 %
R= 100 m2/dia
Colocacion de 31-10-2019 60.72
Material 02-11-2019 58.00
04-11-2019 56.00

83




3.01.02.03 Afirmado como 01Cp+10p+ | 05-11-2019 56.00 57.12 M2/dia
Basede 0.10m. | 1Of+1Pe 06-11-2019 56.00
07-11-2019 56.00 95.20 %
R= 60 m2/dia
Eliminacion de 11.11-2019 60.00
Material 0.1 Cp+1Pe 12-11-2019 60.00 60.00 M3/ 1
hora
3.01.02.04 Excedente El rendimiento 114.29 %
. se esta
R= 420 m3/dia calculando por
01 horade
Rendimiento en 1 | trabajo en el
hora= 52.5 m3 dia
3.01.03 OBRAS DE
CONCRETO
SIMPLE
18-11-2019 16.00
19-11-2019 15.00
3.01.03.01 Concreto fc= 20p+20f+ 20-11-2019 15.00 16.00 M3/dia
10 Pe 21-11-2019 18.00
175 K m2
“:’ \?/S d 22-11-2019 16.00 88.89 %
Eﬂa atl'll eredasy 23-11-2019 16.00
artillos
R= 18 m3/dia
11-11-2019 14.00
12-11-2019 15.00
3.01.03.02 Encofrado 13-11-2019 16.00 ]
Desencofra{jo 14-11-2019 14.00 14.40 M2/dia
10p +10F + 15-11-2019 13.00
Normal en 1/2 Pe 90.00 %
Veredas y
Martillos
R= 16 m2/dia
19-11-2019 25.00
20-11-2019 30.00
Juntas 01 Op+3Pe 21-11-2019 32.00
2lgi 22-11-2019 30.00
3.01.03.03 Asfalticas El rendimiento 23-11-2019 28.00 29.00 MI/ 1
e ; se esta hora
R= 200 ml/dia calculando por 116.00 %
A 01 horade
Rendimiento en 1 trabajo en el
hora= 25.00 ml dia
Curado del 25-11-2019 270.00
Concreto 26-11-2019 250.00 268.00 M2/dia
3.01.03.04 27-11-2019 280.00
R= 300 m2/dia 0.1Cp+1Pe 28-11-2019 | 260.00 89.33 %
29-11-2019 280.00
SARDINEL
3.02 ARMADO

84




Trazoy

Replanteo 12.08 M2/dia
3.02.01 28-10-2019 12.08
R= 800 m2/dia | 1 TOP-*3Pe 100.00 %
Excavacion
3.02.02 Manual en 29-10-2019 3.60 )
Terreno Normal | ®1Cp+1Pe 30-10-2019 3.65 3.63 M3/dia
90.75 %
R= 4 m3/dia
Concreto
Ciclépeo f'c= .
3.02.03 140 Kg/Cm?2 + 20p +20f + 7.25 M3/dia
N 10 Pe 04-11-2019 7.25
30% P.G. ( 100.00 %
Cimiento )
R= 18 m3/dia
Concreto f'c= 18-11-2019 15.00
175 Ka/Cm2 en 19-11-2019 16.00 ’
3.02.04 Sardir?el 20p +20f + 20-11-2019 16.00 15.50 M3/dia
10 Pe 21-11-2019 15.00
R= 18 m3/dia 22-11-2019 15.00 85.56 %
3.02.05 Encofrado y
Desencofrado ]
Caravista 10p +10F + 13-11-2019 17.00 17.19 M2/dia
172 Pe 14-11-2019 17.38
95.50 %
R= 18 m2/dia
Acero
3.02.06 Corrugado Fy= 15-11-2019 160.00 150.00 | Kg/dia
e 10p +2Pe 16-11-2019 140.00
4,200 Kg/Cm2 60.00 %

Grado 60

R= 250 Kg/dia
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TABLA N° 10
Rendimiento Real de Mano de Obra de Berma Lateral

Partida

Descripcion de la
partida

Cuadrilla

Dia
Fecha

Rendimient
0
diario

Rendimiento
Promedio

Unidad

4.00

4.01

4.01.01

BERMA
LATERAL

SARDINEL EN
BERMA
LATERAL

OBRAS
PRELIMINARES

4.01.01.01

Trazoy
Replanteo

R= 800 m2/dia

1Top. +3 Pe

29-10-2019

96.16

96.16

100.00 %

M2/dia

4.01.02

MOVIMIENTO
DE TIERRAS

4.01.02.01

Excavacion
Manual en
Terreno Normal.

R= 4 m3/dia

0.1Cp+1Pe

29-10-2019

1.83

1.83

100.00 %

M3/dia

4.01.02.02

Eliminacion de
Material
Excedente

R= 420 m3/dia

0.1Cp+1Pe

30-10-2019

2.29

2.29

100.00 %

M3/dia

4.01.03

OBRAS DE
CONCRETO
SIMPLE

4.01.03.01

Concreto f'c=
175 Kg/Cm2 en
Sardinel

R= 18 m3/dia

20p +20f+
10 Pe

01-11-2019

2.93

2.93

100.00 %

M3/dia

4.01.03.02

Encofrado y
Desencofrado
Normal en
Sardineles

R= 20 m2/dia

10p +10F +
1/2 Pe

30-10-2019

22.00

31-10-2019

17.10

19.55

97.75 %

M2/dia
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4.02

JARDINERIA

4.02.01

Tierra de Chacra
para Relleno e=
10 cms.

R= 120 m2/dia

% Op +4 Pe

06-11-2019

39.10

39.10

100.00 %

M2/dia
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ANEXO N° 04: RENDIMIENTOS MINIMOS OFICIALES DE LA
MANO DE OBRA EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
CIVIL EN EL RAMO DE EDIFICACION PARA LAS PROVINCIAS
DE LIMA'Y CALLAO, EN JORNADA DE 8 HORAS,
ESTABLECIDOS POR RESOLUCION MINISTERIAL N° 175 DEL
09-04-68
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RENDIMIENTOS MINIMOS OFICIALES DE LA MANO DE OBRA EN
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION CIVIL EN EL RAMO DE
EDIFICACION PARA LAS PROVINCIAS DE LIMA'Y CALLAO, EN
JORNADA DE 8 HORAS, ESTABLECIDOS POR RESOLUCION

MINISTERIAL N° 175 DEL 09-04-68

REND.

Ui | DIARI CUADRILLA EQUIPO Y/O
o
N PARTIDA D (C; cap lop |l or ! PEO HERRAAMIENT
HrRs) | - | - | - | N
1.0
0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.0 | Excavacion de zanjas para
1 |cimientos
Corridos en terreno normal seco
a) Hasta 1.00 m. de profundidad M3 | 4.00 | 0.1 Pico y lampa
b) Hasta 1.40 m. de profundidad M3 | 350 | 0.1 Pico y lampa
¢) Hasta 1.70 m. de profundidad M3 | 3.00 | 0.1 Pico y lampa
2.00 | CONCRETO SIMPLE
2.01 | Cimientos Corridos M3 | 25.00 1 1] 2 8 1 Mezcladora
(9-11p3)
4.00 | CONCRETO ARMADO
- Cc_)r'1cre§c,) 140y 175 Kg/cm2, M3 o5 0.2 5| 2 8 1 Mezcladora
dosificacion en volumen (9-11 p3)
Transp.en
canaletas
4.13 | Fierro de Construccion
- Habilitacion Kg | 350 0.1 11 Cizalla
- Colocacién Kg | 350 0.1 11 Alamﬁgellglegro
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ANEXO N° 05: Panel Fotografico
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Gobierno Participativo: Municipalidad Provincial de Morales, cuyo
Presupuesto de la obra, 998.969.32 soles, plazo de ejecucion 120
dias calendarios.

C

‘ Tl

h | 11r | UL

\ |} | | -y

SA CONTRATISTA i e . ,{/ 3
ARDO CELIS It ! ‘ | 1 m .

EYC ENGINEERIN R T .

& CONSTRUCTION EIRL

AL Q!
ME!

HUGO ME
Al

Podemos observar en la imagen los encofrados de martillos y
veredas, el vaciado de concreto

{ e

91



Encofrados de martillos en el jr. Leticia cd. 04 — Morales, para luego proceder a
vaciar el concreto Fc= 175kg/cm2
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= e

Podemos apreciar en esta imagen los encofrados de losa de

la limpieza de terreno de las veredas respectivamente.

&

Encofrados de veredag y p

odemos apreciar las juntas d

>

e dilatacion cada

ool
3

metros respectivamente, para proceder con el vaciado del concreto Fc=
175kg/cm?2.
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{
Colocacion

compactacion de las veredas, asi también los mismos procesos en los
martillos.

Colocaciéon de material de relleno para la compactacion y luego proceder
con el vaciado de la vereda.
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va

mos el vaci
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;aldb conCIljido d

&

e

e 1

| martillo con nonceo fo= 175kg/éfn.
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S = ¥
e\

Observamos después del vaciado de las veredas como va quedando con
una buena vision de avance del proyecto en el distrito de morales, Jr.
Leticia.

-

fax

e

“Verificando las medidas de los trabajos realizados del proyecto: Mejoramient

servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del jr. Leticia cuadra del 3 al 6, Morales.

o del
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las veredas par
peatonal.

na mejor transitabilid

5

ad
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edentes en cuanto a movimientos de tierra

Eliminacién de materiales exc

A %)

{5

Observamos una vista panoramica de como va quedando y finalizando los
trabajos constructivos, Cuadra.06 mirada hacia el rio cumbaza.
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ANEXO N° 06: PLANOS
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