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RESUMEN

Es necesario destacar las implicancias ventajosas de las obras sobre el
crecimiento y desarrollo econémico y social del entorno donde se asientan las
sociedades, pero también es importante detenerse a analizar los procesos de
ejecucion que implementan las empresas constructoras para evaluar su
performance y las incidencias en los costos, mas aun si se identifican
deficiencias de caracter técnico, administrativo y de gestion que ponen en riego
la consecucion de objetivos de cumplimiento referidos al presupuesto, plazo y

calidad esperada a la culminacion.

El costo es un factor clave de un proyecto y su adecuada gestion garantiza la
rentabilidad prevista, por lo tanto deben ser monitoreados con herramientas de
control apropiados. La falta de técnica de control o la aplicacion de métodos
ineficientes generan sobrecostos, poniendo en riesgo no solo la obtencién de la

utilidad esperada sino también la culminacién de las obras.

El presente estudio tiene como objetivo plantear una propuesta econémica y
viable, confiable y eficiente, que permite controlar los cotos y medir su eficiencia,
de manera que se conozca en todo momento la situacion real del proyecto,
detectar las desviaciones oportunamente y la implantacién de las acciones

correctivas necesarias.

La Técnica del Valor Ganado es una herramienta integral de gestidon de
proyectos que permite identificar alertas tempranas que eviten que un proyecto
se salga de la linea base con la cual fue concebido y que la culminacion de este
cumpla los estandares de calidad, costo y tiempos programados mediante

calculos sencillos y de facil entendimiento.

PALABRAS CLAVE

Gestion de proyectos, Control de costos, Eficiencia, Valor ganado.
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ABSTRACT

It is necessary to highlight the advantageous implications of the works on the
growth and economic and social development of the environment where the
companies are located, but it is also important to stop and analyze the execution
processes that construction companies implement to evaluate their performance
and the incidents in the costs, even more so if deficiencies of a technical,
administrative and management nature are identified that put at risk the
achievement of compliance objectives referred to the budget, term and quality

expected at completion.

Cost is a key factor in a project and its proper management guarantees the
expected profitability, therefore they must be monitored with appropriate control
tools. The lack of control technique or the application of inefficient methods
generate cost overruns, putting at risk not only obtaining the expected profit but

also the completion of the works.

The objective of this study is to propose an economic and viable, reliable and
efficient proposal, which allows to control the costs and measure their efficiency,
so that the real situation of the project is known at all times, detect deviations in

a timely manner and the implementation of the necessary corrective actions.

The Earned Value Technique is a comprehensive project management tool that
allows to identify early warnings that prevent a project from leaving the baseline
with which it was conceived and that the culmination of this meets the standards
of quality, cost and scheduled times through simple and easy-to-understand

calculations.

KEYWORDS

Projects management, Costs control, Efficiency, Earned value.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
Para la elaboracion del presente estudio se han revisado estudios
relacionados que motivaron como linea base ahondar en el tema materia

de estudio tanto en el ambito internacional como nacional.

1.1.1 Ambito Internacional
A. Luis Valentin Moral Martin (2017). En su Tesis Titulada:

“Aplicacion del Método del Valor Ganado en Proyectos de Obra

Publica” — Universidad de Oviedo de Espana, que llega a las

siguientes conclusiones:

- Un aspecto destacable que se pudo apreciar durante la
realizacidon del analisis es la polivalencia que ofrece el Método
del Valor Ganado pese a ser un método clasico, ya que su
aplicacion se resume a elaborar un conjunto de plantillas con
los datos de entrada, indicadores y graficos necesarios,
adaptandose a cualquier tipo de capitulo del proyecto sin

importar el conjunto de tareas que comprenda el mismo.

No obstante, aunque el método permita el control conjunto de
plazos y costes usando como referencia las planificaciones y
presupuestos, elementos base de cualquier tipo de proyecto,
traduciendo los posibles sobrecostes y retrasos a unidades
monetarias y porcentajes, se necesitan conocer aspectos
cualitativos del proyecto que permitan interpretar

correctamente la evolucién del mismo.

1.1.2 Ambito Nacional
A. Jorge Perez y Mario Castro (2016). En su Tesis Titulada:
“Propuesta para el Control de Costos de Materiales Incidentes de
Edificaciones Multifamiliares Aplicado a la Obra Condominio
Nuevo Alcazar” — Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

Peru, que llega a las siguientes conclusiones:

12



Las empresas constructoras hoy en dia deben de tener una
gestion de costos en todas las etapas del proyecto con el fin
de optimizar los recursos ya sea mano de obra, equipos,
subcontratos y materiales. Es necesario establecer
adecuadamente los procedimientos para la correcta direccion

del cumplimiento del sistema de gestion.

La elaboracion de la Curva S aport6 tanto para el control de
tiempo como para el control de costos, si bien esta
metodologia nos muestra de manera general la situacion
econdmica de la obra en un instante de tiempo, fue de mucha
importancia para poder corregir errores detectados con el
objetivo de llegar econdmicamente bien al finalizar la segunda

etapa.

B. Jonatan Rogelio Chavez Ruiz (2018). En su Tesis Titulada:

‘Implementacién de la Metodologia del Valor Ganado para

Controlar los Costos de una Obra Conexa en la Minera Cerro

Corona, 2017” — Universidad Nacional de Trujillo de Pera, que

llega a las siguientes conclusiones:

Se determind que la implementacion de la Metodologia del
Valor Ganado realiza un control continuo de los costos en una
obra y que permite tomar decisiones que conlleven a terminar

con éxito el presupuesto y los trabajos planificados.

Mediante el indice de desempefio de la obra durante todo el
periodo de ejecucion. Se determinod si la obra se encontraba
en desfase con lo planificado, ademas se pudo calcular por
cuanto era ese desfase. Todo esto para poder realizar toma

de decisiones y poder asi corregir los indices desfavorables.

Se determiné que el indice de Desempefio de Costo guarda
una relacién inversamente proporcional con la Variacién de

Costos a la Conclusion.

13



Con la aplicaciéon del Método del Valor Ganado se obtuvo una
variacion de los Costos al final de obra de 3%. Este valor es
considerablemente menor en comparaciéon con los datos
histéricos de la empresa Metalarc S.R.L. que eran en

promedio de 15%.

C. Carlos Enrique Sanchez Caceres (2019). En su Tesis Titulada:

“Gestion del Valor Ganado para Mejorar el Control de Costos y

Tiempo en Obras Civiles en la Refineria la Pampilla (Periodo
2016-2017)" — Universidad Nacional Federico Villareal de Peru,

que llega a las siguientes conclusiones:

Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se
demuestra que con la implementacion de la gestion del valor
ganado se logré obtener una mejora en el desempefio de
costo y tiempo de una obra civil en la Refineria la Pampilla ,
la misma que contribuira a corregir las desviaciones
presentadas actualmente en cuanto a tiempo y costos,
monitorear lo que se ha gastado en los proyectos comparando
con lo que se ha ejecutado, determinar el desempefio de los
mismos, realizar estimaciones o prondsticos a término y

obtener informacién especifica para la toma de decisiones.

Con el disefio de la informacién de entrada para la
implementacién del valor ganado se generd un proceso
estructurado permitiendo cumplir con las expectativas de la
direccidén del proyecto, aportandole directrices y guias para
mejorar el control de costos y tiempo, ademas de
proporcionarle  beneficios  técnicos, econdmicos 'y

organizacionales.

14



1.2 BASES TEORICAS
1.2.1 Gerencia de Proyectos de Construccién
Podemos definir a la gerencia de proyectos como la adecuada
administracion 'y control de actividades de indole legal,
administrativa, comercial, econémico financiera, técnica, social, de
calidad, de manejo de riesgos y gestién de relaciones cuyo objetivo
principal es materializar el alcance del mismo de manera de

satisfacer y superar las expectativas del cliente.

El Project Management Institute (PMI), define en la Guia PMBOK
(Project Management Body of Knowledge), a un proyecto como un
emprendimiento temporal cuyo objetivo es crear un producto o
servicio unico. El final se alcanza cuando se han logrado los
objetivos del proyecto o cuando los objetivos del proyecto no podran
o no deberan, porque dejo de tener sentido hacerlo, ser alcanzados.
Los buenos resultados en la gestion de proyectos dependen del
liderazgo del Gerente de Proyectos y de un adecuado desempeno
en aspectos organizacionales, operativos, técnicos, econémicos y

comerciales.

El objetivo maximo de un director de proyecto es conducir a la
organizacion a lograr materializar el mismo con el alcance solicitado,
con la calidad especificada, dentro del presupuesto establecido y en
el plazo programado. Para ello, debe gestionar los inevitables
conflictos entre el alcance, la calidad, los costos y el tiempo de un
proyecto: El equilibrio entre estos tres factores, costo, tiempo y
alcance se denomina restriccion triple y suele representarse
mediante un triangulo equilatero. La calidad del proyecto ejecutado
es la resultante del fino equilibrio entre las tres restricciones. Se
considera que un proyecto fue ejecutado con un nivel alto de calidad
cuando se realizd el alcance pactado, en plazo y dentro del

presupuesto estimado.
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1.2.2

1.2.3

Procesos de Control de la Gerencia de Proyectos

Permiten monitorear en forma proactiva los desvios para la
adecuada y oportuna toma de decisiones preventivas y correctivas.
Se controla el avance del cronograma, los costos, la calidad de los
entregables, y la implementacion de los cambios debidamente
aprobados. Se debe actualizar las lineas de base de costos y
tiempos con los cambios aprobados. Identificado un riesgo, se
verifica que se estén ejecutando los planes de respuesta al riesgo
adecuados. Se identifican nuevos riesgos no contemplados
originalmente y se planifican medidas de prevencion y mitigacion de
los mismos. Se gestionan las relaciones con los subcontratistas y

proveedores, y se evalua su performance.

Gestion del Costo del Proyectos

El presupuesto debe afinarse y detallarse hasta el nivel necesario
para dar a la decision de aprobacién suficiente confianza y que las
comparaciones de costos efectivos versus presupuestados resulten
significativas y utiles. La gestion de costos del proyecto incluye los
procesos involucrados en la estimacién, presupuestacién y control
de costos que permitiran al gerente de proyectos cumplir con el
presupuesto aprobado. Los procesos la gestion del costo del

proyecto se detalla a continuacion.

Grafico N° 01: Procesos de la Gestion del Costo del Proyecto

Estim ar los costos de
las actividades

Planificacién

Determinar el
presupu esto del
proyecto
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Fuente: Administracion de Proyectos en la Construccion Planeacion y Control de
Proyectos y Obras del Ing. Civil Martin R. Repetto Alcorta
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a)

Estimar los costos, tiene por objeto estimar el costo de los
recursos necesarios para completar con éxito las actividades

programadas en el cronograma aprobado del proyecto.

Determinar el presupuesto, tiene por objeto calcular los costos
totales del proyecto como suma de los costos directos parciales
de cada partida mas los costos indirectos derivados de la obra y
los derivados de la estructura de la empresa que se imputaran al

proyecto.

Controlar los costos, tiene por objetivo realizar el seguimiento

y comparar la evolucion de los costos reales respecto de los

previstos para detectar desvios a tiempo y poder tomar

decisiones en forma proactiva para encauzar al proyecto en la
direccion establecida. El control de costos del proyecto incluye:

- Influir sobre los factores que producen cambios en la linea
base de costo.

- Gestionar los cambios reales cuando y a medida que se
produzcan.

- Asegurarse de que los cambios solicitados sean acordados.

- Asegurar que los posibles sobre costos no excedan la
financiacion autorizada para el proyecto.

- Realizar el seguimiento del rendimiento del coste para
detectar y entender las variaciones con respecto a la linea
base de costo.

- Analizar las causas de las variaciones.

- Registrar todos los cambios pertinentes con precision en la
linea base de costo.

- Informar los cambios aprobados a los interesados pertinentes.

- Actuar para mantener los sobre costos esperados dentro de

limites aceptables.
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1.2.4

Establecer un presupuesto adecuado implica contar con una
metodologia eficiente de cdmputo y con analisis de costos unitarios
realistas. Los costos deben responder a las especificaciones
técnicas del proyecto y deben ser analizados concienzudamente por
el gerente de proyectos con el equipo de proyectos y no en forma no
alineada por el departamento de presupuestos de la empresa. La
linea base de costos es un presupuesto distribuido en el tiempo,
basada en el cronograma base, que se usa como base respecto a la
cual se puede medir, supervisar y controlar el rendimiento general
del costo real en el proyecto. Normalmente se representa por una
curva S. Esta linea de base de costos es un componente del plan de

gestion del proyecto.

Gestion del Valor Ganado

En un control de proyecto, lo que mas interesa es saber cuan bien
ha sido ejecutado el trabajo en comparacion a lo planeado, ya sea
en términos de costo o tiempo. Para lograr esto, se utilizan los
conceptos del método del Valor Ganado. (Serpell y Alarcén,

Planificacion y control de proyectos, p. 196).

El método del valor ganado se caracteriza porque integra bien la
linea base de costos con la linea base del programa, generando la
partida para la medicién del desempefio. Este método proporciona
una medida objetiva de cuanto trabajo ha sido realizado en un
proyecto en relacion al plazo y al presupuesto. El valor ganado, es
el valor del trabajo que ha sido completado, se expresa en términos
monetarios o de Hora Hombre. Especificamente, el valor ganado
representa la cantidad del presupuesto total del proyecto que ha sido

“‘ganado” basado en el porcentaje de trabajo que ha sido realizado.
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1.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

1.3.1

1.3.2

Definiciones Generales

PMI:

El Project Managment Institute es una asociacion de profesionales
sin fines de lucro reconocida a nivel mundial, que tiene como mision
convertir a la gerencia de proyectos como la actividad indispensable
para obtener resultados en cualquier actividad de negocios.
Especificamente se dedican a promover el desarrollo del

conocimiento y competencias basicas para el ejercicio profesional.

PMBOK:

La Guia del PMBOK (Body of Knowledge Project Managment) es el
mas famoso y reconocido producto del PMI. Como su nombre lo
sugiere describe un conjunto de conocimientos y practicas aplicables
a cualquier situacién que requiera formular, las cuales han sido
concebidas luego de evaluacion y consenso entre profesionales
pares sobre su valor y utilidad. Tales practicas han sido compiladas
y mejoradas durante los ultimos veinte afios gracias al esfuerzo de
profesionales y académicos de diversos ambitos profesionales y
especialmente de la ingenieria. Es una guia de estandares
internacionales para que los profesionales puedan adaptar a cada
caso y contexto particular los procesos, reconocidos como buenas
practicas por el PMI. La importancia del PMBOK es que provee un
marco referencial formal para desarrollar proyectos, guiando y

orientando a los gerentes de proyecto para desarrollar proyectos.

Definiciones de Planificacion

Alcance:

Segun el PMBOK, el alcance es el proceso de desarrollar una
descripcion detallada del proyecto y del producto. El alcance del
proyecto estd definido por el contrato y sus documentos
relacionados, y estd conformado por todas las necesidades,
requerimientos y obligaciones bajo las cuales fue adjudicado. El
equipo asignado inicialmente para el proyecto debe de consolidar
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toda la informacién técnica y comercial recibida tales como: contrato,
condiciones generales, condiciones especificas, condiciones
comerciales, descripcion de partidas, especificaciones técnicas,

planos, etc.

Partidas de Control:

Las partidas de control son aquellas proporcionadas de la raiz del

WBS, cabe recalcar que estas partidas son las mas importantes o
las que requieren un control mas estricto; en ese sentido al escoger
las partidas necesarias, estas tienen que estar numeradas y
compatibilizadas tanto con el WBS como con las demas
herramientas de control de tal manera que se encuentren enlazadas

o sincronizadas entre ellas pudiendo controlar con mayor detalle.

Curva S:

Las curvas de control muestran un perfil del comportamiento
acumulado de los costos reales, en relacién al presupuesto oficial.
Las curvas pueden construirse y controlarse tanto en unidades
monetarias como en porcentaje en relacidon con costo total
presupuestado. Se da por hecho que las unidades monetarias que
dan origen al control de costos son de igual valor adquisitivo que el

presupuesto.

La curva “S” es una grafica que presenta el perfil de los costos a
cumulados presupuestados y reales de la inversion, complementa la
comparacion linea a linea, entregando una visién grafica de su
evolucion. Sin embargo, no permite formarse una opinién detallada

acerca del estado de avance de la ejecucion fisica.

Presupuesto Meta:

El presupuesto meta tendra como principal objetivo el de representar
solamente el costo de los trabajos que realmente se ejecutaran y los
precios que realmente se valorizaran por lo ejecutado en el

transcurso del proyecto. Este presupuesto Meta es mas detallado
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1.3.3

que el presupuesto base con el que se inicia el proyecto ya que el
primero te da un monto referencial del proyecto de forma general,
sin embargo, el presupuesto meta como ya se menciondé es un
presupuesto mas “ajustado” a la realidad con todas las cotizaciones
respectivas para que de esa forma se sepa cuanto costara la

realizacion de la obra.

Definiciones de Control
Valor Planificado (PV: Planned Value):

Es el costo presupuestado del trabajo planificado (programado) para

una actividad, elemento del EDT (WBS) o del total del proyecto en
un momento determinado. También es denominado BCWS
(Budgeted Cost of Work Scheduled) que significa “Costo
Presupuestado del Trabajo Planificado”. Es aquella porcién de la
estimacion del costo aprobado que se planea sera gastado en la

actividad durante un periodo dado.

Costo Actual (AC: Actual Cost):

Es el costo actual del trabajo ejecutado, para una actividad, elemento

del EDT (WBS) o del total del Proyecto en un momento determinado.
También denominado ACWP (Actual Cost of Work Performed) que

significa “Costo Real del Trabajo Ejecutado”.

Valor Ganado (EV: Earned Value):

Es el valor del trabajo realmente completado. Es el presupuesto

autorizado del trabajo fisico realizado (PMI, 2004), o la porcién del
presupuesto a término equivalente al trabajo realizado en un periodo
dado (Paez, 2003). Este monto requiere ser calculado al determinar
cuanto del presupuesto se ha debido haber consumido, dado que se
han realizado las actividades que se pudieron medir en campo segun

su porcentaje de avance.
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Variaciéon del Costo (CV: Cost Variation):

Es la diferencia entre el valor ganado y el costo actual CV=EV — AC.
Si su valor CV = 0 esta en el presupuesto correcto, si CV > 0
representa ahorro (se gasté menos de lo presupuestado), y si CV <

0 representa sobrecosto (costos mayores a los presupuestados).

Variacion del Cronograma (SV: Schedule Variation):

Es la diferencia entre el valor ganado y el valor planificado SV= EV
— PV. Si su valor SV = 0 representa que se esta en el tiempo
(cronograma al dia), si SV > 0 representa adelanto, y si SV <0

representa atraso.

Indices de Eficiencia:

Son aquellos indices que nos permiten saber como se encuentra en

la obra a nivel de costos y tiempo.

- Indice de Eficiencia de Costos (CPI: Cost Performance Index): Es
el coeficiente entre el valor ganado y el costo actual CPI= EV /
AC. Si su valor CPlI = 1 representa que se esta igual a lo
planeado, si CPI > 1 representa mayor al planeado, y si CPI < 1

representa menor al planeado.

- Indice de Eficiencia del Cronograma (SPI: Schedule Performance
Index): Es el coeficiente entre el valor ganado y el valor
planificado SPI = EV / PV. Si su valor SPI = 1 representa que se
esta igual a lo planeado, si SPI > 1 representa mayor al planeado,

y si SPI < 1 representa menor al planeado.

- Indice de Eficiencia del Costo / Cronograma (CSI: Cost-Schedule
Index): Es la multiplicacién del indice de Rendimiento de Costos
por el indice de Rendimiento del Cronograma CSI = CPI x SPI.
Si su valor CSI > 0.9 (OK), si 0.8 < CSI < 0.9 (CHEQUEE), y si
CSI < 0.8 (ALERTA).
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CAPITULO Il: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Es poco comun que las obras de construccion se ejecuten dentro del plazo
establecido y con el presupuesto programado, esto trae como
consecuencia costos que no fueron previstos haciendo que el producto final
no sea el esperado por el cliente. Lo anterior, genera conflictos y
desconfianza entre las partes involucradas en el proyecto. Por eso es
importante encontrar métodos que controlen los costos inicialmente

planificados durante la etapa de ejecucién de las obras de construccion.

En el Peru la mayoria de obras de construccion presentan desviaciones
considerables con respecto a lo planificado en tiempo y costos, lo que
origina incrementos en los costos previstos y retraso en la entrega de las
obras, debido a la ausencia de procesos y métodos adecuados de control
para medir el estado de sus proyectos. Ante el poco conocimiento y difusiéon
de buenas practicas de gestion de proyectos la cual nos ayuda mediante
sus procesos Yy herramientas a conseguir un mejor desempeno del
proyecto, muchas de las empresas medianas de construccidon carecen de
un sistema de control para proyectos de envergadura y de distintas tipos

de obras de construccion.

Al no tener una metodologia adecuada de control, nos enfocamos en
garantizar el cumplimiento de las tareas en forma individual sin vision de
conjunto por lo que programamos margenes locales de acuerdo a nuestras
experiencias mas pesimistas. En este contexto, no podemos quedarnos
inmdoviles aceptando la improductividad como un paradigma inmodificable,
sino que debemos encontrar en nuestros errores del pasado un conjunto
de oportunidades donde poder focalizar nuestros esfuerzos y dar,
verdaderamente, un paso hacia adelante en la calidad y la productividad de

nuestras empresas.
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2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
2.2.1 Problema General
¢ Es posible mejorar el proceso de control de costos de una obra de

edificacion mediante la aplicacién de la técnica del valor ganado?

2.2.2 Problemas Especificos

- ¢ Es posible determinar la variacion del costos en una obra de
edificacion mediante la aplicacion de la técnica del valor
ganado?.

- ¢ Es posible determinar indices de eficiencia del costos en una
obra de edificacién mediante la aplicacién de la técnica del valor
ganado?.

- ¢ Es factible la implementaciéon de la técnica del Valor Ganado
para mejorar el proceso de control de costos en una obra de

edificacion?.

2.3 OBJETIVOS
2.3.1 Objetivo General
Mejorar el proceso de control de costos de una obra de edificacion

mediante la aplicacion de la técnica del valor ganado.

2.3.2 Objetivos Especificos
- Determinar la variacion del costo en una obra de edificacion
mediante la aplicacidn de la técnica del valor ganado.
- Determinar los indices de eficiencia del costo en una obra de
edificacion mediante la aplicacion de la técnica del valor ganado.
- Demostrar la factibilidad de implementacion de la técnica del
Valor Ganado para mejorar el proceso de control de costos en

una obra de edificacion.

2.4 HIPOTESIS
241 Hipotesis General
La aplicacion de la técnica del valor ganado el proceso de control de

costos de una obra de edificacion.
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2.4.2 Hipoétesis Especificas

- La aplicacién de la técnica del valor ganado permite determinar

las variaciones en costo de una obra de edificacion.

- La aplicacion de la técnica del valor ganado permite determinar

los indices de eficiencia del costo de una obra de edificacion.

- Laimplementacion de la técnica del Valor Ganado para mejorar

el proceso de control de costos en una obra de edificacion, es

factible.

2.5 VARIABLES
2.51

Identificacion de Variables

- Variable Independiente: Técnica del Valor Ganado.

- Variable Dependiente: Control de Costos.

2.5.2 Definicién Conceptual y Operacional de las Variables

La definicién conceptual y operacional de las variables se presenta
en la tabla N° 01.

Tabla N° 01: Definicion Conceptual y Operacional de las Variables

Independiente

permite medir del desempefio del
proyecto asi como analizar las
desviaciones para corregirlas.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION
OPERACIONAL
Variable Valor Ganado: Técnica que | Valor Ganado: Aplicacion

de la gestiébn del valor
ganado para mejorar el
proceso de control de
costos de una obra de
edificacién.

Variable
Dependiente

Control de Costos: Proceso que
permite realizar el seguimiento y
comparar la evolucion de los
costos reales respecto de los
previstos para detectar desvios a
tiempo y poder tomar decisiones
en forma proactiva para encauzar
al proyecto en la direccion
establecida.

Control de Costos:
Actualizar los costos del
proyecto y gestionar los
cambios a la linea base del
presupuesto inicial.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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2.5.3 Operacionalizacion de las Variables.

En la Tabla N° 02, se presenta la operacionalizacion de las variables.

Tabla N° 02: Operacionalizacion de las Variables

VARIABLE INDEPENDIENTE

de los previstos para
detectar desvios a
tiempo y poder tomar
decisiones en forma
proactiva para
encauzar al proyecto
en la direccion
establecida..

Denominacién Definicion Nivel Indicador Instrumento
Técnica del Técnica que permite - Alcance. + Valor Herramientas
valor ganado medir del desempefio | - Costo. Planificado de gestion de
del proyecto asi como | - Tiempo - Costo proyectos
analizar las Actual
desviaciones para - Valor
corregirlas. Ganado
- Variacion
del Costo
- Variacion
del
Cronograma
L indices de
eficiencia
VARIABLE DEPENDIENTE
Denominacién Definicién Nivel Indicador Instrumento
Control de Proceso que permite | - Eficiente. Formatos de
Costos realizar el seguimiento | - Aceptable. % recoleccion de
y comparar la - Ineficiente datos,
evolucion de los observaciones
costos reales respecto en campo.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA

La metodologia utilizada en el contexto de la Técnica del Valor Ganado

corresponde a la produccion de tecnologia blanda y constituye una alternativa

de solucion viable para el problema planteado, mediante una propuesta

estructurada en procesos fundamentados en una adecuada metodologia de

control de costos en una obra de construccion.

3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de Investigaciéon

El tipo de investigacion es cuantitativo porque nos permite evaluar la
realidad en funcién de parametros que son medibles, replicables y
que estos pueden ser reproducidos con las mismas condiciones en

cualquier momento. (Sampieri, 1999).

El nivel del estudio de la presente investigacion de acuerdo a las
caracteristicas de las hipotesis formuladas y los objetivos se
enmarca en descriptivo, debido a que se describe cada variable para
analizarlas de forma independientemente. Es decir miden, evaluan o
recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), aspectos,
dimensiones o componentes del fendmeno a investigar. En un
estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide
o se recolecta informacién sobre cada una de ellas, para asi describir

lo que se investiga (Sampieri, 1999).

Disefo de Investigacién

El disefio de la investigacion es No Experimental del Tipo
Transversal y Prospectivo. Es transversal porque investigan el objeto
en un punto determinado del tiempo y prospectivo pues es un estudio
en el que se parte de una observacion de uno o varios factores a los

que se trata de buscar los efectos en un intervalo de tiempo.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. Poblacién

3.3.

3.2.2.

La poblacion objeto de investigacion esta conformada por el

presupuesto total de un proyecto de edificacion.

Muestra

La muestra objeto de investigacion esta conformada por el
presupuesto de la especialidad con el presupuesto mas
representativo (estructuras) que es la seccion mas significativa del

proyecto integral de la edificacion materia de estudio.

TECNICAS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

Para la elaboracion del estudio de investigacidn, se emple6 una serie de

técnicas,

instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos,

orientados de manera esencial a alcanzar los fines propuestos en los

objetivos.

3.3.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

A. Observacion: La observacion se realizé de manera participante y

selectiva, centrandonos en el control de costos basados en el

presupuesto seleccionado.

. Analisis de Documentos: Se realizd la revisidn bibliografica de las

Teorias de Gestion de Proyectos que se vienen utilizando
recientemente y las herramientas que estas proponen en el tema
de control, teniendo en cuenta libros, tesis, revistas, articulos
técnicos, etc. Asi mismo se evaluaron los controles en campo
realizados y documentacion técnica y financiera de la obra
(presupuesto, Metrados, anadlisis de costos unitarios,
cronogramas, valorizaciones, cuaderno de obra, informes

mensuales, etc.).
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3.4.

3.3.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

El proceso de recoleccion de datos utilizada en el presente estudio

estuvo compuesto por los siguientes instrumentos:

- Partidas de control.

- Presupuesto de obra.

- Analisis de costos unitarios.

- Curvas “S”

- Programacion de obra.

- Programas de ingenieria (Autocad, S10, etc.).

- Programas de Microsoft (Excel, Word, etc.)

- Informes mensuales.
- Cuaderno de obra.

- Valorizaciones.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

El procesamiento y analisis de datos desarrollados en la presente

investigacion se detallan en la siguiente tabla.

Tabla N° 03: Procedimiento para el Procesamiento y Analisis de Datos

Item Etapa Descripcion del Procedimiento

1 | Estudio Preliminar para el desarrollo | En esta etapa se recolecto todo tipo de

de la investigacion. informacién correspondiente a la gestién de
proyectos y al método del valor ganado. Asi se
aprendié a interpretar los datos que son
obtenidos durante el proceso de la obra y la
influencia que tiene sobre los indices de
productividad.

2 | Recopilacion de datos e informacion | En esta etapa se procedio a analizar el costo
de Obras del proyecto materia de estudio para

determinar las variaciones con respecto a lo
planificacion.

3 | Determinacion de los puntos de |En esta etapa se planifico las fechas donde se
control donde se hara la medida de | haran las mediciones y el trabajo que se
los puntos de rendimiento vy |realizard durante el mes que viene tanto en los
productividad costos como en avance, para asi poder

determinar al final del mes la variacién con
respecto a lo real.

4 | Medicion del trabajo ejecutado. En esta etapa se realizd la toma de los datos

respectivos en campo tanto de costo como del
avance, para ello se hace uso de fichas de
recoleccion de datos y los reportes diarios del
contratista en donde se consignan los
metrados ejecutados y los recursos
consumidos por dia.
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Item

Etapa

Descripcion del Procedimiento

Calculo de indices de Eficiencia

En esta etapa se aplicé la técnica del valor
ganado para el calculo de los indices de
eficiencia.

Analisis de resultados

En esta etapa se procedio a realizar el analisis
comparativo del nivel de eficiencia real en obra
con respecto a lo proyectado en el expediente
técnico y lo realmente ejecutado.

Analisis de factibilidad
implementacion de la propuesta.

de

En esta seccidon se evalu6 y sustento la
factibilidad de la implantacién de la aplicacion
de la herramienta de gestién de proyectos
utilizada en las empresas constructoras del
ambito local.

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. RESULTADOS

4.4.1. Descripcion de la Unidad de Analisis

La obra materia de estudio se denomina “Mejoramiento, ampliacion

de las condiciones basicas del servicio educativo en la Institucion
Educativa N° 00743 - Blanca Rosa Anduaga de Caro, distrito de
Calzada - Moyobamba - San Martin”.

La Institucion Educativa N° 000743 Blanca Rosa Anuaga de Caro,

se ubica en el Jiron Alfonso Ugarte S/N, zona urbana del distrito de

Calzada. Sus linderos y medidas perimétricas son los siguientes:

Norte: Via de evitamiento con 79.19

Sur: Jr. Benavides con una linea quebrada de 70.15m y
16.54m

Este: Jr. Iquitos con 135.49m.

Oeste: Jr. Alfonso Ugarte con 125.60m.

Con un perimetro de 426.07m y un area de 10,860.85m2. Siendo el

Ministerio de Educacion propietario del terreno en mencién.

Grafico N° 02: Esquema de localizacién de la obra materia de estudio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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La poblacién de Calzada, esta conformada mayoritariamente por
personas ubicadas en zonas urbanas, con acceso vehicular
mediante la carretera Fernando Belaunde Terry que une mediante
carreteras y trochas carrozables desde la localidad de Moyobamba,
a los demas distritos de la Provincia, cuenta con servicios publicos
de agua potable, desagle, electricidad y servicios de telefonia.

Calzada dista a 15 minutos desde la ciudad capital de Moyobamba

y la distribucién de los tiempos y tipo de vias es como sigue:

Tabla N° 04: Vias de acceso al distrito de Calzada

Tiempos Parciales
Localidad Accesibilidad Horas Carretera Tipo
Tarapoto — Moyobamba 2.00 hrs Asfalto
Moyobamba - Calzada 12 min Asfalto
Rioja — Calzada 18 min Asfalto
Lima - Calzada 25 hrs Asfalto

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

El proyecto beneficiara a un aproximado de 523 estudiantes de los
niveles inicial y primaria (Censo Educativo 2020 — MINEDU). Todas
las edificaciones proyectadas fueron planteadas conservando
caracteristicas volumétricas similares, edificaciones de uno y de dos
pisos con techo de losa maciza inclinada a dos aguas, permitiendo
de esta manera que las visuales del conjunto arquitectonico
muestren un perfil horizontal, sencillo y muy practico, logrando
integrarala l.E. N° 00743 Blanca Rosa Anduaga de Caro con el peffil
urbano del entorno, también se relaciona con el contexto y se

consigue brindar un caracter de edificacion educativa.
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Tabla N° 05: Metas fisicas de las edificaciones proyectadas

Ambiente | Cantidad | Area

Nivel Primaria

Aula Pedagdgica 16 60.05 m2
Biblioteca 1 83.90 m2
Deposito 1 21.00 m2
Aula de Innovacion Pedagégica - AIP 60.60 m2
Almacén de AIP 1 14.58 m2
Monitoreo Docente 15.10 m2
Taller Creativo 1 78.00 m2
Deposito 13.70 m2
SUM Seccional 122.80 m2
Area de Apoyo 1 12.90 m2
Deposito SUM 17.20 m2
Comedor 64.20 m2
Cocina 1 21.80 m2
Despena 10.25 m2
Losa Multiuso Tipo | 1 608.00 m2
Patio 1 864.00 m2
Direccion 13.00 m2
Sub direccion 11.59 m2
Secretaria y Sala de Espera 1 15.30 m2
Archivo 7.70 m2
Administracion 11.09 m2
Psicologia 1 10.50 m2
Topico 14.55 m2
Sala de Reuniones 1 15.10 m2
Economato 1 5.70 m2
Oficina de Educacion Fisica 1 10.53 m2
Almacén General (Deposito de material 1 5.96 m2
educativo)

Depésito de Implementos Deportivos 1 16.45 m2
Sala de Profesores 1 25.70 m2
Coordinacion Pedagégica 1 21.20 m2
Oficina APAFA 1 15.90 m2
Depdsito de Mobiliario 1 15.90 m2
Maestranza 1 8.25 m2
Limpieza y aseo 1 8.25 m2
Recoleccion de residuos (acopio) 1 49.00 m2
Vigilancia Caseta de Control + SSHH 1 12.25 m2
Cuarto de Maquinas 1 5.38 m2
Estacionamiento de Bicicletas 1 74.10 m2
Estacionamiento de Autos 1 375.00 m2

Fuente: Elaboracion Propia, 2020 (Con informacion de la Memoria Descriptiva del
Expediente Tecnico de Obra).

Para tener una idea mas clara de la magnitud de la obra y sus

alcances, en el siguiente grafico se presenta la planimetria general.
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Grafico N° 03: Planimetria general de la obra materia de estudio
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Fuente: Plano de Arquitectura del Expediente Técnico.
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Grafico N° 04: Elevaciones de la obra materia de estudio
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4.4.2.

4.4.3.

Presupuesto Total de la Unidad de Analisis

Un presupuesto de construccion es un documento cuyo objetivo final es
establecer un valor final para la realizacién de una obra de construccion.
El plazo de ejecucion de la obra es 270 dias calendarios y el presupuesto
estimado S/ 5'928,952.31 soles. En la siguiente tabla se presenta lo

detalles del presupuesto de la obra materia de analisis.

Tabla N° 06: Resumen del Presupuesto de la Obra Analizada

ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
01| PRECIVINARES, SEGURIDAD Y SALUD 205,610.8
02 |ESTRUCTURAS 2,515,033.85
03 |ARQUITECTURA 1,454,360.02
04 | INSTALACIONES SANITARIAS 104,968.88
05 |INSTALACIONES ELECTRICAS 407,424.28
06 |MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 267,622.08
07 |CAPACITACION 28,200.00
08 |MITIGACION AMBIENTAL 38,773.99

COSTO DIRECTO S/ 5,021,993.48
GASTOS GENERALES (10.00% C.D.) S/ 502,199.35
UTILIDAD (8.00% C.D.) S/ 401,759.48
TOTAL S/ 5,925,952.31

Fuente: Elaboracion Propia, 2020 (Con informacion del Presupusto del Expediente
Tecnico de Obra).

Presupuesto Meta

Es muy importante en este tipo de estudio tener claro cuales son las
especialidades o partidas que se deben evaluar (partidas de control) para
considerar que los resultados obtenidos tengan la confiabilidad de una
muestra representativa, es por ello que es necesario definir correctamente

el alcance.

El presente estudio considera como partidas de control las contenidas en
la especialidad de estructuras del presupuesto, las mismas que
representan el 50.08% del presupuesto total de obra. En la siguiente tabla
se detalla la incidencia de cada especialidad en el presupuesto de obra.
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Tabla N° 07: Incidencia de las Especialidades en Presupuesto de Obra

ITEM DESCRIPCION INCIDENCIA| PRESUPUESTO
01 | PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD | 499% 205,610.38
02 ESTRUCTURAS 50.08% 2,515,033.85
03 |ARQUITECTURA 28.96% 1,454,360.02
04 INSTALACIONES SANITARIAS 2.09% 104,968.88
05 INSTALACIONES ELECTRICAS 8.11% 407,424.28
06 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 5.33% 267,622.08
07 CAPACITACION 0.56% 28,200.00
08 MITIGACION AMBIENTAL 0.77% 38,773.99
COSTO DIRECTO S/ 5,021,993.48
GASTOS GENERALES (10.00% C.D.) S/ 502,199.35
UTILIDAD (8.00% C.D.) S/ 401,759.48
TOTAL S/ 5,925,952.31
Fuente: Elaboracion propia, 2020 (Con informacién del Presupuesto del Expediente Técnico de
Obra)
Considerando que las partidas de la especialidad de estructuras son las
que mas representatividad tienen en relacién al presupuesto total de la
obra, se analizan a nivel de linea base, es decir como presupuesto meta.
En la siguiente tabla se presentan las partidas de control para la aplicacion
de la técnica del valor ganado.
Tabla N° 08: Presupuesto Meta — Especialidad de Estructuras
PRESUPUESTO META
ITEM DESCRIPCION _ E——
Und. Metrado Precio Parcial
02 ESTRUCTURAS 2,515,033.85
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 395,086.79
02.01.01 EXCAVACIONES 74,556.41
02.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 3.40 4211 143.17
02.01.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CUNETAS m3 135.28 4211 5,696.64
02.01.01.03 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 202.55 4211 8,529.38
02.01.01.04 EXCAVACION DE ZANJAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS | m3 234.72 42.92 10,074.18
02.01.01.05 EXCAVACION DE ZANJAS PARA VIGAS DE CIMENTACION m3 998.81 4211 42,059.89
02.01.01.06 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES DE AGUA m3 112.25 4211 4,726.85
02.01.01.07 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES DE DESAGUE m3 45.00 4211 1,894.95
02.01.01.08 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CISTERNA m3 24.91 50.53 1,258.70
02.01.01.09 EXCAVACION MANUAL DE BUZONETAS DE INSPECCION m3 4.10 4211 172.65
02.01.02 CORTES 12,515.96
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PRESUPUESTO META

ITEN DESCRIPCION Und. Metrado Precio Pca‘:?:tigl
02010201 | ., CORTE SUPERFICIAL CONVAQUINARIA A NIVEL DE — 3.450.23 043 6.384.06
02.01.02.02 CORTE SUPERFICIAL MANUAL H=0.30M m2 32715 | 12,63 4,131.90
02.01.03 RELLENOS 226,896.82
02.01.03.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL AFIRMADO m3 42646 | 122.55| 52,262.67
02.01.03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 57322 | 8178| 46,877.93
02.01.03.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO m3 25083 | 33.78 8,473.04
02.01.03.04 | o, (RELLENO COMPACTADO CONMATERIAL GRANULAR m3 78354 | 9378|  73480.38
02.01.03.05 RELLENO COMPACTADO CON PIEDRA MEDIANA m3 212.80 | 158.55|  33,739.44
02.01.03.06 COLOCACION DE CAMA DE ARENA PARA TUBERIAS m 1,568.64 5.07 7,953.00
02010307 | . CO-OCACION DE CAWA DE ARENA &= 4 om PARA ASENTADO |, 186.00 - 1 348.50
02.01.03.08 | - AFIRMADO E=020m PARA ESTRUCTURRS, PISOS INTER. ¥ — 2o | 1293 J—
02.01.03.09 CAMA DE ARENA e= 15 cm m2 125.30 8.52 1,067.56
02.01.03.10 SELLADO CON ARENA FINA EN JUNTA DE ADOQUINES m2 186.00 8.96 1,666.56
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 54,616.14
02.01.04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 37090 | 21.05 7,996.90
20t0a02|_, Krlil)_IMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D. M. | s97a36 | 1173| 4661924
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 26,501.46
02010501 |, REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON EQUIFG — 424230 72| 242059
02.01.05.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE ZANJAS m2 338.20 6.61 2,235.50
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 304,895.75
02.02.01 SUBCIMIENTOS 2,610.35
02020101 |, CONCRETO CEVENTOHORMIGON 1:12 PARA SUB - 1083 | 241,03 261035
02.02.02 SOLADOS 15,589.63
02.02.02.01 SOLADO CEMENTO HORMIGON 1:12 e= 4" m2 55578 | 28.05| 15,5890.63
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE 1,200.61
02.02.03.01 CONCRETO fc=140 kg/cm2 PARA DADOS DE ANCLAJE m3 318 | 377.55 1,200.61
02.02.04 CIMIENTOS 2222348
02.02.04.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 6070 | 366.12| 2222348
02.02.05 SOBRECIMIENTO 194.80
02.02.05.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 EN SOBRECIMIENTOS m3 017 | 48338 82.17
02.02.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 204 | 3831 112.63
02.02.06 VEREDAS 62,250.51
2020601 | VEREDA DE CONCRETO fo= 140 KGICWZ, &= 4", ACRBADO 15 | 5 67716 | 6675 4520043
02.02.06.02 CONCRETO F'c= 140 kg/cm2 PARA UNAS DE VEREDAS m3 2496 | 331.81 8,281.98
02.02.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 159.42 55 8,768.10
02.02.07 LOSA DEPORTIVA 32,471.22
02.02.07.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 PARA LOSA DEPORTIVA m3 64.37 456 | 2935272
02.02.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DEPORTIVA m2 56.70 55 3,118.50
02.02.08 SARDINELES 7,068.51
02.02.08.01 CONCRETO fo= 140 kg/om2 PARA SARDINELES - 575 | 38460 3.366.04

(SOLAQUEADO)
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PRESUPUESTO META

TEN PESCRIFCION Und. Metrado Precio Pca‘:?:tigl
02.02.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 98.47 37.6 3,702.47
02.02.09 RAMPAS 11,443.59
02.02.09.01 om. MIE;I\(/!E:??E CONCRETO f'c= 140 kg/cm2, e= 4", ACABADO 1.5 m2 108.33 83.3 9,023.89
02.02.09.02 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA UNAS DE RAMPAS m3 5.82 | 274.66 1,598.52
02.02.09.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPAS m2 21.84 37.6 821.18
02.02.10 CUNETAS 51,534.00
02.02.10.01 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA CUNETAS m3 87.93 | 354.69 31,187.89
02.02.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETA PLUVIAL m2 541.12 37.6 20,346.11
02.02.11 BUZONETAS 2,440.46
02.02.11.01 CONCRETO f'c=175 kg/lcm2 PARA BUZONETAS m3 2.82| 366.12 1,032.46
02.02.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA BUZONETAS m2 25.6 55 1,408.00
02.02.12 GRADERIAS 1,259.88
02.02.12.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA GRADERIAS m3 2.66 | 366.12 973.88
02.02.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA GRADERIAS m2 5.2 55 286.00
02.02.13 PATIO 44,623.20
02.02.13.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN PATIO m3 91.2 456 41,587.20
02.02.13.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PATIO m2 55.2 55 3,036.00
02.02.14 FALSO PISOS 49,985.51
02.02.14.01 FALSO PISO CEMENTO: HORMIGON 1:8 e= 4" m2 1359.41 36.77 49,985.51
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,674,517.57
02.03.01 CISTERNA 14,846.31
02.03.01.01 CONCRETO EN CISTERNA SUBTERRANEA f'c=210 kg/cm2 m3 12.58 | 433.47 5,453.05
02.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA m2 34.41 48.71 1,676.11
02.03.01.03 ACERO fy=4200 Kg/cm2 EN CISTERNA kg 1447.87 5.33 7,717.15
02.03.02 ZAPATAS 9,824.31
02.03.02.01 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 EN ZAPATAS m3 19.05 | 386.32 7,359.40
02.03.02.02 ACERO F'y=4200kg/cm2 PARA ZAPATAS kg 462.46 5.33 2,464.91
02.03.03 VIGAS DE CIMENTACION 245,867.89
02.03.03.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION m3 327.15| 386.32 126,384.59
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION | m2 373.81 43.38 16,215.88
02.03.03.03 ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION kg 19374.75 5.33 103,267.42
02.03.04 SOBRECIMIENTO 132,800.36
02.03.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN SOBRECIMIENTOS m3 101.06 | 483.38 48,850.38
02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 1424.95 38.31 54,589.83
02.03.04.03 ACERO f'y=4200 kg/cm2 EN SOBRECIMIENTOS kg 5508.47 5.33 29,360.15
02.03.05 COLUMNAS 430,396.80
02.03.05.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS m3 194.35 | 446.23 86,724.80
02.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 2236.02 52.78 118,017.14
02.03.05.03 ACERO f'y=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS kg 37954.2 5.33 202,295.89
02.03.05.04 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN COLUMNETAS m3 9.16 | 429.37 3,933.03
02.03.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS m2 192.29 52.78 10,149.07
02.03.05.06 ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 PARA COLUMNETAS kg 1740.5 5.33 9,276.87

39




PRESUPUESTO META

ITEN DESCRIPCION Und. Metrado Precio Pca‘:?:tigl
02.03.06 VIGAS 434,096.78
02.03.06.01 CONCRETO =210 kg/cm2 EN VIGAS m3 280.03 | 460.45| 133,083.86
02.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 2156.37| 532| 114,718.88
02.03.06.03 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN VIGAS kg 31075.14| 533| 165,630.50
02.03.06.04 CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN VIGUETAS DE CONFINAMIENTO | m3 12.86 | 485.27 6,240.57
02.03.06.05 CONFEIIIIIIKI\CII)I'TEIT\IA'I%O Y DESENCOFRADO EN VIGUETAS DE m2 172.26 |  43.42 7,479.53
02.03.06.06 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN VIGUETAS DE CONFINAMIENTO | kg 1302.71|  5.33 6,943.44
02.03.07 ESCALERAS 18,608.71
02.03.07.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 EN ESCALERAS m3 17.43 | 467.29 8,144.86
02.03.07.02 ACERO fc=4200 kg/cm2 EN ESCALERAS kg 1079.71|  5.33 5,754.85
02.03.07.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 6331| 74.38 4,709.00
02.03.08 LOSAS ALIGERADAS 360,621.74
02.03.08.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS fc=210 kg/cm2 m3 180.17 | 42392| 76,377.67
02.03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m2 240450 | 56.76| 136,484.53
02.03.08.03 ACERO fy=4200 kG/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS kg 1425328 | 533  75969.98
02.03.08.04 ALIGééEDRg_LO HUECO DE ARCILLA h=12 cm PARA TECHO ] 15011 | 352|  52.838.72
02.03.08.05 ALIGééEDRg_LO HUECO DE ARCILLA h=15 cm PARA TECHO ] 2028|  383| 1895084
02.03.09 LOSAS MACIZAS 1,476.66
02.03.09.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 EN LOSA MACIZA m3 0.73| 460.45 336.13
02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA MACIZA m2 484 5414 262.04
02.03.09.03 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN LOSA MACIZA kg 164.82| 533 878.49
02.03.10 TANQUE ELEVADO 9,185.62
02.03.10.01 CONCRETO EN TANQUE ELEVADO fc=210 kg/cm?2 m3 6.06| 465.85 2,823.05
02.03.10.02 ELEViII\DIgOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN TANQUE - 1756|4401 212165
02.03.10.03 ACERO fy=4200 Kg/cm2 EN TANQUE ELEVADO kg 79567 | 533 4,240.92
02.03.11 GARGOLAS 132.76
02.03.11.01 CONCRETO fc=175 kglcm2 EN GARGOLAS m3 0.06| 516.92 31.02
02.03.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GARGOLAS m2 128| 40.88 52.33
02.03.11.03 ACERO fy = 4,200 Kglcm2 EN GARGOLAS kg 9.27| 533 49.41
02.03.12 PARASOLES 11,112.66
02.03.12.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 EN PARASOLES m3 6.42| 552.71 3,548.40
02.03.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PARASOLES m2 113.37| 40.88 4,634.57
02.03.12.03 ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 EN PARASOLES kg 54066 | 533 2,929.69
02.03.13 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO 5,546.97
02.03.13.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN MESA DE CONCRETO m3 3.59| 408.02 1,464.79
02.03.13.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MESA DE CONCRETO m2 5200| 49.9 2,644.20
02.03.13.03 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN MESA DE CONCRETO kg 26079| 533 1,437.98
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA 22,891.32
02.04.01 TIJERAL DE MADERA ESTRUCTURAL T-1 u o|148252| 1334268
02.04.02 CORREAS DE MADERA DE 2'x3" m 3802 | 15.88 6,180.50
02.04.03 TABIQUE DE DRYWALL CONTRAPLACADO m2 4277| 7875 3,368.14
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PRESUPUESTO META
ITEM DESCRIPCION
Und. Metrado Precio Costo Parcial

02.05 ESTRUCTURAS METALICAS 65,218.29
02.05.01 VIGAS 24,795.10
02.05.01.01 VIGA METALICA VM (0.25 X 0.50), SEGUN DISENO u 5 4500 22,500.00
02.05.01.02 MONTAJE DE VIGA METALICA VM(0.25X0.50) u 5| 459.02 2,295.10
02.05.02 VIGUETAS 24,022.24
02.05.02.01 VIGUETA METALICA VT-1 SEGUN DISENO u 44 480 21,120.00
02.05.02.02 MONTAJE DE VIGUETA METALICA VT-1 u 44 28.84 1,268.96
02.05.02.03 VIGUETA METALICA VT-2 SEGUN DISENO u 22 55 1,210.00
02.05.02.04 MONTAJE DE VIGUETA METALICA VT-2 u 22 19.24 423.28
02.05.03 ARRIOSTRES 5,802.72
02.05.03.01 ARRIOSTRES DE @ 3/8" ENTRE VIGUETAS m 336 17.27 5,802.72
02.05.04 TEMPLADORES 10,598.23
02.05.04.01 TEMPLADORES PARA VIENTOS EN CRUZ DE @ 5/8" m 273.36 222 6,068.59
02.05.04.02 TEMPLADORES EN VM (0.25 X 0.50) DE @ 5/8" m 100 222 2,220.00
02.05.04.03 COLGANTES PARA TEMPLADOR EN VM (0.25 X 0.50) DE & 1/2" m 36.75 19.31 709.64
02.05.04.04 COLOPCI:-Q(,;I%I—IIIA BASE DE 0.40 X 0.40 m SEGUN DISENO, INCLUYE u 10 160 1,600.00
02.06 COBERTURAS 52,424.13
02.06.01 mmCOBEF{TURA DE CALAMINON CU-6, 1024 mm DE ANCHO, e= 0.40 m2 714.84 57.78 41,303.46
02.06.02 COBERTURA DE CALAMINA GALVANIZADA DE 11 CANALES m2 251.31 37.42 9,404.02
02.06.03 CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA m 27.8 19.93 554.05
02.06.04 FRIZO DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA m 55.6 20.91 1,162.60

COSTO DIRECTO S/ 2,515,033.85

GASTOS GENERALES (10.00% C.D.) S/ 251,503.39

UTILIDAD (8.00% C.D.) S/ 201,202.71

TOTAL S/  2,967,739.95

Fuente: Elaboracion propia, 2020 (Con informacion del Presupuesto del Expediente Técnico de
Obra)

4.4.4. Valor Planificado (PV)
El valor planificado sera la linea base del proyecto. Esta linea base servira
de guia en todo el proyecto por tanto es de suma importancia hacer una

buena planificacion.

El Valor Planificado corresponde al valor estimado en el presupuesto base

del proyecto.

41




Tabla N° 09: Valor Planificado (PV)

VALOR PLANIFICADO (PV)

CRONOGRAMA FINANCIERO PROGRAMADO

ITEM COMPONENTE/ ACTIVIDAD ™ .
Unidad ‘(’g)° % nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-18 may-19 jun-19 jul-19 ago-19
02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 |EXCAVACIONES Miles S/. 74,556.41 2.96% 21,906.19 28,826.24 16,695.98 1,431.35 5,696.65
02.01.02 |CORTES Miles S/. 12,515.96 0.50% 12,515.96
02.01.03 RELLENOS Miles S/. 226,896.82 9.02% 14,698.88 37,563.80 32,271.76 69,719.96 68,559.82 4,082.60
02.01.04 ELIMINA CION DE MATERIAL EXCEDENTE Miles S/. 54,616.14 217% 2,249.13 52,367.01
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Miles S/. 26,501.46 1.05% 10,700.61 13,565.34 2,235.51
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SUBCIMIENTOS Miles S/. 2,610.35 0.10% 2,610.35
02.02.02 SOLADOS Miles S/. 15,589.63 0.62% 15,589.63
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE Miles S/. 1,200.61 0.05% 1,200.61
02.02.04 CIMIENTOS Miles S/. 22,223.48 0.88% 22,223.48
02.02.05 |SOBRECIMIENTO Miles S/. 194.80 0.01% 194.80
02.02.06 VEREDAS Miles S/. 62,250.51 2.48% 62,250.51
02.02.07 LOSA DEPORTIVA Miles S/. 32,471.22 1.29% 584.72 31,886.50
02.02.08 SARDINELES Miles S/. 7,068.51 0.28% 7,068.51
02.02.09 |RAMPAS Miles S/. 11,443.59 0.46% 11,443.59
02.02.10 CUNETAS Miles S/. 51,534.00 2.05% 51,118.30 415.70
02.02.11 BUZONETAS Miles S/. 2,440.46 0.10% 2,440.46
02.02.12 GRADERIAS Miles S/. 1,259.88 0.05% 1,259.88
02.02.13 PATIO Miles S/. 44,623.20 1.77% 44,623.20
02.02.14 |FALSO PISOS Miles S/. 49,985.51 1.99% 49,985.51
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 CISTERNA Miles S/. 14,846.31 0.59% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,411.61 12,434.70 0.00 0.00 0.00|
02.03.02 |ZAPATAS Miles S/. 9,824.31 0.39% 0.00 0.00 9,824.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.03 |VIGA DE CIMENTACION Miles S/ 245,867.89 9.78% 0.00 0.00 110,281.44 135,586.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.04 SOBRECIMIENTO Miles S/. 132,800.36 5.28% 0.00 0.00 0.00 34,396.71 98,403.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.05 COLUMNAS Miles S/. 430,396.80 17.11% 0.00 0.00 0.00 211,572.77 10,888.49 207,935.54 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.06 VIGAS Miles S/. 434,096.78 17.26% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6,798.79 117,316.61 309,981.38 0.00 0.00|
02.03.07 |ESCALERAS Miles S/. 18,608.71 0.74% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18,608.71 0.00 0.00 0.00
02.03.08 |LOSAS ALIGERADAS Miles S/. 360,621.74 14.34% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 123,079.79 237,541.95 0.00 0.00
02.03.09 LOSAS MACIZAS Miles S/. 1,476.66 0.06% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,476.66 0.00 0.00
02.03.10 TANQUE ELEVADO Miles S/. 9,185.62 0.37% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9,185.62 0.00 0.00|
02.03.11 GARGOLAS Miles S/. 132.76 0.01% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 132.76 0.00 0.00|
02.03.12 |PARASOLES Miles S/ 11,112.66 0.44% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11,112.66 0.00 0.00
02.03.13 |OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO Miles S/. 5,546.97 0.22% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,546.97 0.00 0.00
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA Miles S/. 22,891.32 0.91% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19,523.18 2,871.94 496.20|
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS
02.05.01 |VIGAS Miles S/. 24,795.10 0.99% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24,795.10 0.00 0.00 0.00 0.00
02.05.02 |VIGUETAS Miles S/. 24,022.24 0.96% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22,924.83 1,097.41 0.00 0.00 0.00
02.05.03 ARRIOSTRES Miles S/. 5,802.72 0.23% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,802.72 0.00 0.00 0.00|
02.05.04 TEMPLADORES Miles S/. 10,598.23 0.42% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,600.00 8,998.23 0.00 0.00 0.00|
02.06 COBERTURAS Miles S/. 52,424.13 2.08% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41,303.46 8,283.69 2,836.98 0.00|
TOTAL Miles S/. 2,515,033.85 100.00%) 0.00 62,070.77 270,628.12 413,827.69 220,361.87 388,227.88 548,071.37 605,641.03 5,708.92 496.20
AVANCE PLANIFICADO (PV) Miles S/. 0.00 62,070.77 332,698.89 746,526.58 966,888.45 1,355,116.33 1,903,187.70 2,508,828.73|  2,514,537.65 2,515,033.85
PORCENTAJE % 0.00% 2.47% 13.23%)| 29.68% 38.44%| 53.88% 75.67% 99.75% 99.98% 100.00%)

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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El Grafico N° 05, representa la curva S del valor planificado, la misma que
sera la linea base sobre la cual se controlara los costos de las partidas

seleccionadas.

Grafico N° 05: Curva S - Valor Planificado (PV)

Miles de Nuevos Soles

3,000,000.00
2,514,537.65
2,500,000.00 508,828.73 P & # 2,515,033.85
2,000,000.00
1,903,187.70
1,500,000.00
—&—Seriesl
1,355,116.33
1,000,000.00 966,888.45
746,526.58
500,000.00
332,698.89
62,070.77
0.00 9600
0.00 62,070.77 332,698.89 746,526.58 966,888.45 1,355116.33 1,903,187.70 2,508,828.73 2,514,537.65 2,515,033.85
nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-18 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

Fuente: Elaboracion propia, 2020

4.4.5. Costo Real (AC)
El Costo Real o Actual Cost es el costo total incurrido y registrado de los
trabajos realmente ejecutados en una partida de la obra. En la siguiente
tabla se presenta el célculo del Costo Real (AC) con la informacion de las

valorizaciones mensuales durante el periodo de ejecucion.
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Tabla N° 10: Costo Real (AC)

COSTO REAL (AC)

CRONOGRAMA FINANCIERO EJECUTADO

ITEM COMPONENTE/ ACTIVIDAD
Unidad Valorizado % nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-18 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES Miles S/. 74,556.41 2.96% 25,855.54 4,014.34 16,329.03 3,311.53 0.00 7,029.83 2,278.66 11,103.28 4,634.19 0.00|
02.01.02 CORTES Miles S/. 12,515.96 0.50% 2,678.32 366.08 1,335.65 1,643.82 0.00 2,360.19 4,131.90 0.00 0.00 0.00|
02.01.03 RELLENOS Miles S/. 226,896.82 9.02% 9,596.51 1,281.03 48,131.35 30,605.40 58,790.37 42,138.02 18,724.46 11,684.28 4,877.84 1,067.56|
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Miles S/. 54,616.14 2.17% 22,658.96 1,782.49 3,582.69 9,310.10 0.00 3,074.43 11,434.85 0.00 2,772.62 0.00|
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Miles S/. 26,501.46 1.05% 0.00 0.00 5,657.48 2,614.45 6,484.31 6,452.70 985.50 0.00 4,307.02 0.00|
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SUBCIMIENTOS Miles S/. 2,610.35 0.10% 0.00 0.00 0.00 2,610.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.02 SOLADOS Miles S/. 15,589.63 0.62% 12,795.29 0.00 2,738.24 0.00 0.00 56.10 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE Miles S/. 1,200.61 0.05% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 755.10 445.51
02.02.04 CIMIENTOS Miles S/. 22,223.48 0.88% 0.00 1,493.77 4,565.52 4,452.02 0.00 11,712.17 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.05 SOBRECIMIENTO Miles S/. 194.80 0.01% 0.00 0.00 194.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.06 VEREDAS Miles S/. 62,250.51 2.48% 0.00 0.00 0.00 0.00 22,021.65 13,110.96 12,778.39 8,805.30 5,534.21 0.00|
02.02.07 LOSA DEPORTIVA Miles S/. 32,471.22 1.29% 0.00 0.00 0.00 0.00 32,471.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.08 SARDINELES Miles S/. 7,068.51 0.28% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,654.81 1,413.70 0.00 0.00|
02.02.09 RAMPAS Miles S/. 11,443.59 0.46% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7,685.59 0.00 3,758.00
02.02.10 CUNETAS Miles S/. 51,534.00 2.05% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15,471.98 20,613.60 15,448.42 0.00 0.00|
02.02.11 BUZONETAS Miles S/. 2,440.46 0.10% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,440.46 0.00|
02.02.12 GRADERIAS Miles S/. 1,259.88 0.05% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,259.88 0.00|
02.02.13 PATIO Miles S/. 44,623.20 1.77% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 759.00 34,939.56 7,189.15 0.00 1,735.49|
02.02.14 FALSO PISOS Miles S/. 49,985.51 1.99% 0.00 0.00 27,745.54 4,672.73 16,926.70 640.54 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 CISTERNA Miles S/. 14,846.31 0.59% 0.00 0.00 14,846.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.02 ZAPATAS Miles S/. 9,824.31 0.39% 0.00 0.00 0.00 9,322.86 0.00 501.45 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.03 VIGA DE CIMENTACION Miles S/. 245,867.89 9.78% 80,814.36 83,311.22 60,514.35 14,246.36 6,981.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.04 SOBRECIMIENTO Miles S/. 132,800.36 5.28% 15,041.90 52,909.58 34,176.50 20,870.76 0.00 9,801.62 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.05 COLUMNAS Miles S/. 430,396.80 17.11% 86,908.38 143,472.38 107,440.58 66,436.38 13,402.67 12,049.22 687.19 0.00 0.00 0.00|
02.03.06 VIGAS Miles S/. 434,096.78 17.26% 0.00 0.00 123,662.63 166,130.21 135,000.37 5,087.77 4,215.82 0.00 0.00 0.00|
02.03.07 ESCALERAS Miles S/. 18,608.71 0.74% 0.00 0.00 0.00 18,608.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.08 LOSAS ALIGERADAS Miles S/. 360,621.74 14.34% 0.00 0.00 136,027.54 129,700.61 86,077.66 5,739.62 3,076.30 0.00 0.00 0.00|
02.03.09 LOSAS MACIZAS Miles S/. 1,476.66 0.06% 0.00 0.00 1,476.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.10 TANQUE ELEVADO Miles S/. 9,185.62 0.37% 0.00 0.00 9,185.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.11 GARGOLAS Miles S/. 132.76 0.01% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.37 66.35 0.00 0.00 0.00|
02.03.12 PARASOLES Miles S/. 11,112.66 0.44% 0.00 0.00 0.00 0.00 11,112.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.13 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO Miles S/. 5,546.97 0.22% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,546.97 0.00 0.00|
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA Miles S/. 22,891.32 0.91% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19,5623.18 3,368.14 0.00
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS
02.05.01 VIGAS Miles S/. 24,795.10 0.99% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13,500.00 11,295.10 0.00 0.00 0.00|
02.05.02 VIGUETAS Miles S/. 24,022.24 0.96% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22,330.00 1,692.24 0.00 0.00 0.00|
02.05.03 ARRIOSTRES Miles S/. 5,802.72 0.23% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,802.72 0.00 0.00 0.00|
02.05.04 TEMPLADORES Miles S/. 10,598.23 0.42% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10,598.23 0.00 0.00 0.00|
02.06 COBERTURAS Miles S/. 52,424.13 2.08% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20,651.73 30,354.70 1,417.70 0.00|

TOTAL Miles S/. 2,515,033.85 100.00% 256,349.26 288,630.89 597,610.49 484,536.29 389,269.20 171,881.97 169,627.41 118,754.57 31,367.16 7,006.56

AVANCE REAL (AC) Miles S/. 256,349.26 544,980.15 1,142,590.64 1,627,126.93 2,016,396.13 2,188,278.10 2,357,905.51 2,476,660.08 2,508,027.24 2,515,033.80|

PORCENTAJE REAL ACUMULADO %o 10.19%| 21.67% 45.43% 64.70% 80.17% 87.01% 93.75% 98.47% 99.72% 100.00%|

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Para determinar el costo real o costo actual (AC) fue necesario realizar el
control de las valorizaciones durante los 10 meses de plazo contractual
de la obra principal y las partidas seleccionadas. El siguiente grafico

representa la curva S del Costo Real (AC).

Grafico N° 06: Curva S — Costo Real (AC)
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4.4.6.

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Valor Ganado (EV)

El valor ganado es aquel valor del trabajo realmente ejecutado respecto
al presupuesto. El valor ganado podra ser mayor al valor planificado por
motivos de cambios de alcance, adicionales, etc. EI método para
determinar el valor ganado en el periodo de tiempo de ejecucion de la
obra consistié en medir el porcentaje realmente ejecutado de cada
partida seleccionada para un periodo determinado, en cuyo caso las
cantidades del valor ganado deben ser las mismas a la del valor real, y
se cuantifica con el valor inicialmente presupuestado. El Grafico N° 07

representa la curva S del valor ganado.
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Grafico N° 07: Curva S — Valor Ganado (EV)
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Fuente: Elaboracion propia, 2020

La Tabla N° 11 amplia el detalle representado de la curva anterior

elaborada con

proporcionado por el contratista.

informacion financiera tomada del flujo de caja
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Tabla N° 11: Valor Ganado (EV)

VALOR GANADO (EV)

CRONOGRAMA FINANCIERO EJECUTADO

ITEM COMPONENTE / ACTIVIDAD Monto
Unidad (©) % nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES Miles S/. 67,274.50 90.23% 20,700.50 3,830.00 15,216.00 3,115.20 0.00 6,854.90 2,147.50 10,931.60 4,478.80 0.00|
02.01.02 |CORTES Miles S/. 12,328.00 98.50% 2,830.00 468.00 1,547.00 1,436.00 0.00 2,247.00 3,800.00 0.00 0.00 0.00
02.01.03 |RELLENOS Miles S/. 210,695.00 92.86% 9,403.00 1,143.00 45,872.00 28,962.00 57,641.00 37,654.00 15,786.00 8,753.00 4,571.00 910.00
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Miles S/. 50,939.00 93.27% 20,547.00 1,500.00 3,578.00 8,963.00 0.00 2,876.00 10,965.00 0.00 2,510.00 0.00|
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Miles S/. 26,100.00 98.49% 0.00 0.00 5,640.00 2,600.00 6,410.00 6,350.00 950.00 0.00 4,150.00 0.00|
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SUBCIMIENTOS Miles S/. 3,684.00 141.13% 0.00 0.00 0.00 3,684.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.02.02 SOLADOS Miles S/. 16,650.00 106.80% 13,700.00 0.00 2,950.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE Miles S/. 1,300.00 108.28% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 800.00 500.00
02.02.04 CIMIENTOS Miles S/. 21,200.00 95.39% 0.00 1,500.00 4,500.00 4,500.00 0.00 10,700.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.02.05 |[SOBRECIMIENTO Miles S/. 150.00 77.00% 0.00 0.00 150.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.02.06 VEREDAS Miles S/. 52,300.00 84.02% 0.00 0.00 0.00 0.00 19,500.00 11,500.00 10,700.00 6,800.00 3,800.00 0.00|
02.02.07 LOSA DEPORTIVA Miles S/. 27,600.00 85.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 27,600.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.02.08 SARDINELES Miles S/. 7,000.00 99.03% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,600.00 1,400.00 0.00 0.00|
02.02.09 |[RAMPAS Miles S/. 9,900.00 86.51% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6,500.00 0.00 3,400.00
02.02.10 |CUNETAS Miles S/. 48,250.00 93.63% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15,000.00 18,750.00 14,500.00 0.00 0.00
02.02.11 BUZONETAS Miles S/. 1,990.00 81.54% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,990.00 0.00|
02.02.12 GRADERIAS Miles S/. 850.00 67.47% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 850.00 0.00|
02.02.13 [PATIO Miles S/. 40,720.00 91.25% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 650.00 31,580.00 6,950.00 0.00 1,540.00
02.02.14 [FALSO PISOS Miles S/. 45,960.00 91.95% 0.00 0.00 25,460.00 4,500.00 15,500.00 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 CISTERNA Miles S/. 15,100.00 101.71% 0.00 0.00 15,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.02 |(ZAPATAS Miles S/. 10,630.00 108.20% 0.00 0.00 0.00 9,980.00 0.00 650.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.03 |VIGA DE CIMENTACION Miles S/. 245,500.00 99.85% 83,500.00 85,000.00 60,500.00 10,600.00 5,900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.04 SOBRECIMIENTO Miles S/. 131,550.00 99.06% 15,900.00 53,100.00 35,400.00 18,210.00 0.00 8,940.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.05 COLUMNAS Miles S/. 427,980.00 99.44% 87,500.00 145,000.00 110,650.00 60,780.00 12,700.00 10,800.00 550.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.06 |VIGAS Miles S/. 423,470.00 97.55% 0.00 0.00 119,870.00 163,400.00 131,800.00 4,500.00 3,900.00 0.00 0.00 0.00
02.03.07 |ESCALERAS Miles S/. 20,160.00 108.34% 0.00 0.00 0.00 20,160.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.08 LOSAS ALIGERADAS Miles S/. 354,660.00 98.35% 0.00 0.00 140,500.00 120,700.00 85,630.00 4,870.00 2,960.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.09 LOSAS MACIZAS Miles S/. 1,500.00 101.58% 0.00 0.00 1,500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.10 TANQUE ELEVADO Miles S/. 10,230.00 111.37% 0.00 0.00 10,230.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.11 GARGOLAS Miles S/. 100.00 75.32% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 0.00
02.03.12 PARASOLES Miles S/. 10,970.00 98.72% 0.00 0.00 0.00 0.00 10,970.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.13 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO Miles S/. 4,500.00 81.13% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,500.00 0.00 0.00|
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA Miles S/. 20,000.00 87.37% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17,500.00 2,500.00 0.00|
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS
02.05.01 VIGAS Miles S/. 19,200.00 77.43% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9,800.00 9,400.00 0.00 0.00 0.00
02.05.02 VIGUETAS Miles S/. 19,500.00 81.17% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18,700.00 800.00 0.00 0.00 0.00|
02.05.03 ARRIOSTRES Miles S/. 4,500.00 77.55% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,500.00 0.00 0.00 0.00|
02.05.04 |TEMPLADORES Miles S/. 8,900.00 83.98% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8,900.00 0.00 0.00 0.00
02.06 COBERTURAS Miles S/. 58,000.00 110.64% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23,400.00 32,500.00 2,100.00 0.00

TOTAL Miles S/. 2,431,340.50 100.00%) 254,080.50 291,541.00 598,663.00 461,590.20 373,651.00 152,641.90 154,738.50 110,334.60 27,749.80 6,350.00

AVANCE REAL (AC) Miles S/. 254,080.50 545,621.50 1,144,284.50 1,605,874.70 1,979,525.70 2,132,167.60 2,286,906.10 2,397,240.70 2,424,990.50 2,431,340.50

PORCENTAJE REAL ACUMULADO %o 10.10%| 21.69% 45.50% 63.85% 78.71% 84.78% 90.93% 95.32%| 96.42% 96.67%|

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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4.4.7. Comparacion de Curvas
El grafico N° 08, muestra la comparacion de las curvas “S” formadas por
los valores acumulados del Valor Planificados (PV), Valor Ganado (EV)
y Costo Real (AC). En ella se puede observar el avance de lo que se ha
ejecutado en un periodo especifico, comparado con lo que se debia

ejecutar en ese mismo periodo y a que costo se esta realizando la obra.

Grafico N° 08: Comparacion de Curvas S

3,000,000.0
2,500,000.0 A n
e < -
2,000,000.0 /
w
g
]
wi
8
g f
@
g 1,500,000.0 /
u /
-
w
x
= ‘
1,000,000.0 /
500,000.0 //
r
0.0
nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19
nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19
—#—VALOR GANADO (EV) 254,080.5 | 545,621.5 | 1,144,284.5 | 1,605,874.7 | 1,979,525.7 | 2,132,167.6 | 2,286,906.1 | 2,397,240.7 | 2,424,990.5 2,431,340.50
=f— VALOR PLANIFICADO (PV) 0.0 62,070.8 332,698.9 746,526.6 966,888.5 | 1,355,116.3 | 1,903,187.7 | 2,508,828.7 | 2,514,537.7 |2,515,033.85
== COSTO REAL (AC) 256,349.3 544,980.2 | 1,142,590.6 | 1,627,126.9 | 2,016,396.1 | 2,188,278.1 | 2,357,905.5 | 2,476,660.1 | 2,508,027.2 |2,515,033.80

Fuente: Elaboracion propia, 2020

El Grafico N° 09 muestra un analisis puntual de cada periodo,
permitiendo comparar la inversion programada en comparacion con lo

valorizado y el costo real del mismo.
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Grafico N° 09: Analisis de flujos por mes valorizado
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nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19
® Valor Planificado (Pv)| 254,080.50 | 545,621.50 |1,144,284.50 | 1,605,874.70 | 1,979,525.70 | 2,132,167.60 | 2,286,906.10 | 2,397,240.70 | 2,424,990.50 | 2,431,340.50
M Valor Ganado (EV) 0.00 62,070.77 332,698.89 | 746,526.58 | 966,888.45 |1,355,116.33 | 1,903,187.70 | 2,508,828.73 | 2,514,537.65 | 2,515,033.85
W Costo Real (AC) 256,349.26 | 544,980.15 | 1,142,590.64 | 1,627,126.93 | 2,016,396.13 | 2,188,278.10 | 2,357,905.51 | 2,476,660.08 | 2,508,027.24 | 2,515,033.80

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1. DISCUSION DE RESULTADOS
5.1.1. Control de Costos
Calculado el Valor Planificado (PV), Valor Ganado (EV) y Costo

Real (AC); se procede a analizar la evolucion de los costos

tomando en cuenta los datos acumulados mensualmente, segun la

programacion y el presupuesto. En la tabla N° 12 se presenta los

parametros utilizados:

Tabla N° 12: Parametros Utilizados Método Valor Ganado

Costos

Index

TERMINO DENOMINACION FORMULA CRITERIO
Presupuesto a Completar BAC: Budget al Completion Fkkkk Fkkkk
Valor Planificado PV: Planed Evalue HEAAK HoAAAx
Valor Ganado EV: Earned Evalue HHAAE HokkRK
Costo Real AC: Actual Cost rHAAE kK
Variacién del Costo CV: Cost Variation CV=EV-AC CV = 0: En Costo
CV > 0: Ahorro
CV < 0: Sobrecosto
indice de Productividad de CPI: Cost Performance CPI=EV /AC. CPI = 1: Igual al Presupuesto

CPI > 1: Mayor al Presupuesto
CPI < 1: Menor al Presupuesto

Fuente: Elaboracién Propia, 2020 (con informacion del Método del Valor Ganado)
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Tabla N° 13: Indicadores de Variaciéon y Productividad del Costo

O O O A » A A OD UOBR ) A PA DA - O A\D) BA
Mes nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19
Valor Planificado Acumulado| PV 0.00| 62,070.77| 332,698.89| 746,526.58 966,888.45| 1,355,116.33| 1,903,187.70| 2,508,828.73| 2,514,537.65| 2,515,033.85
Valor Ganado Acumulado| EV 254,080.50( 545,621.50| 1,144,284.50| 1,605,874.70 1,979,525.70| 2,132,167.60| 2,286,906.10| 2,397,240.70| 2,424,990.50 2,431,340.50
Costo Real Acumulado| AC | 256,349.26| 544,980.15| 1,142,590.64| 1,627,126.93| 2,016,396.13| 2,188,278.10| 2,357,905.51| 2,476,660.08| 2,508,027.24| 2,515,033.80
Variacién del Costo| CV -2,268.76 641.35 1,693.86 -21,252.23 -36,870.43 -56,110.50 -70,999.41 -79,419.38 -83,036.74 -83,693.30
indice de Productividad del Costo| CPI 0.99 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
Fuente: Elaboracion Propia, 2020
El grafico N° 10 representan graficamente los resultados presentados en el cuadro anterior.
Grafico N° 10: Variacién del Costo (CV)
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Nnowv-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-1< abr-19 may-19 jun-1< jul-1< Ago-19
——Costo Real (AC) 256,349.26 | 544,980.15 | 1,142,590, | 1,627,126, | 2,016,396, | 2,188,278, 2,357,905, 2,476,660, | 2,508,027, | 2,515,033,
——Valor Ganado (Ev) 254,080.50 | 545,621.50 1,144,284, 1,605,874, 1,979,525, 2,132,167, 2,286,906. 2,397,240. 2,424,990. 2,431,340,
Variacian del Costo (CwW) 2,268.76 641.35 1,693.86 21,252.23 36,870.43 56,110.50 70,999.41 79,419.38 B83,036.74 83,693.30

Fuente: Elaboracién Propia, 2020
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La representacion grafica de los resultados permite hacer el control
de los costos a traveés de las variaciones a lo largo de toda la etapa
e ejecucion de la obra teniendo como resultado el siguiente

analisis:

- Elvalor negativo del CV en todos los periodos de control indica
que el presupuesto total no se ha incrementado, al contrario se
culminaron los trabajos programados con un ahorro de S/
83,693.30 soles, lo cual representa el 3.32% del presupuesto

de las partidas evaluadas.

- EICPI <1, en casi todos los periodos de control indica que la
empresa contratista ha gastado realmente entre S/ 0.97 y 1.00

soles por cada S/. 1.00 sol desembolsado por la entidad.

5.1.2. Factibilidad de implementacion del Valor Ganado
En esta seccidn se presenta el andlisis de la factibilidad técnica vy
financiera para la implementacion de una nueva metodologpia para
controlar los costos de un proyecto, teniendo como unidad de analisis para
estos fines a las condiciones que presenta una empresa constructora
mediana como es la que ejecuta la obra seleccionada para la aplicacion

de la técnica del Valor Ganado.

La factibilidad tecnica para la implementacion se sustenta en la mejora
de aspectos que inciden negativamente sobre la productividad, sobre
todo en la incidencia del costo de las partidas mas representativas. Los
beneficios que obtiene una empresa constructora tras la implementacion
de la técnica del valor ganado, se detalla a continuacion:

- Mejora en la comunicacion entre areas. - El staff de Ingenieros y el
equipo administrativo desarrollan una creciente comunicacion a lo
largo del proyecto.

- Mejora en el orden del trabajo. - El equipo de obra adopta la
costumbre de reunirse constantemente con el equipo administrativo y

afinar temas relacionados con la obra y coordinar acciones conjuntas
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para la solucion oportuna de problemas logisticos, personal, etc. Asi
mismo practica reuniones constantes con la Supervision o Inspeccién
de obra para tratar directamente absolucion de consultas,
incongruencias, conflictos u observaciones.

- Crecimiento profesional del personal. - Esta implementacién permite
introducir una parte de la Gestidn de proyectos en la mentalidad del
personal, rompiendo paradigmas sobre los procedimientos
tradicionales permitiendo fortalecimiento de capacidades, crecimiento
profesional. El crecimiento profesional en técnicas de productividad
que desencadenaran en beneficios financieros de la empresa.

- Control del flujo de trabajo. - Mantener controlado y asegurado el flujo
de trabajo beneficia brindando continuidad a la produccion y el
cumplimiento de plazos establecidos, adelantos y la satisfaccion del

cliente.

La factibilidad financiera para la implementacion del nuevo proceso de
control de costos de un proyecto aplicando herramientas del PMI se
sustenta con el detalle de la inversion que involucraria calculada para el
primer afo toda vez que representa la inversion mas representativa que
involucra la implementacidén de un nuevo sistema, una vez implantado en
los afnos posteriores no se requerird mayores inversiones para dotar de
continuidad a la nueva metodologia aplicada, unicamente las relacionadas

a la implementacion de acciones correctivas.
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Tabla N° 14:

Inversion Requerida para la Implementacion del Metodo del Valor

Ganado
ACTIVIDAD REQUERIMIENTO PARA IMPLEMENTACION INVERSJON
(1er Ano)
Creacion del Area | Convocatoria y seleccion de un Profesional que sea| S/. 24,000.00
de Produccién el responsable de coordinar la implementacion de las
nuevas herramientas y gestionar la informacién de
productividad desde las obras a la oficina central.
Capacitaciéon y Capacitacion del Staff profesional, técnico y obrero, S/. 7,000.00
Asistencia Directivos y Gerentes de la empresa (Incluye
Técnica material de estudio).
Incentivos que Establecer bonos de productividades por el buen S/. 3,000.00
Promuevan la desempeno del recurso humano en todos los niveles
Implementacién y reconocimientos al personal por el cumplimiento de
metas y objetivos.
Requerimientos Adquisicion de mobiliario tales como pizarras para la S/.1,000.00
Adicionales evaluacion del desempefio y anadlisis de
productividad, materiales, equipos, herramientas,
maquinaria, etc.
INVERSION REQUERIDA PARA LA IMPLEMENTACION |  S/. 35,000.00

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Para tener la incidencia y referencia de la inversion requerida para la
implementacion del nuevo proceso de control basados en método del
valor ganado y poniendo como ejemplo la obra materia de analisis
podemos indicar que el presupuesto de la misma asciende a S/
5,925,952.31 soles y la inversion requerida para la implementacién es de
S/ 35,000.00 soles lo cual representa el 0.6% del presupuesto, lo cual es
factible considerando que los beneficios se veran y que la inversion fuerte
es solo en el primer ailo de implementacién y que posterior a ello una vez
implantada técnica y financieramente el nuevo sistema en los préximos
afios no se requiere mayor inversion (Unicamente para acciones de

refuerzo o correcciones al proceso).
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5.2.

CONCLUSIONES

La aplicaciéon de la tecnica del valor ganado permite mejorar el
proceso de control de costos asi como determinar su variacién a lo
largo del plazo de ejecucion y los indices de eficiencia global del costo

en una obra de edificacion.

La aplicacion de adecuados procedimientos de control de costos en
las partidas seleccionadas permite identificar las desviaciones en
costo realmente ejecutados con los planificados, permitiendo tomar
decisiones adecuadas y adoptar medidas correctivas de manera
oportuna garantizando el rango de utilidad basado en un presupuesto

meta.

Se ha demostrado la factibilidad técnica y econdmica para la
implantacion o implementacion de nuevos procedimientos para
mejorar el rendimiento de la mano de obra (productividad) mediante
un sistema flexible y de facil entendimiento basada en la Filosofia

Lean Construction.
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5.3.

RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos luego de la aplicacion de la técnica del valor
ganado no solo deberian ser utilizados para que una empresa
constructora especifica comparare sus niveles de productividad entre
las obras que ejecute sino también con obras similares del medio
local, regional, nacional e incluso internacional con la finalidad de
analizar los aspectos comunes, estandarizar procesos y propiciar la

mejorara continua.

Se recomienda la aplicacion de la metodologia del Valor Ganado ya
que es una herramienta de la gestion de proyectos que propicia la
toma de decisiones oportunas, que permiten llevar a la culminacion
exitosa de un proyecto, su uso e implementacion no implica grandes
inversiones y garantiza el incremento de la productividad y por ende

la rentabilidad de las empresas del sector construccion.

El gobierno peruano deberia considerar incluir en los documentos
técnicos normativos y mallas curriculares de las universidades la
ensefanza y aplicaciéon de herramientas de gestion de proyectos
basadas en estandares internacionales de aseguramiento de la
calidad y buenas practicas de la ingenieria, para mejorar la
productividad en las etapas de disefio y ejecucion fisica de las obras

publicas y privadas.
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Anexo N° 01

Presupuesto Meta



PRESUPUESTO META

PRESUPUESTO META
ITEM DESCRIPCION
Und. Metrado Precio COSTO PARCIAL
02 ESTRUCTURAS 2,515,033.85
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 395,086.79
02.01.01 EXCAVACIONES 74,556.41
02.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 3.40 42.11 143.17
02.01.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CUNETAS m3 135.28 42.11 5,696.64
02.01.01.03 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 202.55 42.11 8,529.38
02.01.01.04 EXCAVACION DE ZANJAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS m3 234.72 42.92 10,074.18
02.01.01.05 EXCAVACION DE ZANJAS PARA VIGAS DE CIMENTACION m3 998.81 42.11 42,059.89
02.01.01.06 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES DE AGUA m3 112.25 42.11 4,726.85
02.01.01.07 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES DE DESAGUE m3 45.00 42.11 1,894.95
02.01.01.08 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CISTERNA m3 24.91 50.53 1,258.70
02.01.01.09 EXCAVACION MANUAL DE BUZONETAS DE INSPECCION m3 4.10 42.11 172.65
02.01.02 CORTES 12,515.96
02.01.02.01 CORTE SUPERFICIAL CON MAQUINARIA A NIVEL DE EXPLANACION m2 3,450.23 243 8,384.06
02.01.02.02 CORTE SUPERFICIAL MANUAL H=0.30M m2 327.15 12.63 4,131.90
02.01.03 RELLENOS 226,896.82
02.01.03.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL AFIRMADO m3 426.46 122.55 52,262.67
02.01.03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 573.22 81.78 46,877.93
02.01.03.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO m3 250.83 33.78 8,473.04
02.01.03.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR SELECCIONADO m3 783.54 93.78 73,480.38
02.01.03.05 RELLENO COMPACTADO CON PIEDRA MEDIANA m3 212.80 158.55 33,739.44
02.01.03.06 COLOCACION DE CAMA DE ARENA PARA TUBERIAS m 1,568.64 5.07 7,953.00
02.01.03.07 COLOCACION DE CAMA DE ARENA e= 4 cm PARA ASENTADO DE ADOQUIN m2 186.00 7.25 1,348.50
02.01.03.08 AFIRMADO E=0.20m PARA ESTRUCTURAS, PISOS INTER. Y EXTER. m2 2.25 12.33 27.74
02.01.03.09 CAMA DE ARENA e= 15 cm m2 125.30 8.52 1,067.56
02.01.03.10 SELLADO CON ARENA FINA EN JUNTA DE ADOQUINES m2 186.00 8.96 1,666.56
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 54,616.14
02.01.04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 379.90 21.05 7,996.90
02.01.04.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO (D. M. = 2 Km) m3 3,974.36 11.73 46,619.24
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 26,501.46
02.01.05.01 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON EQUIPO LIVIANO m2 4,242.30 5.72 24,265.96
02.01.05.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE ZANJAS m2 338.20 6.61 2,235.50
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 304,895.75
02.02.01 SUBCIMIENTOS 2,610.35
02.02.01.01 CONCRETO CEMENTO:HORMIGON 1:12 PARA SUB CIMIENTOS m3 10.83 241.03 2,610.35
02.02.02 SOLADOS 15,589.63
02.02.02.01 SOLADO CEMENTO HORMIGON 1:12 e= 4" m2 555.78 28.05 15,589.63
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE 1,200.61
02.02.03.01 CONCRETO f'c=140 kg/lcm2 PARA DADOS DE ANCLAJE m3 3.18 377.55 1,200.61
02.02.04 CIMIENTOS 22,223.48
02.02.04.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 60.70 366.12 22,223.48
02.02.05 SOBRECIMIENTO 194.80
02.02.05.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN SOBRECIMIENTOS m3 0.17 483.38 82.17
02.02.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 2.94 38.31 112.63
02.02.06 VEREDAS 62,250.51
02.02.06.01 VEREDA DE CONCRETO f'c= 140 KG/CM2, e= 4", ACABADO 1.5 cm, MEZCLA 1:2 m2 677.16 66.75 45,200.43
02.02.06.02 CONCRETO F'c= 140 kg/cm2 PARA UNAS DE VEREDAS m3 24.96 331.81 8,281.98
02.02.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 159.42 55 8,768.10




PRESUPUESTO META

PRESUPUESTO META
ITEM DESCRIPCION
Und. Metrado Precio COSTO PARCIAL
02.02.07 LOSA DEPORTIVA 32,471.22
02.02.07.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA LOSA DEPORTIVA m3 64.37 456 29,352.72
02.02.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DEPORTIVA m2 56.70 55 3,118.50
02.02.08 SARDINELES 7,068.51
02.02.08.01 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA SARDINELES (SOLAQUEADO) m3 8.75 384.69 3,366.04
02.02.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 98.47 37.6 3,702.47
02.02.09 RAMPAS 11,443.59
02.02.09.01 RAMPAS DE CONCRETO f'c= 140 kg/cm2, e= 4", ACABADO 1.5 cm, MEZCLA 1:5 m2 108.33 83.3 9,023.89
02.02.09.02 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA UNAS DE RAMPAS m3 5.82 274.66 1,598.52
02.02.09.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPAS m2 21.84 37.6 821.18
02.02.10 CUNETAS 51,534.00
02.02.10.01 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA CUNETAS m3 87.93 354.69 31,187.89
02.02.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETA PLUVIAL m2 541.12 37.6 20,346.11
02.02.11 BUZONETAS 2,440.46
02.02.11.01 CONCRETO f'c=175 kg/lcm2 PARA BUZONETAS m3 2.82 366.12 1,032.46
02.02.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA BUZONETAS m2 25.6 55 1,408.00
02.02.12 GRADERIAS 1,259.88
02.02.12.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA GRADERIAS m3 2.66 366.12 973.88
02.02.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA GRADERIAS m2 52 55 286.00
02.02.13 PATIO 44,623.20
02.02.13.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN PATIO m3 91.2 456 41,587.20
02.02.13.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PATIO m2 55.2 55 3,036.00
02.02.14 FALSO PISOS 49,985.51
02.02.14.01 FALSO PISO CEMENTO: HORMIGON 1:8 e= 4" m2 1359.41 36.77 49,985.51
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,674,517.57
02.03.01 CISTERNA 14,846.31
02.03.01.01 CONCRETO EN CISTERNA SUBTERRANEA f'c=210 kg/cm2 m3 12.58 433.47 5,453.05
02.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA m2 34.41 48.71 1,676.11
02.03.01.03 ACERO fy=4200 Kg/cm2 EN CISTERNA kg 1447.87 5.33 7,717.15
02.03.02 ZAPATAS 9,824.31
02.03.02.01 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 EN ZAPATAS m3 19.05 386.32 7,359.40
02.03.02.02 ACERO F'y=4200kg/cm2 PARA ZAPATAS kg 462.46 5.33 2,464.91
02.03.03 VIGAS DE CIMENTACION 245,867.89
02.03.03.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION m3 327.15 386.32 126,384.59
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION m2 373.81 43.38 16,215.88
02.03.03.03 ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION kg 19374.75 5.33 103,267.42
02.03.04 SOBRECIMIENTO 132,800.36
02.03.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN SOBRECIMIENTOS m3 101.06 483.38 48,850.38
02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 1424.95 38.31 54,589.83
02.03.04.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 EN SOBRECIMIENTOS kg 5508.47 5.33 29,360.15
02.03.05 COLUMNAS 430,396.80
02.03.05.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS m3 194.35 446.23 86,724.80
02.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 2236.02 52.78 118,017.14
02.03.05.03 ACERO f'y=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS kg 37954.2 5.33 202,295.89
02.03.05.04 CONCRETO f'c=175 kg/lcm2 EN COLUMNETAS m3 9.16 429.37 3,933.03
02.03.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS m2 192.29 52.78 10,149.07
02.03.05.06 ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 PARA COLUMNETAS kg 1740.5 5.33 9,276.87
02.03.06 VIGAS 434,096.78




PRESUPUESTO META

PRESUPUESTO META
ITEM DESCRIPCION
Und. Metrado Precio COSTO PARCIAL
02.03.06.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN VIGAS m3 289.03 460.45 133,083.86
02.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 2156.37 53.2 114,718.88
02.03.06.03 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN VIGAS kg 31075.14 5.33 165,630.50
02.03.06.04 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN VIGUETAS DE CONFINAMIENTO m3 12.86 485.27 6,240.57
02.03.06.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGUETAS DE CONFINAMIENTO m2 172.26 43.42 7,479.53
02.03.06.06 ACERO fy = 4,200 Kg/icm2 EN VIGUETAS DE CONFINAMIENTO kg 1302.71 5.33 6,943.44
02.03.07 ESCALERAS 18,608.71
02.03.07.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN ESCALERAS m3 17.43 467.29 8,144.86
02.03.07.02 ACERO f'c=4200 kg/cm2 EN ESCALERAS kg 1079.71 5.33 5,754.85
02.03.07.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 63.31 74.38 4,709.00
02.03.08 LOSAS ALIGERADAS 360,621.74
02.03.08.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2 m3 180.17 423.92 76,377.67
02.03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m2 2404.59 56.76 136,484.53
02.03.08.03 ACERO fy=4200 kG/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS kg 14253.28 5.33 75,969.98
02.03.08.04 LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=12 cm PARA TECHO ALIGERADO u 15011 3.52 52,838.72
02.03.08.05 LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=15 cm PARA TECHO ALIGERADO u 4948 3.83 18,950.84
02.03.09 LOSAS MACIZAS 1,476.66
02.03.09.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN LOSA MACIZA m3 0.73 460.45 336.13
02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA MACIZA m2 4.84 54.14 262.04
02.03.09.03 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN LOSA MACIZA kg 164.82 5.33 878.49
02.03.10 TANQUE ELEVADO 9,185.62
02.03.10.01 CONCRETO EN TANQUE ELEVADO f'c=210 kg/cm2 m3 6.06 465.85 2,823.05
02.03.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN TANQUE ELEVADO m2 47.56 44.61 2,121.65
02.03.10.03 ACERO fy=4200 Kg/cm2 EN TANQUE ELEVADO kg 795.67 5.33 4,240.92
02.03.11 GARGOLAS 132.76
02.03.11.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN GARGOLAS m3 0.06 516.92 31.02
02.03.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GARGOLAS m2 1.28 40.88 52.33
02.03.11.03 ACERO fy = 4,200 Kg/cm2 EN GARGOLAS kg 9.27 5.33 49.41
02.03.12 PARASOLES 11,112.66
02.03.12.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN PARASOLES m3 6.42 552.71 3,548.40
02.03.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PARASOLES m2 113.37 40.88 4,634.57
02.03.12.03 ACERO Fy = 4,200 Kg/cm2 EN PARASOLES kg 549.66 5.33 2,929.69
02.03.13 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO 5,546.97
02.03.13.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN MESA DE CONCRETO m3 3.59 408.02 1,464.79
02.03.13.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MESA DE CONCRETO m2 52.99 49.9 2,644.20
02.03.13.03 ACERO fy = 4,200 Kg/lcm2 EN MESA DE CONCRETO kg 269.79 5.33 1,437.98
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA 22,891.32
02.04.01 TIJERAL DE MADERA ESTRUCTURAL T-1 u 9 1482.52 13,342.68
02.04.02 CORREAS DE MADERA DE 2"x3" m 389.2 15.88 6,180.50
02.04.03 TABIQUE DE DRYWALL CONTRAPLACADO m2 42.77 78.75 3,368.14
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS 65,218.29
02.05.01 VIGAS 24,795.10
02.05.01.01 VIGA METALICA VM (0.25 X 0.50), SEGUN DISENO u 5 4500 22,500.00
02.05.01.02 MONTAJE DE VIGA METALICA VM(0.25X0.50) u 5 459.02 2,295.10
02.05.02 VIGUETAS 24,022.24
02.05.02.01 VIGUETA METALICA VT-1 SEGUN DISENO u 44 480 21,120.00
02.05.02.02 MONTAJE DE VIGUETA METALICA VT-1 u 44 28.84 1,268.96
02.05.02.03 VIGUETA METALICA VT-2 SEGUN DISENO u 22 55 1,210.00




PRESUPUESTO META

PRESUPUESTO META

ITEM DESCRIPCION
Und. Metrado Precio COSTO PARCIAL
02.05.02.04 MONTAJE DE VIGUETA METALICA VT-2 u 22 19.24 423.28
02.05.03 ARRIOSTRES 5,802.72
02.05.03.01 ARRIOSTRES DE @ 3/8" ENTRE VIGUETAS m 336 17.27 5,802.72
02.05.04 TEMPLADORES 10,598.23
02.05.04.01 TEMPLADORES PARA VIENTOS EN CRUZ DE @ 5/8" m 273.36 22.2 6,068.59
02.05.04.02 TEMPLADORES EN VM (0.25 X 0.50) DE @ 5/8" m 100 222 2,220.00
02.05.04.03 COLGANTES PARA TEMPLADOR EN VM (0.25 X 0.50) DE @ 1/2" m 36.75 19.31 709.64
02.05.04.04 PLANCHA BASE DE 0.40 X 0.40 m SEGUN DISENO, INCLUYE COLOCACION u 10 160 1,600.00
02.06 COBERTURAS 52,424.13
02.06.01 COBERTURA DE CALAMINON CU-6, 1024 mm DE ANCHO, e= 0.40 mm m2 714.84 57.78 41,303.46
02.06.02 COBERTURA DE CALAMINA GALVANIZADA DE 11 CANALES m2 251.31 37.42 9,404.02
02.06.03 CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA m 27.8 19.93 554.05
02.06.04 FRIZO DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA m 55.6 20.91 1,162.60
COSTO DIRECTO S/ 2,515,033.85
GASTOS GENERALES (10.00% C.D.) S/ 251,503.39]
UTILIDAD (8.00% C.D.) S/ 201,202.71
TOTAL S/ 2,967,739.95




Anexo N° 02

Cronograma Valorizado de Obra



PROYECT : "MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LAS CONDICIONES BASICAS DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00743 - BLANCA ROSA ANDUAGA DE CARO, DISTRITO DE CALZADA - MOYOBAMBA - SAN MARTIN"
INICIO  : 15 DE NOVIEMBRE DEL 2018

‘TIEMPO DE EJECUCION : 270 DIAS CALENDARIOS

FECHA FIN: 11 DE AGOSTO DEL 2019

CONTRATISTA: AZELCAR CONSULTORES GENERALES SAC

SUPERVISION: ING. JORGE ANTONIO SECLEN RAMOS

MONTO TMES =W WES 5 TwES ToMES TWES VES ToWES
mem DESCRIPCION ncsurursTo s, | T SEUA | 7 SEAA | T SENA | ¥ SEAA | 5 SR | S SEm T SEWANA] T2 SERAA] T SR TE B 75 SEWANA 77 SEWANA] 2+ SENRA] 267 SEUARK | 7 SERAA 25 SERAVA | 73 SENATAT 30 SEWANA] " SENRA] 2% SEHARA 5" SERATA| & SEHAVA] 35 SEWATA 3 SEWAWA] 37 SEWAH ToTAL
TS e N TG DT s i 13 6 D Y do e a5 vt GO s Fobro T8 G e o i 304 TG Wiyl 7 de o LRIy TG 31 e 0 IOt Rt 1 4 Ao
00 |I.E. N" 00743 BLANGA ROSA ANDUAGA DE OARO 5021,903.48 5,021,993.48
0 |0BRAS PRELIMINARES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 205,610.98 205,610.38
18217038 | — 182.170.38
CONSTRAUCCONES PR [ TR T s
CARTELES W T T
TRAGAIOS PRELTINGTES EEE s
RENOOONES ET T
DEVGLGON I
VOVLZACON DENAGUNAAR EIn 0w
TR0 TWELES REPANTED e STAGE
EGURIDAD Y SALUD Tanm
T e o o
SPUESTRS ANTE VEFGENCAS BN SECUDAO YSALUD o o o
2,515,088.85 251503385
0201 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 395,086.79 30508670
0101 |BCAACONES A Tz EFCIC] T i) o s T
=
R0 oo 2555 TEEE MR I
200 e i T T L) N M0 NI MR MM P oo Zowwa
520704 | ECHINAGION EVATERAL BGEOETE E5E0 il e T —— ETnn
2075 | WVELAGION WTERGRY APONADD EEE 7575 ) 3 HRE
02.02 | OBAAS DE CONCRETO SIMPLE 304895.75 304.895.75
020201 [SUBCIMIENTOS 261035 25\]35‘ 261035
SoLA00s g R e
DRD0S DE LA 05 T
CHENTOS Tw T
g wm
e TieEl Zme T
SHONELES S— T oS
RS T s
CUNETAS 1 10.082.22—41.036. 21570 5153400
BUZONETAS 1 I 2440 86 FXIE
RS 5w i m
O NEEeFe NSRS won
FRSOPSOS Tt nEw e
|0BAAS DE CONGRETO ARMADD 1,674,517.57 167451767
T T FEII T
S EZE] T S
VR OE CHENTAG T | s s
—
SORREGIENTO S e — T
7739631 _10: 7014295 3285 56 — 10588 49 3005 6334324 9510301 1014034 430,396 80
m TR AR MMSTERT T
ot
Towi SR ) T T30 I W
=
e et T
T PR T R TED O
SIS B I Ean
PRSIES T T e
RS ELEVENTE g ey T
ESTRUGTURAS DE MADERA 289132 10832 50— 860068 878 T68a07| %620 2280732
ESTAUGTURAS METALICAS. 21829 — 21820
BB TS MRS i
g g7 i 2
FCSTRES S8 SR s
TR0 = 0w P i
(GOBERTUAAS 5242413 5531 11 57363] 7555 BPARATE
03 ARQUITEGTURA 1,454,360.02 1 Il ] 1.454.360.02
0T [VUROS Y TABOUES DE AL T T T i | i T
EORUES Y REVESTIIENTS T Sl Tz PRI M i ERSIE] it
T e & EINHT NI T ETETER
0304 [PISOSY PAVIMENTOS 29753484 7601 46 7811610 — 13| 5767374 297634 B4
ToCR0S T XS] T e
2483292 10.476.78] 14.229.10 12704 [ oame |
ORI wow o o
AR DE O oo VXA R AR i
CHPAERA ETALGA Y FEFRERE EEE XTSI G
R oo EEEEE T
PO T g RIS AR R i
VAROS EIGE] K T 1) S A o
04 INSTAL 104,968.88 {04.088.88
0401 Y ACCESORIO 1322391 f3p30f
0757 [SURSTROETALAGON DE FPARATOS SAATAAOS e DT T,
40757 [SUMSTROESTALIGON DERCCESOADS 250078 IR 7o
04.02 [ SISTEMA DE AGUA FRIA 2643730 2643730
TR0 SR RGUR TR e T




PROYECT

INICIO  : 15 DE NOVIEMBRE DEL 2018
‘TIEMPO DE EJECUCION : 270 DIAS CALENDARI
FECHA FIN: 11 DE AGOSTO DEL 2019

0s

CONTRATISTA: AZELCAR CONSULTORES GENERALES SAC
SUPERVISION: ING. JORGE ANTONIO SECLEN RAMOS

“"MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LAS CONDICIONES BASICAS DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00743 - BLANCA ROSA ANDUAGA DE CARO, DISTRITO DE CALZADA - MOYOBAMBA - SAN MARTIN"

TWES ™ il 7 WES Gl WES TOMES TVES TMES T WES

mem DESCRIPCION TESENANR | 2 SEVAVA | SEWAWA | SENAWA | 5 SEHAWR | ESEAR T SEUARK | 24 SEWAVA | 75" WA 76 SEHAA | 27 SEWAVAT 76" SERANA | 29* SEWAAT S0 SEHANA| 37 SEWAA| 52" SEHAWA] 33 SEWAVA | 54 SEHANA| 35 SEHAWA 36+ SEANA 37 SEHA| ToTAL
TS o o 30 de v eI o Do 3131 6 Do 07 o rero.a 37 de re 6101 o Fbrero. 120 6 Ferer LIUL o o o Ao 130 6 Ao, GO de Mayo 3137 de Miavo 7 o Juio o 30 Juo. GO @ W0 3131 60 00 G 01 de st T 11 d6 Aot

[ 040202 |REDES DEALMENTACION I 7276074 296074
FEDES DE DSTABCON 72307] =76 077 i TanTT
ACGESOFIOS DE EDES DE AGUR 2045 3515 16569 oo AT
VALVILAS o7 07952l —geswr o i

SISTENA DE DRENAJE PLUVIAL 7820200
FEDES DERECOLECOON TSN RN YE
ACCESORIOS 51i03i] 62870 RN
DESAGUEY VENTIACION 1 AV
TRt i 1 BE

FEDES COLECTORAS S T T i A7
ACCESORIOS DE REDES COLEGTORAS 125112 71570 XIS
CAMARAS DE NSPECCI0 75953 T
VARIDS ST T

TWoTAL 07T

01 [INSTAL I RIS
350101 | CONBADN A Lk RED BXTERA =500 ZET
50102 _|SALIDAS PAR ALLVGRADG Y TOMACORRIENTES GO [ —Toae 2207510 EITE
WALIZACIONES CONDUCTOS 0 TUBERAS 07T 2622480123185 68183002 TR
550104 |CUAS DEPASO 71854 FITT]
350105 | CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA N TUBERAS HEITNE PIREE) BT T
TABLEROS PRINGIALES 126526 TR
TABLEROS DE DISTHBUGON oy i T

T FROTEGO0T 1 XD R )
CAAS DEPASD iz v
50110 | NSTALRGION OE PARARRAYCS (A BT 7R
50111 | NSTALRGION DEL SSTEVE DE PUESTA % TERR DO0H 0721730 PN
TE0T12 | RRTEFACTOS BT M WA B
50113 [EQUPOS ELECTAICOS Y MECA] — oL
B0114 [VAROS 29652 7o58
INSTAL g BRI
CANALETAS, CONDUCTOS 0 TUBEARS ZFRH 77535 | —Tag5103 Zm

SADA DE COMUNA %% 41527057337 TR
CONDUGCTORES DE COMUNICAGIONES B3 737551 e o 7R
GABINETE PRINGPAL D) TUNCRGONES B CRIED (RIS
CAUAS DEPASD B EEiHE e
st ST ez i ==
WOBILARID 006400 I Tanom o0
WORILIARIO PARA AULKS 5798000 7595 G0 ST
350102 | MOBILANI PAR BELOTECR 550500 7053671 255153 [T
GE0103_[WOBILAFID PARA TP 550 T 0 (I
350104 | WOBILANIO PARA SUMT 353800 36330 5000
G601 05| WOBLIAFID PARA TALLER DE ARTE B0 G202 77139 TIE0
050106 | OBILANIO PARA SOMNISTRAGION 51000 4120053 2600
05,0107 | OBILARIO PARA QAL WARHIA 541000 5920 5703 Fa100
U6.02_|EQUPANIENTO 2712000 AT
EGUPAMENTO DE BELIOTECA wIm 900
EQUPAMIENTO W00 [P
EGUPAMENTO DESUM 575000 ET0000
EQUPAMENTO D ADWIISTRAGION &0m 700
EQUPAENTO DF OALIWARWIA 08000 20500
U6.03_| SENALIZAGION DE ANBIENTES 808 1808
07| GAPACITAGION W00 7700
3701 | ACTUALIZAGIN DE DOCENTE N WETODOS DF ENSERANZAY APREVDIZATE 5000 7875|7817 500
3702 | CONDGIMENTOY RANEIOS OE LATI 500000 30000 00000
G705 [SHECGONY & 7700 2000 20000
3704 | WONTTORED DE AVANGES CURRICULARES 50000 150000 T5000
G705 [TAREAS DE APRENDIZAJE BN L0S NS 2000 20000 200000
3706 | PARTIGIPACIGN DF PADRES N PROCESD DE APRENDIZAJE 000000 1000000 0000
8 |MIGACION ANBIENTAL ERE] WIS
I O GUDADA ALY DFUSON 600 3700 —7500) T50000
502 _|PLAN DEANEID AVBIENTAL B 871 0o w2l w2l ol o] w0l o] —wuel el 0ol —won] el il ol sl ——won] —won] il el el —wonl —onl il RIS

0803 | PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS 453376 24219 21909 221,06 22106 22\@ 22106 Zzwﬂ 22106 22\@ 22106 22106 6513 126000

GE07_|PROGRAVA DE SEGUIIENTO ¥ CONTROL AVBIENTAL 700 59175 500
T [FUNDE CONTRGEIERS BLL iz 0w i STI0
UA05_|PROGRAVA D GERRE DE EECUCION D OBRAS Y PROGRA DE ABANDOND 240079 PR T | 24378
07 [FRESETAGON DENFORMES X i I fETn

‘TOTAL COSTO DIRECTO §/. 5,021,993.48 165,273.15 116,126.84 272,508.60 483,938.27 394,464.26 491,764.30 703,1‘2_3.02 1,072,157.16 803,928.55 518,708.33 5,021,993.48

‘GASTOS GENERALES (10% G.0)) 502,199.35 16,527.32 11,612.66 27,5086 48,393.83 39,4643 49,176.43 7031280 107,215.72 80,392.60 51,870.69 502,199.35

UTILIDAD (8% C.D) 401,750.48 13,221.85 929015 21,800.69 38,715.08 31,557.14) 39,341.14 56,260.24 85,7125 6431412 ,498.50 401,759.48

SUB-TOTAL 5,025,052.31 195,022.32 197,028.67 321,560.15 571,047.16 485,467.63 580,261.67 829,691.08 ,205,145.45 948,633.33 B12,073.47 5,925,952.31
FAGTOR DE RELAGION 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

TOTAL VALORIZADO SIN IGV 5,925,952.31 195,022.32 137,029.67 321,560.15 571,047.16 465,467.83 580,281.87 829,691.06 1,265145.45 948,633.33 612,073.47 5,925,952.31

PORCENTAJE DE AVANCE 100% 3.20% 231% 5.43% 9.64% 7.85% 9.79% 14.00% 21.35% 16.01% 10.33% 100.00%




Anexo N° 03

Calculo del Valor Planificado



CALCULO DEL VALOR PLANIFICADO

VALOR PLANIFICADO (PV)

CRONOGRAMA FINANCIERO PROGRAMADO

ITEM COMPONENTE / ACTIVIDAD
Unidad M‘(’g;° % nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-18 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

02 ESTRUCTURAS

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01 |EXCAVACIONES Miles S/. 74,566.41 2.96% 21,906.19 28,826.24 16,695.98 1,431.35] 5,696.65

02.01.02 |CORTES Miles S/. 12,515.96 0.50% 12,515.96

020103 |RELLENOS Miles S/. 226,896.82 9.02% 14,608.88 37,563.80 32,271.76 69,719.96 68,559.82 4,082.60

02.01.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Miles S/. 54,616.14 217% 2,249.13 52,367.01

02.01.05 |NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Miles S/. 26,501.46 1.05% 10,700.61 13,565.34 2,235.51

02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

020201 |SUBCIMIENTOS Miles S/. 2,610.35 0.10% 2,610.35

020202 |SOLADOS Miles S/. 15,589.63 0.62% 15,589.63

020203 |DADOS DE ANCLAJE Miles S/. 1,200.61 0.05% 1,20061

020204 |CIMIENTOS Miles S/. 22,223.48 0.88% 22,223.48

02.02.05 SOBRECIMIENTO Miles S/. 194.80 0.01% 194.80

020206 |VEREDAS Miles S/. 62,250.51 2.48% 62,250.51

02.02.07 LOSA DEPORTIVA Miles S/. 32,471.22 1.29% 584.72 31,886.50

020208 |SARDINELES Miles S/. 7,068.51 0.28% 7,068.51

02.02.09 RAMPAS Miles S/. 11,443.59 0.46% 11,443.59|

020210 |CUNETAS Miles S/. 51,534.00 2.05% 51,118.30 415.70

02.02.11 BUZONETAS Miles S/. 2,440.46 0.10% 2,440.46

020212 |GRADERIAS Miles S/. 1,259.88 0.05% 1,259.88

02.02.13 PATIO Miles S/. 44,623.20 1.77% 44,623.20

02.02.14 |FALSO PISOS Miles S/. 49,985.51 1.99% 49,985.51

02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.01 |CISTERNA Miles S/. 14,846.31 0.59% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,411.61 12,434.70 0.00 0.00 0.00)

02.03.02 ZAPATAS Miles S/. 9,824.31 0.39% 0.00 0.00 9,824.31 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00

02.03.03 | VIGA DE CIMENTACION Miles S/. 245,867.89 9.78% 0.00 0.00 110,281.44 135,586.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00)

02.03.04 SOBRECIMIENTO Miles S/. 132,800.36 5.28% 0.00 0.00 0.00 34,396.71 98,403.65 0.00 0.00! 0.00! 0.00 0.00

02.03.05 |COLUMNAS Miles S/. 430,396.80 17.11% 0.00 0.00 0.00 211,572.77 10,888.49 207,935.54 0.00 0.00 0.00 0.00)

02.03.06 |VIGAS Miles S/. 434,096.78 17.26% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6,798.79 117,316.61 309,981.38 0.00 0.00

02.03.07 |ESCALERAS Miles S/. 18,608.71 0.74% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18,608.71 0.00 0.00 0.00)

020308 |LOSAS ALIGERADAS Miles S/. 360,621.74 14.34% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 123,079.79) 237,541.95 0.00 0.00

02.03.09 |LOSAS MACIZAS Miles S/. 1,476.66 0.06% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 1,476.66 0.00 0.00

020310 | TANQUE ELEVADO Miles S/. 9,185.62 0.37% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 9,185.62 0.00 0.00

020311 |GARGOLAS Miles S/. 132.76 0.01% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 132.76 0.00 0.00)

020312 |PARASOLES Miles S/. 11,112.66 0.44% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 11,112.66 0.00 0.00

02.03.13 |OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO Miles S/. 5,546.97 0.22% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 5,546.97 0.00 0.00

02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA Miles S/. 22,891.32 0.91% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 19,523.18 2,871.94 496.20)

02.05 ESTRUCTURAS METALICAS

020501 |VIGAS Miles S/. 24,795.10 0.99% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24,795.10 0.00) 0.00) 0.00 0.00

020502 |VIGUETAS Miles S/. 24,022.24 0.96% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22,924.83 1,097.41 0.00 0.00 0.00)

020503 |ARRIOSTRES Miles S/. 5,802.72 0.23% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,802.72 0.00) 0.00 0.00

020504 | TEMPLADORES Miles S/. 10,598.23 0.42% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,600.00 8,998.23 0.00 0.00 0.00)

02.06 COBERTURAS Miles S/. 52,424.13 2.08% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41,303.46 8,283.69 2,836.98 0.00
TOTAL Miles SI. 2,515,033.85]  100.00%) 0.00 62,070.77 270,628.12 413,827.69 220,361.87 388,227.88 548,071.37 605,641.03 5,708.92 496.20
AVANCE PLANIFICADO (PV) Miles S/. 0.00 62,070.77 332,698.89 746,526.58 966,888.45 1,355,116.33 1,903,187.70 2,508,828.73|  2,514,537.65 2,515,033.85
PORCENTAJE % 0.00% 2.47% 13.23% 29.68% 38.44% 53.88% 75.67% 99.75% 99.98% 100.00%




Anexo N° 04

Calculo del Costo Real



CALCULO DEL COSTO REAL

COSTO REAL (AC]

CRONOGRAMA FINANCIERO EJECUTADO

ITEM COMPONENTE / ACTIVIDAD
Unidad Valorizado % nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-18 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES Miles S/. 74,556.41 2.96% 25,855.54 4,014.34 16,329.03 3,311.53 0.00 7,029.83 2,278.66 11,103.28 4,634.19] 0.00]
02.01.02 CORTES Miles S/. 12,515.96 0.50% 2,678.32 366.08 1,335.65 1,643.82 0.00 2,360.19 4,131.90 0.00 0.00 0.00]
02.01.03 RELLENOS Miles S/. 226,896.82 9.02% 9,596.51 1,281.03 48,131.35 30,605.40 58,790.37 42,138.02 18,724.46 11,684.28 4,877.84/ 1,067.56|
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Miles S/. 54,616.14 2.17% 22,658.96 1,782.49 3,582.69 9,310.10 0.00 3,074.43 11,434.85 0.00 2,772.62] 0.00]
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Miles S/. 26,501.46 1.05% 0.00 0.00 5,657.48 2,614.45 6,484.31 6,452.70 985.50 0.00 4,307.02] 0.00]
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SUBCIMIENTOS Miles S/. 2,610.35 0.10% 0.00 0.00 0.00 2,610.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.02.02 SOLADOS Miles S/. 15,589.63 0.62% 12,795.29 0.00 2,738.24 0.00 0.00 56.10 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE Miles S/. 1,200.61 0.05% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 755.10 445.51
02.02.04 CIMIENTOS Miles S/. 22,223.48 0.88% 0.00 1,493.77 4,565.52 4,452.02 0.00 11,712.17 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.02.05 SOBRECIMIENTO Miles S/. 194.80 0.01% 0.00 0.00 194.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.02.06 VEREDAS Miles S/. 62,250.51 2.48% 0.00 0.00 0.00 0.00 22,021.65| 13,110.96 12,778.39 8,805.30 5,534.21 0.00]
02.02.07 LOSA DEPORTIVA Miles S/. 32,471.22 1.29% 0.00 0.00 0.00 0.00. 32,471.22 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.02.08 SARDINELES Miles S/. 7,068.51 0.28% 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,654.81 1,413.70 0.00 0.00]
02.02.09 RAMPAS Miles S/. 11,443.59 0.46% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 7,685.59 0.00 3,758.00
02.02.10 CUNETAS Miles S/. 51,534.00 2.05% 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 15,471.98 20,613.60 15,448.42 0.00 0.00]
02.02.11 BUZONETAS Miles S/. 2,440.46 0.10% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,440.46] 0.00]
02.02.12 GRADERIAS Miles S/. 1,259.88 0.05% 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,259.88 0.00]
02.02.13 PATIO Miles S/. 44,623.20 1.77% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 759.00 34,939.56 7,189.15 0.00 1,735.49]
02.02.14 FALSO PISOS Miles S/. 49,985.51 1.99% 0.00! 0.00 27,745.54 4,672.73 16,926.70 640.54. 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 CISTERNA Miles S/. 14,846.31 0.59% 0.00! 0.00 14,846.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.02 ZAPATAS Miles S/. 9,824.31 0.39% 0.00 0.00 0.00 9,322.86 0.00 501.45 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.03 VIGA DE CIMENTACION Miles S/. 245,867.89 9.78% 80,814.36 83,311.22 60,514.35 14,246.36 6,981.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.03.04 SOBRECIMIENTO Miles S/. 132,800.36 5.28% 15,041.90 52,909.58 34,176.50 20,870.76 0.00 9,801.62 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.05 COLUMNAS Miles S/. 430,396.80 17.11% 86,908.38 143,472.38 107,440.58 66,436.38 13,402.67 12,049.22 687.19 0.00 0.00 0.00
02.03.06 VIGAS Miles S/. 434,096.78 17.26% 0.00 0.00 123,662.63 166,130.21 135,000.37 5,087.77 4,215.82 0.00 0.00 0.00]
02.03.07 ESCALERAS Miles S/. 18,608.71 0.74% 0.00 0.00 0.00 18,608.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.08 LOSAS ALIGERADAS Miles S/. 360,621.74 14.34% 0.00 0.00 136,027.54 129,700.61 86,077.66 5,739.62 3,076.30 0.00 0.00 0.00]
02.03.09 LOSAS MACIZAS Miles S/. 1,476.66 0.06% 0.00 0.00 1,476.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.10 TANQUE ELEVADO Miles S/. 9,185.62 0.37% 0.00 0.00 9,185.62 0.00. 0.00 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.11 GARGOLAS Miles S/. 132.76 0.01% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.37 66.35 0.00 0.00 0.00]
02.03.12 PARASOLES Miles S/. 11,112.66 0.44% 0.00 0.00 0.00 0.00. 11,112.66 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.13 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO Miles S/. 5,546.97 0.22% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,546.97 0.00 0.00]
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA Miles S/. 22,891.32 0.91% 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00. 0.00 19,523.18 3,368.14/ 0.00]
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS
02.05.01 VIGAS Miles S/. 24,795.10 0.99% 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 13,500.00 11,295.10 0.00 0.00 0.00]
02.05.02 VIGUETAS Miles S/. 24,022.24 0.96% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22,330.00 1,692.24 0.00 0.00 0.00]
02.05.03 ARRIOSTRES Miles S/. 5,802.72 0.23% 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00. 5,802.72 0.00 0.00 0.00]
02.05.04 TEMPLADORES Miles S/. 10,598.23 0.42% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10,598.23 0.00 0.00 0.00]
02.06 COBERTURAS Miles S/. 52,424.13 2.08% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20,651.73 30,354.70 1,417.70 0.00]

TOTAL Miles S/. 2,515,033.85 100.00%| 256,349.26 288,630.89 597,610.49 484,536.29 389,269.20 171,881.97 169,627.41 118,754.57 31,367.16 7,006.56

AVANCE REAL (AC) Miles S/. 256,349.26 544,980.15 1,142,590.64 1,627,126.93 2,016,396.13 2,188,278.10 2,357,905.51 2,476,660.08 2,508,027.24 2,515,033.80

PORCENTAJE REAL ACUMULADO % 10.19%)| 21.67% 45.43% 64.70% 80.17% 87.01% 93.75%| 98.47%| 99.72% 100.00%




Anexo N° 05

Calculo del Valor Ganado



CALCULO DEL VALOR GANADO

VALOR GANADO (EV) CRONOGRAMA FINANCIERO EJECUTADO
ITEM COMPONENTE / ACTIVIDAD Monto
Unidad © % nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES Miles S/. 67,274.50 90.23% 20,700.50 3,830.00 15,216.00 3,115.20 0.00 6,854.90 2,147.50 10,931.60 4,478.80 0.00}
02.01.02 CORTES Miles S/. 12,328.00 98.50% 2,830.00 468.00 1,547.00 1,436.00 0.00 2,247.00 3,800.00 0.00 0.00] 0.00}
02.01.03 RELLENOS Miles S/. 210,695.00 92.86% 9,403.00 1,143.00 45,872.00 28,962.00 57,641.00 37,654.00 15,786.00 8,753.00 4,571.00 910.00
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Miles S/. 50,939.00 93.27% 20,547.00 1,500.00 3,578.00 8,963.00 0.00 2,876.00 10,965.00 0.00 2,510.00 0.00}
02.01.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Miles S/. 26,100.00 98.49% 0.00 0.00 5,640.00 2,600.00 6,410.00 6,350.00 950.00 0.00 4,150.00 0.00}
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SUBCIMIENTOS Miles S/. 3,684.00 141.13% 0.00 0.00 0.00 3,684.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
02.02.02 SOLADOS Miles S/. 16,650.00 106.80% 13,700.00 0.00 2,950.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00}
02.02.03 DADOS DE ANCLAJE Miles S/. 1,300.00 108.28% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 800.00 500.00
02.02.04 CIMIENTOS Miles S/. 21,200.00 95.39% 0.00 1,500.00 4,500.00 4,500.00 0.00 10,700.00 0.00 0.00 0.00] 0.00}
02.02.05 SOBRECIMIENTO Miles S/. 150.00 77.00% 0.00 0.00 150.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00}
02.02.06 VEREDAS Miles S/. 52,300.00 84.02% 0.00 0.00 0.00 0.00 19,500.00 11,500.00 10,700.00 6,800.00 3,800.00 0.00]
02.02.07 LOSA DEPORTIVA Miles S/. 27,600.00 85.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 27,600.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00}
02.02.08 SARDINELES Miles S/. 7,000.00 99.03% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,600.00 1,400.00 0.00 0.00]
02.02.09 RAMPAS Miles S/. 9,900.00 86.51% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6,500.00 0.00 3,400.00
02.02.10 CUNETAS Miles S/. 48,250.00 93.63% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15,000.00 18,750.00 14,500.00 0.00 0.00]
02.02.11 BUZONETAS Miles S/. 1,990.00 81.54% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,990.00 0.00}
02.02.12 GRADERIAS Miles S/. 850.00 67.47% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 850.00 0.00]
02.02.13 PATIO Miles S/. 40,720.00 91.25% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 650.00 31,580.00 6,950.00 0.00 1,540.00
02.02.14 FALSO PISOS Miles S/. 45,960.00 91.95% 0.00 0.00 25,460.00 4,500.00 15,500.00 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 CISTERNA Miles S/. 15,100.00 101.71% 0.00 0.00 15,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.02 ZAPATAS Miles S/. 10,630.00 108.20% 0.00 0.00 0.00 9,980.00 0.00 650.00 0.00 0.00 0.00] 0.00}
02.03.03 VIGA DE CIMENTACION Miles S/. 245,500.00 99.85% 83,500.00 85,000.00 60,500.00 10,600.00 5,900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.04 SOBRECIMIENTO Miles S/. 131,550.00 99.06% 15,900.00 53,100.00 35,400.00 18,210.00 0.00 8,940.00 0.00 0.00 0.00] 0.00}
02.03.05 COLUMNAS Miles S/. 427,980.00 99.44% 87,500.00 145,000.00 110,650.00 60,780.00 12,700.00 10,800.00 550.00 0.00 0.00 0.00]
02.03.06 VIGAS Miles S/. 423,470.00 97.55% 0.00 0.00 119,870.00 163,400.00 131,800.00 4,500.00 3,900.00 0.00 0.00] 0.00}
02.03.07 ESCALERAS Miles S/. 20,160.00 108.34% 0.00 0.00 0.00 20,160.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.08 LOSAS ALIGERADAS Miles S/. 354,660.00 98.35% 0.00 0.00 140,500.00 120,700.00 85,630.00 4,870.00 2,960.00 0.00 0.00] 0.00}
02.03.09 LOSAS MACIZAS Miles S/. 1,500.00 101.58% 0.00 0.00 1,500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.10 TANQUE ELEVADO Miles S/. 10,230.00 111.37% 0.00 0.00 10,230.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00 0.00 0.00}
02.03.11 GARGOLAS Miles S/. 100.00 75.32% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 0.00|
02.03.12 PARASOLES Miles S/. 10,970.00 98.72% 0.00 0.00 0.00 0.00 10,970.00 0.00. 0.00 0.00 0.00] 0.00}
02.03.13 OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO Miles S/. 4,500.00 81.13% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,500.00 0.00 0.00|
02.04 ESTRUCTURAS DE MADERA Miles S/. 20,000.00 87.37% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 17,500.00 2,500.00 0.00|
02.05 ESTRUCTURAS METALICAS
02.05.01 VIGAS Miles S/. 19,200.00 77.43% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9,800.00 9,400.00 0.00 0.00 0.00}
02.05.02 VIGUETAS Miles S/. 19,500.00 81.17% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18,700.00 800.00 0.00 0.00 0.00|
02.05.03 ARRIOSTRES Miles S/. 4,500.00 77.55% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00. 4,500.00 0.00 0.00 0.00}
02.05.04 TEMPLADORES Miles S/. 8,900.00 83.98% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8,900.00 0.00 0.00 0.00|
02.06 COBERTURAS Miles S/. 58,000.00 110.64% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23,400.00 32,500.00 2,100.00 0.00|

TOTAL Miles S/. 2,431,340.50 100.00%| 254,080.50 291,541.00 598,663.00 461,590.20 373,651.00 152,641.90 154,738.50 110,334.60 27,749.80 6,350.00|

AVANCE REAL (AC) Miles S/. 254,080.50 545,621.50 1,144,284.50 1,605,874.70 1,979,525.70 2,132,167.60 2,286,906.10 2,397,240.70 2,424,990.50 2,431,340.50

PORCENTAJE REAL ACUMULADO % 10.10% 21.69% 45.50% 63.85% 78.711% 84.78% 90.93% 95.32% 96.42% 96.67%




Anexo N° 06

Valorizacion Final de Obra



iACG  ATEICAR CONSULTORES RENERALES SAE

Jr. Martin de Ia Riva N°458 — Tarapoto, San Martin

VALORIZACION DE OBRA GENERAL

“Mejoramiente, Ampliacion de lus Condiciones Bdsicas del Servicio Edyeativo en la Institucidn Educativa N° 00743 - Blanca Rosa Anduaga de
Carg, Distrito de Calzade - Moyobambg - San Martin”
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