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RESUMEN

En el presente trabajo de suficiencia profesional el tema a desarrollar es el
Disefo de terminal terrestre urbano e interprovincial en la ciudad de lquitos —
2020.

El objetivo fue desarrollar una propuesta de disefio arquitecténico de un terminal
terrestre urbano e interprovincial en la ciudad de lquitos, con la finalidad de
satisfacer la demanda de conectividad de personas y bienes, siguiendo los

principios normativos, urbanisticos y arquitecténicos.

Para lograr el objetivo planteado, se procedié a desarrollar un analisis a través de
cuadro de necesidades, céalculo de aforo, antropometria, programa arquitectdnico,
diagrama de actividades, organigrama y fluxograma, finalizando con una

propuesta de sostenibilidad.
En el marco de las conclusiones a modo de resumen, obtuvimos que:

La ausencia de un terminal terrestre adecuado es un problema de caracter
urbano que afecta también en el ambito socio-econdmico, las autoridades
competentes deberian seguir los lineamientos establecidos en el Plan de
Desarrollo Urbano de la ciudad y considerar en el menor tiempo posible la

elaboracion y construccion del terminal terrestre de la ciudad.

Palabras claves: Terminal terrestre, conectividad de personas, propuesta de

sostenibilidad.
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1.1. INTRODUCCION

La ciudad de Iquitos se encuentra en constante crecimiento urbano desarrollandose
muchas veces en forma desordenada debido a la negligencia e indiferencia de las
autoridades, primando la informalidad y la improvisacién en la implementacion de
equipamientos urbanos; muestra de ello es la explanada que se encuentra ubicada
en el km 2 de la carretera Iquitos — Nauta, que funciona de forma inadecuada como
terminal terrestre urbano de la ciudad, carece de una infraestructura apropiada que
se refleja en la falta de confort de los usuarios y el desorden en el desplazamiento de
los autobuses, localmente conocidos como micros o colectivos. De igual manera
existen varios locales en el centro de la ciudad que funcionan como terminales
terrestres de buses y autos que hacen rutas interprovinciales de lquitos a Nauta, por
ejemplo, el local mas grande se encuentra en la Av. Elias Aguirre 1486, perteneciente
a la empresa de transporte Turismo Jaén S.R.L que no cuenta con los espacios

adecuados ni brinda los servicios propios de un terminal terrestre.

En efecto, en la presente tesis proyectual se plantea la propuesta de disefio de un
Terminal Terrestre urbano e interprovincial de Iquitos, ubicado en el distrito de San
Juan Bautista, siguiendo los lineamientos establecidos en el Plan de Desarrollo
Urbano (PDU) de la ciudad de Iquitos, y teniendo en cuenta el eje de crecimiento de

la ciudad con direccion norte — sur.

La propuesta pretende contribuir con un crecimiento ordenado de la ciudad
satisfaciendo las necesidades de la poblacion, minimizando las pérdidas horas -

hombre que se emplean en los viajes al centro urbano.

Se tendra en cuenta en la elaboracion del proyecto aspectos climatologicos,
ambientales, geograficos y sociales, a fin de lograr una propuesta amigable con el

ambiente respetando la planificacion de desarrollo urbano.
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CAPITULO 2: PLAN DE INVESTIGACION
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2.1. JUSTIFICACION

Dentro del sistema vial y de transporte urbano de las ciudades, el desarrollo de
terminales terrestres ocupa un lugar de principal importancia, tanto por su efecto en
la organizacion fisica, funcional y reglamentaria de este servicio publico, como por su
impacto en las actividades economicas en general, al punto de que dicha
infraestructura y servicios asociados son concebidos como un modelo de desarrollo
econdmico. Por ello se propone la creacion de un terminal terrestre urbano e
interprovincial, para satisfacer la necesidad que existe de organizar el sistema vial y
de transportes de la ciudad, el PDU, plantea la eliminacion de la explanada mal
[lamada terminal terrestre urbano ubicado en el km. 2 de la carretera lquitos — Nauta,
ya que éste no cuenta con las condiciones necesarias para funcionar como un
terminal terrestre, y en lugar de ello propone un terminal terrestre urbano e
interprovincial en el km 1 de la carretera lquitos — Nauta. De igual forma sucede con
la infraestructura de la Av. Elias Aguirre, que es un establecimiento acondicionado
por una determinada empresa, pero que no esta disenado de acuerdo al Plan de

Desarrollo Urbano.

El proyecto se inscribe dentro de la linea de investigacion en Arquitectura.

10
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2.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Peru es un pais en vias de desarrollo y una de las formas de impulsar el crecimiento
economico es a través del transporte de los recursos naturales y /u otros tipos de
cargas, para su posterior comercializacion, ya sea al interior o a modo de exportacion
a otros paises, y para ello es necesario contar con un adecuado sistema de transporte
aéreo, acuatico y terrestre, sobre todo éste ultimo, ya que es la modalidad mas usada
para el transporte de carga y pasajeros por ser menos costosa que la via aérea y mas
rapida que la via fluvial. Lima, como capital, esta articulada terrestremente a otras
regiones, de igual forma sucede con las regiones del norte y sur del pais, inclusive,
departamentos del Oriente peruano, tales como Ucayali, San Martin y Madre de Dios

estan conectadas a otras ciudades.

Lamentablemente, Loreto es la unica regién que carece de conectividad terrestre con
las otras regiones en todo el Peru. lquitos, capital de la region y la metropoli mas
grande de la Amazonia peruana, es un nodo de flujo de personas, bienes y servicios,
es considerado el principal puerto fluvial del pais y cuenta con un aeropuerto
internacional, sin embargo, respecto a la conectividad terrestre, carece de

infraestructura vial que conecte con el resto del Peru.

Por tal motivo, nunca hubo la preocupacion por parte de las autoridades en crear una
edificacion complementaria al sistema de transporte terrestre, es decir, un terminal

terrestre urbano e interprovincial.

11



2.3. ANALISIS FODA
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Tabla 01: Analisis FODA

FORTALEZAS

El terreno propuesto cuenta con la
carretera lquitos — Nauta como via principal
y con una via local como acceso auxiliar.

La ubicacidon del terreno es estratégica
debido a que se sitla en zona de expansién
urbana, ya que el crecimiento actual de la
ciudad se da en sentido Norte — Sur.

La topografia del terreno es favorecedora
por ser mayormente plana y no inundable.

DEBILIDADES

Cerca al lugar de emplazamiento del
proyecto existe un punto critico de
delincuencia y criminalidad que pone en
riesgo la integridad de los usuarios.

OPORTUNIDADES

Segun lo establecido por el PDU existe una
fuerte relacion funcional con el mercado
mayorista que sera implementado en areas
contiguas al terminal terrestre.

El terminal terrestre como potencial
econdmico de la ciudad, al ser un centro
atractivo para los inversionistas que serian
concesionarios de los locales comerciales
del terminal.

Aprovechamiento de la radiacion solar de
la zona como fuente de energia a través del
sistema de paneles solares, a fin de lograr
una propuesta sostenible.

AMENAZAS

Incumplimiento del Plan de Desarrollo
Urbano por parte de las autoridades.

Pérdidas econdmicas por algun eventual
bloqueo de la carretera Iquitos - Nauta, o
cierre de la misma por mantenimiento.

Posible resistencia al orden y a |Ia
formalizacién por parte de las empresas de
transporte existentes.

Fuente: Elaboracion propia

12
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2.4. OBJETIVOS

2.4.1. Objetivo General:

Desarrollar una propuesta de diseno arquitectonico de un terminal terrestre
urbano e interprovincial en la ciudad de lquitos, con la finalidad de satisfacer
la demanda de conectividad de personas y bienes, siguiendo los principios

normativos, urbanisticos y arquitectonicos.
2.4.2. Objetivos Especificos:
= Analizar el sistema de transporte interprovincial de pasajeros y bienes.

= Determinar la relacion que existe entre el terreno y su contexto inmediato,

teniendo en cuenta la compatibilidad de usos de suelo y el entorno urbano.

= Plantear la propuesta arquitectonica en base a criterios técnicos, parametros

normativos y factores climaticos.

= Obtener una propuesta equilibrada de arquitectura sostenible, que aseguren su

permanencia en el tiempo.

2.5. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

El terminal terrestre urbano e interprovincial que favorecera la de la conectividad vial

terrestre en la region.

13
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CAPITULO 3: MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL
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3.1. GLOSARIO DE TERMINOS BASICOS

Andén: Espacio al que llegan todos los pasajeros para abordar el autobus. Se
dispone en forma lineal, radial, circular o en linea quebrada. Se accede por la
puerta de embarque. Ademas de la relacion que tienen con la sala de espera, esta
ligado al andén de carga de mercancia y almacén de la misma para facilitar el
transbordo de la carga que llega o sale de la estacion. Debe haber barandales para

formar filas (Fuente: Plazola)

Arquitectura sostenible: La arquitectura sostenible es aquella que tiene en
cuenta el impacto que va a tener el edificio durante todo su Ciclo de Vida, desde
su construccion, pasando por su uso y su derribo final. Considera los recursos que
va a utilizar, los consumos de agua y energia de los propios usuarios y finalmente,
qgué sucedera con los residuos que generara el edificio en el momento que se

derribe. (Fuente: Asociacion Espariola para la Calidad)

Arquitectura tropical: En las edificaciones tropicales, se reconocen grandes
aleros, techos de fuertes pendientes, sistemas de recoleccidén de agua eficientes
y fachadas perforadas, como un conjunto de elementos expresivos
fundamentales, que hacen reconocible una arquitectura de zonas humedas, de

[luvia, de sol, de calor y sopor. (Fuente: Instituto de Arquitectura Tropical)

Carretera: Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos
ejes, con caracteristicas geométricas definidas de acuerdo a las normas técnicas

vigentes en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (Fuente: Glosario de
MTC)

Carril: Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de vehiculos en

un mismo sentido de transito. (Fuente: Glosario de MTC)
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Concesionarios: Persona o entidad que tiene la concesion de un servicio o la

distribucién de un producto determinado. (Fuente: wordrefrence.com)

Concesion: Relacion juridica de derecho publico, que se establece entre el
CONCEDENTE y el CONCESIONARIO, mediante el cual se otorga al
CONCESIONARIO el derecho de operar, explotar, mantener, rehabilitar, mejorar
y/o construir una infraestructura vial publica, durante el plazo y términos

establecidos en el contrato. (Fuente: Glosario de MTC)

Contrato de Concesion: Documento contractual, que incluye anexos, apéndices
y cualquier otro instrumento que se integre a éste, celebrado entre el

CONCEDENTE y el CONCESIONARIO, que rige los términos y condiciones

contractuales de la relacion entre las partes durante el plazo de la Concesion.
(Fuente: Glosario de MTC)

Dispositivos de control de transito: Senales, marcas, semaforos y dispositivos
auxiliares que tienen la funcion de facilitar al conductor la observancia estricta de
las reglas que gobiernan la circulacion vehicular, tanto en carreteras como en las

calles de la ciudad. (Fuente: Glosario de MTC)

Flujo de transito: Movimiento de vehiculos que se desplazan por una seccion

dada de una via, en un tiempo determinado. (Fuente: Glosario de MTC)

Horas pico: Es la concentracion maxima de pasajeros en una determinada hora.
(Fuente: Plazola)

Infraestructura vial publica: Todo camino, arteria, calle o via férrea, incluidas sus

obras complementarias, de caracter rural o urbano de dominio y uso publico.
(Fuente: Glosario de MTC)
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Mantenimiento vial: Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar en
forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo que
se garantice un servicio 6ptimo al usuario, puede ser de naturaleza rutinaria o

periodica. (Fuente: Glosario de MTC)

Rampa: Ramal de intercambio con pendiente, destinado a empalmar una via con

otra a niveles diferentes. (Fuente: Glosario de MTC)

Sistema vial: La red vial de la ciudad reune tres condiciones que la caracterizan
como uno de los elementos del espacio construido a partir de los cuales apoyary
promover los proyectos para la transformacion de la ciudad:

- Rol estructurante: la disposicién de los elementos de la red vial en el
territorio condiciona positiva o negativamente la distribucién de los usos del
suelo y orienta los procesos de urbanizacion.

- Rol ordenador: las particularidades fisico-funcionales de los elementos que
forman parte de la red vial contribuyen a la definicion funcional vy
morfoldgica de las areas por las cuales atraviesan.

- Rol funcional: los distintos elementos de la red vial constituyen los canales
de circulacion y vinculacion de la ciudad con el territorio circundante y de
los distintos sectores de la ciudad entre si. (Fuente: Politica de transito y

transporte)

Patio de maniobras: El patio de maniobra debe considerar espacio para que un
camién pueda estacionarse y tener un movimiento de giro libre y sin

obstrucciones. (Fuente: funcionforma.com)

Ruta: Es el recorrido entre dos puntos establecidos en donde se fijan puntos
intermedios para que el pasajero ascienda y descienda. Generalmente las
necesidades del pasajero determinan la ruta; éstas deben ser lo mas directas
posibles y se deben poder conectar entre si para lograr transbordos. (Fuente:
Plazola)
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% Transito terrestre: Conjunto de desplazamientos de personas y vehiculos en las

vias terrestres. (Ley General de Transporte y Transito — Ley N° 27181)

% Transporte terrestre: Desplazamiento en vias terrestres de personas vy

mercancias.
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3.2 HISTORIA DEL TERMINAL TERRESTRE

La historia del transporte es la historia de la humanidad. Todas y cada una de las
sociedades han tenido la necesidad de trasladar objetos y mercancias. Es asi como
la necesidad de cargar objetos y distribuirlos entre distintos territorios se situa en el
origen del transporte terrestre pero también del transporte maritimo y del transporte

aereo.

En América, ya en la época precolombina (un periodo que abarca desde el nacimiento
de los primeros pobladores americanos hasta la conquista por los europeos con la
colonizacion de Colon en 1492),los incas poseian un sistema de caminos
interconectados a través de todo su imperio para trasladar diferentes tipos de
mercancias. En los inicios, el transporte terrestre se realizaba a pie, utilizando la
fuerza de los animales o a través de canoas o botes, aprovechando la corriente de los

rios para hacer llegar sus mercaderias al destino deseado.

El hambre fue la causa de que el hombre comenzara a moverse para asegurar su
comida y asi se inicio la forma de transporte tal y como la conocemos hoy. Dado que
el ser humano es débil como fuerza de transporte, necesitd, al principio, domesticar
alos animales. El perro fue el primero, después utilizéo animales mas grandes y fuertes

para transportar mercancias mas pesadas. (1)

1. Ruano A. 2016. El Transporte Terrestre y la Historia de la Humanidad. SERTRANS. Servicio de Transporte. Recuperado de:
https://www.sertrans.es/trasporte-terrestre/el-transporte-terrestre-la-historia-de-la-
humanidad
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v" Los primeros vehiculos con rueda:
Se cree que fue la utilizacién de troncos de arbol para mover grandes lo que inspiro
la invencion de la rueda, que tuvo lugar probablemente en Mesopotamia (3000 a. J.C.).
Los antiguos griegos hicieron un cierto uso de vehiculos con ruedas, pero fue la
enorme red descalzadas romanas la que posibilité que vehiculos tirados por caballos
desempenaran un papel esencial. Hasta el siglo XIX, todos los vehiculos de ruedas
eran de traccion animal, pero con la revolucién industrial se empezaron a aplicar
nuevas formar de energia al transporte terrestre. 2

v" Vehiculos de vapor:
El descubrimiento de |la energia del vapor iba a revolucionar el transporte terrestre. El
primer vehiculo autopropulsado fue un triciclo de tres ruedas disenado en 1769 por
el francés Nicolas Joseph Cugnot (1725-1804). Sin embargo, los automoviles de vapor
no estaban destinados a tener la importancia de los ferrocarriles de vapor. En 1803,
el ingeniero britanico Richard Trevithick (1771-1833) construyd la primera locomotora

de vapor que se desplazaba por rieles. (3)
El transporte motorizado:

A fines del siglo XIX aparecid una forma enteramente nueva de transporte terrestre:
el vehiculo autopropulsado por medio de un motor de combustién interna. Este
vehiculo permitio a la gente viajar a un gran numero de destinos, ya fuera en vehiculos
publicos (autobuses o autocares) o en sus propios automoviles. También llevd a la
construccion de vastos sistemas de carreteras pavimentadas. Al principio de la
primera guerra mundial ya se habia arraigado la utilizacion del motor de combustion
interna accionado por gasolina. Su utilizacion en tanques y otros vehiculos militares,
asi como en la aviacion, transformo el desarrollo de las guerras. Sin embargo, el
impacto mayor lo ha dado el automovil, el cual durante el siglo XX, ha cambiado por
completo la forma de vida de los seres humanos. @)
2. MAGUINA L. (12014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE GRADO. UNIVERSIDAD
DE SAN MARTIN DE PORRES. Lima — Peru.
3. Flores F. Historia del Transporte Terrestre. Recuperado de: bhttps://www.scribd.com/doc/63431069/Historia-Del-
Transporte-Terrestre-2

4. MAGUINA L. (2014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE GRADO. UNIVERSIDAD
DE SAN MARTI/N DE PORRES. Lima — Per(.
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No obstante, hay que pagar un alto precio por esta comodidad. La combustién de los
combustibles fésiles (gasolina) que utilizan estos vehiculos produce didxido de
carbono (CO2), que es el gas responsable del efecto invernadero. Otras sustancias
contaminantes procedentes de los vehiculos de motor de combustion plantean serios
problemas para la salud: el benceno, que esta presente en los gases de la combustion
de la gasolina, es una sustancia cancerigena; asimismo, la combustion del gasoil o
gasoleo emite a la atmodsfera particulas que se cree ocasionan problemas

respiratorios.()
v' El origen del transporte urbano:

El célebre matematico y pensador francés Blaise Pascal fue quien propuso, en 1661,
un sistema de carrozas que circularan en trayectos determinados de Paris, a
intervalos regulares, por un maodico precio. El 19 de enero de 1662 el Consejo del Rey
les otorgd a los financieros del proyecto la autorizacion de establecer la circulacion

de carrozas publicas en la ciudad de Paris y alrededores.s)
v' Tranvia:

El tranvia fue inventado en 1775 por el inglés John Outram. Este vehiculo destinado
al transporte colectivo circulaba sobre rieles de fundicion y era tirado por dos
caballos; no fue explotado en ciudad. En 1832, John Stephenson construy6 el primer
tranvia urbano, en Nueva York, entre Manhattan y Harlem. En 1852, Emile Loubat
tuvo la idea de encastrar los rieles en la calzada, invento con el cual se construyo la
linea de la Sexta Avenida de Nueva York en ese mismo ano. La primera linea de
tranvia eléctrico operativo fue construida en 1888 por el norteamericano Frank
Spague. Este vehiculo fue precedido por algunos prototipos de demostracion: el de

Siemens y Halske en Berlin en 1879, y el de Edison, en Menlo Park, en 1880.(7)

5.  MAGUINA L. (2014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE GRADO. UNIVERSIDAD
DE SAN MARTIN DE PORRES. Lima — Per.

6. MAGUINA L. (2014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE GRADO. UNIVERSIDAD
DE SAN MARTIN DE PORRES. Lima — Peru.

7.  MAGUINA L. (2014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE GRADO. UNIVERSIDAD
DE SAN MARTIN DE PORRES. Lima — Perd.
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El primer tranvia instalado en lquitos:

El cauchero Julio C. Arana del Aguila, vivia en el barrio de “Chelsea” en la ciudad de
Londres. Le gustd el ferrocarril urbano que circulaba por esa ciudad y fue
directamente a la fabrica de la empresa “George Forrester & Co.” (Ubicada en
Liverpool), y compré e importd desde Inglaterra una “Verdadera Locomotora” tipo
“Vauxhall”, impulsada con lefa, que contaba con dos cilindros exteriores accesibles
colocados horizontalmente en el extremo delantero y portaba una chimenea coénica
contrachispa, tal como se aprecia en el monumento donde se exhibe esta reliquia en

la plaza 28 de Julio de nuestra ciudad.

Corria el ano 1905 cuando se instalaba el alumbrado publico y funciond el primery
unico “ferrocarril urbano”, servicios que llegaron a lquitos antes que a varias ciudades
peruanas y europeas. Ya un afo antes, se empezaron a ejecutar los trabajos en la
ciudad del tendido de los rieles y los durmientes por donde iba a pasar este ferrocarril
gue se adueno de la imaginacion de los iquitenos, y fue el Unico en la selva Peruana,
si bien es cierto tenia una via angosta de 60 cm de trocha y que inicialmente contaba
con 3.5 km de extensidon; para su época este tranvia era todo un portento de
modernidad, ya que jalaba coches de plataforma o encajonados para transportar
desde la aduana hasta los almacenes de las casas comerciales, los bultos de
mercaderia de importacion y viceversa de los almacenes de comercio al muelle de la
carga Fiscal; También eran utilizados los dias domingos y feriados durante las noches
para paseo del publico que pagaba 20 centavos (dias de semana), y 50 centavos
(Domingos y feriados), logicamente que estos Ultimos tenian un recorrido mayor; lo
regular consistia en que el tren partia de la plaza de Armas por el malecén hasta la
calle Omaguas (hoy San Martin) y regresaba por la calle Préspero a su punto de
partida; inclusive servia en ocasiones especiales para conducir los cadaveres al

cementerio general (frente a la plaza 28 de julio). @)

8. Palos de vidente (2019, 26 de Setiembre). El verdadero tren de Iquitos y los crimenes del Putumayo. Pro & Contra.
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v" Autobus:

En 1831, el inglés Walter Hancock proveyd a su pais del primer autobus de motor.
Provisto de un motor de vapor, podia transportar diez pasajeros. Fue puesto en servicio,
de forma experimental, entre Stratford y la ciudad de Londres el mismo ano de su
construccion y se lo bautizd Infant. Fue reemplazado por el autobus de motor de
gasolina, construido por la firma alemana Mercedes Benz y puesto en servicio el 18 de
marzo de 1895 en una linea de 15 kilometros, al norte de Renania. Podia transportar

de seis a ocho pasajeros, en tanto que los dos conductores iban afuera.

Los autobuses, localmente Illamados micros, jumbos o colectivo, son grandes
vehiculos publicos de madera con colores respectivos a su grupo de rutas. Estos
autobuses guardan cierta similitud a los diablos rojos usados en Panama. Los precios
de los colectivos es de sblo S/. 1.00 entre Bellavista Nanay y el Terminal de buses (km
2 de la carretera Iquitos-Nauta). Existe la linea 49 que llega mas alla del Terminal de
Buses hasta el kilémetro 9 de la Via Interprovincial Iquitos—Nauta, en el pueblo

satélite Los Delfines, ubicado dentro de la politica de Iquitos Metropolitano.
v Taxi:

En 1640, el cochero francés Nicolas Sauvage abrié la primera empresa de taxis en la
calle Saint-Martin en Paris. Debutd con veinte carrozas. En la casa de Sauvage se
exhibia una imagen de San Simon, por lo cual en Francia fue comun llamar simones a
los primeros coches-taxis. En 1703 la policia reglamento su circulacion y les atribuyo a
cada uno su numero. El transporte terrestre se vino desarrollando muy despacio, uno
de sus grandes protagonistas en el siglo XX es el automovil, pero tras la Segunda
Guerra Mundial con la sociedad de consumo de masas se produce un gran auge en

este servicio por lo que se hace necesario la invencion del autobus.

9. Flores F. Historia del Transporte Terrestre. Recuperado de: https://www.scribd.com/doc/63431069/Historia-Del-Transporte-
Terrestre-2
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3.3. DEFINICION GENERAL DE TERMINAL TERRESTRE

Edificacion complementaria del servicio de transporte terrestre, que cuenta con
instalaciones y equipamiento para el embarque y desembarque de pasajeros y/o
carga, de acuerdo a sus funciones. Pueden o no contar con terminales de vehiculos,
depdsitos para vehiculos. (10)

El Reglamento Nacional de Administracion de Transporte del Pert, (RENAT 2011)

establece en su articulo 3, inciso 75 la siguiente definicidn:

“Terminal terrestre: infraestructura complementaria del transporte terrestre, de
propiedad publica o privada, destinada a prestar servicios al transporte de personas

0 mercancias, de ambito nacional, regional y provincial.” (1)

El terminal terrestre consiste en un lugar apropiado en ubicacion y tamano, que
permita cumplir sus objetivos y albergar los edificios e instalaciones adecuadas, para
los volumenes de pasajeros y transportistas actuales y futuros, asi como para las
actividades complementarias que beneficiaran a los usuarios del sistema, en apoyo
general del "Servicio Publico de Transporte Terrestre Interdepartamental e
Interdistrital de Pasajeros por Carretera en Omnibus", destinados al embarque v
desembarque de pasajeros, equipajes y encomiendas, asi mismo al despacho vy

recepcion de los buses del servicio.

El terminal terrestre esta concebido como uno de los métodos de desarrollo
econdmico y social, como lo son los parques industriales, los mercados mayoristas,
las zonas francas, los aeropuertos, etc. El terminal terrestre en particular, ademas de
tener el objetivo de ordenar el transporte de pasajeros, posibilita la racionalizacién

del transito urbano y sobre todo el desarrollo urbano. @2

10. Norma A. 110 — Transportes y Comunicaciones
11. Reglamento Nacional de Administracion de Transporte del Perd (RENAT) — 2011

12. MAGUINA L. (2014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE
GRADO. UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES. Lima - Peru.
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Edificio que alberga y sirve de terminal a un sistema de transporte terrestre urbano
que desplaza a pasajeros dentro de una red de carreteras que comunican puntos o

ciudades importantes. 13)

El transporte se refiere a toda accion o movimiento destinado a trasladar o desplazar
bienes o personas de un punto a otro, a través de un determinado medio, en un tiempo

estimado y dentro de las condiciones fisico-econdmicas razonables.

Los tipos de transporte es la especialidad del transporte pudiendo ser de pasajeros

y/o de carga.

Los medios de transporte con los que se cuenta son transporte terrestre, aéreo,

maritimo o pluvial.

Sistema de transporte, es el conjunto de elementos organizados, que se e interactuan
entre si, para brindar un servicio adecuado de transporte. En el caso de transporte de

pasajeros, se puede dar de dos formas:
Transporte terrestre urbano:

Cuando el pasajero se desplaza dentro de una ciudad. Al referirnos al transporte
urbano en la ciudad de lima metropolitana, necesariamente tenemos que mencionar
todo tipo de vehiculos que opera en el ambito de esta ciudad, el cual abarca

aproximadamente el 70% del parque automotor.
Transporte terrestre interprovincial:

El transporte terrestre interprovincial es un sistema que tiene por finalidad
transportar personas, equipos y bienes, de una localidad a otra, a partir de la

infraestructura vial existente. (14

13. PLAZOLA A. (1977). Enciclopedia de arquitectura Plazola. México.
14. MAGUINA L. (2014) TERMINAL TERRESTRE INTERPROVINCIAL DE PASAJEROS LIMA — NORTE . TESIS DE GRADO. UNIVERSIDAD
DE SAN MARTIN DE PORRES. Lima — Peru.
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3.4. CATEGORIA DE LOS TERMINALES TERRESTRES

v De acuerdo a la Norma A. 110 del Reglamento Nacional de Edificaciones, los

Terminales Terrestres pueden ser:

e Interurbanos
e Interprovinciales

¢ Internacionales

v" De acuerdo a la Enciclopedia de Arquitectura Plazola, se clasifican en:

e Central: Es el punto final o inicial en recorridos largos. En ella se almacenan y
se da mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Cada
linea de autobuses tiene instalaciones propias; cuenta con una plaza de
acceso, paraderos del transporte colectivo, control de entrada y salida de
autobuses, sala de espera, taquillas, concesiones, sanitarios, patio de
maniobras, talleres mecanicos, bombas para gasolina o diésel,
estacionamiento para el personal administrativo y para servicio del publico,
oficinas de las lineas, administracion de la terminal, etc.

e De paso: Punto en donde la unidad se detiene para recoger pasajeros, para
gue éstos tomen un ligero descanso y se surtan de lo mas indispensable, y para
qgue el conductor abastezca combustible y corrija fallas. Cuentan con paraderos
para el transporte colectivo local. Estas estaciones se localizan al lado de las
vias secundarias, su programa consta de las partes siguientes:

o Cobertizo para estacionamiento de los camiones.
o Vestibulo general, sala de espera, comercios, taquillas, sanitarios,
restaurante anexo, andenes y patio de maniobras.

o Administracion.
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e Local: Punto donde se establecen lineas que dan servicio a determinada zona,

los recorridos no son largos. Consta de estacionamiento de autobuses, parada,

taquilla y sanitarios.

e Servicio Directo o Expreso: Es aquel donde el pasajero aborda el vehiculo en

la terminal de salida y éste no hace ninguna parada hasta llegar a su destino.
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3.5. DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES DE UN TERMINAL TERRESTRE

Diagrama 01 Diagrama 02

ACTIVIDADES DEL PASAJERO DE SALIDA ACTIVIDADES DEL PASAJERO DE LLEGADA
Liega a la terminal:

(o) (o) () (2

/" Entra &l edificio: ™
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Fuente: Plazola

Diagrama 04

Fuente: Plazola ACTIVIDADES DEL OPERADOR

Diagrama 03

ACTIVIDADES DEL AUTOBUS DE LLEGADA

Liega el auto-
bus a la central

Pasa a:
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Diagrama 05
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Diagrama 06
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Diagrama 07 Diagrama 08
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3.6. ANALISIS DEL SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE TERRESTRE
EN EL PERU

A'inicios del siglo XX, la conceptualizacion del servicio publico cobré importancia dado

que implicaba, por un lado, limitacién de actividades estatales; y, por otro, acceso a

los particulares para la provision de bienes y servicios, pasando asi de ser un mero

ejercicio académico a un elemento relevante en el régimen econdmico de los paises.

3.6.1. El concepto de servicio publico:

Doctrina francesa: Es preciso senalar que fue en Francia donde se desarrolld
originalmente la nocién de servicio publico, teniendo como principales
exponentes a Ledn DUGUIT y Maurice HAURIOU.

En ese sentido, DUGUIT sostenia que el servicio publico consiste en aquellas
actividades cuyo cumplimiento debe ser regulado, asegurado y fiscalizado por el
Estado dado que son indispensables para el desarrollo de la sociedad y que, por
las caracteristicas de su prestacion, requieren necesariamente de la intervencion
estatal. En ese orden de ideas, son los servicios publicos quienes definen la
actuacion del Estado, el origen de su participacion.

Por el contrario, HAURIOU parte de la nocion de poder publico como fuente de
diversos actos a los que denomina de autoridad y gestion para la consecucion de
los fines del Estado dentro de los cuales se encuentran los servicios publicos. Se
debe apreciar que esta posicion deja una brecha muy amplia para la definicidon de
servicio publico, puesto que todos los servicios que preste el Estado podrian ser
publicos e inclusive los derivados de su actividad empresarial.

En ese sentido, los servicios publicos eran prestados tanto por el Estado como

por los privados, en este ultimo caso, en virtud de una concesion. (15)

15. Analisis recuperado del articulo de MENDOZA ALEGRE M. Servicio de transporte terrestre de pasajeros ¢Servicio Publico?
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- El Servicio publico en Espaina: En Espana, el servicio publico es definido como
un servicio técnico que es prestado al publico de manera regular y constante por
medio de una organizacion de medios personales y materiales, pero que su
titularidad pertenece a la Administracion Publica bajo un régimen juridico
especial, que sera determinado por el legislador dependiendo del servicio que se
trate. Por otro lado, cuando al interior del concepto se hace referencia al término
publico, debe vincularse con la obligacion de brindarlo a todos los ciudadanos, en

virtud del Principio de Igualdad que esta consagrado en la ley.

- El Servicio publico en Estados Unidos: Es importante sefalar que a diferencia
de los regimenes juridicos europeos y latinoamericanos, en Estados Unidos los
servicios se rigen por un sistema de prestacion eminentemente privada, con lo
cual la teoria del servicio publico francés no resulta aplicable en su totalidad en
el derecho estadounidense.

En ese sentido, a diferencia del derecho francés, existe en el derecho
norteamericano la nocidon del public utility que en un principio estuvo involucrada
con toda actividad en la que se relacionaba al interés publico; sin embargo, poco
a poco, esta nocién fue limitdndose dando paso a pautas generales por las cuales
se crearon entidades publicas que se encargaron de aplicar y dictar nuevas

normas regulatorias.

- El Servicio publico en Latinoamérica (Colombia y Argentina): En el caso
colombiano, Morales Alzate resalta que al interior de su Constitucion Econémica
se prevé que el Estado debe asegurar la prestacion eficiente de los servicios
publicos a toda la colectividad, ejerciendo funciones de regulacion, control y
vigilancia. Ademas, en virtud de su poder soberano, puede restringir la libertad
economica en esta materia por razones de soberania o de interés general,
reservandose determinados servicios publicos para su prestacion.

En Argentina se considera que cualquier teoria de servicio publico debe originarse
en la Constitucion, sin embargo, dicho dispositivo regula con mucha neutralidad
este tema, aunque lo llega a relacionar con las funciones de la Administracién
Publica. En contraposicion, la legislacion argentina se encargd de calificar una
serie de servicios como publicos, solucionando cualquier tipo de debate que se

podria generar. (16)

16. Analisis recuperado del articulo de MENDOZA ALEGRE M. Servicio de transporte terrestre de pasajeros éServicio Publico?
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Es preciso resaltar que dicha calificacion se caracteriza principalmente por
otorgar al Estado un rol subsidiario, de manera tal que solo interviene en caso los
procedimientos de seleccion de concesionarios culminen sin oferente que se
encuentre en condiciones para prestar el servicio. No obstante lo anterior, el
Estado mantiene la titularidad del servicio publico, teniendo como Unica funcion
garantizar la correcta prestacion del mismo por parte de los particulares

favorecidos con la concesion.

- El Servicio publico en el Peru: A nivel jurisprudencial, el Tribunal
Constitucional ha intentado esbozar los elementos del servicio publico:
a) Su naturaleza esencial para la comunidad.
b) La necesaria continuidad de su prestacion en el tiempo.
c) Su naturaleza regular, es decir, que debe mantener un estandar minimo de
calidad.
d) La necesidad de que su acceso se dé en condiciones de igualdad.

El servicio publico requiere necesariamente supervision respecto de dos temas:
acceso y caracteristicas minimas del servicio, lo cual variara dependiendo de la
actividad. Evidentemente, existen actividades que pueden regularse sin que
conlleven la calidad de servicio publico (actividad farmacéutica, por ejemplo),
pero cuando lo anterior no es suficiente por la existencia de fallas de mercado
que la libre competencia no puede solucionar, se hace necesaria la presencia

estatal a efectos que las mitigue con la menor intervencion posible.

3.6.2. Servicio de transporte terrestre en el Peru:

Caracteristicas generales del servicio:

El transporte terrestre en el Perul es una actividad que se encuentra regulada por
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (en adelante, el MTC) y es
ejercida a través de la Direccion General de Circulacion Terrestre del
Viceministerio de Transportes, cuyas funciones son normar, autorizar, supervisatr,
fiscalizar y regular el transporte y transito terrestre de personas y carga.
Asimismo, la legislacién le otorga dichas facultades a los Gobiernos Regionales 'y
a las Municipalidades provinciales, al interior de su jurisdiccion. @7)

17. Analisis recuperado del articulo de MENDOZA ALEGRE M. Servicio de transporte terrestre de pasajeros ¢Servicio Publico?
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En ese sentido, al interior de la normativa aplicable destacan la Ley General de
Transporte y Transito Terrestre, No. 27181 y su Reglamento, aprobado por
Decreto Supremo No. 033-2001-MTC, senalando principalmente que la accion
estatal en materia de transporte y transito terrestre se orienta a la satisfacciéon
de las necesidades de los usuarios y al resguardo de sus condiciones de
seguridad y salud, asi como a la proteccion del ambiente y la comunidad en su
conjunto, en un marco de libre competencia.

En adicion a ello, debemos considerar el Reglamento Nacional de Administracion
de Transporte, aprobado por el Decreto Supremo No. 009-2004-MTC, que
contiene disposiciones referidas a la clasificacion de las distintas modalidades
del servicio de transporte de personas y mercancias, los requisitos técnicos de
idoneidad (caracteristicas de la flota, infraestructura y organizacion de la
empresa, condiciones de calidad y seguridad), los requisitos de registro,
concesion, autorizaciones y permisos de operacidon respectivos; asi como el
régimen de infracciones y sanciones.

En ese sentido, la actividad de transporte puede ser clasificada en virtud de la
naturaleza del servicio, elemento transportado, ambito territorial, caracteristicas
del servicio y la fuerza que mueve el vehiculo. En éste caso, vamos a analizar el
Servicio Motorizado de Transporte Terrestre Regular de Personas en el ambito
Provincial, ya sea Urbano o Interurbano, siendo la autoridad competente la
Municipalidad Metropolitana de Lima, respecto del servicio a prestarse en la
capital (hemos circunscrito el &mbito geografico del servicio a la ciudad de Lima)
Es importante resaltar ademas que este servicio puede prestarse tanto en rutas
de libre acceso como en vias saturadas. En el primer caso, se otorga bajo
autorizacion vy, en el segundo caso, las normas sectoriales de transporte
establecen expresamente el otorgamiento de una concesion.

En ese orden de ideas, es preciso senalar que se considera como via saturada
aquella arteria o tramo vial de una ciudad, poblacion o area urbana en general con
apreciable demanda de usuarios del transporte que presenta, en toda su
extension o en parte de ella, niveles de contaminacion ambiental o congestion

vehicular que comprometen la calidad de vida o la seguridad de sus habitantes.
(18)

18. Analisis recuperado del articulo de MENDOZA ALEGRE M. Servicio de transporte terrestre de pasajeros ¢ Servicio Publico?
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Por esas especiales caracteristicas, el servicio de transporte terrestre en dicha
zona es administrado mediante procesos periddicos de licitacion publica en los
cuales todos los oferentes de los servicios concurren compitiendo en calidad,
precio, condiciones de seguridad y control de emisiones, lo cual se formaliza
mediante contratos de concesion a plazo fijo y no renovables de manera
automatica.

La declaracion de una via como saturada es competencia de la Municipalidad
Provincial, mediante Ordenanza, debiendo sustentar su decision en estudios
técnicos realizados por especialistas en la materia, puesto que el impacto de esta

declaracion es importante para las autorizaciones preexistentes.

3.6.3. El caso del servicio de transporte en Lima metropolitana:

Esta regulado, entre otros, por el Reglamento del Servicio Publico de Transporte
Urbano e Interurbano de Pasajeros en Omnibus y otras modalidades para la
Provincia de Lima, aprobado mediante Ordenanza No. 104.

Asi, la Autoridad Administrativa, que en este caso es la Gerencia de Transporte
Urbano de la Municipalidad Metropolitana de Lima; otorga a los particulares la
facultad para prestar el “servicio publico” de transporte urbano e interurbano de
pasajeros en una determinada ruta dentro del dmbito Urbano e Interurbano en
una provincia. El titulo habilitante en este caso se denomina concesion, pero no
necesariamente tiene la calidad discrecional que las caracteriza, no obstante, son
otorgadas via licitacion publica.

En ese sentido, al igual que en la normas sectoriales, existen dos situaciones:
Titulos habilitantes para rutas de libre acceso y titulos habilitantes para vias
saturadas. En ambos casos se les denomina concesion, sin embargo en el primero
tiene el caracter de una mera autorizacion, puesto que ante la sola verificaciéon

de los requisitos se permite la prestacion del servicio. (19)

19. Analisis recuperado del articulo de MENDOZA ALEGRE M. Servicio de transporte terrestre de pasajeros ¢ Servicio Publico?
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En el segundo caso, se requiere mayor grado de intervencion, de forma tal que el
Estado de manera discrecional elabora unas Bases conteniendo diversos
requisitos técnicos, legales y econdmicos, sometiendo a los particulares a un
proceso de promocion a la inversion privada. En ese orden de ideas, si estamos

hablando de una concesion propiamente dicha.

Es importante precisar que respecto a la declaracion de vias como saturadas, la
Municipalidad Metropolitana de Lima ha de considerar diversos factores
relacionados con la salud y seguridad de las personas, calidad del servicio y
distorsiones o limitaciones a la libre competencia.

Segun Milagros Mendoza Alegre, el servicio publico es aquella actividad que por
su impacto en el desarrollo de la sociedad implica que el Estado asuma un rol
garante, de forma tal que verifiqgue su adecuada prestacion a favor de los
usuarios, regulando el acceso y caracteristicas minimas del servicio cuando el

libre mercado no lo puede hacer por la existencia de fallas de mercado. (20

20. Andlisis recuperado del articulo de MENDOZA ALEGRE M. Servicio de transporte terrestre de pasajeros ¢ Servicio Publico?
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3.7. CLASIFICACION VEHICULAR Y ESTANDARIZACION DE
CARACTERISTICAS REGISTRABLES VEHICULARES (1)

Categoria L: Vehiculos automotores con menos de 4 ruedas

' ™
L1: Dos ruedas, hasta 50 cm3 y Velocidad méaxima
de 50 km/h.

L2: Tres ruedas, hasta 50 cm3 y Velocidad maxima
de 50 km/h.

L3: Dos ruedas, mas de 50 cm3 o Velocidad mayor
a 50 km/h.

L4: Tres ruedas asimétricas al eje longitudinal, mas
de 50 cm3 6 Velocidad mayor a 50 km/h.

L3: Tres ruedas simétricas al eje longitudinal, mas
de 50 cm3 o Velocidad mayor a 50 km/h y PBV

menor a 1 tonelada.
A S

3.7.1. CLASIFICACION VEHICULAR

Categoria M: Vehiculos automotores de 4 ruedas o mas disefados para el transporte de personas

Vs

2) P~ - >

-
M1: De hasta 9 asientos (incluido el conductor).

M2: De mas de 9 asientos (incluido el conductor) y PBV de

hasta 5 toneladas. — ; - ;}‘ Q =

= o e
M3: De mas de 9 asientos (incluido el conductor) y PBV —E%
_ mayor a 5 toneladas. l '

( Los M2 y M3 pueden ser:

» Clase I: Con areas para pasajeros de pie permitiendo
el desplazamiento frecuente de éstos (Metropolitano).

» Clase II: Para el transporte de pasajeros sentados y
con éareas para pasajeros de pie.

» Clase |Ill: Exclusivamente para el transporte de
pasajeros sentados (Omnibus Interprovincial).

\&

[

21. Tarazona E. Ing. Mecanico & Abogado Gerente de Planeamiento y Desarrollo Asociacion Automotriz del PerG-AAP (2018) -
“CLASIFICACION VEHICULAR Y ESTANDARIZACION DE CARACTERISTICAS REGISTRABLES VEHICULARES” DIRECTIVA N° 002-2006-
MTC/15, aprobada mediante R.D. N° 4848-2006-MTC
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Categoria N: Vehiculos automotores de 4 ruedas o mas disenados para el transporte de mercancias

N1: De PBV de 3,5 tn. o menos.
N2: De PBV mayor a 3,5 tn. hasta 12 tn.
N3: De PBV mayor a 12 tn.

Categoria: @ | @ ‘ @
PBV: 3.; tn l 1l2 tn ‘

Categoria O: Remolques y Semiremolques

01: Remolques de PBV de 0.75 tn. o menos

02: Remolques de PBV mayora 0.75 tn. hasta 3.5 tn.
03: Remolques de PBY mayor a 3.5 tn. hasta 10 tn.
04: Remolques de PBY mayor a 10 tn.

Categoria:

PBV:

21. Tarazona E. Ing. Mecdnico & Abogado Gerente de Planeamiento y Desarrollo Asociacion Automotriz del Per(-AAP (2018) -
“CLASIFICACION VEHICULAR Y ESTANDARIZACION DE CARACTERISTICAS REGISTRABLES VEHICULARES” DIRECTIVA N° 002-2006- MTC/15,
aprobada mediante R.D. N° 4848-2006-MTC
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Combinaciones Especiales (*): Adicionalmente, los vehiculos de las categorias M, N y O para el transporte de
pasajeros o mercancias que realizan una funcion especifica, se clasifican en:

( SA: Casas rodantes SB: Vehiculos blindados para el transporte de valores SC: Ambulancias

* Iﬁ\-

[ vaul

SF: Vehiculos celulares SG: Portatropas

_'_E (" "!‘%‘:

» Un vehiculo de la categoria N1 convertido en ambulancia sera designado como N1SC.
» Las combinaciones especiales que cumplen con las disposiciones de pesos, medidas, emisiones u otras
establecidas en el RENAV no se consideran vehiculos especiales. (Articulo 2° del DS 002-2005-MTC)

— AR ST 01508

21. Tarazona E. Ing. Mecanico & Abogado Gerente de Planeamiento y Desarrollo Asociacion Automotriz del Perd-AAP (2018) -
“CLASIFICACION VEHICULAR Y ESTANDARIZACION DE CARACTERISTICAS REGISTRABLES VEHICULARES” DIRECTIVA N° 002-2006- MTC/15,
aprobada mediante R.D. N° 4848-2006-MTC
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Ing. Mecanico & Abogado Gerente de Planeamiento y Desarrollo Asociacion Automotriz del Peri-AAP (2018) -

“CLASIFICACION VEHICULAR Y ESTANDARIZACION DE CARACTERISTICAS REGISTRABLES VEHICULARES” DIRECTIVA N° 002-2006- MTC/15,

aprobada mediante R.D. N° 4848-2006-MTC

21. Tarazona E.
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Ing. Mecanico & Abogado Gerente de Planeamiento y Desarrollo Asociaciéon Automotriz del Peru-AAP (2018) -

“CLASIFICACION VEHICULAR Y ESTANDARIZACION DE CARACTERISTICAS REGISTRABLES VEHICULARES” DIRECTIVA N° 002-2006- MTC/15,

aprobada mediante R.D. N° 4848-2006-MTC

21. Tarazona E.
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3.8. GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DE TRANSPORTE TERRESTRE

3.8.1. ASPECTOS GENERALES DEL TRANSPORTE TERRESTRE DE
CARGA

El transporte terrestre considerado dentro del plan estratégico del MTC

Como parte del estudio realizado en el marco del Plan Estratégico del Sector
Transportes 'y Telecomunicaciones 2012 — 2016, se tiene que la red vial del Peru esta
organizada en tres niveles: (i) Red primaria o nacional; (ii) Red secundaria o
departamental (Regional); y (iii) Red terciaria o caminos vecinales.

Al 2013, la infraestructura vial del Sistema Nacional de carreteras, por superficie de
rodadura existente fue de 156,792 Km., de los cuales 25,005 Km. (15.95%) son
carreteras nacionales y estan bajo la competencia del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 24,992 Km. (15.94%) son carreteras departamentales y estan a
cargo de los Gobiernos Regionales y 106,794 Km.

(68.11%) son caminos vecinales, que estan bajo responsabilidad de los Gobiernos
Locales. Respecto al tipo de superficie de rodadura muestra que 20,356 Km. de la
Red Vial se encuentran pavimentadas (12.98%) y 136,435 Km. se encuentran

afirmadas o a nivel de trocha (87.02%).

v' ¢Como se posiciona el transporte de carga por carretera dentro del proceso

logistico integral?

Dentro de lo que denominamos proceso logistico integral de exportacion, existen
actividades que agregan valor, como es el caso del transporte, al crear utilidad
mediante el movimiento de los productos hacia el lugar donde seran consumidos.
También genera utilidad en términos de tiempo, puesto que determina cuan rapido

se mueve un producto desde un punto a otro. (22

22. MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

51



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

En el caso especifico del comercio exterior, el transporte por carretera vincula las
facilidades de produccién con los puertos y/o aeropuertos de embarque de las
mercancias que seran exportadas, para posteriormente en el pais importador facilitar
la distribucion de los productos hacia los lugares de consumo final. Adicional a esto,
el transporte de carga via terrestre es una opcion de transporte internacional para
qgue se puedan minimizar los tiempos de entrega final desde punto de origen hasta
punto final, siempre que la empresa pueda asumir el costo que esto significa frente
a la via maritima, por cuanto los costos son mas altos. Todo dependera del giro de
negocio.

La siguiente figura presenta la posicién del transporte de mercancias en camién como
eslabon estratégico dentro del proceso logistico integral, tomando como base el
transporte via maritima. Se puede visualizar que, para acceder al mercado de ventas
en condiciones de menor costo y tiempo, debe administrarse el proceso logistico

integral en todas sus fases. (23)

Figura 01: Posicion del transporte de mercancias en camion

~ —~
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/" Ventas \
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distribucion |
\

desembarque en
puerto de destino

VALOR AGREGADO

Posicion

Tramites y
embarque en el
puerto de origen

Transporte
y transito

en
tiempo y L i L l
lugar Iron§p9ne
para la Inventario de y transito
entrega productos R
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23. MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)
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3.8.2. EL SERVICIO DE TRANSPORTE DE CARGA POR CARRETERA

:Qué tipos de operacion existen en el transporte de carga por carretera?

Los vehiculos de transporte de carga por carretera tienen gran versatilidad y pueden
llevar a cabo varios tipos de operaciéon de transporte. Sin embargo, para cada tipo de
operacion es importante seleccionar el tipo de vehiculo que responde mejor a las
exigencias particulares del servicio, pues algunas operaciones requieren vehiculos
con gran potencia, mientras que otras necesitan un buen sistema de embrague
debido a la alta utilizacion esperada. Por tanto, el tipo de trabajo determina el tipo de

vehiculo a utilizar.

Transporte troncal (trunking operation)

En las operaciones de transporte de carga a nivel interurbano, los vehiculos
requieren viajar grandes distancias, ya sea por transportar insumos de produccién
que van hacia las fabricas, productos de exportacion que se dirigen hacia un puerto
o productos importados que son distribuidos en el interior de un pais.

Este tipo de operaciones se denomina “transporte troncal” (trunking operation) y en
ella el camidn suele llevar carga completa desde un punto de suministro, como por
ejemplo una fabrica, hasta un punto de entrega (almacén o terminal de distribucion
urbana). Estos viajes involucran grandes distancias, tramos por autopista largos y a
gran velocidad. Ademas, si consideramos que se transporta carga pesada, un motor
de buena potencia seria lo éptimo.

Por otro lado, en operaciones que involucran cargas de gran volumen, pero de bajo
peso, un camion articulado con remolque de alta capacidad seria favorable, en tanto
que provee un mayor cubicaje para cargar bastante volumen sin sobrepasar los

limites permitidos legalmente.(2s
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Operaciones de entrega regional

Implican una o dos descargas por dia desde un centro de distribucion principal hacia
las facilidades de algunos grandes clientes.

Se requiere de vehiculos disefiados para viajes de media distancia (por ejemplo,
entre 150 a 300 km por dia). Los viajes tipicos en este tipo de operacion deben incluir
varios tipos de caminos (autopista, red secundaria y hasta caminos no
pavimentados). Por lo tanto, el tipo de vehiculo méas idoneo serd nuevamente uno

con motor bastante potente.

Operaciones de entrega local

Hay algunos tipos de operacion que requieren viajes de corta distancia por dia. Por
ejemplo, las entregas y repartos a nivel local. El vehiculo apropiado para estas
operaciones realizara probablemente muchas entregas por dia, por lo que viajara
entre 50 a 180 km. Este tipo de operacidn tiende a concentrarse en grandes centros
urbanos y sus cercanias.

Entre los problemas adicionales asociados a las operaciones que incluyen entrega
local debe tenerse muy en cuenta las restricciones respecto a las dimensiones de
los vehiculos que pueden acceder a zonas urbanas donde estan ubicados los
almacenes de los consignatarios. Esto involucra el problema de calles estrechas, la
prohibicion de circulacion para grandes camiones y las limitaciones para el
estacionamiento en algunos puntos de entrega, por lo que es posible usar soélo
vehiculos hasta cierto tamano.

En este caso, el vehiculo utilizado con mas frecuencia es el camion rigido con buena
caja de cambios y mecanismo de embrague.

Sin embargo, para este tipo de operaciones, los transportistas utilizan de manera
creciente combinaciones de vehiculos articulados de escala urbana porque ofrecen

un mejor retorno de la inversion y son mas maniobrables que los vehiculos rigidos. 2s)
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Operaciones de recorridos mixtos

Es el caso de un vehiculo para entregas urbanas y a la vez que trabaje en la entrega
a depositos regionales. Requiere un vehiculo que realice recorridos de media
distancias hacia determinada ciudad o zona urbana, para luego efectuar varias (6 a
7) descargas o entregas en esa area. En este caso se requiere equilibrar los
requerimientos de viaje de media distancia y entrega local, por lo que el vehiculo
deberia contar con un motor de buena potencia, junto con un chasis que no
transgreda cualquier limite de dimensiones autorizadas en la ciudad. Un vehiculo
pequeno y articulado (camion articulado de escala urbana) podria ser el mas

apropiado en este caso.

Operaciones combinadas

Implican la realizacién de operaciones de distribucién vinculadas con el manipuleo
y entrega de productos con diferentes dimensiones y tipo de embalaje. Ejemplos
tipicos son los transportistas o terceros operadores que realizan el manipuleo y
traslado de la produccion de otras companias. En ese sentido, deben manejar una
gran variedad de tipos de carga y recorrer distancias cortas y largas haciendo
entregas individuales o multiples. En este caso, es dificil sugerir el vehiculo mas
apropiado, sera necesario tomar en cuenta todos los diferentes trabajos asumidos
y luego elegir un vehiculo multipropdsito que pueda cubrir todas esas operaciones

o proveer una flota mixta de vehiculos.

Operacion de carga pesada en corta distancia

Esta relacionada a trabajos en obras civiles (industria de la construccion), en los
que se movilizan grandes cantidades de arena, grava o desmonte desde y hacia el
area de construccion, pasando por la red vial de la ciudad, o el traslado de
maquinaria industrial pesada. Los vehiculos que operan este tipo de trabajo sélo
viajan cortas distancias, pero las condiciones en las cuales trabajan son tal vez las
peores de todos los otros tipos de operacion. Muchos operadores eligen un vehiculo

rigido de 8 ruedas para este trabajo. (26
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Operaciones de transporte internacional

En este caso podrian presentarse algunos problemas que deberan ser tomados en
cuenta, como lo serian el tipo de terreno, las distancias y adicionalmente minimizar
todo riesgo de fallas mecanicas durante el trayecto en lugares apartados. Los

vehiculos para este tipo de operacion deben ser muy potentes y confiables.

:.Qué variables operacionales influyen en la selecciéon de un vehiculo de
carga?

Cuando se trata de seleccionar un vehiculo o servicio de transporte, debe tomarse
en cuenta muchas variables antes de tomar cualquier decision. En cualquier caso,
es aconsejable contar con una lista de comprobacion de requerimientos para la
operacion que se pretende llevar a cabo. La siguiente lista no es exhaustiva, pero

sirve para ilustrar la posible complejidad del proceso. (27)
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Tabla 02: Aspectos relevantes para la seleccion de un camién o tipo de servicio

Tamano
Peso
Fragilidad
Peligrosidad

Calles angostas
Puentes bajos
Restricciones de peso

Carrateras
Pistas urbanas
Maontanoso

Articulado: tractor y trailer
Traccion de remolgue

Cartina a los lados
Plataforma

inos de carroceria

Tangue
Talva para graneles

Limite de peso bruto
Cimensiones del vehiculo
Seguros

Consuma de combustible
Desgaste de las llantas

Gnias propias

Equipo - HE‘frigEraCIljl'l

complementario

Seguridad del

Calefaccion
Extinguidores

Cerraduras
Alarmas

Congelado
Liquideo
Granel
Animales vivos

Restricciones en horano nocturno debide al ruido
Carencia de equipo para manipuleo

Acceso imitado o bajo a o5 edificios

Afirmado o sin afirmar

Geografia plana

Temperaturas extremas (calor o frig)

Vehiculo para carga pequeda (furgoneta)
Vehiculo rigido de dos, tres o cuatro ejes

Carnoceria inclinada
Para cametera y montable sobre vegén

Estructura para cargar contenedoies, desmontable
o embarcable

Licencias del vehiculo

Equipamiento obligatorio

Complejidad del mantenimiento

Mentacargas transportade por el vehiculo

Rampa trasera rebatible

Con gnia de patio (ver imitacion de altura)

Dispositivos de sellado
Dispositivos de rastreo con GPS

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)
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¢Qué tipo de vehiculos se utilizan en el transporte de carga por carretera?

Los vehiculos de carga son aquellos que han sido disefiados y construidos para el
transporte de mercancias. En términos generales, los vehiculos para el transporte
de carga pueden ser vehiculos Unicos motorizados y con plataforma de carga o
resultar de la combinacion de dos tipos de vehiculos independientes: (a) la unidad

tractora motorizada y (b) el trailer de carga.

¢Qué es un vehiculo motorizado o unidad tractora?

Es un vehiculo mecanicamente propulsado por un tipo de energia, sea petroleo,

gasolina, gas, etc.

¢.Como estan clasificadas las unidades tractoras?

De conformidad con el Reglamento Nacional de Vehiculos, aprobado mediante
Decreto Supremo No. 058-2003-MTC, vigente a partir del 12 de octubre de 2003, la
Categoria N correspondiente a los vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas
disenados y construidos para el transporte de mercancia, se clasifica de la siguiente

manera: (28)

Figura 02: Clasificacion de unidades tractoras segtin Peso Bruto Vehicular

Clasificacion segun

Peso Bruto Vehicular

M1

vehiculos con peso bruto vehicular hasta
3.5 toneladas

M2
vehiculos con peso brute wehicular mayor
que 3.5 toneladas hasta 12 toneladas

M3
vehiculos con peso brute wehicular mayor
que 12 toneladas

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA
DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)
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¢Qué es una unidad de carga o trailer?

Es un vehiculo no motorizado disenado para ser arrastrado por una unidad tractora.
Los tipos de traileres son dos:

Remolque: Soporta por si mismo toda la carga que transporta. Segun la ubicacion de
sus ejes, puede ser un remolque balanceado dado que el eje o conjunto de ejes se
ubica al centro de la carroceria. Un remolque debe tener como minimo 4 neumaticos
0 2 ejes vehiculares, aunque en el caso de ser balanceado opera con uno o dos ejes
de 4 neumaticos (rodada doble).

Semirremolque: Se apoya sobre la unidad tractora debido a lo cual no sostiene toda
la carga que transporta sobre sus propias ruedas: solo lo hace cuando esta
estacionado y con el uso de soportes y/o gatas en su extremo delantero. Un
semirremolque tiene entre uno y tres ejes vehiculares. En caso de poseer mas de uno,
puede tener un eje direccional espaciado del conjunto.

¢.Como estan clasificadas las unidades de carga o traileres?

En el Reglamento Nacional de Vehiculos se identifica los traileres como Categoria O
con la siguiente clasificacidon, seglin su peso bruto vehicular: (29

Figura 03: Clasificacion de unidades de carga segtin Peso Bruto Vehicular

Clasificacion
Segiin Peso Bruto Vehicular

o
Vehiculos con peso bruto vehicular hasta
a,75 toneladas

Vehiculos
Pequeiios

oz
Vehiculos con peso bruto vehicular mayor
que 0,75 toneladas hasta 3.5 toneladas

Vehiculos

03
X Vehiculos con peso bruto vehicular mayor
Medianos q ¥

que 3,5 toneladas hasta 1o toneladas

04
Vehiculos Vehiculos con peso bruto vehicular mayor
Pesados que 1o toneladas

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA
DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)
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¢Qué tipos de vehiculos de carga son los mas conocidos?

Segun las caracteristicas de la carga transportada, la carroceria del vehiculo de
carga puede contar con algunos equipos especificos para la adecuada manipulacion
de los materiales que lleva. Los tipos de vehiculos de carga méas conocidos y que
resultan de la combinacion de una unidad tractora y una unidad de carga son los

siguientes:

Vehiculo Rigido: La unidad tractora y la unidad de carga constituyen un solo
vehiculo, incluyendo una carroceria o estructura portante. Su configuracion vehicular
es la misma descrita para los vehiculos motorizados, pudiendo tener una longitud
de maxima de 13,20 m y un peso bruto vehicular de hasta 32 toneladas, con

capacidad para transportar hasta 20 toneladas como méaximo.

Vehiculo Articulado: Estd conformado por una unidad tractora que arrastra una
unidad de carga, que es la que contiene la mercancia. Cuando la unidad tractora
arrastra un remolque, se le denomina camidn, mientras que cuando arrastra a un
semirremolque se le denomina tractor. Las combinaciones de vehiculos que se
pueden encontrar son las siguientes:

- Combinacion de camién con remolque o remolque balanceado, cuya longitud
maxima es 23 m, pudiendo medir el remolque hasta 10 m. El peso bruto
vehicular maximo permitido para estos vehiculos es 48 toneladas y pueden
llevar una carga de hasta 30 toneladas. Pueden tener una configuracion
vehicular de hasta 8 ejes (en caso de ser un remolque balanceado tendra
como maximo 6).

- Combinacion de tractor con uno o mas semirremolques que, al igual que el
caso anterior, tendrd como maximo 23 m de longitud y 48 toneladas de peso
bruto (configuracion vehicular de hasta 8 ejes), pudiendo transportar hasta

30 toneladas de mercancias. El semirremolque podra medir hasta 14,68 m. (3o
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Figura 04: Combinaciones para vehiculos articulados
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Combinacién Camidn + Remolque

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA
DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

Asimismo, segun las caracteristicas de la carga transportada, la carroceria del
vehiculo de carga puede contar con algunos equipos especificos para la adecuada

manipulaciéon de los materiales que lleva. @1
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La Directiva 002-2006-MTC/15 establece la siguiente clasificacion de los vehiculos
de carga de acuerdo a su carroceria, segun las necesidades de la carga

transportada:

* Remolcador: Unidad tractora que tiene capacidad para arrastrar semirremolques
(tractor). Para este fin cuenta con un dispositivo conocido como la quinta rueda,
mediante la cual el trailer se acopla al vehiculo motorizado y le transmite su carga.
* Remolcado Grua: Vehiculo disefiado para halar semirremolques y soportar parte
de la carga total que le trasmite éste a través de la quinta rueda. También llamado
tracto camidn, tracto remolcador o tractor de carretera para semirremolques. Detréas
de la cabina cuentas con una grua mecanica para la carga y descarga de la
mercancia del semirremolque.

* Panel: Vehiculo con carroceria cerrada para el transporte de mercancias, la misma
gue no esta separada del habitdculo de pasajeros; puede tener rejas, vidrios o
mallas internas para proteger a los ocupantes, asi como lunas laterales en la zona
de carga. Como maximo puede tener siete (7) asientos incluyendo el del conductor.
» Plataforma: Se trata de un vehiculo rigido o articulado que posee una carroceria
plana, la cual puede tener uno o mas niveles, y esta destinada para el transporte de
mercancias en general. Adicionalmente, puede contar con elementos auxiliares para
ayudar a la fijacion de la carga.

* Baranda: Vehiculo con carroceria cerrada para el transporte de mercancias, la
misma que no esta separada del habitaculo de pasajeros; puede tener rejas, vidrios
o mallas internas para proteger a los ocupantes, asi como lunas laterales en la zona
de carga. Como maximo puede tener siete (7) asientos incluyendo el del conductor.
* Furgon: Vehiculo, ya sea rigido o articulado, que posea una carroceria cerrada con
techo que se encuentre separada de la cabina para los pasajeros. Al igual que en el
caso del vehiculo tipo de baranda, puede o no contar con compuertas laterales y/o

posteriores. (32)
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De acuerdo a las necesidades especificas de la carga, el furgdon puede ser:

Furgdn isotérmico: cuya carroceria esta aislada térmicamente para mantener
la temperatura de la carga. Este vehiculo no cuenta con sistema de
refrigeracion.

Furgdn frigorifico: que a diferencia del furgdn isotérmico cuenta con sistema

de refrigeracion.

Cisterna: Vehiculo rigido o articulado, con carroceria cerrada destinada para el

transporte de cargas liquidas y gaseosas. Puede tener varios compartimientos y

estar equipados con bombas para carga y descarga. Segun las caracteristicas de

los materiales transportados, existen los siguientes tipos de cisterna:

Tanque isotérmico. La carroceria esta cerrada herméticamente y aislada
térmicamente para mantener la temperatura del liquido transportado. No
cuenta con un sistema de refrigeracion.

Tanque frigorifico. A diferencia del tanque isotérmico, cuenta con un sistema
de refrigeracion que permite bajar la temperatura interior del tanque vy
mantenerla constante.

Cisterna de combustibles. Destinado para el transporte de combustibles
liquidos. Debe contar de preferencia con un sistema de carga y descarga
inferior.

Tanque calorifico. Cuenta con un sistema de calefaccion que permite elevar
la temperatura interior del tanque y mantenerla constante.

Tanque corrosivo. Posee accesorios especiales para la proteccion y control
de la mercancia transportada, que se trata principalmente de acidos o liquidos
COrrosivos.

Tanque GLP. Vehiculo mediano o pesado destinado al transporte de gas
licuado de petroleo (GLP) a granel, acondicionado y equipado con un tanque

a presion y elementos de seguridad. (33)
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Tanque GNC. Vehiculo mediano o pesado acondicionado en forma
permanente con recipientes herméticos a presion y elementos de seguridad
para transporte y/o despacho de gas natural comprimido (GNC) o gas natural
vehicular (GNV) a granel.

Tanque criogénico. Especialmente equipado de manera permanente con
esferas o recipientes con aislamientos especiales y elementos de seguridad
para el transporte y/o despacho de gas natural licuado (GNL) u otro similar.
Esparcidor de asfalto. Se trata de un vehiculo mediano o pesado equipado
con dispositivos para calentar, esparcir y extender asfalto fluidificado sobre
la via.

Esparcidor de materia organica. Vehiculo mediano o pesado acondicionado

para transportar y esparcir materiales organicos fluidificados en los campos.

Porta Contenedor: Se trata de un vehiculo mediano o pesado (ya sea rigido o

articulado) disefado exclusivamente para transportar contenedores. Cuenta con

pines y seguros para la fijacion de los mismos. Generalmente se trata solo de una

estructura portante, sin piso.

Transporte de otros vehiculos: Vehiculos adecuados para el transporte de

otros vehiculos de diversos fines. Se definen dos tipos:

Cigliena. Vehiculo articulado pesado que puede transportar varios vehiculos
en su interior, pudiendo contar con una plataforma de uno o mas niveles.

Auxilio mecanico. Vehiculo rigido, mediano o pesado, que puede transportar
otros vehiculos sobre su plataforma. Puede contar con dispositivos especiales

para posicionar y fijar el vehiculo sobre su carroceria.

Volquete: Vehiculo que cuenta con una tolva de volteo para la descarga de

materiales de construccion, minerales, desechos o mercancias a granel. Posee

sistema de volteo para la descarga. (s
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Camidn con dispositivos hidraulicos o mecanicos: Vehiculos rigidos, medianos o

pesados, que cuentan con un dispositivo hidraulico o mecanico utilizado para la

manipulacion de la carga. Estan establecidos los siguientes tipos:

Intercambiador, cuyo dispositivo permite cargar o descargar diferentes tipos
de carrocerias, tales como tolvas o cisternas, siendo éstas intercambiables
entre si.

Grua. Posee aditamentos para realizar exclusivamente la funcion de levantar
objetos.

Factoria. Acondicionado como taller y equipado con maquinas y herramientas
y otros implementos necesarios para el mantenimiento o reparacion de
vehiculos o equipos.

Lubricador. Equipado con tanques de lubricacién o de combustibles y otros
implementos necesarios para el reabastecimiento y lubricacion de vehiculos
0 equipos.

Camion grua, en el que el dispositivo se utiliza para cargar, descargar o
posicionar una mercancia en el mismo vehiculo.

Elevador. Para uso especial, equipado con un sistema que permite elevar
personas o equipos a la altura de trabajo requerida.

Bomba hormigonera. Dedicado exclusivamente para bombear concreto en el
vaciado de estructuras.

Hormigonera. Con carroceria equipada con maquinaria para mezclar concreto
y descargarlo.

Mezclador. Destinado a mezclar otros productos diferentes al concreto, por

ejemplo, agregados.

Otros tipos de carroceria: Existen otros tipos de carroceria destinadas

especialmente al transporte de un tipo de carga determinada, como los que se

mencionan a continuacion:

35.

Bombona. Posee carroceria cerrada, pudiendo tener seccion conica o
trapezoidal en la parte inferior, sistema de volteo u otros para la descarga de
mercancia transportada a granel (cemento, harina, alimentos balanceados,

etc.). (35)
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Canero. Destinada al transporte de cana de azucar. Cuenta con barandas
laterales que utilizan cables u otro mecanismo para la descarga rapida de la
carga.

Quilla. Vehiculo disefio de manera exclusiva para el transporte de bebidas
envasadas. El piso cuenta con inclinacion hacia el eje central para evitar la
caida de la mercancia.

Granelero. Vehiculo pesado, con carroceria alta y abierta, de gran volumen de
carga, utilizado principalmente para el transporte de granos y otros productos
a granel. Pueden o no contar con un sistema de volteo para la descarga.
Compactador. Destinado para el recojo y transporte de basura con un sistema

de compactacion y/o descarga acondicionado hidraulicamente.

Traileres especiales: Tipos de remolques o semirremolques destinados para

condiciones o cargas con caracteristicas especificas.

Dolly. Vehiculo que posee en su estructura una quinta rueda, empleado para
el acople de un semirremolque adicional al vehiculo articulado, soportando
parte del peso de éste.

Cama baja. Disenado para transportar mercancias pesadas e indivisibles.
Puede tener una mayor cantidad de ejes y neumaticos en un eje que los
remolques convencionales. La altura maxima de su plataforma de carga es
1,1m. Normalmente este tipo de unidades se usan para trasladar rollos o
Equipos de volumen alto y que no ocupan un trailer normal.

Madrina. Trailer empleado para el transporte de basura, con un sistema de
descarga accionado hidraulicamente.

Transporte de naves. Equipado con dispositivos para el transporte de naves

acuaticas. ()

36. MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

66



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

. Qué caracteristicas presenta la demanda de transporte de carga?

La demanda del transporte, en el caso de la carga, se ve influenciada por diversos
factores y no unicamente por la tarifa.

También es importante considerar el costo de embarque y almacenaje.

El demandante del servicio analizara las facilidades que se le brinda a la carga, las
facilidades logisticas y el sistema de distribucion que mejor se adapte a sus
requerimientos. En el transporte de carga, el tipo de transporte a emplear y sus
condiciones dependen directamente del contrato de compra-venta de la mercaderia
que se transporta realizado previamente.

En las situaciones en que el mercado es de un solo proveedor, estos factores no
necesariamente se aplican, normalmente algunas rutas internacionales son dificiles
de cubrir por la poca demanda que existe de ida y vuelta, por lo que los costos que
se aplican en estos casos son tan elevados que la opcion terrestre no es conveniente

y se opta inclusivo por la opcion maritima. 37
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Tabla 03: Factores que inciden en la demanda de transporte de carga

FACTOR DETALLE
_ Densidad
_ Temperatura
) lragilidad
Tipo de mercaderia _
_ Riesgo

Valor de la mercaderia
Tipo de producto (perecedero, duradero)

Tiempo de espera
Tiempo de transito
Mivel de servicio .
Confianza
Pérdidas

Danos, etc.

Estdn en funcidn de las caracteristicas de la mercancia y de su canal de

Costos del flete distribucién (modo de transporte, tamano del medio, distancia, retorno)

Uno de las principales problemas que se puede encantrar en el mercado
es la presencia de un monopolista. Dicha presencia se debe a diversas
caracteristicas (tamafo de mercado, alta inversion en capacidad

Grado de instalada, acuerdos comerciales, etc.) que finalmente limitardn las
competencia en el opciones del contratista hacia el monopolio. En el caso del mercado
mercado en competencia, los operadares se vuelven mas competitivos a fin de

captar mayor parte de! mercado a través de un mejor servicio v una
eficiencia en costes, con lo cual el duefio de la carga tiene mayores
opciones para contratar,

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

Todos estos indicadores influirdn en gran medida en el costo logistico de la
mercaderia. Por ejemplo, si el tipo de negocio a abastecer es de venta directa, un
retraso en el tiempo de llegada, puede originar pérdidas de venta y lo peor aun mala
imagen comercial que la competencia podria aprovechar para posicionarse, por o
cual lo mas probable que el factor Nivel de Servicio sea el mejor y por ende este

tendria un costo mayor.ss

38. MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

68



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

3.8.3. LOS COSTOS Y PRECIOS DE TRANSPORTE DE CARGA POR
CARRETERA

¢Cuales son los costos generales del transporte?

Es importante comprender que los costos de operar un camion dependeran del tipo
de vehiculo y el tipo de operacion, pues no sera igual movilizar productos
convencionales (commodities: granos, concentrados de mineral, etc.) que
transportar productos especializados (electrodomésticos, maquinaria pesada,
automoviles, carga refrigerada, materiales de construccion, hidrocarburos liquidos,
maderas, lacteos, etc.), dado que los costos variaran dependiendo de la complejidad

de la operacidn.

En general la teoria econdmica divide los costos de transporte en tres principales

categorias:

» Costos de infraestructura fija. Relacionados a las facilidades fijas asociadas; los
camiones utilizan carreteras y terminales de carga, los ferrocarriles requieren de
rieles para circular, los aviones necesitan aeropuertos y sistemas de control de
trafico; mientras que los barcos utilizan puertos. EI costo de construir
infraestructura de transporte es bastante elevado, pero luego de construida se
convierte en un costo hundido. Por otro lado, el mantenimiento y conservacién de
la infraestructura fija es costoso; ademas, con algunas excepciones, los costos
operativos de la infraestructura fija son poco significativos respecto al costo de

la infraestructura en si misma.

» Costos de propiedad de los vehiculos de transporte. La generacion de servicios
de transporte requiere tanto de infraestructura fija como de vehiculos (camiones,
aviones, trenes, omnibuses, taxis, barcos y barcazas). La unica excepcion es el
caso de transporte por ducto. En contraste con la infraestructura, el costo de
comprar un vehiculo no es un costo hundido, en este caso, el vehiculo adquirido

genera un costo que se reflejara en su depreciacion gradual durante su vida util.
(39)
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Los vehiculos son unidades moviles y en ese sentido pueden ser trasladados de
un mercado a otro con facilidad, situacion que podria en algunos casos generar
una apreciacion relativa de su valor cuando pasan a operar en mercados donde
abundan vehiculos usados.

» Costos de operacion de los vehiculos de transporte. Existen dos componentes
principales en el costo de operacion, el combustible y el personal. Ambos varian
con la intensidad de uso del vehiculo, y son por definicion, costos variables y
directos. El costo de operacién de un vehiculo de transporte es sensible al tipo de
uso, y en particular, a la velocidad de operacion. Los costos de combustible y
personal disminuyen con la velocidad, en consecuencia, existe una velocidad
economica en la que se minimiza el consumo de combustible, en adicion, las
operaciones propias de un vehiculo de transporte requieren el apoyo de personal
para la programacion y administracion de actividades; este es un costo indirecto

de operacion.

¢ Qué costos genera la operacion de un vehiculo de carga?

Los principales costos asociados a la propiedad y operacion del vehiculo de
transporte de carga por carretera pueden agruparse en tres categorias generales de
costos, los costos fijos, los Costos operativos (costos variables) y los costos de

administracion, los cuales pueden observarse en el siguiente grafico. o)
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Figura 05: Costos de operacidn del vehiculo de transporte de carga por carretera

/ COSTOS FlJOS \ / COSTOS VARIABLES \

(Del vehiculo) (Operalivos)
Jonindependientes de siel warian con el nivel de ufilizocion
vahiculo es ulilizado o no, del vehiculo, es decir, con el
Incluye lo siguiente: kilometraje recormido. Incluye lo

siguiente;

# Depreciacion [ amortizacién

» Impuesto Vehicular » Combustible

» Aceite y Lubricantes

& Permisos de Operacion
#» Licencia de Conduccidn <:> » Neumaticos
» Salario del Conductor » Mantenimiento

» Seguro Vehicular » Reparaciones

KFlnanclaclén del Vehiculo / &Pagu@ Extras al Conductor _/

COSTOS DE OPERACION
DEL VEHICULC DE

TRANSPORTE DE CARGA
POR CARRETERA

COSTOS DE ADMINISTRACION

Relacionados con la gestion de la empresa de fronsporte v
asignades a toda la flota de vehiculos, Incluys:

» Personal y equipos de apoyo

» Salarios de gerentes, alguileres, asesoria legal, teléfonos, etc.

S

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

Estos costos se pueden controlar y optimizar en la medida que puedan cuantificarse
y se registren apropiadamente. Por esta razon, existen sistemas de costeo que
permiten medir con efectividad los costos y mantener un adecuado control sobre el
uso eficiente de los recursos que se utilizan en la operacién de transporte.

Por otro lado, el uso de un sistema de costeo asegura que los usuarios puedan saber
si lo que se cobra como flete, cubre los costos de operacion del transporte de sus
mercancias. Ademas, permite a las empresas que operan flota propia o externa, fijar
correctamente el precio de venta de sus servicios, asegurandose que los costos de
la operacion de transporte estan cubiertos apropiadamente y permiten un margen

de ganancia razonable. (1)
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Todo sistema de costeo requiere de una recoleccion de informacion ordenada y
suficientemente detallada. La informacién a recolectar se refiere a datos sobre la
utilizacion de recursos en la operacion de transporte de carga. Los recursos que se
consideran normalmente incluyen: personal, maquinaria, materiales, dinero vy
documentos.

Por otro lado, debe tenerse en cuenta que algunos factores de costo pueden ser
catalogados como costos directos, y a su vez considerados costos fijos o variables.
Por ejemplo, el combustible se considera un costo directo (atribuible directamente
a un camion como centro de costo), y también, puede ser considerado un costo
variable puesto que el consumo de combustible varia de acuerdo con el kilometraje

recorrido.

:.Qué elementos componen los costos fijos del vehiculo?

En este apartado se brindara una explicacion sobre los diferentes elementos que
estan considerados dentro de los costos fijos del vehiculo. El costo de cada uno de
estos elementos debe ser cubierto independientemente de si el vehiculo es utilizado
0 no.

Es decir, se debe pagar por ellos ya sea que el vehiculo recorra 100 o 1.000
kildbmetros en una semana de trabajo. Por tanto, debe entenderse que los costos
fijos son independientes del nivel de actividad del vehiculo.

El principal elemento del costo fijo es la inversion realizada en la compra del vehiculo
y la evoluciéon de esta inversion a lo largo del tiempo. A nivel de los resultados del
negocio se debe considerar que la inversion inicial realizada pierde su valor con el
paso de los anos. Esto se traduce en un costo anual que es reconocido a través de
la “depreciacion”; es decir, descontando el costo anual del vehiculo a lo largo de su

vida util esperada. (2
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Existen también otros elementos adicionales del costo fijo que requieren ser
reconocidos dentro del sistema de costeo del vehiculo y que estan relacionados con
los impuestos que se deben pagar anualmente y los derechos que se abona para

obtener las licencias de operacion. Estos son:

. Impuesto vehicular, el cual es un tributo que se cobra al propietario del
vehiculo de carga y se computa a partir de la primera inscripcidén en registro
de propiedad vehicular. La tasa del impuesto es de 1%, aplicable sobre el valor

del vehiculo.

. Permiso de operacion, el cual es tramitado por la empresa de transporte para
cada vehiculo en particular y se acredita mediante el “Certificado de
Habilitacion Vehicular”, documento que indica que el vehiculo se encuentra
apto para la prestacion del servicio de transporte terrestre de mercancias. El

costo es de 3,5% de la UIT y su validez puede ser hasta de 10 afos.

. Licencia de conduccidn, la cual es requerida para cada chofer (motorista)
individual. En el caso de vehiculos de transporte de carga por carretera se
trata de la licencia profesional categoria A - Dos, con renovacion cada 3 anos.

El costo total puede llegar a 3,5% de la UIT por cada renovacion.

. Salario del conductor, este costo es tratado como fijo en la mayoria de
empresas. Aqui el supuesto es que la empresa tendra por lo menos un chofer
asignado para cada vehiculo de su flota independientemente de si el vehiculo
esta operando o no. El salario incluye el sueldo basico, los aportes al fondo
de pension, compensacion por tiempo de servicio, seguro de salud e
impuestos. Cualquier costo adicional por incentivos, viaticos y sobretiempo,

sera considerado como variable. (3)
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. Seguro vehicular, el cual se renueva anualmente y cuyo costo puede variar en
funcion de diversos factores: ruta de operacion, cantidad de vehiculos
asegurados por la empresa, tipo de carga transportada, valor de las

mercancias a transportar, historial de accidentes, el valor del vehiculo, etc.

. Financiacion del vehiculo, el mismo que corresponde al interés que se paga
por el capital invertido en la adquisicion del camion. Este interés puede
provenir de dos fuentes de financiamiento:

a) La tasa del préstamo bancario utilizado para comprar el vehiculo.

b) La tasa de interés aplicable al costo de capital propio de la empresa.

. Sistema de monitoreo remoto, esto implica contar con un GPS ya que la

mayoria de empresas solicitan tener la carga controlada y monitoreada.

¢Cuales son los componentes del costo variable o costo operativo del vehiculo?
En esta seccién se describe la segunda categoria principal de los costos del
transporte de carga por carretera, la cual se refiere a los costos variables o costos
operativos del vehiculo. Un costo variable es aquel que varia en relacion directa con
el nivel de actividad del vehiculo, en este caso la cantidad de actividad se mide a
través del kilometraje recorrido (km recorridos).

Mientras que los costos fijos deben ser contabilizados aun cuando el vehiculo no
esta siendo utilizado, con los costos operativos ocurre virtualmente lo opuesto, dado
qgue se contabilizan solamente cuando el vehiculo esta siendo utilizado. Los costos
operativos del vehiculo pueden clasificarse de la siguiente manera:

» Costo de combustible, el cual es normalmente el mas significativo de todos
los costos operativos. Existen dos razones por las cuales el combustible es el mas
significativo de los costos: (a) debido al alto consumo de los vehiculos comerciales
cuyo rendimiento por kilémetro es bajo; y b) debido al alto precio del combustible

que por lo general contiene un importante componente de impuestos. @4
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El costo de combustible puede calcularse en US$ por kildémetro. Por ejemplo,
si el rendimiento del motor diésel de un camion es 25 km/galdn, y el precio del
petroleo diésel es 4 US$/galon, entonces el costo variable del combustible sera US$
0,16/km. Debido al elevado costo de combustible asociado a la operacion de
transporte de carga por carretera, es importante que este sea monitoreado de
manera regular. Un excesivo costo de combustible podria estar relacionado con
factores tales como fugas de combustible, motor usado, mala conduccién, robos,

etc.

- Costo de aceite y lubricantes. Este es un costo variable bastante pequefo,
pero es importante medirlo durante el uso del vehiculo porque un alto consumo
podria ser un indicador de algun problema mecanico. El costo del aceite y lubricantes
puede calcularse en US$ por kildmetro.

» Costo de neumaticos, el cual es clasificado como costo variable operativo
porque el desgaste de los neumaticos esta directamente relacionado con la
distancia recorrida por el vehiculo. Este costo puede también calcularse en US$ por
kildmetro. Por ejemplo, si un camion utiliza 12 neumaticos que cuestan US$ 1.000
cada unoy con los cuales logra recorrer 48.000 km, entonces el costo variable de los
neumaticos sera US$ 0,25/km.

« Costo de mantenimiento y reparaciones. Tienden a ser los segundos mas
significativos de los costos operativos del vehiculo. Estan relacionados con el
kilometraje debido a que los vehiculos son regularmente ingresados al servicio
técnico luego de haber recorrido cierta cantidad de kilometros (ejemplo: cada 5.000
km). Este costo tiene como componentes bésicos el costo de mano de obra
especializada, repuestos, y uso de taller. Este costo es también calculado en US$

por kilometro. s)
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« Costo extra salarial del conductor, lo cual incluye las dietas y/o viaticos que
recibe el conductor con caracter irregular para su manutenciony alojamiento cuando
no pueda pernoctar en su residencia habitual. Ademas, bajo esta categoria se
pueden incluir los pagos por incentivos y sobretiempo derivados de algun servicio
especifico prestado por el vehiculo.

» Costo por uso de infraestructura, los cuales comprenden los peajes que se
pagan al circular por las carreteras y otros que pudieran existir, por ejemplo algun
cargo de acceso a zonas logisticas, zonas de estacionamiento o estaciones de

servicio.

:.Cudles son los costos administrativos relacionados con la operacion del

vehiculo de carga?

Los costos de administracion son aquellos relacionados con la gestion de la empresa
de transporte y consecuentemente corresponde que sean asignados a toda la flota
de vehiculos. En este caso cabe diferenciar los costos de administracion de flota y

los costos de administraciéon del negocio en general:

» Costos de administracion de flota, los cuales corresponden a todos los costos de
personal y equipo de apoyo y/o soporte, necesarios para mantener una operacion
eficiente de la flota de vehiculos y que no pueden ser atribuibles a un vehiculo en
particular. Los principales elementos involucrados en estos costos incluyen los
traileres y unidades tractoras de reemplazo en caso algun vehiculo tenga que ser
reparado debido a alguna averia, y los conductores externos contratados para cubrir
a los choferes titulares durante periodos vacacionales o descanso médico. La
asignacion de este costo se realiza calculando el total de gastos en personal equipo
de apoyo durante un periodo (ejemplo: un afno) y luego dividiendo el monto total por

el niumero de vehiculos en la flota. we)
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« Costos de administracion del negocio, los cuales pueden sub-dividirse en gastos
del departamento de transporte y gastos de gestion general. Los gastos del area de
transporte incluyen claramente los gastos que no estan relacionados con ningun
vehiculo en particular, por ejemplo, salarios de los gerentes y programadores de
flota, automoviles, teléfonos, alquileres, capacitacion, etc. Los gastos de gestion
general son aquellos relacionados con la administracion de la empresa y que son
asignados entre las distintas areas del negocio, incluye por ejemplo, sueldo de los
directores, asesoria legal, gastos bancarios, compras de materiales de oficina, etc.

Las dos categorias de costos consideradas en las secciones anteriores, los costos
fijos y los costos variables (operativos), podrian ser clasificados como “costos
directos” puesto que estan asociados a cada vehiculo en particular. Mientras que
por otro lado, los costos de administracion podrian ser clasificados como “costos

indirectos” porgue no estan relacionados con un vehiculo especifico.

.Como se realiza en la practica el costeo total de la operacion de un vehiculo

de carga?

En esta seccion se presenta una vision integral de los componentes del costo de
operacion del vehiculo de transporte de carga por carretera. La idea es visualizar de
manera conjunta y simultanea la forma como se agregan e interrelacionan los costos
que fueron descritos en las secciones anteriores, tal como se muestra en la siguiente

figura. (47)
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Figura 06: Estructura y agregacion de los costos de operacion del vehiculo
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Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

Basados en el modelo integral de agregacion de costos de operaciéon del vehiculo de
transporte de carga, efectuaremos a manera de ejemplo, un ejercicio de costeo total
de una operacién de transporte hipotética que permita tener una idea de coémo se
calculan los costos de operacion de un vehiculo de transporte de carga por carretera.
El primer paso debe ser la estimacion del nivel utilizacién del vehiculo; esto es
esencial para poder subdividir y organizar los componentes del costo en funcion al
nivel de actividad.

El estimado de utilizacion puede tomar como base los registros historicos del
vehiculo, complementados con un ajuste por el aumento o disminucion del uso que
se tiene previsto a futuro. Hay dos campos relacionados con la utilizacion que deben
determinarse, por un lado, los dias de trabajo esperados para el ano, y por el otro,
la distancia recorrida (kilometraje) que se estima recorrera el vehiculo en el afio.
Los dias de trabajo del vehiculo durante el afo proveen la base para calcular los
costos fijos que deben ser cubiertos (costos por tiempo), y la distancia recorrida
(kilometraje) se utiliza para calcular los costos operativos del vehiculo (costos
kilométricos). Es importante siempre mantener y analizar los registros histéricos de
los distintos costos y niveles de actividad para que sean utilizados en la

actualizacién de los calculos. A continuacion un ejemplo tipico: @s)
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Tabla 04: Ejemplo de costeo de operacion de vehiculo de carga

Elementos de Costeo Valor Unidad
Dias trabajados en el afo (52 semana x 5) 260 | dras
Kilometraje anual estimado 120.000 | km
COSTOS FUOS
Costo fijo histérico anual 13.000 | USS/vehiculo
Costo fijo diario 50 | Uss/dia
Costo fijo por kilkimetro 0,108 | USSkm

COSTOS VARIABLES (Operativos)

Combustible 0,210 | USSkm
Meumaticas 0,070 | USSAkm
Aceite y Lubricantes 0,010 | USSAkm
Peajes y accesas 0,015 | US3/km
Mantenimiento 0,070 | USS/km
Reparaciones 0,035 | USSAkm
TOTAL COSTO VARIABLE 0,410 | USS$/km
COSTOS DE ADMINISTRACION
Costo administracian histdrico anual 2.000 | UsSivehiculo
Costo administracidn diario 7,692 | Ussidia
Costo administracion por kildmetro 0,017 | USSkm

Fuente: MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

En la tabla de costeo, asumimos que un camién de carga trabaja durante los 5 dias
de la semana y durante 52 semanas al ano, es decir, el total de dias trabajados es
260 dias/ano. Asimismo, la distancia que recorrera durante todo el afo se estima en
120.000 km/afo. Luego, con estos dos datos bésicos, es posible determinar los

valores asociados a los tres elementos de costo principal. (9)
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Tomando como referencia el costo fijo historico, se estima que para el ano de
nuestro ejercicio el costo fijo ascendera a US$13.000 para un solo vehiculo. En
consecuencia, el costo fijo puede ser expresado como costo por tiempo (13.000/260
= 50 US$/dia) y/o como costo kilométrico promedio (13.000/120.000 = 0,108
US$/km).

lgualmente, los costos operativos del camidn, los mismos que varian con el nivel de
actividad (kilometraje), pueden ser estimados en funcion del rendimiento del motor,
la duracion de los neumaticos, el consumo de repuestos, el gasto en mano de obra
de mantenimiento, los pagos por uso de infraestructura, entre otros. En el caso de
nuestro ejercicio de costeo estimamos que el costo operativo promedio por
kilometro del camidn, incluyendo todos los factores antes mencionados, es de 0,410
US$/km.

En el caso de los costos de administracion, incluyendo administracion de flota y
gestidon del negocio, la referencia del costo historico asignado a un solo vehiculo nos
da un estimado de 2.000 US$ para el ano asumido hipotéticamente en nuestro
ejercicio.

Por tanto, el costo de administracion puede ser expresado como costo por tiempo
(2.000/260 = 7,7 US$/dia) y/o como costo kilométrico promedio (2.000/120.000 =
0,017 US$/km).

Con el detalle de costos anuales y costos unitarios, es posible calcular y derivar en
detalle los costos de cada elemento involucrado en la operacién del camion de carga
utilizado para prestar el servicio de transporte de mercancias por carretera. Si se
logra comprender y cuantificar el costo total de operacion del vehiculo, entonces es
posible efectuar un célculo realista y preciso del flete (precio) que el transportista
cobrara a los usuarios con la finalidad de cubrir apropiadamente sus costos vy

obtener una ganancia razonable. (s0)
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3.8.4. TIPO Y OFERTA DE CARGA DE TRANSPORTE TERRESTRE

.Qué relacion existe entre el tipo de carga a transportar y el vehiculo a
contratar?

Las caracteristicas de los productos a ser transportados es otro factor vital para
decidir sobre el servicio de transporte y el vehiculo a contratar. Nuevamente es
esencial considerar alternativas con el objetivo de seleccionar el vehiculo que
mejor se adecue al producto o productos a transportar. Los principales tipos de

carga se describen a continuacion:

Carga ligera: Son aquellas mercancias de bajo peso que son muy voluminosas, es
decir, productos con “alto coeficiente cubico”, con lo cual el vehiculo tendra una
alta utilizacién del espacio, pero una baja utilizacion de su capacidad. Este
vehiculo no requerira de un motor muy potente, por lo que puede utilizarse
grandes vehiculos rigidos o un remolque de alta capacidad cubica, un semitrailer
de dos pisos también podria ser una opcion.

« Carga pesada: Este tipo de carga representa un problema para la eleccidon del
vehiculo, debido a las restricciones de peso bruto en las carreteras y también por
las restricciones de peso por cada eje. Por ejemplo, una maquinaria cuyo peso no
excede los limites legales puede ser cargada en un trailer comun distribuyendo el
peso adecuadamente en cada eje.

« Carga mixta: Este tipo de carga se configura cuando es necesario transportar
cargas ligeras y pesadas a la vez.

El reto es balancear la carga de modo que el peso y volumen estén dentro de los
limites permitidos. Sin embargo, el problema puede aparecer si el vehiculo hace
varias entregas durante el viaje, lo que podria generar que la distribucion del peso
sobre cada eje cambie y esté en un valor no permitido. Esto es conocido como el
“escenario de disminucidn de cargas”. Una solucion sencilla es equipar el vehiculo
con un elevador hidraulico manual que le permita al conductor redistribuir la carga

rapidamente. sy
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« Carga de alto valor: Estas cargas representan un riesgo de seguridad, lo que
debe tenerse en cuenta al momento de seleccionar el vehiculo, que necesitaria
un chasis o una carroceria especial. Muchos productos de consumo cuando estan
consolidados en un lote grande que completa un camidon pueden representar un
alto valor. Por ejemplo, el vino u otras bebidas espirituosas, los equipos
electronicos, la ropa, etc. Actualmente, hay muchos dispositivos contra robos en
el mercado, incluyendo GPS, alarmas e inmovilizadores del motor. Los
conductores deben estar entrenados para actuar en caso de robo.

« Gréaneles liquidos y sélidos: Estos deben cargarse en camiones tanques
especialmente construidos o con tolvas para graneles. Los vehiculos que se
adecuan a este tipo de carga estan sujetos a regulaciones de construccion y
operacion especificas, asi como también a las regulaciones sobre sistemas de
presurizacion y normas de seguridad vinculadas con el tipo de mercancia a
transportar. Es importante también asegurar la provision de adecuados
mecanismos de carga y descarga. Por ejemplo, algunos son maniobrados tan sdélo
por la gravedad, pero otros requieren dispositivos que podrian generar mucho
ruido, por lo que se debe considerar mecanismos de atenuacion del ruido y
protectores de oido para los conductores.

* Mercancia peligrosa El movimiento de mercancia peligrosa por carretera se da
con mayor frecuencia a través de camiones tanqueros, por lo que es aplicable lo
mencionado anteriormente para los liquidos. Adicionalmente, en la medida que la
mercancia peligrosa es de alto riesgo, se debe tener mucho cuidado al elegir el
tipo de material o forro para el tanque para evitar cualquier probable reaccion
guimica. Otro punto a anotar es que se podria requerir acondicionamientos
especiales para prevenir flashes eléctricos de la maquinaria del vehiculo que
puedan causar fuego en la carga inflamable. Los vehiculos para carga peligrosa
requieren de una certificacion especial y un entrenamiento especializado para el

conductor. (s2)

52. MINISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO - GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE (2015)

82



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

« Mercancia perecible: Este tipo de mercancias tiene un tiempo de vida Uutil
limitado. Su transporte requiere rapidez para llegar a destino oportunamente. Por
lo general, requiere mantenerse en condiciones especiales de temperatura
(fresco, frio o congelado). Los vehiculos requeridos son camiones frigorificos con
compresor propio para refrigerar la carga. Cuando se trata de productos
agroalimentarios, éstos pueden transportarse en condicion de frescos sin
refrigeracion, pero siempre sera mejor utilizar camiones que pueden generar una
atmosfera de frio para no afectar la vida util de los perecibles. También es posible
utilizar contenedores refrigerados en lugar de camiones frigorificos
especializados.

- Carga fragil: La carga fragil es aquella que puede danarse facilmente durante su
manipuleo y acarreo. Su transporte requiere cuidados especiales en cuanto a
embalajes y técnicas de estiba que la protejan de golpes y deslizamientos.

Los vehiculos en los que se transporta este tipo de carga deben contar con
elementos de trincado (amarre y aseguramiento) que impidan que la carga se
mueva o deslice durante el transito. Se debe tener especial cuidado en que el
transportista manipule la carga con los equipos adecuados, observando
precauciones para evitar golpes, movimientos bruscos y caidas.

En la siguiente tabla puede apreciarse una lista de mercancias y la relacion que

éstas guardan con los distintos tipos de carga que se transporta: (s3)
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Tabla 05: Relacion referencial entre mercancias y tipo de carga

WSENI — Ligera Pesada Mizta AlRocValor Gramel Peligrosa Perecibles  Fragil

I Tipa da Canga

A i makes vivees X X

Café ¥ ¥

Frutas x X

Grasas yaceies x

Homalizas v legumbres

Producios del mar frescos X i

Conseras vegeiales X x

Harfinas y aceiles de
oEscadn
Prod clos del mar &n
Consena

Prei g eemmiess X b

Fioras X X

Marufaciuras de cusn X

Pr=nd=s confscoonadas X X
Soenbreneria X

ndusiria asmnduica X X

nstrumeenios de precisian X x X

Plastioa v sus marufachras X ¥

Prod inckos. farm acdulicas x X X

Producios fotograficos X X i

Produslzs gunices
inarganicos X X

Wacara X

n=trumenics de mdsica X x X

Objerios de are o coleccidn
i g Ledad ea

Redojeria X X x

Cancaniradios de mineral x

Marufastras de kisma y
acem

Wiguel ¥ sus manufaciuras X

O maatalae Somynes an X "
polvw
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4.1. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE)

NORMA A.110 TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

v' Capitulo I: Aspectos Generales

Se denomina edificacion de transportes y comunicaciones a toda construccion
destinada a albergar funciones vinculadas con el transporte de personas y mercaderia
0 a la prestacion de servicios de comunicaciones.

La presente norma se complementa con las normas de los Reglamentos especificos
que para determinadas edificaciones han expedido los sectores correspondientes.
Las unidades administrativas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones que

emiten normas especificas son:

- La Direccion General de Aeronautica Civil en lo referente a Aeropuertos

- La Direccién General de Circulacion Terrestre en lo referente a terminales terrestres.

- La Direccion General de Caminos y Ferrocarriles en lo referente a estaciones
ferroviarias

- La Direccion General de Transporte Acuatico en lo referente a terminales portuarios.

- La Direccidon General de Telecomunicaciones en lo referente a estaciones de radio y

television.

v Capitulo ll: Condiciones de Habitabilidad

Articulo 3.- Las edificaciones de transporte deberan cumplir con los siguientes
requisitos de habitabilidad:

- La circulacion de pasajeros y personal operativo debera diferenciarse de la
circulacion de carga y mercancia.

- Los pisos seran de material antideslizante.

- El ancho de los pasajes de circulacion, vanos de acceso y escaleras se calcularan
en base al numero de ocupantes.

- La altura libre de los ambientes de espera sera como minimo de tres metros.

- Los pasajes interiores de uso publico tendran un ancho minimo de 1.20m

- El ancho minimo de los vanos de acceso sera de 1.80 mts. (s4)
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- Las puertas corredizas de material transparente serdn de cristal templado
accionadas por sistemas automaticos que apertura por deteccion de personas.

- Las puertas batientes tendran barras de accionamiento a todo lo ancho y un sistema
de cierre hidraulico.

- Adicionalmente deberan contar con elementos que permitan ser plenamente

visibles.
v' Sub - Capitulo lI: Terminales Terrestres

Articulo 5.- Para la localizacion de terminales terrestres se considerara lo siguiente:
Su ubicacion deberé estar de acuerdo a lo establecido en el Plan Urbano.

El terreno debera tener un area que permita albergar en forma simultanea al numero
de unidades que puedan maniobrar y circular sin interferir unas con otras en horas
de maxima demanda.

El area destinada a maniobras y circulacion debe ser independiente a las areas que
se edifiguen para los servicios de administracion, control, depdsitos, asi como
servicios generales para pasajeros.

Deberan presentar un Estudio de Impacto Vial e Impacto Ambiental.

Deberan contar con areas para el estacionamiento y guardiania de vehiculos de los
usuarios y de servicio publico de taxis dentro del perimetro del terreno del terminal.

Articulo 6.- Las edificaciones para terminales terrestres deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

Los accesos para salida y llegada de pasajeros deben ser independientes.

Debe existir un area destinada al recojo de equipaje.

El acceso y salida de los buses al terminal debe resolverse de manera que exista
visibilidad de la vereda desde el asiento del conductor.

La zona de abordaje a los buses debe estar bajo techo y permitir su acceso a personas
con discapacidad.

Deben contar con sistemas de comunicacion visual y sonora.(ss)
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Articulo 7.- Las edificaciones para terminales terrestres, estaran provistas de
servicios sanitarios segun lo que se establece a continuacion:

Los servicios higiénicos estaran sectorizados de acuerdo a la distribucion de las salas
de espera de pasajeros.

Adicionalmente deben proveerse servicios sanitarios para el personal de acuerdo a la
demanda para oficinas, para los ambientes de uso comercial como restaurantes o

cafeterias y para personal de mantenimiento.(ss)

Segun el numero de personas Hombres Mujeres
De 0 a 100 persohas 1L, 1u, 11 1L, 11
De 101 a 200 2L, 2u, 21 2L.21
De 201 a 500 3L, 3u, 3l 3L,3

Cada 300 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11
L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

4.2. LEY GENERAL DE TRANSPORTES DE TRANSITO TERRESTRE

v Articulo 1: Del ambito de aplicacion

1.1 La presente Ley establece los lineamientos generales econdmicos,
organizacionales y reglamentarios del transporte y transito terrestre y rige en todo
el territorio de la Republica.

1.2 No se encuentra comprendido en el ambito de aplicacion de la presente Ley, el

transporte por cable, por fajas transportadoras y por ductos.

v Articulo 2: De las definiciones
Para efectos de la aplicacion de la presente Ley, entiéndase por:
a) Transporte Terrestre: desplazamiento en vias terrestres de personas y mercancias.
b) Servicio de Transporte: actividad econdmica que provee los medios para realizar
el
Transporte Terrestre. No incluye la explotacion de infraestructura de transporte de

uso publico.iy)
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c) Transito Terrestre: conjunto de desplazamientos de personas y vehiculos en las
vias terrestres que obedecen a las reglas determinadas en la presente Ley y sus
reglamentos que lo orientan y lo ordenan.

d) Vias Terrestres: infraestructura terrestre que sirve al transporte de vehiculos,
ferrocarriles y personas.

e) Servicio complementario: actividad debidamente autorizada por la autoridad
competente, necesaria para la realizacién de las actividades relacionadas con el
transporte y transito terrestre."

v Articulo 3: Del objetivo de la accion estatal

La accion estatal en materia de transporte y transito terrestre se orienta a la
satisfaccion de las necesidades de los usuarios y al resguardo de sus condiciones de
seguridad y salud, asi como a la proteccion del ambiente y la comunidad en su

conjunto.

CONCORDANCIAS: D.S. N° 035-2006-MTC

R.D. N° 4000-2007-MTC-15

R.D. N° 4199-2008-MTC-15 (Aprueban “Directiva que establece medidas
complementarias para el control y monitoreo de unidades vehiculares a través de

dispositivos de ubicacion de conexién inalambrica”)

v Articulo 4: De la libre competencia y rol del Estado

4.1  El rol estatal en materia de transporte y transito terrestre proviene de las
definiciones nacionales de politica econdémica y social. El Estado incentiva la
libre y leal competencia en el transporte, cumpliendo funciones que, siendo
importantes para la comunidad, no pueden ser desarrolladas por el sector

privado. (ss)
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4.2

4.3

4.4

El Estado focaliza su accion en aquellos mercados de transporte que presentan
distorsiones o limitaciones a la libre competencia. En particular dirige su
atencion a los mercados que se desarrollan en areas de baja demanda de
transporte a fin de mejorar la competitividad en los mismos y a los existentes
en areas urbanas de alta densidad de actividades a fin de corregir las
distorsiones generadas por la congestion vehicular y la contaminacion.

El Estado procura la proteccion de los intereses de los usuarios, el cuidado de
la salud y seguridad de las personas y el resguardo del medio ambiente.

El Poder Ejecutivo podra establecer medidas temporales que promuevan la

renovacion del parque automotor.

CONCORDANCIAS: D.S. N° 032-2003-MTC

5.1

5.2

5.3

v

59.

D .S. N° 213-2007-EF (Decreto Supremo que crea el
Régimen Temporal de Renovacién del Parque Automotor

para fomentar el cambio de matriz energética)

Articulo 5: De la promocion de la inversion privada

El Estado promueve la inversion privada en infraestructura y servicios de
transporte, en cualquiera de las formas empresariales y contractuales
permitidas por la Constitucion y las leyes.

El Estado garantiza la estabilidad de las reglas y el trato equitativo a los agentes
privados de manera que no se alteren injustificadamente las condiciones de
mercado sobre la base de las cuales toman sus decisiones sobre inversion y
operacion en materia de transporte.

Las condiciones de acceso al mercado se regulan por las normas y principios

contenidos en la presente Ley y el ordenamiento vigente (so)
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6.1

6.2

7.1

1.2

7.3

v

60.

Articulo 6: De la internalizacidon y correccion de costos

El Estado procura que todos los agentes que intervienen en el transporte y en
el transito perciban y asuman los costos totales de sus decisiones, incluidos
los costos provocados sobre terceros como consecuencia de tales decisiones.
Asimismo, promueve la existencia de precios reales y competitivos en los
mercados de insumos y servicios de transporte y corrige, mediante el cobro de
tasas u otros mecanismos similares, las distorsiones de costos generadas por
la congestion vehicular y la contaminacion.

Cuando la correccion de costos no sea posible, aplica restricciones
administrativas para controlar la congestion vehiculary garantizar la proteccion

del ambiente, la salud y la seguridad de las personas.

Articulo 7: De la racionalizacion del uso de la infraestructura

El Estado promueve la utilizacién de técnicas modernas de gestion de transito
con el fin de optimizar el uso de la infraestructura existente. Para tal efecto
impulsa la definicion de estandares mediante reglamentos y normas técnicas
nacionales que garanticen el desarrollo coherente de sistemas de control de
transito.

Con el fin de inducir racionalidad en las decisiones de uso de la infraestructura
vial, el Estado procura que los costos asociados a la escasez de espacio vial se
transfieran mediante el cobro de tasas a quienes generan la congestién
vehicular.

Los medios de transporte que muestren mayor eficiencia en el uso de la
capacidad vial o en la preservacion del ambiente son materia de un trato

preferencial de parte del Estado. (e
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7.4

7.5

7.6

v

El Estado procure que las actividades que constituyan centros de generacion o
atraccion de viajes contemplen espacio suficiente para que la demanda por
estacionamiento que ellas generen se satisfaga en areas fuera de la via publica.
Asimismo, procura que la entrada o salida de vehiculos a tales recintos no
ocasione interferencias o impactos en las vias aledanas. Para tal efecto, el
Estado esta facultado a obligar al causante de las interferencias o impactos a
la implementacion de elementos y dispositivos viales y de control de transito
que eliminen dichos impactos.

El Estado procura que las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
gue con motivo de obras o trabajos en las vias interfieran el normal
funcionamiento del transito asuman un costo equivalente al que generan sobre
el conjunto de la comunidad afectada, durante la realizacion de tales trabajos,
a través del pago de tasas calculadas en funcion de las areas y tiempos
comprometidos.

La determinacién de cobros, forma de calculo y medidas a adoptar referidas en
este articulo, la efectia la autoridad competente de conformidad a lo que

establecen los correspondientes reglamentos nacionales.

Articulo 8: De los terminales de transporte terrestre

El Estado promueve la iniciativa privada y la libre competencia en la construccion y

operacion de terminales de transporte terrestre de pasajeros o mercancias, sin

perjuicio del cumplimiento de lo dispuesto en la presente Ley, especialmente en el

parrafo 7.5 del articulo 7, y de conformidad con la normatividad nacional o local

vigente que resulte aplicable.

v

Articulo 9: De la supervision y fiscalizacion

Es responsabilidad prioritaria del Estado garantizar la vigencia de reglas claras,

eficaces, transparentes y estables en la actividad del transporte. Por tal motivo

procura la existencia de una fiscalizacion eficiente, auténoma, tecnificada vy

protectora de los intereses de los usuarios.(s

61.
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4.3. MANUAL DE CARRETERAS - DISENO GEOMETRICO - SECCION 202 -
VEHICULOS DE DISENO

v' Caracteristicas generales:

El Diseno Geomeétrico de Carreteras se efectuara en concordancia con los tipos de
vehiculos, dimensiones, pesos y demas caracteristicas, contenidas en el Reglamento
Nacional de Vehiculos, vigente.
Las caracteristicas fisicas y la proporcion de vehiculos de distintos tamanos que
circulan por las carreteras, son elementos clave en su definicion geométrica. Por ello,
se hace necesario examinar todos los tipos de vehiculos, establecer grupos vy
seleccionar el tamano representativo dentro de cada grupo para su uso en el proyecto.
Estos vehiculos seleccionados, con peso representativo, dimensiones vy
caracteristicas de operacion, utilizados para establecer los criterios de los proyectos
de las carreteras, son conocidos como vehiculos de diseno.
Al seleccionar el vehiculo de diseno hay que tomar en cuenta la composicion del
trafico que utiliza o utilizara la via. Normalmente, hay una participacion suficiente de
vehiculos pesados para condicionar las caracteristicas del proyecto de carretera.
Por consiguiente, el vehiculo de disefio normal sera el vehiculo comercial rigido
(camiones y/o buses).
Las caracteristicas de los vehiculos tipo indicados, definen los distintos aspectos del
dimensionamiento geométrico y estructural de una carretera. Asi, por ejemplo:
e Elancho del vehiculo adoptado incide en los anchos del carril, calzada, bermas
y sobreancho de la seccion transversal, el radio minimo de giro, intersecciones
y galibo.
e La distancia entre los ejes influye en el ancho y los radios minimos internos y
externos de los carriles.
e Larelacién de peso bruto total/potencia, guarda relacion con el valor de las

pendientes admisibles.(s2)
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Conforme al Reglamento Nacional de Vehiculos, se consideran como vehiculos ligeros
aquellos correspondientes a las categorias L (vehiculos automotores con menos de
cuatro ruedas) y M1 (vehiculos automotores de cuatro ruedas disefiados para el
transporte de pasajeros con ocho asientos o menos, sin contar el asiento del
conductor).

Seran considerados como vehiculos pesados, los pertenecientes a las categorias M
(vehiculos automotores de cuatro ruedas disefados para el transporte de pasajeros,
excepto la M1), N (vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas, disefiados y
construidos para el transporte de mercancias), O (remolques y semirremolques) y S
(combinaciones especiales de los M, Ny O).

La clasificacion del tipo de vehiculo segun encuesta de origen y destino, empleada

por SNIP para el costo de operacién vehicular (VOC), es la siguiente:

e Vehiculo de pasajeros
o Jeep (VL)

o Auto (VL)

o Bus (B2, B3, B4 y BA)
o Camién C2

e Vehiculo de carga

Pick-up (equivalente a Remolque Simple T2S1)
Camion C2

Camion C3 y C2CR

T3S2

O

O O O

Vehiculos ligeros
La longitud y el ancho de los vehiculos ligeros no condicionan el proyecto, salvo que
se trate de una via por la que no circulan camiones, situacion poco probable en el
proyecto de carreteras. A modo de referencia, se citan las dimensiones
representativas de vehiculos de origen norteamericano, en general mayores que las
del resto de los fabricantes de automoviles:

e Ancho: 2.10 m.

e Largo: 5.80 m.e3)
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Para el calculo de distancias de visibilidad de parada y de adelantamiento, se requiere
definir diversas alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que cubran las situaciones
mas favorables en cuanto a visibilidad.

h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

e hl: altura de los ojos del conductor: 1.07 m.

e h2: altura de un obstaculo fijo en la carretera: 0.15 m.

e h4: altura de las luces traseras de un automovil o menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m.

e hb: altura del techo de un automovil: 1.30 m

Imagen 01: Prototipo de vehiculo ligero

Fuente: MANUAL DE CARRETERAS — DISENO GEOMETRICO — SECCION 202 — VEHICULOS DE DISENO

El vehiculo ligero es el que mas velocidad desarrolla y la altura del ojo de piloto es
mas baja, por tanto, estas caracteristicas definiran las distancias de visibilidad de
sobrepaso, parada, zona de seguridad en relacion con la visibilidad en los cruces,
altura minima de barreras de seguridad y antideslumbrantes, dimensiones minimas
de plazas de aparcamiento en zonas de estacionamiento, miradores o areas de

descanso.

Vehiculos pesados

Las dimensiones maximas de los vehiculos a emplear en la definicion geométrica son
las establecidas en el Reglamento Nacional de Vehiculos vigente. Para el céalculo de
distancias de visibilidad de parada y de adelantamiento, se requiere definir diversas
alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que cubran las situaciones mas favorables

en cuanto a visibilidad.ea)

64. MANUAL DE CARRETERAS — DISENO GEOMETRICO — SECCION 202 — VEHICULOS DE DISENO

95



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

e h3: altura de ojos de un conductor de camion o bus, necesaria para la
verificacion de visibilidad en curvas verticales concavas bajo estructuras: 2.50
m.

e h4: altura de las luces traseras de un automovil o menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m.

e ho6: altura del techo del vehiculo pesado: 4.10 m

Imagen 02: Prototipo de vehiculo pesado

1S

[ " *“@ " @® @@ -

Fuente: MANUAL DE CARRETERAS — DISENO GEOMETRICO — SECCION 202 — VEHICULOS DE DISENO

El vehiculo pesado tiene las caracteristicas de seccion y altura para determinar la
seccion de los carriles y su capacidad portante, radios y sobreanchos en curvas
horizontales, alturas libres minimas permisibles, necesidad de carriles adicionales,
longitudes de incorporacion, longitudes y proporcion de aparcamientos para vehiculos

pesados en zonas de estacionamiento, miraderos o areas de descanso.(ss)
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Giro minimo de vehiculos

El espacio minimo absoluto para ejecutar un giro de 180° en sentido horario, queda
definido por la trayectoria que sigue la rueda delantera izquierda del vehiculo
(trayectoria exterior) y por la rueda trasera derecha (trayectoria interior). Ademas de
la trayectoria exterior, debe considerarse el espacio libre requerido por la seccion en
volado que existe entre el primer eje y el parachoques, o elemento mas sobresaliente.
La trayectoria exterior queda determinada por el radio de giro minimo propio del
vehiculo y es una caracteristica de fabricacion.

La trayectoria interior depende de la trayectoria exterior, del ancho del vehiculo, de la
distancia entre el primer y ultimo eje y de la circunstancia que estos ejes pertenecen
a un camion del tipo unidad rigida o semirremolque articulado.

De esta forma camiones y d6mnibus en general, requeriran dimensiones geométricas
mas generosas que en el caso de vehiculos ligeros. Ello se debe a que, en su mayoria,
los primeros son mas anchos, tienen distancias entre ejes mas largas y mayor radio
minimo de giro, que son las principales dimensiones de los vehiculos que afectan el

alineamiento horizontal y la seccion transversal.(es)

Tabla 07: vyehiculo ligero (VL) Radios maximos/minimos y angulos

- Rmax Rmin Rmin Angulo
Angulo ) . . . ..

. tori exterior interior Interior maximo
rayectoria ) . . ..

v vehiculo (E) vehiculo (I) Rueda (1) direccion

. __________________________|

30c 7.70m 3.14 m 5.28 m 17.82
0o 7.84 m 4,73 m 4 .88 m 24,20
apo 7.87 m 4,59 m 4.74 m 26.4°
1200 7.88 m 4,54 m 4.69 m 27.30
1500 7.8B8m 4,52 m 4.67 m 27.6%
1809 7.88 m 4.51 m 4,66 m 27.70

Fuente: MANUAL DE CARRETERAS — DISENO GEOMETRICO — SECCION 202 — VEHICULOS DE DISENO
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4.4. GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE
— ASPECTOS INSTITUCIONALES Y NORMATIVOS

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones aprobo la Politica Nacional de
Transportes mediante Resolucion Ministerial N° 817-2006-MTC/09 del 07/11/2006.
Dentro de esta politica se sefala que el desarrollo de las infraestructuras y los
servicios de transporte debe tener en cuenta de manera especial la conexiéon con los
paises limitrofes a fin de facilitar las relaciones comerciales, el intercambio social y
el avance cultural.

Dentro de los lineamientos de politica nacional que se establecen como orientaciones
generales a seguir, se considera prioritaria la ‘Promocion del desarrollo, seguridad y
calidad en los servicios de transporte y de logistica vinculados’. Esto se orienta a
lograr que los servicios de transporte y logisticos se presten con calidad,
transparencia, eficiencia, competitividad seguridad y que cumplan con la
normatividad y con los estandares internacionales aplicables. Se promueve el
profesionalismo en los operadores del transporte publico y privado para garantizar la
calidad y seguridad de los servicios.

Respecto a la promocion del desarrollo, seguridad y calidad en los servicios de
transporte y de logistica vinculados, el Plan Nacional de Transporte se orienta a lograr
que los servicios de transporte y logisticos se presten con calidad, transparencia,
eficiencia, competitividad, seguridad y que cumplan con la normatividad aplicable y
con los estandares internacionales aplicables. Se promueve el profesionalismo en los
operadores del transporte publico y privado para garantizar la calidad y seguridad de

los servicios. (s7)
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Dentro de las Estrategias Generales se encuentran:

« Establecer y desarrollar incentivos para promover la mejora de los servicios de
transporte, en cuanto a su nivel de calidad, seguridad, transparencia y competitividad
en sus distintos modos y en los servicios de logistica vinculados.

« Desarrollar mecanismos de fiscalizacién, regulacion y control del sistema de
transporte que permitan monitorear y evaluar la eficiencia de los servicios nacionales
con relacion a los estandares de servicio establecidos.

* Promover con un enfoque integral la seguridad de los servicios de transporte, con
estandares internacionales aplicables, que permitan prevenir y reducir la
accidentalidad.

* Fortalecer y promover la integraciéon de los servicios de transporte y de logistica que
operan sobre redes y nodos de infraestructura, orientados al desarrollo de cadenas
eficientes y diversificadas, en coordinacion con las instituciones publicas y privadas
vinculadas.

« Propiciar el profesionialismo dentro del Sector, a fin de que los servicios de
transporte sean operados Unicamente por personal competente y técnico calificado,
gue cuente con conocimientos, aptitudes y habilidades necesarias para operar idonea
mente como transportista.

* Impulsar el desarrollo del transporte multimodal optimizando el marco normativo

aplicable.

Para el caso del transporte terrestre se establecen las siguientes estrategias

especificas:

» Establecer mecanismos para mejorar la fiscalizacion, supervision y monitoreo del
transporte terrestre de carga y de pasajeros nacional e internacional, a fin de que se
cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y se mejoren los estandares
del servicio.

* Promover la integracion de los servicios de transporte terrestre con otras actividades

logisticas vinculadas.(ss)
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 Establecer condiciones para el desarrollo de la institucionalidad en los servicios de
transporte.
» Establecer mecanismos que propicien el fortalecimiento y formalizacion de las

empresas del sector transporte y favorezcan su consolidacion y competitividad.

. Fortalecer los mecanismos de concertacion sectorial en materia de transporte
terrestre.

* Promover el desarrollo y diversificacion de la oferta logistica.

* Propiciar el desarrollo de una red de terminales interiores de carga y de pasajeros y

fomentar la participacion de los operadores del transporte terrestre.

* Establecer mecanismos que promuevan una cultura de educacion y seguridad vial

en coordinacion con otras instituciones vinculadas.

* Establecer convenios reciprocos con paises vecinos con la finalidad de regular la

prestacion del servicio internacional de transporte de carga por via terrestre.

* Establecer especificaciones técnicas requeridas para los vehiculos de transporte de

pasajeros y de carga e introducir los mecanismos de control apropiados.

» Establecer estandares técnicos para la circulacion de vehiculos con la finalidad de

mejorar los niveles de seguridad y conservacion del ambiente.

* Promover la modernizacion del parque automotor de pasajeros y de carga.

:.Qué autoridades son las competentes en materia de transporte terrestre?

De acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento Nacional de Administracion de
Transporte, aprobado mediante Decreto Supremo No. 017-2009-MTC, publicado el
22 de abril de 2009, las autoridades responsables en materia de transporte son las
siguientes:

- El MTC, mediante la Direccion General de Caminos y Ferrocarriles (DGCF) y la
Direccion General de Transporte Terrestre (DGTT) y Provias Nacional, o las que las
sustituyan, cada una de los cuales en los temas materia de su competencia.

* Los Gobiernos Regionales, mediante la Direccion Regional Sectorial a cargo del

transporte.(s9)
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* Las Municipalidades Provinciales en el ambito que les corresponda.

* La Policia Nacional del Peru.

« El Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual - INDECOPI.

Dentro de las competencias asignadas a dichas autoridades tenemos:

* Ministerio de Transportes y Comunicaciones: El MTC al ser el érgano rector en
materia de transporte y transito terrestre, a través de la DGTT, regula los estandares
Optimos y requisitos necesarios para la prestacion del servicio de transporte terrestre
y es competente para gestionar y fiscalizar el servicio de transporte de ambito
nacional.

A través de la DGCF se encarga de normar la gestion de la infraestructura de caminos,
puentes y ferrocarriles, asi como de fiscalizar su cumplimiento.

A través de Provias Nacional estd encargado de la preservacion, conservacion,
mantenimiento y operacion de la infraestructura de transporte relacionada a la Red
Vial Nacional, con la finalidad de adecuarla a las exigencias del desarrollo y de la
integracion nacional e internacional con el fin de brindar a los usuarios un medio de
transporte eficiente y seguro, que contribuya a la integracién econémica y social del
pais.

» Gobiernos Locales: Los Gobiernos Regionales en materia de transporte terrestre,
cuentan con las competencias en el Reglamento Nacional de Administracién de
Transporte. Se encuentran ademas facultados para dictar normas complementarias
aplicables a su jurisdiccion sujetandose a los criterios previstos en la Ley y los
reglamentos nacionales. En ningun caso las normas complementarias pueden
desconocer, exceder o desnaturalizar lo previsto en las disposiciones nacionales en

materia de transporte.(o)
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También es competente en materia de gestidn y fiscalizacion del transporte terrestre
de personas de ambito regional, asi como para la supervision del transporte de
personas, mercancias y mixto de ambito nacional, mediante inspectores designados,
respecto de lo que dispone dicho Reglamento.

« Gobiernos Provinciales: Las Municipalidades Provinciales, en materia de transporte
terrestre, cuentan con las competencias previstas en el Reglamento de
Administracion de Transporte. Se encuentran facultadas, ademas, para dictar normas
complementarias aplicables a su jurisdiccion, sujetandose a los criterios previstos en
la Ley, al Reglamento y los demas reglamentos nacionales. En ningun caso las normas
complementarias pueden desconocer, exceder o desnaturalizar lo previsto en las
disposiciones nacionales en materia de transporte.

Ejerce su competencia de gestion y fiscalizacidn del transporte terrestre de personas
de ambito provincial a través de la Direccion 6 Gerencia correspondiente.

* Policia Nacional del Peru: Le compete prestar la colaboracion y auxilio a la funcion
fiscalizadora que desarrolla la autoridad competente, ademas de ejercer las funciones

en materia de transito que por la normatividad vigente le corresponden.

* Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual — INDECOPI:

Le corresponde actuar de acuerdo a sus competencias y facultades en materia de
acceso al mercado, libre competencia, defensa de los derechos del consumidor y
sobre los demas temas que de acuerdo a la normatividad vigente les corresponde.

+ La Superintendencia de Transporte Terrestre de personas, carga y Mercancias
(SUTRAN): Tiene competencia para normar, supervisar, fiscalizar y sancionar de
acuerdo con sus competencias los servicios de transporte terrestre de personas,
carga y mercancias en los ambitos nacional e internacional, asi como aquellos
servicios complementarios y vinculados que brinden los agentes publicos o privados
relacionados al sector. Asi, como para supervisar y fiscalizar el cumplimiento de las
normas relacionadas con el transito y las establecidas en Reglamento Nacional de

Vehiculos.@)
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Cabe precisar que la fiscalizacion del servicio de transporte, de acuerdo a la Ley, es
funcion exclusiva de la autoridad competente en el ambito de su jurisdiccién, salvo
gue por otra norma con el mismo rango disponga lo contrario. Es posible delegar la

supervision del servicio de transporte a entidades privadas debidamente autorizadas.

En el grafico que se muestra a continuacion se resumen las facultades de cada una
de las autoridades competentes relacionadas directamente al transporte terrestre de
carga. Estas autoridades, como se menciond anteriormente, poseen diversas
competencias normativas, de gestion y de fiscalizacion dependiendo del ambito de

aplicacion.2)

Figura 07: Autoridades competentes para el transporte de carga

Autoridades Competentes

Wice Ministerio de
Transporte

—

I:l!rec:m_nl General de

Circulacion Terrestre
Ministeric de
Transportesy  —

Comunicaciones

MNormativa

Facultad reglamentaria
de forma directa

Aprobar normas
complementarias para
al transporte de
PErsonas y mercancias

I

—= Provias Nacional

SUTRAN

Direccion Regional Sectorial encargado de la | |
circulacion terrestra

Gestion

permiso de operacidn para el
sarvicio de transporte de
mercancias en ambito
Macional.

certificado de habilitacion
tecnica.

administracion  del registro
nacicnal.

Preparacion, gestion,
administracion y ejecucion de
proyectos de infraestructura
de transporte relacicnada a la
red Vial Macional.
Planificacion, gestion y
control de actividades y
FECUrsos eConomicos que se
emplean para el
mantenimienta y seguridad
de |as carreteras y puentas de
[a red vial Nacional

Permiso de operacion para el
servicie de transporte de
Miercancias para aperar a nivel
nacional.

certificado de habilitacion
técnica para terminales
terrestres para transporte de
Mmercancias.

administracion del Registro
Regional

Fiscalizacion

= Supervisar y fiscalizar
el cumplimiento de
las normas
relacionadas con el
transito y las
establecidas en el
Reglamento Nacional
de vehiculos.

Supervision, deteccion
de infracciones,
impaosiciones y ejecucion
de sanciones por
incumplimiente de
normas y disposiciones
dentro de su jurisdiccidn.

Fuente: GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONA
Y NORMATIVOS
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¢ Cual es la estructura normativa relacionada con el transporte de carga en el

Peru?

El eje normativo lo constituye la Ley No. 27181 — Ley General de Transporte y Transito
Terrestre, publicada el 08 de octubre de 1999, la cual fue modificada por las
siguientes leyes:

« Ley No. 28172 — Ley que modifica los articulos 15 y 23 de la Ley General de
Transporte y Transito Terrestre y formaliza el transporte terrestre de pasajeros
interprovincial o interregional en automoviles — colectivos (publicada el 17/02/2004).
* Ley No. 28839 — Ley que modifica los articulos 30 y 31 de la Ley No. 27181, Ley
General de Transporte y Transito Terrestre, referido al seguro obligatorio de
accidentes de transito (SOAT) e incorpora el articulo 431 — A al Codigo Penal
(publicado el 24/07/2006).

* Decreto Legislativo No. 1051 — Decreto Legislativo que modifica la Ley No. 27181,
Ley General de Transporte y Transito Terrestre (publicado el 27/06/2008).

* Ley No. 29259 — Ley que modifica la Ley No. 27181, Ley General de Transporte y
Transito Terrestre, sobre sanciones y medidas preventivas (publicado el 14/09/2008).
« Ley No. 29559 - Ley que modifica la Ley No. 27181, Ley General de Transporte y
Transito Terrestre (publicada el 16/07/2010).

* Ley No. 29937 — Ley que modifica los Articulos 2, 23, 24 y 25 de la Ley No. 27181,
Ley General de Transporte y Transito Terrestre, precisando disposiciones
relacionadas con los servicios complementarios (publicada el 21/11/2012).

Dicha norma reune los lineamientos de politica del estado y mediante la
reglamentacion respectiva prevé los mecanismos y herramientas para la aplicacion
de una politica renovada en el sector. La regulacion general contenida en esta ley,
viene siendo complementada e implementada mediante sendas normas (tanto leyes
como reglamentos) expedidas en afos recientes.

En el cuadro que se presenta a continuacion se aprecia con claridad la profusion de
normas que se han expedido hasta la fecha con la finalidad de salvaguardar la libre
competencia, la seguridad de los usuarios y la proteccion del medio ambiente.
Complementariamente se explica, a nivel general, el &mbito de aplicacion, asi como

los aspectos mas sobresalientes de cada una de las normas (leyes y reglamentos).(s)
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Tabla 08: Compilacidn de las principales normas que rigen el transporte

Mormas

[Leyes y
Reglamentos)

Ley 27181

Lew General de
Transporte y Trirsito
Terrestre

Fecha de Publicacidn
[FP: 081090

Maodificatorias

Ley 28172
Ley 2813%
Ley 29255

Decredo Leg. 1051

Ambito de
aplicacion

Establece ks limea-
Frientas generales
ELORGMICOS,  Orgaani-
racionales y reglamen-
tarios del ransparte y
transito termesing y mge
e 100 ¢ terniona de
la Repoblica, Mo se en
cunird  compresdido
en el Arbito de aplica
cichr dee 13 presente Ley,
ol trandporte por cable,
o fajas transportadn
ras v par ductas,

En sus primencr articulos, esta norma rl_'-:;,JId die rma
Aera amplna :_|t_'n|_-m|. [ -;:-I:l_||_~1|'\.t_:-;. g la sockan estatal,
la bbre competancis ¥ ol el Estiscda en @l sectar, sabire
la prameacsin de la inversion privada, la mternalizacidn
y correoon de costos v la racionalizecion dil uso dae b
"lrr-\.iL".‘-!rUU'-.lli"

De otre lado, lista los Reglamentas nacionabas nece-
sarics para la implementacidn de |a Lay: El Reglamento
Macicnal de Transito, Reglamento Macional de Vehiculos,
Reglamento Macional de Gestidn de Infraestroctura, ke-
glarnento Macional de Administracidn de Transporte; Re-
glarnento Macional de Cobre por Uso de Infraestructura
Piblica, Reglaments de leranguizacion Vial, Reglarmento
Macicnal de Responsabilidad Ceal y Seguros Obligatorios
por Accidentes de Transito.

Finalmente, regula de manera general sobra las in-
fracciones y sanckanes, la resporsabilidad il y sequros
obdgatonas; y ol regitro vehicular (placas de rodapa) ¥
oros registros,

DS 033-2001-MTC

Reglamanto
Mactional de Tramsito

FP: 23.07.01

D5-MTC-2002: 012,
022, 026, 039y 040

D5-MTC-2003: 003,
005, 059 v 066.

05 DOB-2003-IM

DS-MTC-2004: 032 y

037 / D5-MTC-2006:

027 y 032/ D5-MTC-
2008: 119 y 040

B+ aplicable & los
ﬂf‘ﬂphfﬂﬁ'ﬂfﬂlﬁ}ﬁ 4

personas,  wehiculos
v animales w a las ac-
fividades  vinculsdas

con o transporte v el
e armbiente  en
cudnio s relacionan
o o frénsito, Rgpe en
focka el fermbano o la
Repiblica

En |3 prasente norma se regula e uso de las Was
prablicas terrestnes,

5%a definen |as competencas de los agentes estatales
que intervienen em materia de transito terresire. 5
dafinen las reglas y obligaciones que cada condwctor y
peatom deben respetar, en cuanto a su desplazamianto
por las vias termestres de uso pdblica [Circulacian).

agmisreg establecs las narmas generales sobg @
Registrg vehicular (Tarjeta de Iderificacidn vehicular,
Placa de Rﬂlid_}l_‘, e, ). Accidenties dis Transito y Sequrs
I:II.||||._|.1I!|_|r||;| Estabbace |as infracciones oe transito y las
sanciones aplicables, segon cada case,

Fuente: GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONA
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Tabla 08: Compilacion de las principales normas que rigen el transporte

Mormas
Modificatorias

(Leyes y
Reglamentos)

D5 047-2007-MTC

Establecen Limites
Médximos Perrnisioles
de emisiones
contaminanies

para vehiculos
AUtcamotonas que
circulen en la red
wal. FP 31000

DS 002-2003-MTC
5 026-2006-MTC

D5 0.23-2002-MTC

Textcy Llsca
Drdenada del
Reglarmento
Macsanal de

R piansatuliclad
Coal y Segquias
Dl sgatomed por

D5 001 - 2004 -hTC
Or5 0271-2005-MTC

Ambito de
aplicacian

De aplicacikin an el
ambito nacional, a los
wehiculos  automoto-
res on orowladdn, ve-
hiculns  automotones
usados nuewds a ser
importados o ensarn-
blados en el pais.

Aplicable, a todo we
hiouln automaotor guse
crcube por el termtong
racioedl, o eual oele
carlar ot uma poliza
de fequng wagentse e

Materia

Sa pstablecs en el dmbito nacional, los valores de los
Limites Maximos Permisibles (LF) de Emslonas Conta-
minantes para vehiculos autemotoees en circulacian, ve-
hiculos automotonss NUesos a ser importados o ensam-
blados en o pais, v vehiculos automotores usados a ser
importados.

Establece las disposiciones reladonadas con la dater-
minacion de la resporsabilidad civil derivada de aociden-
tes de transito terrestre asi como el régimen y caracteris-
ticas del Seguro Obligatono por Accidentes de Transito
(504T) en e marco de la Ley 27181, El 50AT actda bajo
la modalidad de seguro de accidentes personakes y cubre
|os riasgos de muerte v besiones corporales gue sufran las
PErsonds, 5ean oCupantes o tercercs N ocupantes de un

D5-MTC;
D5 009-2004-MTC | 3a04: 023, 031,038
Raglarmanic 2005: 025
Macsanal de .
Admestracidn de 21006019
Transporte 007, 011, 00d, 027
FP- 27.02.04 ¥ 037

2008 001

.‘::;I::j'::"‘“' e Sat '.-ehi-:!.llulaulc-"l-:h:-r. COMD conseouenda de un accidente
da trinsito.
FP 14,0602
De  aplizacion  en
todo el temitorio de|  F Reglaments establece |os requisitos v caractersti-
D5 058-2003- O5-KATC-2004: 005, |13 Replblica. Sus dis-| cac técnicas que deban cumnplir los vehioulos para que
MTC Apruetyan 014 y 035 posiciones Alcanzan 8| ingrasen, se registren, transiten, operen y se retiren del
el Reglamenio . loz wehiculos listados | sistama Macipnal de Transporte Terrestre
Mackonal de D5-MTC-2005: 002, en la norma [Anexo
Vehioulos 012 F DH-MTC-20050 | ), a<f como a los We-|  LOS requisitas v caracteristicas tacnicas establecidas es-
012 y 008 ¢ [5-2006: | piculos Espedales que | 180 onentados a la proteccian y la sequridad de las perso-
012, 023y 037 /D5- |jngresen, transiten | nas. los usuarios del transporte y del trénsito terrestre, asi
FF 0710003 BATC-2008: 006 ¥ 042 | gnaren en &l Sistemna | ©omo a la protecoidn del medio ambiente y e resquardo

Macional de Trarsporte
Temastra,

Las actividaces del
semacsn de trarsponts
lErresing de persinas ¥
de mercancias realiza-
do por wias terrestres,
gy estandos compren-
dedos dentro de su
arnbito: @l trarsporte
ferroviario, el trans-
porte intermacianal y &l
transporie especal de
pasajerns en wehiculos
Menones  motodzados
O no motarizados,

de la infraestrectura vial,

Establecs las condicionas de acoeso y de operactn de
las pearsoras naturales v juridicas que pretendan obilensr
una autonzacidn para acceder y brindar @ servicio de
transporte, Por un lado, & transportista debe screditar
que cuenta con la infraestruciuna v GrganEacidn regqus-
nda para la prestacion oel seracn, &5 der, gque cuenta
eon termindles terresinas, ectacines de ruta, paraceros
y alicings administrativas, seqln cormesponds; asimismo
deberd acreditar que @ objeto socal contenide en s
respeectives actos constibutivos, especifique come activi-
dad principal la dadicacidn al servicio de transporte, entre
oiroa. Todas estas condiciones estén onentadas a satisfa-
cer las necesidades de los usuarios, al resguardo de sus
condiciones de sequridad y salud, asi come a la protec-
cidan del ambiente y de 3 comunidad en su conjunta, en
cumplimiento dal obietive de la accdn estatal en matenia
de transporte y transito terrestre previsto en e Articulo 3
de la Ley W= 27181,

Fuente: GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONA
Y NORMATIVOS
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Tabla 08: Compilacidn de las principales normas que rigen el transporte

Normas

(Leyes y
Reglamentaos)

Ley 29005

Ley que establece
los lineamientos
generales para el
funcionamiento
de las escuelas de
conductores

FP: 20.04.07

Modificatorias

Ambito de
aplicacion

Es de aplicacidn a
todas las escuelas de
conductores de vehi-
culos motorizados te-
rrestres

Materia

Se requla la autorizacion y funcionamiento de las Es-
cuelas de conductores de wehiculos motorizados para
transporte terrestre. Establece como condicion obligato-
ria para obtener las licencias de conducir en categoria de
profesionales, |2 aprobacion de los cursos correspondien-
tes impartidos por dichas escuelas.

D5 005-2008-MTC

Aprueban
Reglamento
de Escuelas de
Conductores

FP: 06.02.08

Es de aplicacidn a
todas las escuelas de
conductores de vehi-
culos motorizados te-
rrestres y a todos los
usuarios  interesadaos
en la obtencién de li-
cencias de conducir
en las categorias regu-
ladas por la presente
norma.

Las Escuelas de Conductores estardn a cargo de la
formacién y capacitacion de los conductores de la clase
y categorias profesional y profesional especializado, en
virtud de lo dispuesto en la Ley N° 29005. lgualmente
podran Impartir cursos de especializacion y reforzamien-
to de conocimientos para conductores que cuentan con
licencia de conducir,

Se modifica el articulo 6° del Reglamento de licencias
de Conducir para vehiculos motorizados de transporte
terrestre, aprobado por Decreto Supremo N 015-94-
MTC, en cuanto a los requisitos para obtener Licencia de
Conducir,

Ley 29237

Ley que crea el
Sisterna Macional
de Inspecciones
Técnicas Vehiculares

FP: 28.05.08

D5 025-2008-MTC

Aprueban
Reglamento
Nacional de
Inspecciones
Vehiculares

FP. 24.08.08

DS 041-2008-MTC

El dmbito de aplica-
cion del Sistema MNa-
cional de Inspecciones
Vehiculares compren-
de al territorio de la
Republica v alcanza a
todos los vehiculos au-
tomaotores que circulen
por las vias publicas te-
rrestres

El presente Regla-
mento rige para;

- Los vehiculos
sefalados en
el Anexo | del
Reglamento
Nacional de
Vehiculos.

- Los Centros de

Inspeccian  Técnica
Vehicular-CITV,
las Entidades
Supervisaras de los
CITV, los usuarios
del transporte  y
transito terrestre
y los operadores
de los servicios de
transporte terrestre.

Esta Ley crea el Sistema Nacional de Inspecciones Vehi-
culares, encargado de certificar el buen funcionamiento
y mantenimiento de los vehiculos automotores y el cum-
plimiento de las condiciones y requisitos técnicos estable-
cidos en las normas con el fin de garantizar la seguridad
en el transporte y transito terrestre y las condiciones am-
bientales saludables. Se designa al MTC como competen-
te exclusivo en esta materia, para normar y gestionar este
Sistema a nivel nacional, asl como fiscalizar y sancionar a
los centros de Inspeccidn Tecnica autorizados

El presente Reglamento regula los siguientes aspec-
tos:

a. El procedimienta general deimplementacion del Sistema
Macional de Inspecciones Técnicas Vehiculares,

b. El procedimiento, requisitos y condiciones de operacidn
que deben cumplir las persanas naturales o juridicas
para ser autorizadas como CITV.

C. El procedimiento a través del cual los CITV autorizados
efectuardn la Inspeccion Técnica Vehicular v, de ser el
caso, emitiran los Certificados.

d. El procedimiento de seleccion y contratacion de las
Entidades Supervisaras de los Centros de Inspeccidn
Técnica Vehicular - CITV,

Fuente: GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONA
Y NORMATIVOS
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Tabla 08: Compilacidn de las principales normas que rigen el transporte

Normas Ambito de

(Leyes y Modificatorias Materia

. aplicacion
Reglamentos) aplica

Seimplemente el Sisterma de Control en Garitas “Tolerancia
Cera” el mismo que tiene por finalidad impedir que los
wehiculos con los gue se realiza el transporte pesado
de carga en camidn, asi como con los que se prestan
servicios de transporte internacional de pasajeros y carga,
: asen por las garitas de peaje si no cumplen con los
se realiza el transporte pasen p gar! Peal HImp
pesado de carga en requisitos de seguridad minimos establecido en la norma
DS 035-2006- ca.midn 3" con IEIS Asimismo, se detallan las facultades de la PNP para el
MTC Establecen el que se presta servicio desarrollo de sus funcignes de fiscalizacion.

sstema de Control DS 036-2006.MTC | PUblico de transporte | Se establece que a partir de 01.02.07 los vehiculos de

Es de aplicacién a los
conductores de  los
vehiculos con los que

n Gari Peaj ; e . .
ET::-(I::? d,ﬁi?adfe,ﬁfjc interprovincial de | transporte de mercandlas que circulen por la red vial

personas de ambito | nacional deberdn acreditar haber pasado la inspeccién
FP: 30.10.06 regional y nacional, | técnica vehicular basica anual.

asl como con los que ) )
se  prestan  servicios | De otro lado, se sefala que las autoridades competentes

de transporte | podran  realizar  pruebas  psico-sensamétrica a  los
internacional de | conductores durante los operativos de control.

pasajeros y carga Asimismo, se amplian las facultades de las autoridades

competentes para realizar verificaciones en los terminales
terrestres, o estaciones de ruta.

Fuente: GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONA
Y NORMATIVOS

.Qué requisitos debe cumplir el transportista que estad apto para operar en el
Peru?

Para acceder al mercado del transporte terrestre de carga, el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, asi como la Municipalidad Provincial emiten
permisos, certificados, constancias y autorizaciones que deben ser solicitados por
cada una de las empresas (naturales o juridicas) prestadoras del servicio. Para ello,
ambas instituciones solicitan una serie de requisitos, los cuales son sustentados a
través de documentos (administrativos, técnicos y fiscales) presentados en las
oficinas correspondientes.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través de la Direccion General de

Circulacién Terrestre, es la entidad encargada de emitir: (7a)

74. GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONALES Y NORMATIVOS
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« Permiso de operacion. Es la autorizacién que se otorga para la prestacion del
servicio de transporte de mercancias en general, siempre que el solicitante cumpla
con las condiciones previstas en el Reglamento Nacional de Administracion de
Transporte. A nivel regional este permiso es expedido por la Direccion Regional
Sectorial encargada de la Circulacion Terrestre.

« Constancia para el transporte de mercancias por cuenta propia. Es la autorizacion
que se le da a una empresa (natural o juridica), para realizar las actividades de
transporte de bienes o productos fabricados por la misma.

» Certificado de habilitacion vehicular. Es el documento mediante el cual se acredita
que el vehiculo se encuentra apto para la prestacion del servicio de transporte
terrestre de mercancias.

« Constancia de inscripcion en el Registro Nacional de Transporte Terrestre. Es el
documento que certifica que el vehiculo ha sido inscrito a la base de datos de
vehiculos de transporte de carga. Esta base de datos tiene fines estadisticos, permite
determinar la oferta de transporte de carga a nivel nacional.

*Estos documentos permiten la circulacion formal del vehiculo de carga en todo el
territorio nacional.

Complementariamente, la autoridad provincial emitird, la autorizacion para la
circulacion de vehiculos de carga en las vias de la provincia de Lima. Dicha
autorizacion establece el uso de vias declaradas como corredores para la circulacion
de vehiculos pesados y de transporte de carga en general. Los propietarios de dichos
vehiculos deben obtener su autorizacion anual previa inscripcion y cumplimiento de

requisitos en la Direccion Municipal de Transporte Urbano.

¢.Con qué documentos debe contar el vehiculo durante el transporte de carga?
Para el transito de mercancias, la empresa transportista debe contar durante el

traslado de la carga o mercancias a nivel nacional, con los siguientes documentos: (7s)

75. GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONALES Y NORMATIVOS
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* Brevete del conductor

. Tarjeta de propiedad de camién y del semirremolque (en caso sea necesario)

» Poliza de seguro vigente

» Seguro obligatorio de accidentes de transito — SOAT

+ Certificado de revision técnica vigente

* Certificado de habilitacion vehicular

* Certificado de capacitacion del conductor

* Guia de remision indicando el nombre de la empresa de transporte, la empresa

generadora de carga, datos del bien transportado. i)

Figura 08: Relacion de documentos durante el transporte terrestre de

Brevete del
conductor
Certificado de
capacitacion

del conductor, Tarjeta de

prepiedad del
camién y
Documentos semiremolque

necesariosdurante
Guia de el transporte de
mercancias

remisién

Poliza de
Seguro
Vigente

Certificado de
habilitacion
vehicular

Certificado de
revision técnica
vigente

Fuente: GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONA
Y NORMATIVOS
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.Como estan reguladas las horas de conduccidon de los choferes?

Los aspectos relacionados a los temas de regulaciéon de las horas de conduccion son
abordados en el Articulo 30 del Decreto Supremo No. 017-2009-MTC, el cual senala
qgue los conductores de vehiculos destinados a la prestacion del servicio de transporte
publico de personas, de ambito nacional y regional, no deberan realizar jornadas de
conduccion continuas de mas de cinco (5) horas en el servicio diurno o mas de cuatro
(4) horas en el servicio nocturno.

En lo que respecta al servicio de transporte regular de personas, de ambito nacional
y regional, cuando el tiempo de viaje sea menor a cinco (5) horas, el tiempo de
descanso entre cada jornada de conduccién serda no menor de una (1) hora. En ningtin
caso se podra superar el tope de la duracion acumulada de jornadas previsto en el
Reglamento Nacional de Administracion de Transporte.

En caso que el tiempo de viaje sea menor de dos (2) horas, el tiempo de descanso

entre cada jornada de conduccion sera no menor de treinta (30) minutos. (77)

4.5. REGLAMENTO NACIONAL DE TRANSITO

CAPITULO | OBJETO Y AMBITO

Articulo 1°.- El presente Reglamento establece normas que regulan el uso de las
vias publicas terrestres, aplicables a los desplazamientos de personas, vehiculos
y animales y a las actividades vinculadas con el transporte y el medio ambiente,

en cuanto se relacionan con el transito. Rige en todo el territorio de la Republica.
TITULO I AUTORIDADES COMPETENTES

Articulo 3°.- Son Autoridades competentes en materia de transito terrestre: 1) El
Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion; 2) Las
Municipalidades Provinciales; 3) Las Municipalidades Distritales; 4) La Policia
Nacional del Pert; y 5) El Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de

la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPIzg)

77. GUIA DE ORIENTACION AL USUARIO DEL TRANSPORTE TERRESTRE — ASPECTOS INSTITUCIONALES Y NORMATIVOS
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TITULO Il DE LAS VIAS CAPITULO | ASPECTOS GENERALES

Articulo 9° .- La via comprende la calzada, la acera, la berma, la cuneta, el
estacionamiento, el separador central, el jardin y el equipamiento de servicios
necesarios para su utilizacion. Las vias publicas se utilizan de conformidad con el
presente Reglamento y las normas que rigen sobre la materia. Articulo 10° .- Los
elementos integrantes de la via publica, sean funcionales, de servicio o de ornato
complementarios, son habilitados o autorizados por las respectivas Autoridades,
segun su competencia. Articulo 11° .- La clasificacion y nomenclatura de las vias
se encuentran establecidas en el Reglamento Nacional de Jerarquizacion Vial, al

que se sujetaran las Autoridades competentes en sus respectivas jurisdicciones.

Articulo 14.- Para la apertura, modificacion, clausura, interrupcion u ocupacion de
la via publica con motivo de la ejecucion de obras u otros fines, la Autoridad
competente, ejerce la autorizacién, coordinacion y supervisién. Articulo 15° .-
Solamente la Autoridad competente ordena el cierre temporal de vias o la
colocacion o el retiro de dispositivos de control del transito. Articulo 16° .- Para
la realizacién de obras en la via publica destinadas a su reconstruccion,
mejoramiento, conservacién o instalacion de servicios, se debe contar con
autorizacion previa de la Autoridad competente, debiendo colocarse antes del
inicio de las obras los dispositivos de prevencion correspondientes. Articulo 17°
Durante la ejecucion de obras en la via publica, debe preverse un paso alterno
que permita el transito de vehiculos, personas y animales sin riesgo alguno.
lgualmente, se debe asegurar el ingreso a lugares sélo accesibles por la zona en
obra. La Policia Nacional del Peru a través de sus 6rganos competentes, garantiza
y controla la libre circulacion. La senalizacion requerida, los desvios y las
reparaciones no efectuadas en los plazos fijados por los responsables de la
ejecucion de las obras, seran llevados a cabo por el organismo con competencia
sobre la via publica o la empresa que éste designe, con cargo a aquellos, sin
perjuicio de las sanciones que correspondan. (79

79. REGLAMENTO NACIONAL DE TRANSITO
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Articulo 18° .- La Autoridad competente responsable de la via debe establecer
un sistema de control de accesos. Los propietarios de inmuebles colindantes
deberan obtener autorizacién por escrito de la referida autoridad antes de la
construccion de un acceso a la via publica. La solicitud de autorizacién sera
rechazada si dicho acceso pudiera resultar inseguro. Articulo 19° .- La facultad
de instalar Garitas de Peaje en la Red Vial Nacional, corresponde Unicamente al
Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion. Articulo
20° .- En tanto no constituyan obstaculo o peligro para el transito y de acuerdo a
lo establecido por el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y
Construccion, la Autoridad competente en el ambito de su jurisdiccion y con 11
excepcion de la Red Vial Nacional, podra autorizar construcciones permanentes
dentro del derecho de via, en los casos siguientes: a) Instalacién de casetas de
cobro de peaje y de control de pesos y medidas de los vehiculos. b) Obras bésicas
de infraestructura vial. ¢c) Obras basicas para el funcionamiento de servicios
publicos esenciales. Articulo 21° .- En los casos en que el desarrollo del transito
y la seguridad en la via sean afectados por situaciones u obstaculos previstos o
imprevistos, la Autoridad competente y de ser el caso las entidades involucradas,
procederan en forma inmediata y coordinadamente a superarlos de acuerdo con
sus funciones especificas, advirtiendo del riesgo a los usuarios. Articulo 22° .- La
Autoridad competente, segun su jurisdiccidén y los constructores de una obra vial
o de una obra que se ejecute en la via, sean empresas privadas u organismos
publicos, son solidariamente responsables por los dafos que se causen a terceros
debidos a la falta de senalizacion que advierta la ejecucion de tales obras, 0 a su
insuficiencia y/o inadecuada instalacién y mantenimiento. Articulo 23° .- La
responsabilidad objetiva por los danos o perjuicios ocasionados a terceros por el
mal estado de las vias, es de las autoridades responsables de su mantenimiento
y conservacion, salvo casos que el mal estado sea consecuencia de causas

imprevistas. (so)
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Articulo 24° .- Estéa prohibido en la via: 1) Destinar las calzadas a otro uso que no
sea el trénsito y el estacionamiento. 2) Ejercer el comercio ambulatorio o
estacionario. 3) Colocar propaganda u otros objetos que puedan afectar el
transito de peatones o vehiculos o la sefnalizacion y la semaforizacion. 4) Efectuar
trabajos de mecanica, cualquiera sea su naturaleza, salvo casos de emergencia.
5) Dejar animales sueltos o situarlos en forma tal que obstaculicen el transito. 6)
Construir o colocar parapetos, kioskos, cabinas, cercos, paraderos u ornamentos
en la esquinas u otros lugares de la via que impidan la visibilidad del usuario de
la misma. 7) Colocar en la calzada o en la acera, elementos que obstruyan la libre
circulacion. 12 8) Derivar aguas servidas o de regadio o dejar elementos
perturbadores del libre transito o desperdicios como maleza, desmonte, material
de obra y otros, salvo maleza en los lugares autorizados. 9) Recoger o dejar
pasajeros o carga en lugares no autorizados. Articulo 25° .- Los propietarios u
ocupantes de inmuebles colindantes con las vias publicas, deben mantener en
perfectas condiciones de seguridad los toldos, cornisas, balcones o cualquier otra
saliente de su propiedad sobre la via. Articulo 26° .- No es permitido utilizar sin
obtener la autorizacion de la Autoridad competente, la via publica para instalar o
realizar actividades comerciales, sociales, deportivas, recreativas, culturales, de
esparcimiento u otras. Articulo 27° .- Los propietarios u ocupantes de inmuebles
colindantes con la via publica deben: a) Permitir la colocacion de senales de
transito. b) No colocar luces, carteles o similares que por su intensidad,
dimensiones o0 mensaje, puedan ser confundidos con dispositivos de control del
transito. ¢) Obtener la autorizacién de la Autoridad competente antes de la
construccion de cualquier acceso vehicular. d) Obtener la autorizacion de la
Autoridad competente para colocar anuncios comerciales o publicitarios, cuyo

tamano y ubicacién no deben confundir ni distraer al conductor. (a1
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Articulo 28° .- Los anuncios comerciales o publicitarios deben: 1. Ser de lectura
simple y rapida. 2. Ubicarse a una distancia de la via y entre si, que guarde
relacion con la velocidad maxima admitida para dicho tramo de la via. 3. No
confundir ni obstruir la visibilidad de senales, semaforos, curvas, puentes o
lugares peligrosos. Articulo 29° .- Los dispositivos de control del transito que se
instalen en la via publica, deben cumplir con las exigencias establecidas en el
Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras, que aprueba el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda
y Construccién, en concordancia con los Convenios Internacionales suscritos por
el Peru. 13 Articulo 30° .- La Autoridad competente podra fijar en zona urbana:
a) Vias o carriles para la circulacion exclusiva de vehiculos del servicio publico de
transporte de pasajeros. b) Sentidos de transito variables para un tramo de via o
una via determinada, en horarios que la demanda lo justifique. Articulo 31° .- Con
excepcion de la senalizacion de obras, los carteles o similares y luces, deben tener
la siguiente ubicacion y restricciones respecto de la via publica: a) En zona rural,
autopistas y carreteras duales, de 1ra. o 2da. clase, deben estar fuera del derecho
de via. b) En zona urbana pueden estar sobre la acera y calzada, sin dificultar la
vision de los dispositivos de control del transito. ¢) No se podra utilizar como
soporte de carteles o similares y luces, a los arboles, elementos de senalizacion,
postes de alumbrado, cables de transmision de energia o teléfonos, ni a obras de
arte de la via. Articulo 32° .- En las vias que determine y con las caracteristicas
que senale el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda vy
Construccion, la Autoridad competente puede instalar sistemas de comunicacion
gue permitan al usuario solicitar servicios de auxilio mecanico y atencién de

emergencias.(s2)
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CAPITULO 5: MARCO REFERENCIAL
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5.1. TERMINAL TERRESTRE - NIVEL NACIONAL

5.1.1. GRAN TERMINAL TERRESTRE PLAZA NORTE 3

a) Ubicacion:

Independencia — Lima, entre las Av. Tupac Amaru, Tomas Valle, Panamericana Norte

y Angélica Gamarra.

Imagen 03: Ubicacidn de la infraestructura

Estacién
Metropolitano g
Tomas Valle

A—

o9, GRAN TERMINAL
) LT TERRESTRE

Plaza Norte
ESTILOS

Fuente: Google

Imagen 04: Maqueta del Terminal Terrestre Imagen 05: Vista en 3d del

Plaza Norte Terminal Terrestre

"
' 4
P

Norte

Fuente: Google Fuente: Google

83. Recuperado de: http://www.chinenarquitectos.com/nuestros-proyectos/terminal-terrestre-plaza-norte

118



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

b) Historia:

El Gran Terminal Terrestre de Lima Norte surge como una iniciativa privada ante la

creciente demanda del transporte terrestre.

El nuevo Terminal Terrestre mejorara notablemente el transporte interprovincial,
potenciando el turismo y comercio. Lima, al igual que las capitales mas modernas del

continente contara con un terminal terrestre de primer nivel.

El Gran Terminal Terrestre Plaza Norte es un terrapuerto construido en
el 2011. lleva mas de 45.000 m2 de superficie y alberga a cerca de 80 empresas
de transporte las cuales parten a 150 destinos. EI Terminal cuenta con una
infraestructura moderna, seguridad y servicios de calidad para brindar una

experiencia notable a sus usuarios. (s4)

la Infraestructura fue edificada con una inversiéon de 25 millones de délares y sera local
para la atencién de agencias de transporte, zona de envio y arribo de encomiendas,

etc.(s)

¢) Ubicacion estratégica y Normas Técnicas:

- Cumplieron con las Normas Técnicas de Terminales Terrestres (sub — capitulo
2 Art. 5)

- Ubicacion estratégica segun Plan Urbano Metropolitano y Estudio Typsa.

- Tiene estudio de demanda y oferta.

- Tiene Estudio de Impacto Vial e Impacto Ambiental.

- Tiene un acceso facil para el pasajero.

84. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wikBi/Plaza Norte
85. Recuperado de: https://rpp.pe/lima/actualidad/inauguran-gran-terminal-terrestre-de-plaza-
norte-en-independencia-noticia-260417
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d) Cumplimiento de Normas Técnicas Internacionales:
Imagen 06: Sala de embarque del Terminal

Con una

Terminal Terrestre Plaza Norte, ofrece un servicio
integral de calidad, tanto para los pasajeros como
para las empresas de transporte, contribuyendo
al ordenamiento, seguridad y formalidad del

transporte interprovincial.

moderna infraestructura el Gran

- Amplias condiciones de habitabilidad y funcionamiento.

Terrestre

Fuente: Google

- Mas de 1500 asientos de espera para atender a 38 buses simultaneamente,

tanto en rutas cortas como largas.

- Capacidad para atender a 15 millones de pasajeros al ano hacia el norte e

interior del pais.

- Consta de tépico, puesto policial, oficina de correos, consignacion de

equipajes, patio de comidas, banos y duchas.

e) Ventajas del Gran Terminal Terrestre:

« Paralos pasajeros

Infraestructura moderna

Seguridad, puntualidad y formalidad

Facil ubicacion y acceso

Servicios complementarios

Diversas empresas de transporte en un solo lugar

Paradero formal de taxi (ge)

86. Recuperado de: http://www.chinenarquitectos.com/nuestros-proyectos/terminal-terrestre-plaza-norte
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Imagen 07: Vista en 3d del Patio de

« Paralas empresas de transporte .
maniobras

- Ubicacién geografica

estratégica

- Ampliay cdmoda

. | | p—
infraestructura : P

- Seguridad de locales y /‘ 1 Poso de Maniobrs os ndependients ol odit

buses

on horas de maxima demanda

%' de pasajeros y permite albergar en forma
ki >) simultinea 70 buses sin Interferir unos con otros
- Mejor control y ordenamiento Fuente: Google

- Gran flujo de publico
f) Seguridad y Control:

El Gran Terminal Terrestre Plaza Norte esta desarrollado en un area de 58 200
m2, y cuenta con diversos servicios que ofrecen comodidad y seguridad a los

pasajeros.

El terminal brinda facilidades para la labor de fiscalizacién de la Policia Nacional,
de Indecopi, del Ministerio de Transportes, de Conadis, Municipalidad de
Independencia, Sunat y cualquier otra entidad que realice acciones de

fiscalizacién sobre la infraestructura y los transportistas usuarios

g) Ambientes del Terminal Terrestre:
- Comodas salas y salas VIP de espera
- Patio de comidas
- Casilleros para guarderia de equipajes, compras, etc
- Conexion directa al centro comercial Plaza Norte
- 126 locales de atencion de diversas agencias de transporte
- Zona de envio/arribo de encomiendas
- Mas de 70 rampas para embarque y desembarque de pasajeros

- Amplia zona para llegada y parqueo de taxis (87)

87. Recuperado de: http://www.chinenarquitectos.com/nuestros-proyectos/terminal-terrestre-plaza-norte
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h) Entretenimiento y Comercio:

El Gran Terminal Terrestre pertenece al Centro Comercial Plaza Norte del Grupo Wong

(CEW).

El Centro Comercial Plaza Norte, reune la mas completa oferta comercial y la
mayor cantidad de espacios abiertos y areas verdes, siguiendo las Uultimas
tendencias mundiales en diseno, arquitectura y construccion, en una gran
superficie de 150 000 m2. (89

Imagen 08: Vista en 3d de la zona Imagen 09: Zona de recreacion

comercial

Fuente: Google Fuente: Google

Imagen 10: Zona de recreacion

Patio de Comidas y Libreria,
Banos con duchas de agua caliente y vestidores

Fuente: Google

88. Recuperado de: http://www.chinenarquitectos.com/nuestros-proyectos/terminal-terrestre-plaza-norte
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i) Zonificacion:
Imagen 11: Zonificacion

- PRy TR
-"'q .:‘“m-‘!“!l-lll|
- EOLAR B Al <8 1T

Fuente: Google

j) Concepto:
Imagen 12: Boceto conceptual

CONCEPT

TERRENO: 50,000 m'
AREA TECHADA: 26,000 m'
70 RAMPAS DE BUSES SIMULTANEOS A NIVEL
40 RAMPAS (RUTAS CORTAS) y 30 RAMPAS (RUTAS LARGAS)
SALA DE ESPERA PARA MAS DE 1,500 PASAJEROS SENTADOS

BANOS CON VESTIDORES y DUCHAS CON AGUA CALIENTE
FUTURO HOTEL PARA EJECUTIVOS

Fuente: Google
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ESPACIAL FUNCIONAL FORMAL CASO 01

Tabla N° 09 Analisis Caso 01

GRAN TERMINAL TERRESTRE PLAZANORTE

- Presenciade un volumen rectangular compacto.

- Desarrollo horizontal del proyecto, aprovechando todo el
largo del terreno.

- Forma lineal

El edificio tiene 3 Niveles:

En el primer nivel se ubican las 126 agencias de
transportes, mas de 70 empresas de ftransporte, locales
comerciales (periodicos y revistas) y la zona de guarda
equipajes. zona de encomiendas y estacionamiento
exclusivo.

En el segundo nivel, se encuentran los servicios higiénicos
completos, patio de comidas con sus respectivos
concesionarios, el centro de convenciones.

En el primer sotano, se encuentra el primer nivel de la zona
de encomiendas con 13 locales en total, donde cada agencia
tiene un drea promedio de 20 m2. También se encuentra
parte de las oficinas administrativas del terminal.

En el segundo sétano, se encuentra la zona de embarque y
desembarque con mas de 70 rampas, servicios higiénicos,
salasy salas VIP de espera,

- Los espacios son amplios.
- La circulacién predominante es la horizontal.
- Amplia zona para llegada y parque de taxis

Ubicacion: Independencia - Lima
Ano: 2009
Area Terreno: 45,000 m2

Area construida: 58,200 m2

Corporacion EW: Concept Arq. Carlos Chinen
/ Arq. Doris Yauri / Arq. Helbert Miguel / Ing.
Erasmo Wong
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- La estructura es de sistema aporticado con
coberturas de estructura metalica.

=
<
o
=)
=
O
=)
o
=
)
L

- Su ubicacion es privilegiada, ya que se establece
en la zona central de la ciudad de Lima y se
encuentra circundado por una fuerte actividad
comercial.

- En sus alrededores se puede encontrar
el Terminal Fiori, centros comerciales como Plaza
Norte y Mega Plaza, el Hospital Nacional
Cayetano Heredia y diversas entidades bancarias.

CONTEXTO

Fuente: https://www.infodebuses.com pe/es/terminales/terminal-
plaza-norte/

Fuente: Elaboracién propia
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5.2. TERMINAL TERRESTRE - NIVEL INTERNACIONAL

5.2.1. TERMINAL DE OMNIBUS DE SANTIAGO DEL ESTERO

a) Ubicacion:
Av. Roca Norte 100, G4200 Santiago del Estero, Argentina

Imagen 13

Yo/ g,
A,

Via Cargo Santiago <

Porta
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ocA srL © & Estacién Term
de Omnibus Santiago &)
&>

s BN 2 Plaza Afiora

Pol
la
Parque Aguirre z

Fuente: Google Maps

b) Historia:

La anterior Terminal de Omnibus de Santiago funcionaba en la esquina de la
avenida Pedro Ledn Gallo y Granadero Saavedra, en un edificio construido en los

anos '50 que era obsoleto y demasiado pequenio.

En 2006, el Secretario de Planeamiento de la Provincia de Santiago del Estero
anuncio la entrega de la obra a la constructora Riva S.A., que comenz¢ los trabajos
en 2007 y avanz6 a ritmo constante durante el siguiente ano. Al mismo tiempo, se
construyo el viaducto de hormigon armado sobre las vias clausuradas
del Ferrocarril Mitre que serviria para la entrada de émnibus a la terminal, y se

nivelaron las calles de la zona para mejorar el transito futuro. (89)

89. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus_de Santiago del Estero
p
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La nueva terminal de dmnibus tuvo un monto de obra de $ 53 378 0003 y fue
inaugurada el 26 de noviembre de 2008, mientras el Gobierno Provincial
comenzaba las obras de restauracion historica de la antigua estacion ferroviaria,
ya sin posibilidad de rehabilitarse debido al levantamiento de las vias para la
construccion del nuevo viaducto. La vieja estacion de trenes pasaria a

transformarse posteriormente en el nuevo Centro de Convenciones.

En marzo de 2010, comenzé la construccion del Paseo de la Terminal,
transformando los costados del viaducto de acceso en un parque publico lineal,
con juegos infantiles, forestacidén y espacios de recreacion. Fue inaugurado en

agosto de ese ano.

c) Arquitectura:

La oportunidad de proyecto dada por la conjuncion del viaducto elevado y la
estacion terminal fue la base de la idea central de la propuesta urbano-
arquitectonica. La estacion aparece como una terminacién de este ingreso
elevado en una forma sintética que surge del movimiento mismo de los émnibus.
La rotonda ovalada que se genera da lugar a un edificio de gran impacto visual
que significara un hito dentro de la ciudad, que la representara entre otras

ciudades.

Las estaciones terminales generan a su alrededor areas afectadas por las
operaciones y servicios que alli se dan; a diferencia de esta aproximacion se
propuso un edificio que, mas alla del servicio que provee, sea un edificio
netamente “urbano” y significativo dentro de la trama de la ciudad. Tal vez nos
podamos referir a lo que significaron los edificios del Automovil Club
Argentino dentro de cada ciudad. La imagen arquitecténica es perdurable, alejada
de los modos pasatistas del momento, entroncada con la historia de la

arquitectura argentina, sélida, con clara definicion entre interior y exterior.

En los laterales del edificio se generaron paseos urbanos parquizados para toda
la comunidad; paradas de taxis y estacionamientos se integran en estas areas. La
inflexion del eje longitudinal con respecto a la trama urbana, intenta enfatizar el

caracter de proa hacia la esquina mas activa del movimiento urbano. (90)

90. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus de Santiago del Estero
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Sobre la plataforma emerge un techo liviano, formal y técnicamente, como una
gran sombrilla de embarque y desembarque. La funcionalidad del edificio esta
dada por un claro sistema circulatorio de dmnibus y pasajeros. Los pasajeros que
ingresan se enfrentan directamente con las escaleras mecanicas y el hall de doble
altura o se dirigen a los dos flancos de boleterias, cuyo desarrollo y espacio frontal

permite la formacion ordenada de colas, a la manera de un aeropuerto.

Comercios, bares y servicios abastecen y acompanan a los que esperan el
momento de partida que anuncian las pantallas. En ese momento pueden optar
por utilizar los ascensores, la rampa peatonal y las mecanicas de acuerdo a sus
necesidades. Un camino perimetral interno recorre el edificio y esta destinado
exclusivamente al movimiento de boleterias, personal y encomiendas desde vy
hasta el nucleo vertical hacia el nivel superior. Esta circulacion esta vedada al

publico.

La planta baja adquiere una espacialidad singular en las doble alturas que
conectan con la planta alta y que permiten visualizar la cubierta superior desde
abajo, conectando verticalmente las dos plantas. Un lucernario central
longitudinal permite invadir con luz el corazdn del edificio; en una de estas areas
se realizé un jardin de palmeras y otras plantas, lugar de descanso y tranquilidad

dentro del ajetreo de la estacion.

Al llegar a la planta alta se tiene un panorama transparente de 360°,
visualizandose todos los andenes; alli también se encuentran areas de espera
inmediatas de acuerdo a la puerta que deba abordar el pasajero. Una cabina sobre

elevada ubicada en el extremo sur es el centro de operaciones de la terminal.

d) Terminaciones y materiales:

La relacion entre la imagen y la tecnologia ha sido otra preocupacion central del
proyecto. En la busqueda de una imagen contemporanea se ha dialogado con una
materialidad compatible y adecuada para un edificio publico, de usos intensos y

de facil mantenimiento. (91)

91. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus de Santiago del Estero
P p: p 4 2

128


https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal_de_%C3%93mnibus_de_Santiago_del_Estero

TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

En su exterior se realizd un muro de hormigdn visto pintado, cuidadosamente
modulado entre panos ciegos y carpinterias de aluminio. Sobre el ingreso emerge
una amplia marquesina que da proteccion al apeadero de llegada y salida de taxis
y coches; muy iluminada de material brillante. En el hall de planta baja se
colocaron pisos de granito pulido in situ, columnas de hormigdn visto, zocalo de
acero inoxidable y cano perimetral para proteccion de golpes, cielorrasos
continuos tensados, con tratamiento de absorcion acustica y artefactos de

iluminacion que incluyen los difusores de aire acondicionado.

Las lineas continuas de iluminacién senalan los huecos centrales, las lineas de
boleterias y el acceso; las cabinas de doble linea son de puertas automaticas para
el ingreso. Para los frentes de boleterias se pusieron muebles tipo chef-in de
aeropuertos; detras, las oficinas de trabajo para cada empresa, se dividieron con

tabiques livianos.

Los ascensores panoramicos permiten tener visuales sobre los halles y jardines.
La rampa, de solado antideslizante y pendiente del 10% permite el movimiento de

carritos y también de coches para nifos y bicicletas.

En la planta alta, una carpinteria perimetral de aluminio y vidrios laminados cierra
el total del area. Seis cajas de doble puerta de accionamiento automatico

comunican con las darsenas.

Los pisos interiores y exteriores son continuos tipo terrazo con incorporacion de

color.

e) ldentidad grafica:

La grafica propuesta para identidad de la terminal esta ligada a la idea de trabajar
con el concepto de centro y de flujo. Al ser Santiago del Estero la Madre de las
Ciudades, la mas antigua de la Argentina, se propone una figura radial, central.

Las curvas trasversales refieren al movimiento.

A partir de esta grafica y de la paleta de colores seleccionada, se generd toda la
identidad visual, desde el totem iluminado que indica desde lejos la presencia de

la terminal hasta las senales internas y aun la papeleria. (92

92. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus de Santiago del Estero
p
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Imagen 14: Vista de Planta Baja y
Imagen 15: Escaleras

Preembarque

Fuente: Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal_de_%C3%93mnibus_de_Santia https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal_de_%C3%93mnibus_de_Santiag
Imagen 16: Terminal de Omnibus al Imagen 17: Marquesina al ingreso

atardecer, desde la esquina de avenida del edificio durante la noche

Roca y Chacabuco

Fuente: Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus de Santia https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus de Santia
Imagen 18: Preembarque en Planta alta Imagen 19: Locales Comerciales y

Boleteria;

Fuente: Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus_de Santia https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus _de Santia
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f) Memoria Descriptiva del Viaducto:

A efectos de ordenar y facilitar el acceso de los vehiculos de transporte de
pasajeros a la Estacion Terminal de Omnibus, el proyecto ha previsto un viaducto

para uso exclusivo de estos servicios.

Este viaducto comienza en coincidencia con la Av. Costanera y concluye en la
planta alta del edificio de la Terminal de Omnibus, donde se realizara el ascenso
y descenso de pasajeros. Este ultimo nivel se encuentra ubicado por encima del
nivel medio de la urbanizacion. De este modo, el ingreso y egreso de los grandes
buses de larga distancia, se realizara en forma independiente de las multiples
unidades de transporte urbano; permitiendo de este modo, la llegada de los
pasajeros a la terminal y viceversa, sin conflicto alguno entre los distintos modos
de transporte que interactiian en la Terminal (el estrictamente urbano y el

suburbano o interurbano).

A esos efectos, la vinculacion en el punto de arranque en la Avda. Costanera se
efectua a diferente nivel mediante un intercomunicador vial del tipo “trompeta”
en el cual ya se han previsto las obras para contemplar una futura ampliacion de
la Av. Costanera a doble calzada de dos carriles de circulacién cada una. El
ingreso a este intercomunicador sera exclusivo para los vehiculos de transporte
publico de pasajeros, lo cual sera debidamente advertido en forma previa

mediante adecuada senalizacion vertical. (93)

Imagen 20: Viaducto y paseo

Imagen 21: Paseo del Viaducto

Fuente: Google Fuente: Google

93. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal_de %C3%93mnibus_de Santiago del Estero
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g) Trazado:

El trazado, sigue el alineamiento de las antiguas vias del ferrocarril cuyo destino
era la vieja estacion de trenes de la ciudad. El galibo en altura utilizado para estas
obras ha sido de 4,10 m para el radio urbano; en cambio, para el caso del puente

del intercomunicador con Av. Costanera, se ha previsto una altura libre de 5,10 m.

Cruzan al viaducto las calles Defensa, avenida Roca, Arenales, Santa Cruz, y por
ultimo, Chaco, inmediatamente antes del ingreso al edificio de la nueva terminal.
La zona bajo el viaducto quedd nivelada y tratada superficialmente de modo de

otorgarle una topografia acorde con el entorno circundante.

La longitud total de recorrido es de 800 m, desde el eje de la Av. Costanera, hasta

el ingreso mencionado anteriormente.

h) Seccion Transversal:

La seccion transversal del viaducto, consta de dos carriles, uno para cada sentido
de circulacion, mas una vereda lateral para casos de emergencia, con sendas
barandas de seguridad. Entre ambos carriles se dispondra, un corrugado de 0,30
m de ancho. Este corrugado, si bien separa los transitos, no impide un eventual

sobrepaso en caso de una detencion circunstancial de un vehiculo.

La vereda del viaducto almacena cuatro canalizaciones por debajo de su solado

a efectos de albergar en ellos los cableados para el sistema de iluminacion.

i) Estructura del Viaducto:

La estructura del viaducto ha sido resuelta en hormigon armado y pretensado,
con superestructura compuesta por vigas prefabricadas pretensadas, que apoyan
sobre sus respectivos dinteles. La infraestructura esta constituida por dos
columnas cilindricas cuyo diametro es de 80 cm, que a su vez apoyan sobre
cabezales que descargan en un grupo de 8 pilotes, de 50 cm de diametro cada
uno. En la parte superior, las columnas estan vinculadas por dinteles que reciben
las vigas prefabricadas, que alcanzan los 25 metros. El tablero se completa con

una losa de hormigdén armado con un espesor del orden de los 15 cm. (94)

94. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal de %C3%93mnibus_de Santiago del Estero
p
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j) Rampa de Emergencia:

En casos de eventuales accidentes se ha disenado una rampa de emergencias
inmediatamente a la salida de la terminal, una vez superada la calle Chaco. Esta
rampa, de corta longitud y de un ancho de 6,00 m se encuentra realizada en
hormigdn, con las mismas caracteristicas estructurales del viaducto ya descripto

mas arriba.

k) lluminacion:

Todo el acceso estd iluminado mediante columnas del tipo metéalico de 12 m de
altura con artefactos integrales. Las columnas de iluminacion, en la parte tipica
del viaducto, estan instaladas cada 25 m, segun los requerimientos luminicos
habituales. En los cruces de calles la iluminacién se realizo con la instalacion de

artefactos bajo el viaducto sujetos a la estructura del mismo.

I) Senalizacién:

Se instalaron dos porticos de senalizacion vertical en concordancia en la Av.
Costanera indicando la presencia del acceso a la terminal y estableciendo la

prohibicion de ingreso a vehiculos. (95)

95. Recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Terminal_de %C3%93mnibus_de Santiago del Estero
p
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Tabla N° 10 Analisis Caso 02

TERMINAL TERRESTRE SANTIAGO DEL ESTERO - ARGENTINA

Ubicacion: Santiago del Estero — Argentina
Aiio: 2008

Area Terreno: 18,000 m2
Area construida: 10,000 m2
Construccion: RivaS.A

CASO 02

La grafica propuesta para identidad de la terminal estd ligada
a la idea de trabajar con el concepto de centro y de flujo. Al
ser Santiago la Madre de las ciudades, la mds antigua de la s s ?
Argentina, se propone una figura radial, central. Pero * 31;&' - (N

también, como es el la actualidad, lugar donde convergen N m,‘f
caminos, entre provincias y regiones del Norte Argentino. =

FORMAL

La funcionalidad del edificio estd dada por un claro sistema

circulatorio de Omnibus y pasajeros. Los pasajeros que I i TN CRES iy i |
ingresan se enfrentan directamente con las escaleras B , e =1 i
mecanicas y el hall de doble altura o se dirigen a los dos TR L Xk wEtn a8 2 .

flancos de boleterias. Sobre el ingreso emerge una amplia
marquesina que da proteccion al apeadero de llegada y salida
de taxis y coches. La Planta Baja es una extensa superficies
ovalada con dobles alturas centrales y las boleterias en los
costados. Comercios en isla, completan el sector.

FUNCIONAL

La planta baja adquiere una espacialidad singular en las
dobles alturas que conectan con la planta alta y que permiten
visualizar la cubierta superior desde abajo, conectando
verticalmente las dos plantas. Un lucernario central
longitudinal permite invadir con luz el corazén del edificio.

ESPACIAL

=

<

o

=) Estructura de portico con vigas, columnas y losas de
= concreto.

8 Cobertura de estructura metdlica de la zona de embarque y
o desembarque de pasajeros.

=

)

L

La rotonda ovalada que se genera da lugar a un edificio de
gran impacto visual que significard un hito dentro de la
ciudad, que la representard entre otras ciudades.
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Fuente: Elaboracién propia
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5.2.2. TERMINAL DE OMNIBUS DE GUAYAQUIL

a) Ubicacion:

Av. Benjamin rosales Aspiazu y Av. De las Américas, entre el Aeropuerto José Joaquin de
Olmedo y frente a la estacion de la Metro via, al norte de la ciudad.

Imagen 22

Iniciar sesion

T : jJierminal Terrestre
: \?/‘j_'eAGuayaquil

@

El Terminal Terrestre es el edificio que da la bienvenida a 44 millones de personas que

llegan y salen de Guayaquil cada afo. (96)

Fuente: Google Fuente: Google

Fuente: Google

96. https://www.suitesguayaquil.com/terminal-terrestre-guayaquil.html
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b) Historia:

Disefiada en 1978 por el Arqg. Caicedo de Colombia y edificada por la empresa Fujita de
Japon. La terminal fue inaugurada el 11 de octubre de 1985 y administrada desde

entonces por la Comision de Transito del Gayas

Dos afnos después de su construccion la terminal sufrio danos estructurales por
problemas del disefo, construccidn y mala calidad de los materiales utilizados. El primer

piso de la Terminal Terrestre funciono 547 dias en buenas condiciones.

Problemas con la administracion agravaron la situacion de la Terminal dando como

resultado:

Que se opte por clausurar el primer piso y que por falta de mantenimiento las escaleras
mecanicas, los ascensores y el aire acondicionado dejaran de funcionar. Los servicios

higiénicos que estaban en estado deplorable tenian un costo para el usuario.

Se descubrieron mas de 120 camas clandestinas para choferes, redes de delincuentes,

pandillas, mendigos, prostitucion y drogas.

La Terminal Terrestre se transformo en un lugar inseguro y desordenado con locales
comerciales mal distribuidos, estacionamientos descuidados e inseguros y una total falta
de informacion. Lo mas cadtico era la antigua calle de paso de los buses urbanos, donde

existio un promedio de 2 atropellados diarios e interminables congestiones de buses.

¢) Reconstruccion de la Nueva Terminal:

v Primera Etapa

Esta situacion de deterioro se prolongé hasta 2002 cuando empezaron los trabajos
de reconstruccion a cargo de la Fundacion Terminal Terrestre - cuyos socios
fundadores son la Municipalidad de Guayaquil, la Junta Civica de Guayaquil y la
Comision de Transito del Guayas. La fundacion, presidida por Guillermo Lasso,
concluyé los trabajos de reconstruccion en 2007 con la entrega de un edificio
principal completamente remodelado con la capacidad de soportar el paso de 44
millones de usuarios por ano. La remodelacion del terminal incluyd la
readecuacion de las instalaciones interiores para convertirlas en un outlet "mall-

terminal”, el Outlet Terminal Terrestre. (97)

97. https://www.suitesguayaquil.com/terminal-terrestre-guayaquil.html
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El costo de la reconstruccion, realizada por la empresa Inmomariuxi, se estima en
50 millones de ddlares financiados por la Corporacion Andina de Fomento, el
gobierno de Lucio Gutiérrez, el Municipio de Guayaquil y fondos de la Fundacién

Terminal Terrestre.

En su estructura se conjugan materiales como el aluminio, el vidrio, el granito. En
las salas de espera los asientos son verde limon o azul. El exterior se puede ver
a través del vidrio.
Las oficinas de las 85 cooperativas son amplias, los bafios lucen elegantes

acabados y los usuarios podran utilizar las escaleras eléctricas.

En los cambios del edificio se invirtieron $ 36 millones del costo total de la obra
($50 millones) financiado por la Corporacion Andina de Fomento, el gobierno de

Lucio Gutiérrez, el Municipio de Guayaquil y fondos de la fundacion.

La inauguracion del elegante edificio se realizé por el alcalde de Guayaquil, Jaime
Nebot, junto al presidente de la Fundacién Terminal Terrestre, Guillermo Lasso,
entidad que administra la estacion; y su gerente general, Xavier Chavez. Con la
presencia de cientos de invitados.

La edificacion de 3 pisos tiene 260 locales comerciales; 91 cooperativas daran

su servicio.

* Rehabilitacion de multiples servicios para los usuarios:

- Pintura Exterior: se pintd integramente la fachada de la Terminal Terrestre de
Guayaquil, ddndole una mejor imagen y resistencia a la contaminacion generada

por los buses y aviones de la zona
- Banos: De pagados pasaron a ser gratuitos mas su remodelacion total.

- Mamparas y puertas metalicas: La fundacion procedid a instalar nuevas
mamparas y puertas metalicas automaticas en las areas de acceso, permitiendo

un mejor control en la climatizacion del area interna del edificio. (98)

98. https://www.suitesguayaquil.com/terminal-terrestre-guayaquil.html
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- Automatizacion de Recaudaciones: con la finalidad de eliminar definitivamente
cualquier mecanismo que no sea transparente, la Fundacidén contratdé un nuevo
sistema automatico de recaudaciones de tasas instalado para el uso de andény

de estacionamiento de buses.

- Otras inversiones: dentro de la primera etapa se realizaron otras inversiones,
como la contratacidon de seguros, contratacion del disefio arquitectonico completo
de la Terminal; diagnostico y reparacion del sistema de climatizacion, diagnostico
del sistema eléctrico, asfaltado de las zonas de ingreso y playa de
estacionamiento y contratacion de personal de seguridad para todo el edificio,
mas se hicieron estudios completos para la reconstruccion. Erradicamos la
prostitucion que se ejercia en los puestos de estacionamientos de buses
interprovinciales. Se desalojé a mendigos, vendedores ambulantes, vagos,

pandilleros que daban una mala imagen de la Terminal.

En los primeros dieciocho meses de operaciéon del ano 2002, la Fundacion logré
constituir un patrimonio de US$ 1 " 683.298, sin haber incrementado las tasas

existentes. (99)

99. https://www.suitesguayaquil.com/terminal-terrestre-guayaquil.html
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v Segunda Etapa

- Nuevo parqueadero pa

ra vehiculos particulares: En un area de 13.850 metros

cuadrados se realizaron tareas de canalizacion, drenaje y pavimentacion para la

ejecucion de los trabajos de remodelacion, cuya capacidad es de 300 vehiculos

privados.

Imagen 27: Plano de parqueo particular
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- Andenes de Buses Urb

y organizacion de los bus

Fuente: Fundacion terminal terrestre

anos y plaza peatonal: Se logro el buen funcionamiento

es que sirven a la Terminal; esta area de 13.150 metros

cuadrados cuenta con bancas, cubiertas termo acusticas, tachos papeleros,

iluminacion, cajetines contra incendios, semaforos de control peatonal, seguridad

y atencion personalizada

100. https://www.suitesguayaquil.com/terminal

de guias contratados por la Fundacion. (100)

-terrestre-guayaquil.html
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- Plaza paisajistica: Zona conformada por una rampa peatonal de 400 metros
cuadrados que bordea la pileta de fuente de agua de 252 metros cuadrados. La
fuente de agua musical o Pileta sera controlada por equipos computarizados que
ambientard el area verde adornada con palmeras tropicales-exoticas. La plaza
paisajistica es el complemento final de las obras que la Fundacién desarrolld en
la parte frontal de la Terminal. La plaza paisajistica sera inaugurada en el mes de
diciembre del 2004.

- Terminal Provisional: el lugar donde se construyo fueron los terrenos contiguos
a la actual zona de parqueo de vehiculos particulares, con un area de 19.500 m2.
Fue construida en cuatro meses (de junio a octubre) por Etinar S.A y Fiscalizada
por la Consultora Vera y Asociados C. Ltda. La operatividad de esta Terminal fue
de 18 meses hasta que culminaron los trabajos de remodelacion y reparacion del

edificio principal.

- Esta etapa comprendié ademas, la reconstruccién, reforzamiento y estabilizacion
definitiva del edificio, asi como la remodelacidn arquitectonica, el equipamiento y
modernizacion de las instalaciones y servicios de la Terminal Terrestre. Lo
principal es el refuerzo estructural y arquitectdonico del area comercial con 152
locales y 128 islas. Como resultados de este trabajo se recupero el primer piso,

gue se encontraba cerrado desde el 10 de abril de 1987.
d) Datos Generales:
- En La Terminal Terrestre circulan diariamente 99.838 usuarios.
- Un promedio de 44.519 pasajeros salen de la Terminal todos los dias.
- 6.160 buses urbanos ingresan diariamente.
- Existen 130 andenes para los buses intercantonales e interprovinciales

- Los andenes son utilizados por 2.845 buses. (101)

101. https://www.suitesguayaquil.com/terminal-terrestre-guayaquil.html
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- Son 84 las cooperativas de transporte que sirven a la Terminal

- Hay un promedio de 4.317 taxis que prestan sus servicios en la Terminal.

- Tenemos un promedio anual de 43 millones de visitantes, usuarios y pasajeros.
- Contamos con un patrimonio actual a agosto del 2008 de 9 ~ 167.964.

- La firma uruguaya Gomez Platero, expertos en terminales terrestres y centros
comerciales junto a un grupo de arquitectos e ingenieros guayaquilefos trabajaron en el
redisefio de las mejoras arquitectonicas que complementaron el reciclaje de la
estructura.

Imagen 28: Plano de parqueo de buses

Fuente: Fundacion terminal terrestre Guayaquil

v Tercera Etapa
- Una Estacién de Servicios para buses en el area del actual parqueo de buses.
- Un Terminal de Carga y Encomiendas.

-'Y la construccion del Ancla 2. (102)

102. https://www.suitesguayaquil.com/terminal-terrestre-guayaquil.html
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Imagen 29: Plano distribucion de terminal de cargas y encomiendas
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ESPACIAL FUNCIONAL FORMAL CASO 03

ESTRUCTURAL
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Tabla N° 10 Analisis Caso 03

TERMINAL TERREST

RE GUAYAQUIL

Ubicacion: Guayaquil, Ecuador
Aio: 2007
Area Terreno: 70,000 m2

Area construida: 54.480 m2 aprox.
Autor: Gomez Platero Arquitectos

Composicion con volimenes independientes.
Juego de techos con diferentes angulos

En la vista de planta y elevacion se aprecia lo
compacto y solido de la edificacion

Forma lineal

Se desarrolla en el centro del terreno

El edificio tiene 3 niveles. distribuidos en areas
independientes.

El area comercial se encuentra el tercer nivel.

El area de boleteria en el segundo nivel.

Los andenes de embarque y desembarque estan
ubicadas en el primer nivel en la parte posterior del
mismo.

Los pasajeros ingresan porun sistema control

El edificio cuenta con un ingreso principal definido
El edificio tiene corredores amplios

Escaleras eléctricas

Area de estacionamiento amplios (publico y privado)

La edificacién cuenta con mamparas y puertas.
metélicas automaticas en las areas de acceso.

La edificacion cuenta con placas en la zona de las
escaleras.

Columnas y vigas peraltadas.

Las coberturas cuentan estructuras metélicas.

Este proyecto es un disefio futurista que va realzando y

beneficiando la zona donde fue edificada brindando
crecimiento turistico y econémico a la ciudad.

Premios: Concurso Privado, (primer premio)

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO 6: DIAGNOSTICO URBANO
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6.1. MODELO FiSICO AMBIENTAL DE DESARROLLO URBANO
SOSTENIBLE

6.1.1. CENTRO URBANO PRINCIPAL: CIUDAD DE IQUITOS

La nueva estructura urbana de la ciudad se configura a través del nuevo Centro
de Servicios Metropolitano (conformado por el Eje ESTE-OESTE) y su
interrelacion con los Centros de Servicios Distritales estructurantes de la ciudad,

que deben ser potenciados y consolidados.
6.1.2. SUB-CENTROS SECUNDARIOS DE DESARROLLO URBANO

Conformadas por las Areas Urbanas Desconcentradas periféricas que se ubican
en la zona sur y norte de la ciudad, articuladas a través de la estructura vial
integrada de la ciudad, asi como los rios que la rodean (Itaya, Nanay y Amazonas),
cada una de ella con sus respectivos Nucleos de Equipamiento Basico (NEB).

Estos centros poblados son:
Por el Sur.

Rumococha, santa Clara, Santo Tomas, Zungarococha, Nina Rumi, Puerto
Almendra, Quistococha, Los Delfines-Cruz del Sur, Union Progreso, Pena Negra,

Varillal.
Por el Norte.
Manacamiri, Padrecocha, Santo Tomas

6.1.3. EJES DE DESARROLLO

Los ejes de desarrollo inmediato de la ciudad estan determinados por las areas
no inundables disponibles y el trazado de las vias de comunicacion terrestre
(existentes como la carretera lquitos Nauta o proyectadas como la Carretera

Bellavista Mazéan) los ejes que se han identificado son dos: (103)

103. PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE IQUITOS 2011-2021 (PDU) — TOMO Il - CAPITULO 4
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1.- La carretera Iquitos-Nauta que discurre entre las hidrovias del Itaya, Nanay,

y el Amazonas hasta las cercanias de Nauta.

2.- el rio Amazonas entre Bellavista y el Varadero a Mazan- Indiana, unido a esto

la futura carretera Bellavista-Mazan.

Estos ejes territoriales donde se concentran o pueden concentrarse actividades

agricolas, agro-industriales, urbanas de baja densidad, con el proposito de:
« Proveer de servicios y equipamiento urbano a sus respectivas areas.
e Contribuir al reordenamiento del centro urbano principal.
+ Reordenar y/o reubicar actividades informales; y

« Elevar los niveles de rentabilidad del suelo urbano consolidado o del

suelo circundante.
6.1.4. EJE DE DESARROLLO SUR (IQUITOS-NAUTA)

La carretera Iquitos Nauta articula las ciudades de Iquitos y Nauta (92.5 kms. de
longitud), en un tiempo de una hora con 30 minutos de promedio. A lo largo de
este se encuentran diferentes centros poblados menores (algunos en proceso de
consolidacion y otros en formacion) que se dedican al desarrollo de actividades
agropecuarias, acuicultura (crianza de peces en estanques), recreacionales y

turisticas de fin se semana o de caracter medicinal.

En este eje ademas se ubican algunas instalaciones agroindustriales y constituye
actualmente el area de expansion de la ciudad. Es la puerta de entrada a las
reservas naturales de Allpahuayo-Mishana y la del Pacaya-Samiria y de las

cuencas de los rios Ucayali y Maranon.

Existen estudios de Zonificacion Econémica Ecolégica elaborados por el [IAP en
2004, y actualmente esta en proceso la elaboracion de un estudio de
microzonificacion del area de influencia de la Carretera lquitos-Nauta, también
por parte del IIAP, dichos estudios deben servir de base para el ordenamiento de

este eje. (104

104. PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE IQUITOS 2011-2021 (PDU) — TOMO Il - CAPITULO 4
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6.1.5. EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA - MAZAN)

En proyecto, debe articular la ciudad de Iquitos con los centros poblados Indiana
y Mazan, a lo largo de ella se encuentran diferentes centros poblados menores
(algunos en proceso de consolidacion y otros en formacion) calificadas como
Zonas Pre Urbanas y comunidades nativas, que mantienen conflictos sobre el uso
de areas riberenas con la Marina de Guerra, estas comunidades se dedican al
desarrollo de actividades agropecuarias, acuicultura (crianza de peces en
estanques), recreacionales y turisticas (albergues en el rio Momén vy el rio

Amazonas).

Zona de gran potencial para la expansion urbana de Iquitos, zona de tierras altas
no inundables, y su ubicacion estratégica que la conecta con los rios Napo,
Putumayo y Amazonas, con acceso a las republicas de Ecuador, Colombiay Brasil.
En ella se propone la ubicacion de la Zona Comercial — Industrial (de la
biodiversidad y el reciclaje) de tratamiento especial, junto al nuevo Puerto Fluvial
de la ciudad en Sinchicuy y el Terminal Ferroviario Iquitos-Yurimaguas. Existe un
estudio de Zonificacion Econdmica Ecoldgica y un Plan de Ordenamiento
Territorial Bellavista-Mazan aprobado que sirve de base para el ordenamiento del

eje. (105)

105. PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE IQUITOS 2011-2021 (PDU) — TOMO Il — CAPITULO 4
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6.2. ANALISIS DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
BELLAVISTA - MAZAN - SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS
DE PUNCHANA - MAZAN - INDIANA Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE
MAYNAS - REGION LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE
(BELLAVISTA - MAZAN)

Es importante mencionar y analizar el desarrollo de ése proyecto en la
presente tesis, ya que muestra la situacion actual del eje de desarrollo

Norte, a continuacion se expone un extracto del proyecto.

6.2.1. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es facilitar la interconexion vial de la poblacién del area de
estudio con el mercado regional y nacional, asi como fortalecer la oferta de productos
regionales y nacionales en las cuencas del Napo y Putumayo, reposicionando la

presencia peruana en esta zona actualmente desarticulada del territorio nacional.

6.2.2. LOCALIZACION GEOGRAFICA.

Distritos: Punchana.
Mazan.
Indiana.
Putumayo.
Provincia: Maynas.
Departamento: Loreto.

El area de Influencia del estudio abarca el sector comprendido entre Bellavista
(cuenca del Nanay), Mazan e Indiana (cuenca del Amazonas y Napo) y El Estrecho
(cuenca del Putumayo), con una superficie de 607,059ha. Geopoliticamente se
encuentra en la zona Nor oriental del Departamento de Loreto y limita por la cuenca
del Amazonas con las provincias de Ramoén Castilla, Requenay Loreto y por la cuenca

del Putumayo con la republica de Colombia. (106)

106. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN —
SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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6.2.3. ANTECEDENTES

La carretera en estudio a nivel de factibilidad, que es la “Elaboracion del
Estudio de Factibilidad del Proyecto de la Construccién de la carretera
Ovalo Av. la Marina — Bellavista — Mazan — Salvador - El Estrecho de la
Provincia de Maynas — Region Loreto”, esta planificado como el primer
tramo la construccion del puente continuo que parte de la Av. La Marina
hasta el rio Nanay, el segundo tramo Bellavista-Mazan y el tercer tramo
Salvador - El estrecho, que sera la principal via de comunicacion terrestre
proyectada a la localidad fronteriza de San Antonio del Estrecho, que se
encuentra a orillas del rio Putumayo que es el limite de la frontera Peru -
Colombia. Se sustenta como de gran importancia de logistica para la region
y estratégica para el Pais y el desarrollo sostenible de la economia en
toda la cuenca del rio Putumayo. El area en estudio se encuentra ubicada
en la region Nor - Oriental del Peru - lquitos; desde la localidad de
Bellavista en el Distrito de Punchana - lquitos, empezando la progresiva de
la via en estudio en el km 00.00 (Av.la Marina) hacia el centro poblado de
Sinchicuy (1,427mts) terminando el primer tramo y empieza el segundo
tramo con progresiva 00.00mts llegando a Mazan terminando en esta el
segundo tramo con 38,375.50mts, luego a la localidad de San Salvador
donde empieza el trecer tramo a orillas del rio Napo 00.00mts, se llega por
medio fluvial desde el Distrito de Mazan. Desde este poblado se va
haciendo una trocha hacia la localidad de San Antonio del Estrecho donde

finaliza |la carretera en estudio km 147,360.00mts

En la actualidad el acceso a la localidad de San Antonio del estrecho, solo
es posible por via aérea (que es muy costoso) y por via fluvial (que es un
viaje de alrededor de 15 dias), por lo que se constituye sumamente
estratégico e importante el construir la carretera de unidon entre la capital
de la Region Loreto (ciudad de lquitos) y la capital del Distrito fronterizo

del Putumayo.

Ante esta problematica se ha provisto conveniente realizar el estudio de Trazo,
Diseno Vial para proseguir el estudio anterior de la pre factibilidad y continuar con
el estudio de factibilidad del proyecto en estudio de la via en mencidn. (107)

107. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN —
SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA'Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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6.2.4. ESTADO ACTUAL DE LA ViA

a) TRAMO AV LA MARINA-RIO NANAY
Este tramo empieza desde la avenida la Marina con direccion hacia el rio
Nanay en direccion oeste, atraviesa una zona inundable y con relieve
ligeramente plana, donde se ha propuesto la construccion de un puente

continuo para facilitar la conexién con el puente Nanay.

b) TRAMO BELLAVISTA MAZAN

El presente tramo se inicia en la margen derecha del rio Nanay al frente del
Poblado Bellavista, Exactamente en la comunidad nativa de Santo Thomas.
Siguiendo por la trocha construida hace mas de 20 anos esta continua la
misma pasando por el poblado de Picuroyacu en alineacion hasta la
progresiva 8,100mts del poblado San Antonio de Picuroyacu. A partir de
esta progresiva el trazo de la via no existe hasta llegar al poblado de Mazan.
Este trazo contempla la ejecucion de pontones de 20m en las quebradas
de Momoncillo y Sinchicuy, la primera en la progresiva 2,480.00mts y la

segunda en la progresiva 18,000.00mts.

¢) TRAMO MAZAN- EL SALVADOR
El presente tramo sera la travesia por modo Fluvial Ferry Boat desde Mazan

a El Salvador el cual se realiza actualmente por embarcaderos.

d) TRAMO EL SALVADOR EL ESTRECHO

El presente tramo se inicia en el poblado de El Salvador en la margen
derecha del rio Napo aguas arriba y se alinea directamente por las partes
altas hasta llegar a la capital del distrito del Putumayo que se denomina El
Estrecho.

Este trazo contempla el paso de dos puentes, quebrada el Algodoncillo de
30 ml y el rio Algodon de 100 ml.

Este tramo no cuenta con trocha carrozable solamente con trocha peatonal. (108

108. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN —
SALVADOR — EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA'Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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6.2.5. TRANSITABILIDAD DE LA VIA

Se ha procedido a realizar el estudio de trafico considerando de ante mano,
la division de las vias, vale recalcar que son solo datos referenciales y no

tiene mucha relevancia en el diseno de pavimento:

Tramo |: Esta comprendido entre Av la Marina (ovalo rio nanay — puente rio
nanay — punchana) hasta Bellavista.

Tramo II: Esta comprendido entre BELLAVISTA - MAZAN.
Tramo Ill: Esta comprendido entre SALVADOR - ESTRECHO.

Asi mismo aparte de ello ha sido necesario realizar una tramificacion de la

via por sectores del cual se tiene: (109)

Se ubicaron estaciones de conteo en los siguientes lugares:

Tabla N° 11: Estaciones de conteo

Tramo Il : Bellavista - Mazan.
Distrito : Punchana
Estacion: Ubicacion : Barrio Florido - Puerto
PC-1 Fecha : Del jueves 17 de Febrero al lunes 17 de
Febrero del 2011
Tramo Il : Bellavista - Mazan.
Estacion: Digtrito_ ] : Mazan
PC.2 Ubicacion  : Embarcadero de Mazan
Fecha : Del viernes 18 de Febrero al Martes 22 de
Febrero del 2011
Tramo Il : Salvador - Estrecho.
Estacion: Digtrito_ ] : Mazan
PC.3 Ubicacion  : Puerto Salvador
Fecha : Del viernes 18 de Febrero al Martes 22 de
Febrero del 2011
Tramo Il : Salvador - Estrecho.
Estacion: Digtrito_ ] : Putumayo
PC.4 Ubicacion  : Puerto el Estrecho _
Fecha : Del sdbado 05 de Marzo al miércoles 09 de
Marzo del 2011

Fuente: PEDICP

109. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN -
SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA' Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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6.2.6. ANALISIS DE RESULTADOS

a) TRAMO 1: Av la Marina (ovalo rio nanay — puente rio nanay — punchana)

El indice medio diario semanal en este tramo se considera igual al del tramo
Il que es de 356 vehiculos mixtos, del cual esta representado por vehiculos
acuaticos, estos han sido calculados, con el conteo sumatoria de los

movimientos vehiculares acuaticos y aéreos.

A continuacion se detalla el cuadro consolidado de conteo vehicular donde
se detalla todos los tipos de vehiculos reconocidos en campo, que transita

por la diversas via.

b) TRAMO 2: BELLAVISTA - MAZAN.

El indice medio diario semanal en este tramo es de 356 vehiculos mixtos,
del cual esta representado por vehiculos acuaticos y aéreos, estos han sido
calculados, con el conteo sumatoria de los movimientos vehiculares

acuaticos.

A continuacién se detalla el cuadro consolidado de conteo vehicular donde
se detalla todos los tipos de vehiculos reconocidos en campo, que transita

por la diversas via.

¢) TRAMO 3: SALVADOR - ESTRECHO.

En este tramo se ve mas el trafico de carga y trafico de pasajeros donde
tenemos la carga agricola, carga forestal, agroforestal y pesca segun el
estudio realizado a nivel de pre factibilidad y el trafico total de pasajeros
las cuales nos daran una vision importante para poder calcular la
rentabilidad final de proyecto de la misma manera ver los beneficios que

generara estas vias. (110)

110. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN —
SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA'Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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6.2.7. RESUMEN DEL IMD

El calculo del IMD son los resultados analizados del conteo vehicular y de

los excedentes de produccion.

Se realizaron los trabajos de conteo vehicular los cuales describiremos a
continuacion: el proyecto esta dividido en tres grandes tramos de la cual se
analizo el tramo | y tramo Il conjuntamente que esta comprendido entre Av
la Marina (ovalo rio nanay — puente rio nanay — punchana) y Bellavista —
Mazan y el tramo Il que esta comprendio entre Salvador y el Estrecho.
Tenemos un tramo neutro que comprende la conexion entre Mazan y el
Salvador esta conexion esta caracterizada por ser via acuatica donde se

esta proyectando la construccion de un ferry.

En el trabajo de conteo de trafico se identificaron las zonas donde se

establecieron los puntos de conteo como veremos en el cuadro siguiente
Punto A En el Barrio florido—puerto: Barrio Florido - Punchana
Punto B El embarcadero Mazan: Mazan - Mazan
Punto C Puerto el Salvador : Bl Salvador — Mazan
Punto D El puerto principal Estrecho: El Estrecho — Putumayo
Punto E Aeropuerto de El Estrecho El Estrecho — Putumayo

Para todos los casos solo se esta considerando los conteos de trafico
acuatico y para el Tramo Ill se estan incluyendo el conteo aéreo por la

frecuencia de vuelos existentes en forma diaria (El estrecho).

En el tramo Il (Bellavista — Mazan) existe una via que cuenta
aproximadamente de 60km la cual se encuentra en total abandono y en
completo mal estado (no operativo), la via en estudio tiene
aproximadamente 37km teniendo su punto cero en Santo Tomas Bellavista
y finalizando en la localidad de Mazan donde se ha previsto la construccién

de un embarcadero esta via nueva es de apertura.

Los puntos de conteo para este tramo son A, By C; este ultimo esta ubicado en

el tramo Ill pero para el anélisis se le esta considerando en el tramo Il. @11)

111. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN —
SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA'Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS - REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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6.2.8. ANALISIS GENERAL

Para tener una vision en forma global del estudio se ha procedio a analizar

el calculo del IMD en forma general del trazo teniendo los siguientes

resultados. 112)

Tabla 12: Calculo del IMD sin proyecto.

Fuente: PEDICP

TIPO DE VEHICULO DIAO1 DIA02 DAO3 | DIAO4 | DIAOS | DIAO6 | DIAO7 IMD DISTRIB. %
VEHIC. MENOR 62 % 66 102 91 76 84 81 0.104 1037%
MOTO LINEAL 4 12 2 13 1 14 12 9 0012 1.15%
MOTO FURGON 58 81 64 89 80 62 72 72 0.092 9.22%
MOTOKAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000
VEHIC. AEREO 2 2 2 2 2 2 2 2 0003 0.26%
AVIONETA 2 2 2 2 2 2 2 2 0003 0.26%
VEHIC. ACUATICO 638 708 738 707 722 718 656 698 0.894 89.37%
Veh. Acu. DE PASAJERO | 391 386 450 380 422 129 392 407 0521 52.11%
Veh. Acu. DE CARGA 247 322 288 327 300 289 264 291 0373 37.26%
VEHIC. MAYOR 0 0 0 0 0 0 0 0 00000 0.00%
TOTAL 702 803 806 811 815 796 742 781 1.00 100.00%
Fuente: PEDICP
Grafico 01: indice Medio Diario sin proyecto
450 407
400
350 291
300
o 250
2 200
138 7 = IMD
50 9 . 0 2
0 _ Veh. Acu.
MOTO | MOTO | MOTOKA | AVIONET |  DE VEhbécu'
LINEAL | FURGON R A PASSJER CARGA
=IMD| 9 72 0 2 407 291

112. MINISTERIO DE AGRICULTURA (PEDICP) - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA CARRETERA  BELLAVISTA — MAZAN -
SALVADOR - EL ESTRECHO DE LOS DISTRITOS DE PUNCHANA — MAZAN — INDIANA'Y PUTUMAYO DE LA PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO” COMO EJE DE DESARROLLO NORTE (BELLAVISTA — MAZAN) 2012
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Teniendo en cuenta que el proyecto es para la construccion de una via terrestre entonces solo tenemos que analizar el
comportamientos de los vehiculos terrestres

Partiendo de este analisis debemos convertir los vehiculos acuaticos y aereos a vehiculos terrestres teniendo como
base lo siguiente:

Un vehiculo acuatico de pasajeros = a 4 automoviles considerado vehiculo may
porqu¢Un vehiculo acuatico carga 20 pasajeros
Un automovil carga 5 pasajeros
Entonces 1 vehiculo acuaticoes = 4 automoviles
5vehiculo acuatico de carga = aun camion C2 de un eje considerado vehiculo
porque¢Un vehiculo acuatico de carga, lleva 2 toneladas aprox.
Una camion carga 10 toneladas aprox.
Entonces 5 vehiculo acuatico de carga es = 1  camioneta
Un vehiculo aereo = a 2 buses medianos considerado vehiculo mayor
porqu¢Un vehiculo aereo carga 24 pasajeros
Un Bus mediano carga 12 pasajeros
Entonces 1 vehiculo aereoes= 2 buses median
Un vehiculo acuatico de pasajeros = a 1.70 bus mediano considerado vehiculo |
porqu¢Un vehiculo acuatico carga 20 pasajeros
Un bus mediano carga 12 pasajeros
Entonces 1 vehiculo acuaticoes = 1.7 buses median
Tambien vemos en la situacion sin proyecto no se considera vehiculos de carga por tal motivo analizaremos teniendo como
base el estudio de prefactibilidad y los conteos actuales de transporte aereo y acuatico para poder hacer una proyeccion del
tréfico con proyecto para el presente estudio
De la misma manera tendremos un aumento en el transito de motos trimoviles como son los motocares la cuales se ve una
ausencia total en el contero de trafico actual, sin embargo se calcula que con el proyecto tendra un transito fluido por la via en
estudio, con mayor incidendia en el tramo | "Bellavista - Mazan". Por tanto se esta considerando como base el estudio de
prefactibilidad los que estan inscritos en la comisaria rural de Mazan de la PNP un total de 26 unidades trimoviles (motocar)
Nota: Los vehiculos de carga acuatica se estan considerando como camion C" un eje que esta en el rubro de
vehiculos mayores ya que las camionetas son consideradas como vehiculos de carga via terrestre

6.2.9. CONCLUSIONES

1. El objetivo del proyecto es facilitar la interconexién vial de la poblacion del
area de estudio con el mercado regional y nacional, asi como fortalecer la
oferta de productos regionales y nacionales en las cuencas del Napo vy
Putumayo, reposicionando la presencia peruana en esta zona actualmente

desarticulada del territorio nacional. a13)
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS PAVIMENTACION AVENIDA LA MARINA-RIO
NANAY

Esta pavimentacion esta proyectada con doble via y cuenta con 80 mt.
delargoy 9.40 de ancho, canaletas techadas convencionales de mortero
armado con una seccion de 0.75 x 0.90 mt. y jardines ambos lados con
un promedio de 2.40 mt. de ancho, seguidamente de un puente continuo
de 1,347.00mts, con ancho de 6.60mt, y por ultimo un puente colgante

de 300.00mts también con un ancho de 6.60mts.

3. TRAMO 1y 2 AV. LA MARINA — RIO NANAY, BELLAVISTA-MAZAN.
Velocidad Directriz : 60 km. /h.
Ancho de Explanaciones : variable

Ancho-nivel Sub Base promedio :6.60 m.

Peralte en curvas : de acuerdo al DG 2001.
Sobre ancho en curvas : de acuerdo al DG 2001.
Talud de relleno Vi1, H:1.75

Dentro de este tramo tenemos varias estructuras, como tema
importante es la pavimentacion flexible que cuenta con una longitud de
38,375.50mts.

4. TRAMO 3 SALVADOR - EL ESTRECHO

La plataforma en el segundo tramo que es Salvador-El Estrecho tendra
un ancho de 3.00mts, cunetas de 0.90mts y bermas de 1.00mts,

contando en este tramo con plazoletas de pase cada kilometro.

El ancho de la plataforma varia en los tramos en curva incrementandose
el sobre ancho de acuerdo con el Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras DG 2001. a1
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Son las siguientes:

Velocidad Directriz : 40 km./h.

Ancho de Explanaciones : variable

Ancho-nivel Sub Base promedio :3.00 m.

Peralte en curvas : de acuerdo al DG 2001.
Sobre ancho en curvas : de acuerdo al DG
2001.

Talud de relleno Vi1, H: 175

Dentro de este tramo tenemos varias estructuras, como tema
importante es la pavimentacion flexible que cuenta con una longitud de
147,360.00mts. a15)

6.3. SISTEMA VIAL Y TRANSPORTE

6.3.1. CONTEXTO Y ANTECEDENTES

La ciudad de lquitos por las caracteristicas de su expansion presenta una red vial
donde la invasién de los retiros normativos o la consolidacion de asentamientos
urbanos no planificados han generado que en muchas de las principales avenidas
existan distintas anchuras de via, hay también puntos donde se dan
discontinuidades y se impide la conectividad por las grandes areas militares que
bloquean el sistema en algunos puntos criticos.
En algunas zonas especialmente en el distrito de San Juan existen gran cantidad de
vias sin pavimentar (70%)
La concentracion de servicios en el Centro, y zona monumental en particular,

producen congestion en estas areas. «116)
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6.3.2. SISTEMA VIAL

El Sistema Vial de la ciudad de lquitos, tiene la caracteristica particular de

conformarse a partir de:

a) Sistema Vial Fluvial
b) Sistema Vial Terrestre

c) Sistema Vial Aéreo

a) Sistema Vial Fluvial

El sistema fluvial es considerado de primera orden en el transporte de pasajeros y
carga, dentro de la Regién Loreto, con otras regiones y a nivel Internacional, ya que
esta zona de la Selva esta aislada por falta de infraestructura terrestre. El sistema
fluvial es no jerarquizado y esta desorganizado en los puntos de

embarque/desembarque de pasajeros y productos.
El sistema fluvial se divide en:

Via Internacional y Regional (Rio Amazonas).

Via Interdistrital (Rio Nanay e ltaya).

« Vias de Interconexion fluvial-urbana
Forma parte del sistema vial metropolitano que se articula con el sistema vial
terrestre a través de embarcaderos ubicados en los rios Itaya, Nanay y Amazonas,
este sistema esta debidamente organizado y controlado por el gobierno local, los
embarcaderos se ubican en:

Rio Itaya

e Cabo Lopez

« Embarcadero Portuario Belén Zona Baja

e “El Huequito”

e Isla lquitos

« Gabriela Nunezain

117. PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE IQUITOS 2011-2021 (PDU) — TOMO Il - CAPITULO 4
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Rio Nanay

+ Bellavista

» San Pedro de Bellavista
« Padre Cocha

*  Manacamiri
 LaPradera

* Malecon Moronacocha
¢ Pampachica

+ Las Camelias

« Santa Clara de Nanay

Rio Amazonas

« Santa Clotilde

- EI Milagro

« Barrio Florido

e Santa Clara del Ojeal |
e Santa Clara del Ojeal Il

b) Sistema Vial Terrestre

+ Lineas de accion:

La propuesta del sistema vial metropolitano a mediano plazo tiene por finalidad
establecer la red vial que garantice la interrelacion y el conjunto de vinculaciones
entre las diferentes areas de la ciudad, con fluidez adecuada evitando en lo posible
producir fendmenos de saturacion y congestionamiento; y estara estructurado
basicamente por:

« Vias de Integracion Regional:

Conformado por la Carretera Iquitos-Nauta y la Carretera  Bellavista — Mazan,

conectadas a través de la Via de Evitamiento Periférico y los Anillos Viales. a1s)
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« Via Circunvalatoria Periférica:

De transporte sub regional y de carga, de recorrido norte-sur, esto implica la
apertura de nuevas vias.

« Via Semi-Expresa:

Destinada a recibir grandes flujos de transito con circulacién a alta velocidad,
conformada por la Av. Abelardo Quinones, la Av. Grau, la Av. Tacna, Av.
Samanez Ocampo, Av. La Marina; esta via une importantes zonas de generacion de
transito, extensas zonas de vivienda, areas comerciales, industriales y portuarias.
« Vias Arteriales:

Vias de apreciables volumenes de todo tipo de vehiculos a velocidad media de
circulacion entre areas principales de generacion de transitoy  tienen el
caracter de ejes de transporte publico masivo dentro de la red vial de la
ciudad, se conectan a las vias de integracion regional, via de evitamiento periférico,
via semi-expresa y a otras arteriales; esta conformada por los siguientes anillos

viales: 119)
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Imagen N° 30: Sistema Vial Metropolitano

i e

Fuente: PDU Maynas (2011)
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- Anillos viales

e Anillo Vial 1
Conformado por la Av. Abelardo Quifnones, Av. De la Participacion.
« Anillo Vial 2

Av. Elias Aguirre, Jiron Huallaga, Jr. Condamine, Av. La Marina, Jr. Prolongacion
Independencia, Av. 28 de Julio, Av. Augusto Freire, Jr. Simén Bolivar, Jr. Ramdn
Castilla hasta su interseccion con la A. Guardia Civil.

 Anillo Vial 3

Av. Guardia Civil, Jr. Ramon Castilla, Jr. Simén Bolivar, Av. Augusto Freire, Av. 28
de Julio, Av. 28 de Julio, Av. Navarro Cauper, Ca. San José, Ca. Caballero Lastre,
Av. Del Ejército, Ca. Garcilaso de la Vega, Jr. Tupac Amaru, Ca. 19 de Julio, Av.
Guardia Civil.

 Anillo Vial 4 o Anillo Central

Jr. Tacna, Jr. Sargento Lores, Ca. Caballero Lastre, Av. Mariscal Caceres, Jr.
Tacna

En estas vias el flujo no debe ser ininterrumpido, excepto en las intersecciones
semaforizadas para el cruce de vehiculos y peatones, teniendo las siguientes

caracteristicas:

Deben habilitarse pistas de servicios laterales de acceso a las

propiedades.

Se permite todo tipo de transito, pero no se permite estacionamiento

vehicular.

La ubicacién de los paraderos deben evitar la minima interferencia

posible.

Las intersecciones son a nivel y solo en el cruce con otras arteriales
pueden habilitar pasos a desnivel.
- La carga y descarga de mercaderia y servicios solo se deben ejecutar en

horas de menor transito. (120)
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+ Vias Colectoras:
Que conectan las vias locales a las arteriales y a la via semi-expresa en algunos
casos, prestando servicio a las propiedades adyacentes, estas vias se permiten
estacionamiento controlado; esta conformada por Colectoras Interdistritales vy
Colectoras Distritales.
« Colectores Distritales

e Ca. Quinones - Calle. Guayabamba

« Av. Los Angeles

 Ca. Américay Ca. 10 de Agosto.

« Ca. Petroperut/ Ca. Rio Mar

« Calle San Antonio

e Calle Putumayo

« Calle Yavari

« Calle Trujillo

« Jr. Mario Pefia Angulo (Ex Cap. Belgrano)

« Av. De los Periodistas

« Vias Locales

Para el transito de vehiculos livianos de servicio a las areas residenciales, se
permite el estacionamiento vehicular y el transito peatonal preferencialmente.

« Vias peatonales y Ciclo vias

Las vias peatonales se ubicaran preferentemente en la Zona Monumental y en la
zona alta del Barrio de Belén; se propone la semi peatonalizacion del Jr. Prosperoy
el Jr. Raimondi en toda su extensién, las primeras cuadras del Jr. Morona, Jr.
Sargento Lores, Jr. Ricardo Palma y Jr. San Martin que comprende la ampliacién de
las veredas, la reduccion de la via carrozable, la incorporacion de mobiliario urbano

de descanso, avisaje, sefalizacion y ornamentacion. a21)
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Las Vias peatonales en la zona monumental comprenden las primeras cuadras de:

« Calle Loreto

« Calle Pevas

« Calle Nauta

« Jr. Napo

e Jr. Putumayo

e Jr. Brasil
Enla Zona Comercial de Belén (zona alta) se peatonalizan la calle Ramirez Hurtado
desde el Jr. Alfonso Ugarte hasta la calle Julio C. Arana y el Pasaje Paquito, asi
como la primera cuadra del Jr. 9 de Diciembre, y las calles 1,2, 3,4y 5 y otras que

conectan con los bordes de la ciudad.

El sistema vial de la ciudad de Iquitos es lineal e incompleto por falta de
pavimentacion, y por la presencia de dos equipamientos Militares que actuan

divisores de la ciudad y restan continuidad a las vias:

El Cuartel Militar Vargas Guerra.
El Aeropuerto Militar.

c) Sistema Vial Aéreo

Después del fluvial, es el de segundo orden de comunicacién dentro de la Region
Loreto, con otras Regiones y Paises, el transporte es de pasajeros/carga, su sede es

el Aeropuerto Internacional, ubicada en la zona sur de la ciudad, hacia el oeste.

Ademas existe el Aeropuerto antiguo (F.A.P.) que realiza viajes civicos a los distintos
poblados tanto de pasajeros/carga. Este Aeropuerto interrumpe el desarrollo vial
urbano, encontrandose en el centro de la ciudad, entre la Prolongacion Sargento

Lores, ElImer Faucett, Alzadora y Lago Morona cocha. 122)

122. PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE IQUITOS 2011-2021 (PDU) — TOMO Il - CAPITULO 4

166



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

6.3.3. ESTADO DE LA ViAS

Las vias pavimentadas en la ciudad de lquitos constituyen el 10% del total de vias, no
alcanzando el margen de eficiencia, razon por la que no se logra una adecuada

articulacion fisica de la ciudad.

El crecimiento espontaneo de la ciudad de lquitos se organiza en base a vias
afirmadas en mal estado y trochas, debido a su bajo costo inicial y a su flexibilidad
con miras a la futura implementacion del sistema de drenaje. Cabe recalcar también
gue en la actualidad, muchas vias principales e incluso las interprovinciales, se

encuentran en mal estado, por abandono de las autoridades.

6.3.4. TRANSPORTE

El transporte publico de pasajeros en la ciudad de lquitos es servicio principalmente
por colectivos y motocars, a nivel urbano. Hacia los caserios en la zona sur como

Quistococha, Zungarocoha y Santa Clara el servicio se realiza por camiones rurales.

El parque automotor es de 23,824 unidades (no incluye vehiculos particulares). La
mayor parte estad constituida por motos con 17,160 unidades que incluye el 72% del
total seguidos por motocars con 5,796 unidades que incluye el 24,3% del total, en
tercer orden los colectivos que son 612 unidades con 2.6% del total y por ultimo

camiones con 252 unidades con 1.1% del total. 123)
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La intensidad de flujos de transporte es la siguiente:

Flujo de Transporte de Mayor Intensidad.

Av. Abelardo Quifiones
Calle Aguirre

Calle Grau

Calle Huallaga

Calle Tacna

Calle Yavari con Samanez Ocampo y Freyre
Av. Freyre

Av. 28 de Julio

Av. Navarro Cauper
Calle Putumayo

Av. La Marina

Flujos de Transporte de Media Intensidad.

Av. Del ejército

Calle Tupac Amaru

Calle Castilla

Calle Calvo de Araujo

Calle Yavari con Freyre y Manco Cépac
Calle Manco Cépac

Calle Prolongacion Putumayo

Flujo de Transporte de Menor Intensidad.

e Calle Corpac

e Calle Asuncion

e Calle San roque Calle los Angeles

e 9 de Octubre, Calle Progreso.

e Av. Guardia Civil

e Carretera a Quistococha, entrada a Carretera Santo Tomas. (124)
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6.4. ESTUDIO DE TRAFICO DE CARRETERA EN LORETO

En éste punto de la tesis, se tomo en cuenta el estudio de trafico del proyecto a nivel
de perfil, denominado: “REHABILITACIONCION Y MEJORAMIENTO DE LA RUTA
DEPARTAMENTAL LO-103 TRAMO IQUITOS - NAUTA, DISTRITOS DE SAN JUAN
BAUTISTA Y NAUTA — PROVINCIAS DE MAYNAS Y LORETO- DPTO. DE LORETO.”

Que tiene como objetivo, cuantificar, clasificar y conocer el volumen de los vehiculos
que se movilizan a lo largo de la carretera Iquitos Nauta (Km. 94+400) y que a

continuacion se expone.

El Estudio de Trafico para Formulacion del estudio de Pre inversién a nivel de
factibilidad describe el comportamiento de la circulacion de los vehiculos en un
periodo de tiempo (7 dias) en cuatro estaciones de conteo; tiene por objetivo directo
determinar el indice Medio Diario (IMD) que circulara por la via alterna materia del
presente proyecto y el numero de Ejes de Carga Equivalentes (EAL) que soportara la
via dentro de su periodo de vida, en el caso del IMD de la via, por su parte la obtencién

del EAL permite el diseno del pavimento.

El Estudio de Trafico es fundamental para la determinacion de la viabilidad de los
proyectos viales (Urbanos, Interurbanos y Carreteros), y es utilizado como elemento
principal para determinar las caracteristicas constructivas de la via, la evaluacion
economica y ambiental; estando referidos a las caracteristicas del transporte en el
area de influencia del proyecto. Este estudio se refiere a la cantidad y composicién
de los vehiculos que transitaran por la via, en los periodos de disefo definidos de la

via.

La elaboracion del estudio procede de dos fuentes diferentes: referenciales y
directas. Las fuentes referenciales existentes a nivel oficial, son las referidas respecto
a la informacion del IMD y factores de correccion, existentes en los documentos

oficiales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (125)
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En cuanto a la obtencion de la fuente directa, fue necesario ubicar las estaciones de
control; por el tipo de flujo de vehicular observado se hizo necesario el conteo durante
las 24 horas y por un periodo de 7 dias, respectivamente. Para ello se asigno un Jefe

de Brigada que estuvo a cargo de 3 Brigadas, a fin de coberturar las 24 horas.
Las labores de conteo exigieron una etapa previa de trabajo en gabinete, ademas del
reconocimiento de la calle para identificar las estaciones de control y finalmente

realizar los trabajos de campo.

La ubicacion de las estaciones de conteo, se muestran en el cuadro siguiente.

Tabla 13: UBICACION DE LA ESTACION DE CONTROL

Estacion Obietivo del
Periodo de Control Referencia Jetivo de
. s Control
Nombre | Ubicacion
Del 19.09.2016 al Altura Asentamiento Conteo de
E-01 14940 25.09.2016 Humano Terminal Trafico
Del 19.09.2016 al , Conteo de
E-02 24+740 25.09.2016 Caserio El Dorado Trafico
Del 19.09.2016 al . Conteo de
E-03 57+384 95 09.2016 Centro Poblado Cahuide Trafico
Del 19.09.2016 al Entrada a la Ciudad de Conteo de
E-03 | 92+500 25.09.2016 Nauta (Calle Circular) Tréfico

Fuente: PEDICP

El trabajo de campo, consistidé en la aplicacion de los formatos para el conteo de

trafico para el levantamiento de la informacion necesaria.

Desde el Lunes 19 de Noviembre al Domingo 25 de Noviembre del 2016 para todos

los vehiculos tanto en viajes de ida y vuelta (Entrada - Salida). 26
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Imagen 31: UBICACION DE LA ESTACION DE CONTEO N°1

PLANO PLANTA CARRETERA IQUITOS — NAUTA

KEM.1+000 AL KM. 2+000

ESC: H= 1/1000

Fuente: PEDICP

Se tomd en consideracidon para la imagen, la estacién de conteo N° 1 porque es

la que pertenece a la zona donde estara ubicado el terreno de la propuesta.

6.5. LINEAS DE TRANSPORTE:

6.5.1. TRANSPORTE INTERPROVINCIAL

Tabla N° 14: Lista de empresas de transporte interprovincial

EMPRESAS DE TRANSPORTE INTERPROVINCIALES
EMPRESA DE TRANSPORTES LOS AMIGOS S.R.L.

EMPRESA DE TRANSPORTE EXPRESO JAEN EIRL

EMPRESA DE TRANSPORTES Y SERVICIOS TURISTICOS SELVAS.A.

EMPRESA DE TRANSPORTE TURISMO JAEN S.R.L

INVERSIONES 4X4 SAC

EMPRESA DE TRANSPORTE INTERPROVINCIAL TRANSDEL SUR S.A

Fuente: Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones (DRTC)

171



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS —2020”

6.5.2. TRANSPORTE URBANO

Tabla N° 15: Lista de empresas de transporte publico masivo en la ciudad
de lquitos
AR A A I
ARNO 2018
EMPRESAS EXISTENTES DEL TRANSPORTE PUBLICO MASIVO DE
PASAJEROS
MEM | EMPRESAS RUTAS N* Of UNIDADES |
1 | TRANSPORTES SAN JUAN D IQUITOS SAC 57,54, 59 Y 60 o
2| TRANSPORTES SOL AMAZONICO SAC ? WY 14
3 | TRANSPORTES DONA EVA SAC 53,54 55738 as
"4 | TRANSPORTES KULLAP SAC 1420740 as
S | TRANSPORTES EL GRAN AMAZONAS SAC 01,02Y 11N 3
| 6__| TRANSPORTES £L DORADO SAC 04, 03, 08, 16 Y 49 66
7 | EXPRESS TRANS CONDOR S R L - 50 15
8 | TRANSPORTES ¥ SERVICIOS “VIRGEN ROSA 6 1n
MISTICA SAC* .
TRTANSPORTE 28 DEJULIO 5 A, €3 _J—
30 | TRANSPORTES ORQUIDEAS SR L 3] “
11 | TRANSPORTLS UCAYALI SAC. 24,26,50,31 Y52  »%
TOTAL - R

VEHICULOS EXISTENTES DE TAXIS RUTAS DISPERSAS
| THO DE VENKCULO | _CANTIOAD SET. 2017 ]
TAXIS a6
IQUITOS, 15 DE ENERO 2018

Fuente: Municipalidad Provincial de Maynas
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Tabla N° 16: Lista de empresas de transporte publico masivo en la ciudad

de Iquitos

VRS DA B8 TSV Y TRMPOETH PORLGCS
@ Ma::...‘: SEEEI0N BE EAPEOCIGN Y SOl

ISTENT RY R NAYP
[ TIPO DF VIMICULO CANTIOAD SIT. 2017
s CANION S00

TWO DE VEMICULO CANTIDAD SET. 2017
| MOTOOCLETA 70,500
VEHICULOS EXISTENTES DE AUTOMOVILES
TWODEVEMICULO | CANTIOAD SIT. 2017
AUTOMOVILES | 202

YEHICULOS DE EMPRESAS (05 EMPTESAS) QUE PASAN POR LA

1 VIN
PO DF VIMICULO CANTIDAD APROX.
AUTOS ¥ COMBIS 180
IQUITOS, 15 DF ENERO 2018

Fuente: Municipalidad Provincial de Maynas
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6.6. INFORMACION DE COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS Y DATO
POBLACIONAL:

6.6.1. SERVICIOS BASICOS

a) Electricidad:

Area de Concesién (Km?) 148.66
Redes de BT (Km) 985.56
Redes de MT (Km) 483.66

SED (Cantidad) 1013.00

oreto

artin

Tabla N° 17: Infraestructura de distribucion eléctrica

Infraestructura de Distribucion

Longitud de Redes SubestacionMT/BT| ~ Postes | 5 as
untos
e S

Region

Loreto 297 | 790 1,087 565 3,865 27,742 31,607 26,575 |
San Martin 3,251 2,799 6,050 2,369 21,272 65,930 87,202 44608 |
Amazonas 1,784 1,609 3,394 1,311 11,090 36,731 47,821 22242 |
Cajamarca |

5,332 5,198 10,531 4,245 36,227 130,403 166,630 93,425 |

uente: Sistema de Informacién Georeferenciado (GIS-ELOR) al 31.12.2015.

: Media Tensién; BT: Baja Tension; MVA:

Amperio; AP:

Publico.

Fuente: Memoria Anual Electro Oriente (2015)

b) Aguay desagiie:

El ambito de responsabilidad, al 31 de diciembre 2015, involucra a 111,987

viviendas, de las cuales 89,366 cuentan con conexiones de agua potable,

alcanzando una cobertura del 79.49%; refiriendo un crecimiento del 0.49%

respecto al ejercicio 2014. En cuanto al componente del alcantarillado sanitario,

se alcanzo un nivel de cobertura del 40.99%. .27

127. MEMORIA ANUAL SEDALORTEO 2015
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Tabla N° 18: NUmero de conexiones y nivel de cobertura

Rubros : z
Iquitos | Yurimaguas Requena
Poblacion Urbana 434,194 70,200 27,028 531,422
N° Conexiones Agua Potable 73,228 14,049 2,089 89,366
N° Conexiones Alcantarillado 41,003 4,337 448 45,788
Poblacion Atendida Agua Potable 352,227 58,725 11,469 422,420
Poblacion Atendida Alcantarillado 197,224 18,129 2,460 217,813
Cobertura Agua Potable 81.12 83.65 42.43 79.49
Coberiura Alcantarillado 4547 2587 810 40°99

Fuente: Memoria Anual Seda Loreto (2015)

c) Dato poblacional:

Tabla N° 19: Poblacién de la Provincia de Maynas y el area metropolitano

PROVINCIA MAYNAS: POBLACION TOTAL PROYECTADA AL 30 DE JUNIO Y UBICACION GEOGRAFICA DE LA CAPITAL
LEGAL DEL DISTRITO,
2017
Capital Legal
_— Poblacién Total L e
Prgi\: 1r: ;:tloay Proyectadaal ) Ubicacion Geografica
3010612017 Nombre Categoria Altitud  Latitud  Longitud|
(menm.) Sur Qeste|

Total 1,058,946
Maynas 560,767
|Iquilos | 149,773 lquitos Ciudad 91 03°44'%9"  73°1547
IAlto Nanay 3,038 Santa Maria de Nanay Pueblo 101 03°5313"  73°4201"
Fernando Lores 20468 Tamshiyacu Pueblo 101 04°0023" 73709097
Indiana 11,176 Indiana Pueblo 90 03°29'%4" 73702407
Las Amazonas 9841 Francisco de Orellana Pueblo 92 0372449 72°46'08"
Mazan 13,936 Mazan Pueblo 103 03°2952"  73°06%51"
Napo 16,551 Santa Clotilde Pueblo 139 02°2937" 7340507
|Punchana | 93,391 Punchana Villa 97 03°4344"  TI44r
[Torres Causana | 5,193 Pantoja Pueblo 195 00°5751"  75°10%53]
Belén | 76,973 Belén Villa 86  03°45'52" 73°1440°
San Juan Bautista | 160,427 San Juan Villa 96  03°4627" 73T
Total area metropolitana 480,564

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Censo 2017
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6.7. ANALISIS DE LA EXPLANADA DEL KM.2 DE LA CARRETERA IQUITOS
—~ NAUTA (ACTUAL PUNTO DE LLEGADA Y PARTIDA DE LOS BUSES
URBANOS)

6.7.1. UBICACION:

Ubicado en el km 2 de la Carretera Iquitos — Nauta, circundada por las calles

Alemania, Berlin y calle B.

Imagen N° 31: Vista aérea de actual explanada de buses

Foto N° 01: Actual explanada
de buses

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Google Earth

6.7.2. AREA Y PERIMETRO:

Area: 9853.3661 m2

Perimetro: 404.5035 ml

Vector A- B =94.90 ml
Vector B- C = 82.00 ml
Vector C-D = 93.00 ml

Vector D- A =70.57 ml

Fuente: Google Earth
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6.7.3. ACCESIBILIDAD:

Imagen N° 33: Vista aérea de accesibilidad a la actual explanada de buses

-
.

L B 3ol n®
4 N Foto N° 03: Carretera
2 { Santo Tomas

Foto N° 02: Carretera
Iquitos - Nauta

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

LEYENDA:
= VIA PRINCIPAL
- VIA INTERPROVINCIAL
VIA LOCAL
Fuente: Google Earth
6.7.4. ZONIFICACION SEGUN PDU:
Imagen N° 34: Zonificacién de Usos de suelo
o LEYENDA
W \
- \‘3\:«1@,‘\\‘ \ ‘ 47 ’ . VIVIENDA
= G’,_;,, /:;(/ KU/ NS & £ EONER
[ ¢ 2N N Wi ol
< 4 .\\‘i;‘a \"ILLAESPEQAN/ZIAJ /'\“ i ‘)\ij.ﬁ‘ (?3;5" / EDUCACION
) .' et AR 0 K
',{iﬁfﬁ\ﬁg{m&gaf. MOROEIgR % iy o 0
7 < 4 b RECREACION %
INDUSTRIA v
oTROS USES
PUERTOS
AREA MILITAR %
DELEGACION POLICIAL
BOMBERDS
ZONA ROSA ':':':',::

Fuente: PDU Maynas (2011)
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6.7.5. ANALISIS FUNCIONAL:

Foto N° 04: Area de
mantenimiento de buses
Fuente: Elaboracién propia

LEYENDA

]  AreamanTeNIM. BUSES

I:I MERCADILLO

b CIRCULACION BUSES

Foto N° 05 Mercadillo existente Foto N° 06:  Carreteralquitos -
Fuente: Elaboracion propia Nauta
Fuente: Elaboracion propia
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6.8. ANALISIS FOTOGRAFICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA EMPRESA

“TRANSPORTE TURISMO JAEN S.R.L” (ACTUAL PUNTO DE PARTIDA Y

LLEGADA DE UNIDADES DE TRANSPORTE INTERPROVINCIALES)

Foto N° 07 ! i J
QUITeS =

@LLIJ‘LIJ'(‘_,.‘LL"_’,U;_‘[ 2.|° o

o

asTico E

Ubicado en Av. Aguirre 1574. Dicha avenida es
muy transitada, y los vehiculos que recogen o
dejan pasajeros forman el caos vehicular, al no
tener una zona destinada a dicha funcion.

La infraestructura cuenta con un primer piso, un
mezanine, y un sétano.

Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 10

En el primer piso se encuentra la sala de espera.

(unidades de transporte.

Zona de embarque de pasajeros a las combis

Fuente: Elaboracion propia
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En el sétano se encuentran la boleteria, y
la zona de estacionamiento de los clientes
y/o pasajeros.

_Fuente: Elaboracion propi

En la parte posterior del sétano se
encuentra la zona de estacionamiento de
las unidades, las cuales estan a la espera
de partir.

Fuente: Elaboracion propia

En el mezanine se encuentran algunos
modulos de venta de pasajes de
transporte fluvial, ya que al llegar a la
ciudad de Nauta es necesario el
transporte fluvial para desplazarse a las
comunidades aledafias.

Fuente: Elaboracion propia

En el mezanine también encontramos un
puesto de venta de alimentos, con sus
respectivas mesas para el uso de los
comensales.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 20: Horario de empresas de transporte interprovincial

HORARIOS DE EMPRESAS DE TRANSPORTE INTERPROVINCIAL
EMPRESA DE
EMPRESA DE TRANSPORTES LOS AMIGOS TRANSPORTES EXPRESO | EMPRESA DE TRANSPORTES
HORA JAEN TURISMO JAEN
MINIVAN - AUTO - cap. 4 CARRO STATION -|MINIVAN - AUTO - cap. |MINIVAN - AUTO - cap.
cap. 6 pers. pers. cap. 4 pers. cap. 14 pers. 4 pers cap. 15 pers. 4 pers.

3:00 - 4:00 5 1
4:00 - 5:00 2 3 1 7 1
5:00 - 6:00 2 1 10 1
6:00 - 7:00 2 10
7:00 - 8:00 8
8:00 - 9:00 8
9:00 - 10:00 2
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00 2 2
14:00 - 15:00 2 2
15:00 - 16:00 2 2
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00 2 1
18:00 - 19:00 1 1
19:00 - 20:00 2
20:00 - 21:00 2
21:00 - 22:00 2
Total vehiculos 15 5 4 17 13 60 6 120
Total personas 90 20 16 238 52 900 24 1340

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 7: ESQUEMA DE PROGNOSIS
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De acuerdo al diagnoéstico urbano, nos encontramos con la problematica del
sistema vial, que incluye estado de vias, déficit de conectividad, carencia de
centros ordenadores de las unidades de transporte y la falta de modernizacion de

éstas ultimas.

El siguiente esquema sera expuesto desde las perspectivas urbana, social y

economica.

Perspectiva *El desarrollo de los ejes norte y sur de la ciudad generd la necesidad de construccion
de las dos grandes vias, siendo éstas la carretera Bellavista - Mazan - Savador - El
urbana Estrecho (que actualmente se encuentra en ejecucion) y la carretera lquitos - Nauta
(via existente) correspondientes a los ejes ya mencionados respectivamente, y ésto
generard una mayor motivacion de desplazamiento de los usuarios, sea en
transporte publico que privado y en consecuencia, se incrementara el flujo vehicular.
eSeglin el diagndstico, se identific6 como principal problema la ausencia de un
terminal terrestre adecuado, si no se implementa dicha infraestructura, se
continuard con la informalidad de los terminales y paraderos y del comercio
alrededor de los mismos.
*Al no existir una infraestructura que ordene el sistema vial, se generara el caos
vehicular y probablemente no exista el interés de la modernizacidn de las unidades
de transporte publico.

Perspectiva
social

' eSe continuara con el malestar de la poblacién por falta de confort en los terminales
informales.
*El desorden en el sistema de transporte publico ocasionara afecciones a la salud del
ususario, mostrando signos de estrés e irritablidad.
eSe incrementara el problema de seguridad del usuario, ya que los terminakes
informales y unidades obsoletas son vulnerables a cualquier situacion de peligro.

Perspectiva
econdémica

eLa economia regional se verd estancada por el desaliento al emprendimientoy ala
inversion privada en actividades comerciales asociadas al funcionamiento de un
terminal formal.

eLa ausencia de un terminal terrestre adecuado privara de oportunidades de empleo
al pueblo loretano.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CAPITULO 8: CONCLUSIONES
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De acuerdo a lo expuesto en los capitulos anteriores, hemos llegado a las

siguientes conclusiones:

1) La ausencia de un terminal terrestre adecuado es un problema de caracter
urbano que afecta también en el &mbito socio-econdmico, las autoridades
competentes deberian seguir los lineamientos establecidos en el Plan de
Desarrollo Urbano de la ciudad y considerar en el menor tiempo posible la
elaboracion y construccion del terminal terrestre de la ciudad, dicha
infraestructura de gran importancia permitira el ordenamiento del sistema

vial de lquitos.

2) Dentro del ordenamiento del sistema vial de la ciudad, existen otras
necesidades aparte del terminal terrestre, como es el mantenimiento y
pavimentacién de vias y la modernizacién de los buses, las cuales deben

ser resueltas para el adecuado funcionamiento del futuro terminal.

3) Segun el sentido de los ejes urbanos, que se desarrollan hacia el Norte y
Sur de la ciudad, se deberia pensar no solo en un terminal en el lado Sur,
como se indica en el PDU, sino también hacia el lado Norte de la ciudad,

considerando la construccion de la nueva carretera en ésa zona.
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CAPITULO 9: MARCO CONTEXTUAL
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9.1. ANALISIS DEL TERRENO ELEGIDO

9.1.1. HISTORIA DE LA CIUDAD DE IQUITOS:

Los territorios amazdnicos que conforman hoy la actual ciudad de Iquitos, fueron
habitados por las tribus selvaticas de los Yameos (nativos napeanos) y los lquitos,
hasta la llegada de los espanoles.
El nombre de la ciudad de Iquitos proviene del grupo étnico “lquito” que se ubico
desde hace siglos en los rios Pastaza, Arabela, Tigre, Nanay y Curaray. Después
los Iquitos se ubicaron en la altiplanicie rodeada por los rios Nanay, Amazonas,
ltaya y el lago Moronacocha, en donde se ubica actualmente la ciudad de Iquitos.
Durante los anos de 1638 a 1769 indigenas de la Amazonia fueron obligados por
los misioneros de La Campania de Jesus (Jesuitas de Quito) a incorporarse a

reducciones (pueblos misionales).

lquitos fue fundada por una mision jesuita bajo el nombre de San Pablo de
Napeanos. Este pueblo fue una reducciéon de nativos napeanos e iquitos y estaba
situada a orillas del rio Nanay hasta mediados del siglo XVIIl. Su poblaciéon se
dispersé alrededor del ano 1757 y se trasladé en 1764 a su ubicacion actual

(margen izquierda del Amazonas).

Fundado por los jesuitas y organizado por el padre José Bahamonde, el pueblo
formado a orillas del Amazonas tomd el nombre de San Pablo de Nuevo
Napeanos. Con el tiempo, los nativos napeanos progresivamente fueron
abandonando el caserio hasta quedar sélo nativos lquitos, por lo que, a fines del

siglo XVIIl ya se le conocia como “el caserio de Iquitos”.

En 1808, Hipodlito Sanchez Rangel, el obispo de Maynas, reporta que el caserio de
lquitos tenia 171 habitantes y para el 8 de junio de 1842, fecha en la que Iquitos
fue elevada a distrito, contaba con algo mas de 200 habitantes.
En 1851 se firma el Tratado de Amistad, Comercio y Navegacion con Brasil, por el
que el Peru cedio 56.507 km? de territorio amazdnico.
lquitos, en 1860, segun Paz Soldan, tenia solo 300 habitantes. Por 1862, la

poblacion se incrementd a cerca de 431 pobladores y en 1864, se registran 648
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habitantes, predominantemente mestizos por la presencia de familias
procedentes de Borja, Santiago, Santa Teresa, Barranca y otros, que huyeron del

ataque de nativos Huambisas y Aguarunas que destruyeron estos pueblos.

lquitos fue una languida y olvidada villa hasta la llegada de los marinos y buques
peruanos “Pastaza”, “Prospero” y “Morona”, mandados por el presidente Ramodn
Castilla, que traian las piezas para instalar la Factoria Naval (ubicada en el
malecon Tarapaca), debido a que la ciudad se encuentra favorablemente situada
entre el rio Nanay y la margen izquierda del rio Amazonas, convirtiéndose en
punto obligado de partidas hacia otras regiones. Todo esto paso, entre 1863 y
1864, pero es precisamente el 5 de enero de 1864 |la fecha en que se celebra como
la fundacion de Iquitos, puerto fluvial ubicado sobre el rio Amazonas y como

homenaje a la llegada de estos buques.

El auge que siguio luego de instaladas la factoria y el apostadero fue tanto que
fue creado el departamento de Loreto por el presidente Prado y se declaro a
Iquitos capital de provincia el 7 de febrero de 1866. Ese mismo afno se nombra al
que posiblemente fuera el primer alcalde de la ciudad, don José Jesus Jiménez.
Don Genaro Herrera reporta para 1866 una poblacion de 648 habitantes y para

1876, la poblacion era de 1.475 habitantes.

Pero fue gracias a la época del caucho (hevea brasiliensis), que se inicio
aproximadamente en 1880, que este pequeno pueblo llegd a ser lo que es
actualmente, porque llegaron personas de muchos lugares del Peru y del mundo,
especialmente europeos, con el ideal de hacer fortuna rapida y facil a costa de la
explotacion y abuso de los nativos amazdnicos. Este periodo durd 25 anos y dio
paso a un gigantesco desarrollo que se detuvo cuando dicha fiebre termind. Fue
en ese tiempo de bonanza en que se construyeron la mayoria de los actuales
patrimonios y se dotd a la ciudad de los servicios basicos y publicos: alumbrado
eléctrico y el ferrocarril urbano (1905); se instala la Corte Superior (1907) y la

lglesia Matriz (1919), entre otros.

Para 1903, lquitos tenia 2 grandes plazas, la 28 de Julio y la Plaza de Armas,

contaba con 9.438 habitantes (seglin censo de Benito Lores), entre los cuales
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habian 542 extranjeros; la mayoria de ellos eran de Espana (95) Brasil (80), China
(74), Portugal (64) y otros tantos de lItalia, Inglaterra, Francia, Ecuador, Estados
Unidos de América, Rusia, Suiza y Marruecos.
Actualmente Iquitos se ha consolidado como la ciudad de mayor importancia en
la Amazonia Peruana y la sexta ciudad del Peru. Cuenta con universidades
publicas y privadas, varios institutos técnicos, un moderno aeropuerto
internacional (Coronel FAP Francisco Secada Vignetta), puertos fluviales y una

carretera que une lquitos con la ciudad de Nauta. %

9.1.2. UBICACION:

El terreno en la cual se plantea el proyecto se encuentra ubicado en la carretera
lquitos — Nauta con calle Hamburgo, al sur de la ciudad, en el distrito de San Juan

Bautista, provincia de Maynas, departamento de Loreto.

Imagen N° 35: Vista aérea de terreno propuesto

- e ; Foto N° 17: Terreno
Foto N° 16: Terreno et DB y ,‘ - / { Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia N y |

Foto N° 18: Ca. Hamburgo Foto N° 19: Carret. quitos - Nauta
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Google Earth Fuente: Elaboracion propia

128. Recuperado de: https://diariolaregion.com/web/historia-de-iquitos/
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9.1.3. AREA Y PERIMETRO:

Imagen N° 36: Plano de terreno propuesto

5.25

A
12.99 =,
99
.‘~~~ "

Area: 53,960.80 m2

Perimetro: 991.36 ml 331.96

%
"0

@
\@

Vector A - B = 45.93 ml ©
Vector B-C =123.21 ml

Vector C - D = 304.65 ml

Vector D - E = 167.37 ml

Vector E - F = 12.99 ml o e ‘@
Vector F - G = 5.25 ml
Vector G — A = 331.96 ml

1Cect ‘

Fuente: PDU Maynas (2011)

9.1.4. ASOLAMIENTO Y VENTILACION:

Fuente: Elaboracién propia
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38: Plano de zonificacion general de usos de suelo parte B

Imagen N°

Fuente: PDU Maynas (2011)
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9.1.5. PARAMETROS URBANISTICOS DEL DISTRITO DE SAN JUAN
BAUTISTA: 29

» Residencial Densidad Media ZR-DM

» Uso: Unifamiliar; Multifamiliar; Multifamiliar 1*

« Densidad Neta: Una vivienda ,750 Hab/ha, 1,000 Hab/ha.

« Lote Minimo: 10mts x 20mts (200.00 m2)

+ Frente Minimo: 10.00 m.

« Altura de edificacion(Unifamiliar/multifamiliar): 3 pisos y/011.00 m.
« Altura de edificacion (multifamiliar 1*): 4 pisos y/o 14.00 m.
« Coeficiente de edificacion: 2.1, 2.8

- Area Libre: 30%

» Retiro frontal: 3.00 m.

e Retiro posterior: 3.00 m.

« Multifamiliar 1*: Frente a avenidas de 18 ml de seccion minima o frente a

parque.

129. PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DE IQUITOS 2011-2021 (PDU) — TOMO Il - CAPITULO 4
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9.1.6. PARAMETROS CLIMATICOS:
= Climay temperatura:

Estando cerca de la linea ecuatorial, Iquitos posee un clima tropical lluvioso
(célidoy himedo), con temperaturas que van desde los 20° C (68° F)
a36° C(97° F).La temperatura promedio anual de lquitos es 28° C
(82.4° F). (10)

= Precipitacion y humedad:

Las precipitaciones alcanzan alrededor de 300 mmy 280 mm,
respectivamente. Presenta una humedad relativa de 85%. Tiene
un pluvioso invierno, que llega en noviembre y termina en Mayo, con

Marzoy Abril tendiendo a incluir el clima mas humedo.

El verano ofrece un clima muy diferente. A pesar de que Julio y Agosto son

los meses mas secos, se mantienen algunos periodos de aguaceros. ¥

Tabla N° 22: parametros climaticos promedio de Iquitos

Parametros climaticos promedio de Iquitos @ [ocultar]

]

Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. @ Sep. Oct. | Nov. | Dic. | Anual

remp.min b0 | I N N N K22
Temp.mix. medin (C) | N I I I N N S N
Temp medi )| I N O N I N B
e [ R~ N

Temp min. abs. (°C) 138 138

D d reciiacione ------------

Horas de sol 137.25 1030 M372 14084 15474 138958 13176 12419 12484

ssiors - RN N

Fuente: www.senamhi.gob.pe

130. RECUPERADO DE: www.senamhi.gob.pe
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9.1.7. TOPOGRAFIA DEL TERRENO:

Imagen N° 39: Representacion de asoleamiento y ventilacion del terreno propuesto

Fuente: PDU Maynas (2011)
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9.1.8. SISTEMA VIAL DE LA ZONA: (Propuesta segun el PDU)

Imagen N° 40: SISTEMA VIAL DE LA ZONA

LEYENDA:
Via de Interconexion Regional N
Via Arterial /\/
Colector Secundario N
Interseccién Vial .

9.1.9. SECCIONES DE ViAS: (Propuesta segtin el PDU)

Imagen N° 41: Via de interconexién Regional

50.00

CARRETERA IQUITOS — NAUTA

Fuente: PDU Maynas (2011)
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Imagen N° 42: Via Arterial

CARRETERA SANTO TOMAS

Fuente: PDU Maynas (2011)

Imagen N° 43: Via Colectora Secundaria

CALLE LOS ARENALES
Fuente: PDU Maynas (2011)
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9.1.10. ENTORNO INMEDIATO

Imagen N° 44: Viviendas Imagen N° 45; Molino Imagen N° 46: Clinica de ojos

Imagen N° 47: Almacén de Imagen N° 48: Reparacion de Imagen N° 49: Vivero
maquinarias maotocarros

Imagen N° 50: Almacén de Imagen N° 51: AImacén de
liihricantes maquinarias

Fuente de todas las fotos de esta pagina: Elaboracion propia

198



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

CAPITULO 10: PROPUESTA
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10.2.CALCULO DE AFORO

De acuerdo a los Anexos 06y 07 de la Guia de célculo de aforo del Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), se

empled la siguiente instruccion:

Procedimiento para realizar el calculo de la capacidad maxima:

El primer paso es verificar si se trata de un inmueble de uso mixto para lo cual se debe
identificar el uso que se le da a cada ambiente o sector, calcular considerando el area neta
(descontando el area de muros) de cada ambiente o sector y aplicando el indice de acuerdo
a la norma correspondiente.

Para cualquier tipo de edificacion, se realizara el calculo de aforo por piso o nivel, teniendo
en cuenta todos los ambientes donde se realiza algin trabajo con personal que permanece en
dichos ambientes y considerar personal de apoyo. En el aforo de piso o aforo total, no
considerar aforo de los ambientes que son utilizados por los mismos usuarios, ya que de
hacerlo se estaria duplicando personas.

La aplicacion de indices se hace de acuerdo al tipo de actividad realizada en ambientes, zonas
0 actividad sin espacio de permanencia en silla; en una edificacion se puede presentar
ambientes con el tipo de edificacion y ambientes adicionales que se requieren como

complemento de su actividad principal. 3V

En efecto; acudimos a las tablas proporcionadas por el CENEPRED, y en el
capitulo de Transportes y Comunicaciones, indica considerar usos semejantes, y
es lo que se realizd, empleamos indices de ambientes similares a los requeridos

en el programa arquitectonico.

RMNE &, 110 TRANSFORTES
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES l\ | ] At N\

PARA AFOROS, CONSIDERAR EL US0 SEMEJANTE
= g [

Férmula empleada: Paso 1 / Paso 2

Se divide

|

Se multiplica

Ambiente Cant. Amb. Areaun m2 ndice Afgre-pargial Afore-tatal
waorncot 1) Gras> (o)
K \—Y—/ Resjtado Resultado

131. RECUPERADO DE: www.senamhi.gob.pe
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10.3.ANTROPOMETRIA

Imagen N° 54: Antropometria de per'sonas con articulos

TEIW

+——0.60——» 1 05— 1.20———s

Una persona con equipaje Dos personas Una persona
' con paraguas

Fuente: Plazola

Imagen N° 55; Antropometria de personas en filas y paradas

—-———

2.30
A\
0.10 L
0.50 . 1.00 . .
*—o80 " 1.20 4.00
Filas para una y dos personas Parada

Circulaciones

Fuente: Plazola
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Imagen N° 56: Restaurante Imagen N° 57: Stand de venta
T 0 7/////7/////7/2 i
7z

1/ /
| / 250
|
| 7
400 I / /
|
| |
| I _Z ________________ P R
! 4.00
Area equipamiento = 2.48
- Area uso = 2.31
| 200 | Area circulacidn = 5.21
i T Area ambiente = 10.00
AEaepibamento= 181
Ama uso - 164
AEa croulscln = 855

Imagen N° 58: Snack

055

Ares e oulmamisnin = 621
Arss uso - 4160
Ares clroulacin = 26T
Aregamolnie = {343

AEs cubamienio= 340
AEs uso - 250
AE3 choulacin = i}

Fuente: Elaboracion propia

211



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

Imagen N° 59: SS.HH Mujeres
s e  —————— = = —
| 1 ]
l 092
. 1,
| : =
: -1—513-::——
288
|
-0 60 == L
| 422
|
|
I : b
EE 20—
| |
|
1.20 |
1l |
| |
by I
-]L 105 .]L
Apzegubamenio= &
ARz uso - 460
Amz amblene |
Imagen N° 61: SS.HH Varones
r . — | s S 1 T F
B |
|
|
a |
i ' 158 > |
| 1 1 I
|
| | |
i f—ﬁ.ﬂT
422
|
|
|
| L N —
1.20 A i
! I
1.20
[
_______________ R I S D .
.1L 405 1L
Arez egubamisnin = [0y
Ares uso - 460

267

708

Arszcimuizctn =

Imagen N° 60: SS.HH Discapacitados

4]

-
-
+.
=
S
0
P.

Area uso = 1.82
Arca cheackin__ = 3.16
Arpaamhlentse = 588

0.88

Imagen N° 62: SS.HH Mujeres/Hombres

o ols
1.21 L 100 L 121
e e 1.00
S-0704—004—e45" 003K 070+

s / s S/ 3§
| ) g
I I\

/| I \/

7 | | )
|
| I

/I I
= I
|

/l ( |
||~ l 3.83
| I
| ) |
Laa — > “‘;Q_{j/g
030 00945

¥ Jﬁrq :
) OT .

Fuente: Elaboracion propia

Area equipamiento = 401
Area uso = 4.89
Area circulacién = 8.16

= 17.06

Area ambiente
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Imagen N° 63: Oficina de SUNAT Imagen N° 64: Oficina de Contabilidad

-————r

Area equipamiento = 5.32 Area equipsmienio = 5.32

Area uso = 4158 Area uso = 353

Area groulagidn = 737 Area croulagidn = 985

Area ambiente = 17.37 Ares ambiente - 278
Imagen N° 65: Sala de espera Imagen N° 66: Oficina SUTRAM

L

2.00

0.93

L35,

Area equipamiento= 1.08
Area uso = 2.19
Area circulacion = 985
Area ambiente = 7.69

Area equipamiento = 532
hrea uso = 7.78
hArea circulacion = 6.35
Area ambiente = 19.45

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 67: Oficina PNP Imagen N° 68: Archivo

T
=}
=
o

o

Area equipamiento
Area uso

o fu
@ [~
o
o

Area circulacidn Area equipamiento= 3.42
Area ambiente 19 45 "

Area uso = 3.63

Area circulacion = 2.92

Imagen N° 69: SS.HH Mujeres Area ambiente - 997

N - 1 A / 1
120
/ 2 Imagen N° 70: SS.HH Discapacitados

1y Up.

- I_H“;--ff-a*—r; 2

Area equipamiento=  0.53

0 ¢
d
a7 \54
aNCh

B
N —

Area uso = 1.11
) m | = Area circulacion = 260
Area coumamiento = 4.51 Area ambiente = 4.24
Area uso = 5 81
Area crculadén = 1467
Area ambiente = 2599

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 71: SS.HH Hombres Imagen N° 72: Area de montacarga

Area equipamiento= 350
Ares equipsmiento= 3.53 .‘l\rea uso = 6.64
Area uso = 7.3 Area circulacion . = 19.18
Area girculacién = 15.14 Area ambiente = 2972
Area ambiente = 25.99

Imagen N° 74: Sala de espera

r_/\_

A

1.82

Area equipamiento = 1050

Area uso = 26.65 Area equipamiento= 2.44

Area circulacion = 2523 Area uso = 2.37

Area ambiente = 62.38 Area circulacion = 6.00
Area ambiente = 10.81

Fuente: Elaboracidn propia
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Imagen N° 75: Sala de espera

Area equipamiento = 287

Area uso = 39.82
Areacirculacion = 2952
Area ambiente = 98.08

Imagen N° 76: Sala de espera

4.15

=
w
S

1.50

3.27
5.00
733
15.60

s
il

Area equipamiento=
Area uso

Area circulacién

Area ambiente

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 77: SS.HH Hombres Imagen N° 78: SS.HH Mujeres

Ny

4|

.|

NN

A LA L]
—
|
il
: 1
: ]
|
|
|
.-'--"' - . T - h o !
I - — ] . '
*!54‘ 2 l':ﬁ'!‘-.l' !”‘ = 43':”}:4 = -}3‘-1' ._1|,.:35 =i B3 £ LB g0 |6 |
W15 gmg =19 50
* T -
"?‘“ equipamente=  B.52 Area equipamiento = 10.29
|".-"I"B-H [1§=0] = 1135 ﬁ,,rea uso = 9. 58
Arga circulacidn = 10.64 Area circulacion = 10.64
Area ambiente = 3051 Area ambiente = 30.51

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 80: SS.HH Hombres/Mujeres

r —>T————71°F
| |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L _L__1__
df 40 50 , 40 d
T T 1 1
Area equipamiento = 140
Area uso = 54§
Area circulacion = 226
MAreaambiente = 9.14

Imagen N° 81: Sala de embarque

Ama equipamiento = 3.45
Area uso = 36.15
Area droculaddn = 162.94
Area ambiente = 202.54

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 82: SS.HH Hombres Imagen N° 83: SS.HH Mujeres
15
o 2.85 L/
— T
] Tt = 11 o 4] .
e
(I =)
=
2 @
! =2
—_ o
4 | 2 5
. | =
@ 0.33 | 8 4
— | 8
R I
w5 - N
— ~
s 4 R
w0 o
o o
r
645130 #E 2 1l
0.05 o [,
Area equipamiento= 147 ~ - - o o
Area uso = 584 - €a equip : -
Area dirculacion = 4.54 6rea th50 — 626
Areaambiente = 11.85 Area crculacion = 4.54
Area ambiente = 12.42

Imagen N° 84: Sala de desembarque

o rootomiome e mmnnoes =

=)

—
A\

(=
pN_—

Area equipamients= 2094

Areauss = 1881
Area circulacidn = 234.30
Areaambients = 507.35

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen N° 85; SS.HH Hombres Imagen N° 86: SS.HH Mujeres
L 233 .
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11.1.USO DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS EN LA CUBIERTA

11.1.1. DEFINICION DE PANELES SOLARES

Los paneles solares o también Imagen N° 89: Funcionamiento de un Panel solar

RED Eléctrica

llamados mddulos 0 placas

solares son dispositivos que tienen = 4 :]“2‘%3?22‘72‘3?&{“&
la  funcion  de convertir la

- >

LUZ DEL SOL

2 Elinversor convierte la corriente
continua generada en alterna

energia que nos proporciona el Sol

(132) = El panel solar convierte la Luz

en eleCtrlCldad. v , delolnCorrienteContinua

L

Célula Solar

' PANEL SOLAR

\/
1e
\ I,‘La corriente alterna se utiliza
A ¢~ paranuestro consumo
e

Fuente: areatecnologia.com

v' Elementos del panel fotovoltaico

Imagen N° 90: Elementos de un Panel solar

ELEMENTOS DE UN PANEL FOTOVOLTAICO

MARCO DE ALUMINIO

CUBIERTA DE VIDRIO

ENCAPSULANTES =
EVA /—CELULA FOTOVOLTAICA

CAJETIN
ESTANCO

CUBIERTA POSTERIOR

CONEXION

DIODO DE PROTECCION
BORNAS DE CONEXION

AGUJERO DE FIJACION :
Fuente: areatecnologia.com
132. RECUPERADO DE: areatecnologia.com
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Segun el material con el que esta fabricado la placa solar, puede dar lugar a

una placa solar monocristalina o bien, una placa solar policristalina o

multicristalina.

Las placas solares monocristalinas son recomendables para climas mas
nublosos, con niebla y mas bajas temperaturas. Ademas visualmente son mas

oscuras y constan de células octagonales alargadas.

Mientras que las placas solares policristalinas son recomendables para climas
calidos y visualmente son de un color azulado oscuro y sus células tienen forma

rectangular.

Hay un tercer tipo de Silicio que es el amorfo o “de capa fina” pues su silicio esta

sin cristalizar. 3%

Tabla N° 25: Tipos de celdas de paneles solares

Tipo de Celda Eficiencia (%) Descripcion
Laboratorig Prod. Ventajas Desventajas
silicio -Tecnologia bien desarrollada y estable. -Emplea mucho materal caro.
Monocristaling 19.1 12a14 -Mayor eficiencia. -Mucho desperdicio (casi la mitad).
-Se fabrican en celdas cuadradas. -Manufactura costosa.
-Tecnologia bien desarrollada y estable. -Material costoso.
Silicio 18 1313 -Buena eficiencia. -Mucho desperdicio.
Policristalino -Se fabrican en celdas cuadradas. -Manufactura costosa.
-Menor costo gue [a monocristal. -Menor eficiencia que el monocristal.
-No requiere rebanado.
Silicio Laminado 15 112132 -Menos material desperdiciado. -Complejidad en el crecimisnto del cristal.
-Potencial para rapidez de buena eficiencia.
-Uiiliza muy poco material. - '
Silicio Amorfo o 15 138 -Alfo potencia?lyppmduccién muy -Deg_rszigfgﬁili'g:;r;mada
Pelicula Delgada ’ -Costobajo,50%silicio Menor durabil daﬂ
-Menos afectado por bajos niveles
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Fuente: autosolar.pe

https://autosolar.pe/paneles-solares?gclid=CjwKCAIA7939BRBMEiwA-
hX5J76905sdEMBHCiyKHOD3qGpOhvWYbgMSb3MFxkU2T9m3bPzQmGEcoxoCrasQAvD_BwE
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Como una de las propuestas de sostenibilidad para nuestro proyecto de tesis, nos
parecio idoneo el uso de paneles solares fotovoltaicos, ya que el Peru en general
tiene un alto indice de radiacion solar comparado con paises europeos, la misma
qgue debe ser aprovechada para la construccion de edificios sostenibles, para ello
es necesario realizar ciertos calculos y conocer los productos de las empresas de

venta de paneles solares en el pais.

De acuerdo al disefio planteado del terminal, creemos conveniente emplear
paneles solares flexibles sobre la cubierta curva y los paneles solares rigidos o

convencionales, sobre la cubierta con caidas a dos aguas.

Imagen N° 91: Panel solar rigido

Ficha técnica:

e Potencia del Panel Solar: 270W
e Tipo de Célula del Panel Solar: Policristalino
e Rigidez del Panel Solar: Rigido

e Dimensiones del Panel Solar: Largo x Ancho x Grueso
(mm) 1650 x 992 x 35 mm

¢ Eficiencia del Modulo: 18.5%
e Peso del Panel Solar: 17.75 Kg
e Garantia del Panel Solar: 10 afios

Fuente: autosolar.pe

238



TITULO: “DISENO DE TERMINAL TERRESTRE URBANO E INTERPROVINCIAL EN LA CIUDAD DE IQUITOS - 2020”

Imagen N° 92: Precio de Paneles solares rigidos

] I| l

S/. 821,09 o S/.796,50 S/. 609,67

Panel Solar 270W Talesun Policristalino Panel Solar TAI Energy 200W 54C Panel Solar Jinko 325W 24V Policristalino

§/.95323 S/.935,65 S/. 862,06

Panel Solar TAl Energy 250W 60C Panel Solar 260W ReneSolar Virtus Il Panel Solar 270W Amerisolar
Policristalino

Fuente: autosolar.pe

11.1.2. Paneles Solares Flexibles

Los paneles solares flexibles ofrecen una ventaja sin igual, poder doblar el panel
unos grados para que se adapte a una superficie que no es plana. Ademas de ello,
un panel flexible queda mucho mas estético sobre cualquier tipo de superficie ya
que no tienen los marcos metalicos clasicos que dan rigidez a los paneles

cristalinos clasicos.

11.1.3. Usos habituales de los Paneles Solares Flexibles

Estos paneles flexibles se suelen utilizar como paneles solares para barcos,
caravanas y otros lugares similares con superficies no aptas para los paneles
convencionales. Uno de los problemas de estos paneles flexibles es
principalmente su precio, y también hay que tener en cuenta que hay una pérdida

de produccién cuando se aprovecha la curvatura, ya que el sol no incide
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perpendicularmente a toda la superficie del panel y por lo tanto el rendimiento se

reduce. 3%

Imagen N° 93: Panel solar flexible

Ficha técnica:

Potencia del Panel Solar: 150W

Tipo de Célula del Panel Solar: Célula Flexible
Rigidez del Panel Solar: Flexible
Dimensiones del Panel Solar: Largo x Ancho x Grueso (mm) 1325%670%2.5 mm
Tension Maxima Potencia: 18V

Corriente en Cortocircuito ISC: 20.74A
Eficiencia del Modulo: 49.6%

Amperios Maximos de Salida IMP: 8.82A
Tension en Circuito Abierto: 20.74V

\oltaje de Trabajo del Panel Solar: 12V

Peso del Panel Solar: 1.8 Kg

Fuente: autosolar.pe

Imagen N° 94: Precio de Paneles solares flexibles

I '
) e

. L
S/.24326 $/.337,14 S/.421,43

Panel Solar Flexible 20W 12V Panel Solar Flexible 30W 12V Panel Solar Flexible 50W 12V

’
b l | i

S/.674,29 14% S/. 842,86 Descuento 14% S/.989,96

Panel Solar Flexible 100W 12V Panel Solar Flexible 150W 12V Panel Solar Flexible 50W 12V

Fuente: autosolar.pe

134. RECUPERADO DE: https://autosolar.pe/paneles-solares-flexibles
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Conociendo las caracteristicas de los paneles solares rigidos y flexibles,
decidimos que la energia proveniente de dichos paneles abastecera las escaleras
mecanicas y los ascensores, por lo tanto, es necesario conocer el gasto energético

de estos.

El consumo de un ascensor para 6 pasajeros es de unos 1.320 kWh/ano. Segun
datos de OTIS, el consumo de un ascensor eléctrico convencional para diez
personas como en el que se puede subir uno en unos grandes almacenes aumenta
a unos 6.700 kWh/afo. Esta diferencia es aun mayor en el caso de las escaleras
mecanicas, cuyo gasto energético puede variar de unos 7.000 kWh/afo a cerca
de 31.000.

Otis Elevator Company es el principal fabricante de sistemas de ascensores y

escaleras mecanicas.

Para realizar el célculo de los paneles solares, necesitamos saber el indice de

radiacion solar en el Peru.

El Atlas de la Energia Solar del Peru elaborado por el Ministerio de Energia y
Minas senala que el pais cuenta con una elevada radiacion solar, 5.5 a 6.5
kWh/m2; 5.0 a 6.0 kWh/m2 en la Costa y en la Selva de aproximadamente 4.5 a
5.0 kWh/m2. 139

135. RECUPERADO DE: https://blogs.elpais.com/eco-lab/2010/09/escaleras-mecanicas-o-ascensor.html

136. RECUPERADO DE: https://autosolar.pe/blog/actualidad-de-energia-solar/peru-radiacion-solar-mas-alta-de-
todo-el-
planeta#:~:text=Per%C3%BA%3A%20radiaci%C3%B3n%20solar%20m%C3%A1s%20alta,4.5%20a%205.0%20k
Wh%2Fm2.
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11.1.4. Calculo de paneles solares para ascensores:
Consumo energético de un ascensor:
1320 kwh/ano

1320 kwh / 12 = 110 kwh/mes

Formula para calcular la potencia de un panel solar:
WMP * horas pico por dia = kwh/dia®”

270 W* 4.5 kwh/m2 = 1215 kwh/dia

1215 * 30 = 39450

39450 / 1000 = 39.45 kwh/mes

110/ 39.45 =2.79

Entonces: Para un ascensor que necesita 110 kwh/mes se necesitan 3 paneles
solares de 270 W

En el diseno proponemos 3 ascensores, uno para discapacitados y 2 para uso

convencional. En total se necesitan 9 paneles para los ascensores.

137. RECUPERADO DE: https://gstriatum.com/2013/03/17/panel-solar-como-calcular-cuanta-energia-produce/
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11.1.5. Calculo de paneles solares para la planta de Tratamiento de

Aguas residuales:
indice de consumo energético de un PTAR: 2.46 kwh/m3 (13®
Para un PTAR tipo 750 GPD: 2.82*1.40*2.10=8.30 m3
8.30*%2.46=20.42

20.42 kwh * 30 = 612.6 kwh/mes

Formula para calcular la potencia de un panel solar:
WMP * horas pico por dia = kwh/dia**¥

270 W* 4.5 kwh/m2 = 1215 kwh/dia

1215 * 30 = 39450

39450 / 1000 = 39.45 kwh/mes

612.6 / 39.45 = 15.53

Entonces: Para una planta de tratamiento de aguas residuales que necesita 612.6

kwh/mes se necesitan 16 paneles solares de 270 W

138. RECUPERADO DE: https://centromariomolina.org/wp-content/uploads/2012/05/13.-Resumen-
Ejecutivo_agua-y-energia-VF_fin.pdf
139. RECUPERADO DE: https://gstriatum.com/2013/03/17/panel-solar-como-calcular-cuanta-energia-produce/
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11.2.IMPLEMENTACION DE JARDINES VERTICALES

Los jardines verticales son muros vegetales que pueden ser utilizados en
distintas construcciones tanto interiores como exteriores y surgen como un
nuevo concepto que reverdece paredes maximizando el uso del bien mas escaso

en la ciudad: El espacio.

Esta técnica integra la vegetaciony la arquitectura de una forma natural,
entregando colores 'y formas al entorno urbano, calidad de vida a las personas,
beneficios medio ambientales, todo de una manera sustentable, innovadora y
eco amigable. Asi, fachadas de edificios publicos y privados, departamentos,
casa habitacion, centros comerciales, casinos, colegios, universidades, hoteles,
restaurantes son lugares propicios para la instalacion de un Jardin Vertical. %

Existen dos grandes grupos de jardines verticales naturales:

« Jardines verticales de sustrato organico.

« Jardin vertical hidroponico inerte.

11.2.1. Jardines verticales de sustrato organico

Los jardines de sustrato utilizan un sustrato organico como medio de crecimiento
de las plantas. Normalmente no necesitan un aporte de abono excesivo, pero a
cambio, cuentan con menos durabilidad. El sustrato organico se ira degradando y

habra que sustituirlo.

11.2.2. Jardines verticales de sustrato hidroponico

A diferencia de los otros, este sustrato si requiere abono continuo. Al ser sustrato
inerte no aporta nada a la planta. Como ventaja al ser un sustrato inerte
es estable quimicamente y tiene una durabilidad muchisimo mas larga. Este tipo

va a ser mejor para grandes jardines que se controlan telematicamente. 4%

140. RECUPERADO DE: http://www.integralgarden.com/index.php/jardines-verticales

141. RECUPERADO DE: https://www.singulargreen.com/jardines-verticales/
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De acuerdo a la informacién mencionada, decidimos emplear jardines verticales

de tipo hidroponico, que a continuacion veremos el funcionamiento.

Imagen N° 95: Funcionamiento de un jardin vertical hidropénico
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Fuente: https://ovacen.com/jardines-verticales/
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Gracias a las técnicas hidropdnicas se reduce la necesidad del uso de tierra o
cualquier otra materia vegetal, ya que los nutrientes son cuidadosamente
dosificados en el agua para promover un controlado y sano crecimiento de las

plantas.

El riego es realizado bajo un circuito cerrado el cual asegura una disponibilidad

constante de humedad y nutrientes, garantizando que las raices nunca invadan

las estructuras o el muro. #?

Imagen N° 96: Partes de un jardin vertical hidropénico

1. BASE CON PRIMER SELLADOR
2. MODULO DE GEOTEXTIL NO TEJIDO (150gr/m2)
3. RIEGO AUTOMATIZADO POR GOTEO

4. BOLSAS DE GEOTEXTIL NO TEJIDO {150gr/m2)

5. SUSTRATO O/M + VEGETACION

Fuente: https://www.gania.pe/jardines-verticales/

142. RECUPERADO DE: https://www.gania.pe/jardines-verticales/
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11.3.PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

v Es unainstalacién que cuenta con sistemas disefados especialmente
para retirar los contaminantes que son vertidos en el agua. Esto con el
objetivo de hacer que el agua no represente un riesgo a la salud o al medio
ambiente al ser incorporada a un cuerpo lacustre natural (mares, lagos o
rios). Asimismo, ser rehusada en otras actividades de la vida cotidiana con
la excepcion del consumo humano, es decir, no para ser ingerida o para
aseo personal.

Estas plantas trabajan las aguas negras o residuales de fabricas,
empresas, bodegas e incluso grandes comunidades. Llevan a cabo
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos. Estos permiten la eliminacion de
los distintos agentes contaminantes que estan presentes en el agua que
es usada y desechada por las personas.

El 6ptimo funcionamiento de la planta de tratamiento en cada una de sus
etapas, es fundamental para que el resultado final cumpla con los
requerimientos puntualizados a nivel ambiental. El nivel de
descontaminacién del agua depende de la calidad en los métodos que se
realicen en la planta. No olvidando que el objetivo principal del

procedimiento es suministrar agua depurada a los afluentes naturales. **¥

11.3.1. Funcionamiento:

- Las plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas o negras, estan
basadas en un proceso biologico, aerdbico, fisico y quimico.

- El efluente es bombeado a la camara de aireacion (ambiente turbulento y
rico en oxigeno).

- Seguidamente se introduce aire a presion a través de difusores, credndose

suficiente agitacion para reducir los solidos a pequenas particulas.

143. RECUPERADO DE: https://tratamientodeaguasresiduales.net/plantas/
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- Las bacterias entran en contacto con la materia organica eliminandola y de
alli el agua pasa a la camara de sedimentacién (Spirillum, Vitreoscilla,
Zoogloea, entre otras).

- Enesta camara los sélidos remanentes sedimentan y son recirculados a la
camara de aireacion.

- Elliquido claro de la superficie pasa a la siguiente camara: clorinacion.

- De esta forma, mediante la aplicacion de cloro, el agua se desinfecta,

destruyéndose los microorganismos, para su disposicion final. “4%

Los pasos basicos de instalacion son:

. Seleccion de componentes y del sitio para su instalacion.
. Trazo

. Preliminares

1

2

3

4. Excavacion
5. Plantilla de concreto

6. Niveles de desplantes

7. Colocacion de cama de arena fina
8. Colocacion del sistema en sitio

9. Conexion sanitarias

10. Conexion de aire

11. Conexion eléctrica

12. Relleno

13. Acabado final de la superficie

14. Puesta en operacion

15. Verificacion de funcionamiento. 4%

144. RECUPERADO DE: https://www.andinas.com/project/plantas-de-tratamiento-de-aguas-residuales/
145. RECUPERADO DE: https://docplayer.es/75632293-Manual-de-instalacion-de-una-planta-de-tratamiento-de-aguas-

residuales-tipo-residencial.html
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Medidas de excavacion: *?

Las medidas varian de acuerdo al sistema por instalar, las cuales se describen a
continuacion:

PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO

[ MEDIDAS PARA T"‘;E:'DE;ED'E;
r i S LA EXCAVACION Nau

e . (minimo) PLANTA DE

- e TRATAMIENTO
‘{—u._q_ /z"’ Largo | Ancho | Prof | Largo | Ancho | Alto

e — v A E C A B C

e Modelo| (m )| tm) [im)|im)| (m)|im)

T C 300 |3.00)| 150165224 1.12 |1.60
z/J -_-\_"'--._\_

/,-’ 01 Y 500 |3.60)|220|2.15)2.82)| 1.40|2.10
d - 750 |3.60| 2.20(2.15]|2.82| 1490|210
---H---:;HH-_-\-_ Tm— z/-’

s o O B
e

DEL CLORADOR

Normalmente la excavacion para el clorador depende de la profundidad que guede desplantada el tangue
de la planta de tratamiento, v deberad hacerse una trinchera que va desde |3 salida de la planta de
atamiento hasta la cisterna, y la profundidad de excavacion serd equivalente al nivel de la tuberia de salida
de la planta de tratamiento. { Ver seccion longitudinal )

Las medidas mas comunes son 2.50 x 0.60 x 0.90 mis: | TT—

L=

DE LA CISTERMA
MEDIDAS BASADAS EN LAS ESPECIRACIONES

T T Ry DE LAS CISTERNAS MARCA ROTOPLAS.
{ )
\\\. -':II-—._
el I el | B MEDIDA S PARA LA MEDIDAS DELA
EXCAVACION CISTERNA
N Diam Prof
C“p?':'”“” D H Diam | Alto
(L) (my | (my | (m) | (m)
1200 1.70m | 1.65m | 1.10m | 1.40m
s N 2800 2.15m | 2.15m | 1.55m | 1.85m
i ""'HDHWH% é:_ 5000 2.80m | 2.15m | 2.20m | 1.60m
. L 10000 | 2.80m | 2.15m | 2.20m | 2.90m

146. RECUPERADO

DE:

https://docplayer.es/75632293-Manual-de-instalacion-de-una-planta-de-tratamiento-de-aguas-
residuales-tipo-residencial.html
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DE LA TRINCHERA DE AESORCION
La excavacion de la trinchera de absorcion depende de la capacidad del sistema de |a planta de
tratamiento y de la capacidad de absorcion del terreno. Por lo gue se recomienda hacer una prueba fisica
en sitio de la capacidad de absorcion que tenga el terreno natural, pero |13 longitud de esta debera ser de al
menos 2.00 metros lineales por de 680 cm de ancho y 1.60 m de profundidad como minimo.
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Imagen N° 97: Vista en seccidén transversal de las instalaciones

Vista en seccion transversal de la instalacion

PARA LOS SISTEMAS 300, 500 Y 750 GPD,

_H Y
-l u ) I

Fuente: https://docplayer.es/75632293-Manual-de-instalacion-de-una-planta-de-tratamiento-de-aguas-
residuales-tipo-residencial.html
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Medidas para las plantillas de concreto: **”

Una vez realizada la excavacion, se deberé afinar el fondo de la misma para fabricar un firme de concreto
f'c=150 Kg/cm2, de largo y ancho dependiendo del sistema a instalar, considerando 20cm mas ancho que
el tanque x 5cm de espesor. Teniendo mucho cuidado que quede completamente horizontal y con
acabado fino floteado. (Revisar que no quede ninguna piedra o elemento que pueda dafiar la superficie

del tanque)

MEDIDA S PARA
LA EXCAVACION
{minim o)

MEDIDA S DE
LAPLANTILLA DE
CONCRETO

C Modelo

Largo
A

{m])

Ancho
B

{m])

Prof
C

{m])

Largo
A

{m])

Ancho
B

{m])

Alto

{em )

300

3.00

190

1.65

2.44

132

5.0

500

3.60

2.20

215

3.02

1.60

5.0

Conexion de aire:

750 |13.60(2.20|2.15)13.02( 1.a0| 5.0

Debera realizarse una conexion de suministro de aire con tuberia de PVC hidraulico de 3/47. Por lo que el
sistema viene con una conexion disponible en color blanco, justo en el area del motor, en la cual se
conecta por la parte externa la tuberia de PVC hidréulico de 3/4" hasta un lugar seleccionado de tal
manera gque no estorbe v que no pueda ser dafiada por el paso de las personas o de algin animal.

Este tubo deberd mantenerse libre en su extremo, para poder permitir y garantizar el suministro de aire

fresco.

Se debera colocar el motor v conectarlo al tubo de aire. Dentro de la planta de tratamiento, en el drea del
compartimento del motor, se deberd de conectar la parte superior del motor con el tubo de PVC, de tal

manera que succione &l aire por este tubo.

Imagen N° 98: Vista en seccidn de conexidén de aire

Succidn
de aire

AN

|-I|II -'II

|

L0 .,.|I,I|. I I_I;[I |I|Il|,|.l,llI I |I|'||'I._I-.|I,I.I i 'II. I.I

Tubo de PVC para suministro de aire

Mator
aireador
Planta de
tratamiento

147. RECUPERADO  DE:

residuales-tipo-residencial.html

Fuente: https://docplayer.es/75632293-Manual-de-instalacion-de-una-
- planta-de-tratamiento-de-aguas-residuales-tipo-residencial.html
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Conexion eléctrica:

Se debera suministrar desde el tablero principal de l1a casa hasta un punto cercano a |a planta de
tratamianto, una linea directa de corriente eléctrica con 3 cables calibre 12, &n color rojo para la fase,
blanco para el neutro y verde para |a tierra fisica. { En caso de ser necesario o en caso de que se
considere gue por la distancia sea necesario verificar y aumenta el calibre de los cables, sera necesario
hacer un agjuste v esto dependera de cada proyecto en particular)

En algun punto estratégico se colocara un panel de confrol el cual estara conectado al tablero principal de

la casa por medio del suministro eléctrico, y por ofro lado al motor aireador, de acuerdo al siguiente
diagram=-

Imagen N° 99: Vista de conexidn eléctrica

Detalle de conexion
Panel de control - P

del sistema ()
Pane| de
suministro
eléctrico Motor
aireador .F N T.
Alimentacion Aireador

Fuente: https://docplayer.es/75632293-Manual-de-instalacion-de-una-
planta-de-tratamiento-de-aguas-residuales-tipo-residencial.html
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11.4.ILUMINACION LED

11.4.1. Ventajas

Son muchas las ventajas que poseen los LED ante los dispositivos tradicionales
de iluminacién como bombillos incandescentes, alégenos, tubos de neon, etc. A
continuacion enumeramos algunas de ellas: Tales ventajas tienen que ver mucho
con saber seleccionar una lampara LED de calidad con los factores ya
manifestados. De otra forma puede estar comprando problemas como en

cualquier otro producto.

Reducen significativamente el consumo energético en comparacion a las

luminarias tradicionales tales como los bombillos incandescentes, alégenos,
vapor de sodio, aditivos metalicos, entre otros.

o Tiempo estimado de vida muy elevado (50,000-120,000 horas), por lo que se
reducen costos de mantenimiento.

o Trabajan a muy baja corriente y tension lo que los hace mas seguros y
confiables en su implementacion.

e« Minima generacion de calor en funcién al flujo luminico resultante.

o Por ser de estado solido pueden ser implementados en aplicaciones con
ciertos grados de vibraciones o impactos.

e Son excelentes para ser usados en sistemas micro-controlados o con
niveles de tensién TTL por trabajar a bajo voltaje.

e Tiempo de respuesta ON/OFF — OFF/ON virtualmente instantaneo.

« Puede manipularse su intensidad por medio de modulaciéon en frecuencia.

o Son ideales para el disefo de dispositivos de iluminacion multicolor por la
gama de longitudes de onda que pueden alcanzar.

« Permiten la elaboracion de dispositivos de iluminacion mucho mas robustos

y de facil instalacion. ¢

148. RECUPERADO DE: https://www.lveenergy.com/luminarias-led.html
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CAPITULO 12: DESARROLLO DEL PROYECTO
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12.1.

TOMA DE PARTIDO Y CONCEPTUALIZACION

ARQUITECTONICA

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.

ZONIFICACION

ESQUEMAS DE CIRCULACION

PLANOS DE ARQUITECTURA

CORTES Y ELEVACIONES

DETALLES ARQUITECTONICOS

PLANO DE SEGURIDAD Y EVACUACION
PLANOS DE ESTRUCTURAS

PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS
METRADO Y PRESUPUESTO
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