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RESUMEN

La presente Tesis tiene como finalidad realizar, una propuesta de edificacion
multifamiliar con el sistema de albaiiileria confinada con unidades de bloques de
concreto celular, asi como también la determinacion de las caracteristicas
mecénicas de bloques de concreto celular las cuales serdn empleadas para
conocer su desempefio ante acciones sismica simuladas con el programa
CYPECAD.

La edificacibn se emplaza en el distrito de la Banda de Shilcayo, provincia y
departamento de San Martin, el cual de acuerdo a la zonificacion sismica del Peru
se encuentra en la zona 3 el cual representa aquellas areas en donde el potencial
sismico es alto debido a que es afectada por la ocurrencia de sismos de magnitud

elevada (M>7.0) que producen aceleraciones mayores a 300 cm/seg2.

Se determiné el desemperio de la edificacién ante sismos teniendo en cuenta los
resultados obtenidos como la comprobacion de la cortante basal o resistencia

lateral y las deformadas.

Palabras claves: Concreto Celular, Desempefio Sismico



ABSTRAC

The purpose of this Thesis is to carry out a proposal for a multifamily building with
the confined masonry system with aerated concrete block units, as well as to
determine the mechanical characteristics of the aerated concrete blocks that will
serve to know their behavior against seismic actions. simulated with the cypecad

program.

The building is located in the district of the band of shilcayo, province and
department of san martin, which according to the seismic zoning of Peru is located
in zone 3, which represents those areas where the seismic potential is high and is
therefore affected by the occurrence of earthquakes of great magnitude (M> 7.0)

that produce accelerations greater than 300 cm / sec2.

The behavior of the building against earthquakes was determined taking into
account the results obtained such as the verification of the basal shear or lateral

resistance and the deformation.

Keywords: cellular concrete, Seismic Performance



CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1.

1.2.

1.3.

TITULO

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON
EL DESEMPENO DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA
CONFINADA CON BLOQUES DE CONCRETO CELULAR, DISTRITO DE
LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

AREA Y LINEA DE INVESTIGACION

Area:
Construccion

Linea:
Edificaciones

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La tasa de crecimiento de la poblacion del Peru por departamentos, de
acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, en el
periodo 2010 al 2015, el departamento de San Martin crecio el 2.6 %. Lo

cual originara un incremento en la demanda de viviendas.

Debido a la situacién de crisis econdmica de la mayoria de peruanos,
muchos pobladores de la Banda de Shilcayo no tienen la posibilidad de
contratar profesionales para el disefio y construccion de sus viviendas, y
recurren a la autoconstruccion pasando de esta manera a la informalidad
para edificar sus viviendas, algunos utilizando el sistema de construccién
de albafileria confinada, muchas veces con materiales de mala calidad
como son los ladrillos de arcilla producidos artesanalmente. EIl problema
principal de la mayoria de estas viviendas es que tienen deficiencias
estructurales graves y son sismicamente muy vulnerables. Esto implica
gue estas viviendas son inseguras y que todas ellas sufririan dafios

importantes ante un sismo severo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_de_Estad%C3%ADstica_e_Inform%C3%A1tica

1.4.

Debido a esta situacion, es imprescindible contribuir a mitigar el riesgo
sismico de las viviendas autoconstruidas informalmente, siendo motivo de
este proyecto de investigacion proponer un nuevo material de mejor calidad
y a largo plazo mas econdmico, lo que nos llevaré a verificar andlisis del
desempefio estructural del sistema de albafileria confinada de bloques de

concreto celular en sismos.

FORMULACION DE PROBLEMAS

1.4.1. Problema general

¢,Como influye la propuesta de disefio sismorresistente con el
desempefio de un edificio multifamiliar de albafiileria confinada, con
blogues de concreto celular, distrito de la Banda de Shilcayo,

provincia y departamento de San Martin - 2019?

1.4.2. Problemas especificos

e ;Qué valores de resistencia a la compresién, médulo de
elasticidad, modulo de Poisson, traccibn por compresion

diametral y flexion tienen los bloques de concreto celular?

e ;Cual es el desempefio sismorresistente de la albafileria
confinada con bloques de concreto celular, utilizando el software
CYPECAD?



1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General

Proponer un disefio sismorresistente relacionado con el
desempefio un edificio multifamiliar de albafiileria confinada, con
bloques de concreto celular, distrito de la Banda de Shilcayo,

provincia y departamento de San Martin - 2019.
1.5.2. Objetivos especificos

Determinar los valores de resistencia a la compresion, médulo de
elasticidad, modulo de Poisson, traccidén por compresion diametral

y flexion tiene los bloques de concreto celular.

Determinar el desempefio sismorresistente de la albafileria
confinada con bloques de concreto celular, utilizando el software
CYPECAD.

1.6. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

1.6.1. Antecedentes Internacionales:

FONSECA ACOSTA, ALEX BLADYMIR. En su trabajo de investigacién

titulado: “EL HORMIGON DE BAJA DENSIDAD Y SU APLICACION EN

BLOQUES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS - 2015”7,

Ecuador, quien llego a la conclusion:

e Con Mediante los ensayos del laboratorio se pudo observar y determinar
las propiedades mecanicas del hormigdbn como la homogeneidad,
densidad, trabajabilidad etc. Ajustandolas y comparandolas a las
especificaciones y normas técnicas que se encuentran en los cédigos
vigentes.

e El porcentaje para una resistencia f'c = 60kg/cm? para las muestras
cilindricas no curadas alcanzé el 104,9% de la resistencia especificada
a los 28 dias de edad, la cual se encuentra dentro de los limites

permitidos y de esta manera se puede determinar que la dosificacion



realizada en los laboratorios es la adecuada y que las muestras curadas

alcanzan mayor resistencia que las muestras no curadas.

CERVANTES ABARCA, ALEJANDRO. Trabajo de investigacion

titulado: “CARACTERIZACION DEL CONCRETO CELULAR

ELABORADO CON ESPUMA PREFORMADA” - 2014, (Tesis de

Maestria). Concluy6 en general.

o El objetivo general de esta investigacion consistio en realizar un estudio
analitico del concreto celular elaborado con espuma preformada,
cubriendo desde una base tedrica de los diferentes tipos de concretos
celulares hasta la fabricacién y caracterizacion de un concreto celular
elaborado con espuma preformada que cumpliera con las caracteristicas
requeridas para el sistema Pretecasa. Los requisitos del concreto celular
con espuma es el de tener una resistencia a compresion de 150 kg/cm?2
con el peso volumétrico mas pequefio posible. De acuerdo a estas
condiciones se puede afirmar que el objetivo general se cumplié durante
el desarrollo de este proyecto.

ARBITO CONTRERAS, GERARDO VICENTE. En su trabajo de
investigacion titulado: “CONCRETO CELULAR PARA USO
ESTRUCTURAL”. (Tesis Maestria). Universidad de Cuenca, Cuenca.
Ecuador. 2016. Concluyé:

e En los hormigones celulares con agente espumante es una alternativa
gue puede ser usada en elementos no estructurales, como paneles
divisorios u otros elementos que no soportan carga y también como
material de relleno, pero ademas son una alternativa en construcciones
a pequeia escala como viviendas de hasta dos niveles, o proyectos de

vivienda social.



1.6.2. Antecedentes Nacionales:
ZAMORA TERRONES, LENIN PEDRO, Carmen. En su trabajo de
investigacion titulado: “DISENO DE UN BLOQUE DE CONCRETO
CELULAR Y SU APLICACION COMO UNIDAD DE ALBANILERIA NO
ESTRUCTURAL”. 2015.

e Concluy6 que al final de la investigacion se logré obtener un bloque de
Concreto Celular con una resistencia a la compresion a los 28 dias de
71.55 kg/cm2 resistencia superior a la resistencia minima establecida en
la NTP 300.600 y NTP 399.602. Las dimensiones asumidas en el disefio
del bloque fueron las siguientes 9x19x39 con un peso aproximado de
9.357 kg, dimensiones acordes a la norma NTP 399.602-2002.

LAZO ARRAYA JAIME, “DISENO DE CONCRETO CELULAR PARA
DIFERENTES DENSIDADES, ANALISIS DE SUS PROPIEDADES Y SUS
APLICACIONES” 2017. Concluyo:

Con el disefio C, obtuvimos la mayor resistencia de 260 kg/cm2 con una
densidad de 1800 kg/m3, con el disefio B disminuye la resistencia debido a
la arena de pdmez, pero con este disefio se llegd a una densidad de 1300
kg/m3 con una resistencia de 113 kg/cm2 con el disefio A se obtuvo una

resistencia de 240 kg/cm2 con una densidad de 1800 kg/m3.

PACHECO TINOCO, RICARDO DANIEL, “PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO CELULAR CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO Y SU APLICACION EN LA INDUSTRIA DE LA
CONCTRUCCION” 2018. Concluyendo:

e Que este concreto celular sera utilizado solo para tabiques no portantes
ya que la resistencia a compresion para un disefio de 15 % de
poliestireno expandido es de 62.66 kg/cm2, pero su conductividad

térmica es menor al de 25% de poliestireno expandido que su resistencia



fue de 36.69 kg/cm2. Entonces las tres muestras al no presentar ninguna

grieta o fisura durante sus ensayos o manipuleo, sabiendo que no

soportan cargas y su densidad en las tres muestras es mucho menor que

al de una tabiqueria de ladrillo pandereta la mezcla para ser utilizada en

la industria de la construccién por su mayor grado de conductividad

térmica es la de 25 % de poliestireno expandido.

1.7. BASES TEORICAS

1.7.1.

Concreto Celular

Los concretos que posean un peso especifico entre 400 kg/m3 y
1800 kg/m3 y que tengan en su estructura interna una formacion
homogénea de vacios, 0 una estructura celular reciben el nombre
de concretos celulares. La naturaleza de los constituyentes de este
material es bastante similar a la del concreto tradicional o
comunmente utilizado, sin embargo, su estructura interna es

diferente.

El concreto celular a diferencia del concreto normal posee una
masa mucho mas homogénea, conteniendo una serie de esferas o
espacios vacios aislados entre si. EI mayor o menor porcentaje de
estos vacios permite variar la densidad del concreto. Los términos
concretos espumados, concretos porosos y concretos aireados han
sido utilizados para nombrar al concreto celular de manera
indistinta al método de produccion de la estructura celular. En
paises como Alemania y Suecia se ha hecho la distincion entre los
distintos concretos celulares, asi estan los concretos espumados,

los concretos gaseosos y los concretos limosos o de cal.

Aun cuando la mayoria de los lectores sin duda alguna entienden
de una manera general lo que significa "CONCRETO CELULAR",
de hecho, no ha sido definido nunca con precision, se ha dicho, no

sin razdén, que el concreto ligero es de caracteristicas propias que



por un medio espumoso adicionado a la mezcla se ha hecho més

ligero que el concreto convencional de cemento, arena y grava.

Esto, sin embargo, es mas bien una descripcion cualitativa en vez
de una definicidon, asi mismo, se ha sugerido definirlo como un
concreto hecho a base de agregados de peso ligero
(encapsulamiento del aire), lo cual se presta también a dudas ya
gue en todos lados se conoce por agregado de peso ligero aquel
gue produce un peso ligero. En todo caso, existen algunos

concretos ligeros que ni siquiera contienen agregados.

En vista de la dificultad para definirlo, el concreto ligero fue
conocido durante muchos afios como un concreto cuya densidad
superficialmente seca no fuese mayor a 1800kg/m3. Por otra parte,
con la introduccion de miembros estructurales de concreto
reforzado con agregados de peso ligero, la densidad limite tuvo que
ser revisada, ya que algunas muestras de concreto hechas para
este propésito a menudo daban concretos de densidad
(superficialmente secos) de 1840kg/m3 o mayores. Esto, sin
embargo, es aun concreto ligero dado que resulta todavia bastante
mas ligero que el concreto comun, que usualmente pesa entre
l0s.2400 y 2560kg/m3. (RUDOLPH, 1954)

Para analizar lo ligero del concreto celular se estudia previamente
sus propiedades y caracteristicas, en relacion con las de aquellos
concretos ya tradicionales. La caracteristica mas evidente es su
densidad, la cual es considerablemente menor que la del concreto
normal y con frecuencia solo una fraccion es la misma. Las ventajas
de tener materiales con baja densidad son muy numerosas; por
ejemplo, reduccion de las cargas muertas, mayor rapidez de
construccion, menores costos de transportes y acarreos. El peso
gue gravita sobre la cimentacion de un edificio es un factor
importante en el disefio del mismo especialmente hoy en dia en

gue la tendencia es hacia la construccion de edificios cada vez mas



altos. El uso del concreto celular ha hecho posible, en algunas
ocasiones, llevar a cabo disefios que en otra forma hubieran tenido
gue abandonarse por razones del peso. En estructuras reticulares,
los marcos deben llevar las cargas de pisos y muros; en ellos se
puede lograr considerables ahorros en su costo si se utilizan losas
de entrepiso, muros divisorios y acabados exteriores a base de

concreto celular.

Se ha demostrado experimental y practicamente en la industria,
que utilizando concreto celular en las construcciones se logran
menores tiempos de ejecucién en las obras que si se utilizaran
materiales tradicionales; por ello, muchos constructores en la
actualidad estan dispuestos a pagar considerablemente mas por
unidades de concreto celular que por ladrillos comunes para

ejecutar una misma area de muro.

llustracion 1: Estructura del Concreto Celular

Fuente: http://www.stroyservice.ru/es/yacheistyj_beton/

llustracion 2: Comparativo Dimensiones del Concreto Celular

Fuente: https://wikibath.ru/es/doma-iz-penoblokov-harakteristika-penobetonnye-bloki-

tehnologiya.html


http://www.stroyservice.ru/es/yacheistyj_beton/

Para la mayoria de los materiales de construccion, tales como el
ladrillo de barro recocido, el acarreo de los mismos queda limitado
no por su volumen sino por su peso. Con dispositivos o sistemas
de acarreo disefiados convenientemente, se puede manejar en
forma econdémica volimenes muchos mayores de concreto celular.
Una caracteristica menos clara, pero no menos importante del
concreto celular es la conductividad térmica relativamente baja que
posee propiedad que mejora conforme se reduce su densidad. En
los dltimos afios, se ha dado mayor importancia a la necesidad de
reducir el consumo de combustible del sistema de calefaccion de
los edificios mientras se mantenga o de ser posible se mejore el
ambiente a una temperatura confortable dentro de ellos. Lo anterior
se podra entender si se advierte que un muro solido de concreto
celular de 12 cm de espesor proporciona un aislamiento térmico
aproximadamente cuatro veces mayor que el de una pared de

ladrillo de 23 cm de espesor.

Ademas de sus ventajas desde el punto de vista técnico en la
construccion, algunas densidades de concreto celular tienen el
gran mérito de proporcionar una salida a ciertos desechos de
plantas industriales, ademas de la agricultura, es la industria que
por si sola puede absorber los millones de toneladas de desechos
industriales que anualmente se producen (concreto celular mas
escorias de hulla, cenizas de combustibles pulverizados y las
escorias de altos hornos). En muchas regiones han comenzado a
escasear en estos ultimos afios los agregados tradicionales del
concreto comun: la arena y la grava; es entonces cuando el
concreto celular aun sin tener en cuenta ninguna otra de sus
cualidades podria, suplir las deficiencias de dichos materiales, en

tales areas.

Basicamente, existe una forma para hacer el concreto de menor
peso; es por la inclusion de aire en su estructura. Esto, sin

embargo, puede lograrse de tres diferentes maneras:



Omitiendo los finos y los granos de diametros pequefios del
agregado pétreo, con lo cual se logra el llamado (concreto sin
finos). Substituyendo los agregados de grava o piedra triturada por
agregados con estructura celular o porosa, los cuales incluyen aire
en la mezcla. Haciendo que se produzcan burbujas de aire en una
lechada de cemento, de manera que al fraguar esta quede con una

estructura celular llamada (concreto celular o concreto aireado).

llustracién 3: Los tres tipos de concreto ligero se ilustran sisteméaticamente en

la siguiente imagen:

GRUPOS DE CONCRETO LIGERO

Concreto sin fin ncreto ai
Concreto sin finos Concreto con agregados de peso gero l Concreto aireado
. [ |
1grava Escona de hul'a z
Aireacion Mezclas espumosas
| quxmra
2 piedra triturada 2 Escona espumosa 1 Metode del poivo 1 Espuma preformada
riLu..Tw'm |
3 Escoria gruesa de 3 Arcila Expandida 2 Método perdxido de 2 Espuma producida
de holls l hir!mgsnf clorurn de cal por la inclusion de 3ice
4 Cenizas sntenzadas 4 Esquisios expanddos
5 Arcillas esquistos £ Pizarras expandidas
expandidos I
@ Pizaras expandidas 2 Cenzas snterizadas
D.E Fch ctihle
7 Escorias 7 Vermeculita exfoliada
;‘-Kpl INosas

2 Perlita expandda

2 Pomez

10 Agregados organicos

Fuente: Neville A.M Properties of Concrete

Sin embargo, aunque basicamente son tres los tipos distintos, se
pueden tener también unas combinaciones de los mismos para

formar otros concretos mas comunes aun; por ejemplo, se puede
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1.7.2.

1.7.3.

tener un concreto sin finos cuyo agregado sea de peso ligero, al
igual que un concreto aireado que contenga agregado celular.

Materiales Componentes y Preparacion

Los componentes del concreto celular no difieren mucho con los
del concreto normal o convencional, en general es una mezcla de
cemento, arena y agua, con la diferencia de que dentro de la
mezcla se producen, mediante medios mecanicos o0 quimicos,
burbujas. Creando en la masa del concreto un gran numero de
alvéolos o vacios, repartidos de manera regular y no comunicados
entre si, logrando reducir de esta manera su densidad y
aumentando el volumen y por consecuencia incrementando el
rendimiento de este concreto sobre el concreto convencional.
Para los concretos celulares espumados esta inclusion de aire a la
masa del mortero se logra mediante el uso de espuma especial que
resiste las fuerzas de mezclado y el contacto con el agua, siendo a
Su vez muy estable durante muchas horas, garantizando la
permanencia del aire en la mezcla del concreto celular hasta su
fraguado. Si bien, existen diversos métodos para generar esa tan
especial estructura interna de vacios, la presente tesis se centrara
en solo uno de ellos, los concretos espumados, no obstante, se

hara alguna mencion de los otros métodos.

Materiales Empleados

1.7.3.1. Para Producir Concreto Celular con Espuma:

a) Aglomerante:
De manera similar a la produccion de un concreto convencional
para producir concreto celular puede utilizarse cualquier tipo de
cemento Portland, Cal o una combinacion de ambos. El cemento
es un aglomerante hidrofilo, resultante de la calcinacion de rocas
calizas, areniscas y arcillas, de manera de obtener un polvo muy
fino que en presencia de agua se endurece adquiriendo
propiedades resistentes y adherentes. En elementos curados en

autoclave generalmente se utilizan cementos normales mientras
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gue en elementos no curados en autoclave es recomendable
utilizarse cementos de rapida resistencia inicial, para reducir el

tiempo de cura y tiempo de uso de moldes.

b) Agregados:
Para producir concreto celular no se necesita agregado grueso,
el agregado fino puede ser arena de grano fino de: cuarzo,
pizarra, escoria de altos hornos, piedra pOmez, cenizas volantes,
escorias ricas en silice, arcilla calcinada etc. Sin embargo, el
agregado usado con mayor frecuencia son las arenas con un
denso contenido de silice. La composicion granulométrica de la
arena tiene una influencia directa en las caracteristicas que
tendrd el concreto celular. Una de las principales propiedades
del concreto celular es su baja densidad o peso especifico, es.
decir un concreto liviano, por lo que para lograr este objetivo es
necesario utilizar arenas con un alto moédulo de fineza,
entendiendo como modulo de fineza a la suma de los
porcentajes acumulados retenidos en las mallas 3", 1 1/2", %4,
3/8”, 47, 8”, 167, 30”, 50”, 100”. No obstante, tampoco es
aconsejable tener un moédulo de fineza muy alto pues si bien por
un lado se obtienen beneficios por otro lado llevaria a que se
incrementard el consumo de agua. Al incrementarse la cantidad
de agua en la mezcla esta perderia resistencia y seria necesario,
a fin de mantener un nivel de resistencia deseado, la adicion de

mas cemento.

c) Agua:
El agua debe ser potable, transparente y limpia. La cantidad de
agua que debe ser agregada a la mezcla esta en funcion del
contenido de humedad de la arena. Los valores de la relacion
agua-cemento varian entre 0,38 y 1,25, para concretos celulares
de cemento puro, los concretos con densidades menores

requieren de relaciones mayores. En promedio se utiliza un

12



volumen de agua entre 40 y 45 litros por cada 100 kg de
cemento. La relacién agua-cemento aconsejable es de 0,6.

d) Espuma:

El espumogeno es un liquido sintético altamente concentrado
capaz de producir una espuma muy estable. Existen dos
métodos para producir esta espuma, el primero consiste en
producir la espuma separadamente de la mezcla de cemento,
arena y agua para luego ser incorporada en proporciones
obteniendo los diferentes niveles de densidades requeridas. El
segundo método es mezclar al mismo tiempo todos los
componentes del concreto celular, la densidad obtenida estara
en funcion de las caracteristicas del espumdgeno. Las

caracteristicas principales de esta espuma deben ser:

- Debe lograr formar espacios vacios de aire dentro de la
masa del concreto, y dicha formacién debe ser estable.

- Debe soportar la tensiéon superficial del agua

- Debe resistir las fuerzas producidas en el mezclado y

posteriormente a las fuerzas generadas por su colocacion.
Existen diversos tipos de espumogenos, tenemos:

I. Detergentes (Sulfato Lauryl de Sodio)
[I. Jabon de resina y goma animal o vegetal
lll. Proteina hidrolisada como la Keratina, pezufia del ganado y

las escamas de los peces.

Los espumdgenos en la categoria Ill son los mas usados

recientemente.

e) Fibras:
En el concreto celular se produciran tensiones debidas
principalmente a las variaciones de temperatura y a las

contracciones por la pérdida de agua durante el endurecimiento
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del concreto. También estard expuesto a impactos durante su
vida util, por estas razones es aconsejable incorporar fibras. Hay
una gran variedad de tipos de fibras que pueden ser empleados
para ayudar al concreto a resistir todas las solicitaciones
mencionadas anteriormente, sin embargo, la incorporacion de
fibras trae como desventaja un incremento en el costo. Existen
las fibras de carbono, pero su costo es bastante alto al igual que
las fibras metalicas. Las fibras de vidrio necesitan tratamientos
adecuados para resistir un ambiente alcalino generado por el
cemento Portland. Entre la gran diversidad de fibras las més
aconsejables son las fibras de polipropileno. Se debe garantizar
gue las fibras estén unidas al concreto, es importante que

posean una considerable elasticidad.

1.7.3.2. Para producir concreto celular con otros agentes

Se puede emplear procesos quimicos para liberar aire en la mezcla
de concreto. Explicaremos brevemente estos métodos ya que no
son el objetivo de este estudio. Son conocidos los siguientes

métodos:

a) Método del polvo de aluminio
El polvo de aluminio se afiade en cantidades pre establecido al
cemento o puede incorporarse después de haber obtenido una
consistencia inicial. Para acelerar la reacciébn quimica se le
afiade hidroxido de sodio, la reaccion producida viene dada por
la ecuacion siguiente cuando no ha sido afadido el hidroxido de
sodio:

2Al+3Ca (OH)2 - AI2 (Ca0)3 + 3H2
Y cuando se afade el hidroxido de sodio,

2Al + 2NaOH + 2H20 - 2NaAlO2 + 3H2
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El hidroxido de calcio resulta de la reaccion del cemento con el
agua,

2(3Ca0.Si02) + 6H20 - 3Ca0.Si02.3H20 + 3Ca (OH)2

Se debera tener en cuenta la finura de las particulas, la pureza
y aglomeracion, la proporcion de hidrégeno de sodio y las
precauciones para evitar la fuga del gas antes del
endurecimiento. Todos estos controles solo se pueden hacer en
plantas de prefabricado lo que hace de este método no muy

aplicable- en la realidad de este pais.

b) Método del peroxido de hidrégeno
Se afiade a la mezcla perdxido de hidrégeno e hipoclorito de
calcio, que al reaccionar liberan oxigeno y cloruro de calcio. La

reaccion quimica es la siguiente:

Ca CI (OCI) + H202 > 3 CaCI20 + 02 +H20

La estructura celular debera ser estabilizada con el empleo de
un agente espumante. La expansion es mas rapida, incluso
durante el batido por lo que es mas facil controlar la densidad
buscada. Se deberan tomar precauciones con los moldes y
aceros de refuerzo, para evitar la corrosion del oxigeno y cloruro
de calcio, es recomendable el uso de moldes de material
anticorrosivo y proteger los aceros de refuerzo con una sustancia

asfaltica o cemento liquido.

1.7.3.3. Método conjunto de mezcla
Tenemos principalmente dos métodos para producir concreto
celular espumado; el de la mezcla conjunta de todos los

componentes, y el método de producir separadamente la espuma.
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a) Método conjunto de mezcla

En este método, el agente espumante es adicionado a la mezcla
después de que todos los demas componentes han sido
mezclados ligeramente. La consistencia después del mezclado
debe asemejar a una crema gruesa pero que escurra facilmente.
Para lograr una mejor union de todos los componentes es
necesario una mezcla rapida, asi se lograr4d una estructura
estable de células de vacios. También, aparte de la velocidad de
mezclado y de las caracteristicas de los ingredientes, la cantidad
de agente espuman te requerido para producir un concreto de
determinada densidad dependera del tipo de mezcladora, la
cantidad de los materiales mezclados, la consistencia de la
mezcla, las proporciones de mezcla, el tiempo de mezclado y por
ultimo y méas importante el tipo de agente espumante utilizado.

En la siguiente tabla se muestra los efectos de la velocidad de
mezclado en la cantidad requerida de agente espumante, y
claramente se aprecia que la velocidad es un factor nada

despreciable.

Tabla 1: Efectos de la Velocidad de Mezcla

Proporciones, por peso Velpeidad '
Tiempo de

mezeladora wiln i Densidad seca lb/ pie3
o mezcla min
Cemento | Ceniza Volante
1 0.75 30 6 46
1 0.75 90 3 34
1 1.5 30 6 42
1 1.5 90 3 35

Fuente: (RUDOLPH, 1954)
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b) Método de mezcla con espuma pre-formada

En este método la espuma es producida separadamente y
posteriormente agregada a la mezcla. Los pasos seguidos en la

produccion de concreto mediante este método son:

- Mezclar el cemento y la arena por 1 minuto

- Mezclar el cemento, el agua, y el acelerador por 2 minutos a 30
r.p.m.

- Colocar la espuma y mezclar por 1 minuto a 30 r.p.m.

- Mezclar a 90rpm durante 1 minuto

Este método de produccion de concreto celular es mas eficiente

en comparacion con el de la mezcla conjunta.

1.7.3.4. Caracteristicas y Propiedades Funcionales

El concreto celular al igual que el concreto convencional es un
material fragil, resistente a esfuerzos de compresion y débil a las
solicitaciones de traccion. Se caracteriza principalmente por tener
menor peso especifico en comparacion con el concreto normal, de
esta manera el concreto celular espumado contribuye a disminuir
las cargas muertas o permanentes de una estructura incidiendo en
la reduccion significa ti va de secciones de vigas y columnas.
Proporciona también un elevado aislamiento térmico contribuyendo
en el ahorro de energia en sistemas de calefaccion o de aire
acondicionado de un determinado ambiente, y un elevado
aislamiento acustico. Las principales propiedades del concreto

celular las mencionamos a continuacion.
a) Resistencia a la compresion — ASTM C330 (ASTM C 495)

La resistencia a compresion simple es funcion de la densidad
especifica, del contenido de cemento, de la relacién agua cemento,
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de las caracteristicas del agregado y del procedimiento de cura. La
resistencia estd asociada a densidades plasticas y no a la densidad
del concreto a una edad de 28 dias. La densidad seca sera algo
menor y es posible determinarla con la siguiente expresion:

W = ((1,2C + A)/27) x 16,0184

Donde:

W: Peso especifico en kg/m3

C: Peso especifico del cemento en Ib/yd3

A: Peso especifico de la arena en Ib/yd3

La resistencia a compresion se determina usando probetas de
150mm x 300mm segun la norma ASTM e 330 (ASTM e 495), con
la diferencia de que los lados del molde deben ser ligeramente

golpeados con un martillo de jebe mientras es llenado.

b) Mddulo de elasticidad — ACI 523. 3R-93
El médulo de elasticidad esta determinado por el médulo secante

a 1/2 de f'c y puede determinarse con la siguiente expresion:

Ec=W1,5x0.14 xf'c0.5

Donde:

Ec: Modulo de elasticidad en kg/cm2
W : Peso especifico en kg/m3
F'c : Resistencia a la compresion del concreto en kg/cm2

Este valor de médulo de elasticidad es valido para concretos
celulares con valores de peso especifico que se encuentren
entre 1440 kg/m3 y 2480 kg/m3 segun norma ACI 523. 3R-93.

Para los concretos celulares que posean un peso especifico
entre 800 y 1400 la expresion anterior es una primera
aproximacion valida Sin embargo los valores de mdédulo de
elasticidad deberan de ser comparados con los ensayos

tomados en el laboratorio.
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c¢) Durabilidad

Se puede definir como la habilidad de un material para resistir
los efectos de todos los agentes del medio que los rodea. En un
material de construccion estos pueden ser interpretados como
los ataques quimicos, los esfuerzos fisicos y las acometidas
mecanicas. El atague quimico generalmente se presenta como
agua freatica, corrosiva, particularmente sulfato, un ambiente
contaminado y escurrimiento de liquidos reactivos. El concreto
celular no posee una resistencia especial a estos agentes, es
igual al concreto tradicional, sino que, por el contrario, por el
hecho de ser en general mas poroso que los concretos
convencionales, es mas vulnerable. Por esta razon, los
concretos celulares al usare por debajo del nivel natural del
terreno debe hacerse con un aditivo hidréfugo especial para
concreto celular. El ataque quimico del aire no es significativo a
excepciobn de que se produce en medios sumamente
contaminados; de cualquier manera, se acostumbra proteger el
concreto celular con aplanados, estucados o pafietes 0 en
alguna otra forma, por distintas razones.

Un aspecto quimico de la durabilidad es la estabilidad del mismo
material, particularmente ante la presencia de humedad. Al
trabajar concretos ligeros con escorias de hornos pueden
presentar problemas graves. Los esfuerzos fisicos a los cuales
el concreto ligero queda expuesto son principalmente la
congelacion, la contraccion y los esfuerzos de temperatura, el
concreto celular sufre la congelacion no muestra en general
dafnos significativos. Los esfuerzos ocasionados debido a la
contraccion del concreto por secado o a movimientos térmicos
diferenciales entre materiales de distinta clase, o bien a otros
fenomenos de naturaleza semejante no ocasionan agrietamiento
en el concreto celular esto debido a la cantidad de agua que

posee y durante su fraguado es manejable el calor de
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hidratacion. Cuando el concreto celular ya ha sido instalado se
deben tomar las mismas precauciones de problemas por
contraccion de temperatura que las de un concreto
convencional. Los dafios mecanicos pueden resultar de la
abrasion o impactos, pero pueden también provenir de una carga
excesiva en miembros de flexion, esto se reduce o se anula
utilizando fibras de polipropileno especiales para concreto
celular. Un aspecto de la durabilidad que sin llegar a ser una
propiedad del material en si es sin embargo de gran importancia,
es el de tener cuidado de utilizar varillas con alto grado de
corrosion, ya que esto ocasiona descascara miento del concreto

ligero.

d) Resistencia al fuego
La transferencia de calor en materiales porosos se efectia
mediante conduccidon y a elevadas temperaturas mediante
radiacion. La transferencia de calor debido a la radiacion es una
funcion inversa al nUmero de vacios que se atravesaran. Esta
afirmacion y a la vez la relativa conductividad térmica del
concreto celular sugiere que este material posee excelentes
cualidades de resistencia al fuego. De esta manera el concreto
celular da una mayor proteccién al acero estructural de refuerzo
y a las estructuras metalicas en general, asi también a
estructuras de concreto normal cuando se le coloca una capa de
determinado espesor para proteccion. Se han realizado ensayos
para determinar los espesores necesarios para resistir fuegos

durante 2, 3, 4y 5 horas.

e) Permeabilidad
La determinacion del coeficiente K de permeabilidad es
mediante la aplicacion de la Ley de Darcy, en ensayos
realizados por otros investigadores con carga constante se

obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 2: Permeabilidad

Donsidad (kg/ ) bt K
1000 \ 2,32x10°
1200 \ 1,32x10°
1500 \ 1,28 x 107

Fuente: (PATINO MENDOZA, 2009)

f) Reduccion de peso (carga muerta)
Las condiciones de suelo inestable generalmente limitan el uso
de concreto simple o armado; al aplicar concreto celular, que es
liviano, permite tener mas niveles de construccién en este tipo
de suelo, se recomienda que en la construccion de mas de tres
pisos en concreto celular se combine la estructura en concreto
armado en aquellas partes donde requieran esfuerzos y los
componentes no estructurales fabricarlos en concreto celular, ya
sean: pasamanos de balcon, bloques: fachadas, divisiones no
portantes de carga, parapetos, reglas de piso, paneles, etc., esto
debido que al aplicar concreto celular en zonas de soporte
estructural la adicién de espuma seria minima, pues al adicionar
mas espuma la densidad del concreto baja y por lo tanto su
resistencia. Al aplicar el sistema de concreto celular en cualquier
estructura se aprecian cargas muertas lo mas livianas posibles,
esto es importante en areas de alto riesgo sismico, ademas, a la
hora de una solicitacion de la estructura o en un sismo, los muros
que sufrieren dafio y se precipitaran sobre las personas no
causarian dafos fisicos, lo contrario ocurriria con el concreto
convencional, asi mismo de la informacion obtenida para este
material, podemos decir que la remocion de escombros es
mucho mas rapida y asi mismo el rescate de las personas,
gracias a la reduccion del peso del material. Otro ejemplo
practico es en la construccion de un edificio de gran altura, ya
gue si los muros no portantes se fabrican en concreto celular, ya

fueran estos paneles o bloques, podemos reducir la carga
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muerta de la edificacién y en consecuencia, también el acero de

refuerzo de los elementos estructurales y cimentacion.

1.8. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

e CONCRETO CELULAR:
Es una mezcla que se compone de material siliceo pulverizado (arena,
escoria 0 ceniza volante), cemento y/o cal, agua y un aditivo, por
ejemplo, el polvo de aluminio. Este, al reaccionar quimicamente con el
agua alcalina, produce hidrégeno y expande el mortero a medida que se

forman macroporos de diametro entre 0,5y 1,5 mm.

e RESISTENCIA A LA COMPRESION:
Es la caracteristica mecanica principal del concreto. Se define como la
capacidad para soportar una carga por unidad de area, y se expresa en
términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna

frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi).

e MODULO DE ELASTICIDAD:
El médulo de elasticidad de un material es la relacion entre el esfuerzo al
gue esta sometido el material y su deformacion unitaria. Representa la
rigidez del material ante una carga impuesta sobre el mismo.
Cuando la relacion entre el esfuerzo y la deformacion unitaria a que esta
sometido el material es lineal, constante y los esfuerzos aplicados no
alcanzan el limite de proporcionalidad, el material tiene un

comportamiento elastico que cumple con la Ley de Hooke.

e MODULO DE POISSON:
El moédulo de Poisson del concreto representa la relacion entre la
deformacion unitaria transversal y la deformacién unitaria longitudinal o
axial de algun elemento, este pardmetro se determina normalmente de
acuerdo a la norma ASTM C-469 durante una prueba de compresion de

un cilindro estandar.
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e TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL:

Este ensayo consiste en aplicar la fuerza de compresion a lo largo de
un espécimen cilindrico de concreto hasta que este falle por la longitud
de su didmetro. Esta carga induce esfuerzos de tension en el plano
donde se aplica y esfuerzos a la compresion en el area donde la carga
es aplicada. Por lo tanto la falla de traccidon ocurre antes que la falla de
compresion debido a que las areas de aplicacion de la carga se
encuentran en un estado de compresion triaxial a lo largo de todo el
espécimen de concreto, permitiendo de esta manera resistir al
espécimen de concreto mucho mayor esfuerzo a la compresion que el
obtenido por un esfuerzo a la compresién uniaxial dando paso a la falla
por traccion a lo largo del espécimen de concreto. Traccion por
Compresion Diametral

e FLEXION DEL CONCRETO:
La resistencia a la flexion es una medida de la resistencia a la traccion
del concreto (hormigon). Es una medida de la resistencia a la falla por
momento de una viga o losa de concreto no reforzada. Se utiliza muy

poco el ensayo a flexion para el concreto estructural.

e SISMORESISTENTE:
Es parte de la dinAmica estructural, que estudia el comportamiento de
las edificaciones ante la accién sismica e investiga los métodos de
célculo estructural, que garantizan su buen comportamiento y seguridad

estructural ante los sismos.

e ALBANILERIA CONFINADA:
La estructura de albafileria confinada se caracteriza por estar
constituida por muros de unidades de albafiileria (muro de ladrillos) los
cuales estan «confinados» (amarrados) por estructuras de concreto

reforzado (columnas de amarre y vigas).

23



1.9.

1.10.

HIPOTESIS

Hi: Los Valores de Resistencia a la Compresion, Modulo de Elasticidad,
Moédulo de Poisson, Traccién por Compresion Diametral y Flexion del

concreto celular son positivos para el uso en la albafileria confinada.

Ho: Los Valores de Resistencia a la Compresién, Médulo de Elasticidad,
Médulo de Poisson, Traccién por Compresion Diametral y Flexion del

concreto celular no son positivos para el uso en la albafileria confinada.

Hi: La albafiileria confinada con bloques de concreto celular cumple las
vigentes normas peruanas de sismo resistencia, segun datos obtenidos en

la simulacién con el software CYPECAD en la Banda de Shilcayo.

Ho: La albafiileria confinada con bloques de concreto celular no cumple las
vigentes normas peruanas de sismo resistencia segun datos obtenidos en

la simulacién con el software CYPECAD en la Banda de Shilcayo.

VARIABLES

1.10.1. Variable Independiente
Propuesta de disefio sismoresistente.
1.10.2. Variable Dependiente
Desempefio de un edificio multifamiliar de albafiileria confinada con

bloques de concreto celular

CAPITULO Il: MATERIALES Y METODOS

2.1.

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

2.1.1. Tipo de Investigacion

Aplicativo. Debido a que se busca la aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante los estudios de la carrera de

Ingenieria Civil, a la vez que se adquieren otros a fin de aplicarlas
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2.2.

en el entendimiento del desempefio sismico de la albafileria
confinada con unidades de bloques de concreto celular.
2.1.2. Disefo de Investigacion
Descriptivo.
A fin de vincular las dos variables determinando como influye una

variable sobre la otra y cudl es la relacion entre ellas.

POBLACION Y MUESTRA

Poblacion:

Es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes
para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta
gueda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio.

Para este caso la poblacion en lo especifico seran las edificaciones de

concreto celular.

Muestra:
Es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la poblacion
accesible.
En este caso, estara conformada por 12 probetas cilindricas y prisméaticas
(100cmx100mmx100mm), de concreto celular 1200 kg/m3 y 12
probetas cilindricas y prisméaticas (100mmx100mmx100mm) de concreto
celular 1400 kg/m3.

Tabla 3: Célculo de Muestra

CONCRETO SUB
CELULAR DE PRUEBA CANT. TOTAL
Resistencia a la compresion 3
Moédulo de Elasticidad 3
1200 kg/ m3 Modulo de Poisson 3 12
Tracciéon por Compresion 3
diametral
Resistencia a la Compresion 3
Moédulo de Elasticidad 3
1400 kg/ m3 Modulo de Poisson 3 12
Traccion por Compresion 3
diametral
Total | 24

Fuente: (PROPIA, 2021)
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2.3. TECNICAS, INSTRUMENTOS, PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION

2.4.

DE DATOS
TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Observacion y Ensayos

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Guia de Observaciones, Ficha de registro de Datos.

PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
El recojo de los datos de campo se haré en forma manual y luego se hara

un procedimiento computarizado.
El analisis e interpretacion de datos se realizara de acuerdo a la Normas

Técnicas correspondientes.

PROCESAMIENTO, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS.
EL procesamiento y analisis se realizaran con el programa CYPECAD, para

luego ser interpretado por los investigadores.
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CAPITULO IlIl: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.

DISENO PARA DOSIFICACION DE MEZCLA

Para realizar el diseiio de mezcla de Concreto Celular utilizamos el
método de la guia ACI 523 3R-14. El disefio de proporciones de la mezcla,
inicia con la seleccion del peso por unidad de volumen del hormigon fresco
(densidad), la resistencia a compresion deseada y la relacibn agua
cemento. Como comentario adicional mencionaremos que los fabricantes
de concretos celulares y de aditivos espumantes simplifican y
proporcionan tablas con diversos tipos de dosificaciones, partiendo del
peso por unidad de volumen, densidad, y las proporciones en peso tanto
del cemento, el agua y la arena, mientras que la cantidad de espuma
necesaria es medida en volumen. Se disefiard la mezcla de Concreto
Celular para una densidad de 1200 y 1400 kg/m3. De acuerdo con las
especificaciones de la guia ACI 523 3R, se procede al disefio del Concreto

Celular:

3.2.1 Para Peso Unitario endurecido de 1200 kg/m3

Se desea elaborar un m3 de Concreto Celular que tenga un peso unitario
en estado fresco de 1320 Kg/m3 para obtener un peso unitario endurecido
de 1200 Kg/m3. Las propiedades de los materiales son las siguientes:

Tabla 4: Propiedades de los materiales

Caracteristica Sigla | Cant Und
Rendimiento de la Espuma R 0.95
Densidad de la Espuma Y. | 82.13 | kg/cm3
Peso Especifico del Cemento Pec | 2.94 gr/lcm3
Gravedad Especifica de la Arena oD | 257 gr/lcm3
Contenido de Humedad de la Arena w |3 %
Absorcion de la Arena A | 152 %
Densidad del Agua Yw | 999.7 | kg/cm3
Densidad Aditivo 1.20 kg/lt
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Densidad Fibra 0.91 ka/lt

Fuente: Elaboracion Propia

a). Calculamos la fuerza a compresion deseada usando la siguiente

ecuacion:

f'c = 0.34¢0:0022+vs
Donde:
¥, = Peso unitario en estado endurecido del concreto celular
Remplazando valores obtenemos:
f'c = 0.34¢00022+1200 = 4 764Mpa (48.37kgfcm?2).

b). Asumimos la relacién a/c=0.50 (de un rango de 0.45-0.60, segun el
ACI 523 3R)

c) Calculamos la relacion ar/c (arena/cemento) usando la siguiente
ecuacion:
ar _Yr— 673
345
Donde

¥r = Peso unitario en estado fresco del concreto celular

Remplazando valores obtenemos:

5_1320—673_187
c 345 o

d) Calculamos el peso unitario en estado endurecido del Concreto Celular
usando la siguiente ecuacion:

Remplazando valores obtenemos:

yr = 1320 — 122 = 1198 kg/m3

e) Calculamos el contenido de cemento usando la siguiente ecuacion:
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_ Yr
1+%%c+5/c

Remplazando valores obtenemos:

C

1320

TT1050+ 187 SoL7419

f) Calculamos la cantidad de arena:

Ar—187
C_ 0

Remplazando valores obtenemos:

Ar = 1.87x391.7419 = 732.3871 kg/m3

g) Calculamos la cantidad de agua de disefio:

A
c= 0.50
Remplazando valores obtenemos:
A = 0.50x391.7419 = 195.8710%

h) Calculamos el volumen absoluto de los Sélidos (cemento, arena y
agua)

Cc A Ar
B Gexyw * ﬁ * ODxyw

Va

Remplazando valores obtenemos:

_ 391 195.8710 732.3871
T 2.94x999.7 999.7 2.57x999.7

v, = 0.6143 m3

i) Calculamos la cantidad de aditivo y fibra
Aditivo = 0.008 x 391.7419 = 3.134 kg
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Fibra = 0.5 kg

j) Calculamos los volumenes absolutos de aditivo y fibra

3.134
Vaditivo = 12021000 — 0.002612m3
1/ __ 050 _ 0.000549451m3
fibra = 99151000 m

k) Calculamos el volumen total de materiales

V; = 0.6143 + 0.002612 + 0.000549451 = 0.6175m3
[) Calculamos volumen de aire requerido por unidad de volumen de
concreto

A,=1-0.6175 = 0.3825m3

m) Calculamos volumen de espuma requerida:

Ay
Vp =—
TR
Remplazando valores obtenemos:
V- 0.3825 0.4026
F7 095

n) Calculamos el peso de la espuma requerida:

F = Vexy,

Remplazando valores obtenemos:
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F =0.4026x82.13 = 33.0707kg /m3

0) Ajustamos la cantidad de agua de disefio debido al agua en la espuma

y Agua en la Arena:

Agua en la espuma:
Ae = 82.13 x 0.4026 = 33.0707 kg/m3

Agua en la arena:

A = A (W—A)
a=Arx 100

Remplazando valores obtenemos:

2
> = 10.8393 kg /m3

Aa = 7323871 (—
@ *\" 100

Agua final de mezcla
Am =195.8710 - 33.0707 — 10.8393 = 151.9609 kg/m3

p) Cantidad correcta de arena:
Se= S+Aa
Remplazando valores obtenemos:
Se =732.3871 + 10.8393= 743.2264 kg/m3

3.2.2 Para Peso Unitario endurecido de 1400 kg/m3

Se desea elaborar un m3 de Concreto Celular que tenga un peso unitario
en estado fresco de 1520 Kg/m3 para obtener un peso unitario endurecido

de 1400 Kg/m3. Las propiedades de los materiales son las siguientes:

Tabla 5: Propiedades de los Materiales

Caracteristica Sigla | Cant | Und
Rendimiento de la Espuma R ]0.95

Densidad de la Espuma Ye |82.13 | kg/cm3
Peso Especifico del Cemento Pec | 2.94 | gr/lcm3
Gravedad Especifica de la Arena OD | 257 |grlcm3
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Contenido de Humedad de la Arena | W |3 %
Absorcion de la Arena A |15 | %
Densidad del Agua Yw | 999.7 | kg/lcm3
Densidad Aditivo 1.20 | kg/lt
Densidad Fibra 0.91 | kg/lt

Fuente: Elaboracién Propia
a). Calculamos la fuerza a compresion deseada usando la siguiente
ecuacion:
f'c = 0.34¢0-0022+%s
Donde:
ys = Peso unitario en estado endurecido del concreto celular
Remplazando valores obtenemos:
f'c = 0.34¢0%0022+1400 = 7 3979Mpa (75.11kgfcm?2)

b). Asumimos la relacion a/c=0.50 (de un rango de 0.45-0.60, segun el
ACI 523 3R)

c) Calculamos la relacién ar/c (arena/cemento) usando la siguiente
ecuacion:
ar _ Yg— 673
345
Donde

¥r = Peso unitario en estado fresco del concreto celular

Remplazando valores obtenemos:

s_1520—673_245
c 345 o

d) Calculamos el peso unitario en estado endurecido del Concreto Celular

usando la siguiente ecuacion:

Remplazando valores obtenemos:

yr = 1520 — 122 = 1398 kg/m3
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e) Calculamos el contenido de cemento usando la siguiente ecuacion:

P  —
1+%%c+5/c
Remplazando valores obtenemos:
= 1520 = 384.8807
~14050+245 T
f) Calculamos la cantidad de arena:
A a5
C - Ll

Remplazando valores obtenemos:
Ar = 2.45x384.8807 = 942.6789 kg /m3

g) Calculamos la cantidad de agua de disefio:

A—OSO
C_ .

Remplazando valores obtenemos:

k
A =0.50x384.8807 = 192'4404#%

h) Calculamos el volumen absoluto de los Sélidos (cemento, arena y
agua)
_ C +i+ Ar

Gexyw  Yw  ODxyy

Va

Remplazando valores obtenemos:

__ 384.8807 192.4404 942.6789
T 2.94x999.7 999.7 2.57x999.7

A = 0.6904 m3

i) Calculamos la cantidad de aditivo y fibra
Aditivo = 0.008 x 384.8807 = 3.0790 kg
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Fibra = 0.5 kg
j) Calculamos los voliumenes absolutos de aditivo y fibra

3.079
Vaditivo = m = 0.002566m3

V. __ 050 0.000549451m3
fibra =9 91x1000 m

k) Calculamos el volumen total de materiales

V: = 0.6904 + 0.002566 + 0.000549451 = 0.6935m3
[) Calculamos volumen de aire requerido por unidad de volumen de
concreto

A,=1-0.6175=0.3065m3

m) Calculamos volumen de espuma requerida:

Ay
Ve ==
TR
Remplazando valores obtenemos:
0.3065
= = 0.3226

F= 095

n) Calculamos el peso de la espuma requerida:

F = Vexy,

Remplazando valores obtenemos:

F = 0.3226x82.13 = 26.4963kg /m3
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0) Ajustamos la cantidad de agua de disefio debido al agua en la espuma
y Agua en la Arena:
Agua en la espuma:

Ae = 82.13 x 0.3226 = 26.4963 kg/m3

Agua en la arena:

Ag = A (W—A)
a=Arx 100

Remplazando valores obtenemos:

2
) — 13.9516 kg /m3

Aa = 942.6789 x (W

Agua final de mezcla
Am =192.4404 — 26.4963— 13.9516= 151.9924 kg/m3

p) Cantidad correcta de arena:
Se= S+Aa

Remplazando valores obtenemos:
Se =942.6789 + 13.9516= 956.6305 kg/m3

Tabla 6: Resumen de Proporcion por Densidad

Para Densidad de 1200 kg/m3
Cemento 1
Arena 1.87
Agua 21.25 It/bls
Espuma 3.59 kg/bls
Aditivo 339.42 cm3/bls
Fibra 54.24 gr/bls
Para Densidad de 1400 kg/m3
Cemento 1
Arena 2.45
Agua 21.25 It/bls
Espuma 2.93 kg/bls
Aditivo 339.99 cm3/bls
Fibra 55.21 gr/bls

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.3 Resistencia a la Compresion

La determinacion de la resistencia a compresion del Concreto Celular de
acuerdo al ACI, se debe seguir los requisitos de la norma ASTM C 495-
2012 "Método normalizado para determinar la resistencia a la compresion
en concretos livianos", esta norma establece que las muestras
representativas para el ensayo a compresion, se toman en moldes
cilindricos de 75 mm de diametro por 150 mm de longitud, sin embargo
como ya se ha mencionado anteriormente las muestras han sido tomadas
en cubos de 100x100x100 mm, la raz6n de esta decision es que la
aplicacion principal de Concreto Celular esta en la prefabricacion de
blogues y como es la finalidad de este estudio disefiar un edificio de
albafileria confinada con bloque de Concreto Celular se opt6 por lo antes
mencionado. Esta prueba ha sido realizada de acuerdo a lo descrito por
Phan (2005), quien ha demostrado que cubos de 100 x 100 mm pueden
ser utilizados para medir la resistencia a la compresion del Concreto
Celular. Se realizaron pruebas de resistencia a la compresion de 7, 14y
28 dias, para establecer la fuerza en cada edad, 3 ejemplares de cada
dosificacion fueron probados bajo compresion.
Calculos:

Luego de registros los resultados se calcula segun la siguiente
férmula:

C_P
A

C: Resistencia a la Compresion
A: Area Promedio de las Caras del Cubo
P: Carga Maxima

e ANALISIS DE LA RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION
Se determin0 la resistencia a la compresion de 18 especimenes
cubicos de Concreto Celular a diferentes edades con adicion de fibra
de polipropileno y aditivo plastificante, para las densidades de 1200

kg/m3 y 1400 kg/m3. En la Tabla N° 07 se muestra el promedio de los

esfuerzos a la compresion, obtenidas en cubos ensayados a edades
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de 7,14 y 28 dias. En el Grafico N° 04 se observa la curva que
corresponden a la dosificacion para la densidad aparente de 1200
kg/cm3, de igual modo se observa en el Grafico N° 05 para densidad
de 1400 kg/cm3, cada grafica contiene una curva correspondiente a la
dosificacion: Espuma-Aditivo-Fibra denominados asi por los

componente principales de la mezcla.

Tabla 7: Promedio de los esfuerzos a la compresion

Densidad Dosificaciones | Resistencia a la Compresion kg/cm2
Aparente 7 dias 14 dias 28 dias
1200 kg/m3 EAF 32.83 42.45 47.52
1400 kg/m3 EAF 58.69 65.50 75.22

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 4: Promedio de las resistencias a la compresion para la densidad

aparente de 1200 Kg/m3
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Fuente: Elaboracion Propia

llustracién 5: Promedio de las resistencias a la compresion para la densidad
aparente de 1400 Kg/m3
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Fuente: Elaboracion Propia
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El esfuerzo a la compresion aumenta con el peso especifico como se
observa en el Grafico N° 06, esta tendencia depende de la densidad y del
tipo de dosificacion, los pesos especificos estan en el rango de 1200 a
1400 kg/m3.

llustracion 6: Tendencia de la resistencia a la compresion respecto al peso

especifico

80
75 y = 0.22690:0041x - |
70
65
60
55
50
45
40
35
30
1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450

Peso Especifico kg/m3

Resistencia a la Comprecién
kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.4. Analisis del Médulo de Elasticidad y Relacion de Poisson

El modulo de elasticidad de un material, es la relacion entre el esfuerzo al
gue esta sometido el material y su deformacién unitaria.

La elasticidad, es la propiedad mecanica que hace que los materiales
sufran deformaciones variables por la accion de las fuerzas exteriores que
actuan sobre los cilindros y/o cubos de prueba, varia por la forma y
dimension de un cuerpo. Los cilindros y/o cubos fallan cuando el material
supera las fuerzas internas de cohesion.

Es importante el médulo de elasticidad ya que este influye en las
deflexiones, derivas y rigidez, se puede conocer el acortamiento por carga
axial de un elemento estructural a mas de que se puede tener una nocion

para disefiar con mayor seguridad y evitar grandes deformaciones. Este
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ensayo se realiza segun la norma ASTM C 469-2014 para el concreto

convencional.

Para el presente estudio del Concreto Celular, la guia de ACI 523 3R-14,

establece que el modulo de elasticidad debe ser calculado de acuerdo a

lo indicado por el ACI 318, que permite calcular el médulo de elasticidad

por la ecuacién que se muestra a continuacion:

E. = 0.043y25\/f'c MPa
Donde:
E. = Médulo de Elasticidad, MPa
y = Densidad del Concreto, kg/m3

f'c = Resistenciaa la Compresion del Concreto, MPa

RELACION DE POISSON:

Montoya, P. Meseguer, A. Cabré, F (1991), define como la Relacion,
entre las deformaciones transversales y longitudinales en piezas que
trabajan a compresion simple, esto se determina evaluando los grafios
esfuerzo deformacion longitudinal y transversal.

Segun el informe de la ACI, especifica el rango elastico, la Relacion de
Poisson no representa cambios considerables con relacién a la
resistencia, es decir, que no hay cambios en el concreto por la
variacion de la resistencia. Sin embargo, bajo el efecto de grandes
esfuerzos, ocurre agrietamiento interno en el concreto, que aumenta

en gran magnitud la Relacién de Poisson.

Se determind el modulo de elasticidad y relacion de Poisson del
Concreto Celular a través de los métodos establecidos por el ACI 318
para las diferentes densidades del Concreto Celular calculado, los

datos promedio se muestran en las siguientes tablas:
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Tabla 8: Datos Promedio Modulo de elasticidad y Modulo de Poisson

Densidad Tipo de EDAD DE ENSAYO
Aparente Mezcla 7 Dias 14 Dias 28 Dias

Poisson

1200 kg/m3 | E-A-F 32705.2175 | 37189.5092 | 39347.7421 0.17

1400 kg/m3 | E-A-F 55104.0905 | 58213.3288 | 62383.3149 0.22

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.5. Traccion por Compresion Diametral

La resistencia del concreto a la traccibn es mucho menor que su
resistencia a la compresion, la resistencia a la traccion varia entre 8% y
15% de la resistencia a la compresion. Para determinar este parametro en
el laboratorio no es usual realizar ensayos directos debido a las
dificultades que se presentan, por lo tanto para estimar la resistencia a la
traccion del concreto se realizan Recordamos que la resistencia a la

traccion fct se determina por la siguiente expresion:

2P

fctz%

Tabla 9: Resultado de Traccion por Compresiéon Diametral a los 28 dias

Eda | Fct Prom. | Des. | Coef | Limit | Rang | Lim. | Prom.
d (kg/cm?2) Parcia | Est. |. e o] AST | Globa
Prob | Prob || Prob |Var. |AST |RT% [M% ||
1. . M %
2
28 | 19.5 | 19.2 19 0.27 | 1.37 5 1.6 14 21
28 | 235 | 224 23 0.98 | 4.25 5 4.8 14

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.6. Ensayo de Flexién

Se ha determinado de forma indirecta la resistencia a la traccion del
concreto; en realidad la resistencia a la traccion del concreto se desprecia
y se asume igual a O, puesto que las tracciones son resistidas por el acero

de refuerzo
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Tabla 10: Ensayo de Flexion

. Blogues de Concreto Celular
Datos de Especimenes

1400 kg/m3 Promedio
Nomenclatura Blog. 1 Blog. 2 | Blog. 3
Edad de Ensayo 28 dias
Ancho Promedio (cm) | 9.48 9.23 9.13
Largo Promedio (cm) 39.07 39.14 39.17
Alto Promedio (cm) 19.17 19.29 19.38
Peso (kg) 9927 10248 | 10084

Peso Unitario en estado | 1398.10 | 1471.51 | 1453.47 | 1441.03
endurecido (kg/m3)
Longitud de tramo de | 34.08 34.15 34.18
ensayo (cm)
Carga maxima de | 1691 1457 1442 1530
rotura (kg)
Resistencia a la flexion | 24.87 21.82 21.49 22.73

maxima (kg/cm2)

Resistencia a la flexion | 2.44 2.14 2.11 2.23
maxima (MPa)

Tiempo de ensayo | 4.28 3.54 4.07 3.96
(min)

Velocidad de ensayo | 0.57 0.61 0.53 0.57
(MPa/min)

Tipo de espécimen Prisma Prisma | Prisma

Fuente: Elaboracion Propia

DIMENSIONAMIENTO DEL BLOQUE

Las dimensiones del bloque estan dadas por sus dimensiones reales, que
corresponden a la unidad. prototipo.
Para su utilizacion en albafileria armada y confinada, pueden emplearse

unidades de las siguientes dimensiones:
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Tabla N° 30: Dimensiones de los bloques de concreto para uso estructural

1910 ONCTHYEEATIC HONIC TTHEA | t ORI T
29 14
39 14 19
| 12 ' '

Fuente: NTP 399.602-2002

Para las unidades estandar, el total de las dimensiones (ancho, alto y
longitud) no debe diferir por mas de = - 3 mm de las dimensiones
especificadas. Ademas, pueden adoptarse otras dimensiones segun
las medidas modulares de la Norma Técnica Peruana 400.006. De
acuerdo a lo visto anteriormente en cuanto a las dimensiones del
bloque, se opté por elaborar un bloque de Concreto Celular de
39x14x19 cm, dimensiones que estan acorde a lo estipulado en la NTP
399.602 y la NTP 400.006 y que favorecen al peso de la unidad ya que
se elaboro un bloque solido con una densidad aparente de 1400 kg/m3

y que es mucho mas liviano que un bloque de concreto convencional.

3.2.7. PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL SISMO RESISTENTE DE
EDIFICACION MULTIFAMILIAR.

Propuesta estructural para vivienda multifamiliar de albafileria

confinada con unidades de concreto celular

a. Ubicacion:
El terreno para el presente estudio se encuentra en la asociacion
de vivienda 2 de febrero Mz M lote 5, distrito de la Banda De

Shilcayo, Provincia Departamento De San Martin.

b. Normas consideradas
Concreto: NTE E.060: 2009
Aceros : AISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados : ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

c. Importancia de la obra (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016), Articulo 3.1y Tabla 5): C: Edificaciones comunes.
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d. Hipotesis de Carga
Automaticas

- Peso Propio

- Cargas Muertas

- Sobrecarga de uso

- Sismo X
- SismoY

e. Distribucion arquitectonica

La vivienda consta de 3 niveles destinada para departamentos

familiares. La altura total de la edificacién es de 8.40m.

Cada piso es de 158.80m2, lo cual nos da un é&rea total de

476.40m2.

La planta es libre y cualquier separacion sera de tabiqueria movil.

Los diferentes niveles estan conectados por una escala interior

independiente.

Segun el reglamento nacional de edificaciones en la norma TH-10

tipos de habilitaciones, referente a Habilitaciones residenciales

dentro del capitulo | — Generales se tiene:

llustraciéon 7: Caracteriticas de Clasificacion Vivienda

Articulo 8.- La densidad maxima permisible se esta-
blece en la Zonificacidén y como consecuencia de ella se
establecen el drea minima y &l frente minimo de los Lotes a
habilitar, de conformidad con el Plan de Desamrollo Urbano.

Articulo 9.- En funcidn de la densidad, las Habilitacio-
nes para uso de Vivienda o Urbanizaciones se agrupan
en seis tipos, de acuerdo al siguiente cuadro:

TIPO | AREA MINIMA | FRENTE MINIMO TIPO DE
DE LOTE DE LOTE VIVIENDA

i 450 M2 15 ML UNIFAMILIAR

|2 300 M2 10 ML UNIFAMILIAR
3 160 M2 8 ML UNIFAM i MULTIFAM
4 a0 M2 B ML UNIFAM i MULTIFAM
5 i*) (*) UNIFAM | MULTIFAM
8 450 M2 15 ML MULTIFAMILIAR

Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones
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De acuerdo a esto la propuesta de vivienda multifamiliar en la presente
investigacion vemos que esta cumple la caracteristica de vivienda
multifamiliar con un frente de 16ml en una zona de densidad media

(R3) conforme al reglamento nacional de edificaciones.

Esta tesis pretende demostrar si es posible o no, el uso de bloques de
concreto celular en la construccion de edificaciones con sistema de

albanfileria confinada con unidades de concreto celular.

En el anexo se muestra la distribucién arquitectonica, cortes y

elevaciones de la vivienda propuesta.

Estructuracion:

Con respecto al sistema estructural, se utilizara un sistema de
albafiileria confinada. Se realizo el andlisis de la vivienda multifamiliar
utilizando el programa CYPECAD 2017. Se utiliz6 las siguientes
propiedades del concreto celular obtenidas de los ensayos realizados

en la presenta investigacion:

Tabla 11: Propiedades del Concreto Celular Propuesto

Propiedades Conreto
Celular
Peso especifico (kg/m3) 1.44
Resistencia, f'c (kg/cm2) 75.22
Mdédulo de Elasticidad, E (kg/cm2) 62383
Médulo de Poisson, u 0.22
Médulo de Corte, Ge (kg/cm2) 24953
Resistencia a Traccion, fct (kg/cm2) 7.52
Resistencia al Corte del Concreto (kg) 21

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 8: Datos Ingresados de Propiedades del Concreto Celular al

CYPECAD
E Genérico g
Madulo de elasticidad (E) 62383 kpsom? 9
Madulo de cortadura (G) 24553 | kpsfom®

Peszo especifico tsm?
Tension de calculo en compresian kpfom?
Tension de calculo en traccion kpsocm?

Con rigidez a cottante @

[ | Grabar comao opciones por defecto

Aceptar Walores de instalacion Cancelar

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Los elementos estructurales como columnas y vigas seran de

concreto armado la cimentacion estd conformada por zapatas y

cimientos corridos, la capacidad de carga del suelo es de 2,5 kg/cm2,

la losa es aligerada de e=0.20m, con un recubrimiento de 2cm.

Andlisis Sismico:

=1,15

a). Zonificacién:
A cada zona se asigna un factor Z. Este factor se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10% de
ser excedida en 50 afios. Para nuestro caso, la edificacion estara
ubicada en la selva, departamento de San Martin, tendra un factor
de zona de 0.35.

b). Condiciones Geotécnicas

Perfil tipo S2: Suelos Intermedios, por lo que el Tpsera 0,6 y S
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llustracion 9: Factor de Suelos y Periodos

TablaN® 3
FACTOR DE SUELOQ =&~
SUELO
IONA E:l S1 Sz S:]
Z, 0,80 1.00 1,058 1,10
i 0.80 1.00 1,15 1,20
Z 0,80 1.00 1,20 1,40
Z 0,80 1.00 1,60 2,00
. Tabla N° 4
PERIODOS “T=" ¥ “T."
Perfil de suslo
S0 &1 82 83
T.(s) 0,3 0.4 0.6 1,0
T (s) 3,0 2,5 20 1,6

Fuente: Norma Técnica E 030

c). Factor de amplificacion sismica

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de
amplificacion sismica e por la siguiente expresion:

T
=25 -F‘E—?,EEE}S

Donde:
T=hn/ct.
Ct=60
hn=8.40
t=0.14
C=2.5x(0.6/0.14)=10.71
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llustracion 10: Esquema 3D de la Edificacion Propuesta.

B Modelo 30

REQGAVE

As [ ]
S

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

DIRECCIONES DE ANALISIS

llustracién 11: Accidn sismica segun X, Accidn sismica segun Y

Fuente: Elaboracién Propia en CYPECAD
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PROYECCION EN PLANTA DE LA OBRA
1.2.- Espectro de célculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion:

El valor maximo de las ordenadas espectrales es
1.006 g.

Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016)

(Articulo 4.5.2y 2.5)

llustracion 12: Gréfico espectro de aceleracion elastica de disefio

Coef.Amplificacién (g)

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0 i ' i ' ' i ' ' i
| \ | \ \ | \ \ |

Periodo (s)

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD
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Parametros necesarios para la definicion del espectro

Z: Factor de zona (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016),
Tabla 1)

Zona sismica (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016),
Fig 1y Anexo 1): Zona 3

U: Factor de importancia (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-
2016), Tabla 3)

Importancia de la obra (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016), Articulo 3.1 y Tabla 5): C: Edificaciones comunes

S: Factor de amplificacion del suelo (Norma Técnica E.030 2014
(decreto n°003-2016), Tabla 3)

Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016), 2.3.1): S2

Tp: Periodo de la plataforma del espectro (Norma Técnica E.030 2014
(decreto n°003-2016), Tabla 4)

Ti: Periodo que define el inicio de la zona del espectro con
desplazamiento constante (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016), Tabla 4)

Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016), 2.3.1): S2

El espectro de disefio sismico se obtiene
reduciendo el espectro elastico por el coeficiente
(R) correspondiente a cada direccion de analisis.

Rx: Coeficiente de reduccion (X) (Norma Técnica
E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla 6) Rx: 3.00

Rox: Coeficiente de reduccion (X) (Norma Técnica
E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla 7) Rox : 3.00
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Ry: Coeficiente de reduccion (Y) (Norma Técnica
E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla 6) Ry : 3.00

Roy: Coeficiente de reduccion (Y) (Norma Técnica
E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla 7) Roy : 3.00

la: Factor de irregularidad en altura (X) (Norma
Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla
8) la: 1.00

la: Factor de irregularidad en altura (Y) (Norma
Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla
8) la: 1.00

Ip: Factor de irregularidad en planta (X) (Norma

Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla

9) lp: 1.00
Ip: Factor de irregularidad en planta (Y) (Norma

Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Tabla

9) lp: 1.00

Espectro de diseno segun X Espectro de disefio segun Y

llustracién 13: Espectro de disefio de aceleraciones

Coef.Amplificacion (g) Coef.Amplificacien (g}

0.35 0.35

0.30 030 —

025 — ; ; ; ; 025 —
0.20 \ 020 —f \
0.15 0.15 —

0.10 0.10 —

0.05 — 0.05 —

0.00 ‘ : 0.00 ‘ :
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s) Periodo (s)

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD
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Tabla 12: Coeficientes de participacion

Modo | T Lx Ly Lz My My Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R=3 R=3
Modo | 0.08/0.591 0.040 0.805 | 89.26 | ,, 4, (A=3.29 m/s? |A=3.29 m/s?
1 9 2 7 5 % < 71D = 0.65511 D = 0.65511
mm mm
R=3 R=3
Modo | 0.08/0.066 0.996 0.054 | ,5,, | 93.37 A=3.29m/s? |A=3.29m/s?
2 8 7 3 5 271 o |D=0.64354 |D = 0.64354
mm mm
R=3 R=3
Modo | 0.06(0.038 0.020 0.999 |, cco, | o, A=3-29m/s? |A=3.29m/s?
3 2 3 5 3 22 70 ° |D=0.32086 |D = 0.32086
mm mm
94.23 | 93.79
Total % %
Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD
T : Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly : Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del
andlisis.

Loz

: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado

de libertad rotacional.

Mx,My : Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion
del andlisis.

R

A
D

: Relacion entre la aceleracion de céalculo usando la ductilidad
asignada a la estructura y la aceleracién de calculo obtenida sin
ductilidad.

: Aceleracién de célculo, incluyendo la ductilidad.

. Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del
grado de libertad dindmico.
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0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05 —

0.00

llustracién 14: Representacion de los periodos modales

— 0.30
1 \ 0.25
—- 0.20

—- 0.15

— i : 0.10

0.05

0.0 02 0.4 08 0.8 1.0 12 0.0 0.2 0.4 0.6 08 10 1.2

Periodo (s) Periodo (s)

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados,
con indicacion de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la
masa:

Hipétesis Sismo X1 ‘ Hipo6tesis Sismo Y1
Hipétesis T A Hipétesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.089 0.335 Modo 2 0.088 0.335

Tabla 13: Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada

planta

c.d.m. c.d.r. ex ey
(m) (m) (m (m)
Forjado 3 (7.88, 6.50) (7.93, 7.29) -0.05 | -0.80
Forjado 2 (7.88, 6.43) (7.93, 7.29) -0.04 | -0.86
Forjado 1 (7.89, 6.40) (7.93, 7.41) -0.03 | -1.01

Planta

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
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c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez

(X)
ev: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez

(¥)

llustracion 15: Representacion gréfica del centro de masas y del centro de
rigidez por planta

2A tA

» - . -
EjeX Eje X Ejo X

Forjado 1 Forjado 2 Forjado 3
Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Correccion por cortante basal

Cortante dinamico CQC

El cortante basal dindmico (Vd), por direccion e hipétesis sismica, se
obtiene mediante la combinacion cuadratica completa (CQC) de los
cortantes en la base por hipétesis modal.

Tabla 14: Resultados Cortante Dinamico

Hipotesis sismica (X) Hipotesis modal \({S V((tj)x

Modo 1 91.1340
Sismo X1 Modo 2 0.4286 [92.0060
Modo 3 4.6478

Vv Vd,y
®) ®
Modo 1 0.4307

Sismo Y1 Modo 2 95.4772 195.9099
Modo 3 0.0716

Hipotesis sismica (Y)|Hipotesis modal

Fuente: Elaboracién Propia en CYPECAD
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Vd,X: Cortante basal dinamico en direccidon X, por hipotesis sismica

Vd,Y: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica

Cortante Basal Estatico

El cortante sismico en la base de la estructura

se determina para cada una de las direcciones

de andlisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (Norma
Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Articulo
4.5.2)

Sdax(Ta): Aceleracion espectral horizontal de
disefio (X)
Tax: Periodo fundamental aproximado (X)
(Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-
2016), Articulo 4.5.4)

Tipologia estructural (X) (Norma Técnica
E.030 2014 (decreto n°003-2016),
Articulo 4.5.4): Il

h: Altura del edificio

Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (Norma
Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016), Articulo
4.5.2)

Sd,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de
disefio (Y)
Ta,y: Periodo fundamental aproximado (Y)
(Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-
2016), Articulo 4.5.4)

Tipologia estructural (Y) (Norma
Técnica E.030 2014 (decreto n°003-
2016), Articulo 4.5.4): 1lI

h: Altura del edificio
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Vs.x

Sd,X(Ta) .

Ta,X .

Vs.,y

Sd,Y(Ta) .

Ta,Y .

1 104.5970 t
0335 ¢
0.14 s
840 m

1 104.5970 t
0335 g
0.14 s
840 m



P: Peso sismico total de la estructura P:311.8419 t

El peso sismico total de la estructura es la suma
de los pesos sismicos de todas las plantas.

pi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y
de la fraccion de la sobrecarga de uso
considerada en el célculo de la accion sismica.

Tabla 15: Suma de la Totalidad de la Carga permanente por piso

pi

Planta (1)
Forjado 3 81.5881
Forjado 2 108.4444
Forjado 1 121.8094
P=pi 311.8419

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vd), obtenido
después de realizar la combinacion modal, para cualquiera de las
direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico
estatico (Vs), todos los parametros de la respuesta dindmica se multiplican

por el factor de modificacion: 0.80-Vs/Va.
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Tabla 16: Verificacion de la condicién de cortante basal

Hipotesis L o Factor de
o Condicion de cortante basal minimo L
sismica modificacion
_ 92.0060t >
Sismo X1 | Vdxi = 0.80-Vsx N.P.
83.6776t
95.9099t >
Sismo Y1 | Vdy1 = 0.80-Vsy N.P.
83.6776t

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Vd x: Cortante basal dinamico en direccion X, por
hipétesis sismica

Vs,x: Cortante basal estatico en direccion X, por
hipétesis sismica

V4,v: Cortante basal dinamico en direccion Y, por
hipotesis sismica

Vs,v: Cortante basal estatico en direccién Y, por
hipotesis sismica

N.P.: No procede

Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por

planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados
por el factor de modificacion calculado en el apartado 'Correccion por

cortante basal'.

Tabla 17: Hipotesis sismica: Sismo X1

QX Feq,x QY Feq,Y
(t) (t) (t) (t)
Forjado 3/31.9543|31.9543| 4.5083 |4.5083
Forjado 2/67.1072|35.1533| 9.2941 4.7858

Forjado 1/92.0060|24.8996/12.6412 3.3471
Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Planta
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Tabla 18: Hipotesis sismica: Sismo Y1

QX Feq,X QY Feq,Y
(t) (t) (t) (t)
Forjado 3| 4.5569 4.556934.127134.1271
Forjado 2| 9.5481 4.9920/70.4643/36.3372

Forjado 1/13.0626/3.5161/95.909925.4456
Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Planta

llustracion 16: Cortantes sismicos maximos por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1

[ Qx
I Qy

Forjado 3
Forjado 2

Forjado 1

20
30
40
50
60
70
80
9

(]
S Cortante (t)

Forjado 3 [ Qx
N Qy
Forjado 2
Forjado 1 ; ; 1 ; i i ; 3
| | | | | | | | | |
© =] Q =] [=) =] o o o o o
- s T © = % 2 2 Cortante (t)

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

llustracién 17: Fuerzas sismicas equivalentes por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1

Forjado 3 Ex
I Fy
Forjado 2
Forjado 1 ;
| | |
) i ® = ] Q 3 3 S Fuerza (t)
Hipdtesis sismica: Sismo Y1
Forjado 3 ' ‘ Ex
I Fy
Forjado 2
Forjado 1 i s 3 5 |
| | | | | | | |
i ) ° ° & < 8 3 S Fuerza (t)

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD
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Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte y por

planta

El porcentaje de cortante sismico de la columna '‘Muros' incluye el cortante

resistido por muros, pantallas y elementos de arriostramiento.

Tabla 19: Hipotesis sismica: Sismo X1

%Qx %Qy
Planta
Pilares|Muros |Pilares |Muros

Forjado 3| 3.90 |96.10| 4.50 95.50
Forjado 2| 6.62 93.38| 7.16 |92.84

Forjado 1| 3.06 [96.94| 2.98 |97.02

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Tabla 20: Hipotesis sismica: Sismo Y1

%Qx %Qy
Planta
Pilares Muros|Pilares|Muros

Forjado 3| 3.47 |96.53| 4.52 /95.48
Forjado 2| 6.14 |93.86| 7.20 |92.80
Forjado 1| 2.92 |97.08| 2.99 |97.01

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en

arranques

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante

resistido por muros, pantallas y elementos de arriostramiento.

Tabla 21: Porcentaje Sismico Resistido

%Qx %Qy
Pilares/Muros|Pilares|Muros
Sismo X1 3.06 |96.94| 2.98 97.02

Sismo Y1 2.92 |97.08| 2.99 97.01
Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Hipotesis sismica
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Desplazamientos de pilares
llustracion 18: Desplazamiento Sismo en x: Modo 1

H c. v CYPECAD - v2017. 1 - 8 X

Archivo Ver Plantas Ventanz  Ayuda -8x
ZHRBUGRIF & ¥ S "I e
AL [ ] >

CYPECAD -CYPE Ingenieros, SA. [1:Fonado 1

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

llustracion 19: Desplazamiento Sismo en x: Modo 2

B . \idends Mutitaiae e - CPECAD - 2017 - [Sismo ¥ Modo 2] - X

frckivo Ver Plantss Ventana Ayuda Sax

EARAUGROT b & G AP
>

it & plores » Erda v . estodss . hovdoes » Defomeds ASeqmdsdyoad 7

CYPECAD - CYPE hgerieros, SA [1: Forado 1

Fuente: Elaboracién Propia en CYPECAD
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llustracion 20: Desplazamiento Sismo en x: Modo 3

Bl C\.\Vivienda Muttfamilarc3e - CYPECAD - v2017.m - (ismo X: Modo 3] - 8 X

Archivo Ver Plantas Ventana Ayuda _lalx
CHRRAGRAIE L 1| e I HO@
AL [ ] >

NErirada de piares )\ Entrada de vigas ) Resultados x sovalores )\ Defomada < Sequidady saiud e |
CYPECAD - CYPE Ingenierus, SA. 1: Forado 1

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

llustracion 211: Desplazamiento Sismo en Y: Modo 1

B \.\Viviends Mulitamilar e - CYPECAD - v2017.m - [Sismo Y: Modo 1] - X
Archivo Ver Plantas Ventana Ayuds Jax
EHRALGRIR b | $®C I AO@

AL [ ] >

S| E Deformada

CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A. |1: Forjado 1

Fuente: Elaboracién Propia en CYPECAD

60



llustracién 222: Desplazamiento Sismo en Y: Modo 2

E C:\...\Vivienda Multifamiliar.c3e - CYPECAD - v2017.m - [Sismo Y: Modo 2] ] X

Archivo Ver Plantas Ventana Ayuda - &%
EHREAUGKRIE b ¥ S0 Y09
AL [ 1 >

=B Deformada

Enkrada de plares . Erirada de vigas ) Resutados  ovaores ) Defomada < Sequidady saud
CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A.

|1: Fojado 1

Fuente: Elaboracién Propia en CYPECAD

Las Situaciones Sismica estaran detalladas en los Anexos
Distorsiones de pilares

= h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

= Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del
inmediatamente inferior

Relativa: Relacion entre la altura y la distorsion absoluta

= Origen:
G: Sélo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

= Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsién relativa entre
plantas y de la distorsion total (desplome) del edificio.

61



El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor

relativo suele limitarse en funcion de la altura de la planta 'h'. Se

comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la

altura total.

Las situaciones sismicas estan detalladas en los anexos

Tabla 22: Desplome local maximo de los Pilares

Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

Planta

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas(®)

Direccion X

Direccion Y

Direccion X

Direccion Y

Forjado 3

1/ 7000

1/ 7000

Forjado 2

1/ 4667

1/ 5600

Forjado 1

1/ 3438

1/ 4075

Notas:

(1) [ os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD

Tabla 23: Desplome Total Maximo

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas(®)

Direccion X

Direccion Y

Direccion X

Direccion Y

1/4421

1 /5093

Notas:

(1) [ os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Los esfuerzos de los muros estaran detalladas en los Anexos.

Fuente: Elaboracion Propia en CYPECAD
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CAPITULO IV: CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

4. La propuesta de edificacion de 3 niveles con sistema de albafileria
confinada con unidades de concreto celular planteada en la presente
investigacion ha tenido un buen comportamiento ante las acciones

sismicas simuladas por el programa cypecad.

5. De acuerdo al comparativo de los dos disefios de mezcla realizados
(densidad de 1200 y 1400 kg/m3) y los resultados obtenidos para cada una,
se concluye que el mejor disefio que se desempefié tomando en cuenta la
resistencia a la compresion fue el disefio de 1400 kg/m3. y que de acuerdo
al cumplimiento del primer objetivo especifico buscado se tiene las

siguientes caracteristicas:
Resistencia a la compresion: 75.22 kg/cm?2
Médulo de Elasticidad: 62383 kg/cm2
Modulo de Poisson: 0.22
Traccién por Compresiéon Diametral: 21 kg/cm?2
Traccion por Flexion: 22.43 kg/cm?2

Estos datos han sido introducidos al programa Cypecad con el cual
se ha podido realizar el cumplimiento del segundo objetivo
especifico.

6. De acuerdo al segundo objetivo especifico de la presente
investigacion podemos concluir que la propuesta de disefio de la
edificacion multifamiliar de 3 niveles con el sistema de albafiileria
confinada de unidades de concreto celular, ha tenido un buen
desemperio esto debido a que en términos generales:

El bloque de concreto celular entra en la clasificacion de Bloque tipo
P por tener una resistencia a la compresién mayor a 50 kg/cm2, para
muros estructurales, segun la Norma Técnica Peruan E 070.
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En la verificacion de condicidén sismica de cortante basal o resistencia
lateral de la edificacion con sistema de albafileria confinada de
unidades de concreto celular propuesta podemos concluir que cumple
la condicion de cortante basal minima la la hipotesis simixa para
sismos en x1 debido a que la Cortante basal dinAmica en direccién x
es mayor a la cortante basal estatico en direccion x. con los valores
92.0060t>83.6776t

De igual manera la condicion de cortante basal minima la la hipotesis
simica para sismos en y1 debido a que la Cortante basal dinamica en
direccién y, es mayor a la cortante basal estatico en direccion vy.
95.9099t>83.6776t.

De acuerdo a los resultados obtenidos con la utilizacion del programa
cypecad, respecto a las deformadas: Para hipotesis sismo X: modo 1
tenemos una deformacion méaxima de 2.21mm

sismo X: modo 2 tenemos una deformacion maxima de 0.13mm
sismo X: modo 3 tenemos una deformacion maxima de 0.3 mm
sismo Y: modo 1 tenemos una deformacién méaxima de 0.15 mm

sismo Y: modo 2 tenemos una deformacion maxima de 1.88 mm
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4.2. RECOMENDACIONES

e Se recomienda aplicar un estricto control de calidad y proceso de
elaboracion del concreto celular para obtener mayor resistencia.

e Se recomienda realizar mayores investigaciones para diferentes
densidades y otros agentes que aligeren el concreto celular como
cenizas volantes.

e Se recomienda realizar diferentes investigaciones para edificaciones de

mayores alturas y sistemas estructurales.
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MARTIN - 2019”

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

Fecha: 25/05/21

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fox a Tamafio maximo del &rido E.
9 (kp/cm?) (mm) (kp/cm2)
Pilares y pantallas | concreto f'c=210kg/cm2 210 1.00 15 217371
Muros f'c=175 175 1.00 15 200547
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?2)
Todos Grado 60 4200 1.00
1.2.2.- Aceros en perfiles
. . Limite elastico | Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero
(kp/cm?2) (kp/cm?2)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Hormigoén: concreto f'c=210kg/cm2
Geometria Armaduras
. B Estri A .
Pilar Planta Dimensiones | Tramo atras o stribos = — '()(;ff)v Estado
. uantia s e (D) eparacion
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y %) Descripcion (cm)
C-01 |Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 7.5 | Cumple
. 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.9 | Cumple
Forjado 2 30x30 2.80/5.30
1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 12.0 | Cumple
. 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 13.6 | Cumple
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50
1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.8 | Cumple
Cimentacion - - 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 11.8 | Cumple
C-02 |Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 10.6 | Cumple
. 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 14.1 | Cumple
Forjado 2 30x30 2.80/5.30
1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 15.3 | Cumple
. 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 15.3 | Cumple
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50
1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.4 | Cumple
Cimentacion - - 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 8.4 Cumple
C-03 |Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 7.5 | Cumple
. 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 12.2 | Cumple
Forjado 2 30x30 2.80/5.30
1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 12.5 | Cumple

Pagina 2




Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Armado de pilares

Hormigoén: concreto f'c=210kg/cm2

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar . Dimensiones | Tramo o s = '()%) Estado
) uantia o eparacion
cm m
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y %) Descripcién (cm)
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 13.1 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 |- X2 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.5 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 11.5 | Cumple
C-04 | Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 4.5 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 8.9 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.30 X2 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 9.1 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 14.8 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 15.0 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 15.0 | Cumple
C-05 | Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 6.8 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 10.1 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |42 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 10.3 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 11.0 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.6 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 11.6 | Cumple
C-06 | Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 12.7 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 17.7 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |2 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.7 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 21.7 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? ro o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 21.7 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 21.7 | Cumple
C-07 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 12.8 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 175 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |42 e e e? ro o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.5 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 20.6 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 20.6 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 20.6 | Cumple
C-08 | Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 6.1 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.6 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |42 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.8 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 105 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.0 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 11.0 | Cumple
C-09 | Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 4.0 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 8.0 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.30 X2 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.3 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 156 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 14.5 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 14.5 | Cumple
C-10 | Forjado 3 30x30 5.60/8.05 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 20.1 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 26.5 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.25 |42 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 27.8 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 278 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.45 |22 e e e? ro o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 13.7 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 13.7 | Cumple
C-11 | Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.1 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 18.5 | Cumple
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 P
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 18.5 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 319 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 e it r ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 31.9 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 31.9 | Cumple
C-12 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.8 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Armado de pilares

Hormigoén: concreto f'c=210kg/cm2

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar . Dimensiones | Tramo o s = '()%) Estado
. uantia el el eparacion
cm m
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y %) Descripcion (cm)

4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 226 |C |
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 22.6 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rdd3/8" 12 323 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 32.3 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 32.3 | Cumple
C-13 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.3 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rdd3/8" 12 22.4 | C |
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 32 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 22.4 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 33.0 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 33.0 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 33.0 | Cumple
C-14 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.0 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 17.9 | C |
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 32 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.9 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 30.4 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 30.4 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 30.4 | Cumple
C-15 |Forjado 3 30x30 5.60/8.05 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 20.0 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 2@01/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 26.0 | C |
Forjado 2 30x30 2.80/5.25 32 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 27.9 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 279 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.45 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 13.7 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 13.7 | Cumple
C-16 |Forjado 3 25x25 5.60/7.95 1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 6.5 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 11.3 | C |
Forjado 2 25x25 2.80/5.15 32 @ @ e? ro ro umpe
1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.3 | Cumple
. 4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rdd3/8" 12 16.9 | Cumple

Forjado 1 25x25 -1.50/2.35
1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.5 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.62 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 17.5 | Cumple
C-17 |Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 4.6 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 6.7 C |
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.1 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 2@01/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 9.1 C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 22 @ @ e? ro ro umpe
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 9.6 Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 9.6 | Cumple
C-18 |Forjado 3 25x25 5.60/7.95 1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 6.6 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 11.1 | C |
Forjado 2 25x25 2.80/5.15 32 @ @ e? ro ro umpe
1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 11.2 | Cumple
. 4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 16.5 | Cumple

Forjado 1 25x25 -1.50/2.35
1.62 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.1 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.62 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 17.1 | Cumple
C-19 |Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 6.3 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 11.1 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.30 e it r ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 11.8 | Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 12.7 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 e it r ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 13.3 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 13.3 | Cumple
C-20 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 5.7 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 9.6 Cumple
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 P
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 9.9 Cumple
4Q01/2" | 2@1/2" | 201/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd3/8" 12 16.1 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 e it r ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 16.7 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 16.7 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Armado de pilares

Hormigoén: concreto f'c=210kg/cm2

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar . Dimensiones | Tramo o s = '()%) Estado
) uantia NP eparacion
cm m
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcién (cm)
C-21 | Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 14.3 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 194 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |42 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 22.5 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 225 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 17.0 | Cumple
Cimentacion - - 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 17.0 | Cumple
C-22 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 14.3 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 20.0 | C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |42 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 22.9 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 229 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.1 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 17.1 | Cumple
C-23 |Forjado 3 30x30 5.60/7.95 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 5.2 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 9.5 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.15 |42 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 10.1 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 149 |C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.35 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 15.5 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 15.5 | Cumple
C-24 | Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 6.0 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 11.6 |C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.30 |2 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 12.0 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 12.0 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 |22 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 12.5 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 12.5 | Cumple
C-25 | Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 3.7 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 8.9 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.30 X2 e e e? o o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 10.1 | Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 17.8 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 |22 e e e? ro o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 16.4 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 16.4 | Cumple
C-26 |Forjado 3 30x30 5.60/8.05 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 4.0 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 8.7 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.25 X2 e e e? ro o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 9.3 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 17.3 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.45 |- 42 e e e? ro o ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 15.4 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 15.4 | Cumple
C-27 |Forjado 3 30x30 5.60/8.05 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 3.5 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 8.4 C |
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.25 e it r ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 9.1 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 17.7 | C |
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.45 e it r ump'e
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 16.3 | Cumple
Cimentacion - - A4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 16.3 | Cumple
C-28 | Forjado 3 30x30 5.60/8.10 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 3.8 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 8.9 Cumple
Forjado 2 30x30 | 2.80/5.30 P
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 9.7 Cumple
4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" 1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d3/8" 12 17.9 | Cumple
Forjado 1 30x30 | -1.50/2.50 P
1.13 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 12 16.3 | Cumple
Cimentacion - - 4@1/2" | 2@1/2" | 2@1/2" | 1.13 | 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8" 10 16.3 | Cumple

Notas:

® e = estribo, r = rama
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MARTIN - 2019”

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

Fecha: 25/05/21

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos

a ejes locales del pilar.

) ., Base Cabeza
Dimensién Tramo AP

Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® | @Em) | Em) | (©® ® |tm| @© | tm) | (tm) | ©® ® | (tm)
C-01 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 0.89| 0.01| -0.04| 0.01| -0.03| 0.00| 0.35| -0.00 0.02| 0.01| -0.03| 0.00
Cargas muertas 0.03| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.03 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.06| -0.00| -0.03| -0.00| -0.02| 0.00| 0.06 0.00 0.01| -0.00| -0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.14| -0.08| -0.21| -0.05| -0.12| -0.00| -0.14 0.04 0.10| -0.05| -0.12| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| 0.01 0.04| 0.01| 0.02|-0.00| -0.02| -0.01| -0.02| 0.01| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.11| -0.03| -0.11| -0.02| -0.06| -0.00| 0.11 0.01 0.05| -0.02| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| o0.01 0.02| 0.00| 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01] 0.00| 0.01] -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.24| 0.02| -0.05| 0.01| -0.05| 0.00| 1.70| -0.02 0.06| 0.01| -0.05| 0.00
Cargas muertas 0.15| -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| 0.00| 0.15 0.00 0.02| -0.00| -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.27| -0.00| -0.04| -0.00| -0.03| 0.00| 0.27 0.00 0.04| -0.00| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.32| -0.23| -0.33| -0.18| -0.26| -0.00| -1.32 0.21 0.31| -0.18| -0.26| -0.00
Sismo X Modo 2 0.05| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.05 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.04 0.07| 0.03| 0.06|-0.00| 0.04| -0.03| -0.07| 0.03| 0.06| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.09| -0.02| -0.02| -0.01| -0.02| -0.00| -0.09 0.01 0.02| -0.01| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.82| -0.07| -0.24| -0.05| -0.19| -0.00| 0.82 0.06 0.24| -0.05| -0.19| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.02 0.04| 0.02]| 0.03| -0.00| 0.02| -0.02| -0.04| 0.02| 0.03]| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 3.65| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| 2.79| -0.01 0.02| 0.00| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.20| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.20 0.00 0.01| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.37| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.37 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -5.94| -0.18| -0.03| -0.09| -0.04| -0.00| -5.94 0.19 0.11| -0.09| -0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 0.11| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.11 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.62| 0.03 0.03| 0.02| 0.02| -0.00| 0.62| -0.03| -0.04| 0.02| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.41| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.41 0.01 0.01| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.65| -0.03| -0.21| -0.02| -0.10| -0.00| 1.65 0.04 0.20| -0.02| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.33| 0.02 0.02| 0.01] 0.01|-0.00| 0.33] -0.02| -0.02] 0.01| 0.01] -0.00
C-02 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.77| 0.00| -0.18| 0.00| -0.13| 0.00| 1.23| -0.00 0.16| 0.00| -0.13| 0.00
Cargas muertas 0.34| 0.00| -0.07| 0.00| -0.05| 0.00| 0.34| -0.00 0.06| 0.00| -0.05| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.26| 0.00| -0.12| 0.00| -0.08| 0.00| 0.26| -0.00 0.07| 0.00| -0.08| 0.00
Sismo X Modo 1 0.03| -0.18 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| 0.03 0.07| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.02| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| -0.01| -0.01 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00 0.00| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.29| -0.01| -0.00| -0.01| -0.01| -0.00| 0.29 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.01| -0.00| 0.01]| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00 0.00| 0.01)| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.54| 0.00| -0.18| 0.00| -0.14| 0.00| 2.00| -0.00 0.16| 0.00| -0.14| 0.00
Cargas muertas 0.23| 0.00| -0.07| 0.00| -0.05| 0.00| 0.23| -0.00 0.06| 0.00| -0.05| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.35| 0.00| -0.17| 0.00| -0.13| 0.00| 0.35| -0.00 0.16| 0.00| -0.13| 0.00
Sismo X Modo 1 0.02| -0.42| -0.00| -0.32| -0.00| -0.00| 0.02 0.39| -0.00| -0.32| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.04 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.06 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| -0.01| -0.06| -0.00| 0.05| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.03| -0.00| -0.02| -0.00| -0.00| 0.00 0.03| -0.00| -0.02| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.53| -0.03| -0.01| -0.02| -0.02| -0.00| 0.53 0.03 0.04| -0.02| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.03 0.00| 0.03]| 0.00| -0.00| -0.00| -0.03| -0.00| 0.03| 0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.31| 0.00| -0.05| 0.00| -0.03| 0.00| 3.44| -0.00 0.09| 0.00| -0.03| 0.00
Cargas muertas 0.38| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| 0.38| -0.00 0.03| 0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.73| 0.00| -0.04| 0.00| -0.03| 0.00| 0.73| -0.00 0.08| 0.00| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 0.01| -0.23 0.01| -0.13| 0.00| -0.00| 0.01 0.28| -0.00| -0.13| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.02 0.00 0.01| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.04| -0.00| 0.02| 0.00|-0.00| -0.00| -0.04| -0.00| 0.02| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.02 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.31| -0.02| -0.15| -0.01| -0.06| -0.00| 0.31 0.02 0.09| -0.01| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.02| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00| -0.00| -0.02| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00
C-03 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 0.90| -0.01| -0.03| -0.01| -0.02| 0.00| 0.36 0.01 0.02| -0.01| -0.02| 0.00
Cargas muertas 0.04| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.04 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.06| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.06 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.16| -0.14 0.22| -0.08| 0.13| -0.00| 0.16 0.06| -0.10| -0.08| 0.13| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.02| 0.02| -0.04| 0.01| -0.02| -0.00| 0.02| -0.01 0.02| 0.01| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| -0.01 0.02| -0.01| 0.01| -0.00| 0.01 0.00| -0.01| -0.01| 0.01]| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.12| 0.03| -0.07| 0.02| -0.04| -0.00| 0.12| -0.01 0.04| 0.02| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01) 0.01] -0.02| 0.01)| -0.01| -0.00| 0.01| -0.00 0.01| 0.01)| -0.01| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.26| -0.02| -0.04| -0.02| -0.04| 0.00| 1.72 0.02 0.05| -0.02| -0.04| 0.00
Cargas muertas 0.16| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.16 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.29| -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| 0.00| 0.29 0.00 0.03| -0.00| -0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 1.22| -0.31 0.34| -0.24| 0.27] -0.00| 1.22 0.30| -0.33| -0.24| 0.27| -0.00
Sismo X Modo 2 0.07| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.07| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| 0.05| -0.07| 0.04| -0.05| -0.00| -0.04| -0.05 0.07| 0.04| -0.05| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.08| -0.02 0.02| -0.02| 0.02| -0.00| 0.08 0.02| -0.02| -0.02| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.00| 0.05| -0.18| 0.04| -0.14| -0.00| 1.00| -0.05 0.18| 0.04| -0.14| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.03| -0.04| 0.02| -0.03| -0.00| -0.02| -0.03 0.04| 0.02| -0.03| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 3.69| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 2.82 0.01 0.02| -0.00| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.22| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.22 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.41| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.41 0.00 0.01| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 5.57| -0.20 0.06| -0.11| 0.05| -0.00| 5.57 0.22| -0.13| -0.11| 0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 0.17| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.17| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.59| 0.03| -0.03| 0.02| -0.02| -0.00| -0.59| -0.04 0.04| 0.02| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.38| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.38 0.02| -0.01| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 2.55| 0.00| -0.20| 0.00| -0.09| -0.00| 2.55| -0.02 0.17| 0.00| -0.09| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.32| 0.02| -0.02| 0.01]| -0.01| -0.00| -0.32| -0.02 0.02| 0.01| -0.01| -0.00
C-04 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.08| 0.02| -0.01| 0.01| -0.00| 0.00| 0.54| -0.01 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.11| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sobrecargade uso | 0.16| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.00| 0.16| -0.00 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.07| -0.03| -0.04| -0.02| -0.02| -0.00| -0.07 0.02 0.01| -0.02| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.02 0.00 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.02 0.02| 0.01| 0.01|-0.00| 0.01| -0.01| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.25| -0.14| -0.12| -0.08| -0.07| -0.00| 0.25 0.06 0.05| -0.08| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.01 0.01| 0.01] 0.01|-0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.01| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.48| 0.03| -0.02| 0.02| -0.02| 0.00| 1.94| -0.03 0.02| 0.02| -0.02| 0.00
Cargas muertas 0.25| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.00| 0.25| -0.01 0.01| 0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.46| 0.02| -0.01| 0.01| -0.01| 0.00| 0.46| -0.02 0.01| 0.01| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.77| -0.12| -0.06| -0.10| -0.05| -0.00| -1.77 0.12 0.05| -0.10| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 0.09| -0.02| -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| 0.09 0.02 0.02| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.06 0.05| 0.04| 0.04|-0.00| 0.04| -0.05| -0.05| 0.04| 0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.12| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.12 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.39| -0.27| -0.26| -0.20| -0.21| -0.00| 1.39 0.24 0.26| -0.20| -0.21| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.03 0.03| 0.02]| 0.02| -0.00| 0.02] -0.03| -0.02| 0.02| 0.02| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.11| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.00| 3.25| -0.01 0.01| 0.01| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.37| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.68| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.68| -0.01 0.01| 0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -7.54| -0.16 0.05| -0.07| 0.01| -0.00| -7.54 0.14| -0.01| -0.07| 0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 0.41| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.41 0.01 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.29| 0.03 0.04| 0.02| 0.02| -0.00| -0.29| -0.04| -0.04| 0.02| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.52| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.52 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 6.15| -0.08| -0.21| -0.05| -0.11| -0.00| 6.15 0.13 0.21| -0.05| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.15| 0.02 0.02| 0.01] 0.01]-0.00| -0.15| -0.02| -0.02| 0.01| 0.01| -0.00
C-05 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 1.59| 0.03| -0.08| 0.02| -0.05| 0.00| 1.08| -0.02 0.04| 0.02| -0.05| 0.00
Cargas muertas 0.24| 0.01| -0.02| 0.01| -0.02| 0.00| 0.24| -0.01 0.01| 0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.19| 0.02| -0.05| 0.01| -0.03| 0.00| 0.19| -0.01 0.02| 0.01| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.91| -0.03| -0.14| -0.02| -0.09| -0.00| -0.91 0.02 0.07| -0.02| -0.09| -0.00
Sismo X Modo 2 0.04| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.04 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.03| 0.01 0.03| 0.01| 0.02|-0.00| 0.03| -0.00| -0.01| 0.01| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.06| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.06 0.00 0.00| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.55| -0.04| -0.10| -0.02| -0.06| -0.00| 0.55 0.02 0.05| -0.02| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.00 0.01| 0.00| 0.01|-0.00| 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 3.03| 0.04| -0.10| 0.04| -0.08| 0.00| 2.52| -0.05 0.10| 0.04| -0.08| 0.00
Cargas muertas 0.40| 0.02| -0.03| 0.01| -0.03| 0.00| 0.40| -0.02 0.03| 0.01| -0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.67| 0.04| -0.06| 0.03| -0.05| 0.00| 0.67| -0.04 0.06| 0.03| -0.05| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.25| -0.13| -0.18| -0.11| -0.16| -0.00| -1.25 0.12 0.18| -0.11| -0.16| -0.00
Sismo X Modo 2 0.06| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.06 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.02| 0.02 0.05| 0.02| 0.04|-0.00( 0.02| -0.02| -0.05| 0.02| 0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.09| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.09 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.89| -0.07| -0.24| -0.06| -0.20| -0.00| 0.89 0.07 0.24| -0.06| -0.20| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.01 0.03| 0.01]| 0.02| -0.00| 0.01] -0.01| -0.03| 0.01| 0.02| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 5.05| 0.01| -0.02| 0.01| -0.02| 0.00| 4.22| -0.01 0.04| 0.01| -0.02| 0.00
Cargas muertas 0.64| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 0.64| -0.01 0.01| 0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.28| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| 0.00| 1.28| -0.01 0.02| 0.01| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 2.44| -0.17 0.00| -0.08| -0.01| -0.00| 2.44 0.14 0.04| -0.08| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 0.04| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.04 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.39| 0.02 0.03| 0.01| 0.02|-0.00| -0.39| -0.02| -0.03| 0.01| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.17| -0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.17 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.60| -0.03| -0.22| -0.02| -0.11| -0.00| 0.60 0.04 0.21| -0.02| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.21| 0.01 0.02| 0.01] 0.01]-0.00| -0.21| -0.01| -0.02| 0.01| 0.01| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
C-06 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 2.89| 0.13| -0.15| 0.09| -0.10| 0.00| 2.38| -0.09 0.08| 0.09| -0.10| 0.00
Cargas muertas 0.68| 0.05| -0.05| 0.04| -0.03| 0.00| 0.68| -0.03 0.03| 0.04| -0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.58| 0.09| -0.09| 0.06| -0.06| 0.00| 0.58| -0.04 0.05| 0.06| -0.06| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.01| -0.07| -0.02| -0.05| -0.02| -0.00| -0.01 0.04 0.01| -0.05| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.01 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.06| -0.01| -0.10| -0.01| -0.07| -0.00| 0.06 0.01 0.05| -0.01| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 5.49| 0.16| -0.17| 0.13| -0.15| 0.00| 4.98| -0.15 0.18| 0.13| -0.15| 0.00
Cargas muertas 1.25| 0.06| -0.06| 0.05| -0.05| 0.00| 1.25| -0.06 0.06| 0.05| -0.05| 0.00
Sobrecarga de uso | 2.07| 0.15| -0.11| 0.13| -0.10| 0.00| 2.07| -0.15 0.12| 0.13| -0.10| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.03| -0.14| -0.00| -0.12| -0.01| -0.00| -0.03 0.15 0.01| -0.12| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 0.00| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.02 0.01| 0.01| 0.01|-0.00| 0.01| -0.02| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.04| -0.02| -0.24| -0.01| -0.20| -0.00| 0.04 0.02 0.24| -0.01| -0.20| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.01 0.01| 0.01] 0.01]-0.00/ 0.01] -0.01| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 8.57| 0.04| -0.04| 0.03| -0.03| 0.00| 7.74| -0.07 0.06| 0.03| -0.03| 0.00
Cargas muertas 1.86| 0.02| -0.01| 0.01| -0.01| 0.00| 1.86| -0.03 0.02| 0.01| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 3.59| 0.04| -0.02| 0.03| -0.02| 0.00| 3.59| -0.07 0.04| 0.03| -0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 0.08| -0.17 0.03| -0.08| 0.01| -0.00| 0.08 0.14| -0.02| -0.08| 0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.02 0.01| 0.01| 0.01|-0.00f 0.01| -0.02| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.01 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.03| -0.01| -0.22| -0.01| -0.11| -0.00| -0.03 0.01 0.20| -0.01| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.01 0.01| 0.01]| 0.00|-0.00| 0.01] -0.01| -0.01| 0.01| 0.00| -0.00
Cc-07 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 2.77| -0.14| -0.15| -0.10| -0.10| 0.00| 2.26 0.09 0.08| -0.10| -0.10| 0.00
Cargas muertas 0.62| -0.05| -0.05| -0.04| -0.03| 0.00| 0.62 0.04 0.03| -0.04| -0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.54| -0.10| -0.09| -0.06| -0.06| 0.00| 0.54 0.04 0.04| -0.06| -0.06| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.03| -0.08 0.04| -0.05| 0.03| -0.00| -0.03 0.05| -0.02| -0.05| 0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.00| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.06| -0.00| -0.10| -0.00| -0.06| -0.00| 0.06 0.00 0.05| -0.00| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 5.29| -0.17| -0.17| -0.14| -0.15| 0.00| 4.79 0.15 0.18| -0.14| -0.15| 0.00
Cargas muertas 1.15| -0.06| -0.06| -0.05| -0.05| 0.00| 1.15 0.06 0.06| -0.05| -0.05| 0.00
Sobrecarga de uso 1.91| -0.16| -0.11| -0.13| -0.10| 0.00| 1.91 0.15 0.12| -0.13| -0.10| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.01| -0.15 0.04| -0.13| 0.04| -0.00| -0.01 0.16| -0.04| -0.13| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 0.00| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.02| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.02 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.00| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.03| -0.00| -0.23| -0.00| -0.20| -0.00| 0.03 0.01 0.23| -0.00| -0.20| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.01 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 8.28| -0.04| -0.04| -0.03| -0.03| 0.00| 7.45 0.08 0.06| -0.03| -0.03| 0.00
Cargas muertas 1.72| -0.02| -0.01| -0.01| -0.01| 0.00| 1.72 0.03 0.02| -0.01| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 3.31| -0.04| -0.02| -0.03| -0.02| 0.00| 3.31 0.07 0.04| -0.03| -0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.12| -0.17 0.00| -0.08| 0.00| -0.00| -0.12 0.14| -0.01| -0.08| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.02| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.02 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.01 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.06| -0.01| -0.22| -0.00| -0.11| -0.00| -0.06 0.01 0.20| -0.00| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.01| -0.01| 0.01]| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01 0.01| 0.01| -0.00| -0.00
C-08 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 1.49| -0.03| -0.06| -0.02| -0.04| 0.00| 0.98 0.01 0.03| -0.02| -0.04| 0.00
Cargas muertas 0.19| -0.01| -0.02| -0.01| -0.01| 0.00| 0.19 0.00 0.01| -0.01| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.19| -0.02| -0.03| -0.01| -0.02| 0.00| 0.19 0.01 0.02| -0.01| -0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 0.75| -0.03 0.15| -0.02| 0.10| -0.00| 0.75 0.02| -0.07| -0.02| 0.10| -0.00
Sismo X Modo 2 0.04| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.04| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| 0.01| -0.03| 0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00 0.01| 0.00| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.05| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.05 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.67| 0.03| -0.07| 0.02| -0.05| -0.00| 0.67| -0.01 0.04| 0.02| -0.05| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 2.89| -0.04| -0.08| -0.03| -0.07| 0.00| 2.38 0.04 0.08| -0.03| -0.07| 0.00
Cargas muertas 0.34| -0.01| -0.02| -0.01| -0.02| 0.00| 0.34 0.01 0.02| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.58| -0.03| -0.04| -0.03| -0.04| 0.00| 0.58 0.03 0.05| -0.03| -0.04| 0.00
Sismo X Modo 1 0.89| -0.14 0.21| -0.11| 0.18] -0.00| 0.89 0.12| -0.21| -0.11| 0.18| -0.00
Sismo X Modo 2 0.07| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.07| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.02| 0.02| -0.05| 0.02| -0.04| -0.00| 0.02| -0.02 0.05| 0.02| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| -0.01 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.06 0.01| -0.01| -0.01| 0.01]| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.06| 0.05| -0.21| 0.04| -0.18| -0.00| 1.06| -0.05 0.20| 0.04| -0.18| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.01] -0.03| 0.01| -0.02| -0.00| 0.01| -0.01 0.03| 0.01| -0.02| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 4.82| -0.01| -0.02| -0.01| -0.01| 0.00| 3.98 0.01 0.03| -0.01| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.53| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.53 0.01 0.01| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.04| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| 0.00| 1.04 0.01 0.02| -0.01| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.61| -0.17 0.02| -0.08| 0.02| -0.00| -2.61 0.15| -0.07| -0.08| 0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.02| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.41| 0.02| -0.03| 0.01| -0.02| -0.00| 0.41| -0.02 0.03| 0.01| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.18| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.18 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.23| 0.00| -0.22| 0.00| -0.11| -0.00| 0.23| -0.01 0.19| 0.00| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.22| 0.01] -0.02| 0.01| -0.01| -0.00| 0.22| -0.01 0.02| 0.01| -0.01| -0.00
C-09 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.08| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| 0.00| 0.54 0.01 0.00| -0.01| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.10| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.10 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.15| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.15 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| -0.04 0.05| -0.02| 0.03| -0.00| 0.00 0.02| -0.02| -0.02| 0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.02| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.02| -0.02| 0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.01 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.23| 0.12| -0.11| 0.07| -0.06| -0.00| 0.23| -0.05 0.05| 0.07| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.01| -0.01| 0.01]| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 0.00| 0.01| -0.01| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.45| -0.03| -0.03| -0.02| -0.02| 0.00| 1.91 0.03 0.02| -0.02| -0.02| 0.00
Cargas muertas 0.25| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.25 0.01 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.45| -0.01| -0.02| -0.01| -0.01| 0.00| 0.45 0.01 0.02| -0.01| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 1.46| -0.16 0.10| -0.12| 0.07| -0.00| 1.46 0.15| -0.08| -0.12| 0.07| -0.00
Sismo X Modo 2 0.11| 0.02| -0.02| 0.01| -0.01| -0.00| 0.11| -0.01 0.02| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.06| -0.05| 0.04| -0.04| -0.00| -0.01| -0.05 0.05| 0.04| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.10| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| 0.10 0.01| -0.01| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.66| 0.24| -0.24| 0.18| -0.20| -0.00| 1.66| -0.21 0.25| 0.18| -0.20| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.03| -0.03| 0.02| -0.02| -0.00| -0.01| -0.03 0.03| 0.02| -0.02| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.10| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 3.24 0.01 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.36| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.36 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.69| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.69 0.01 0.01| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 6.71| -0.17| -0.02| -0.08| -0.00| -0.00| 6.71 0.16| -0.02| -0.08| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.47| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.47| -0.01 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.30| 0.03| -0.04| 0.02| -0.02| -0.00| 0.30| -0.04 0.04| 0.02| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.46| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.46 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 7.05| 0.05| -0.21| 0.04| -0.10| -0.00| 7.05| -0.11 0.20| 0.04| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.16| 0.02| -0.02| 0.01| -0.01| -0.00| 0.16| -0.02 0.02| 0.01| -0.01| -0.00
C-10 Forjado 3 30x30 5.60/8.05 |Peso propio 1.99| 0.30| -0.01| 0.21| -0.00| 0.00| 1.46| -0.22 0.00| 0.21| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.12| -0.00| 0.09| -0.00| 0.00| 0.46| -0.09 0.00| 0.09| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.19| 0.22| -0.01| 0.13| -0.00| 0.00| 0.19| -0.11 0.00| 0.13| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.70| -0.00 0.03| -0.00| 0.02| -0.00| -0.70 0.01| -0.01| -0.00| 0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.02| 0.00 0.01| 0.00| 0.01|-0.00| 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.05 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.10| -0.01| -0.13| -0.01| -0.07| -0.00| 0.10 0.01 0.05| -0.01| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.00 0.01| 0.00| 0.00| -0.00| 0.01] -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.25 |Peso propio 2.87| 0.37| -0.01| 0.29| -0.01| 0.00| 2.34| -0.34 0.01| 0.29| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.39| 0.15| -0.00| 0.12| -0.00| 0.00| 0.39| -0.14 0.00| 0.12| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.59| 0.36| -0.01| 0.28| -0.01| 0.00| 0.59| -0.34 0.01| 0.28| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.76| -0.05 0.11| -0.05| 0.09| -0.00| -1.76 0.06| -0.10| -0.05| 0.09| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00| 0.02 0.00 0.02| -0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 0.05| 0.01 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| 0.05| -0.01| -0.04| 0.00| 0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.12| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| -0.12 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.34| -0.03| -0.36| -0.02| -0.28| -0.00| 0.34 0.02 0.32| -0.02| -0.28| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.00 0.03| 0.00| 0.02| -0.00| 0.02| -0.00| -0.02| 0.00| 0.02| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.45 |Peso propio 5.12| 0.10| -0.00| 0.07| -0.00| 0.00| 4.27| -0.17 0.00| 0.07| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.75| 0.04| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00| 0.75| -0.07 0.00| 0.03| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.52| 0.09| -0.00| 0.06| -0.00| 0.00| 1.52| -0.17 0.00| 0.06| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.38| -0.16 0.10| -0.07| 0.05| -0.00| -2.38 0.11| -0.10| -0.07| 0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 0.07| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.07 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.03| 0.01 0.04| 0.00| 0.02| -0.00| -0.03| -0.01| -0.04| 0.00| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.16| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.16 0.01| -0.01| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.98| -0.02| -0.25| -0.01| -0.13| -0.00| 0.98 0.02 0.27| -0.01| -0.13| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.00 0.02| 0.00| 0.01] -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| 0.00| 0.01| -0.00
C-11 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 3.49| -0.08| -0.04| -0.07| -0.03| 0.00| 2.98 0.08 0.02| -0.07| -0.03| 0.00
Cargas muertas 0.88| -0.03| -0.01| -0.03| -0.01| 0.00| 0.88 0.03 0.01| -0.03| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.78| -0.05| -0.02| -0.03| -0.01| 0.00| 0.78 0.03 0.01| -0.03| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.25| -0.08 0.05| -0.05| 0.03| -0.00| 0.25 0.05| -0.03| -0.05| 0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.01 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.04| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.02 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.14| -0.01| -0.14| -0.01| -0.09| -0.00| 0.14 0.01 0.08| -0.01| -0.09| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.02| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 7.17| -0.09| -0.06| -0.06| -0.05| 0.00| 6.66 0.06 0.06| -0.06| -0.05| 0.00
Cargas muertas 1.88| -0.04| -0.02| -0.03| -0.01| 0.00| 1.88 0.03 0.02| -0.03| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 3.22| -0.11| -0.03| -0.08| -0.03| 0.00| 3.22 0.08 0.03| -0.08| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 0.50| -0.17 0.10| -0.15| 0.08| -0.00| 0.50 0.18| -0.10| -0.15| 0.08| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00| 0.02 0.00 0.02| -0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.08| 0.01 0.01| 0.01| 0.01|-0.00| -0.08| -0.01| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.03| -0.01 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.03 0.01| -0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.23| -0.02| -0.27| -0.02| -0.23| -0.00| 0.23 0.02 0.27| -0.02| -0.23| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| -0.00| -0.04| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 11.26| -0.03| -0.01| -0.02| -0.01| 0.00| 10.43 0.06 0.02| -0.02| -0.01| 0.00
Cargas muertas 2.90| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 2.90 0.02 0.01| -0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 5.72| -0.03| -0.01| -0.02| -0.01| 0.00| 5.72 0.06 0.01| -0.02| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.81| -0.20 0.07| -0.10| 0.04| -0.00| 0.81 0.17| -0.08| -0.10| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.02 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.12| 0.01 0.02| 0.00| 0.01|-0.00| -0.12| -0.01| -0.02| 0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.06 0.01| -0.01| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.31| -0.02| -0.23| -0.01| -0.11| -0.00| 0.31 0.01 0.21| -0.01| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.06| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| -0.00| -0.06| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00
C-12 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 3.68| 0.18 0.05| 0.13| 0.03| 0.00| 3.17| -0.14| -0.03| 0.13| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.94| 0.06 0.02| 0.05| 0.01| 0.00| 0.94| -0.05| -0.01| 0.05| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.89| 0.11 0.03| 0.07| 0.02| 0.00| 0.89| -0.05| -0.02| 0.07| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.25| -0.08 0.10| -0.05| 0.06| -0.00| -0.25 0.05| -0.05| -0.05| 0.06| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.02 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.10| -0.01| -0.11| -0.01| -0.07| -0.00| -0.10 0.01 0.06| -0.01| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 7.33| 0.24 0.05| 0.18| 0.05| 0.00| 6.83| -0.19| -0.06| 0.18| 0.05| 0.00
Cargas muertas 1.89| 0.09 0.02| 0.07| 0.01| 0.00| 1.89| -0.07| -0.02| 0.07| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 3.21| 0.22 0.03| 0.18| 0.02| 0.00| 3.21| -0.19| -0.03| 0.18| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.50| -0.16 0.14| -0.14| 0.12] -0.00| -0.50 0.17| -0.14| -0.14| 0.12| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.01 0.01| 0.01| 0.01|-0.00| -0.01| -0.01| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| -0.01 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.03 0.01| -0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.22| -0.01| -0.22| -0.01| -0.19| -0.00| -0.22 0.01 0.23| -0.01| -0.19| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 11.49| 0.07 0.01| 0.05| 0.01| 0.00|10.66| -0.13| -0.02| 0.05| 0.01| 0.00
Cargas muertas 2.92| 0.03 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 2.92| -0.05| -0.01| 0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 5.70| 0.07 0.01| 0.05| 0.00| 0.00| 5.70| -0.11| -0.01| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.73| -0.19 0.06| -0.09| 0.03| -0.00| -0.73 0.16| -0.08| -0.09| 0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.02 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.01 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| -0.01| -0.01| -0.01| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.05 0.01| -0.01| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.37| -0.01| -0.21| -0.01| -0.11| -0.00| -0.37 0.01 0.19| -0.01| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
C-13 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 3.83| -0.16 0.05| -0.12| 0.03| 0.00| 3.33 0.12| -0.03| -0.12| 0.03| 0.00
Cargas muertas 1.02| -0.06 0.02| -0.04| 0.01| 0.00| 1.02 0.04| -0.01| -0.04| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.95| -0.10 0.03| -0.06| 0.02| 0.00| 0.95 0.05| -0.02| -0.06| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 0.27| -0.08| -0.08| -0.06| -0.05| -0.00| 0.27 0.05 0.04| -0.06| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.07| -0.00| -0.12| -0.00| -0.08| -0.00| -0.07 0.00 0.07| -0.00| -0.08| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00/ 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 7.49| -0.23 0.05| -0.18| 0.05| 0.00| 6.98 0.19| -0.06| -0.18| 0.05| 0.00
Cargas muertas 1.97| -0.08 0.02| -0.06| 0.01| 0.00| 1.97 0.06| -0.02| -0.06| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 3.28| -0.20 0.03| -0.16| 0.03| 0.00| 3.28 0.17| -0.03| -0.16| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 0.53| -0.16| -0.11| -0.14| -0.09| -0.00| 0.53 0.17 0.11| -0.14| -0.09| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| 0.01| -0.01 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.04| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| 0.04 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.16| -0.01| -0.24| -0.01| -0.21| -0.00| -0.16 0.01 0.24| -0.01| -0.21| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 11.68| -0.07 0.01| -0.05| 0.01| 0.00| 10.85 0.12| -0.02| -0.05| 0.01| 0.00
Cargas muertas 3.01| -0.03 0.00| -0.02| 0.00| 0.00| 3.01 0.04| -0.01| -0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 5.82| -0.06 0.01| -0.04| 0.00| 0.00| 5.82 0.11| -0.01| -0.04| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.79| -0.19| -0.03| -0.09| -0.02| -0.00| 0.79 0.16 0.05| -0.09| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.02 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.01 0.01| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.05| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.05 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.28| -0.01| -0.22| -0.01| -0.11| -0.00| -0.28 0.01 0.20| -0.01| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00/ 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
C-14 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 3.56| 0.07| -0.04| 0.06| -0.03| 0.00| 3.05| -0.07 0.02| 0.06| -0.03| 0.00
Cargas muertas 0.92| 0.03| -0.01| 0.03| -0.01| 0.00| 0.92| -0.03 0.01| 0.03| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.83| 0.05| -0.02| 0.03| -0.01| 0.00| 0.83| -0.03 0.01| 0.03| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.25| -0.08| -0.03| -0.05| -0.02| -0.00| -0.25 0.05 0.02| -0.05| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.01 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.04| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.10| -0.00| -0.15| -0.00| -0.10| -0.00| 0.10 0.00 0.08| -0.00| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.02| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 7.06| 0.09| -0.06| 0.06| -0.05| 0.00| 6.56| -0.06 0.06| 0.06| -0.05| 0.00
Cargas muertas 1.82| 0.04| -0.02| 0.03| -0.01| 0.00| 1.82| -0.03 0.02| 0.03| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 3.05| 0.11| -0.03| 0.08| -0.03| 0.00| 3.05| -0.09 0.03| 0.08| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.48| -0.17| -0.06| -0.15| -0.05| -0.00| -0.48 0.18 0.06| -0.15| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00| 0.01 0.00 0.02| -0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 0.07| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| 0.07| -0.01 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.03 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.16| -0.01| -0.28| -0.01| -0.24| -0.00| 0.16 0.01 0.28| -0.01| -0.24| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.04| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 10.99| 0.03| -0.01| 0.02| -0.01| 0.00| 10.15| -0.05 0.02| 0.02| -0.01| 0.00
Cargas muertas 2.75| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| 2.75| -0.02 0.01| 0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 5.33| 0.03| -0.01| 0.02| -0.01| 0.00| 5.33| -0.06 0.01| 0.02| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.75| -0.20| -0.04| -0.10| -0.02| -0.00| -0.75 0.17 0.05| -0.10| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.01 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.11| 0.01| -0.02| 0.00| -0.01| -0.00| 0.11| -0.01 0.02| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.05 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.19| -0.01| -0.23| -0.01| -0.12| -0.00| 0.19 0.01 0.22| -0.01| -0.12| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.06| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.06| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
C-15 Forjado 3 30x30 5.60/8.05 |Peso propio 1.88| -0.30| -0.01| -0.21| -0.00| 0.00| 1.35 0.21 0.00| -0.21| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.41| -0.12| -0.00| -0.08| -0.00| 0.00| 0.41 0.08 0.00| -0.08| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.12| -0.22| -0.01| -0.13| -0.00| 0.00| 0.12 0.10 0.00| -0.13| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.68| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.68 0.01 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.02| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.05| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.05 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.20| 0.01| -0.13| 0.01| -0.07| -0.00| 0.20| -0.00 0.05| 0.01| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.25 |Peso propio 2.85| -0.37| -0.01| -0.29| -0.01| 0.00| 2.32 0.34 0.01| -0.29| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.38| -0.15| -0.01| -0.12| -0.00| 0.00| 0.38 0.14 0.01| -0.12| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.60| -0.36| -0.01| -0.28| -0.01| 0.00| 0.60 0.34 0.01| -0.28| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 1.71| -0.05| -0.07| -0.05| -0.05| -0.00| 1.71 0.07 0.06| -0.05| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 0.04| 0.00| -0.02| 0.00| -0.02| -0.00| 0.04| -0.00 0.02| 0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| 0.01| -0.05| 0.00| -0.04| -0.00| -0.04| -0.01 0.04| 0.00| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.12| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.12 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.58| 0.02| -0.36| 0.01| -0.28| -0.00| 0.58| -0.01 0.33| 0.01| -0.28| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.00| -0.03| 0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00 0.02| 0.00| -0.02| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.45 |Peso propio 5.14| -0.10| -0.00| -0.07| -0.00| 0.00| 4.29 0.17 0.01| -0.07| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.76| -0.04| -0.00| -0.03| -0.00| 0.00| 0.76 0.07 0.00| -0.03| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.57| -0.09| -0.00| -0.07| -0.00| 0.00| 1.57 0.17 0.00| -0.07| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 2.24| -0.16| -0.06| -0.07| -0.03| -0.00| 2.24 0.12 0.07| -0.07| -0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 0.09| -0.00| -0.02| 0.00| -0.01| -0.00| 0.09| -0.00 0.02| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.01| -0.04| 0.00| -0.02| -0.00| 0.04| -0.01 0.04| 0.00| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.15| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.15 0.01 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.28| -0.00| -0.26| 0.00| -0.13| -0.00| 1.28| -0.01 0.27| 0.00| -0.13| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| -0.00| 0.02| -0.00 0.02| 0.00| -0.01| -0.00
C-16 Forjado 3 25x25 5.60/7.95 |Peso propio 1.14| -0.00 0.03| -0.00| 0.02| 0.00| 0.78 0.00| -0.01| -0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.17| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.17 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.22| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.22 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.33| -0.02| -0.04| -0.01| -0.03| -0.00| 0.33 0.01 0.02| -0.01| -0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 0.03| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.03 0.00 0.00| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.51| -0.02| -0.15| -0.01| -0.09| -0.00| 0.51 0.01 0.07| -0.01| -0.09| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.01] -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 2 25x25 2.80/5.15 |Peso propio 2.28| -0.00 0.04| -0.00| 0.03| 0.00| 1.93 0.00| -0.04| -0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.34| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.34 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.59| -0.00 0.02| -0.00| 0.02| 0.00| 0.59 0.00| -0.02| -0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.87| -0.08| -0.05| -0.07| -0.04| -0.00| -0.87 0.08 0.05| -0.07| -0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 0.07| -0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00| 0.07 0.00 0.02| -0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 0.03| 0.00 0.01| 0.00| 0.01|-0.00| 0.03| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.06| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.06 0.01 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.01| -0.02| -0.26| -0.02| -0.22| -0.00| 1.01 0.03 0.26| -0.02| -0.22| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.01] -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 1 25x25 -1.50/2.35 |Peso propio 3.60| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 3.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.48| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.48 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.91| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.91 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -5.05| -0.11 0.00| -0.05| -0.00| -0.00| -5.05 0.09 0.01| -0.05| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.10| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.10 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.02 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.35| -0.01 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.35 0.01 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.53| -0.01| -0.14| -0.01| -0.08| -0.00| 1.53 0.01 0.16| -0.01| -0.08| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01 0.00| -0.00| -0.00| 0.00]| -0.00
C-17 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.27| -0.00 0.07| -0.00| 0.07| 0.00| 0.73 0.00| -0.09| -0.00| 0.07| 0.00
Cargas muertas 0.18| -0.00 0.03| -0.00| 0.03| 0.00| 0.18 0.00| -0.04| -0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.23| -0.00 0.05| -0.00| 0.03| 0.00| 0.23 0.00| -0.04| -0.00| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.09| -0.09 0.00| -0.05| 0.00| -0.00| -0.09 0.03| -0.00| -0.05| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.03| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.03 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.39| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.39 0.00 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.87| -0.00 0.07| -0.00| 0.05| 0.00| 2.33 0.00| -0.04| -0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.40| -0.00 0.03| -0.00| 0.02| 0.00| 0.40 0.00| -0.02| -0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.69| -0.00 0.07| -0.00| 0.05| 0.00| 0.69 0.00| -0.06| -0.00| 0.05| 0.00
Sismo X Modo 1 0.04| -0.31| -0.00| -0.23| 0.00| -0.00| 0.04 0.27| -0.00| -0.23| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.08| -0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.08 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.02| -0.00| -0.02| 0.00| -0.00| 0.00 0.02| -0.00| -0.02| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.14| -0.02 0.02| -0.02| -0.00| -0.00| 1.14 0.02 0.02| -0.02| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.64| -0.00 0.02| -0.00| 0.02| 0.00| 3.78| -0.00| -0.05| -0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.56| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.56 0.00| -0.02| -0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.05| -0.00 0.02| -0.00| 0.02| 0.00| 1.05 0.00| -0.04| -0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.13| -0.25 0.01| -0.13| 0.00| -0.00| -0.13 0.26| -0.00| -0.13| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.10| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.10 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.02 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.01 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.55| -0.02| -0.14| -0.01| -0.05| -0.00| 1.55 0.02 0.06| -0.01| -0.05| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
C-18 Forjado 3 25x25 5.60/7.95 |Peso propio 1.14| 0.00 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.79| -0.00| -0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.18| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.18| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.25| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.25| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.43| -0.02 0.06| -0.01| 0.04| -0.00| -0.43 0.01| -0.03| -0.01| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 0.03| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.03| -0.00 0.00| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.03 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.45| 0.01| -0.14| 0.01| -0.09| -0.00| 0.45| -0.00 0.07| 0.01| -0.09| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 25x25 2.80/5.15 |Peso propio 2.25| -0.00 0.04| -0.00| 0.03| 0.00| 1.90 0.00| -0.04| -0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.33| -0.00 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.33| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.58| -0.00 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.58| -0.00| -0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 0.65| -0.06 0.09| -0.05| 0.08| -0.00| 0.65 0.06| -0.09| -0.05| 0.08| -0.00
Sismo X Modo 2 0.08| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| -0.00| 0.08| -0.00 0.02| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.02| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.04| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.04 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.12| 0.01] -0.26| 0.01| -0.22| -0.00| 1.12| -0.01 0.26| 0.01| -0.22| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 1 25x25 -1.50/2.35 |Peso propio 3.54| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 2.96 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.46| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.46 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.86| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.86 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 4.94| -0.10 0.02| -0.05| 0.01| -0.00| 4.94 0.08| -0.03| -0.05| 0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 0.15| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.15 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.03| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.03 0.00 0.01| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.34| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.34 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 2.18| -0.00| -0.14| -0.00| -0.08| -0.00| 2.18 0.00 0.16| -0.00| -0.08| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
C-19 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.07| 0.03 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.53| -0.01 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| 0.09| -0.01 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.14| 0.02 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.14| -0.01 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.03| -0.13 0.11| -0.08| 0.06| -0.00| 0.03 0.06| -0.04| -0.08| 0.06| -0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| -0.01 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.03| -0.02 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.03 0.01| -0.00| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00 0.00| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.05| 0.18| -0.12| 0.10| -0.07| -0.00| 0.05| -0.08 0.05| 0.10| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| -0.02 0.00| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.56| 0.05 0.02| 0.04| 0.01| 0.00| 2.02| -0.05| -0.01| 0.04| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.27| 0.02 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.27| -0.02| -0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.47| 0.03 0.01| 0.03| 0.01| 0.00| 0.47| -0.03| -0.01| 0.03| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.11| -0.35 0.29| -0.27| 0.21] -0.00| -1.11 0.32| -0.25| -0.27| 0.21| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.05| 0.02| -0.02| 0.02| -0.01| -0.00| -0.05| -0.02 0.02| 0.02| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.05| -0.04 0.04| -0.03| 0.03| -0.00| 0.05 0.04| -0.04| -0.03| 0.03| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.08| -0.02 0.02| -0.02| 0.01| -0.00| -0.08 0.02| -0.02| -0.02| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.80| 0.30| -0.28| 0.23| -0.22| -0.00| -0.80| -0.29 0.27| 0.23| -0.22| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| -0.02 0.02| -0.02| 0.02| -0.00| 0.03 0.02| -0.02| -0.02| 0.02]| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.19| 0.01 0.01| 0.01| 0.00| 0.00| 3.32| -0.02| -0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.37| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.69| 0.01 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.69| -0.01| -0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -4.12| -0.27 0.14| -0.14| 0.08| -0.00| -4.12 0.28| -0.19| -0.14| 0.08| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.40| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.40| -0.01 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.73| -0.02 0.04| -0.01| 0.02| -0.00| 0.73 0.03| -0.04| -0.01| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.28| -0.02 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.28 0.02| -0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -5.95| 0.06| -0.22| 0.05| -0.11| -0.00| -5.95| -0.13 0.22| 0.05| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.39| -0.01 0.02| -0.01| 0.01| -0.00| 0.39 0.01| -0.02| -0.01| 0.01] -0.00
C-20 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 2.02| 0.07 0.05| 0.05| 0.03| 0.00| 1.52| -0.04| -0.02| 0.05| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.03 0.01| 0.02| 0.01| 0.00| 0.41| -0.02| -0.01| 0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.18| 0.06 0.02| 0.03| 0.01| 0.00| 0.18]| -0.02| -0.01| 0.03| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.46| -0.05 0.02| -0.03| 0.01| -0.00| -0.46 0.03| -0.01| -0.03| 0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.05| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.05| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.07| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.07 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.03 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.69| 0.05| -0.03| 0.03| -0.02| -0.00| -0.69| -0.02 0.02| 0.03| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.04 0.00| -0.00| -0.00| 0.00]| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 3.45| 0.09 0.06| 0.08| 0.05| 0.00| 2.94| -0.09| -0.06| 0.08| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.56| 0.04 0.02| 0.03| 0.01| 0.00| 0.56| -0.04| -0.02| 0.03| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.88| 0.09 0.03| 0.08| 0.03| 0.00| 0.88| -0.09| -0.04| 0.08| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 0.02| -0.18 0.05| -0.15| 0.04| -0.00| 0.02 0.18| -0.05| -0.15| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.05| -0.01 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.05 0.01| -0.01| -0.01| 0.01]| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.05| 0.06| -0.13| 0.05| -0.11| -0.00| -0.05| -0.07 0.13| 0.05| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.03 0.00| -0.01| -0.00| 0.01]| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 5.83| 0.02 0.01| 0.01| 0.01| 0.00| 5.00| -0.04| -0.02| 0.01| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.94| 0.01 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.94| -0.02| -0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.87| 0.02 0.01| 0.02| 0.01| 0.00| 1.87| -0.04| -0.01| 0.02| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 3.42| -0.23 0.06| -0.11| 0.03| -0.00| 3.42 0.20| -0.05| -0.11| 0.03]| -0.00
Sismo X Modo 2 0.34| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.34| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.31| -0.01 0.02| -0.00| 0.01| -0.00| -0.31 0.01| -0.02| -0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.24| -0.02 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.24 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 5.04| 0.00| -0.20| 0.00| -0.09| -0.00| 5.04| -0.01 0.16| 0.00| -0.09| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.17| -0.00 0.01| -0.00| 0.01]| -0.00| -0.17 0.00| -0.01| -0.00| 0.01]| -0.00
Cc-21 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 1.67| -0.22| -0.01| -0.16| -0.01| 0.00| 1.16 0.16 0.01| -0.16| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.32| -0.09| -0.00| -0.07| -0.00| 0.00| 0.32 0.06 0.00| -0.07| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.16| -0.16| -0.01| -0.10| -0.01| 0.00| 0.16 0.07 0.00| -0.10| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.15| -0.05| -0.09| -0.04| -0.05| -0.00| 0.15 0.05 0.04| -0.04| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| -0.02| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.06| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.06| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.25| 0.06| -0.10| 0.04| -0.07| -0.00| -0.25| -0.03 0.05| 0.04| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.03] -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 2.99| -0.27| -0.03| -0.22| -0.02| 0.00| 2.48 0.24 0.02| -0.22| -0.02| 0.00
Cargas muertas 0.42| -0.11| -0.01| -0.09| -0.01| 0.00| 0.42 0.10 0.01| -0.09| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.66| -0.27| -0.02| -0.22| -0.01| 0.00| 0.66 0.25 0.02| -0.22| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.12| -0.14| -0.11| -0.12| -0.10| -0.00| 0.12 0.14 0.11| -0.12| -0.10| -0.00
Sismo X Modo 2 0.10| 0.01| -0.02| 0.01| -0.01| -0.00| 0.10| -0.01 0.02| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.08| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.08 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| 0.01 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.55| 0.20| -0.25| 0.14| -0.21| -0.00| 1.55| -0.14 0.24| 0.14| -0.21| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.04 0.00| -0.00| -0.00| 0.00]| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 4.99| -0.07| -0.01| -0.05| -0.01| 0.00| 4.16 0.13 0.01| -0.05| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.69| -0.03| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00| 0.69 0.05 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.37| -0.07| -0.00| -0.05| -0.00| 0.00| 1.37 0.13 0.01| -0.05| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.21| -0.22 0.00| -0.10| -0.01| -0.00| -1.21 0.18 0.03| -0.10| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 0.50| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.50| -0.01 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.15| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.15 0.01| -0.01| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.08| -0.02 0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.08 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 7.44| 0.06| -0.22| 0.05| -0.11| -0.00| 7.44| -0.12 0.21| 0.05| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.08| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.08 0.00| -0.00| -0.00| 0.00]| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
C-22 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 1.56| 0.21| -0.01| 0.15| -0.00| 0.00| 1.05| -0.15 0.00| 0.15| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.26| 0.09| -0.00| 0.06| -0.00| 0.00| 0.26| -0.06 0.00| 0.06| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.06| 0.16| -0.00| 0.10| -0.00| 0.00| 0.06| -0.07 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.15| -0.07 0.10| -0.05| 0.06| -0.00| -0.15 0.06| -0.04| -0.05| 0.06| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.06| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.06| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.26| -0.04| -0.09| -0.03| -0.06| -0.00| -0.26 0.02 0.05| -0.03| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.03| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 2.93| 0.28| -0.02| 0.22| -0.01| 0.00| 2.42| -0.25 0.01| 0.22| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.39| 0.12| -0.00| 0.09| -0.00| 0.00| 0.39| -0.10 0.00| 0.09| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.62| 0.28| -0.01| 0.23| -0.00| 0.00| 0.62| -0.26 0.00| 0.23| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.35| -0.13 0.15| -0.12| 0.13]| -0.00| -0.35 0.14| -0.15| -0.12| 0.13]| -0.00
Sismo X Modo 2 0.10| -0.01| -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| 0.10 0.01 0.02| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.07| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.07 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| -0.01 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.02 0.01| -0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.53| -0.19| -0.23| -0.13| -0.20| -0.00| 1.53 0.13 0.23| -0.13| -0.20| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.04 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 5.01| 0.08| -0.01| 0.06| -0.00| 0.00| 4.18| -0.14 0.01| 0.06| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.70| 0.03| -0.00| 0.02| -0.00| 0.00| 0.70| -0.06 0.00| 0.02| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.40( 0.07| -0.00| 0.05| -0.00| 0.00| 1.40| -0.13 0.00| 0.05| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.25| -0.21 0.03| -0.10| 0.02| -0.00| 0.25 0.17| -0.06| -0.10| 0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.50| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.50 0.01 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.17| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.17 0.01 0.01| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.02 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 7.50| -0.08| -0.22| -0.05| -0.11| -0.00| 7.50 0.12 0.20| -0.05| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.09| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.09 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
C-23 Forjado 3 30x30 5.60/7.95 |Peso propio 1.88| -0.07 0.04| -0.04| 0.03| 0.00| 1.37 0.04| -0.02| -0.04| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.35| -0.03 0.01| -0.02| 0.01| 0.00| 0.35 0.01| -0.00| -0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.15| -0.05 0.02| -0.03| 0.01| 0.00| 0.15 0.02| -0.01| -0.03| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.47| -0.04| -0.01| -0.03| -0.01| -0.00| 0.47 0.02 0.01| -0.03| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.04 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.08| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.08 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.03| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.03 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.63| -0.06| -0.03| -0.04| -0.02| -0.00| -0.63 0.02 0.02| -0.04| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.04 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.15 |Peso propio 3.27| -0.10 0.05| -0.08| 0.04| 0.00| 2.77 0.10| -0.05| -0.08| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.48| -0.04 0.01| -0.04| 0.01| 0.00| 0.48 0.04| -0.01| -0.04| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.74| -0.10 0.02| -0.08| 0.02| 0.00| 0.74 0.10| -0.03| -0.08| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.21| -0.19| -0.03| -0.16| -0.03| -0.00| -0.21 0.18 0.03| -0.16| -0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.06| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.06 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.01 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.08| -0.09| -0.14| -0.08| -0.11| -0.00| -0.08 0.09 0.13| -0.08| -0.11| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| -0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.03 0.01 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.35 |Peso propio 5.62| -0.02 0.01| -0.02| 0.01| 0.00| 4.79 0.04| -0.02| -0.02| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.82| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.82 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.64| -0.02 0.01| -0.02| 0.00| 0.00| 1.64 0.04| -0.01| -0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -3.94| -0.24| -0.03| -0.12| -0.02| -0.00| -3.94 0.21 0.03| -0.12| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 2 0.30| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.30 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.33| -0.01| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.33 0.01 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.27| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.27 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 4.55| -0.03| -0.20| -0.02| -0.09| -0.00| 4.55 0.04 0.16| -0.02| -0.09| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.18| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.18 0.00 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
C-24 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.06| -0.03 0.00| -0.02| 0.00| 0.00| 0.52 0.01 0.00| -0.02| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.09| -0.01 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.09 0.00 0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.13| -0.02 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.13 0.01 0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.07| -0.10| -0.09| -0.06| -0.05| -0.00| -0.07 0.04 0.03| -0.06| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 0.00| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00 0.00 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.03| -0.02| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| 0.03 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.07| -0.18| -0.13| -0.10| -0.07| -0.00| 0.07 0.07 0.05| -0.10| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.02 0.00 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.52| -0.05 0.02| -0.04| 0.02| 0.00| 1.98 0.05| -0.02| -0.04| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.25| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| 0.00| 0.25 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.44| -0.03 0.02| -0.02| 0.01| 0.00| 0.44 0.03| -0.01| -0.02| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 1.07| -0.31| -0.25| -0.24| -0.18| -0.00| 1.07 0.28 0.21| -0.24| -0.18| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.05| -0.02| -0.02| -0.02| -0.02| -0.00| -0.05 0.02 0.02| -0.02| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.07| -0.04| -0.04| -0.03| -0.03| -0.00| -0.07 0.04 0.04| -0.03| -0.03| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.07| -0.02| -0.02| -0.02| -0.01| -0.00| 0.07 0.02 0.01| -0.02| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.73| -0.34| -0.31| -0.26| -0.24| -0.00| -0.73 0.32 0.29| -0.26| -0.24| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| -0.02| -0.02| -0.02| -0.02| -0.00| -0.04 0.02 0.02| -0.02| -0.02| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.17| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| 0.00| 3.31 0.02| -0.01| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.37 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.69| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.69 0.01| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 4.96| -0.26| -0.11| -0.13| -0.07| -0.00| 4.96 0.27 0.16| -0.13| -0.07| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.35| -0.01| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.35 0.01 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.74| -0.02| -0.04| -0.01| -0.02| -0.00| -0.74 0.03 0.04| -0.01| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.34| -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.34 0.02 0.01| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -5.22| -0.10| -0.24| -0.06| -0.12| -0.00| -5.22 0.16 0.24| -0.06| -0.12| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.39| -0.01| -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| -0.39 0.01 0.02| -0.01| -0.01| -0.00
C-25 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.09| 0.01 0.02| 0.01| 0.01| 0.00| 0.55| -0.01| -0.01| 0.01| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.15| 0.01 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.15| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.61| -0.09 0.11| -0.05| 0.06| -0.00| 0.61 0.04| -0.04| -0.05| 0.06| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.03| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.03| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.05| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.05 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.04| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.04 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.40| 0.06| -0.03| 0.03| -0.02| -0.00| -0.40| -0.02 0.02| 0.03| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.03 0.00| -0.00| -0.00| 0.00]| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.52| 0.02 0.04| 0.02| 0.03| 0.00| 1.98| -0.02| -0.04| 0.02| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.27| 0.01 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.27| -0.01| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.46| 0.01 0.03| 0.01| 0.02| 0.00| 0.46| -0.01| -0.03| 0.01| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 0.68| -0.27 0.31| -0.21| 0.22| -0.00| 0.68 0.26| -0.25| -0.21| 0.22]| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.17| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| -0.17| -0.01 0.01| 0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.16| -0.03 0.03| -0.02| 0.02| -0.00| 0.16 0.03| -0.03| -0.02| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.05| -0.02 0.02| -0.01| 0.02| -0.00| 0.05 0.02| -0.02| -0.01| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 2 -2.54| 0.13| -0.17| 0.10| -0.13| -0.00| -2.54| -0.11 0.15| 0.10| -0.13| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.08| -0.02 0.02| -0.01| 0.01| -0.00| 0.08 0.01| -0.01| -0.01| 0.01] -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.15| 0.01 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 3.29| -0.01| -0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.38| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.38| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.71| 0.00 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.71| -0.01| -0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -3.04| -0.27 0.13| -0.13| 0.08| -0.00| -3.04 0.26| -0.19| -0.13| 0.08| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.58| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.58| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.25| -0.03 0.03| -0.01| 0.01| -0.00| 0.25 0.03| -0.03| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.21| -0.02 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.21 0.02| -0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -8.63| 0.02| -0.20| 0.02| -0.10| -0.00| -8.63| -0.06 0.18| 0.02| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.13| -0.01 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.13 0.02| -0.02| -0.01| 0.01] -0.00
C-26 Forjado 3 30x30 5.60/8.05 |Peso propio 1.32| 0.03 0.01| 0.02| 0.00| 0.00| 0.79| -0.02| -0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.14 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.15| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.15 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.23| -0.11| -0.09| -0.07| -0.05| -0.00| -0.23 0.05 0.03| -0.07| -0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.05| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.05 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.32| -0.05| -0.03| -0.03| -0.02| -0.00| -0.32 0.02 0.01| -0.03| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.03 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.25 |Peso propio 2.63| 0.03 0.02| 0.03| 0.01| 0.00| 2.10| -0.03| -0.02| 0.03| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.26| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.26 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.44| -0.00 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.44 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 1.14| -0.30| -0.19| -0.24| -0.15| -0.00| 1.14| 0.28| 0.17| -0.24| -0.15| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.15| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.15 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.07| -0.02| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| 0.07 0.02 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.08| -0.02| -0.01| -0.02| -0.01| -0.00| 0.08 0.02 0.01| -0.02| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -2.23| -0.13| -0.19| -0.10| -0.14| -0.00| -2.23 0.11 0.16| -0.10| -0.14| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.04 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.45 |Peso propio 4.38| 0.01 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 3.53| -0.01| -0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.38| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.38 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.72| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.72 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 7.18| -0.28| -0.03| -0.14| -0.03| -0.00| 7.18 0.27 0.08| -0.14| -0.03| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.50| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.50 0.01 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 0.76| -0.02 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.76 0.02 0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.49| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.49 0.02 0.01| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -7.49| -0.05| -0.21| -0.03| -0.10| -0.00| -7.49 0.08 0.19| -0.03| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.41| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.41 0.01 0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Cc-27 Forjado 3 30x30 5.60/8.05 |Peso propio 1.29| -0.03| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00| 0.76 0.02 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.13 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.13| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.13| -0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.36| -0.10 0.10| -0.06| 0.05| -0.00| 0.36 0.05| -0.03| -0.06| 0.05| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.02| -0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.05| -0.00 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.05 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.02 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.30| 0.03| -0.02| 0.02| -0.01| -0.00| -0.30| -0.01 0.01| 0.02| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.03 0.00| -0.00| -0.00| 0.00]| -0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 2 30x30 2.80/5.25 |Peso propio 2.58| -0.04 0.00| -0.03| -0.00| 0.00| 2.05 0.04 0.00| -0.03| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.23| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.23| -0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.39| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.39 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.76| -0.29 0.22| -0.23| 0.17]| -0.00| -0.76 0.27| -0.19| -0.23| 0.17]| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.16| 0.01| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.16| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.07| -0.02 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| -0.07 0.02| -0.01| -0.01| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| -0.02 0.02| -0.02| 0.01]| -0.00| -0.05 0.02| -0.01| -0.02| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -2.34| 0.10| -0.16| 0.07| -0.12| -0.00| -2.34| -0.07 0.14| 0.07| -0.12| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| -0.04 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.45 |Peso propio 4.32| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 3.46 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.34| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.34 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.65| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.65 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -6.18| -0.28 0.06| -0.14| 0.04| -0.00| -6.18 0.27| -0.11| -0.14| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.55| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.55| -0.00 0.01| 0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.78| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.78 0.02 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.43| -0.02 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.43 0.02| -0.01| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -8.26| 0.02| -0.21| 0.02| -0.10| -0.00| -8.26| -0.05 0.18| 0.02| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.42| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.42 0.01 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Cc-28 Forjado 3 30x30 5.60/8.10 |Peso propio 1.08| -0.01 0.01| -0.01| 0.00| 0.00| 0.54 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.11| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.11 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.15| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.15 0.00 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.55| -0.10| -0.10| -0.06| -0.06| -0.00| -0.55 0.05 0.04| -0.06| -0.06| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.03| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.03 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.05| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.05 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.04| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.04 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.48| -0.08| -0.05| -0.04| -0.03| -0.00| -0.48 0.03 0.02| -0.04| -0.03| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02 0.00 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Forjado 2 30x30 2.80/5.30 |Peso propio 2.47| -0.02 0.02| -0.02| 0.02| 0.00| 1.93 0.02| -0.02| -0.02| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.24| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.24 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.41| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.41 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.25| -0.28| -0.28| -0.22| -0.20| -0.00| -0.25 0.27 0.23| -0.22| -0.20| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.17| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.17 0.01 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.15| -0.03| -0.03| -0.02| -0.02| -0.00| -0.15 0.03 0.03| -0.02| -0.02| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| -0.02| -0.02| -0.02| -0.01| -0.00| -0.02 0.02 0.02| -0.02| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 -2.59| -0.18| -0.20| -0.13| -0.15| -0.00| -2.59 0.15 0.18| -0.13| -0.15| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.08| -0.02| -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| -0.08 0.02 0.01| -0.01| -0.01| -0.00
Forjado 1 30x30 -1.50/2.50 |Peso propio 4.07| -0.01 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 3.20 0.01| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.34| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.34 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.62| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.62 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 4.02| -0.27| -0.10| -0.13| -0.07| -0.00| 4.02 0.26 0.16| -0.13| -0.07| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.55| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.55 0.01 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.29| -0.03| -0.03| -0.01| -0.01| -0.00| -0.29 0.03 0.03| -0.01| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.28| -0.02| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.28 0.02 0.01| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -8.19| -0.06| -0.21| -0.04| -0.10| -0.00| -8.19 0.10 0.20| -0.04| -0.10| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.15| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| -0.15 0.02 0.02| -0.01| -0.01| -0.00
M1 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.92| -0.00| -0.18| -0.00| 0.05| 0.00| 0.16 0.00| -0.30| -0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.07| -0.00| -0.06| -0.00| 0.03| 0.00| 0.07 0.00| -0.13| -0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.22| -0.00 0.00| -0.00| 0.02| 0.00| 0.21 0.00| -0.06| -0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.79| 0.00| -3.68| 0.00| -3.24| 0.00| -0.83| -0.00 5.32| 0.00| -3.22| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.03| -0.00 0.41| -0.00| 0.38| -0.00| -0.03 0.00| -0.64| -0.00| 0.37]| -0.00
Sismo X Modo 3 0.06| 0.00| -0.50| 0.00| -0.52| 0.00| 0.05| -0.00 0.94| 0.00| -0.51| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| 0.00| -0.25| 0.00| -0.22| 0.00| -0.06| -0.00 0.37| 0.00| -0.22| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.49| -0.00 6.10| -0.00| 5.65| -0.00| -0.39 0.00| -9.50| -0.00| 5.54| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| 0.00| -0.27| 0.00| -0.28| 0.00| 0.03| -0.00 0.50| 0.00| -0.27| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 4.54| -0.00 0.16| -0.00| -0.05| 0.00| 2.75 0.00 0.26| -0.00| -0.05| -0.00
Cargas muertas 0.45| -0.00 0.08| -0.00| -0.01| 0.00| 0.44 0.00 0.09| -0.00| -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.80| -0.00 0.13| -0.00| -0.00| 0.00| 0.78 0.00 0.11| -0.00| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.65| 0.00| -4.89| 0.00| -4.79| 0.00| -2.73| -0.00 8.37| 0.00| -4.75| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.10| -0.00 0.69| -0.00| 0.63| -0.00| -0.09 0.00| -1.05| -0.00| 0.62| -0.00
Sismo X Modo 3 0.21| 0.00| -1.21| 0.00| -1.25| 0.00| 0.18| -0.00 2.24| 0.00| -1.22| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.18| 0.00| -0.34| 0.00| -0.33| 0.00| -0.19| -0.00 0.58| 0.00| -0.33| 0.00
Sismo Y Modo 2 -1.47| -0.00| 10.34| -0.00| 9.44| -0.00| -1.27 0.00| -15.72| -0.00| 9.26| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.11| 0.00| -0.65| 0.00| -0.67| 0.00| 0.10| -0.00 1.20| 0.00| -0.66| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 7.62| -0.00 0.12| -0.00| 0.02| 0.00| 4.79 0.00 0.04| 0.00| 0.03| -0.00
Cargas muertas 0.59| -0.00 0.05| -0.00| 0.01| 0.00| 0.58 0.00 0.01| 0.00| 0.01| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.07| -0.00 0.10| -0.00| 0.02| 0.00| 1.07 0.00| -0.01| 0.00| 0.02| -0.00
Sismo X Modo 1 -4.26| 0.00| -11.74| 0.00| -5.59| 0.00| -4.38| -0.00| 12.09| 0.00| -5.52| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.23| -0.00 1.90| -0.00| 0.80| -0.00| -0.21 0.00| -1.49| -0.00| 0.78| 0.00
Sismo X Modo 3 0.49| 0.00| -4.58| 0.00| -2.00| 0.00| 0.44| -0.00 3.93| 0.00| -1.95| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.29| 0.00| -0.81| 0.00| -0.38| 0.00| -0.30| -0.00 0.83| 0.00| -0.38| 0.00
Sismo Y Modo 2 -3.42| -0.00| 28.43| -0.00| 11.91| -0.00| -3.13 0.00| -22.22| -0.00| 11.63| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.26| 0.00| -2.45| 0.00| -1.07| 0.00| 0.24| -0.00 2.10| 0.00| -1.04| 0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DU NG Hip6tesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
M2 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.47| -0.00 0.51| -0.00| 0.28| -0.00| 0.08 0.00| -0.29| -0.00| 0.27| 0.00
Cargas muertas 0.04| -0.00 0.20| -0.00| 0.11| -0.00| 0.04 0.00| -0.11| -0.00| 0.11| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.19| -0.00 0.31| -0.00| 0.24| -0.00| 0.18 0.00| -0.35| -0.00| 0.24| -0.00
Sismo X Modo 1 -0.88| 0.00 0.30| 0.00| 0.10| -0.00| -0.87| -0.00| -0.00| 0.00| 0.13| -0.00
Sismo X Modo 2 0.05| 0.00 0.32| 0.00| 0.28| -0.00| 0.04| -0.00| -0.46| 0.00| 0.28| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| -0.00| -0.56| -0.00| -0.52| 0.00| -0.01 0.00 0.87| -0.00| -0.51| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.06| 0.00 0.02| 0.00| 0.01|-0.00| -0.06| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.72| 0.00 4.75| 0.00| 4.23| -0.00| 0.62| -0.00| -6.93| 0.00| 4.15| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| -0.00| -0.30| -0.00| -0.28| 0.00| -0.00 0.00 0.47| -0.00| -0.27| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 3.59| -0.00 0.23| -0.00| 0.31| -0.00| 2.17 0.00| -0.60| -0.00| 0.30| 0.00
Cargas muertas 0.37| -0.00 0.09| -0.00| 0.12| -0.00| 0.36 0.00| -0.23| -0.00| 0.12| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.67| -0.00 0.15| -0.00| 0.19| -0.00| 0.65 0.00| -0.35| -0.00| 0.19]| -0.00
Sismo X Modo 1 -2.94| 0.00| -1.08| 0.00| -1.03| -0.00| -2.89| -0.00 1.74| 0.00| -0.97| -0.00
Sismo X Modo 2 0.14| 0.00 0.55| 0.00| 0.47|-0.00| 0.13| -0.00| -0.75| 0.00| 0.46| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.08| -0.00| -1.15| -0.00| -1.06| 0.00| -0.05 0.00 1.78| -0.00| -1.04| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.20| 0.00| -0.07| 0.00| -0.07| -0.00| -0.20| -0.00 0.12| 0.00| -0.07| -0.00
Sismo Y Modo 2 2.14| 0.00 8.21| 0.00| 7.06|-0.00| 1.95| -0.00| -11.27| 0.00| 6.92| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| -0.00| -0.61| -0.00| -0.57| 0.00| -0.03 0.00 0.95| -0.00| -0.56| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 5.92| -0.00 0.16| -0.00| 0.10| -0.00| 3.69 0.00| -0.25| 0.00| 0.07| 0.00
Cargas muertas 0.47| -0.00 0.06| -0.00| 0.03| -0.00| 0.46 0.00| -0.08| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.85| -0.00 0.11| -0.00| 0.06| -0.00| 0.85 0.00| -0.13| 0.00| 0.05| 0.00
Sismo X Modo 1 -5.45| 0.00| -7.09| 0.00| -2.87| 0.00| -5.36| -0.00 5.10| 0.00| -2.73| 0.00
Sismo X Modo 2 0.25| 0.00 1.27| 0.00| 0.56| -0.00| 0.23| -0.00| -1.11| 0.00| 0.54| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.14| -0.00| -3.13| -0.00| -1.45| 0.00| -0.09 0.00 3.05| -0.00| -1.42| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.37| 0.00| -0.49| 0.00| -0.20| 0.00| -0.37| -0.00 0.35| 0.00| -0.19| 0.00
Sismo Y Modo 2 3.69| 0.00| 18.96| 0.00| 8.38| -0.00| 3.42| -0.00|-16.64| 0.00| 8.13| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.07| -0.00| -1.68| -0.00| -0.78| 0.00| -0.05 0.00 1.63| -0.00| -0.76| 0.00
M4 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 0.47| 0.01 0.19| 0.01| 0.17|-0.00| 0.20| -0.02| -0.27| 0.01| 0.12| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00 0.07| 0.00| 0.06| -0.00| 0.06| -0.01| -0.09| 0.00| 0.05| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.07| 0.01 0.12| 0.01| 0.10|-0.00| 0.09| -0.01| -0.17| 0.01| 0.09| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.11| 0.05 0.76| 0.04| 0.62| -0.00| -0.23| -0.07| -1.08| 0.06| 1.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.01| 0.00 0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| -0.00| -0.04| 0.00| 0.03|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| -0.01| -0.14| -0.01| -0.12| 0.00| 0.01 0.01 0.20| -0.01| -0.18| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| 0.00 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| -0.02| -0.00| -0.07| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.13| 0.03 0.45| 0.02| 0.37| 0.00| 0.10| -0.04| -0.64| 0.03| 0.52| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| -0.08| -0.00| -0.06| 0.00| 0.01 0.01 0.11| -0.01| -0.10| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 0.86| 0.01 0.15| 0.01| 0.13| -0.00| 0.57| -0.01| -0.21| 0.00| 0.08| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.00 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| 0.09| -0.00| -0.07| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.15| 0.01 0.10| 0.01| 0.09|-0.00| 0.17| -0.01| -0.14| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.41| 0.04 0.70| 0.04| 0.58| -0.00| -0.64| -0.06| -1.04| 0.07| 1.08| 0.00
Sismo X Modo 2 0.02| 0.00 0.04| 0.00| 0.04| -0.00| 0.01| -0.00| -0.06| 0.00| 0.05| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| -0.01| -0.17| -0.01| -0.14| 0.00| 0.05 0.01 0.24| -0.01| -0.23| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.00 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| -0.04| -0.00| -0.07| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.31| 0.04 0.64| 0.03| 0.53| -0.00| 0.20| -0.06| -0.90| 0.05| 0.75| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.01| -0.09| -0.00| -0.07| 0.00| 0.03 0.01 0.13| -0.01| -0.12| -0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 1.37| 0.00 0.04| 0.00| 0.03| -0.00| 0.88| -0.00| -0.05| -0.00| -0.07| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00 0.01| 0.00| 0.01|-0.00| 0.12| -0.00| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.22| 0.00 0.03| 0.00| 0.02| -0.00| 0.24| -0.00| -0.04| -0.00| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.44| 0.01 0.09| 0.01| 0.09|-0.00| -0.66| -0.02| -0.38| 0.03| 0.52| 0.00
Sismo X Modo 2 0.03| 0.00 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| -0.00| -0.05| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| -0.01| -0.09| -0.00| -0.05| 0.00| 0.05 0.01 0.15| -0.01| -0.12| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.00 0.01| 0.00| 0.01|-0.00| -0.05| -0.00| -0.03| 0.00| 0.04| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.39| 0.04 0.59| 0.02| 0.30| 0.00| 0.30| -0.04| -0.68| 0.02| 0.36| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.03| 0.00| 0.03 0.00 0.08| -0.00| -0.06| -0.00
M7 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.10| 0.84| -0.00| 0.84| -0.00| 0.00| 0.81| -1.59 0.00| 0.67| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.28| 0.28| -0.00| 0.29| -0.00| 0.00| 0.33| -0.55 0.00| 0.22| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.34| 0.42| -0.00| 0.43| -0.00| 0.00| 0.37| -0.81 0.00| 0.37| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.32| 3.02 0.00| 2.83| 0.00| 0.00| 0.18| -4.73| -0.00| 2.82| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| 0.39 0.00| 0.32] 0.00| -0.00| -0.02| -0.50| -0.00| 0.33| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| 0.57 0.00| 0.47| 0.00| 0.00| -0.04| -0.73| -0.00| 0.48| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.21 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.01| -0.33| -0.00| 0.19| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.04| 5.78 0.00| 4.84| 0.00| -0.00| -0.28| -7.47| -0.00| 4.87| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.31 0.00| 0.25| 0.00| 0.00| -0.02| -0.39| -0.00| 0.26| 0.00| -0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 4.00| 0.59| -0.00| 0.65| -0.00| -0.00| 2.67| -1.22 0.00| 0.41| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.51| 0.19| -0.00| 0.21| -0.00| -0.00| 0.53| -0.42 0.00| 0.12| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.86| 0.37| -0.00| 0.42| -0.00| -0.00| 0.94| -0.83 0.00| 0.20| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.63| 6.92 0.00| 6.29| 0.00| 0.00| 0.29|-10.18| -0.00| 6.10| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.04| 0.39 0.00| 0.34| 0.00| 0.00| -0.06| -0.54| -0.00| 0.34| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.13| 0.65 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| -0.17| -0.97| -0.00| 0.59| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.04| 0.48 0.00| 0.43| 0.00| 0.00| 0.02| -0.70| -0.00| 0.42| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.53| 5.76 0.00| 5.08| 0.00| 0.00| -0.89| -8.00| -0.00| 5.07| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.07| 0.35 0.00| 0.32] 0.00| 0.00| -0.09| -0.52| -0.00| 0.32| 0.00| -0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 6.59| 0.26| -0.00| 0.23| -0.00| -0.00| 4.44| -0.73 0.00| -0.08| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.68| 0.10| -0.00| 0.08| -0.00| -0.00| 0.72| -0.24 0.00| -0.04| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.29| 0.21| -0.00| 0.16| -0.00| -0.00| 1.39| -0.51 0.00| -0.11| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 1.21| 20.33 0.00| 8.77| 0.00| 0.00| 0.56| -16.39| -0.00| 8.33| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| 0.18 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| -0.04| -0.43| -0.00| 0.16| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.17| 0.73 0.00| 0.45| 0.00| 0.00| -0.22| -1.15| -0.00| 0.46| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.08| 1.40 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.04| -1.13| -0.00| 0.57| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.14| 2.72 0.00| 2.25| 0.00| 0.00| -0.56| -6.45| -0.00| 2.38| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.09| 0.39 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| -0.12| -0.62| -0.00| 0.25| 0.00| -0.00
M8 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.74| 0.12| -0.00| 0.09| -0.00| -0.00| 0.46| -0.14 0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.20| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.21| -0.01 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.13| 0.02| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.14| -0.03 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.23| 2.22 0.00| 2.22| 0.00| 0.00| -0.28| -3.88| -0.00| 2.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.08| 0.04 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| -0.08| -0.06| -0.00| 0.04| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.06| 0.08| -0.00| 0.11| -0.00| 0.00| -0.06| -0.22 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| 0.15 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| -0.02| -0.27| -0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -1.22| 0.57 0.00| 0.51| 0.00| 0.00| -1.21| -0.88| -0.00| 0.54| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.05| -0.00| 0.06| -0.00| 0.00| -0.03| -0.12 0.00| 0.05| -0.00| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 3.31| 0.07| -0.00| 0.08| -0.00| 0.00| 2.03| -0.17 0.00| 0.02| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.31| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| 0.32| -0.01 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.50| 0.03| -0.00| 0.02| -0.00| 0.00| 0.51| -0.04 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.48| 5.83 0.00| 5.49| 0.00| 0.00| -0.59| -9.34| -0.00| 5.34| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.29| 0.05 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| -0.29| -0.07| -0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.23| 0.39 0.00| 0.42| 0.00| 0.00| -0.24| -0.78| -0.00| 0.41| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.40 0.00| 0.38| 0.00| 0.00| -0.04| -0.64| -0.00| 0.37| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -4.28| 0.73 0.00| 0.64| 0.00|-0.00| -4.26| -1.11| -0.00| 0.70| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.12| 0.21 0.00| 0.23| 0.00| 0.00| -0.13| -0.42| -0.00| 0.22| 0.00| -0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 5.63| 0.07| -0.00| 0.04| -0.00| -0.00| 3.57| -0.11 0.00| -0.03| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.48| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.48| -0.01 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.92| 0.03| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.94| -0.04 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.18| 20.65 0.00| 8.70| 0.00| 0.00| -1.41| -16.43| -0.00| 8.50| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.54| 0.10 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| -0.54| -0.10| -0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.53| 1.83 0.00| 0.81| 0.00| 0.00| -0.54| -1.64| -0.00| 0.80| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.08| 1.42 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| -0.10| -1.13| -0.00| 0.58| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -8.10| 1.45 0.00| 0.66| 0.00| 0.00| -8.09| -1.46| -0.00| 0.81| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.28| 0.98 0.00| 0.43| 0.00| 0.00| -0.29| -0.88| -0.00| 0.43| 0.00| -0.00
M10 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.26| -0.00| -0.04| -0.00| 0.21| 0.00| 0.37 0.00| -0.61| -0.00| 0.20| -0.00
Cargas muertas 0.13| -0.00| -0.08| -0.00| 0.00| 0.00| 0.12 0.00| -0.10| -0.00| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.29| -0.00| -0.06| -0.00| -0.05| 0.00| 0.28 0.00 0.06| -0.00| -0.06| -0.00
Sismo X Modo 1 -0.29| 0.00| -3.48| 0.00| -3.39| 0.00| -0.23| -0.00 5.84| 0.00| -3.14| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| 0.00 0.12| 0.00| 0.13| -0.00| -0.02| -0.00| -0.24| 0.00| 0.11| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.06| 0.00| -0.23| 0.00| -0.16| 0.00| -0.06| -0.00 0.20| 0.00| -0.16| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| 0.00| -0.24| 0.00| -0.23| 0.00| -0.02| -0.00 0.40| 0.00| -0.22| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.19| 0.00 1.81| 0.00| 1.93|-0.00| -0.27| -0.00| -3.57| 0.00| 1.69| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.00| -0.13| 0.00| -0.09| 0.00| -0.03| -0.00 0.11| 0.00| -0.09| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 4.94| -0.00 0.26| -0.00| 0.06| 0.00| 3.01 0.00 0.06| -0.00| 0.05| -0.00
Cargas muertas 0.47| -0.00 0.06| -0.00| -0.04| 0.00| 0.45 0.00 0.14| -0.00| -0.04| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.84| -0.00 0.11| -0.00| -0.05| 0.00| 0.81 0.00 0.21| -0.00| -0.06| -0.00
Sismo X Modo 1 -1.86| 0.00| -2.62| 0.00| -2.97| 0.00| -1.73| -0.00 5.55| 0.00| -2.70| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.04| 0.00 0.52| 0.00| 0.45| -0.00| -0.05| -0.00| -0.72| 0.00| 0.43| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.21| 0.00 0.05| 0.00| 0.07| 0.00| -0.21| -0.00| -0.16| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.13| 0.00| -0.18| 0.00| -0.20| 0.00| -0.12| -0.00 0.38| 0.00| -0.19| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.63| 0.00 7.80| 0.00| 6.77|-0.00| -0.68| -0.00| -10.77| 0.00| 6.40| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.11| 0.00 0.03| 0.00| 0.04| 0.00| -0.11| -0.00| -0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 8.38| -0.00 0.18| -0.00| 0.07| 0.00| 5.33 0.00| -0.13| 0.00| 0.08| -0.00
Cargas muertas 0.62| -0.00 0.07| -0.00| 0.01| 0.00| 0.61 0.00 0.04| 0.00| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.15| -0.00 0.14| -0.00| 0.02| 0.00| 1.13 0.00 0.05| 0.00| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 -4.06| 0.00 0.07| 0.00| -0.92| 0.00| -3.92| -0.00 4.04| 0.00| -0.62| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.07| 0.00 2.21| 0.00| 0.83|-0.00| -0.07| -0.00| -1.30| -0.00| 0.79| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.41| 0.00 1.41| 0.00| 0.50| 0.00| -0.40| -0.00| -0.70| 0.00| 0.49| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.28| 0.00 0.00| 0.00| -0.06| 0.00| -0.27| -0.00 0.28| 0.00| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 2 -1.03| 0.00| 32.99| 0.00| 12.41| -0.00| -1.00| -0.00| -19.38| -0.00| 11.82| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.22| 0.00 0.76| 0.00| 0.27| 0.00| -0.22| -0.00| -0.37| 0.00| 0.26| 0.00
M11 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.52| -0.22| -0.00| -0.22| -0.00| 0.00| 0.52 0.38 0.00| -0.20| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.20| -0.05| -0.00| -0.05| -0.00| 0.00| 0.20 0.08 0.00| -0.04| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.24| -0.09| -0.00| -0.08| -0.00| 0.00| 0.24 0.15 0.00| -0.08| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 0.16| 1.52| -0.00| 1.43| -0.00| -0.00| 0.22| -2.43| -0.00| 1.38| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.03| -0.03 0.00| -0.03| 0.00| 0.00| 0.03 0.05| -0.00| -0.03| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| -0.07 0.00| -0.06| 0.00| 0.00| -0.00 0.09 0.00| -0.06| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| 0.10| -0.00| 0.10| -0.00| -0.00| 0.01| -0.17| -0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.51| -0.50 0.00| -0.44| 0.00| 0.00| 0.48 0.70| -0.00| -0.41| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.04 0.00| -0.03| 0.00| 0.00| -0.00 0.05 0.00| -0.03| -0.00| -0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 2.92| -0.18| -0.00| -0.17| -0.00| 0.00| 1.90 0.26 0.00| -0.14| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.38| -0.04| -0.00| -0.04| -0.00| 0.00| 0.38 0.06 0.00| -0.03| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.66| -0.07| -0.00| -0.06| -0.00| 0.00| 0.65 0.10 0.00| -0.05| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 1.10| 3.95 0.00| 3.37| -0.00| -0.00| 1.24| -5.28| -0.00| 3.19| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.08| -0.02 0.00| -0.02| 0.00| 0.00| 0.08 0.03| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.07 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| -0.00 0.07| -0.00| -0.05| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.08| 0.27 0.00| 0.23| -0.00| -0.00| 0.09| -0.36| -0.00| 0.22| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 1.25| -0.28 0.00| -0.26| 0.00| 0.00| 1.21 0.39| -0.00| -0.21| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.04 0.00| -0.03| 0.00| 0.00| -0.00 0.04| -0.00| -0.03| -0.00| -0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 4.84| -0.05| -0.00| -0.05| -0.00| 0.00| 3.25 0.18 0.00| -0.03| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.55| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.55 0.04 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.04| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00| 1.04 0.07 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 1.96| 9.83| -0.00| 4.43| 0.00| 0.00| 2.10| -9.10| -0.00| 4.48| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.13| 0.03 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.13| -0.01| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.05 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.01| -0.05 0.00| 0.02| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.13| 0.68| -0.00| 0.30| 0.00| 0.00| 0.14| -0.63| -0.00| 0.31| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 1.94| 0.48 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 1.93| -0.13| -0.00| 0.16| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.03 0.00/ 0.01| 0.00| 0.00| 0.01] -0.03 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
M12 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.52| 0.31| -0.00| 0.28| -0.00| -0.00| 0.50| -0.44 0.00| 0.23| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.20| 0.08| -0.00| 0.07| -0.00| -0.00| 0.19| -0.12 0.00| 0.06| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.23| 0.16| -0.00| 0.14| -0.00| -0.00| 0.22| -0.21 0.00| 0.12| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.12| 1.55| -0.00| 1.40| -0.00| -0.00| -0.23| -2.22 0.00| 1.27| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.03| 0.05 0.00| 0.04| 0.00| -0.00| 0.03| -0.06| -0.00| 0.04| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.07| -0.00| -0.06| -0.00| 0.00| 0.01 0.08| -0.00| -0.05| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| 0.11| -0.00| 0.10| -0.00| -0.00| -0.02| -0.15 0.00| 0.09| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.48| 0.72 0.00| 0.64| 0.00| -0.00| 0.40| -0.95| -0.00| 0.53| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.04| -0.00| -0.03| -0.00| 0.00| 0.00 0.04| -0.00| -0.03| 0.00| -0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 2.93| 0.24| -0.00| 0.23| -0.00| -0.00| 1.91| -0.37 0.00| 0.19| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.39| 0.07| -0.00| 0.06| -0.00| -0.00| 0.39| -0.10 0.00| 0.05| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.67| 0.13| -0.00| 0.12| -0.00| -0.00| 0.66| -0.20 0.00| 0.11| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.27| 3.77| -0.00| 3.34| -0.00| -0.00| -1.40| -5.42 0.00| 3.21| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.07| 0.05 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| 0.07| -0.08| -0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.07| -0.00| -0.05| -0.00| 0.00| 0.01 0.07 0.00| -0.05| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.09| 0.26| -0.00| 0.23| -0.00| -0.00| -0.10| -0.37 0.00| 0.22| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 1.11| 0.79 0.00| 0.72| 0.00| -0.00| 1.06| -1.14| -0.00| 0.64| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.04| -0.00| -0.03| -0.00| 0.00| 0.00 0.04 0.00| -0.03| 0.00| -0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 4.86| 0.08| -0.00| 0.07| -0.00| -0.00| 3.24| -0.18 0.00| 0.02| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.56| 0.02| -0.00| 0.02| -0.00| -0.00| 0.56| -0.05 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Sobrecargade uso | 1.06| 0.04| -0.00| 0.04| -0.00| -0.00| 1.05| -0.09 0.00| 0.02| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.30| 9.58| -0.00| 4.25| -0.00| 0.00| -2.51| -8.41 0.00| 3.96| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.11| 0.05 0.00| 0.03| 0.00|-0.00| 0.11| -0.07| -0.00| 0.02| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.05| -0.00| 0.02| -0.00| 0.00| -0.01| -0.05 0.00| 0.03| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.16| 0.66| -0.00| 0.29| -0.00| 0.00| -0.17| -0.58 0.00| 0.27| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 1.62| 0.82 0.00| 0.44| 0.00| -0.00| 1.57| -0.99| -0.00| 0.35| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.03| -0.00| 0.01]| -0.00| 0.00| -0.01| -0.03 0.00| 0.01| 0.00| -0.00
M14 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.56| -0.55 0.00| -0.15| 0.00| 0.00| 0.07| -0.12| -0.00| -0.15| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.04| -0.15 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.04| -0.17| -0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.17| -0.09 0.00| -0.02| 0.00| 0.00| 0.17| -0.05| -0.00| -0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.90| 6.77 0.00| 6.76| 0.00| -0.00| -0.90| -12.17| -0.00| 6.76| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.02| 0.10 0.00| 0.09| 0.00|-0.00( 0.02| -0.17| -0.00| 0.09| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.08| -0.76| -0.00| -0.86| -0.00| 0.00| 0.08 1.64 0.00| -0.86| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.06| 0.47 0.00| 0.47| 0.00| -0.00| -0.06| -0.84| -0.00| 0.47| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.29| 1.45 0.00| 1.41| 0.00|-0.00| 0.29| -2.50| -0.00| 1.41| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| -0.41| -0.00| -0.46| -0.00| 0.00| 0.04 0.88 0.00| -0.46| -0.00| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 5.77| 0.06 0.00| -0.22| 0.00| 0.00| 3.29 0.66| -0.00| -0.22| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.35| 0.05 0.00| -0.03| 0.00| 0.00| 0.35 0.13| -0.00| -0.03| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.61| 0.10 0.00| -0.02| 0.00| 0.00| 0.61 0.15| -0.00| -0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.50| 12.23 0.00| 11.62| 0.00| -0.00| -2.50| -20.30| -0.00| 11.62| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.09| 0.09 0.00| 0.11| 0.00| -0.00| 0.09| -0.22| -0.00| 0.11| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.22| -1.61| -0.00| -1.74| -0.00| 0.00| 0.22 3.27 0.00| -1.74| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.17| 0.84 0.00| 0.80| 0.00|-0.00| -0.17| -1.40| -0.00| 0.80| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.28| 1.36 0.00| 1.67| 0.00|-0.00| 1.28| -3.32| -0.00| 1.67| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.12| -0.86| -0.00| -0.93| -0.00| 0.00| 0.12 1.75 0.00| -0.93| -0.00| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 10.02| 0.09 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 6.05 0.32| -0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.04 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.46 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.81| 0.08 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.81 0.03| -0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -4.58| 42.15| -0.00| 16.02| 0.00| -0.00| -4.58| -26.74| -0.00| 16.02| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.16| 0.21 0.00| 0.10| 0.00| -0.00| 0.16| -0.23| -0.00| 0.10| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.43| -6.56| -0.00| -2.61| -0.00| 0.00| 0.43 4.65 0.00| -2.61| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.32| 2.90| -0.00| 1.10| 0.00| -0.00| -0.32| -1.84| -0.00| 1.10| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 2.40| 3.08 0.00| 1.53| 0.00| -0.00| 2.40| -3.50| -0.00| 1.53| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.23| -3.51| -0.00| -1.40| -0.00| 0.00| 0.23 2.49 0.00| -1.40| -0.00| 0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
M15 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.63| 0.66 0.00| 0.19| 0.00| -0.00| 0.15 0.12| -0.00| 0.19| 0.00| -0.00
Cargas muertas 0.07| 0.21 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.07 0.16| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.17| 0.17 0.00| 0.07| 0.00|-0.00( 0.17| -0.01| -0.00| 0.07| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 0.87| 6.67| -0.00| 6.79| -0.00| -0.00| 0.87| -12.35 0.00| 6.79| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.03| -0.03 0.00| -0.02| 0.00| -0.00| 0.03 0.04| -0.00| -0.02| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.08| -0.73 0.00| -0.85| 0.00| 0.00| -0.08 1.65| -0.00| -0.85| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| 0.46| -0.00| 0.47| -0.00| -0.00| 0.06| -0.85 0.00| 0.47| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.43| -0.38 0.00| -0.37| 0.00| -0.00| 0.43 0.66| -0.00| -0.37| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.04| -0.39 0.00| -0.45| 0.00| 0.00| -0.04 0.89| -0.00| -0.45| 0.00| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 5.85| 0.00 0.00| 0.24| 0.00| -0.00| 3.37| -0.68| -0.00| 0.24| 0.00| -0.00
Cargas muertas 0.38| -0.00 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| 0.38| -0.15| -0.00| 0.05| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.66| -0.02 0.00| 0.07| 0.00|-0.00| 0.66| -0.21| -0.00| 0.07| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 2.51| 12.01| -0.00| 11.59| -0.00| -0.00| 2.51| -20.44 0.00| 11.59| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.11| 0.04 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.11 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.24| -1.56 0.00| -1.72| 0.00| 0.00| -0.24 3.27| -0.00| -1.72| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.17| 0.83| -0.00| 0.80| -0.00| -0.00| 0.17| -1.41 0.00| 0.80| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.63| 0.53 0.00| 0.14| 0.00| -0.00| 1.63 0.12| -0.00| 0.14| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.13| -0.84 0.00| -0.92| 0.00| 0.00| -0.13 1.75| -0.00| -0.92| 0.00| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 10.17| 0.04 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 6.20| -0.31| -0.00| 0.08| 0.00| -0.00
Cargas muertas 0.52| 0.03 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.52| -0.03| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.95| 0.07 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.95| -0.02| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 4.82| 42.21| -0.00| 16.02| -0.00| -0.00| 4.82| -26.69 0.00| 16.02| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.20| 0.22 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.20| -0.05| -0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.51| -6.57 0.00| -2.60| 0.00| 0.00| -0.51 4.61| -0.00| -2.60| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.33| 2.90| -0.00| 1.10| -0.00| -0.00| 0.33| -1.84 0.00| 1.10| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 3.01| 3.35 0.00| 0.96| 0.00| 0.00| 3.01| -0.78| -0.00| 0.96| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.27| -3.52 0.00| -1.39| 0.00| 0.00| -0.27 2.47| -0.00| -1.39| 0.00| 0.00
M16 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.94| 0.33 0.00| 0.34| 0.00| -0.00| 0.58| -0.66| -0.00| 0.29| 0.00| -0.00
Cargas muertas 0.22| 0.08 0.00| 0.09| 0.00|-0.00| 0.23| -0.17| -0.00| 0.07| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.25| 0.14 0.00| 0.15| 0.00| -0.00| 0.26| -0.27| -0.00| 0.12| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 0.63| 1.63| -0.00| 1.65| -0.00| 0.00| 0.53| -2.85| -0.00| 1.64| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.04| -0.22 0.00| -0.18| 0.00| -0.00| 0.04 0.28| -0.00| -0.18| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| -0.61 0.00| -0.54| 0.00| -0.00| 0.01 0.88 0.00| -0.54| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.04| 0.11| -0.00| 0.11| -0.00| 0.00| 0.04| -0.20| -0.00| 0.11| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.54| -3.28 0.00| -2.73| 0.00| -0.00| 0.65 4.23| -0.00| -2.75| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| -0.33 0.00| -0.29| 0.00| -0.00| 0.01 0.47 0.00| -0.29| -0.00| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 3.61| 0.29 0.00| 0.30| 0.00| 0.00| 2.26| -0.55| -0.00| 0.17| 0.00| -0.00
Cargas muertas 0.37| 0.07 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.38| -0.15| -0.00| 0.04| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.63| 0.15 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.67| -0.29| -0.00| 0.07| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 1.75| 4.53| -0.00| 4.14| -0.00| 0.00| 1.49| -6.68| -0.00| 4.00| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.14| -0.18 0.00| -0.17| 0.00| 0.00| 0.15 0.27| -0.00| -0.17| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.08| -1.00 0.00| -0.92| 0.00| 0.00| 0.13 1.51| -0.00| -0.91| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.12| 0.31| -0.00| 0.28| -0.00| 0.00| 0.10| -0.46| -0.00| 0.28| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 2.08| -2.75 0.00| -2.49| 0.00| 0.00| 2.21 4.05| -0.00| -2.51| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| -0.53 0.00| -0.49| 0.00| 0.00| 0.07 0.81| -0.00| -0.48| -0.00| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 6.13| 0.12 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 3.93| -0.32| -0.00| -0.04| 0.00| -0.00
Cargas muertas 0.53| 0.04 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.54| -0.08| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.02| 0.08 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 1.06| -0.18| -0.00| -0.03| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 2.88| 14.88 0.00| 6.19| 0.00| 0.00| 2.42|-10.99| -0.00| 5.82| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.26| 0.02 0.00| -0.04| 0.00| 0.00| 0.26 0.17| -0.00| -0.04| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.26| -2.06 0.00| -0.97| 0.00| 0.00| 0.33 2.01| -0.00| -0.93| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.20| 1.02 0.00| 0.43| 0.00| 0.00| 0.17| -0.76| -0.00| 0.40| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 3.87| 0.25 0.00| -0.53| 0.00| 0.00| 3.93 2.47| -0.00| -0.62| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.14| -1.10 0.00| -0.52| 0.00| 0.00| 0.18 1.08| -0.00| -0.50| -0.00| 0.00
M17 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.97| -0.42 0.00| -0.41| 0.00| -0.00| 0.61 0.73| -0.00| -0.30| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.23| -0.12 0.00| -0.12| 0.00| -0.00| 0.25 0.21| -0.00| -0.08| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.26| -0.21 0.00| -0.21| 0.00| -0.00| 0.28 0.36| -0.00| -0.15| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.67| 1.37 0.00| 1.39| 0.00| 0.00| -0.60| -2.39 0.00| 1.29| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.03| 0.25 0.00| 0.20| 0.00| 0.00| 0.03| -0.31| -0.00| 0.20| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.02| -0.65| -0.00| -0.56| -0.00| -0.00| -0.00 0.87 0.00| -0.54| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| 0.09 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| -0.04| -0.16 0.00| 0.09| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.39| 3.77 0.00| 3.05| 0.00| 0.00| 0.49| -4.59| -0.00| 2.98| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| -0.35| -0.00| -0.30| -0.00| -0.00| -0.00 0.47 0.00| -0.29| 0.00| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 3.67| -0.32 0.00| -0.35| 0.00| 0.00| 2.31 0.64| -0.00| -0.21| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.40| -0.09 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| 0.41 0.19| -0.00| -0.06| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.68| -0.19 0.00| -0.20| 0.00| -0.00| 0.71 0.39| -0.00| -0.11| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.91| 4.26 0.00| 3.84| 0.00| 0.00| -1.75| -6.22 0.00| 3.66| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.12| 0.22 0.00| 0.20| 0.00| -0.00| 0.13| -0.34| -0.00| 0.20| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.09| -0.99| -0.00| -0.91| -0.00| 0.00| -0.12 1.51 0.00| -0.89| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.13| 0.29 0.00| 0.26| 0.00| 0.00| -0.12| -0.43 0.00| 0.25| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 1.85| 3.35 0.00| 3.06| 0.00|-0.00( 1.97| -5.06| -0.00| 3.03| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.05| -0.53| -0.00| -0.49| -0.00| 0.00| -0.07 0.81 0.00| -0.47| -0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 6.26| -0.12 0.00| -0.13| 0.00| -0.00| 4.07 0.44| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.59| -0.04 0.00| -0.04| 0.00| -0.00| 0.60 0.13| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.14| -0.08 0.00| -0.08| 0.00| -0.00| 1.16 0.28| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -3.78| 14.77| -0.00| 6.13| -0.00| 0.00| -3.51| -11.14 0.00| 5.84| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 0.22| 0.13 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.23| -0.29| -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.18| -2.05| -0.00| -0.98| -0.00| 0.00| -0.22 2.08 0.00| -0.94| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.26| 1.02| -0.00| 0.42| -0.00| 0.00| -0.24| -0.77 0.00| 0.40| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 3.34| 1.97 0.00| 1.47| 0.00| 0.00| 3.40| -4.26| -0.00| 1.49| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.09| -1.10| -0.00| -0.52| -0.00| 0.00| -0.12 1.11 0.00| -0.51| 0.00| 0.00
M21 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.92| 0.00| -0.21| 0.00| 0.02|-0.00| 0.15| -0.00| -0.26| 0.00| 0.02| -0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| -0.07| 0.00| 0.02|-0.00| 0.06| -0.00| -0.11| 0.00| 0.01| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.20| 0.00| -0.03| 0.00| -0.01| -0.00| 0.20| -0.00| -0.01| 0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 1 0.85| 0.00 2.87| 0.00| 2.51| 0.00| 0.88| -0.00| -4.08| 0.00| 2.49| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| 0.00 0.44| 0.00| 0.40| 0.00| -0.02| -0.00| -0.68| 0.00| 0.40| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.06| 0.00 0.52| 0.00| 0.54| 0.00| -0.05| -0.00| -0.98| 0.00| 0.53| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| 0.00 0.20| 0.00| 0.17| 0.00| 0.06| -0.00| -0.28| 0.00| 0.17| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.34| 0.00 6.51| 0.00| 6.02| 0.00| -0.23| -0.00| -10.12| 0.00| 5.91| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.00 0.28| 0.00| 0.29| 0.00| -0.03| -0.00| -0.52| 0.00| 0.28| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 4.52| 0.00 0.12| 0.00| -0.07| -0.00| 2.73| -0.00 0.29| 0.00| -0.08| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00 0.06| 0.00| -0.02| -0.00| 0.43| -0.00 0.11| 0.00| -0.03| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.80| 0.00 0.10| 0.00| -0.03| -0.00| 0.78| -0.00 0.16| 0.00| -0.04| -0.00
Sismo X Modo 1 2.83| 0.00 3.55| 0.00| 3.55| 0.00| 2.88| -0.00| -6.30| 0.00| 3.54| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.07| 0.00 0.72| 0.00| 0.66| 0.00| -0.06| -0.00| -1.10| 0.00| 0.65| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.21| 0.00 1.25| 0.00| 1.28| 0.00| -0.18| -0.00| -2.29| 0.00| 1.26| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.19| 0.00 0.24| 0.00| 0.24| 0.00| 0.20| -0.00| -0.43| 0.00| 0.24| 0.00
Sismo Y Modo 2 -1.07| 0.00| 10.79| 0.00| 9.86| 0.00| -0.87| -0.00| -16.43| 0.00| 9.68| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.11| 0.00 0.67| 0.00| 0.69| 0.00| -0.10| -0.00| -1.23| 0.00| 0.67| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 7.63| 0.00 0.12| 0.00| 0.01|-0.00| 4.80| -0.00 0.07| -0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.60| 0.00 0.05| 0.00| 0.01|-0.00| 0.59| -0.00 0.02| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.12| 0.00 0.09| 0.00| 0.01|-0.00| 1.11| -0.00 0.03| -0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 4.70| 0.00 7.99| 0.00| 4.03| 0.00| 4.78| -0.00| -9.18| 0.00| 4.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.18| 0.00 1.96| 0.00| 0.83| 0.00| -0.16| -0.00| -1.56| 0.00| 0.81| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.50| 0.00 4.67| 0.00| 2.04| 0.00| -0.45| -0.00| -4.00| 0.00| 1.99| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.32| 0.00 0.55| 0.00| 0.28| 0.00| 0.33| -0.00| -0.63| 0.00| 0.27| 0.00
Sismo Y Modo 2 -2.75| 0.00| 29.23| 0.00| 12.34| 0.00| -2.45| -0.00| -23.24| 0.00| 12.05| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.27| 0.00 2.50| 0.00| 1.09| 0.00| -0.24| -0.00| -2.14| 0.00| 1.06| 0.00
M22 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.48| 0.00 0.50| 0.00| 0.28| 0.00| 0.09| -0.00| -0.30| 0.00| 0.27| -0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00 0.20| 0.00| 0.11| 0.00( 0.04| -0.00| -0.12| 0.00| 0.11| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.19| 0.00 0.31| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18| -0.00| -0.38| 0.00| 0.25| 0.00
Sismo X Modo 1 0.78| 0.00| -0.90| 0.00| -0.63| -0.00| 0.78| -0.00 0.88| 0.00| -0.65| -0.00
Sismo X Modo 2 0.05| -0.00 0.31| -0.00| 0.28| 0.00| 0.05 0.00| -0.46| -0.00| 0.27| 0.00
Sismo X Modo 3 0.02| -0.00 0.58| -0.00| 0.53| 0.00| 0.01 0.00| -0.90| -0.00| 0.52| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.05| 0.00| -0.06| 0.00| -0.04| -0.00| 0.05| -0.00 0.06| 0.00| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.81| -0.00 4.63| -0.00| 4.15| 0.00| 0.70 0.00| -6.84| -0.00| 4.07| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| -0.00 0.31| -0.00| 0.28| 0.00| 0.00 0.00| -0.48| -0.00| 0.28| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 3.58| 0.00 0.23| 0.00| 0.31| 0.00| 2.16| -0.00| -0.61| 0.00| 0.30| -0.00
Cargas muertas 0.37| 0.00 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.36| -0.00| -0.23| 0.00| 0.12| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.67| 0.00 0.16| 0.00| 0.20| 0.00| 0.66| -0.00| -0.37| 0.00| 0.19| 0.00
Sismo X Modo 1 2.62| 0.00 0.01| 0.00| 0.13|-0.00| 2.61| -0.00| -0.30| 0.00| 0.08| -0.00
Sismo X Modo 2 0.17| -0.00 0.55| -0.00| 0.47| 0.00| 0.15 0.00| -0.75| -0.00| 0.46| 0.00
Sismo X Modo 3 0.09| -0.00 1.18| -0.00| 1.08| 0.00| 0.06 0.00| -1.81| -0.00| 1.06| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.18| 0.00 0.00| 0.00| 0.01|-0.00| 0.18| -0.00| -0.02| 0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 2 2.50| -0.00 8.17| -0.00| 7.02| 0.00| 2.31 0.00| -11.20| -0.00| 6.88| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.05| -0.00 0.63| -0.00| 0.58| 0.00| 0.03 0.00| -0.97| -0.00| 0.57| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 5.92| 0.00 0.16| 0.00| 0.10| 0.00| 3.69| -0.00| -0.26| -0.00| 0.07| -0.00
Cargas muertas 0.47| 0.00 0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.47| -0.00| -0.08| -0.00| 0.03| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.89| 0.00 0.11| 0.00| 0.06| 0.00| 0.88| -0.00| -0.14| -0.00| 0.05| -0.00
Sismo X Modo 1 4.93| 0.00 4.59| 0.00| 1.77| 0.00| 4.87| -0.00| -2.91| 0.00| 1.66| 0.00
Sismo X Modo 2 0.29| -0.00 1.30| -0.00| 0.57| 0.00| 0.27 0.00| -1.13| -0.00| 0.55| -0.00
Sismo X Modo 3 0.15| -0.00 3.19| -0.00| 1.48| 0.00| 0.10 0.00| -3.11| -0.00| 1.44| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.34| 0.00 0.32| 0.00| 0.12| 0.00| 0.33| -0.00| -0.20| 0.00| 0.11| 0.00
Sismo Y Modo 2 4.36| -0.00| 19.39| -0.00| 8.53| 0.00| 4.09 0.00| -16.85| -0.00| 8.28| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.08| -0.00 1.71| -0.00| 0.79| 0.00| 0.06 0.00| -1.66| -0.00| 0.77| 0.00
M24 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.63| 0.00| -0.68| 0.00| -0.84| -0.00| 0.75| -0.00 1.67| 0.00| -0.74| 0.00
Cargas muertas 0.29| 0.00| -0.18| 0.00| -0.24| -0.00| 0.28| -0.00 0.47| 0.00| -0.22| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.39| 0.00| -0.37| 0.00| -0.39| -0.00| 0.38| -0.00 0.70| 0.00| -0.36| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.08| 0.00 5.62| 0.00| 4.76| 0.00| 0.11| -0.00| -7.38| 0.00| 4.77| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.06| 0.00 0.29| 0.00| 0.27| 0.00| -0.05| -0.00| -0.45| 0.00| 0.27| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| 0.00 0.37| 0.00| 0.37| 0.00| -0.03| -0.00| -0.64| 0.00| 0.36| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| 0.00 0.39| 0.00| 0.33| 0.00| 0.01| -0.00| -0.51| 0.00| 0.33| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.83| 0.00 4.38| 0.00| 4.06| 0.00| -0.68| -0.00| -6.71| 0.00| 4.01| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.00 0.20| 0.00| 0.20| 0.00| -0.02| -0.00| -0.34| 0.00| 0.20| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 5.20| 0.00| -0.41| 0.00| -0.66| -0.00| 3.32| -0.00 1.44| 0.00| -0.56| 0.00
Cargas muertas 0.57| 0.00| -0.10| 0.00| -0.19| -0.00| 0.57| -0.00 0.40| 0.00| -0.17| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.97| 0.00| -0.25| 0.00| -0.37| -0.00| 0.96| -0.00 0.76| 0.00| -0.34| 0.00
Sismo X Modo 1 0.02| 0.00 5.66| 0.00| 5.45| 0.00| 0.27| -0.00| -9.17| 0.00| 5.49| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.15| 0.00 0.68| 0.00| 0.59| 0.00| -0.13| -0.00| -0.93| 0.00| 0.58| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.09| 0.00 0.94| 0.00| 0.93| 0.00| -0.06| -0.00| -1.60| 0.00| 0.92| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00 0.39| 0.00| 0.37| 0.00| 0.02| -0.00| -0.63| 0.00| 0.38| 0.00
Sismo Y Modo 2 -2.31| 0.00| 10.18| 0.00| 8.78| 0.00| -2.00| -0.00|-13.82| 0.00| 8.68| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.05| 0.00 0.50| 0.00| 0.50| 0.00| -0.03] -0.00| -0.86| 0.00| 0.49| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 8.76| 0.00 0.01| 0.00| -0.25| -0.00| 5.74| -0.00 1.07| -0.00| -0.14| 0.00
Cargas muertas 0.80| 0.00 0.03| 0.00| -0.07| -0.00| 0.79| -0.00 0.30| -0.00| -0.05| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.48| 0.00 0.06| 0.00| -0.14| -0.00| 1.47| -0.00 0.62| -0.00| -0.11| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.40| 0.00 5.28| 0.00| 3.99| 0.00| -0.09| -0.00| -11.37| 0.00| 4.09| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.26| 0.00 2.21| 0.00| 0.89| 0.00| -0.23| -0.00| -1.54| 0.00| 0.87| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.13| 0.00 3.40| 0.00| 1.50| 0.00| -0.07| -0.00| -2.97| 0.00| 1.49| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.00 0.36| 0.00| 0.27| 0.00| -0.01| -0.00| -0.78| 0.00| 0.28| 0.00
Sismo Y Modo 2 -3.86| 0.00| 33.01| 0.00| 13.25| 0.00| -3.36| -0.00| -23.00| 0.00| 13.05| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.07| 0.00 1.82| 0.00| 0.81| 0.00| -0.04| -0.00| -1.59| 0.00| 0.80| 0.00
M26 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.29| 0.00 0.02| 0.00| 0.30|-0.00| 0.37| -0.00| -0.79| 0.00| 0.28| 0.00
Cargas muertas 0.15| 0.00| -0.06| 0.00| 0.04|-0.00| 0.13| -0.00| -0.19| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.29| 0.00 0.02| 0.00| 0.02| -0.00| 0.26| -0.00| -0.06| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.37| 0.00 3.19| 0.00| 3.10| 0.00| 0.31| -0.00| -5.33| 0.00| 2.88| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.00 0.15| -0.00| 0.15| 0.00| -0.02 0.00| -0.28| 0.00| 0.14| -0.00
Sismo X Modo 3 0.06| 0.00 0.24| 0.00| 0.17| 0.00| 0.06| -0.00| -0.22| 0.00| 0.17| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.03| 0.00 0.22| 0.00| 0.21| 0.00| 0.02| -0.00| -0.37| 0.00| 0.20| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.13| -0.00 2.17| -0.00| 2.27| 0.00| -0.23 0.00| -4.17| 0.00| 2.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| 0.00 0.13| 0.00| 0.09| 0.00| 0.03] -0.00| -0.12| 0.00| 0.09| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 5.00| 0.00 0.32| 0.00| 0.11|-0.00| 3.06| -0.00| -0.02| 0.00| 0.10| 0.00
Cargas muertas 0.51| 0.00 0.08| 0.00| -0.01| -0.00| 0.48| -0.00 0.10| 0.00| -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.88| 0.00 0.17| 0.00| 0.02| -0.00| 0.83| -0.00 0.09| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 1.96| 0.00 1.55| 0.00| 2.04| 0.00| 1.85| -0.00| -4.07| 0.00| 1.83| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.03| -0.00 0.54| -0.00| 0.47| 0.00| -0.03 0.00| -0.76| -0.00| 0.45| 0.00
Sismo X Modo 3 0.21| 0.00| -0.03| 0.00| -0.05| 0.00| 0.21| -0.00 0.12| 0.00| -0.05| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.13| 0.00 0.11| 0.00| 0.14| 0.00| 0.13| -0.00| -0.28| 0.00| 0.13| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.38| -0.00 8.04| -0.00| 7.06| 0.00| -0.45 0.00| -11.33| -0.00| 6.67| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.11| 0.00| -0.01| 0.00| -0.03| 0.00| 0.11| -0.00 0.07| 0.00| -0.02| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 8.50| 0.00 0.19| 0.00| 0.09| -0.00| 5.43| -0.00| -0.22| -0.00| 0.10| 0.00
Cargas muertas 0.69| 0.00 0.07| 0.00| 0.01|-0.00| 0.67| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.27| 0.00 0.14| 0.00| 0.04| -0.00| 1.22| -0.00| -0.06| -0.00| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 4.17| 0.00| -4.38| 0.00| -0.72| 0.00| 4.03| -0.00| -1.42| 0.00| -0.93| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.03| 0.00 2.20| -0.00| 0.83| 0.00| -0.03 0.00| -1.32| 0.00| 0.79| -0.00
Sismo X Modo 3 0.40| 0.00| -1.32| 0.00| -0.46| 0.00| 0.40| -0.00 0.64| 0.00| -0.45| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.29| 0.00| -0.30| 0.00| -0.05| 0.00| 0.28| -0.00| -0.10| 0.00| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.49| 0.00| 32.83| -0.00| 12.45| 0.00| -0.48 0.00| -19.71| 0.00| 11.84| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.22| 0.00| -0.70| 0.00| -0.25| 0.00| 0.21| -0.00 0.34| 0.00| -0.24| 0.00
mM28 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 0.45| 0.00 0.16| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| -0.00| -0.22| -0.00| 0.08| -0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00 0.05| 0.00| 0.04| 0.00| 0.06 0.00| -0.07| -0.00| 0.03| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.06| 0.00 0.09| 0.00| 0.07| 0.00| 0.08 0.00| -0.12| -0.00| 0.05| -0.00
Sismo X Modo 1 0.09| 0.00| -0.80| 0.00| -0.65| -0.00| 0.21| -0.00 1.13| 0.00| -1.04| 0.00
Sismo X Modo 2 0.01| -0.00 0.02| -0.00| 0.02| 0.00| 0.01 0.00| -0.03| -0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| -0.00 0.14| -0.00| 0.11| 0.00| -0.01 0.00| -0.20| -0.00| 0.18]| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| -0.00| 0.01| -0.00 0.08| 0.00| -0.07| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.14| -0.00 0.32| -0.00| 0.27| 0.00| 0.13 0.00| -0.45| -0.00| 0.35| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00 0.07| -0.00| 0.06| 0.00| -0.01 0.00| -0.11| -0.00| 0.09]| -0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 0.83| 0.00 0.12| 0.00| 0.11| 0.00| 0.55| -0.00| -0.17| -0.00| 0.05| -0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00 0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09 0.00| -0.05| -0.00| 0.02| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.14| 0.00 0.07| 0.00| 0.06| 0.00| 0.15 0.00| -0.10| -0.00| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 1 0.35| 0.00| -0.73| 0.00| -0.61| -0.00| 0.60| -0.00 1.09| 0.00| -1.11| 0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00 0.03| -0.00| 0.03| 0.00| 0.02 0.00| -0.05| -0.00| 0.04| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| -0.00 0.16| -0.00| 0.13| 0.00| -0.05 0.00| -0.23| -0.00| 0.22]| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| -0.00| 0.04| -0.00 0.07| 0.00| -0.08| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.36| -0.00 0.51| -0.00| 0.42| 0.00| 0.29 0.00| -0.70| -0.00| 0.55| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00 0.09| -0.00| 0.07| 0.00| -0.03 0.00| -0.12| -0.00| 0.12] -0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 1.33| 0.00 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.85| -0.00| -0.04| -0.00| -0.07| -0.00
Cargas muertas 0.10| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11 0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.19| 0.00 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.20 0.00| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00
Sismo X Modo 1 0.35| 0.00| -0.13| 0.00| -0.11| -0.00| 0.56| -0.00 0.41| 0.00| -0.52| 0.00
Sismo X Modo 2 0.03| -0.00 0.04| -0.00| 0.02| 0.00| 0.03 0.00| -0.04| -0.00| 0.02| -0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| -0.00 0.09| -0.00| 0.05| 0.00| -0.04 0.00| -0.14| -0.00| 0.11]| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.04| -0.00 0.03| 0.00| -0.04| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.47| -0.00 0.56| -0.00| 0.27| 0.00| 0.42 0.00| -0.60| -0.00| 0.27]| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00 0.05| -0.00| 0.03| 0.00| -0.02 0.00| -0.07| -0.00| 0.06| -0.00
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“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN Fecha: 25/05/21
MARTIN - 2019”
. - Base Cabeza
Soporte | Planta DHREMEET NS Hipotesis N Mx M Qx Q T N M M T
(cm) m) y y X y Qx Qy

® | Em) | tm) | ® ® | tm| @© | tm) | tm) | ® ® | tm)
M5 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 1.69| -0.08| -0.00| -0.07| -0.00| -0.00| 0.40 0.13 0.00| 0.03| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.18| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.18| -0.00 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.12| 0.03| -0.00| 0.02| -0.00| -0.00| 0.13| -0.02 0.00| 0.02| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 0.32| 2.32| -0.00| 2.36| -0.00| 0.00| 0.37| -4.16 0.00| 2.17| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.08| -0.02 0.00| -0.02| 0.00| -0.00| -0.08 0.03 0.00| -0.02| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.05| 0.09 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.05| -0.23| -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.16| -0.00| 0.16| -0.00| 0.00| 0.03| -0.29 0.00| 0.15| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -1.22| -0.31 0.00| -0.26| 0.00| -0.00| -1.20 0.45 0.00| -0.31| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| 0.05 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.03] -0.12| -0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 3.32| -0.05| -0.00| -0.06| -0.00| -0.00| 2.03 0.13 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.32| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.33| -0.01 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.53| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| 0.54| -0.01 0.00| 0.02| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 0.94| 5.93| -0.00| 5.50| -0.00| 0.00| 1.04| -9.30 0.00| 5.39| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.28| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.28 0.00| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.20| 0.40| -0.00| 0.42| -0.00| 0.00| 0.21| -0.77 0.00| 0.42| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| 0.41| -0.00| 0.38| -0.00| 0.00| 0.07| -0.64 0.00| 0.37| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -4.21| -0.10 0.00| -0.04| 0.00| 0.00| -4.18 0.06| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.11| 0.21| -0.00| 0.23| -0.00| 0.00| 0.11| -0.41 0.00| 0.22| -0.00| 0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 5.66| -0.03| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00| 3.59 0.09 0.00| 0.04| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.50| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.50 0.00 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sobrecargade uso | 0.96| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.97 0.01 0.00| 0.01| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 2.62| 20.66| -0.00| 8.77| -0.00| 0.00| 2.82| -16.75 0.00| 8.61| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.53| 0.07 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| -0.53| -0.03| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.54| 1.83| -0.00| 0.82| -0.00| 0.00| 0.55| -1.67 0.00| 0.81| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.18| 1.42| -0.00| 0.60| -0.00| 0.00| 0.19| -1.15 0.00| 0.59| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 2 -7.96| 1.11 0.00| 0.38| 0.00| 0.00| -7.93| -0.45| -0.00| 0.23| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.29| 0.98| -0.00| 0.44| -0.00| 0.00| 0.30| -0.89 0.00| 0.43| -0.00| -0.00
M9 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.11| -0.98| -0.00| -0.91| -0.00| 0.00| 0.80 1.59 0.00| -0.63| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.29| -0.34| -0.00| -0.32| -0.00| 0.00| 0.32 0.57 0.00| -0.21| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.35| -0.54| -0.00| -0.51| -0.00| 0.00| 0.37 0.87 0.00| -0.39| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 -0.26| 4.01| -0.00| 3.51| -0.00| 0.00| -0.12| -5.58 0.00| 3.36| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.38 0.00| -0.30| 0.00| -0.00| -0.01 0.45| -0.00| -0.30| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.59| -0.00| 0.47| -0.00| 0.00| 0.03| -0.69 0.00| 0.46| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| 0.28| -0.00| 0.24| -0.00| 0.00| -0.01| -0.38 0.00| 0.23| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.00| -5.67 0.00| -4.51| 0.00| -0.00| -0.20 6.68| -0.00| -4.43| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.31] -0.00| 0.25| -0.00| 0.00| 0.02| -0.37 0.00| 0.25| -0.00| -0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 4.04| -0.65| -0.00| -0.71| -0.00| 0.00| 2.70 1.33 0.00| -0.49| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.53| -0.22| -0.00| -0.25| -0.00| 0.00| 0.55 0.47 0.00| -0.16| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.90| -0.44| -0.00| -0.48| -0.00| 0.00| 0.96 0.92 0.00| -0.28| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 -0.31| 7.61| -0.00| 6.82| -0.00| 0.00| -0.04| -11.06 0.00| 6.60| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.04| -0.32 0.00| -0.28| 0.00| -0.00| -0.06 0.45| -0.00| -0.28| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.14| 0.62| -0.00| 0.57| -0.00| 0.00| 0.17| -0.94 0.00| 0.56| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02| 0.52| -0.00| 0.47| -0.00| 0.00| -0.00| -0.76 0.00| 0.45| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.67| -4.72 0.00| -4.17| 0.00| -0.00| -0.88 6.67| -0.00| -4.15| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.08| 0.33] -0.00| 0.30| -0.00| 0.00| 0.09| -0.50 0.00| 0.30| -0.00| -0.00
Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 6.76| -0.27| -0.00| -0.27| -0.00| 0.00| 4.60 0.90 0.00| -0.05| -0.00| -0.00
Cargas muertas 0.76| -0.10| -0.00| -0.09| -0.00| 0.00| 0.79 0.31 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.45| -0.21| -0.00| -0.20| -0.00| 0.00| 1.53 0.65 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Sismo X Modo 1 -1.66| 20.45| -0.00| 9.04| -0.00| 0.00| -1.24| -17.77 0.00| 8.74| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.00 0.00| -0.07| 0.00| -0.00| -0.03 0.30| -0.00| -0.08| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.14| 0.72| -0.00| 0.45| -0.00| 0.00| 0.17| -1.17 0.00| 0.45| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.11| 1.41| -0.00| 0.62| -0.00| 0.00| -0.08| -1.22 0.00| 0.60| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.18| -0.04 0.00| -1.11| 0.00| -0.00| -0.40 4.49| -0.00| -1.24| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.07| 0.38| -0.00| 0.24| -0.00| 0.00| 0.09| -0.63 0.00| 0.24| -0.00| -0.00
M13 Forjado 3 15.0 5.60/8.40 |Peso propio 2.71| -0.00| -0.74| -0.00| -0.93| 0.00| 0.83 0.00 1.85| -0.00| -0.82| -0.00
Cargas muertas 0.33| -0.00| -0.21| -0.00| -0.28| 0.00| 0.32 0.00 0.56| -0.00| -0.26| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.42| -0.00| -0.40| -0.00| -0.45| 0.00| 0.42 0.00 0.85| -0.00| -0.42| -0.00
Sismo X Modo 1 0.16| 0.00| -6.22| 0.00| -5.31| 0.00| -0.04| -0.00 8.30| 0.00| -5.31| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.05| -0.00 0.25| -0.00| 0.23]| -0.00| -0.05 0.00| -0.39| -0.00| 0.23]| -0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.00| -0.36| 0.00| -0.36| 0.00| 0.03| -0.00 0.63| 0.00| -0.36| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.01| 0.00| -0.43| 0.00| -0.37| 0.00| -0.00| -0.00 0.57| 0.00| -0.37| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.82| -0.00 3.66| -0.00| 3.49| -0.00| -0.69 0.00| -5.86| -0.00| 3.43| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.00| -0.20| 0.00| -0.19| 0.00| 0.02| -0.00 0.34| 0.00| -0.19| 0.00
Forjado 2 15.0 2.80/5.60 |Peso propio 5.36| -0.00| -0.43| -0.00| -0.73| 0.00| 3.49 0.00 1.60| -0.00| -0.62| -0.00
Cargas muertas 0.65| -0.00| -0.12| -0.00| -0.22| 0.00| 0.65 0.00 0.49| -0.00| -0.20| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.10| -0.00| -0.28| -0.00| -0.44| 0.00| 1.09 0.00 0.93| -0.00| -0.40| -0.00
Sismo X Modo 1 0.23| 0.00| -7.11| 0.00| -6.63| 0.00| -0.06| -0.00| 10.94| 0.00| -6.65| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.15| -0.00 0.64| -0.00| 0.54| -0.00| -0.13 0.00| -0.85| -0.00| 0.54| -0.00
Sismo X Modo 3 0.08| 0.00| -0.92| 0.00| -0.91| 0.00| 0.05| -0.00 1.57| 0.00| -0.90| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.00| -0.49| 0.00| -0.46| 0.00| -0.00| -0.00 0.75| 0.00| -0.46| 0.00
Sismo Y Modo 2 -2.29| -0.00 9.50| -0.00| 8.14| -0.00| -2.02 0.00| -12.76| -0.00| 8.03| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.04| 0.00| -0.49| 0.00| -0.49| 0.00| 0.03| -0.00 0.84| 0.00| -0.48| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

)

O

Fecha: 25/05/21

A CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”
. L Base Cabeza
Dimension Tramo A Emce
Soporte | Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® | em) | Em) | ©® ® |[¢em| ®© | tm) | tm) | (© ® | tm)

Forjado 1 15.0 -1.50/2.80 |Peso propio 9.02| -0.00| -0.03| -0.00| -0.28| 0.00| 6.01 0.00 1.16| 0.00| -0.16| -0.00

Cargas muertas 0.93| -0.00| 0.01| -0.00| -0.08| 0.00| 0.93 0.00 0.35| 0.00| -0.06| -0.00

Sobrecarga de uso | 1.74| -0.00| 0.01| -0.00| -0.17| 0.00| 1.74| 0.00 0.72| 0.00| -0.12| -0.00

Sismo X Modo 1 0.83| 0.00| -9.55| 0.00| -5.74| 0.00| 0.45| -0.00| 14.48| 0.00| -5.82| 0.00

Sismo X Modo 2 -0.25| -0.00| 2.17| -0.00| 0.86| -0.00| -0.22 0.00| -1.45| -0.00| 0.84| 0.00

Sismo X Modo 3 0.11| 0.00| -3.30| 0.00| -1.47| 0.00| 0.06| -0.00 2.92| 0.00| -1.46| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.06| 0.00| -0.66| 0.00| -0.39| 0.00| 0.03| -0.00 1.00| 0.00| -0.40| 0.00

Sismo Y Modo 2 -3.76| -0.00| 32.41| -0.00| 12.79| -0.00| -3.31 0.00| -21.70| -0.00| 12.58| 0.00

Sismo Y Modo 3 0.06| 0.00| -1.77| 0.00] -0.79| 0.00| 0.03| -0.00 1.57| 0.00| -0.78] 0.00

4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

* Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o
muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® [(Em) (tm) | () ® [(tm)
C-01 Peso propio 3.65| 0.00| -0.01| 0.00|-0.01| 0.00

Cargas muertas 0.20| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 0.37|-0.00| -0.01|-0.00|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -5.94| -0.18| -0.03|-0.09| -0.04|-0.00
Sismo X Modo 2 0.11| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.62| 0.03| 0.03| 0.02| 0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.41|-0.01| -0.00|-0.01| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 1.65| -0.03| -0.21|-0.02| -0.10|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.33| 0.02| 0.02| 0.01| 0.01|-0.00

C-02 Peso propio 4.31| 0.00| -0.05| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.38| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.73| 0.00| -0.04| 0.00|-0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 0.01|-0.23| 0.01|-0.13| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.01|-0.00| -0.00|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.04| -0.00| 0.02| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| -0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.31| -0.02| -0.15|-0.01| -0.06|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.02| -0.00| 0.01| 0.00|-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® [(Em) (tm) | () ® [(tm)
C-03 Peso propio 3.69| -0.01| -0.01|-0.00| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.22]-0.00| -0.00|-0.00| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 0.41|-0.00| -0.01|-0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 5.57|-0.20| 0.06|-0.11| 0.05|-0.00
Sismo X Modo 2 0.17| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.59| 0.03| -0.03| 0.02|-0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.38| -0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 2.55| 0.00| -0.20| 0.00| -0.09|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.32| 0.02| -0.02| 0.01|-0.01|-0.00
Cc-04 Peso propio 4.11| 0.01| -0.01| 0.01|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.68| 0.00| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -7.54| -0.16| 0.05|-0.07| 0.01|-0.00
Sismo X Modo 2 0.41|-0.01| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.29| 0.03| 0.04| 0.02| 0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.52| -0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 6.15| -0.08| -0.21|-0.05| -0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.15| 0.02| 0.02| 0.01| 0.01|-0.00
C-05 Peso propio 5.05| 0.01| -0.02| 0.01|-0.02| 0.00
Cargas muertas 0.64| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 1.28| 0.01| -0.01| 0.01|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 2.44)| -0.17| 0.00|-0.08| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 2 0.04| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.39| 0.02| 0.03| 0.01| 0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.17|-0.01| 0.00|-0.01|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.60| -0.03| -0.22|-0.02| -0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.21| 0.01| 0.02| 0.01| 0.01|-0.00
C-06 Peso propio 8.57| 0.04| -0.04| 0.03|-0.03| 0.00
Cargas muertas 1.86| 0.02| -0.01| 0.01|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.59| 0.04| -0.02| 0.03|-0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 0.08| -0.17| 0.03|-0.08| 0.01|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.02| 0.01| 0.01| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.01|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.03| -0.01| -0.22|-0.01|-0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.01| 0.01| 0.01| 0.00|-0.00
C-07 Peso propio 8.28| -0.04| -0.04| -0.03| -0.03| 0.00
Cargas muertas 1.72|-0.02| -0.01|-0.01|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.31|-0.04| -0.02|-0.03|-0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.12| -0.17| 0.00|-0.08| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.00| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.02| -0.01| 0.01|-0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01| -0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.06| -0.01| -0.22|-0.00| -0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.01| -0.01| 0.01|-0.00|-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® [ Em) tm)  (®© ® | (tm)
C-08 Peso propio 4.82|-0.01| -0.02|-0.01|-0.01| 0.00
Cargas muertas 0.53| -0.00| -0.00|-0.00| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 1.04|-0.01| -0.01|-0.01|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.61| -0.17, 0.02|-0.08| 0.02|-0.00
Sismo X Modo 2 0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.41| 0.02| -0.03| 0.01|-0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.18| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.23| 0.00| -0.22| 0.00| -0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.22| 0.01|, -0.02| 0.01|-0.01|-0.00
C-09 Peso propio 4.10| -0.01| -0.01|-0.00| -0.01| 0.00
Cargas muertas 0.36| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.69| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 6.71| -0.17| -0.02| -0.08| -0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 0.47| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.30| 0.03| -0.04| 0.02| -0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.46| -0.01| -0.00|-0.01| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 7.05| 0.05| -0.21| 0.04|-0.10|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.16| 0.02| -0.02| 0.01|-0.01|-0.00
C-10 Peso propio 5.12| 0.10|, -0.00| 0.07|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.75| 0.04| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.52| 0.09| -0.00| 0.06|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -2.38| -0.16| 0.10| -0.07| 0.05|-0.00
Sismo X Modo 2 0.07| -0.00| -0.02|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.03| 0.01| 0.04, 0.00| 0.02]|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.16| -0.01| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.98| -0.02| -0.25|-0.01| -0.13|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01|-0.00
C-11 Peso propio 11.26| -0.03| -0.01| -0.02| -0.01| 0.00
Cargas muertas 2.90| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 5.72|-0.03| -0.01|-0.02|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.81| -0.20| 0.07|-0.10| 0.04|-0.00
Sismo X Modo 2 0.02| -0.00| -0.02|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.12| 0.01| 0.02| 0.00| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| -0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.31| -0.02| -0.23|-0.01| -0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.06| 0.00, 0.01, 0.00| 0.01|-0.00
C-12 Peso propio 11.49| 0.07| 0.01| 0.05| 0.01| 0.00
Cargas muertas 2.92| 0.03| 0.00, 0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 5.70| 0.07| 0.01| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.73| -0.19| 0.06|-0.09| 0.03|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.01, 0.01, 0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.37|-0.01| -0.21|-0.01|-0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® |[tm) (tm) | () ® [ (tm)
C-13 Peso propio 11.68| -0.07| 0.01|-0.05| 0.01| 0.00

Cargas muertas 3.01| -0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 5.82| -0.06| 0.01|-0.04| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.79] -0.19| -0.03| -0.09| -0.02|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.02| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.01|, -0.01| 0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.05| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.28| -0.01| -0.22|-0.01|-0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00|-0.00

Cc-14 Peso propio 10.99| 0.03| -0.01| 0.02|-0.01| 0.00
Cargas muertas 2.75| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 5.33| 0.03| -0.01| 0.02|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.75| -0.20| -0.04| -0.10| -0.02|-0.00
Sismo X Modo 2 0.01|-0.00| -0.02|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.11| 0.01| -0.02| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| -0.01| -0.00|-0.01| -0.00/|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.19| -0.01| -0.23|-0.01| -0.12|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.06| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00

C-15 Peso propio 5.14| -0.10| -0.00| -0.07| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.76| -0.04| -0.00| -0.03| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.57|-0.09| -0.00| -0.07|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 2.24| -0.16| -0.06|-0.07| -0.03|-0.00
Sismo X Modo 2 0.09| -0.00| -0.02| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.01| -0.04| 0.00| -0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.15| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 1.28| -0.00| -0.26| 0.00| -0.13|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.02| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01|-0.00

C-16 Peso propio 3.60| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.48| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.91|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -5.05| -0.11| 0.00| -0.05| -0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 0.10| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.02| -0.00| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.35| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 1.53| -0.01| -0.14| -0.01| -0.08|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| -0.00, 0.00|-0.00| 0.00|-0.00

Cc-17 Peso propio 4.64| -0.00, 0.02|-0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.56 | -0.00 0.01| -0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.05|-0.00| 0.02|-0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.13| -0.25| 0.01|-0.13| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 0.10| -0.00| -0.01|-0.00| -0.00|-0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.01|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 1.55| -0.02| -0.14|-0.01| -0.05|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00|-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
® tm tm | ® | ®O [Em)
C-18 Peso propio 3.54| -0.00, 0.01|-0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.46 | -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.86| -0.00| 0.00|-0.00|, 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 4.94| -0.10, 0.02|-0.05| 0.01|-0.00
Sismo X Modo 2 0.15| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.03| -0.00| -0.01|-0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.34| -0.01|, 0.00|-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 2.18| -0.00| -0.14|-0.00| -0.08|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00|-0.00
C-19 Peso propio 4.19| 0.01| 0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.69| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -4.12|-0.27| 0.14|-0.14| 0.08|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.40| 0.00| -0.01| 0.00|-0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.73| -0.02| 0.04|-0.01| 0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.28|-0.02| 0.01|-0.01| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 2 -5.95| 0.06| -0.22| 0.05|-0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.39| -0.01| 0.02|-0.01| 0.01|-0.00
C-20 Peso propio 5.83| 0.02| 0.01| 0.01| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.94| 0.01| 0.00, 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.87| 0.02| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 3.42| -0.23| 0.06|-0.11| 0.03|-0.00
Sismo X Modo 2 0.34| 0.00|, -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.31|-0.01| 0.02|-0.00| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.24| -0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 5.04| 0.00|, -0.20| 0.00| -0.09|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.17|-0.00| 0.01|-0.00| 0.01|-0.00
Cc-21 Peso propio 4.99| -0.07| -0.01|-0.05|-0.01| 0.00
Cargas muertas 0.69| -0.03| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.37|-0.07| -0.00|-0.05| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.21|-0.22| 0.00|-0.10| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 2 0.50| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.15|-0.01| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.08|-0.02| 0.00|-0.01|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 7.44| 0.06| -0.22| 0.05|-0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.08| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00|-0.00
Cc-22 Peso propio 5.01| 0.08| -0.01| 0.06| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.70| 0.03| -0.00, 0.02|-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.40| 0.07| -0.00| 0.05|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.25|-0.21|, 0.03|-0.10| 0.02|-0.00
Sismo X Modo 2 0.50| -0.01| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.17|-0.01| -0.01|-0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| -0.01|, 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 7.50| -0.08| -0.22|-0.05| -0.11|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.09| -0.00| -0.01|-0.00| -0.00|-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® [(Em) (tm) | () ® [(tm)
C-23 Peso propio 5.62| -0.02| 0.01|-0.02| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.82| -0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.64|-0.02| 0.01|-0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -3.94| -0.24| -0.03|-0.12| -0.02|-0.00
Sismo X Modo 2 0.30| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.33|-0.01| -0.02|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.27| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00/|-0.00
Sismo Y Modo 2 4.55|-0.03| -0.20| -0.02| -0.09|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.18| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
C-24 Peso propio 4.17| -0.01 0.01|-0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.69|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 4.96| -0.26| -0.11|-0.13| -0.07|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.35| -0.01| -0.02|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.74| -0.02| -0.04|-0.01| -0.02|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.34| -0.02| -0.01|-0.01| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -5.22| -0.10| -0.24| -0.06| -0.12|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.39| -0.01| -0.02|-0.01|-0.01|-0.00
C-25 Peso propio 4.15| 0.01| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.38| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.71| 0.00| 0.01| 0.00|, 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -3.04| -0.27| 0.13|-0.13| 0.08/|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.58| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.25|-0.03| 0.03|-0.01| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.21| -0.02| 0.01|-0.01| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 2 -8.63| 0.02| -0.20| 0.02|-0.10|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.13|-0.01| 0.01|-0.01| 0.01|-0.00
C-26 Peso propio 4.38| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.38| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.72| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 7.18| -0.28| -0.03| -0.14| -0.03|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.50| -0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 0.76| -0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.49| -0.02| -0.00|-0.01| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -7.49| -0.05| -0.21|-0.03| -0.10|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.41|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
c-27 Peso propio 4.32|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.34| -0.00| -0.00|-0.00| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 0.65| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -6.18| -0.28| 0.06|-0.14| 0.04|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.55| 0.00| -0.01| 0.00|-0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.78| -0.02| -0.00|-0.01| -0.00/|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.43| -0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -8.26| 0.02| -0.21| 0.02|-0.10|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.42| -0.01| -0.00|-0.01| -0.00/|-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® [ Em) tm)  (®© ® | (tm)
C-28 Peso propio 4.07|-0.01| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.34| -0.00 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.62| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 4.02|-0.27| -0.10| -0.13| -0.07 |-0.00
Sismo X Modo 2 -0.55|-0.00| -0.01|-0.00| -0.01|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.29| -0.03| -0.03|-0.01| -0.01|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.28| -0.02| -0.01|-0.01| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -8.19| -0.06| -0.21|-0.04| -0.10|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.15|-0.01| -0.01|-0.01|-0.01|-0.00
M1 Peso propio 7.62| -0.00| 0.12|-0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.59 -0.00 0.05| -0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.07|-0.00| 0.10|-0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -4.26| 0.00|-11.74| 0.00| -5.59| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.23| -0.00| 1.90|-0.00| 0.80/|-0.00
Sismo X Modo 3 0.49| 0.00| -4.58| 0.00| -2.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.29| 0.00| -0.81| 0.00|-0.38| 0.00
Sismo Y Modo 2 -3.42| -0.00| 28.43|-0.00|11.91|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.26| 0.00| -2.45| 0.00| -1.07| 0.00
M2 Peso propio 5.92| -0.00, 0.16|-0.00| 0.10|-0.00
Cargas muertas 0.47| -0.00 0.06| -0.00| 0.03|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.85|-0.00| 0.11|-0.00| 0.06-0.00
Sismo X Modo 1 -5.45| 0.00| -7.09| 0.00|-2.87| 0.00
Sismo X Modo 2 0.25| 0.00, 1.27| 0.00| 0.56|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.14| -0.00| -3.13|-0.00| -1.45| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.37| 0.00| -0.49| 0.00| -0.20| 0.00
Sismo Y Modo 2 3.69| 0.00| 18.96| 0.00| 8.38|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.07|-0.00| -1.68|-0.00| -0.78| 0.00
M4 Peso propio 1.37| 0.00| 0.04| 0.00| 0.03|-0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00 0.01| 0.00| 0.01|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.22| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02-0.00
Sismo X Modo 1 -0.44| 0.01| 0.09| 0.01| 0.09|-0.00
Sismo X Modo 2 0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| -0.01| -0.09|-0.00| -0.05| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.00, 0.01|, 0.00| 0.01|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.39| 0.04, 0.59| 0.02| 0.30| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01|-0.00| -0.05|-0.00| -0.03| 0.00
M7 Peso propio 6.59| 0.26| -0.00| 0.23| -0.00|-0.00
Cargas muertas 0.68| 0.10| -0.00| 0.08| -0.00/|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.29| 0.21| -0.00| 0.16| -0.00-0.00
Sismo X Modo 1 1.21|20.33| 0.00| 8.77| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01| 0.18| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.17| 0.73| 0.00| 0.45| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.08| 1.40, 0.00| 0.60| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.14| 2.72| 0.00| 2.25| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.09| 0.39| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® [(Em) (tm) | () ® [(tm)
M8 Peso propio 5.63| 0.07| -0.00| 0.04| -0.00|-0.00
Cargas muertas 0.48| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00/|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.92| 0.03| -0.00| 0.01|-0.00-0.00
Sismo X Modo 1 -1.18|20.65| 0.00| 8.70| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.54| 0.10, 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.53| 1.83| 0.00| 0.81| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.08| 1.42| 0.00| 0.60| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -8.10| 1.45, 0.00|, 0.66| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.28| 0.98| 0.00| 0.43| 0.00| 0.00
M10 Peso propio 8.38| -0.00| 0.18|-0.00| 0.07| 0.00
Cargas muertas 0.62| -0.00 0.07| -0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.15|-0.00| 0.14|-0.00|, 0.02| 0.00
Sismo X Modo 1 -4.06| 0.00, 0.07| 0.00|-0.92| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.07| 0.00| 2.21| 0.00| 0.83|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.41| 0.00, 1.41| 0.00| 0.50| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.28| 0.00, 0.00| 0.00|-0.06| 0.00
Sismo Y Modo 2 -1.03| 0.00| 32.99| 0.00|12.41|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.22| 0.00, 0.76| 0.00| 0.27| 0.00
M11 Peso propio 4.84| -0.05| -0.00| -0.05| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.55|-0.01| -0.00|-0.01| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 1.04| -0.02| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 1.96| 9.83| -0.00| 4.43| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.13| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.13| 0.68| -0.00| 0.30| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 1.94| 0.48, 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
M12 Peso propio 4.86| 0.08| -0.00| 0.07|-0.00|-0.00
Cargas muertas 0.56| 0.02| -0.00, 0.02| -0.00|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.06| 0.04| -0.00| 0.04|-0.00-0.00
Sismo X Modo 1 -2.30| 9.58| -0.00| 4.25|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.11|, 0.05| 0.00| 0.03| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.05| -0.00| 0.02|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.16| 0.66| -0.00| 0.29|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 1.62| 0.82| 0.00| 0.44| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.03| -0.00| 0.01|-0.00| 0.00
M14 Peso propio 10.02| 0.09| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.04 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.81| 0.08| 0.00| 0.01|, 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -4.58|42.15| -0.00|16.02| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 0.16| 0.21| 0.00| 0.10| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 3 0.43| -6.56| -0.00|-2.61| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.32| 2.90| -0.00| 1.10| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 2.40| 3.08| 0.00| 1.53| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.23| -3.51| -0.00|-1.40| -0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO
CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® [ Em) tm)  (®© ® | (tm)
M15 Peso propio 10.17| 0.04, 0.00| 0.08| 0.00|-0.00
Cargas muertas 0.52| 0.03| 0.00, 0.01| 0.00|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.95| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00-0.00
Sismo X Modo 1 4.82142.21| -0.00|16.02| -0.00|-0.00
Sismo X Modo 2 0.20| 0.22| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.51| -6.57| 0.00|-2.60| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.33| 2.90| -0.00| 1.10| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 3.01| 3.35| 0.00| 0.96| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.27|-3.52| 0.00|-1.39| 0.00| 0.00
M16 Peso propio 6.13| 0.12| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.53| 0.04 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.02| 0.08| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 2.88/14.88| 0.00| 6.19| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.26| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.26| -2.06| 0.00|-0.97| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.20| 1.02| 0.00| 0.43| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 3.87| 0.25| 0.00|-0.53| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.14|-1.10| 0.00|-0.52| 0.00| 0.00
M17 Peso propio 6.26| -0.12| 0.00| -0.13| 0.00|-0.00
Cargas muertas 0.59|-0.04| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.14|-0.08| 0.00|-0.08| 0.00-0.00
Sismo X Modo 1 -3.78|14.77| -0.00| 6.13| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.22| 0.13| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.18| -2.05| -0.00| -0.98| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.26| 1.02| -0.00| 0.42| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 3.34| 1.97| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.09|-1.10| -0.00| -0.52| -0.00| 0.00
M21 Peso propio 7.63| 0.00, 0.12| 0.00| 0.01|-0.00
Cargas muertas 0.60| 0.00 0.05| 0.00| 0.01|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.12| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01-0.00
Sismo X Modo 1 4.70| 0.00| 7.99| 0.00| 4.03| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.18| 0.00, 1.96| 0.00| 0.83| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.50| 0.00| 4.67| 0.00| 2.04| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.32| 0.00| 0.55| 0.00| 0.28| 0.00
Sismo Y Modo 2 -2.75| 0.00| 29.23| 0.00|12.34| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.27| 0.00, 2.50| 0.00| 1.09| 0.00
M22 Peso propio 5.92| 0.00, 0.16| 0.00| 0.10| 0.00
Cargas muertas 0.47| 0.00| 0.06, 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.89| 0.00| 0.11| 0.00| 0.06| 0.00
Sismo X Modo 1 4.93| 0.00| 4.59| 0.00| 1.77| 0.00
Sismo X Modo 2 0.29| -0.00| 1.30|-0.00| 0.57| 0.00
Sismo X Modo 3 0.15|-0.00| 3.19|-0.00| 1.48| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.34| 0.00, 0.32| 0.00| 0.12| 0.00
Sismo Y Modo 2 4.36| -0.00| 19.39| -0.00| 8.53| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.08| -0.00, 1.71|-0.00| 0.79| 0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® [(Em) (tm) | () ® [(tm)
M24 Peso propio 8.76| 0.00 0.01| 0.00| -0.25|-0.00

Cargas muertas 0.80| 0.00 0.03| 0.00| -0.07|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.48| 0.00| 0.06| 0.00|-0.14-0.00
Sismo X Modo 1 -0.40| 0.00| 5.28| 0.00| 3.99| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.26| 0.00| 2.21| 0.00| 0.89| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.13| 0.00, 3.40| 0.00| 1.50| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.00| 0.36| 0.00| 0.27| 0.00
Sismo Y Modo 2 -3.86| 0.00| 33.01| 0.00|13.25| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.07| 0.00| 1.82| 0.00| 0.81| 0.00

M26 Peso propio 8.50| 0.00| 0.19| 0.00| 0.09|-0.00
Cargas muertas 0.69| 0.00 0.07| 0.00| 0.01|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.27| 0.00| 0.14| 0.00| 0.04 -0.00
Sismo X Modo 1 4.17| 0.00| -4.38| 0.00| -0.72| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.03| 0.00| 2.20|-0.00| 0.83| 0.00
Sismo X Modo 3 0.40| 0.00| -1.32| 0.00| -0.46| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.29| 0.00| -0.30| 0.00| -0.05| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.49| 0.00| 32.83|-0.00|12.45| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.22| 0.00| -0.70| 0.00| -0.25| 0.00

M28 Peso propio 1.33| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Cargas muertas 0.10| 0.00 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.19| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 1 0.35| 0.00| -0.13| 0.00| -0.11|-0.00
Sismo X Modo 2 0.03| -0.00| 0.04|-0.00| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| -0.00| 0.09|-0.00| 0.05| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.47|-0.00| 0.56|-0.00| 0.27| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| 0.05|-0.00| 0.03| 0.00

M5 Peso propio 5.66| -0.03| -0.00|-0.02| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.50| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0O.00
Sobrecarga de uso| 0.96| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 2.62|20.66| -0.00| 8.77| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.53| 0.07| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.54| 1.83| -0.00| 0.82| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.18| 1.42| -0.00| 0.60| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -7.96| 1.11|, 0.00|, 0.38| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.29| 0.98| -0.00| 0.44| -0.00| 0.00

M9 Peso propio 6.76| -0.27| -0.00| -0.27| -0.00| 0.00
Cargas muertas 0.76| -0.10| -0.00| -0.09| -0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.45|-0.21| -0.00| -0.20| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 -1.66|20.45| -0.00| 9.04| -0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01|-0.00| 0.00|-0.07| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 3 0.14| 0.72| -0.00| 0.45| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.11| 1.41| -0.00| 0.62| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.18| -0.04| 0.00|-1.11| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.07| 0.38| -0.00| 0.24| -0.00| 0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® [(Em) (tm) | () ® [(tm)
M13 Peso propio 9.02| -0.00| -0.03|-0.00| -0.28| 0.00

Cargas muertas 0.93] -0.00 0.01| -0.00| -0.08| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.74|-0.00| 0.01|-0.00|-0.17| 0.00
Sismo X Modo 1 0.83| 0.00| -9.55| 0.00| -5.74| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.25|-0.00| 2.17|-0.00| 0.86|-0.00
Sismo X Modo 3 0.11|, 0.00| -3.30| 0.00| -1.47| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.06| 0.00| -0.66| 0.00| -0.39| 0.00
Sismo Y Modo 2 -3.76| -0.00| 32.41| -0.00|12.79|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.06| 0.00| -1.77| 0.00| -0.79| 0.00

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1.- Pilares
Resumen de las comprobaciones
i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ©) ®
Cabeza G, S -0.04 | -0.03 | 0.05 | -0.06 | -0.04 |Q S. 1.9 | Cumple
G,Q,S 1.67 | 0.07 |-0.03| 0.04 | 0.09 |N,M S. 1.8 | Cumple
7.6m |G, Q,S 1.90 | -0.01| 0.00 | 0.04 | 0.09 |N,M S. 1.9 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m G, S 0.37 | 0.06 | -0.08 | -0.06 | -0.04 |Q S. 1.8 | Cumple
) G,Q,S 2.23 |-0.13| 0.05 | 0.04 | 0.09 |[N,MS. 3.0 | Cumple
pie G, S 0.45 | 0.08 | -0.11 | -0.06 | -0.04 |Q S. 1.9 | Cumple
G,Q,S 2.34 |-0.17| 0.07 | 0.04 | 0.09 |[N,MS. 3.7 | Cumple
Cabeza G, S 1.15 | -0.22 | 0.29 | -0.24 | -0.20 |Q S. 7.3 | Cumple
. G,Q,S 4.27 | 0.37 | -0.22| 0.18 | 0.32 |[N,M S. 8.9 | Cumple
Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30
4.05m G,Q,S 4.61 | -0.03| 0.00 | 0.18 | 0.32 |Q S. 4.9 | Cumple
' G,Q,S 6.33 |-0.02| 0.01 | 0.07 | 0.23 |[N,M S. 6.4 | Cumple
C-25 3.3m |G, Q,S 4.83 | -0.30| 0.15 | 0.18 | 0.32 |[N,M S. 7.2 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30 Pie G, S 1.64 | 0.27 | -0.31|-0.24 | -0.20 |Q S. 7.1 | Cumple
G,Q,S 495 | -0.43| 0.23 | 0.18 | 0.32 |[N,M S. 10.1 | Cumple
Cabeza G, S 0.86 | 0.23 | -0.25| 0.13 | 0.10 |Q S. 4.0 | Cumple
. G, S -5.55 | -0.15| 0.06 | -0.02 | -0.08 |N,M S. 17.8 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30
1.833 m G, S -0.06 | 0.16 | -0.16 | 0.13 | 0.09 |Q S. 3.8 | Cumple
] G, S -5.42 | -0.09 | 0.04 | -0.02 | -0.08 |[N,M S. 16.2 | Cumple
0.833 m G, S 0.46 |-0.08| 0.18 | 0.13 | 0.09 |Q S. 3.7 | Cumple
. ) G,Q,S 15.23|-0.15|-0.01 | 0.00 | 0.11 |N,M S. 15.8 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30
Pie G, S 0.59 |-0.14| 0.27 | 0.13 | 0.09 |Q S. 3.9 | Cumple
G, S -4.77 | 0.18 | -0.01 | -0.02 | -0.08 |N,M S. 16.4 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, S -4.77 | 0.18 | -0.01 | -0.02 | -0.08 [N,M S. 16.4 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®

Cabeza |G, Q, S 1.61 | 0.04 | 0.08 | -0.09 | 0.07 |N,M S. 2.0 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G, Q,S 2.16 |-0.09|-0.11|-0.09 | 0.07 |[N,M S. 3.1 | Cumple

Pie G, Q,S 2.27 |-0.12|-0.14 | -0.09 | 0.07 |N,M S. 4.0 Cumple

Cabeza G, S 1.10 | 0.20 | 0.32 | -0.27 | 0.17 |Q S. 7.5 | Cumple

. G, S 1.93 | 0.20 | 0.33 | -0.28 | 0.18 |N,M S. 8.7 | Cumple
Forjado 2 (4.025 - 5.6 m) 30x30

4.75 m G, S 1.18 | 0.13 | 0.21 | -0.27 | 0.17 |Q S. 6.3 | Cumple

] G,Q,S 5.92 | 0.12 | 0.08 | -0.11| 0.17 |[N,M S. 6.0 | Cumple

3.3m G, S 1.23 | -0.14 | -0.21 | -0.25| 0.15 |Q S. 5.8 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 4.025 m) 30x30 ) G,Q,S 6.36 |-0.15|-0.10|-0.11 | 0.17 |N,M S. 6.4 | Cumple

C-26 Pie G, S 1.57 |-0.23|-0.34 | -0.27 | 0.17 |N,M S. 9.3 | Cumple

Cabeza G, S -3.43 | 0.10 | 0.30 | -0.15| 0.04 |QS. 4.2 | Cumple

. G, S -4.25| 0.08 | 0.28 | -0.14 | 0.02 |[N,M S. 17.3 | Cumple
Forjado 1 (0.475 - 2.8 m) 30x30

1.783 m G, S -3.31 | 0.08 | 0.20 | -0.15| 0.04 |Q S. 4.2 | Cumple

' G, S -4.12 | 0.06 | 0.19 | -0.14 | 0.02 |[N,M S. 14.9 | Cumple

0.833 m G, S -2.79 | -0.02 | -0.20 | -0.15| 0.04 |Q S. 4.1 | Cumple

. ) G, Q, S 14.70 | -0.15 | -0.02 | -0.03 | 0.11 |N,M S. 15.2 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.475 m) 30x30

pie G, S -2.67 | -0.04 | -0.30 | -0.15| 0.04 |Q S. 4.1 | Cumple

G,Q,S 14.87 | -0.22 | -0.04 | -0.03 | 0.11 |N,M S. 15.4 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 14.87 | -0.22 | -0.04 | -0.03 | 0.11 |N,M S. 15.4 | Cumple

Cabeza |G, Q 2.34 |-0.02|-0.43| 0.48 | -0.03 |Q 10.6 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G, Q 2.93 | 0.03 | 0.51 | 0.48 | -0.03 |Q 10.6 | Cumple

Pie G, Q 3.05 | 0.04 | 0.70 | 0.48 | -0.03 |[N,M 14.3 | Cumple

. Cabeza |G, Q, S 2.92 | 0.18 | -0.88| 0.81 | 0.15 |[N,M S. 19.4 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30

465m |G,Q,S 3.03 | 0.12 | -0.56| 0.81 | 0.15 |Q S. 17.2 | Cumple

33m G,Q,S 3.45 |-0.12| 0.71 | 0.81 | 0.15 |Q S. 18.3 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30 ) G,Q,S 3.45 |-0.12| 0.71 | 0.81 | 0.15 |[N,M S. 14.8 | Cumple

Pie G,Q,S 3.56 |-0.18| 1.03 | 0.81 | 0.15 |[N,M S. 22.5 | Cumple

c-21 28m |G, Q,S 3.56 |-0.18| 1.03 | 0.81 | 0.15 |[N,M S. 22.5 | Cumple

Cabeza G,Q,S 0.25 | 0.17 | -0.52 | 0.21 | 0.10 |Q S. 5.8 | Cumple

Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 G,Q,S 15.32 | -0.24 | -0.26 | 0.11 | -0.12 |[N,M S. 15.9 | Cumple

0.425 m G,Q,S -1.08 | -0.01|-0.10| 0.19 | 0.10 |Q S. 5.3 | Cumple

' G,Q,S 15.84 | 0.00 |-0.06 | 0.11 | -0.12 |[N,M S. 16.4 | Cumple

0.833 m G,Q,S -0.83 |-0.14| 0.14 | 0.19 | 0.10 |Q S. 5.2 | Cumple

. ) G, Q,S 16.18 | 0.16 | 0.08 | 0.11 | -0.12 |[N,M S. 16.8 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30

pie G,Q,S 1.29 |-0.20| 0.30 | 0.21 | 0.10 |Q S. 5.5 | Cumple

G,Q,S 16.36 | 0.24 | 0.15 | 0.11 | -0.12 |[N,M S. 17.0 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 16.36 | 0.24 | 0.15 | 0.11 | -0.12 |N,M S. 17.0 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®
Cabeza G,Q,S 3.04 | 0.04 | 0.13 | -0.16 | 0.05 |Q S. 2.3 | Cumple
G,Q,S 3.16 | 0.04 | 0.13 | -0.16 | 0.05 |[N,M S. 3.6 | Cumple
. G,Q,S 3.57 |-0.06|-0.19 |-0.16 | 0.05 |Q S. 2.3 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m
G,Q,S 3.58 | -0.06 | -0.19 | -0.16 | 0.05 |N,M S. 4.7 Cumple
pie G,Q,S 3.68 |-0.08|-0.26 | -0.16 | 0.05 |Q S. 2.3 | Cumple
G, Q 3.72 |-0.12|-0.24 | -0.15 | 0.07 |N,M 5.7 | Cumple
. Cabeza |G, Q, S 5.45 | 0.08 | 0.47 | -0.40| 0.07 |[N,M S 9.6 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30
465m |G,Q,S 5.55 | 0.06 | 0.31 |-0.40| 0.07 |[N,M S. 7.4 | Cumple
. 33m |G, Q,S 5.98 | -0.05|-0.31|-0.40| 0.07 |[N,MS. 7.7 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30 -
Pie G,Q,S 6.08 | -0.07 | -0.47 | -0.40| 0.07 |[N,M'S 9.9 | Cumple
C-20 Cabeza G, S 1.55 | -0.02 | 0.25 | -0.13 | -0.01 |Q S. 3.0 | Cumple
G,Q,S 15.03 | -0.11 | 0.12 | -0.04 | -0.07 |N,M S. 15.6 | Cumple
. G,Q,S 6.46 | 0.01 | 0.11 | -0.16 | -0.01 |Q S. 2.1 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G,Q,S 15.38 | -0.02 | 0.06 | -0.04 | -0.07 |[N,M S. 16.0 | Cumple
0.425 m G,Q,S 7.25 | 0.02 | 0.01 | -0.16 | -0.02 |Q S. 2.1 | Cumple
' G,Q,S 15.55| 0.03 | 0.03 | -0.04 | -0.07 |[N,M S. 16.1 | Cumple
0.833 m G, S 0.68 | -0.14|-0.03 |-0.02| 0.10 |Q S. 2.4 | Cumple
. ) G,Q,S 15.90 | 0.12 | -0.02 | -0.04 | -0.07 |N,M S. 16.5 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G, S 0.80 |-0.21|-0.04 |-0.02| 0.10 |Q S. 2.5 | Cumple
G,Q,S 16.07 | 0.17 | -0.05 | -0.04 | -0.07 |[N,M S. 16.7 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 16.07 | 0.17 | -0.05| -0.04 | -0.07 |N,M S. 16.7 | Cumple
Cabeza G, S 0.61 |-0.05| 0.10 | -0.13|-0.07 |Q S. 2.9 | Cumple
G,Q,S 1.00 |-0.06 | 0.12 | -0.16 | -0.07 |[N,M S. 2.7 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m G,Q,S 1.18 | 0.09 | -0.20 | -0.15 | -0.07 |Q S. 3.4 | Cumple
) G,Q,S 1.56 | 0.09 | -0.21 | -0.16 | -0.07 |N,M S. 4.6 | Cumple
Pie G,Q,S 1.67 | 0.12 | -0.27 | -0.16 | -0.07 |N,M S. 6.3 | Cumple
Cabeza G, S 1.34 |-0.27| 0.37 | -0.30 | -0.22 |Q S. 8.9 | Cumple
. G,Q,S 1.92 | -0.26 | 0.41 | -0.34 | -0.21 |N,M S. 11.1 | Cumple
Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30
48m G, S 1.09 | 0.18 | -0.19| 0.24 | 0.25 |Q S. 7.1 | Cumple
) G,Q,S 4.61 | -0.15| 0.31 | -0.39 | -0.20 |[N,M S. 7.3 | Cumple
33m G, S 1.41 | -0.23| 0.22 | 0.24 | 0.25 |Q S. 7.0 Cumple
. ) G,Q,S 5.06 | 0.18 | -0.34 | -0.39 | -0.20 |[N,M S. 8.1 | Cumple
C-19 Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30
pie G, S 1.82 | 0.28 | -0.39 | -0.30 | -0.22 |Q S. 8.6 | Cumple
G,Q,S 5.17 | 0.26 | -0.51 | -0.39 | -0.20 |[N,M S. 11.8 | Cumple
Cabeza G, S -0.28 | 0.22 | -0.27 | 0.13 | 0.10 |QS. 4.0 | Cumple
. G, S -2.95 | -0.20| 0.14 | -0.05| -0.10 |[N,M S. 12.4 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30
0.5m G, S -0.55| 0.03 | 0.00 | 0.13 | 0.09 |QS. 3.8 | Cumple
) G,Q,S 12.30 | 0.00 |-0.02 | 0.02 | 0.12 |N,M S. 12.7 | Cumple
0.833 m G, S 0.38 |-0.11| 0.17 | 0.13 | 0.10 |Q S. 4.0 | Cumple
] ) G,Q,S 12.66 | -0.15| 0.00 | 0.02 | 0.12 |N,M S. 13.1 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30
pie G, S 0.51 |-0.17| 0.26 | 0.13 | 0.10 |Q S. 4.1 | Cumple
G,Q,S 12.84 | -0.23 | 0.02 | 0.02 | 0.12 |N,M S. 13.3 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 12.84 | -0.23 | 0.02 | 0.02 | 0.12 |N,M S. 13.3 | Cumple
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Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®
Cabeza |G, Q 3.01 |-0.01| 0.61 |-0.64|-0.01 |Q 14.6 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G, Q 3.62 | 0.02 | -0.70 | -0.64 | -0.01 |Q 14.7 | Cumple
Pie G, Q 3.75 | 0.02 | -0.96 | -0.64 | -0.01 |[N,M 20.1 | Cumple
. Cabeza |G, Q 4.84 | -0.04| 1.23 | -1.05 | -0.03 |N,M 26.5 | Cumple
Forjado 2 (4.025 - 5.6 m) 30x30
4.75m |G, Q 4.96 |-0.02| 0.80 | -1.05|-0.03 |Q 21.1 | Cumple
. 3.3m |G,Q 5.46 | 0.02 | -0.91 | -1.05| -0.03 |Q 22.0 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 4.025 m) 30x30 -
Pie G, Q 5.58 | 0.03 | -1.34 | -1.05| -0.03 |[N,M 27.8 | Cumple
28m |G, Q 5.58 | 0.03 | -1.34 | -1.05 | -0.03 |[N,M 27.8 | Cumple
C-10 Cabeza G,Q,S 10.63 | -0.14 | 0.62 | -0.27 | -0.07 |Q S. 3.4 | Cumple
Forjado 1 (0.475 - 2.8 m) 30x30 G,Q,S 10.63 | -0.14 | 0.62 | -0.27 | -0.07 |N,M S. 15.2 | Cumple
1.783 m G,Q,S 10.81 | -0.10 | 0.45 | -0.27 | -0.07 |Q S. 3.4 | Cumple
' G,Q,S 10.80 | -0.09 | 0.45 | -0.27 | -0.07 |[N,M S. 13.0 | Cumple
0.833 m G,Q,S 11.52 | 0.09 | -0.26 | -0.27 | -0.07 |Q S. 3.4 | Cumple
. ) G,Q,S 11.52 | 0.09 | -0.26 | -0.27 | -0.07 |N,M S. 11.9 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.475 m) 30x30
pie G,Q,S 11.69 | 0.13 | -0.44 | -0.27 | -0.07 |Q S. 3.4 | Cumple
G,Q,S 11.69 | 0.13 | -0.44 | -0.27 | -0.07 |N,M S. 13.7 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 11.69 | 0.13 | -0.44 | -0.27 | -0.07 |[N,M S. 13.7 | Cumple
Cabeza G,Q,S 5.97 |-0.13|-0.18 | 0.17 | -0.15 |Q S. 3.0 | Cumple
G, Q 6.75 | -0.06 | -0.20 | 0.19 | -0.08 |[N,M 7.1 | Cumple
2.45 m G,Q,S 6.60 | 0.24 | 0.22 | 0.17 | -0.15 |Q S. 3.0 | Cumple
. ’ G, Q 7.46 | 0.12 | 0.25 | 0.19 | -0.08 |N,M 8.1 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30
6.1 m G,Q,S 6.60 | 0.24 | 0.22 | 0.17 | -0.15 |Q S. 3.0 | Cumple
’ G, Q 7.46 | 0.12 | 0.25 | 0.19 | -0.08 |N,M 8.1 | Cumple
Pie G,Q,S 6.60 | 0.24 | 0.22 | 0.17 | -0.15 |Q S. 3.0 | Cumple
G, Q 7.46 | 0.12 | 0.25 | 0.19 | -0.08 |N,M 8.1 | Cumple
Cabeza G,Q,S 14.97 | -0.40 | -0.25 | 0.24 | -0.34 |Q S. 4.9 | Cumple
G, Q 17.42 | -0.16 | -0.26 | 0.27 | -0.14 |N,M 17.7 | Cumple
. G,Q,S 15.60 | 0.40 | 0.33 | 0.24 | -0.34 |Q S. 4.9 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 4.65 m
G, Q 18.14 | 0.16 | 0.36 | 0.27 | -0.14 |N,M 18.5 | Cumple
3.975 m G,Q,S 15.60 | 0.40 | 0.33 | 0.24 | -0.34 |Q S. 4.9 | Cumple
] G, Q 18.14 | 0.16 | 0.36 | 0.27 | -0.14 |N,M 18.5 | Cumple
Cc-11 3.3m G,Q,S 15.60 | 0.40 | 0.33 | 0.24 | -0.34 |Q S. 4.9 | Cumple
i ’ G, Q 18.14 | 0.16 | 0.36 | 0.27 | -0.14 |N,M 18.5 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
Pie G,Q,S 15.60 | 0.40 | 0.33 | 0.24 | -0.34 |Q S. 4.9 | Cumple
G, Q 18.14 | 0.16 | 0.36 | 0.27 | -0.14 |N,M 18.5 | Cumple
Cabeza G,Q,S 24.66 | 0.00 | -0.35| 0.17 | 0.01 |Q S. 1.8 | Cumple
G, Q 28.39 | -0.07 | -0.21 | 0.09 | -0.03 |[N,M 30.5 | Cumple
. G,Q,S 25.70 | -0.02 | 0.30 | 0.17 | 0.01 |Q S. 1.8 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G, Q 29.55| 0.04 | 0.12 | 0.09 | -0.03 |[N,M 31.9 | Cumple
0.425 m G,Q,S 25.70 | -0.02 | 0.30 | 0.17 | 0.01 |Q S. 1.8 | Cumple
] G, Q 29.55| 0.04 | 0.12 | 0.09 | -0.03 |[N,M 31.9 | Cumple
0.833 m G,Q,S 25.70 | -0.02 | 0.30 | 0.17 | 0.01 |Q S. 1.8 | Cumple
. ) G, Q 29.55| 0.04 | 0.12 | 0.09 | -0.03 |[N,M 31.9 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
Pie G,Q,S 25.70 | -0.02 | 0.30 | 0.17 | 0.01 |Q S. 1.8 | Cumple
G, Q 29.55| 0.04 | 0.12 | 0.09 | -0.03 |[N,M 31.9 | Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque |G, Q 29.55| 0.04 | 0.12 | 0.09 | -0.03 |[N,M 31.9 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®
Cabeza |G, Q 7.28 | 0.09 | 0.35 | -0.37 | 0.10 |[N,M 9.1 | Cumple
. 7.45m |G, Q 7.99 |-0.14 | -0.53 | -0.37 | 0.10 |N,M 11.8 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30
6.1m |G,Q 7.99 |-0.14|-0.53|-0.37 | 0.10 |[N,M 11.8 | Cumple
Pie G, Q 7.99 |-0.14 | -0.53 | -0.37 | 0.10 |N,M 11.8 | Cumple
Cabeza G,Q,S 15.43 | 0.00 | 0.74 | -0.68 | 0.00 |Q S. 7.8 | Cumple
G, Q 17.67 | 0.15 | 0.69 | -0.65 | 0.13 |N,M 20.5 | Cumple
. G,Q,S 16.06 | 0.00 | -0.85|-0.68 | 0.00 |Q S. 7.8 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 4.65 m
G, Q 18.38 | -0.14 | -0.84 | -0.65 | 0.13 |N,M 22.6 | Cumple
3.975 m G,Q,S 16.06 | 0.00 | -0.85|-0.68 | 0.00 |Q S. 7.8 | Cumple
' G, Q 18.38 | -0.14 | -0.84 | -0.65 | 0.13 |N,M 22.6 | Cumple
33m G,Q,S 16.06 | 0.00 | -0.85|-0.68 | 0.00 |Q S. 7.8 | Cumple
. ) G, Q 18.38 | -0.14 | -0.84 | -0.65 | 0.13 |N,M 22.6 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
C-12 pie G,Q,S 16.06 | 0.00 | -0.85|-0.68 | 0.00 |Q S. 7.8 | Cumple
G, Q 18.38 | -0.14 | -0.84 | -0.65 | 0.13 |N,M 22.6 | Cumple
Cabeza G,Q,S 24.86 | -0.02 | 0.53 | -0.24 | -0.01 |Q S. 2.6 | Cumple
G, Q 28.71| 0.05 | 0.44 | -0.18| 0.02 |[N,M 30.9 | Cumple
. G,Q,S 25.90 | 0.02 | -0.40 | -0.24 | -0.01 |Q S. 2.5 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G, Q 29.87 | -0.03 | -0.25 | -0.18 | 0.02 |N,M 32.3 | Cumple
0.425 m G,Q,S 25.90 | 0.02 | -0.40 | -0.24 | -0.01 |Q S. 2.5 | Cumple
' G, Q 29.87 | -0.03 | -0.25 | -0.18 | 0.02 |N,M 32.3 | Cumple
0.833 m G,Q,S 25.90 | 0.02 | -0.40 | -0.24 | -0.01 |Q S. 2.5 | Cumple
. ) G, Q 29.87 | -0.03 | -0.25 | -0.18 | 0.02 |N,M 32.3 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 25.90 | 0.02 | -0.40 | -0.24 | -0.01 |Q S. 2.5 | Cumple
G, Q 29.87 | -0.03 | -0.25 | -0.18 | 0.02 |N,M 32.3 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q 29.87 | -0.03 | -0.25 | -0.18 | 0.02 |N,M 32.3 | Cumple
Cabeza |G, Q 5.26 |-0.23 | 0.23 | -0.27 | -0.28 |N,M 7.3 Cumple
. 7.45m |G, Q 5.97 | 0.43 | -0.41 | -0.27 | -0.28 |N,M 12.7 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30
6.1 m G, Q 5.97 | 0.43 | -0.41 | -0.27 | -0.28 |N,M 12.7 | Cumple
Pie G, Q 5.97 | 0.43 | -0.41 | -0.27 | -0.28 |N,M 12.7 | Cumple
Cabeza |G, Q, S 10.42 | -0.69 | 0.44 | -0.39 | -0.58 |[N,M S. 17.6 | Cumple
4.65 m G,Q,S 11.05| 0.66 | -0.46 | -0.39 | -0.58 |Q S. 8.4 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 ' G, Q 12.95| 0.51 | -0.57 | -0.48 | -0.45 |N,M 17.7 | Cumple
3.975 m G,Q,S 11.05| 0.66 | -0.46 | -0.39 | -0.58 |Q S. 8.4 | Cumple
' G, Q 12.95| 0.51 | -0.57 | -0.48 | -0.45 |N,M 17.7 | Cumple
33m G,Q,S 11.05| 0.66 | -0.46 | -0.39 | -0.58 |Q S. 8.4 | Cumple
. ) G, Q 12.95| 0.51 | -0.57 | -0.48 | -0.45 |N,M 17.7 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
C-06 pie G,Q,S 11.05| 0.66 | -0.46 | -0.39 | -0.58 |Q S. 8.4 | Cumple
G, Q 12.95| 0.51 | -0.57 | -0.48 | -0.45 |N,M 17.7 | Cumple
Cabeza G,Q,S 16.45|-0.36 | 0.21 | -0.08 | -0.18 |Q S. 2.2 | Cumple
G, Q 19.54 | -0.19 | 0.26 | -0.10 | -0.08 |N,M 20.5 | Cumple
. G,Q,S 17.49 | 0.31 | -0.12 | -0.08 | -0.18 |Q S. 2.2 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G, Q 20.70 | 0.11 | -0.14 | -0.10 | -0.08 |N,M 21.7 | Cumple
0.425 m G,Q,S 17.49 | 0.31 | -0.12 | -0.08 | -0.18 |Q S. 2.2 | Cumple
' G, Q 20.70 | 0.11 | -0.14 | -0.10 | -0.08 |N,M 21.7 | Cumple
0.833 m G,Q,S 17.49 | 0.31 | -0.12 | -0.08 | -0.18 |Q S. 2.2 | Cumple
. ) G, Q 20.70 | 0.11 | -0.14 | -0.10 | -0.08 |N,M 21.7 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 17.49 | 0.31 | -0.12 | -0.08 | -0.18 |Q S. 2.2 | Cumple
G, Q 20.70 | 0.11 | -0.14 | -0.10 | -0.08 |N,M 21.7 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q 20.70 | 0.11 | -0.14 | -0.10 | -0.08 |N,M 21.7 | Cumple
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i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®

Cabeza G,Q,S 0.55 |-0.14| 0.01 | -0.02|-0.19 |Q S. 4.3 | Cumple

] G,Q,S 2.37 |-0.14| 0.02 | -0.03|-0.19 |[N,M S. 3.3 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30

6.1m |G,Q,S 1.54 | 0.25 | -0.04 | -0.03 | -0.21 |[N,M S. 4.9 | Cumple

Pie G,Q,S 1.64 | 0.34 | -0.05 | -0.03 | -0.21 |[N,M S. 6.8 | Cumple

Cabeza G,Q,S 2.28 |-0.41|-0.03| 0.03 | -0.34 |Q S. 7.8 | Cumple

Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 G,Q,S 5.30 |-0.50| 0.05 | -0.04|-0.43 |[N,M S. 10.1 | Cumple

465m |G, Q,S 5.40 |-0.34| 0.04 | -0.04 | -0.43 |[N,M S. 7.7 | Cumple

33m |G, Q,S 5.82 | 0.33 | -0.02 | -0.04 | -0.43 [N,M S. 7.8 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30 pie G,Q,S 2.74 | 0.40 | 0.04 | 0.03 | -0.34 |Q S. 6.9 | Cumple

G,Q,S 5.93 | 0.50 | -0.04 | -0.04 | -0.43 |[N,M S. 10.3 | Cumple

C-05 Cabeza G,Q,S 8.49 | -0.30|-0.01| 0.01 | -0.15 |Q S. 1.9 | Cumple

G,Q,S 10.31 | -0.16 | -0.11 | 0.07 | -0.06 |N,M S. 10.6 | Cumple

. G,Q,S 8.84 |-0.11| 0.00 | 0.01 | -0.15 |Q S. 1.9 | Cumple

Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m

G,Q,S 10.60 | -0.08 | -0.02 | 0.07 | -0.06 |N,M S. 10.9 | Cumple

0.425 m G,Q,S 9.01 |-0.01| 0.01 | 0.01 | -0.15 |Q S. 1.9 | Cumple

' G,Q,S 10.73 | -0.04 | 0.02 | 0.07 | -0.06 |N,M S. 11.0 | Cumple

0.833 m G,Q,S 9.36 | 0.18 | 0.01 | 0.01 | -0.15 |Q S. 1.9 | Cumple

. ) G,Q,S 11.08 | 0.03 | 0.11 | 0.07 | -0.06 |N,M S. 11.4 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30

pie G,Q,S 9.53 | 0.28 | 0.02 | 0.01 | -0.15 |Q S. 1.9 | Cumple

G,Q,S 11.25| 0.07 | 0.15 | 0.07 | -0.06 |N,M S. 11.6 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 11.25| 0.07 | 0.15 | 0.07 | -0.06 |N,M S. 11.6 | Cumple

Cabeza |G, S 0.34 | 0.05 | 0.07 |-0.09| 0.06 |QS. 2.4 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G,S 0.75 | -0.08 | -0.13 | -0.09 | 0.06 |[N,M S. 3.4 | Cumple

Pie G, S 0.83 |-0.11|-0.16 | -0.09 | 0.06 |[N,M S. 4.5 | Cumple

Cabeza G, S 0.71 | 0.25 | 0.29 |-0.24 | 0.20 |Q S. 7.5 | Cumple

Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30 G,Q,S 1.29 | 0.23 | 0.31 | -0.26 | 0.18 |N,M S. 8.9 | Cumple

48m |G,S 0.80 | 0.17 | 0.19 |-0.24 | 0.20 |Q S. 7.0 | Cumple

3.3m G, S 0.87 |-0.15|-0.20|-0.22| 0.19 |Q S. 6.4 | Cumple

i ’ G, Q,S 5.14 | 0.22 | 0.14 | 0.16 | -0.26 |N,M S. 6.2 Cumple
Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30

Pie G, S 1.20 | -0.24 | -0.31|-0.24 | 0.20 |Q S. 7.3 | Cumple

C-04 G,Q,S 1.77 | -0.23 |-0.33|-0.26 | 0.18 |N,M S. 9.1 | Cumple

Cabeza G, S -3.43 | 0.20 | 0.14 | -0.05| 0.10 |Q S. 3.1 | Cumple

. G, S -4.72 | 0.01 | -0.11 | 0.06 | 0.02 |[N,M S. 14.8 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30

0.5 m G, S -3.04 | -0.01| 0.03 | -0.05| 0.10 |Q S. 3.1 | Cumple

) G,Q,S 13.91| 0.01 | -0.01 | -0.08 | -0.04 |N,M S. 14.4 | Cumple

0.833 m G, S -1.78 | -0.14 | -0.06 | -0.06 | 0.10 |Q S. 3.1 | Cumple

. ) G,Q,S 14.28 | 0.06 | -0.11 | -0.08 | -0.04 |N,M S. 14.8 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

Pie G, S -1.64 | -0.21 | -0.10 | -0.06 | 0.10 |Q S. 3.1 | Cumple

G,Q,S 14.45| 0.09 | -0.16 | -0.08 | -0.04 |N,M S. 15.0 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 14.45| 0.09 | -0.16 | -0.08 | -0.04 |[N,M S. 15.0 | Cumple
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i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®
Cabeza |G, Q 4.96 | -0.22|-0.25| 0.29 | -0.27 |[N,M 7.4 | Cumple
] 7.45m |G, Q 5.67 | 0.42 | 0.43 | 0.29 | -0.27 |[N,M 12.8 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30
6.1 m G, Q 5.67 | 0.42 | 0.43 | 0.29 | -0.27 |{N,M 12.8 | Cumple
Pie G, Q 5.67 | 0.42 | 0.43 | 0.29 | -0.27 |[N,M 12.8 | Cumple
Cabeza G,Q,S 9.84 | -0.68|-0.45| 0.39 | -0.57 |Q S. 8.5 | Cumple
G,Q,S 9.84 | -0.68|-0.45| 0.39 | -0.57 |[N,M S. 17.5 | Cumple
. G,Q,S 10.48 | 0.66 | 0.47 | 0.39 | -0.57 |Q S. 8.5 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 4.65 m
G,Q,S 10.48 | 0.65 | 0.48 | 0.39 | -0.57 |[N,M S. 17.5 | Cumple
3.975 m G,Q,S 10.48 | 0.66 | 0.47 | 0.39 | -0.57 |Q S. 8.5 | Cumple
' G, Q,S 10.48 | 0.65 | 0.48 | 0.39 | -0.57 [N,M S. | 17.5 | Cumple
33m G,Q,S 10.48 | 0.66 | 0.47 | 0.39 | -0.57 |Q S. 8.5 | Cumple
. ) G,Q,S 10.48 | 0.65 | 0.48 | 0.39 |-0.57 |[N,M S. | 17.5 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
Cc-07 pie G,Q,S 10.48 | 0.66 | 0.47 | 0.39 | -0.57 |Q S. 8.5 | Cumple
G,Q,S 10.48 | 0.65 | 0.48 | 0.39 | -0.57 |[N,M S. 17.5 | Cumple
Cabeza G,Q,S 15.52 | -0.36 | -0.23 | 0.10 | -0.17 |Q S. 2.3 | Cumple
G, Q 18.46 | -0.19 | -0.26 | 0.11 | -0.08 |N,M 19.3 | Cumple
. G,Q,S 16.56 | 0.31 | 0.14 | 0.10 | -0.17 |Q S. 2.3 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G, Q 19.62 | 0.11 | 0.15 | 0.11 | -0.08 |N,M 20.6 | Cumple
0.425 m G,Q,S 16.56 | 0.31 | 0.14 | 0.10 | -0.17 |Q S. 2.3 | Cumple
' G, Q 19.62 | 0.11 | 0.15 | 0.11 | -0.08 |N,M 20.6 | Cumple
0.833 m G,Q,S 16.56 | 0.31 | 0.14 | 0.10 | -0.17 |Q S. 2.3 | Cumple
. ) G, Q 19.62 | 0.11 | 0.15 | 0.11 | -0.08 |N,M 20.6 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 16.56 | 0.31 | 0.14 | 0.10 | -0.17 |Q S. 2.3 | Cumple
G, Q 19.62 | 0.11 | 0.15 | 0.11 | -0.08 |N,M 20.6 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q 19.62 | 0.11 | 0.15 | 0.11 | -0.08 |N,M 20.6 | Cumple
Cabeza G,Q,S 0.58 |-0.14|-0.01| 0.01 | -0.18 |Q S. 4.0 | Cumple
G,Q,S 2.32 |-0.12 | -0.01| 0.02 | -0.15 |[N,M S. 2.9 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m G,Q,S 0.96 | 0.21 | 0.02 | 0.01 | -0.18 |Q S. 4.1 | Cumple
) G,Q,S 1.52 | 0.23 | 0.03 | 0.02 | -0.19 |[N,M S. 4.4 | Cumple
Pie G,Q,S 1.62 | 0.31 | 0.04 | 0.02 | -0.19 |IN,M S. 6.1 | Cumple
Cabeza G,Q,S 2.36 |-0.38| 0.04 | -0.04|-0.32 |Q S. 7.1 | Cumple
. G,Q,S 5.13 |-0.41|-0.05| 0.04 | -0.35 |[N,M S. 8.6 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30
4.65 m G,Q,S 3.42 |-0.28| 0.01 | -0.03|-0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
' G,Q,S 5.23 |-0.28|-0.03 | 0.04 | -0.35 |[N,M S. 6.8 | Cumple
33m G,Q,S 3.84 | 0.27 | -0.03 | -0.03 | -0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
. ) G,Q,S 5.66 | 0.27 | 0.03 | 0.04 | -0.35 |[N,M S. 7.0 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
c-08 pie G, S 2.09 | 0.32 | -0.10 | -0.08 | -0.28 |Q S. 5.9 | Cumple
G,Q,S 5.76 | 0.41 | 0.04 | 0.04 | -0.35 |[N,M S. 8.8 | Cumple
Cabeza G, S 1.28 | 0.06 | -0.18 | 0.10 | 0.02 |Q S. 2.0 | Cumple
G,Q,S 9.72 |-0.16| 0.12 | -0.07 | -0.06 |[N,M S. 10.0 | Cumple
. G,Q,S 7.77 |-0.09|-0.01| 0.00 | -0.14 |Q S. 1.8 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G,Q,S 10.06 | -0.08 | 0.03 | -0.07 | -0.06 |N,M S. 10.3 | Cumple
0.425 m G,Q,S 7.94 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.14 |Q S. 1.8 | Cumple
' G,Q,S 10.24 | -0.04 | -0.02 | -0.07 | -0.06 |N,M S. 10.5 | Cumple
0.833 m G,Q,S 8.29 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | -0.14 |Q S. 1.8 | Cumple
. ) G,Q,S 10.58 | 0.05 | -0.11 | -0.07 | -0.06 |N,M S. 10.9 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 8.46 | 0.27 | 0.01 | 0.00 | -0.14 |Q S. 1.8 | Cumple
G,Q,S 10.76 | 0.09 | -0.16 | -0.07 | -0.06 |N,M S. 11.0 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 10.76 | 0.09 | -0.16 | -0.07 | -0.06 |N,M S. 11.0 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®

Cabeza |G, S 0.34 | 0.05 | -0.06 | 0.08 | 0.06 |Q S. 1.9 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G,S 0.75 |-0.08 | 0.11 | 0.08 | 0.06 |N,M S. 3.0 | Cumple

Pie G, S 0.83 |-0.10| 0.15 | 0.08 | 0.06 |N,M S. 4.0 | Cumple

Cabeza |G, S 0.38 | 0.23 | -0.26 | 0.22 | 0.18 |N,M S. 8.0 | Cumple

Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30 48m G, S 0.46 | 0.15 | -0.17 | 0.22 | 0.18 |Q S. 6.6 | Cumple

’ G,Q,S 5.14 |-0.20| 0.10 | -0.13 | -0.24 |N,M S. 5.9 | Cumple

33m G, S 0.78 |-0.15| 0.19 | 0.22 | 0.18 |Q S. 6.3 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30 ’ G,Q,S 5.39 | 0.21 | -0.13 | -0.15 | -0.25 |N,M S. 6.2 | Cumple

c-09 Pie G, S 0.86 |-0.22| 0.28 | 0.22 | 0.18 |N,M S. 8.3 | Cumple

Cabeza G, S -3.39 | 0.19 | -0.13 | 0.05 | 0.10 |Q S. 3.1 | Cumple

. G, S -4.28 | 0.19 | -0.11 | 0.04 | 0.10 |[N,M S. 15.6 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30

0.5 m G, S -3.00 | -0.01 | -0.03 | 0.05 | 0.10 |Q S. 3.0 | Cumple

’ G,Q,S 13.43| 0.00 | 0.02 | -0.03 | -0.12 |N,M S. 13.9 | Cumple

0.833 m G, S -2.77 | -0.14 | 0.04 | 0.05 | 0.10 |Q S. 3.0 | Cumple

. ’ G,Q,S 13.79| 0.16 | -0.01 | -0.03 | -0.12 |N,M S. 14.3 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

Pie G, S -2.63 | -0.21| 0.07 | 0.05 | 0.10 |Q S. 3.0 | Cumple

G,Q,S 13.97 | 0.24 | -0.03 | -0.03 | -0.12 |N,M S. 14.5 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 13.97 | 0.24 | -0.03 | -0.03 | -0.12 |[N,M S. 14.5 | Cumple

Cabeza |G, Q 2.67 |-0.01|-0.59 | 0.63 | -0.02 |Q 14.4 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G,Q 3.29 | 0.02 | 0.69 | 0.63 | -0.02 |Q 14.6 | Cumple

Pie G, Q 3.41 | 0.03 | 0.95 | 0.63 | -0.02 |[N,M 20.0 | Cumple

. Cabeza |G, Q 4.80 | -0.04|-1.24| 1.05 | -0.04 |[N,M 26.0 | Cumple
Forjado 2 (4.025 - 5.6 m) 30x30

4.75m |G, Q 4.92 | -0.03|-0.81| 1.05 | -0.04 |Q 21.4 | Cumple

. 3.3m |G,Q 5.42 | 0.03 | 0.91 | 1.05 | -0.04 |Q 22.2 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 4.025 m) 30x30 -

C-15 Pie G, Q 5.54 | 0.04 | 1.34 | 1.05 | -0.04 |[N,M 27.9 | Cumple

28m |G,Q 5.54 | 0.04 | 1.34 | 1.05 | -0.04 |N,M 27.9 | Cumple

Forjado 1 (0.475 - 2.8 m) 30x30 Cabeza |G, Q, S 10.61 | -0.10 | -0.63 | 0.27 | -0.05 |[N,M S. 15.2 | Cumple

1.783 m |G, Q, S 10.79 | -0.07 | -0.45 | 0.27 | -0.05 |N,M S. 13.0 | Cumple

0.833 m G,Q,S 11.49 | 0.06 | 0.27 | 0.27 | -0.05 |Q S. 3.4 | Cumple

Forjado 1 (-1.5 - 0.475 m) 30x30 ’ G,Q,S 11.50 | 0.07 | 0.27 | 0.27 | -0.05 |N,M S. 11.8 | Cumple

Pie G,Q,S 11.67 | 0.09 | 0.45 | 0.27 | -0.05 |[N,M S. 13.7 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 11.67 | 0.09 | 0.45 | 0.27 | -0.05 |[N,M S. 13.7 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones
i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®
Cabeza G,Q,S 6.11 | -0.13| 0.15 | -0.15|-0.16 |Q S. 2.8 | Cumple
G, Q 6.96 | -0.06 | 0.18 | -0.17 | -0.08 |[N,M 7.1 | Cumple
2.45m G,Q,S 6.75 | 0.25 | -0.19 | -0.15| -0.16 |Q S. 2.8 | Cumple
] ' G, Q 7.68 | 0.12 | -0.22 | -0.17 | -0.08 |[N,M 8.0 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30
6.1 m G,Q,S 6.75 | 0.25 | -0.19 | -0.15| -0.16 |Q S. 2.8 | Cumple
) G, Q 7.68 | 0.12 | -0.22 | -0.17 | -0.08 |[N,M 8.0 | Cumple
pie G,Q,S 6.75 | 0.25 | -0.19 | -0.15| -0.16 |Q S. 2.8 | Cumple
G, Q 7.68 | 0.12 | -0.22 | -0.17 | -0.08 |[N,M 8.0 | Cumple
Cabeza G,Q,S 14.48 | -0.41 | 0.22 | -0.22 | -0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
G, Q 16.91 | -0.16 | 0.26 | -0.26 | -0.14 |N,M 17.2 | Cumple
. G,Q,S 15.11| 0.41 | -0.29 | -0.22 | -0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 4.65 m
G, Q 17.62 | 0.16 | -0.36 | -0.26 | -0.14 |N,M 17.9 | Cumple
3.975 m G,Q,S 15.11| 0.41 | -0.29 | -0.22 | -0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
' G, Q 17.62 | 0.16 | -0.36 | -0.26 | -0.14 |N,M 17.9 | Cumple
C-14 33m G,Q,S 15.11| 0.41 | -0.29 | -0.22 | -0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
. ) G, Q 17.62 | 0.16 | -0.36 | -0.26 | -0.14 |N,M 17.9 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
pie G,Q,S 15.11| 0.41 | -0.29 | -0.22 | -0.35 |Q S. 4.8 | Cumple
G, Q 17.62 | 0.16 | -0.36 | -0.26 | -0.14 |N,M 17.9 | Cumple
Cabeza G,Q,S 23.55| 0.01 | 0.34 | -0.17| 0.01 |QS. 1.8 | Cumple
G, Q 27.14 | -0.07 | 0.21 | -0.08 | -0.03 |[N,M 29.1 | Cumple
. G,Q,S 24.59 | -0.02|-0.30|-0.17| 0.01 |QS. 1.8 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G, Q 28.30 | 0.04 | -0.12 | -0.08 | -0.03 |N,M 30.4 | Cumple
0.425 m G,Q,S 24.59 | -0.02|-0.30|-0.17| 0.01 |QS. 1.8 | Cumple
' G, Q 28.30 | 0.04 | -0.12 | -0.08 | -0.03 |N,M 30.4 | Cumple
0.833 m G,Q,S 24.59 | -0.02|-0.30|-0.17| 0.01 |QS. 1.8 | Cumple
. ) G, Q 28.30 | 0.04 | -0.12 | -0.08 | -0.03 |N,M 30.4 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 24.59 | -0.02|-0.30 | -0.17| 0.01 |QS. 1.8 | Cumple
G, Q 28.30 | 0.04 | -0.12 | -0.08 | -0.03 |N,M 30.4 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q 28.30 | 0.04 | -0.12 | -0.08 | -0.03 |N,M 30.4 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®
Cabeza |G, Q 7.69 | 0.08 | -0.31| 0.33 | 0.09 |[N,M 9.0 | Cumple
. 7.45m |G, Q 8.40 | -0.14 | 0.47 | 0.33 | 0.09 |N,M 11.3 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30
6.1 m G, Q 8.40 |-0.14 | 0.47 | 0.33 | 0.09 |N,M 11.3 | Cumple
Pie G, Q 8.40 |-0.14| 0.47 | 0.33 | 0.09 |[N,M 11.3 | Cumple
Cabeza G,Q,S 15.81| 0.00 | -0.70 | 0.64 | 0.00 |Q S. 7.4 | Cumple
G, Q 18.11| 0.16 |-0.64 | 0.60 | 0.13 |N,M 20.3 | Cumple
. G,Q,S 16.44| 0.01 | 0.81 | 0.64 | 0.00 |Q S. 7.3 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30 4.65 m
G, Q 18.82 | -0.14 | 0.78 | 0.60 | 0.13 |N,M 22.4 | Cumple
3.975 m G,Q,S 16.44| 0.01 | 0.81 | 0.64 | 0.00 |Q S. 7.3 | Cumple
’ G, Q 18.82 | -0.14 | 0.78 | 0.60 | 0.13 |N,M 22.4 | Cumple
33m G,Q,S 16.44| 0.01 | 0.81 | 0.64 | 0.00 |Q S. 7.3 | Cumple
. ) G, Q 18.82 | -0.14 | 0.78 | 0.60 | 0.13 |N,M 22.4 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30
C-13 pie G,Q,S 16.44| 0.01 | 0.81 | 0.64 | 0.00 |Q S. 7.3 | Cumple
G, Q 18.82 | -0.14 | 0.78 | 0.60 | 0.13 |N,M 22.4 | Cumple
Cabeza G,Q,S 25.37 | -0.02 | -0.51 | 0.23 | -0.01 |Q S. 2.5 | Cumple
G, Q 29.30 | 0.05 | -0.41| 0.17 | 0.02 |[N,M 31.6 | Cumple
. G,Q,S 26.41| 0.02 | 0.39 | 0.23 | -0.01 |Q S. 2.4 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G, Q 30.47 | -0.03 | 0.24 | 0.17 | 0.02 |N,M 33.0 | Cumple
0.425 m G,Q,S 26.41| 0.02 | 0.39 | 0.23 | -0.01 |Q S. 2.4 | Cumple
' G, Q 30.47 | -0.03 | 0.24 | 0.17 | 0.02 |N,M 33.0 | Cumple
0.833 m G,Q,S 26.41| 0.02 | 0.39 | 0.23 | -0.01 |Q S. 2.4 | Cumple
. ) G, Q 30.47 | -0.03 | 0.24 | 0.17 | 0.02 |N,M 33.0 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 26.41| 0.02 | 0.39 | 0.23 | -0.01 |Q S. 2.4 | Cumple
G, Q 30.47 | -0.03 | 0.24 | 0.17 | 0.02 |N,M 33.0 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q 30.47 | -0.03 | 0.24 | 0.17 | 0.02 |N,M 33.0 | Cumple
Cabeza G, S 0.61 | -0.06 |-0.09 | 0.13 | -0.07 |Q S. 2.5 | Cumple
G,Q,S 0.98 | -0.06 | -0.10 | 0.15 | -0.07 |[N,M S. 2.5 | Cumple
] G,Q,S 1.18 | 0.09 | 0.19 | 0.14 | -0.07 |Q S. 3.2 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m
G,Q,S 1.55 | 0.09 | 0.20 | 0.15 | -0.07 |[N,M S. 4.5 | Cumple
Pie G,Q,S 1.26 | 0.12 | 0.25 | 0.14 | -0.07 |Q S. 3.4 | Cumple
G,Q,S 1.66 | 0.12 | 0.26 | 0.15 | -0.07 |[N,M S. 6.0 | Cumple
Cabeza G, S 1.35 | -0.29 | -0.39 | 0.32 | -0.24 |Q S. 9.5 | Cumple
. G,Q,S 1.91 | -0.28 | -0.43 | 0.35 | -0.22 |[N,M S. 11.6 | Cumple
Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30
48m G, S 1.43 |-0.19 | -0.26 | 0.32 | -0.24 |Q S. 7.7 | Cumple
) G,Q,S 1.99 | -0.18 | -0.28 | 0.35 | -0.22 |[N,M S. 7.3 | Cumple
3.3m |G,S 1.76 | 0.21 | 0.28 | 0.32 | -0.24 |[N,M S. 7.7 | Cumple
C-24 Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30 pie G, S 1.84 | 0.31 | 0.41 | 0.32 | -0.24 |Q S. 9.3 | Cumple
G,Q,S 2.39 | 0.29 | 0.45 | 0.35 | -0.22 [N,M S. 12.0 | Cumple
28m |G,Q,S 2.39 | 0.29 | 0.45 | 0.35 | -0.22 |IN,M S. 12.0 | Cumple
Cabeza G, S -1.11 | 0.20 | 0.26 | -0.13 | 0.09 |Q S. 3.9 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30 G,Q,S 10.87 | -0.11 | -0.30 | 0.14 | -0.05 |[N,M S. 11.5 | Cumple
0.5 m G, S -0.72 | 0.03 | 0.00 | -0.13 | 0.09 |Q S. 3.9 | Cumple
) G,Q,S 11.61| 0.01 | 0.02 | -0.04 | 0.13 |N,M S. 12.0 | Cumple
0.833 m G, S -0.46 | -0.09 | -0.17 | -0.13 | 0.09 |Q S. 3.8 | Cumple
. ) G,Q,S 11.97 | -0.16 | -0.03 | -0.04 | 0.13 |N,M S. 12.3 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30
Pie G, S -0.34 | -0.15 | -0.26 | -0.13 | 0.09 |Q S. 3.8 | Cumple
G,Q,S 12.15|-0.24 | -0.05 | -0.04 | 0.13 |N,M S. 12.5 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 12.15|-0.24 | -0.05 | -0.04 | 0.13 |[N,M S. 12.5 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones
i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®
Cabeza G, Q,S 1.74 | 0.02 | -0.11| 0.16 | 0.04 |Q S. 2.2 Cumple
,Q, S 2.86 | 0.04 | -0.11| 0.14 | 0.05 |[N,M S. 3.2 | Cumple
. G, Q,S 2.27 |-0.04 | 0.19 | 0.16 | 0.04 |(Q S. 2.2 Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m
G,Q,S 3.28 |-0.05| 0.18 | 0.15 | 0.05 |[N,M S. 4.3 | Cumple
pie G,Q,S 1.53 |-0.04| 0.21 | 0.13 | 0.02 |Q S. 2.6 | Cumple
G, Q 3.37 |-0.10| 0.23 | 0.14 | 0.07 |[N,M 5.2 | Cumple
. Cabeza |G, Q, S 4.75 | 0.07 | -0.48 | 0.42 | 0.06 |[N,M S 9.5 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30
465m |G,Q,S 4.85 | 0.05 | -0.31| 0.42 | 0.06 |[N,M S. 7.0 | Cumple
. 33m |G, Q,S 5.28 |-0.04| 0.34 | 0.42 | 0.06 |N,M S. 7.6 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30 -
Pie G,Q,S 5.38 |-0.06 | 0.50 | 0.42 | 0.06 |[N,M'S 10.1 | Cumple
C-23 Cabeza G, S 0.77 | 0.00 | -0.26 | 0.14 | 0.00 |Q S. 3.4 | Cumple
G,Q,S 13.89 | -0.12 | -0.16 | 0.06 | -0.08 |N,M S. 14.4 | Cumple
. G,Q,S 5.85 | 0.00 | -0.13 | 0.17 | -0.01 |Q S. 2.2 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 1.683 m
G,Q,S 14.24 | -0.02 | -0.08 | 0.06 | -0.08 |[N,M S. 14.7 | Cumple
0.425 m G,Q,S 6.02 | 0.01 | -0.02 | 0.17 | -0.01 |Q S. 2.2 | Cumple
' G,Q,S 14.42 | 0.03 | -0.03 | 0.06 | -0.08 |[N,M S. 14.9 | Cumple
0.833 m G, S 0.84 |-0.14| 0.01 | 0.01 | 0.10 |QS. 2.3 | Cumple
. ) G,Q,S 14.76 | 0.13 | 0.05 | 0.06 | -0.08 |[N,M S. 15.3 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
Pie G, S 1.52 | 0.01 | 0.26 | 0.14 | 0.00 |Q S. 3.2 | Cumple
G,Q,S 14.93 | 0.18 | 0.09 | 0.06 | -0.08 |[N,M S. 15.5 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 14.93| 0.18 | 0.09 | 0.06 | -0.08 |[N,M S. 15.5 | Cumple
Cabeza |G, Q 1.95 | -0.01| 0.40 | -0.46 | -0.01 |Q 10.4 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G, Q 2.54 | 0.01 | -0.50|-0.46 | -0.01 |Q 10.6 | Cumple
Pie G, Q 2.66 | 0.01 | -0.69 | -0.46 | -0.01 |[N,M 14.3 | Cumple
. Cabeza |G, Q, S 2.79 | 0.20 | 0.90 | -0.83| 0.17 |[N,M S. 20.0 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 30x30
465m |G,Q,S 2.90 | 0.13 | 0.57 |-0.83| 0.17 |Q S. 17.9 | Cumple
33m G,Q,S 3.32 |-0.13|-0.72 | -0.83| 0.17 |Q S. 18.8 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 30x30 ) G,Q,S 3.32 |-0.13|-0.72 | -0.83| 0.17 |[N,M S. 15.1 | Cumple
Pie G, Q,S 3.43 |-0.20 | -1.04 | -0.83 | 0.17 |N,M S. 22.9 | Cumple
c-02 28m |G, Q,S 3.43 |-0.20|-1.04 | -0.83| 0.17 |[N,M S. 22.9 | Cumple
Cabeza G,Q,S 0.32 | 0.18 | 0.54 | -0.22 | 0.10 |QS. 6.2 | Cumple
Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 30x30 G,Q,S 15.37 | -0.22 | 0.27 | -0.10 | -0.12 |[N,M S. 15.9 | Cumple
0.425 m G,Q,S -1.01 |-0.01| 0.09 | -0.20 | 0.10 |Q S. 5.5 | Cumple
' G,Q,S 15.89 | 0.01 | 0.07 | -0.10 | -0.12 |N,M S. 16.5 | Cumple
0.833 m G,Q,S -0.76 | -0.15 | -0.16 | -0.20 | 0.10 |Q S. 5.5 | Cumple
. ) G,Q,S 16.23 | 0.16 | -0.07 | -0.10 | -0.12 |N,M S. 16.9 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 30x30
pie G,Q,S 1.36 |-0.21|-0.32|-0.22| 0.10 |Q S. 5.8 | Cumple
G,Q,S 16.41 | 0.23 | -0.13 | -0.10 | -0.12 |N,M S. 17.1 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 16.41 | 0.23 | -0.13 | -0.10 | -0.12 |[N,M S. 17.1 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®

Cabeza G, S 1.49 | 0.03 |-0.08| 0.09 | 0.05 |Q S. 1.4 | Cumple

G,Q,S 1.65 | 0.03 | -0.08 | 0.09 | 0.04 |N,M S. 1.9 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m G, S 2.04 |-0.07| 0.11 | 0.09 | 0.05 |Q S. 1.4 | Cumple

) G,Q,S 2.20 |-0.06 | 0.11 | 0.09 | 0.04 |[N,M S. 2.8 | Cumple

Pie G, S 2.15 |-0.09| 0.14 | 0.09 | 0.05 |N,M S. 3.5 | Cumple

Cabeza G, S 1.14 | 0.18 | -0.31| 0.26 | 0.16 |Q S. 7.0 | Cumple

. G, S 1.45 | 0.20 |-0.32| 0.27 | 0.17 |[N,M S. 8.4 | Cumple
Forjado 2 (4.025 - 5.6 m) 30x30

4.025 m G, S 2.58 |-0.02| 0.01 | 0.28 | 0.17 |Q S. 4.4 | Cumple

’ G,Q,S 6.08 [-0.01| 0.01 | 0.09 | 0.10 |N,M S. 6.1 | Cumple

3.3m G, S 1.53 |-0.15| 0.22 | 0.26 | 0.16 |Q S. 5.1 | Cumple

. ) G,Q,S 6.30 [-0.09| 0.09 | 0.09 | 0.10 |N,M S. 6.4 | Cumple
C-27 | Forjado 2 (2.8 - 4.025 m) 30x30

Pie G, S 1.61 |-0.21| 0.33 | 0.26 | 0.16 |Q S. 6.5 | Cumple

G, S 1.92 | -0.23| 0.34 | 0.27 | 0.17 |N,M S. 9.1 Cumple

Cabeza G, S -3.48 | 0.09 | -0.29| 0.15 | 0.03 |Q S. 4.1 | Cumple

. G, S -5.30 | -0.18 | 0.01 | 0.00 | -0.10 |[N,M S. 17.7 | Cumple
Forjado 1 (0.475 - 2.8 m) 30x30

1.783 m G, S -3.36 | 0.07 | -0.19| 0.15 | 0.03 |Q S. 4.1 | Cumple

’ G, S -5.17 | -0.11| 0.01 | 0.00 | -0.10 |[N,M S. 16.0 | Cumple

0.833 m G, S -2.84 | -0.02| 0.20 | 0.15 | 0.03 |Q S. 4.1 | Cumple

. ) G,Q,S 15.19 | -0.14 | 0.00 | 0.01 | 0.09 |N,M S. 15.8 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.475 m) 30x30

Pie G, S -2.72 | -0.04 | 0.30 | 0.15 | 0.03 |Q S. 4.0 | Cumple

G, S -4.53 | 0.20 | 0.01 | 0.00 | -0.10 |[N,M S. 16.3 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, S -4.53 | 0.20 | 0.01 | 0.00 | -0.10 [N,M S. 16.3 | Cumple

Cabeza G,Q,S 0.17 |-0.04 | -0.06 | 0.08 | -0.06 |Q S. 2.2 | Cumple

G, S -0.01 | -0.04 | -0.06 | 0.07 | -0.05 |[N,M S. 1.6 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1 m G, S 0.39 | 0.08 | 0.09 | 0.07 | -0.05 |Q S. 2.1 | Cumple

) G,Q,S 0.58 | 0.08 | 0.10 | 0.08 | -0.06 |[N,M S. 2.8 | Cumple

Pie G,Q,S 0.66 | 0.10 | 0.13 | 0.08 | -0.06 |N,M S. 3.8 | Cumple

Cabeza G, S 1.50 | -0.23|-0.31| 0.25 | -0.21 |Q S. 7.3 | Cumple

. G,Q,S 2.02 |-0.23|-0.32| 0.26 | -0.20 |[N,M S. 8.9 | Cumple
Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30

4.05 m G, S -0.41 | 0.01 | 0.01 | 0.17 | -0.15|Q S. 5.5 | Cumple

’ G,Q,S 6.18 |-0.02 | -0.01 |-0.11| 0.19 |N,M S. 6.2 | Cumple

3.3m G,Q,S 0.27 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | -0.15 |Q S. 5.6 | Cumple

i ’ G,Q,S 6.41 |-0.18 | -0.10 | -0.11 | 0.19 |N,M S. 6.6 | Cumple
C-28 Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30

Pie G, S 1.98 | 0.28 | 0.32 | 0.25 | -0.21 |Q S. 6.9 | Cumple

G,Q,S 2.51 | 0.28 | 0.34 | 0.26 | -0.20 |[N,M S. 9.7 | Cumple

Cabeza G,Q,S 0.52 | 0.20 | 0.26 |-0.13| 0.08 |Q S. 3.9 | Cumple

. G, S -5.29 | -0.18 | -0.09 | 0.03 | -0.10 |[N,M S. 17.9 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30

1.833 m G, S -0.13 | 0.14 | 0.17 | -0.14 | 0.08 |Q S. 3.8 | Cumple

’ G, S -5.16 | -0.12 | -0.07 | 0.03 | -0.10 |[N,M S. 16.2 | Cumple

0.833 m G, S 0.39 |-0.08|-0.19 | -0.14| 0.08 |Q S. 3.8 | Cumple

. ’ G, S -4.64 | 0.14 | 0.03 | 0.03 | -0.10 |[N,M S. 15.2 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

Pie G, S 0.52 |-0.13|-0.28 |-0.14| 0.08 |QS. 3.9 | Cumple

G, S -4.52 | 0.20 | 0.05 | 0.03 | -0.10 |[N,M S. 16.3 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, S -4.52 | 0.20 | 0.05 | 0.03 | -0.10 [N,M S. 16.3 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®

Cabeza G, S 0.39 | 0.08 | 0.00 | 0.01 | 0.11 |QS. 3.7 | Cumple

G,Q,S 1.04 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.13 |N,M S. 2.9 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 25x25 6.1 m G,Q,S 0.97 |-0.15| 0.01 | 0.01 | 0.12 |Q S. 4.0 | Cumple

) G,Q,S 1.41 |-0.16 | 0.01 | 0.00 | 0.13 |N,M S. 5.1 | Cumple

Pie G,Q,S 1.48 | -0.21| 0.01 | 0.00 | 0.13 |N,M S. 6.6 | Cumple

Cabeza G,Q,S 1.66 | 0.33 | -0.01| 0.01 | 0.28 |Q S. 9.7 | Cumple

. G,Q,S 2.44 | 0.35 | -0.02 | 0.01 | 0.30 |N,M S. 11.1 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 25x25

4.65 m G, S 0.99 | 0.21 | -0.01| 0.01 | 0.26 |Q S. 8.7 | Cumple

’ G,Q,S 2.51 | 0.23 | -0.01 | 0.01 | 0.30 |N,M S. 7.8 | Cumple

3.3m G, S 1.20 |-0.20| 0.01 | 0.01 | 0.26 |Q S. 8.4 | Cumple

. ) G,Q,S 2.81 |-0.23| 0.01 | 0.01 | 0.30 |N,M S. 7.8 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 25x25

c-18 Pie G,Q,S 1.98 |-0.33| 0.02 | 0.01 | 0.28 |Q S. 9.5 | Cumple

G,Q,S 2.88 |-0.35| 0.02 | 0.01 | 0.30 |N,M S. 11.2 | Cumple

Cabeza G, S 0.56 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.08 |Q S. 3.0 | Cumple

G,Q,S 10.43 | 0.05 | -0.08 | 0.05 | 0.02 |N,M S. 15.9 | Cumple

. G, S 0.64 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.08 |Q S. 2.9 | Cumple

Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 25x25 1.708 m

G,Q,S 10.55| 0.04 | -0.05| 0.05 | 0.02 |N,M S. 16.1 | Cumple

0.425 m G, S -1.45| 0.00 | -0.01 | -0.04 | -0.01 |Q S. 1.8 | Cumple

] G,Q,S 10.79 | 0.01 | 0.01 | 0.05 | 0.02 |N,M S. 16.5 | Cumple

0.858 m G,Q,S 4.10 | -0.10| 0.00 | 0.00 | 0.09 |QS. 1.8 | Cumple

. ) G,Q,S 11.03 | -0.01 | 0.07 | 0.05 | 0.02 |N,M S. 16.9 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 25x25

Pie G, S 1.08 | -0.15|-0.01 | 0.00 | 0.08 |Q S. 2.8 | Cumple

G,Q,S 11.15|-0.02 | 0.10 | 0.05 | 0.02 |N,M S. 17.1 | Cumple

Cimentacion 25x25 Arranque |G, Q, S 11.15|-0.02 | 0.10 | 0.05 | 0.02 |[N,M S. 17.1 | Cumple

Cabeza G, S 0.32 | 0.08 | 0.01 |-0.01| 0.11 |QS. 3.7 | Cumple

G,Q,S 2.00 | -0.04|-0.01| 0.02 | -0.06 |[N,M S. 2.9 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 25x25 6.1 m G,Q,S 0.86 |-0.15|-0.01 |-0.01| 0.12 |Q S. 4.1 | Cumple

) G,Q,S 1.30 | -0.16 | -0.01 | 0.00 | 0.13 |N,M S. 4.6 | Cumple

Pie G,Q,S 1.37 | -0.21|-0.01| 0.00 | 0.13 |N,M S. 6.5 | Cumple

Cabeza G,Q,S 1.83 | 0.34 | 0.02 | -0.02 | 0.28 |Q S. 9.7 | Cumple

. G,Q,S 2.62 | 0.35 | 0.02 |-0.02 | 0.30 |N,M S. 11.3 | Cumple
Forjado 2 (3.975 - 5.6 m) 25x25

4.65 m G, S 1.14 | 0.21 | 0.02 | -0.02 | 0.26 |Q S. 8.6 | Cumple

’ G,Q,S 2.70 | 0.24 | 0.02 | -0.02 | 0.30 |N,M S. 8.0 | Cumple

3.3m G, S 1.23 | -0.20|-0.01 | -0.01 | 0.26 |Q S. 8.1 | Cumple

i ’ G,Q,S 2.99 |-0.23|-0.02 |-0.02| 0.30 |N,M S. 7.9 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 3.975 m) 25x25

C-16 Pie G,Q,S 2.15 | -0.33|-0.03 |-0.02| 0.28 |Q S. 9.4 | Cumple

G,Q,S 3.06 |-0.35|-0.03|-0.02| 0.30 |N,MS. 11.3 | Cumple

Cabeza G, S 1.28 | 0.17 | 0.01 | 0.00 | 0.08 |Q S. 2.8 | Cumple

G,Q,S 10.66 | 0.03 | 0.09 | -0.05| 0.01 |N,M S. 16.3 | Cumple

. G, S -1.92 | 0.01 | -0.06 | 0.05 | 0.01 |QS. 2.0 | Cumple

Forjado 1 (0.425 - 2.8 m) 25x25 1.708 m

G,Q,S 10.78 | 0.02 | 0.06 | -0.05| 0.01 |N,M S. 16.5 | Cumple

0.425 m G, S -1.75| 0.00 | 0.01 | 0.05 | 0.01 |QS. 2.0 | Cumple

’ G,Q,S 11.02 | 0.01 |-0.01 | -0.05| 0.01 |N,M S. 16.9 | Cumple

0.858 m G, S -1.57 | -0.01| 0.07 | 0.05 | 0.01 |QS. 2.0 | Cumple

. ) G,Q,S 11.26 | 0.00 | -0.07 | -0.05 | 0.01 |N,M S. 17.3 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.425 m) 25x25

Pie G, S -1.49 | -0.02| 0.10 | 0.05 | 0.01 |Q S. 2.0 | Cumple

G,Q,S 11.38 | 0.00 | -0.10 | -0.05 | 0.01 |N,M S. 17.5 | Cumple

Cimentacion 25x25 Arranque |G, Q, S 11.38 | 0.00 | -0.10 | -0.05| 0.01 |[N,M S. 17.5 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [ Em) | tm) | ® ®

Cabeza |G, Q, S 0.43 |-0.16 | -0.03 | 0.04 | -0.20 |Q S. 4.7 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G,Q,S 1.00 | 0.25 | 0.06 | 0.04 | -0.20 |N,M S. 5.6 | Cumple

Pie G,Q,S 1.11 | 0.34 | 0.08 | 0.04 | -0.20 |[N,M S. 7.5 | Cumple

Cabeza |G, Q, S 1.39 | -0.49|-0.21| 0.17 | -0.39 |[N,M S. 11.9 | Cumple

Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30 48m G,Q,S 0.82 [-0.30|-0.14 | 0.18 | -0.37 |Q S. 9.4 | Cumple

’ G,Q,S 1.50 | -0.32|-0.14 | 0.17 | -0.39 |[N,M S. 7.7 | Cumple

3.3m |G, Q,S 1.14 | 0.31 | 0.15 | 0.18 | -0.37 |Q S. 8.9 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30 Pie G,Q,S 1.23 | 0.46 | 0.23 | 0.18 | -0.37 |Q S. 9.8 | Cumple

c-o1 G,Q,S 2.06 | 0.49 | 0.22 | 0.17 | -0.39 |IN,M S. 12.0 | Cumple

Cabeza G,Q,S -2.88 | -0.18 | -0.19 | 0.09 | -0.07 |Q S. 3.1 | Cumple

. G, S -3.34 | -0.17 | -0.19 | 0.09 | -0.06 |[N,M S. 13.6 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30

1.833 m G,Q,S -2.75 ] -0.14 | -0.13 | 0.09 | -0.07 |Q S. 3.1 | Cumple

’ G, S -3.21 | -0.13| -0.13 | 0.09 | -0.06 |[N,M S. 11.9 | Cumple

0.833 m G,Q,S -2.23 | 0.04 | 0.13 | 0.09 | -0.07 |Q S. 3.0 | Cumple

. ) G,Q,S 11.23| 0.01 | -0.13 | -0.10 | 0.01 |N,M S. 11.6 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

Pie G,Q,S -2.21 | 0.09 | 0.19 | 0.10 | -0.07 |Q S. 3.1 | Cumple

G,Q,S 11.42 | -0.03 | -0.20 | -0.10 | 0.03 |N,M S. 11.8 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 11.42 | -0.03 | -0.20 | -0.10 | 0.03 |N,M S. 11.8 | Cumple

Cabeza |G, Q 2.65 [-0.43| 0.00 | 0.00 | -0.39 |Q 8.4 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G,Q 3.28 | 0.39 | -0.01 | 0.00 | -0.39 |N,M 7.5 | Cumple

Pie G, Q 3.40 | 0.55 | -0.01 | 0.00 | -0.39 |N,M 10.6 | Cumple

Cabeza G,Q,S 2.38 [-0.40| 0.40 |-0.34|-0.33 |Q S. 10.5 | Cumple

Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30 G,Q,S 3.16 |-0.47 | 0.41 |-0.34 | -0.40 |IN,M S. 14.1 | Cumple

48m |G,Q,S 3.27 |-0.31| 0.26 | -0.34 | -0.40 |[N,M S. 8.7 | Cumple

33m |G, Q,S 3.72 | 0.36 | -0.30 | -0.34 | -0.40 |[N,M S. 10.0 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30 Pie G,Q,S 2.87 | 0.44 | -0.44 | -0.34 | -0.33 |Q S. 10.1 | Cumple

c-02 G,Q,S 3.84 | 0.53 | -0.44 | -0.34 | -0.40 |[N,M S. 15.3 | Cumple

28m |G,Q,S 3.84 | 0.53 | -0.44 | -0.34 | -0.40 |[N,M S. 15.3 | Cumple

. Cabeza |G, Q, S 5.66 |-0.25| 0.29 | -0.13 | -0.10 |[N,M S. 8.6 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30

1.833 m G,Q,S 5.84 [-0.19| 0.20 |-0.13 | -0.10 |Q S. 2.1 | Cumple

’ G, Q 6.79 |-0.23| 0.00 | 0.00 | -0.12 |N,M 7.5 | Cumple

0.833 m G,Q,S 6.60 | 0.09 | -0.15|-0.13 | -0.11 |Q S. 2.1 | Cumple

. ’ G, Q 7.60 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | -0.12 |N,M 7.8 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

Pie G,Q,S 6.78 | 0.16 | -0.23 | -0.13 | -0.11 |Q S. 2.1 | Cumple

G,Q,S 7.08 | 0.29 | 0.00 | 0.00 | -0.16 |N,M S. 8.4 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 7.08 | 0.29 | 0.00 | 0.00 | -0.16 |N,M S. 8.4 Cumple
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Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension s - Aprov.
Pilares Tramo Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
® | Em | Em | ® ®

Cabeza |G, Q, S 0.43 |-0.15| 0.05 | -0.07 | -0.19 |Q S. 4.5 | Cumple

] 6.1m |G, Q,S 1.00 | 0.24 | -0.09 | -0.07 | -0.19 |[N,M S. 5.6 | Cumple
Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30

pie G,Q,S 0.78 | 0.30 | -0.13 | -0.07 | -0.18 |Q S. 4.6 | Cumple

G,Q,S 1.11 | 0.31 | -0.12 | -0.07 | -0.19 |N,M S. 7.5 Cumple

Cabeza G,Q,S 0.89 |-0.44| 0.29 | -0.24|-0.35 |Q S. 10.3 | Cumple

. G,Q,S 1.55 | -0.46 | 0.28 | -0.23 | -0.37 |[N,M S. 12.2 | Cumple
Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30

48m G,Q,S 0.97 |-0.29| 0.19 | -0.24| -0.35 |Q S. 9.7 | Cumple

) G,Q,S 1.66 |-0.31| 0.18 | -0.23 | -0.37 |[N,M S. 7.9 | Cumple

33m G, S 0.94 | 0.28 | -0.21 | -0.24 | -0.33 |Q S. 9.4 | Cumple

. ) G,Q,S 1.30 | 0.30 | -0.20 | -0.24 | -0.35 |[N,M S. 8.2 | Cumple
Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30

C-03 pie G,Q,S 1.38 | 0.45 | -0.30 | -0.24 | -0.35 |Q S. 10.2 | Cumple

G,Q,S 2.22 | 0.47 | -0.29 | -0.23 | -0.37 [N,M S. 12.5 | Cumple

Cabeza G, S -2.82 | -0.17| 0.22 | -0.11 | -0.07 |Q S. 3.3 | Cumple

] G, S -3.06 | -0.15| 0.21 | -0.10 | -0.05 |N,M S. 13.1 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30

1.833 m G, S -2.69 | -0.13 | 0.15 | -0.11 | -0.07 |Q S. 3.3 | Cumple

' G, S -2.93 |-0.11| 0.15 | -0.10 | -0.05 |N,M S. 11.3 | Cumple

0.833 m G, S -2.27 | 0.05 | -0.14 | -0.11 | -0.07 |Q S. 3.3 | Cumple

. ) G,Q,S 11.05|-0.01| 0.14 | 0.11 | 0.03 |N,M S. 11.4 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

pie G, S -2.09 | 0.09 | -0.21|-0.11 | -0.07 |Q S. 3.3 | Cumple

G,Q,S 11.21 | -0.03 | 0.22 | 0.11 | 0.03 |N,M S. 11.5 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 11.21|-0.03 | 0.22 | 0.11 | 0.03 |N,M S. 11.5 | Cumple

Cabeza |G, Q, S 1.04 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.17 |N,M S. 4.4 | Cumple

Forjado 3 (5.6 - 8.4 m) 30x30 6.1m |G, Q 2.31 |-0.15| 0.00 | 0.00 | 0.19 |[N,M 3.3 | Cumple

Pie G, Q 2.43 |-0.23| 0.01 | 0.00 | 0.19 |N,M 4.6 | Cumple

Cabeza |G, Q, S 4.39 | 0.15 | -0.28 | 0.23 | 0.15 |[N,M S. 6.7 | Cumple

Forjado 2 (4.05 - 5.6 m) 30x30 4.05 m G,Q,S 4.73 | -0.03| 0.02 | 0.23 | 0.15 |Q S. 3.7 | Cumple

] G,Q,S 5.75 | -0.06 | 0.00 | 0.03 | 0.15 |[N,M S. 5.8 | Cumple

3.3m G,Q,S 495 |-0.16| 0.21 | 0.23 | 0.15 |Q S. 3.6 | Cumple

Forjado 2 (2.8 - 4.05 m) 30x30 ) G,Q,S 5.98 |-0.18| 0.03 | 0.03 | 0.15 |[N,M S. 6.3 | Cumple

Pie G,Q,S 5.07 |-0.22| 0.31 | 0.23 | 0.15 |[N,M S. 8.1 | Cumple

G,Q,S 6.51 | 0.14 | -0.26 | 0.13 | 0.06 |Q S. 1.8 | Cumple

Cc-17 Cabeza
G,Q,S 8.30 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[N,M S. 8.5 | Cumple
. G,Q,S 6.69 | 0.10 | -0.18 | 0.13 | 0.06 |Q S. 1.8 | Cumple
Forjado 1 (0.5 - 2.8 m) 30x30 1.833m

G,Q,S 8.48 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[N,M S. 8.7 | Cumple

0.5m G,Q,S 7.05 | 0.03 |-0.01| 0.13 | 0.06 |Q S. 1.8 | Cumple

) G,Q,S 8.84 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[N,M S. 9.1 | Cumple

0.833 m G,Q,S 7.41 |-0.05| 0.17 | 0.13 | 0.06 |Q S. 1.8 | Cumple

] ) G,Q,S 9.20 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[N,M S. 9.4 | Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.5 m) 30x30

pie G,Q,S 7.59 |-0.09| 0.25 | 0.13 | 0.06 |Q S. 1.8 | Cumple

G,Q,S 9.38 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[N,M S. 9.6 | Cumple

Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, S 9.38 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |N,M S. 9.6 | Cumple

Notas:
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPENO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN - 2019”

Fecha: 25/05/21

6.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicion - Forjado 1
Armaduras
: : Hormigén Grado 60
. Dimensiones | Encofrado N - " "
Pilares & concreto f'c=210kg/cm2 | Longitudinal | Estribos Total
(cm) (m2) 3
(m3) ag1/2" a23/8" +10 %
(kg) (kg) (kg)
C-01, C-02, C-03, C-04, C-09, C-17, C-19, C-24, C-25y C-28 30x30 48.00 3.60 342.0 511.0 938.3
C-05, C-06, C-07, C-08, C-11, C-12, C-13, C-14, C-20, C-21, C-22 y C-23 30x30 55.44 4.20 410.4 613.2 1126.0
C-10, C-15, C-26 y C-27 30x30 18.96 1.44 136.8 200.4 370.9
C-16y C-18 25x25 7.70 0.48 68.4 83.4 167.0
Total 130.10 9.72 957.6 1408.0 | 2602.2
Resumen de medicion - Forjado 2
Armaduras
DI . Hormigén Grado 60
. imensiones | Encofrado 5 I .
Pilares = concreto f'c=210kg/cm2 | Longitudinal | Estribos Total
(cm) (m=) =
(m3) @1/2" @3/8" +10 %
(kg) (kg) (kg)
C-01, C-02, C-03, C-04, C-09, C-17, C-19, C-24, C-25y C-28 30x30 30.00 2.30 374.0 351.0 797.5
C-05, C-06, C-07, C-08, C-11, C-12, C-13, C-14, C-20, C-21, C-22 y C-23 30x30 33.84 2.52 458.4 433.2 980.8
C-10, C-15, C-26 y C-27 30x30 11.76 0.88 151.2 144.4 325.2
C-16y C-18 25x25 4.70 0.30 69.8 60.0 142.8
Total 80.30 6.00 1053.4 988.6 2246.3
Resumen de medicién - Forjado 3
Armaduras
. . Hormigoén Grado 60
. Dimensiones | Encofrado . .
Pilares (cm) (m2) concreto f'c=210kg/cm2 Estribos
(m3) @3/8"
(kg)
C-01, C-02, C-03, C-04, C-09, C-17, C-19, C-24, C-25y C-28 30x30 30.00 2.30 340.0
C-05, C-06, C-07, C-08, C-11, C-12, C-13, C-14, C-20, C-21, C-22 y C-23 30x30 33.84 2.52 433.2
C-10, C-15, C-26 y C-27 30x30 11.76 0.88 140.4
C-16 y C-18 25x25 4.70 0.30 60.0
Total 80.30 6.00 973.6

7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES,
POR HIPOTESIS Y PLANTA

PANTALLAS Y MUROS

= SOlo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.
= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos
pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de
plantas inferiores.
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CELULAR, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELACION CON EL DESEMPERNO DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ALBANILERIA CONFINADA, CON BLOQUES DE CONCRETO

Fecha: 25/05/21

7.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota S N Mx My Qx Qy T

Planta (m) Hipotesis () ®m) | (&m) ® ® (t-m)
Forjado 2 5.60 | Peso propio 87.841693.65|560.09 | -0.00| -0.00 0.00
Cargas muertas 12.63| 98.81| 83.29| -0.00| -0.00 0.00

Sobrecarga de uso| 12.63| 98.81| 83.29| -0.00| -0.00 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 88.55| -6.27|31.63| -2.24| -183.3

Sismo X Modo 2 0.00 0.42 6.37| 0.15| 2.28| 17.07

Sismo X Modo 3 -0.00| -5.09 0.13| -1.82| 0.05| 50.76

Sismo Y Modo 1 0.00 6.09, -0.43| 2.18|-0.15| -12.61

Sismo Y Modo 2 0.00 6.20| 95.12| 2.22|33.97|254.91

Sismo Y Modo 3 -0.00| -2.72 0.07| -0.97| 0.03| 27.17

Forjado 1 2.80 | Peso propio 176.63|1394.8|1126.9| -0.00| -0.00 0.00
Cargas muertas 24.91/194.98|165.17| -0.00| -0.00 0.00

Sobrecarga de uso| 42.11|329.63|279.81| -0.00| -0.00 0.00

Sismo X Modo 1 -0.00|274.62| -19.17 |66.45| -4.61| -379.0

Sismo X Modo 2 0.00 1.29| 19.52| 0.31| 4.70| 35.23

Sismo X Modo 3 -0.00| -15.06 0.41)| -3.56| 0.10|109.09

Sismo Y Modo 1 -0.00| 18.89| -1.32| 4.57|-0.32| -26.07

Sismo Y Modo 2 0.00| 19.27|291.53| 4.67|70.15|526.12

Sismo Y Modo 3 -0.00| -8.06 0.22|-1.91| 0.05| 58.39

Cimentacion | -1.50 | Peso propio 292.14|2308.0|1856.7| -0.00 | -0.00 0.00
Cargas muertas 37.20(291.22247.05| -0.00| -0.00 0.00

Sobrecarga de uso| 71.60|560.59(476.33| -0.00| -0.00 0.00

Sismo X Modo 1 -0.00|666.49 | -46.09|91.13| -6.26| -514.6

Sismo X Modo 2 0.00 3.13| 47.02| 0.43| 6.39| 47.97

Sismo X Modo 3 -0.00| -35.05 0.98| -4.65| 0.13|152.34

Sismo Y Modo 1 -0.00| 45.84| -3.17| 6.27|-0.43| -35.40

Sismo Y Modo 2 0.00| 46.79|702.08| 6.40|95.48|716.23

Sismo Y Modo 3 -0.00| -18.76 0.52| -2.49| 0.07| 81.54
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

= h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

* Distorsion:

Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacion entre la altura y la distorsion absoluta

= Origen:

G: Sélo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

= Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsién relativa entre plantas y de la distorsion total
(desplome) del edificio.
El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcion de la
altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Situaciones persistentes o transitorias
Distorsiéon X Distorsiéon Y
Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) m) Relativa | Origen m) Relativa | Origen
C-01 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacién | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-02 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacién | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-03 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacién | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-04 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacién | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-05 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacién | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-06 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacién | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-07 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones persistentes o transitorias

Distorsion X

Distorsion Y

Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-08 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-09 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-10 |Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.42 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.63 | 4.13 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.72 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-11 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-12 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-13 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-14 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-15 |Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.42 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.63 | 4.13 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.72 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-16 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones persistentes o transitorias

Distorsion X

Distorsion Y

Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-17 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-18 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-19 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-20 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-21 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-22 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-23 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.67 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-24 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
C-25 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones persistentes o transitorias

Distorsion X Distorsion Y
Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)
Cimentacion | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

C-26 |Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.42 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.63 | 4.13 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.72 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

C-27 |Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.42 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.63 | 4.13 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.72 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

C-28 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Cimentacion | -1.50
Total 9.75| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

Situaciones sismicas®
Distorsion X Distorsiéon Y
Pilar Planta Cota| h Absoluta . . Absoluta . )
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)

C-01 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0008 |h/ 5188 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0014 |h/ 6965 -——- 0.0019 |h /5132 -——-

C-02 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0008 |h/ 5188 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0014 |h/ 6965 -——- 0.0018 |h /5417 -——-

C-03 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0008 |h/ 5188 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0014 |h/ 6965 -——- 0.0019 |h /5132 -——-

C-04 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0008 |h/ 5188 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0015 |h/ 6500 -——- 0.0019 |h /5132 -——-

C-05 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0008 |h /5094 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones sismicas®
_ Carm h Distorsion X Distorsiéon Y
Pilar Planta Absoluta . . Absoluta . )
(m) | (m) (m) Relativa | Origen (m) Relativa | Origen
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0015 |h/ 6450 -——- 0.0019 |h /5093 -——-
C-06 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0008 |h /5094 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0015 |h/ 6450 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-07 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0008 |h /5094 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0015 |h/ 6450 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-08 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0008 |h /5094 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0015 |h/ 6450 -——- 0.0019 |h /5093 -——-
C-09 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0003 |[h /9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0008 |h/ 5188 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0015 |h/ 6500 -——- 0.0019 |h /5132 -——-
C-10 | Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.42 1 2.80| 0.0005 |h/ 5600 -——- 0.0005 |h /5600 ——
Forjado 1 2.63 | 4.13| 0.0009 |h/ 4584 -——- 0.0010 |h /4125 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.72| 0.0017 |h /5721 -——- 0.0019 |h /5119 -——-
C-11 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0009 |h/ 4528 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0017 |h /5692 -——- 0.0019 |h /5093 -——-
C-12 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0009 |h/ 4528 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0017 |h /5692 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-13 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0009 |h/ 4528 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0017 |h /5692 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-14 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0009 |h/ 4528 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones sismicas®
_ Carm h Distorsion X Distorsiéon Y
Pilar Planta Absoluta . . Absoluta . )
(m) | (m) (m) Relativa | Origen (m) Relativa | Origen
Total 9.67 | 0.0017 |h /5692 -——- 0.0019 |h /5093 -——-
C-15 | Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.42 1 2.80| 0.0005 |h/ 5600 -——- 0.0005 |h /5600 ——
Forjado 1 2.63 | 4.13| 0.0009 |h/ 4584 -——- 0.0010 |h /4125 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.72 | 0.0017 |h /5721 -——- 0.0019 |h /5119 -——-
C-16 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 | 4.07 | 0.0010 [h/ 4075 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0018 |h /5375 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-17 |Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0010 |[h/ 4150 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0018 |h /5417 -——- 0.0018 |h /5417 -——-
C-18 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0003 |[h/ 9334 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |[h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0010 [h/ 4075 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0018 |h /5375 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-19 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0010 |[h/ 4150 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0019 |h /5132 -——- 0.0019 |h /5132 -——-
C-20 | Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 1 4.07 | 0.0010 [h/ 4075 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0019 |h /5093 -——- 0.0019 |h /5093 -——-
C-21 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0010 [h/ 4075 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0019 |h /5093 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-22 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0010 [h/ 4075 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0019 |h /5093 -——- 0.0018 |h /5375 -——-
C-23 |Forjado 3 8.17 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.38 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.57 [ 4.07 | 0.0010 [h/ 4075 -——- 0.0010 |h/ 4075 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.67 | 0.0019 |h /5093 -——- 0.0019 |h /5093 -——-
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Distorsiones de pilares

Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones sismicas®
_ Carm h Distorsion X Distorsiéon Y
Pilar Planta Absoluta . . Absoluta . )
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)

C-24 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0005 |h /5600 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0010 |[h/ 4150 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0019 |h /5132 -——- 0.0019 |h /5132 -——-

C-25 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0006 |h/ 4667 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0012 |h/ 3459 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0022 |h/ 4432 -——- 0.0019 |h /5132 -——

C-26 | Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.42 1 2.80| 0.0006 |h/ 4667 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.63 | 4.13| 0.0012 |h/ 3438 -——- 0.0010 |h /4125 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.72 | 0.0022 |h/ 4421 -——- 0.0018 |h /5403 -——-

C-27 |Forjado 3 8.22 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.42 1 2.80| 0.0006 |h/ 4667 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.63 | 4.13| 0.0012 |h/ 3438 -——- 0.0010 |h /4125 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.72 | 0.0022 |h/ 4421 -——- 0.0018 |h /5403 -——-

C-28 | Forjado 3 8.25 | 2.80| 0.0004 |[h/ 7000 -——- 0.0004 |h/ 7000 -——-
Forjado 2 5.45 | 2.80| 0.0006 |h/ 4667 -——- 0.0005 |h /5600 -——-
Forjado 1 2.65 | 4.15| 0.0012 |h/ 3459 -——- 0.0010 |h/ 4150 -——-
Cimentaciéon | -1.50
Total 9.75| 0.0022 |h/ 4432 -——- 0.0019 |h /5132 -——

Notas:

@ Las distorsiones estan mayoradas por la ductilidad.

Valores maximos

Desplome local maximo de los pilares (d /7 h)

@ Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

S Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas®
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccion Y
Forjado 3 -—— -—-- 1/ 7000 1/ 7000
Forjado 2 -—-- -——- 1/ 4667 1/ 5600
Forjado 1 -—— -—-- 1/ 3438 1/ 4075
Notas:

Desplome total maximo de los pilares (D /7 H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas®

Direcciéon X

Direcciéon Y

Direccion X

Direccién Y

1/ 4421

1/ 5093

Notas:

@ Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones persistentes o transitorias
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
C-01 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.06
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.05
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.04
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-02 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.08
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-03 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.06
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.06
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.04
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-04 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.07
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-05 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.10
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.06
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-06 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.21
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.19
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.13
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-07 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.20
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.18
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.13
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-08 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.09
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.08
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.06
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-09 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.07
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-10 Forjado 3 8.22 0.00 0.02 0.11
Forjado 2 5.42 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.63 0.00 0.00 0.07
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-11 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.29
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.26
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones persistentes o transitorias
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.19
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-12 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.30
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.27
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.19
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-13 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.31
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.27
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.20
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-14 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.28
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.25
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.18
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-15 Forjado 3 8.22 0.00 0.02 0.11
Forjado 2 5.42 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.63 0.00 0.00 0.07
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-16 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.10
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.07
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-17 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.09
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.08
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.06
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-18 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.10
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.06
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-19 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.08
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-20 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.12
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.11
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.08
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-21 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.10
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.07
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones persistentes o transitorias
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
C-22 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.10
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.09
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.07
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-23 Forjado 3 8.17 0.00 0.02 0.11
Forjado 2 5.38 0.00 0.01 0.10
Forjado 1 2.57 0.00 0.00 0.08
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-24 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.07
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-25 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.08
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-26 Forjado 3 8.22 0.00 0.02 0.08
Forjado 2 5.42 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.63 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
c-27 Forjado 3 8.22 0.00 0.02 0.08
Forjado 2 5.42 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.63 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-28 Forjado 3 8.25 0.00 0.02 0.07
Forjado 2 5.45 0.00 0.01 0.07
Forjado 1 2.65 0.00 0.00 0.05
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Situaciones sismicas
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
C-01 Forjado 3 8.25 1.45 1.85 0.22
Forjado 2 5.45 1.17 1.48 0.21
Forjado 1 2.65 0.76 0.96 0.18
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-02 Forjado 3 8.25 1.45 1.83 0.10
Forjado 2 5.45 1.17 1.46 0.08
Forjado 1 2.65 0.76 0.95 0.06
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-03 Forjado 3 8.25 1.45 1.86 0.21
Forjado 2 5.45 1.17 1.49 0.21
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones sismicas®
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
Forjado 1 2.65 0.76 0.97 0.17
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-04 Forjado 3 8.25 1.50 1.86 0.29
Forjado 2 5.45 1.21 1.49 0.28
Forjado 1 2.65 0.80 0.97 0.23
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-05 Forjado 3 8.17 1.50 1.85 0.13
Forjado 2 5.38 1.21 1.48 0.13
Forjado 1 2.57 0.80 0.96 0.12
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-06 Forjado 3 8.17 1.50 1.84 0.21
Forjado 2 5.38 1.21 1.47 0.19
Forjado 1 2.57 0.80 0.96 0.14
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-07 Forjado 3 8.17 1.50 1.84 0.20
Forjado 2 5.38 1.21 1.47 0.18
Forjado 1 2.57 0.80 0.95 0.13
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-08 Forjado 3 8.17 1.50 1.86 0.13
Forjado 2 5.38 1.21 1.49 0.13
Forjado 1 2.57 0.80 0.97 0.12
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-09 Forjado 3 8.25 1.50 1.89 0.28
Forjado 2 5.45 1.21 1.51 0.26
Forjado 1 2.65 0.80 0.99 0.22
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-10 Forjado 3 8.22 1.68 1.86 0.20
Forjado 2 5.42 1.36 1.49 0.17
Forjado 1 2.63 0.90 0.97 0.13
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-11 Forjado 3 8.17 1.68 1.85 0.32
Forjado 2 5.38 1.36 1.48 0.29
Forjado 1 2.57 0.90 0.96 0.21
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-12 Forjado 3 8.17 1.68 1.84 0.33
Forjado 2 5.38 1.36 1.47 0.29
Forjado 1 2.57 0.90 0.96 0.21
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-13 Forjado 3 8.17 1.68 1.84 0.33
Forjado 2 5.38 1.36 1.47 0.30
Forjado 1 2.57 0.90 0.95 0.22
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones sismicas®
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
C-14 Forjado 3 8.17 1.68 1.86 0.31
Forjado 2 5.38 1.36 1.49 0.28
Forjado 1 2.57 0.90 0.97 0.20
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-15 Forjado 3 8.22 1.68 1.89 0.19
Forjado 2 5.42 1.36 1.51 0.17
Forjado 1 2.63 0.90 0.99 0.12
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-16 Forjado 3 8.17 1.84 1.84 0.28
Forjado 2 5.38 1.49 1.47 0.28
Forjado 1 2.57 1.00 0.96 0.23
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-17 Forjado 3 8.25 1.84 1.83 0.15
Forjado 2 5.45 1.49 1.46 0.14
Forjado 1 2.65 1.00 0.95 0.10
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-18 Forjado 3 8.17 1.84 1.84 0.27
Forjado 2 5.38 1.49 1.47 0.27
Forjado 1 2.57 1.00 0.95 0.23
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-19 Forjado 3 8.25 1.92 1.86 0.23
Forjado 2 5.45 1.56 1.49 0.23
Forjado 1 2.65 1.04 0.97 0.19
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-20 Forjado 3 8.17 1.92 1.85 0.23
Forjado 2 5.38 1.56 1.48 0.22
Forjado 1 2.57 1.04 0.96 0.20
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-21 Forjado 3 8.17 1.92 1.84 0.28
Forjado 2 5.38 1.56 1.47 0.28
Forjado 1 2.57 1.04 0.96 0.23
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-22 Forjado 3 8.17 1.92 1.84 0.28
Forjado 2 5.38 1.56 1.47 0.27
Forjado 1 2.57 1.04 0.95 0.23
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-23 Forjado 3 8.17 1.92 1.86 0.21
Forjado 2 5.38 1.56 1.49 0.21
Forjado 1 2.57 1.04 0.97 0.18
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-24 Forjado 3 8.25 1.92 1.89 0.21
Forjado 2 5.45 1.56 1.51 0.21
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Vivienda Multifamiliar
“PROPUESTA DE DISENO SISMORESISTENTE Y SU RELA...

Fecha:25/05/21

Situaciones sismicas®
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
Forjado 1 2.65 1.04 0.99 0.18
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-25 Forjado 3 8.25 2.19 1.85 0.32
Forjado 2 5.45 1.79 1.48 0.31
Forjado 1 2.65 1.20 0.96 0.25
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-26 Forjado 3 8.22 2.19 1.84 0.30
Forjado 2 5.42 1.79 1.47 0.28
Forjado 1 2.63 1.20 0.96 0.23
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Cc-27 Forjado 3 8.22 2.19 1.84 0.31
Forjado 2 5.42 1.79 1.47 0.30
Forjado 1 2.63 1.20 0.95 0.25
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
C-28 Forjado 3 8.25 2.19 1.86 0.31
Forjado 2 5.45 1.79 1.49 0.30
Forjado 1 2.65 1.20 0.97 0.24
Cimentacion -1.50 0.00 0.00 0.00
Notas:
® Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
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