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RESUMEN

El presente estudio tuvo como propdsito desarrollar una aplicacién movil para la
identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana. El estudio fue
de tipo correlacional con un disefio transaccional, la muestra estuvo conformada por
especialistas (dendrélogos) que laboran en el instituto de investigaciones de la amazonia
peruana, siendo un total de 6 personas. Las técnicas que se emplearon para la
recoleccion de los datos fue la observacion y la encuesta, el instrumento fue el
cuestionario y para el andlisis de los datos se emple0 tablas de porcentaje, promedios y

gréficos estadisticos. Los resultados mas relevantes fueron:

Un nivel de satisfaccion del usuario de 83.3% tanto en el aspecto del
funcionamiento de la aplicacién mavil, como en la identificacion de recursos forestales
maderables, haciendo de esta una herramienta Gtil para la identificacion de 10 especies
forestales maderables: Aniba Rasaeodora, Cedrela odorata, Cedrelinga cateniformis,
Dipterux micrantha, Otoba glycycarpa, Otoba parvifolia, Simarouba amara, Swietenia
macrophylla, Virola flexuosa y Virola pavonis, evitando y reduciendo la tala

indiscriminada y la tala innecesaria de arboles no maderables.

Con los resultados obtenidos se interpretd por medio de cuadros y graficos
estadisticos y se aceptd la hipétesis de investigacion: ¢El desarrollo de una aplicacién
mejora la identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana en el
20207.

Palabras Claves: Aplicacién movil, identificacion, recursos forestales maderables ,
desndrologos.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to develop a mobile application for the identification of
timber forest resources in the Peruvian Amazon. The study was of a correlational type
with a transactional design, the sample consisted of specialists (dendrologists) working
at the Peruvian Amazon Research Institute, with a total of 6 people. The techniques
used for data collection were observation and survey, the instrument was the
questionnaire and for data analysis we used percentage tables, averages and statistical
graphs. The most relevant results were:

A user satisfaction level of 83. 3% both in terms of the functioning of the mobile
application and in the identification of timber forest resources, making it a useful tool
for the identification of 10 timber forest species: Aniba Rasaeodora, Cedrela odorata,
Cedrelinga cateniformis, Dipterux micrantha, Otoba glycycarpa, Otoba parvifolia,
Simarouba amara, Swietenia macrophylla, Virola flexuosa and Virola pavonis, avoiding

and reducing indiscriminate logging and unnecessary felling of non-timber trees.

The results obtained were interpreted by means of statistical tables and graphs and the
research hypothesis was accepted: Does the development of an application improve the

identification of timber resources in the Peruvian Amazon in 2020?

Key words: Mobile application, identification, timber forest resources, researcher.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
En el presente capitulo se desarrollara los antecedentes de estudio, bases teoricas

y definicidn de términos bésicos.

1.1. Antecedentes del estudio
Valenzuela Pérez, Sebastian (2013), en su investigacion “Identificacion de
especies vegetales utilizando dispositivos moviles”, determino que el sistema
desarrollado fue capaz de entregar resultados correctos en la amplia mayoria de
los casos: 86,6 % de las pruebas entregaron la especie consultada entre los
resultados de busqueda, teniendo en cuenta eso si lo limitada de la cobertura de
la base de datos, se hace necesario hacer pruebas con una mayor cantidad de
muestras, aunque la evolucion de los resultados conforme se fueron
implementando mejoras en el sistema fueron bastante claros y dan pie a concluir
que se logré el objetivo de desarrollar un servicio capaz de identificar especies

con la sola fotografia de una hoja.

Rodriguez Godinez, Fredy Alexander (2018) en su investigacion “Propuesta de
una aplicacion movil para la toma y procesamiento de datos de inventarios
forestales para plantaciones de pinus maximinoi”, concluye que en la variable
tiempo se ahorra alrededor de 4 a 6 horas, ya que la aplicacion genera resultados
automaticamente, en cuanto a costos disminuye los mismos al reducir al menos
en 1 dia (8 horas) de trabajo las actividades de fase de gabinete 2. Ademas, al
generar un flujograma se observa que para realizar un inventario de forma
tradicional se requiere de 17 pasos, mientras que con la aplicaciéon movil son
necesarios 15, librando la transferencia y célculo de datos, que son los dos
procedimientos de fase de gabinete 2 que mas tiempo conllevan en la forma

tradicional de realizar un inventario.

Ministerio de agricultura y riego, SERFOR, OSINFOR, CONAFUR-PERU,
Gore Loreto, Gore Madre de Dios, Gore Ucayali, UNAP, 11AP e IMAZA (2017)
en el proceso de convergencia interinstitucional para la estandarizacion de los
criterios de evaluacion determinaron el “Protocolo de evaluacion de recursos
forestales maderables” en el numero 7 de la metodologia de evaluacion, en el

parrafo 7.1 de la etapa de campo, en el numeral 7.1.2 del reconocimiento de
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especie

, indica que, cuando no sea posible realizar la colecta por razones

debidamente justificadas, como minimo se debera reconocer al arbol a nivel de

género.

1.2. Bases Teobricas

1.2.1.

1.2.1.1.

1.211.1.

Desarrollo de aplicacion movil
Teléfono inteligente

Son equipos mdviles que han mejorado sus caracteristicas y prestaciones
notablemente, permitiendo realizar comparaciones con equipos de
sobremesa. Dentro de las principales caracteristicas estan: la gran
capacidad de procesamiento y almacenamiento de datos, redes de
telecomunicaciones, pantalla tactil, GPS, periféricos potentes. Cuenta con
varias aplicaciones que explotan los recursos de hardware, estas
aplicaciones pueden ser: navegadores web, clientes de correo, acceso a
redes sociales, aplicaciones ofimaticas, reproductores multimedia, asi
como tienda de aplicaciones. Una de sus principales desventajas con
respecto a los equipos de sobremesa, es su reducida pantalla, asi como el
bajo rendimiento de su bateria cuando se someten a uso constante, lo que
obligan a tener presente al desarrollar aplicaciones de software para estos
dispositivos. Estos dispositivos hacen uso de las redes de
telecomunicaciones para poder transmitir datos, descarga de aplicaciones,
descargas multimedia y las funciones bésicas del teléfono moévil como
Ilamar y mensajes de texto. Para poder administrar los recursos de
hardware, las aplicaciones y otras configuraciones es necesario aclarar

varios conceptos que utilizan los dispositivos mdviles. (Pérez, 2011).
Sistema operativo movil

Un sistema operativo es un programa (software) que después de
arrancado o iniciado el ordenador se encarga de gestionar todos los
recursos del sistema informatico, tanto de hardware (partes fisicas, disco

duro, pantalla, teclado, etc.) como el software (programas e
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instrucciones), permitiendo asi la comunicacion entre el usuario y el
ordenador (25).

Asimismo, permite la concurrencia de procesos, traslapandose el tiempo
de entrada/salida (E/S) con el de célculo y ocupando la memoria con

varios programas.

Posibilita la ejecucion de cualquier proceso en el momento que se solicite

siempre y cuando haya suficientes recursos libres para él.

Es eficiente en cuanto a reducir: el tiempo medio que ocupa cada trabajo,
el tiempo que no se usa la CPU, el tiempo de respuesta en sistemas
multiacceso y el plazo entre dos asignaciones de CPU a un mismo

programa.

Es eficiente en cuanto a aumentar la utilizacion de recursos en general,
tales como memoria, procesadores, dispositivos de E/S, discos

magnéticos, datos, etc.

Es fiable, es decir, un sistema operativo no debe tener errores y debe

prever todas las posibles situaciones (26).

Actualmente, la tecnologia se ha convertido en un elemento
transcendente que dirige muchas de las actividades diarias que ocurren en
el mundo. Una de estas se encuentra relacionada con el uso de
dispositivos mdviles inteligentes. Estos dispositivos corren bajo un
Sistema Operativo determinado, cuya competencia y niveles de
complejidad cada dia son mayores, haciendo posible administrar
diferentes tipos de aplicaciones con avanzadas capacidades(11).

Por consiguiente, un sistema operativo mavil es aquella herramienta que
permite al usuario interactuar con el dispositivo, gestionado los datos, las
aplicaciones y sus componentes (12). Sin embargo, al contrario de los
sistemas operativos para ordenadores, son muchos méas simples y estan
orientados a la conectividad inalambrica, los formatos multimedia para

moviles y las diferentes maneras de introducir informacién en ellos (13).
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1.2.1.1.2. Sistemas operativos para dispositivos moviles

Los sistemas operativos con mayor influencia en el mercado y con un
nimero importante de desarrolladores interesados en participar de las
“App Stores”, segiin un estudio realizado en el afio 2012 y presentado en
la Figura 1, muestra que Android ha encabezado el interés de los
desarrolladores con un 77% seguido de 10S que posee el 66%, mientras
que BlackBerry posee un 34% frente a un 37% de Windows pone (27).

Figura N° 1: Principales plataformas para desarrolladores

7%
66%

53%

37% 359
34% 349

26% o

24% 299,

% of developers using each platform

Android -
10S
mobile |
web
Windows
phone
JavaME -
Blackberry 4
Symbiat
Qt
Flash 4
Chrome 4

Fuente: Art. Metodologias agiles en el desarrollo de aplicaciones para

dispositivos moviles

De igual forma, se aprecia en la Figura 2 que, en el Peru, el 90.99% del
mercado es dominado por Android, seguido por 10S con un 8.15% y el
0.86% restante estd formado por el resto de sistemas operativos, esto

segun datos recolectados desde junio 2019 a junio 2020 (15).
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Figura N° 2: Cuota de mercado por sistema operativo movil en Per(

Android ios Samsung Windows Unknown Farefox OS

90.99% 8.15% 0.76% 0.04% 0.02% 0.01%

Mobile Operating Systemn Market Share in Peru - June 2020

Mobile Operating System Market Share Peru
June 2019 - June 2020

5 O Samsung O Wincows irown  © KotisUriromn < Seriesdd <O BackBerry OS5 — Otker {dotted

Fuente: Mobile Operating System Market Share Peru. En: StatCounter
Global Stats

De esta forma, Android es una opcién tecnolégica que realmente ha
tenido una gran influencia en el mundo convirtiéndose en un gran rival

de los sistemas operativos que podemos encontrar en este basto mercado.
1.2.1.1.3. Sistema operativo Android

Es un sistema operativo de codigo abierto para dispositivos moviles
basado en Linux, creada para una variedad amplia de dispositivos como
teléfonos inteligentes, tabletas electronicas, televisores, entre otros.
Android es liderado por el grupo Open Handset Alliance, que esta
conformada por 84 empresas de tecnologia y telefonia movil, entre los
cuales se pueden mencionar: Google, Samsung, HTC, Dell, Intel, entre
otros (16) (17).

1.2.1.1.3.1.Caracteristicas
El sistema operativo android tiene las siguientes caracteristicas:

e Almacenamiento: Para la persistencia de datos, Android usa SQL.ite,

SharedPreference o almacenamiento como archivos en la tarjeta SD.

e Conectividad: Soporta GSM/EDGE, IDEN, CDMA, EV-DO, UMTS,
Bluetooth, WiFi, LTE, and WiMAX.
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Mensajeria: Soporta ambos SMS y MMS

Navegador Web: Basado en WebKit que es de cddigo abierto y con el

motor de javascript de Google Chrome.

Soporte de Media: Incluye los siguientes formatos: H.263, H.264,
MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB, AAC, HE-AAC, MP3, MIDI,
OggVorbis, WAV, JPEG, PNG, GIF, y BMP

Soporte Hardware — Sensor Acelerometro, Camera, Digital Compass,

Proximity Sensor, y GPS.

Multi-touch: Soporta multi-touch en las interfaces.
Multi-tasking: Soporta aplicaciones multi-tasking
Soporte Flash: Android 2.3 soporta Flash 10.1.

Tethering: Tiene la posibilidad de compartir internet como

wirelesshotspot.

1.2.1.1.3.2.Arquitectura

La arquitectura del sistema operativo Android estd compuesta por las

siguientes capas:

Kernel: La base de la plataforma Android es el kernel de Linux, el cual
permite aprovechar funciones de seguridad clave, y al mismo tiempo,
brinda a los fabricantes de dispositivos la opcion de desarrollar

controladores de hardware para un nicleo conocido (18).

Capa de abstraccion de hardware: La capa de abstraccion de hardware
(Hardware Abstraction Layer, HAL) es utilizada cuando el marco de
trabajo de una interfaz de programacion de aplicaciones (Application
Programming Interface, API) realiza un llamado para acceder a las
caracteristicas del dispositivo (camara, audio, sensores, entre otros),

llevando a que el sistema cargue el mddulo de la biblioteca para el
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componente especifico. Brindando asi una interfaz estandar que permite

utilizar las capacidades del dispositivo (18).

Tiempo de ejecucion de Android: El Tiempo de Ejecucion de Android
(Android Runtime, ART) son maquinas virtuales disefiadas para ser
ejecutadas en dispositivos de memoria baja a través de archivos. dex, los
cuales han sido disefiados y optimizados para ocupar un espacio de
memoria minina. Entre las principales funciones del ART esta la
compilacion anticipada y justa a tiempo, como también la recoleccion
optimizada de los elementos no utilizados por las aplicaciones y algunos

servicios del propio sistema (18).

Bibliotecas C/C++ nativas: Muchos componentes y servicios centrales
del sistema operativo Android, como el ART y HAL, se basan en codigo
nativo que requiere bibliotecas escritas en lenguaje de programacion C y
C++. Para ello, la plataforma Android proporciona un API del marco de
trabajo de Java, el cual permite exponer la funcionalidad de algunas de

estas bibliotecas nativas a las apps (18).

Marco de trabajo de la API de Java :Es utilizada para la creacion de
aplicaciones en Android el cual permite simplificar la reutilizacion de
componentes del sistema, servicios centrales y modulares, como el
sistema de vista, el administrador de recurso, el administrador de
notificaciones, el administrador de actividades y los proveedores de

contenidos (18).

Apps del Sistema: En Android se incluye un conjunto central de
aplicaciones moviles (app) para correo electronico, calendarios,
navegacion en Internet, contactos, entre otros. Las cuales no tienen un
estado “especial” ya que el usuario puede instalar apps similares.
Ademas, brindan capacidades claves a las cuales los desarrolladores

pueden acceder (18).
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1.2.1.1.4. Android Studio

Android Studio es el entorno oficial de desarrollo de aplicaciones para el
sistema operativo Android, el cual cuenta con un sistema de compilacion
flexible basado en Gradle, un paquete de herramientas de compilacion
avanzada para automatizar y administrar el proceso de compilacion.
Ademas, tiene un entorno unificado que permite desarrollar aplicaciones

para todos los dispositivos basados en el sistema operativo Android (19).
1.2.1.1.4.1.Estructura de un proyecto Android
Todo proyecto Android cuenta con las siguientes carpetas:

e Src: Contiene el cddigo fuente del proyecto. Los archivos tienen

extension .java.

e androidlibrary: Contiene un archivo llamado android.jar, el cual contiene
todas las librerias necesitadas por un Aplicacién en una version

especifica.

e gen: Contiene el archivo R.java, que es un archivo pre compilado que

referencia a todos los recursos encontrados en un proyecto especifico.

e Assets: Esta carpeta contiene los recursos usados en la aplicacion. Tales

como HTML, archivos de texto, base de datos, entre otros.

e Res: Esta carpeta contiene todos los recursos usados en la aplicacion.
Esta a su vez contiene otras carpetas que contribuyen a segmentar los

recursos en base a las caracteristicas de los dispositivos.

e AndroidManifest.xml: Es un archivo de manifiesto para una aplicacion
Android. Aqui se especifica los permisos necesitados, asi como los

componentes que se usan en la aplicacion.
1.2.1.1.4.2.Ciclo de vida de una aplicacion Android

El principal componente de una aplicacion Android es el Activity, que
representa a la capa de presentacion de una aplicacion Android. El ciclo
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de vida de una aplicacion esta determinado por el ciclo de vida de una
actividad.

En la Figura 3, se muestra el ciclo de vida de una actividad. El Activity
inicia cuando se ejecuta la aplicacion, en ese instante se ejecutan tres
métodos los cuales son onCreate(), onStart() y onResume(). El objetivo
de estos tres métodos es proveer todos los recursos necesarios para que se
visualice una interfaz de la aplicacién y ésta cuente con interaccion de
usuario. Si el usuario inicializa otra interfaz en forma de ventana
emergente, entonces el primer Activity pasard a un estado de pausa

mediante el método onPause().

Por otro lado, si el usuario accede a otra interface que implique ocultar el
primer Activity y mostrar una nueva interfaz. EI primer Activity pasa a
un estado de stop mediante el método onStop(). Cada Activity que se
encuentre en estado pausa o stop puede volver a ser visible mediante los

métodos onResume() o onRestart(), segun sea el caso.

El sistema puede eliminar Activities cuando requiera recursos de
memoria y lo realiza mediante el método onDestroy(). Luego de ello si el
usuario accede a un Activity eliminado, la aplicacion volvera a ejecutar

el ciclo completo de vida.
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Figura N° 3: Ciclo de vida de un activity
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Fuente:

https://developer.android.com/reference/android/app/Activity#activity-

lifecycle

1.2.1.1.4.3.Usabilidad de aplicaciones moviles

La usabilidad en general tiene que ver con la forma en que se usa algun

elemento

(herramienta, dispositivo electrénico, etc.), es la facilidad con que se usa
y si permite hacer lo que se necesita. Particularmente la usabilidad de una
aplicacion de software se refiere a la facilidad con que los usuarios
pueden utilizar la misma para alcanzar un objetivo concreto. Este nivel
de usabilidad no puede medirse o ser evaluado directamente, debido a

que depende de diferentes factores.

Formalmente, la definicion mas utilizada o reconocida de usabilidad es la

que se expone en la norma ISO 9241-113, en la cual usabilidad se
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1.2.115.

describe como el grado con el que un producto puede ser usado por
usuarios especificos para alcanzar objetivos especificos con efectividad,
eficiencia y satisfaccion, en un contexto de uso especifico (28). La norma
define como especificar y medir la usabilidad de productos y aquellos
factores que tienen un efecto en la misma; también destaca que la
usabilidad en terminales con pantalla de visualizacion es dependiente del
contexto de uso y que el nivel de usabilidad alcanzado dependera de las
circunstancias especificas en las que se utiliza el producto. El contexto de
uso lo forman los usuarios, las tareas a realizar, el equipamiento
(hardware, software y materiales), asi como también los entornos fisicos

y sociales que pueden influir en la facilidad de uso de un producto.

De la definicion anterior se puede observar que la usabilidad esta
relacionada con los atributos de una aplicacion o sistema, asi como
también de su contexto; se entiende por atributo la caracteristica o
propiedad de una aplicacién de software. En la norma mencionada

anteriormente los atributos considerados son los siguientes (29) :

Efectividad: Esta relacionada con la precision y completitud con la que
los usuarios utilizan la aplicacion para alcanzar objetivos especificos. La

calidad de la solucion y la tasa de errores son indicadores de efectividad.

Eficiencia: Es la relacion entre efectividad y el esfuerzo o los recursos
empleados para lograr esta. Indicadores de eficiencia incluyen el tiempo
de finalizacion de tareas y tiempo de aprendizaje. A menor cantidad de

esfuerzo o recursos, mayor eficiencia.

Satisfaccion: Es el grado con que el usuario se siente satisfecho, con
actitudes positivas, al utilizar la aplicacion para alcanzar objetivos
especificos. La satisfaccion es un atributo subjetivo, puede ser medido

utilizando escalas de calificacion de actitud.
Aplicacion web

Disefiadas para ser ejecutadas en el navegador del dispositivo y

desarrolladas con la misma tecnologia utilizada para crear sitios web
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1.2.1.1.6.

1.2.2.

(HTML, CSS, JavaScript). La principal ventaja de este tipo de
aplicaciones es su independencia con el sistema operativo, ya que solo
necesita de un navegador para ser ejecutada. Sin embargo, una de sus
desventajas es que se requiere de conexion a internet, lo cual
compromete su velocidad de ejecucion. Ademas, este tipo de
aplicaciones no cuentan con el acceso a las caracteristicas de los

dispositivos (21).
Aplicaciones Hibridas

Desarrollada con la misma tecnologia utilizada para las aplicaciones web
(HTML, CSS, JavaScript) y, ademas, al igual que las aplicaciones
nativas, permite el acceso a todas las caracteristicas del dispositivo
(cdmara, GPS, entre otros). Su principal ventaja es la reutilizacion de
cddigo para los diferentes sistemas operativos y su desventaja es que la
ejecucidn sera mas lenta que la ejecucion de una aplicacién nativa ya que

esta depende de la conexion a internet (21).

Identificacion de recursos forestales maderables

1.2.2.1.Metodologia de evaluacion

1.2.21.1.

La metodologia comprende dos etapas
Etapa de campo

En la ejecucion de diligencias de autoridades forestales, se debe requerir
al titular del titulo habilitante que participe o designe a una persona que

haya realizado el trabajo de campo dentro del area a evaluar.

Se debe verificar la operatividad de los instrumentos de medicién y
ubicacion que van a ser empleados en campo. La informacién
concerniente a la ubicacion de la muestra seleccionada debe ser ingresada

al GPS considerando la zona y el datum presentado en el documento.

1.2.2.1.1.1.Ubicacion de individuos
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Antes de iniciar el trabajo de campo se debe calibrar y configurar el GPS,
el compas, el datum, definir el norte a utilizar, entre otros; considerando
los datos empleados para la elaboracion del plan de manejo. Asimismo,

al iniciar el recorrido, debe activarse la opcion track.

El encargado efectuara la busqueda del individuo dentro de los 50 m de
radio respecto de las coordenadas declaradas en el plan de manejo y
cargadas en el GPS. Para facilitar la busqueda, debe observarse durante el

recorrido la codificacién de otros individuos cercanos como referencia.

De no encontrarse el individuo dentro de los 50 m de radio, se tendra en
cuenta dos opciones de busqueda adicionales:

Empleando los datos de distanciamiento de la trocha base y trocha eje
contenidos en el anexo del Plan de Manejo, cuando la metodologia del

censo de dicho plan lo contemple.

Con el titular demostrando en el campo que dicho individuo si existe,
aunque en otra ubicacion dentro de la misma parcela, lo que debe ser
corroborado con la libreta de campo o datos del GPS (formato gdb)
registrados durante el censo y que el individuo esté debidamente
codificado. La libreta de campo o datos del GPS deben presentarse como
anexos al Plan de Manejo, caso contrario no se considerara esta opcién

para ubicar el arbol.

De no encontrarse, tomando en cuenta las opciones anteriormente

mencionadas, se considerard como NO EXISTENTE.

Una vez encontrado el individuo, se comprobara su identidad observando
el cadigo en la placa y/o pintura que lo identifica como tal. En caso se
ubique el individuo sin placa, deberd corroborarse que este concuerde
con los datos de coordenadas, didmetro, altura y especie declarados en el
Plan de Manejo.
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1.2211.1.1

En el caso de tocones, para comprobar que se trata del individuo que se
estd buscando, su identificacion se basara en el codigo de la placa de

aluminio o pintura ubicado en su base.

Si se ubica el tocon sin placa, deberad corroborarse que este concuerde
con los datos de coordenadas, diametro y especie declarados en el Plan

de Manejo.

Ubicado el individuo, se anota en la ficha de campo el cédigo que se
presenta en el fuste y para el registro de la posicion UTM se debe
estabilizar el GPS hasta alcanzar por lo menos un error de precision de
+/-10 m, luego capturar el punto a través de la opcion mark y guardarlo

con el cédigo indicado en el Plan de Manejo.

Es recomendable que, al ejecutar el censo comercial, se ubiquen las
respectivas placas de identificacion de los arboles a la altura donde se
efectud la medicién o proyeccion del DAP y en caso de no emplear

placas, pintar el nivel o la altura donde se efectua la medicion.

Adicionalmente, se puede realizar una marca con una herramienta de

corte.
Reconocimiento de especies

Para el reconocimiento de la especie del arbol declarado en el Plan de

Manejo se podréa contar con el apoyo de un matero.

De existir dificultad en el reconocimiento de la especie, se procedera con

una de las siguientes opciones:

Verificacién de las caracteristicas de los arboles con apoyo de un manual

dendrologico impreso o electronico.

De mantenerse las dudas, se deberd colectar una muestra botanica

siguiendo los protocolos existentes.
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Cuando no sea posible realizar la colecta por razones debidamente
justificadas, como minimo se debera reconocer al arbol a nivel de género.

Lo antes sefialado no aplica a especies CITES.

1.2.2.1.1.1.2. Condicion del arbol

1.2.2.1.1.1.2.1.Arboles aprovechables

Si el arbol ha sido declarado como aprovechable, debe constatarse que
cumpla con las caracteristicas correspondientes conforme a la definicién

de las palabras claves.

En caso se determine que no corresponde a las caracteristicas de un arbol
aprovechable, el titular debe excluirlo del aprovechamiento. Cuando el
Plan de Manejo se encuentre aprobado, se debera registrar en el libro de

operaciones de bosque.

En individuos aprovechables caidos por causa natural, se debera evaluar

la longitud del fuste, excluyendo las secciones afectadas por defectos.

1.2.2.1.1.1.2.2.Arboles semilleros

Es necesario constatar que cumplan con las condiciones técnicas vigentes
establecidas en los términos de referencia para la formulacion de Planes
de Manejo y lineamientos para las inspecciones oculares, debiendo

evaluarse:

Iluminacién, donde se clasifican en emergentes (copa completamente

expuesta),

codominantes (parte superior de la copa expuesta, pero luz lateral
limitada), bajo el dosel (reciben luz superior en forma parcial), luz lateral
(copa sombreada verticalmente y alguna luz lateral) y suprimidos

(completamente cubiertos, sin luz lateral ni vertical).
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Forma de la copa, clasificados en circulos completos (proyeccion de la
forma de copa completamente circular y regular), circulo irregular (posee
algun tipo de asimetria 0 muerte de algunas ramas), medio circulo (forma
asimétrica o delgada), menos de medio circulo (fuerte asimetria, pocas
ramas), pocas ramas (copa fuertemente dafiada y degenerada),
principalmente rebrotes (presenta rebrotes) y vivo sin copa.

Calidad de fuste, clasificado en bueno (fuste recto), regular (fuste
inclinado o ligeramente torcido o sinuoso) y defectuoso (marcadamente

torcido).

Estado fitosanitario, clasificado en bueno (sin evidencia de ataques de
agentes bioldgicos), regular (presencia de ataques leves) y malo

(evidencia de pudriciones).

Presencia de lianas y bejucos, clasificado en libre o liberado (sin lianas) y
con presencia de lianas y bejucos.

De no cumplir con dichas condiciones, el titular debera reemplazar al
individuo con otro que si la cumpla y consignar dicha modificacion en el

Plan de Manejo.

1.2.2.1.1.1.3. Evaluacion de arboles en pie

1.2.2.1.1.1.3.1.Medicion del DAP

El encargado que lidera la brigada, debe obligatoriamente tomarse un
tiempo en determinar el método de evaluacion; para ello el trochero y/o
matero realizan la limpieza en la base del arbol, el evaluador observa la
base del arbol rodeandolo a este y luego de ver el tipo y altura de aletas o
protuberancias existentes en la zona de medicion (de 1 a 1,5 m) decide el

método de evaluacion del DAP que empleard, pudiendo seleccionar:

Medicién con cinta diamétrica
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La altura de medicion es a 1,3 m con relacion al nivel del suelo; en el
caso de que el individuo presente aletas o protuberancias entre 1y 1,5 m
de altura, la medicion se efectuara a 30 cm por encima del defecto o

aleta.

Previo a la medicion del DAP, se efectuard un limpiado de toda la
circunferencia de la seccion a medir, quedando libre de protuberancias u
obstaculos que dificulten la medicién. La cinta diamétrica debe
encontrarse completamente pegada a la circunferencia del fuste y
perpendicular a su eje; esta accion se ejecuta con la ayuda del personal de

apoyo.

La lectura del DAP es efectuada por el encargado y registrada en la ficha

de campo.
Proyeccidn con cinta métrica

Se tomaran datos con cinta métrica en el caso que los arboles declarados
como aprovechables y/o semilleros posean aletas que superen los 1,5 m

de altura considerando el nivel del suelo.

La altura de proyeccion es a 1,3 m del suelo y debe ser asistida del
personal de apoyo, donde dos personas sujetan la cinta métrica, una
tomando el 0 (cero) en la generatriz izquierda del fuste y otra estirando la
cinta hasta alcanzar la generatriz derecha del fuste. En cada uno de estos
extremos, el personal debe sujetar una varilla de manera perpendicular al

eje de la cinta a modo de guia.

El encargado que efectuard la evaluacion debe colocarse a una distancia
aproximada de 3 m de la base del fuste, indicar al personal de apoyo que
la varilla debe estar alineada y de este modo realizar la proyeccion del

fuste correspondiente y tomar la medicion.

En arboles de seccion de fuste eliptica o de forma irregular, debe
considerarse efectuar dos proyecciones como minimo, una en el lado del

diametro mayor y otra en el menor.
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En &rboles ubicados en laderas o pendientes, se debe considerar que la
altura de medicion del DAP se tomara desde el nivel del suelo en la base
del fuste que se encuentre a mayor altitud y en el caso de arboles
inclinados, se tomara en el lado del fuste donde se presente la

compresion.

1.2.2.1.1.1.3.2.Estimacién de la altura

Antes de la evaluacion, el encargado debera ajustar la percepcion de la
estimacion de la altura, efectuando un pequefio ejercicio con cinco

arboles de diferentes alturas, ubicados muy proximos entre ellos.

El ejercicio consistira en estimar de manera visual las alturas de los
fustes y, posterior a ello, tomar las mediciones con un hipsémetro o
clinbmetro, efectuando las respectivas estimaciones de la altura

comercial.

La estimacion ocular o medicién empleando instrumento, debe efectuarse
posicionandose en un lugar que se encuentre en lo posible a nivel de la
base del arbol y que ademas se pueda observar el inicio de copa o
ramificacion principal, alejandose de la base del arbol entre 10 a 20 m
(para evitar los errores de estimacién, la distancia desde el arbol debe ser
equivalente a su altura3) en la direccion que le sea mas pertinente para la

estimacidn, considerando:

e En el caso que se encuentren ramas de didmetros pequefios y se visualice
que continGa el fuste, la medicion se efectuara en la parte mas alta donde
se produzca la verdadera ramificacion primaria o principal (donde se

interrumpa el fuste del arbol).

e La altura comercial serd el resultado del descuento de una posible

longitud del fuste no aprovechable a consecuencia de:
» Secciones con evidente pudricion.

» Fuste torcido inviable para el producto comercial.
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> Ahusamiento extremo en la base del fuste donde se encuentran las aletas.

e El resultado de la estimacion de la altura comercial se registra en la ficha

de campo.

1.2.2.1.1.1.4. Evaluacion de arboles tumbados o caidos por causa natural
1.2.2.1.1.1.4.1.Medicion de diametros
e Para arboles declarados y/o autorizados

» Dado que la medicidon en el censo se realiz6 a 1,3 m (arbol en pie) y al
encontrarse este talado, la medicidn debe efectuarse a la misma altura a

fin de mantener las mismas consideraciones tomadas del arbol en pie.

» En individuos que poseen aletas y ahusamiento en la base, la medicion se
efectta al final de estas proyectando el diametro del fuste, para ello se
deben colocar de manera paralela dos varillas que sirvan de guias o

disponer el uso de la cinta diamétrica por toda la circunferencia del fuste.

» Para efectos del calculo del volumen comercial, se debe efectuar la toma
de datos para aplicar la FORMULA SMALLIAN:

Volumen = 0,7854 x ((Dmayor + Dmenor)/2)2 x longitud comercial
e Para arboles no autorizados

» La medicion se realiza para la cuantificacion volumétrica de arboles no
declarados en los Planes de Manejo; o en diligencias que se realizan por

denuncias, valorizaciones y otros.
» Paralo cual:

% Cuando la base del arbol tiene forma regular, se efectla la medicion de
manera directa en el corte transversal, siguiendo para esto la forma de

Ccruz.

32



R/
L X4

La medicion es directa en la seccion de &rea menor del fuste,
especificamente en la parte inferior del punto de copa o del despunte

comercial.

Si se encuentra despuntado y es factible, se efectian dos mediciones en
cruz, caso contrario se emplea la cinta diamétrica colocandola en la
circunferencia del fuste y verificando que sea transversal al eje del fuste;
si no es posible esta accion, se empleara cinta métrica proyectando los
didmetros, tanto del lado superior como del lateral, para lo cual se

apoyara midiendo con unas varillas a modo de una forcipula.

1.2.2.1.1.1.4.2.Medicion de la longitud comercial

1.2.21.1.15.

1.2.2.1.1.1.6.

Se efectlia con una cinta métrica de manera directa. Esta medicién es
tomada desde la base del arbol hasta el punto de copa o hasta donde se

efectud el despunte.

La longitud comercial seré el resultado de la medicion del fuste aplicando

el descuento de la seccion no aprovechable a consecuencia de:

Secciones con evidente pudricion o madera sumagada.

Fuste torcido inviable para el producto comercial.

Ahusamiento extremo en la base del fuste donde se encuentran las aletas.
Evaluacién de ramas aprovechables

Se puede considerar una longitud adicional aprovechable a partir del
punto de copa procedente de ramas de dimensiones comerciales, siempre
y cuando se haya considerado en el Plan de Manejo Forestal como una
opcién de aprovechamiento y los volimenes se encuentren registrados en
el libro de operaciones. El volumen se calcula en funcion de la férmula

Smallian.

Evaluacién de arboles movilizados

1.2.2.1.1.1.6.1.Medicién de diametros
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De encontrarse la parte basal del fuste “culata” dejada después del
aprovechamiento, se procederd a realizar la medicion del didmetro
asumiendo que debera tratarse del didmetro de la primera troza comercial

movilizada.
En caso de no encontrarse la culata se procedera de la siguiente manera:
e Tocones sin aletas

» Se determinara el didmetro de manera directa, siendo registrada la

informacion en la ficha de campo.
e Tocones con aletas

> En el caso de arboles autorizados se asume el valor registrado en el libro

de operaciones o informe de ejecucion.

> De tratarse de un arbol no autorizado, se procede a efectuar la medicion,
tomando como referencia las aletas que han quedado en pie luego del
aprovechamiento, tratando de seguir cada extremo de las raices hasta

alcanzar las supuestas generatrices del fuste.

> Determinadas las referencias, se efectua la medicion del posible diametro

movilizado con una cinta métrica.
1.2.2.1.1.1.6.2.Estimacion de longitud

Para el caso de arboles declarados en el Plan de Manejo, se constata la
existencia del tocon, su reconocimiento, su georreferenciacion y la
longitud comercial se toma del libro de operaciones o informe de

ejecucion.

En caso se encuentren arboles no autorizados, se realizara la estimacion

de la longitud segun los siguientes criterios:
e En terrenos planos

Se considera la medicién desde el tocon hasta el despunte en el punto de

inicio de copa o ramificacion principal, empleando una cinta métrica.
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e En terrenos colinosos con pendientes

Se considera la medicién desde el tocon hasta el despunte en el punto de
inicio de copa, teniendo cuidado por el valor obtenido con el
desplazamiento del fuste a favor de la pendiente; de acuerdo a los
resultados de la evaluacion de campo este desplazamiento en promedio

es de 3,38 metros.
1.2.2.1.2. Resultados y analisis
1.2.2.1.2.1.Ingreso y procesamiento de informacion

e La informacién del GPS es descargada a la computadora a través de un

programa compatible con el modelo utilizado.

e Los datos de campo deben ser digitalizados y procesados en un programa

informatico, recomendandose el uso de una hoja de célculo.
1.2.2.1.2.2.Rangos de error permisible

En cada una de las variables se ha considerado un rango de error
permisible, asi como el nivel de aceptacion de la muestra empleada en la
evaluacion. Estos rangos y niveles de aceptacion nacen de los tres
trabajos de campo del Proceso de Convergencia realizados en diferentes

ambitos de la Amazonia (30).

Figura N° 4: Rangos de error en la evaluacion de variables y niveles de

aceptacion.
NIVEL DE ACEFTACION
Ubiczcidn de individuo S50m 5%
Medicién da DAP con cinta diamétrica 7 (%) 0%
Proyeccion de DAP con cinta metrica 15 (%) 90%
Didmetro de tocdn sin aleta 15 (%) B5%
Estimacidn de altura comeareial 25 (%) 90%

Fuente: Convergencia 1, convergencia 2, RDE 190-2016-SERFOR-DE.
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Tomando el ejemplo de la altura comercial, se tiene que, para una
muestra levantada en campo de 100 individuos, por lo menos 90
individuos deben tener una variacion de hasta el 25% respecto a las
estimaciones de altura que realiza la autoridad forestal, esto se considera
aceptable. Caso contrario, se observa la informacién contenida en el
censo comercial, procediéndose a la reformulacion del Plan de Manejo

Forestal.

Para el caso de é&rboles semilleros, estos deben presentar las
caracteristicas fenotipicas adecuadas, se considera aceptable cuando
como minimo el 80% de los individuos de la muestra cumpla con los

indicadores fenotipicos, segun el cuadro siguiente:

Figura N° 5: Cuadro de arboles semilleros que cumplen con indicadores
de caracteristicas fenotipicas

INDICADORES DE CARACTERISTICAS NIVEL DE
CONDICION

FENOTIPICAS ACEPTACION
luminacion de copa: emergente o codominante (excepto esciofitas)
Forma de copa: circulo completo, irregular o medio

80% de arboles

Arboles ) semilleros cumplen
Calidad de fuste: bueno
semilleros con todos los

Estado fitosanitario: sano
Presencia de lianas y/o bejucos: libre o liberado

indicadores

Fuente: Protocolo de evaluacion de recursos forestales maderables
1.2.2.1.2.3.Existencia de individuos

La condicion de existente se determina cuando el individuo ha sido

ubicado:
e Dentro del rango.
e Con error en el reconocimiento.
e Con doble codificacién.
e Con errores en datos dasométricos.

e Talado, caido por causa natural, tocon.
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De no encontrarse, considerando las opciones anteriormente
mencionadas, se considerara como NO EXISTENTE. En caso de no
existir mas del 10% de la muestra de evaluacion, se procederd a la
denegacion de aprobacion del Plan de Manejo Forestal sin perjuicio de la
responsabilidad por la informacion declarada en su formulacién o

ejecucion.
1.2.2.1.2.4.Libro de operaciones de bosque

En el caso de haberse implementado el aprovechamiento en el area
autorizada del titulo habilitante, se debe considerar la informacion
contenida en el libro de operaciones de bosque para aprovechamiento
maderable en titulo habilitante, ya que las estimaciones realizadas en pie,
no necesariamente representaran las dimensiones reales que se obtienen
con el fuste tumbado, donde, ademas, se puede observar fisicamente los
defectos como las pudriciones centrales o huecos del fuste al ser este

trozado.

Este documento se debe encontrar actualizado con informacion

correspondiente a:

e Tala, sefialando el codigo, especie, fecha de tala, diametro de seccion

mayor y menor, longitud comercial y volumen.

e Trozado, consignando fecha, especie, codigo de referencia, diametros en

la seccion mayor y menor de la troza y su longitud, volumen.

e Despacho o movilizacion, donde se debe sefialar fecha, especie, tipo de
producto, cddigo de referencia del producto y numero de guia de
transporte forestal.

e Cuando se realice el escuadrado o cuartoneado del arbol, también se debe

registrar en el libro de operaciones.

El libro de operaciones debe estar actualizado en campo y presentarse de
manera periddica a la ARFFS y al Osinfor de acuerdo con el lineamiento

que apruebe Serfor.

37



1.2.2.1.2.5.Factor de forma

Sobre la base de los resultados del trabajo de campo en el Proceso de
Convergencia, los factores de forma determinados para especies
conocidas comunmente como pashaco, cachimbo y tornillo, pueden
aplicarse como referencia para la formulacion de Planes de manejo

forestal, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Figura N° 6: Cuadro de factor de forma

NOMBRE COMUN FACTOR DE FORMA,

Cachimbo 0,67
Pashaco 0.80
Tornillo 0,66

Fuente: Protocolo de evaluacion de recursos forestales maderables

1.3. Definicion de Términos Basicos

Dispositivos maviles: Un dispositivo movil se puede definir como un aparato de
pequefio tamafio, con algunas capacidades de procesamiento, con conexion
permanente o intermitente a una red, con memoria limitada, que ha sido
disefiado especificamente para una funcion, pero que puede llevar a cabo otras
funciones mas generales (22).

Teléfonos maviles: El teléfono mévil es un dispositivo inaldmbrico electrénico
basado en la tecnologia de ondas de radio, que tiene la misma funcionalidad que
cualquier teléfono de linea fija. Su principal caracteristica es su portabilidad, ya
que la realizacion de llamadas no es dependiente de ningan terminal fijo y no
requiere ningun tipo de cableado para llevar a cabo la conexién a la red
telefénica (22) .

Smartphone o Teléfono Inteligente: Es un dispositivo electrénico que funciona
como un teléfono movil con caracteristicas similares a las de un ordenador
personal. En el que los usuarios pueden conectarse a internet, instalar
aplicaciones y llevar acabo muchas otras actividades. Entre otras caracteristicas
cuenta con gran variedad de sensores que permite la recoleccién de informacién
(22).
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Kernel o nucleo: Es la parte basica de cualquier sistema operativo, y en él se
ejecuta el codigo de los servicios fundamentales para controlar el sistema entero.
Bésicamente, su estructura se puede separar en una serie de componentes como
la gestion de procesos, intercomunicacion de procesos y sincronizacion, gestion
entrada / salida, gestion de memoria y gestion de ficheros (23).

Dendrologia: Es el estudio de la taxonomia de la plantas incluyendo, arboles
arbustos y lianas; implicando las ramas de la identificacién, nomenclatura y la
clasificacion de las especies (24).

Aleta: denominacion tradicional de las raices tablares, las que pueden ser
proyecciones aplanadas o angulares que se producen en la base del tronco y
funcionan como estructuras de soporte de los arboles, pudiendo tener diversas
alturas y contar con protuberancias.

Arbol aprovechable: arbol de buen estado fitosanitario, que tiene la calidad y el
tamafo adecuado para proporcionar productos maderables comerciales, y cuyo
DAP es igual o mayor al didmetro minimo de corta (DMC) segun la especie.
Arbol caido por causa natural: arbol derribado por efecto de los factores
naturales (viento, deslizamiento de tierras, precipitaciones pluviales, pudricion,
entre otros).

Arbol movilizado: término utilizado para sefialar cuando el fuste comercial no se
encuentra al pie de tocon.

Arbol no aprovechable: arbol cuyo fuste presenta defectos (hueco medular como
resultado del ataque de hongos y/o insectos xil6fagos) que afectan su capacidad
de proporcionar productos maderables. Arbol con defectos internos y/o externos.
Arbol remanente: arbol de interés comercial de futura cosecha.

Arbol talado: arbol cortado en la base, cuyo fuste se conserva a pie de tocon.
Altura comercial: parte o totalidad del fuste que posee valor comercial segun los
intereses y objetivos del aprovechamiento.

Altura de fuste: distancia vertical comprendida desde el suelo hasta la
ramificacion primaria

del arbol o ramas principales; no es considerada si existen ramificaciones

secundarias en el fuste.
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Arbol partido: arbol cuyo fuste ha sufrido rotura por efectos naturales o en el
proceso de tala.

Cinta diamétrica: instrumento graduado para efectuar mediciones de didmetros a
partir de la circunferencia del fuste de un &rbol.

Cinta métrica: instrumento de medicion en el sistema métrico decimal.
Clinémetro: instrumento graduado para medir angulos o pendientes respecto del
eje horizontal.

Culata del fuste: seccion basal del arbol talado que queda generalmente junto al
tocon.

Diametro: distancia existente entre dos puntos inscritos en la circunferencia del
fuste, y que, ademas, pasa por el centro del circulo formado por dicha seccion.
Error permisible: rango de error que se puede tolerar sin que ello invalide la
utilidad del dato.

Estimacidn: proceso de encontrar una aproximacion sobre una medida.
Flexometro: cinta métrica flexible que se puede enrollar para facilitar su
transporte.

Fuste: eje principal del tallo lefioso de un arbol, desde el suelo hasta la
ramificacion primaria del arbol o ramas principales.

Generatriz del fuste: distancia que une dos puntos paralelos de la circunferencia
que describe la cara mayor y la menor del fuste, pudiendo ser recta o curva.
Hipsémetro: instrumento graduado en el sistema métrico que es empleado para
medir alturas y distancias.

Individuo: arbol perteneciente a alguna especie, que constituye una muestra
seleccionada para ser evaluada.

Libreta de campo: cuadernillo o block empleado para la toma de informacion y
anotaciones de las evaluaciones u observaciones; pudiendo ser electronico
(software).

Libro de operaciones de bosque: documento en el que se registra
obligatoriamente la informacidon sobre la ejecucion del plan de manejo.

Matero: persona con experiencia en reconocimiento de arboles a nivel de

nombre comdn.
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e Medicion: proceso que consiste en comparar un patrén seleccionado con el
objeto cuya magnitud fisica se desea medir para ver cuantas veces el patron esta

contenido en esa magnitud.
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CAPITULO Il: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En el presente capitulo se desarrollara la descripcion y formulacion del problema, los

objetivos, hipdtesis y variables que se utilizaran en el presente trabajo de investigacion.

2.1.Descripcion y Formulacion del Problema
El banco mundial (1) sefiala que “los bosques y los arboles contribuyen al crecimiento
economico, la creacion de empleo, la seguridad alimentaria, y la generacién de energia, y
son fundamentales para ayudar a los paises a responder al cambio climatico”. Ademas,
indica que el sector forestal produce mas de 5 mil tipos de productos madereros y genera un
valor bruto agregado de méas de US$ 600 mil millones anuales es decir alrededor del 1% del
Producto Bruto Interno (PBI) a nivel mundial.
A nivel nacional, la comisién multisectorial permanente de lucha contra la tala ilegal (2)
indica que la amazonia peruana cuenta con 68 millones de hectareas de bosques; de los
cuales 16 millones de hectareas han sido designadas como bosques de produccién
permanente, aproximadamente 15 millones de hectéareas declaradas como areas naturales
protegidas y reservas territoriales; mientras que las comunidades nativas amazoOnicas
cuentan con aproximadamente 10 millones de hectareas. Ademas, menciona que los
bosques del pais son objeto de fuertes presiones y amenazas siendo uno de los principales
problemas la tala ilegal de arboles con fines maderables, ya que contribuye a la degradacion
y perdida del potencial econdémico de los bosques, constituyéndose en un factor
distorsionante para la actividad econémica del aprovechamiento de madera y el desarrollo
industrial forestal en el pais.
Mediante el documento analisis preliminar sobre gobernabilidad y cumplimiento de la
legislacion del sector forestal en el Peru (3), se determiné que una de las principales causas
de la tala ilegal de arboles en el Per( es la clasificacion errénea de calidades / especies ya
que las diferencias de precio entre las distintas especies o calidad de un mismo producto
pueden ser significativas, lo cual se explota en la subfacturacion te trozos, maderas
aserradas, chapas y contrachapas.
En el Peru para reconocer un arbol con fin maderable se sigue el protocolo de evaluacion de
recursos forestales maderables, desarrollado por el ministerio de agricultura y riego junto
con entidades asociadas, en el cual se indica, en primera instancia, que se podra contar con
el apoyo de un matero para el reconocimiento de la especie del arbol. Sin embargo, al
conocer los arboles por su comln en base de su legajo cultural y empirico, incurre en fallas
ya que una misma especie puede tener dos o mas nombres comunes, de igual forma,

diferentes especies pueden tener un mismo nombre comdn (4) (5).
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Esta situacion puede observarse a diario, ya que, al no contar con especialistas
(drendologos) que permitan la correcta identificacion de las especies arboreas, se hace
necesaria la realizacion de la investigacion: Desarrollo de una aplicacion movil para la
identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana 2020, cuyo
resultado conlleva al uso de esta aplicacion como herramienta de reconocimiento de
especies, la misma que permitira la correcta identificacion de arboles, evitando reduciendo
la tala indiscriminada y la tala innecesaria de arboles no maderables, para esto se formularan
los problemas de investigacidn que a continuacion se expresa: ¢De qué manera el desarrollo
de una aplicacion mévil puede mejorar la identificacion de recursos forestales maderables
en la amazonia peruana en el 20207 , ;En qué medida el desarrollo de una aplicacion movil
puede mejorar la identificacién de recursos forestales maderables en la amazonia peruana en
el 20207, ;Como es la identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia
peruana en el 2020?, ;Como influye el desarrollo de una aplicacion movil en la

identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana en el 2020?.

2.2.0Dbjetivos de la Investigacion

2.2.1. Objetivo General
Demostrar que el desarrollo de una aplicacion movil puede mejorar la
identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana en el
2020

2.2.2. Objetivos Especificos

e Desarrollar una aplicacion mdvil que mejore la identificacion de recursos
forestales maderables en la amazonia peruana en el 2020.
e Evaluar la identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia

peruana en el 2020

e Determinar como influye el desarrollo de una aplicacion movil en la
identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana en
el 2020.
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2.3.Hipotesis

2.3.1. Hipotesis general
El desarrollo de una aplicacion movil mejorara la identificacion de recursos
forestales maderables en la amazonia peruana 2020.
2.3.2. Hipotesis derivada
El desarrollo de una aplicacion movil mejora la identificacion de recursos
maderables en la amazonia peruana 2020.
La identificacion de recursos forestales maderables no es 6ptima en la amazonia
peruana 2020.
El desarrollo de una aplicacion mdvil influye de forma positiva en la
identificacion de recursos forestales maderables en la amazonia peruana 2020.
2.4 Variables
2.4.1. ldentificacion de Variables
Variable Independiente (X): Desarrollo de una aplicacién movil
Variable dependiente (Y): Identificacion de recursos forestales maderables.
2.4.2. Definicion de Variables

La variable independiente (X): Desarrollo de una aplicacion movil, se define
como: el conjunto de procesos y procedimientos involucrados en la escritura de
software para pequefios dispositivos inalambricos de computo, como teléfonos

inteligentes o tabletas.
La variable dependiente (Y): Identificacion de recursos forestales maderables, se

define como: el reconocimiento de especies forestales en el campo, por sus

caracteristicas dendrolégicas, para el uso adecuado y sostenible.
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2.5.0peracionalizacion de Variables

Tabla N° 01: Variables independientes

Variable

Dimensiones

Indicadores

Indices

1.1.

1. Efectividad

¢Tiene acceso a la informacién dendrologica de

las especies?

Variable independiente 1.2. ¢La navegacién es facil e intuitivar
X 1.3. ¢Permite la identifica especies arbéreas?
2.1. ¢El tiempo de respuesta es buena al momento
2. Eficiencia de realizar la identificacién de especies Bueno 55 — 100%
arboreas?. _E40
Desarrollo de una Malo 0 — 54%.
o ) 3.1. ¢Es de ficil comprensién para el usuario
aplicacién movil
inexperto?
3.2. ¢No requiere conexién constante de datos?
3. Satisfaccién
3.3. ¢Ofrece herramientas dtiles, adaptadas vy
apropiadas al usuario?
3.4. ¢Protege y previene la perdida de informacién?
Fuente: Propia
Tabla N° 02: Variables dependientes
Variable Dimensiones Indicadores indices

Variable dependiente (Y)

Identificacion de recursos
forestales maderables

1. Efectividad

1.1. ;Reduce el nimero de personal
necesario para la identificacion de
especies arboreas?

1.2. ;Reduce el nimero de materiales

necesarios para la identificacion de

especies arboreas?.

2. Eficiencia

2.1. ¢Reduce el tiempo de ubicacion de
especies arboreas?
2.2. ¢(Reduce el tiempo de identificacion de
especies arboreas?
2.3. ¢(Reduce el porcentaje de error en la

identificacion de especies arboreas?.

3. Satisfaccién

3.1
3.2.

¢ Lo usaria frecuentemente?

¢ Se siente confiado al usarlo?

Bueno 55 — 100%
Malo 0-54%

Fuente: Propia
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1.  Nivel y tipo de investigacion

El nivel fue exploratorio y el tipo la investigacion correlacional.

3.2.  Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion fue transaccional cuyo esquema es:

s
Lo LT

Leyenda:
O = Test
M = Muestra
X = Desarrollo de una aplicacién mavil
Y = Identificacidn de recursos forestales maderables
R = Indica la relacidn entre variables de estudio.

3.3. Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacién
La poblacion estara constituida por los especialistas (05) dendrélogos

que laboran en el instituto de investigacion de la amazonia peruana I1AP,

3.3.2. Muestra
La muestra estara constituida por la totalidad de la poblacién por ser un

grupo reducido.

3.4. Técnicas, Instrumentos y Fuentes de Recoleccion de Datos
3.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos
Las técnicas que se utilizaron fueron la observacion y la encuesta, la cual

permitio aplicar el instrumento a la muestra seleccionada.
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3.4.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos
El instrumento que se utilizd fue el cuestionario, el cual permitio
recolectar la informacion sobre el funcionamiento del aplicativo movil, como

también, sobre la identificacion de recursos maderables propuesta.

3.4.3. Fuentes de Recoleccion de Datos
La informacién recolectada fue obtenida de especialistas (dendrélogos) que

laboran en el instituto de investigacion de la amazonia peruana I1AP.

3.5.  Procedimientos de Recoleccion de Datos

El procedimiento de recoleccion de datos fue de la siguiente manera:

e Elaboracién y aprobacion del anteproyecto de tesis.

e Elaborar el instrumento de recoleccion de datos.

e Prueba de validez y confiabilidad al instrumento de recoleccion de datos.
e Recoleccion de la informacion.

e Organizacion de la informacion en cuadros.

e Analisis e interpretacién de la informacion.

e Elaboracién de la discusion, conclusiones y recomendaciones.

e Elaboracion y presentacion del informe.

Sustentacién del informe.

3.6.  Procesamiento y analisis de los Datos
La informacion fue procesada en forma computarizada utilizando el paquete
estadistico computacional SPSS version 28 en espafiol y MINITAB 19 en inglés,
sobre la base de datos con el cual se organizara la informacion en cuadros para

luego representarlos en gréaficos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1.Resultados

4.1.1. Anadlisis descriptivo de los datos de variables independientes

Tabla N° 3: Funcionamiento de la aplicacion movil ViewLeaf

Medicion

N° Preguntas Si No Total

N % N| % N %

¢ Tiene acceso a la informacion
1 _ _ 5/ 833 |1| 167 |6 | 100
dendrologica de las especies?

2 ¢La navegacion es facil e intuitiva? 5/ 833 |1 16.7 |6 100

¢Permite la identifica especies
3 ) 5/ 833 | 1| 16.7 6 100
arboreas?

¢El tiempo de respuesta es buena al
4 momento de realizar la identificacién | 6| 100 | O 0 6 100

de especies arboreas?

¢ Es de fécil comprension para el
5 o 4| 66.7 | 2| 333 6 100
usuario inexperto?

¢No requiere conexion constante de
6 5/ 833 | 1| 16.7 | 6 100
datos?

¢ Ofrece herramientas Utiles, adaptadas
7 ) ] 5| 83.3 1| 16.7 6 100
y apropiadas al usuario?

¢ Protege y previene la perdida de
8 _ 3 6| 100 [0| O 6| 100
informacion?

Promedio 5| 833 |1| 16.7 6 100

Fuente: Encuesta realizada en el afio 2021
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Gréfico N° 01: Funcionamiento de la aplicacion mavil ViewLeaf

FUNCIONAMIENTO DE LA APLICACION MOVIL VIEWLEAF

No
16.?%\

83.3%

Fuente: Encuesta realizada en el afio 2021

Del grafico se observa que la percepcion del usuario en el funcionamiento de la
aplicacion movil ViewLeaf tiene mayor porcentaje en el valor positivo de 83.3 %,
mientras que el valor negativo muestra un porcentaje de 16.7 %.

Por otro lado, también se puede apreciar un porcentaje negativo de 33.3 % en la
pregunta 5, como también el porcentaje negativo de 16.7 % en las preguntas 1, 2, 3,6 y
7.

Con ello podemos concluir que a pesar que nuestros indices de porcentaje son buenos
hay puntos que mejorar con respecto a una interfaz facil e intuitiva como al contenido
del aplicativo.
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4.1.2. Analisis descriptivo de los datos de variables dependientes

Tabla N°4: Identificacion de recursos forestales maderables

Medicion

N° Preguntas Si No Total

N % Nl % N %

¢Reduce el niumero de personal
1 necesario para la identificacion de 5/ 833 |1| 16.7 |6 100
especies arboreas ?

¢Reduce el numero de materiales
2 necesarios para la identificacion de 5/ 833 |1 16.7 |6 100

especies arboreas?

¢Reduce el tiempo de ubicacion de
3 . ) 5/ 833 | 1| 16.7 | 6 100
especies arboreas?

¢Reduce el tiempo de identificacion de
4 ] ) 5| 83.3 1| 16.7 6 100
especies arboreas?

¢Reduce el porcentaje de error en la
s _ ) 5| 833 [1| 167 |6 | 100
identificacion de especies arboreas?

6 ¢ Lo usaria frecuentemente? 6/ 100 |O 0 6 100
7 ¢ Se siente confiado al usarlo? 6| 100 |O 0 6 100
Promedio 5/ 833 |[1]| 167 |6 100

Fuente: Encuesta realizada en el afio 2021
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Grafico N° 02: Identificacion de recursos forestales maderables

IDENTIFICACION DE RECURSOS FORESTALES MADERABLES

83.3%

Fuente: Encuesta realizada en el afio 2021

Del grafico se observa que la percepcion del usuario en la identificacion de recursos
forestales maderables tiene mayor porcentaje en el valor positivo de 83.3 %, mientras
que el valor negativo muestra un porcentaje de 16.7 %.

Por otro lado, también se puede apreciar un porcentaje negativo de 16.7 % en las
preguntas 1, 2, 3,4y 5.

Con ello podemos concluir que a pesar que nuestros indices de porcentaje son buenos
hay puntos que mejorar con respecto al nimero de especies que podemos identificar.
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CAPITULO V: DISCUSIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.Discusioén

La presente investigacion tiene como propdsito demostrar que el desarrollo de una
aplicacion movil puede mejorar la identificacion de recursos forestales maderables en la
amazonia peruana. Para lo cual se realizaron diferentes cuadros estadisticos que fueron
analizados y descritos con anterioridad, confirmando el alto indice positivo que tiene el
uso del aplicativo.

Por otro lado, al Igual que en la tesis de Valenzuela Pérez, Sebastian (2013), en su
investigacion “Identificacion de especies vegetales utilizando dispositivos moviles”
donde al finalizar su investigacion llega a la conclusion que se logro el objetivo de
desarrollar una aplicacién movil capaz de identificar especia con solo fotografiar su
hoja, como en el caso del aplicativo desarrollado que es capaz de identificar 10 recursos
forestales maderables de la amazonia peruana, tales como:

¢ Aniba Rasaeodora

e Cedrela odorata

e Cedrelinga cateniformis
e Dipterux micrantha

e Otoba glycycarpa

e Otoba parvifolia

e Simarouba amara

e Swietenia macrophylla
¢ Virola flexuosa

e Virola pavonis

También, en la investigacion de Rodriguez Godinez, Fredy Alexander (2018)
“Propuesta de una aplicacion movil para la toma y procesamiento de datos de
inventarios forestales para plantaciones de pinus maximinoi”, llega a la conclusion que
es capaz de reducir el tiempo de trabajo ya que la aplicacién genera los resultados
automaticamente, puesto que se puede demostrar en el cuadro N° 4 pregunta 4, una
percepcion positiva de 83.3% con respecto a la reduccion del tiempo en la identificacion
de especies arboreas.

Por ultimo, en el proceso de convergencia interinstitucional para la estandarizacion de
los criterios de evaluacion del Ministerio de agricultura y riego, SERFOR, OSINFOR,
CONAFUR-PERU, Gore Loreto, Gore Madre de Dios, Gore Ucayali, UNAP, IIAP e
IMAZA (2017) “Protocolo de evaluacion de recursos forestales maderables”
determinaron que cuando no sea posible realizar la colecta por razones debidamente
justificadas, como minimo se debera reconocer al arbol a nivel de género, de esta
manera el aplicativo fue desarrollado para tener acceso a la informacion dendrologica de
cada una de las especies tal como se puede demostrar en el cuadro N° 3 pregunta 1, con
una percepcion positiva de 83.3%.
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5.2. Conclusiones

Con el desarrollo de la aplicacion maévil se puedo mejorar la identificacion de
recursos forestales maderables ya que se generan los resultados automaticamente
reduciendo de esa marera el personal, materiales y tiempo necesarias para la
identificacion de especies arboreas.

Al evaluarse el protocolo existente para el reconocimiento de especies se revela
un problema algido, ya que en primera instancia el matero es una persona
conocedora solo de los nombres de los arboles a nivel vulgar o coman en base de
su legajo cultural y empirico, siendo esto un problema, ya que una misma
especie puede tener dos 0 mas nombres comunes y a su vez a varias especies se
les conoce con el mismo nombre comun y en segunda instancia el
reconocimiento directo en el campo conlleva de la participacion de un
profesional calificado con la capacidad de identificar las caracteristicas
dendrologicas de cada especie.

Con el uso de la aplicacién mévil se pudo comprobar el nivel de satisfaccion del
usuario, obteniendo un 83.3% de aprobacion en cada una de las encuestas
aplicadas tanto en el aspecto de funcionamiento del aplicativo como en la
identificacion de los recursos forestales maderables, haciendo de esta una
herramienta util para la identificacion de especies arboreas.

5.3. Recomendaciones

Aunque se pudo demostrar un nivel de satisfaccion de 83.3% con el uso del
aplicativo mavil, se recomienda en proximas actualizaciones mejorar la interfaz
como su contenido, para que de esta manera el usuario tenga una mejor
experiencia visual.

En la presente tesis se limitd a la identificacion 10 especies forestales
maderables, para investigaciones futuras se podria ampliar la identificacion de
muchas mas especies ya que en la “lista oficial de especies forestales”
(SERFOR), contamos con un total de 237 especies.

Que la presente tesis sirva de base para proximas investigaciones, ya sea referida

al tema especifico u a otras.
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Anexo N° 1: Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Técnicas

Instrumentos

Problema general

;De qué manera el desarrollo de
una aplicacion movil puede
mejorar la identificacion de
recursos forestales maderables
en la amazonia peruana en el
20207

Problemas Especificos

e ,En qué medida el desarrollo

de wuna aplicacion mdvil
puede mejorar la
identificacion de recursos

forestales maderables en la
amazonia peruana en el
2020?

e ;Como es la identificacion de
recursos forestales
maderables en la amazonia
peruana en el 2020?

e ;Coémo influye el desarrollo
de una aplicacion mévil en la
identificacion de recursos
forestales maderables en la
amazonia peruana en el
20207

Objetivo general

¢ Demostrar que el
desarrollo de una
aplicacion moévil puede

mejorar la identificacion
de recursos forestales
maderables en la
amazonia peruana en el
20207

Objetivos especificos

e ;Desarrollar una
aplicacion movil que
mejore la identificacion
de recursos forestales
maderables  en la
amazonia peruana en el
20207

e ;Evaluar la
identificacion de
recursos forestales

maderables en la
amazonia peruana en el
20207

e Determinar como
influye el desarrollo de
una aplicacién movil en
la identificacion de
recursos forestales
maderables  en la
amazonia peruana en el
20207

Hipotesis general

¢El desarrollo de una
aplicacion mejora la
identificacion de recursos

forestales maderables en la
amazonia peruana en el
2020?

Hipotesis derivadas

e ;El desarrollo de wuna
aplicacion movil mejora
la  identificacion  de
recursos forestales
maderables en la
amazonia peruana en el
20207

e ;La identificacion de
recursos forestales
maderables no es dptima
en la amazonia peruana en
el 2020?

e (El desarrollo de una
aplicacion movil influye
de forma positiva en la
identificacion de recursos
forestales maderables en
la amazonia peruana en el
20207

Variable
Independiente (x)
Desarrollo  de
aplicacion movil.

una

Variable Dependiente

(Y)

Identificacion de
recursos  forestales
maderables

Tipo de investigacion

Segln el alcance de la investigacion es de
tipo correlacional porque se medira el
grado de asociacion entre las variables:
Desarrollo de una aplicacion movil e
forestales

Identificacion de  recursos

maderables.

Disefio de investigacion

El disefio general de la investigacion serd el
no experimental y el disefio especifico sera
el transaccional.

Seré transaccional correlacional porque se
recolectard los datos en el mismo lugar y
en un mismo momento.

El disefio es:

\T<r
Oy

O: Test

M: Muestra

X: Aplicativo Movil

Y: clasificacion de arboles con fines

maderables

r: Indica la relacién entre variables de
estudio.

Observacién
Encuesta

Ficha de Observacion
Cuestionario

57




Anexo N° 2: Instrumento de recoleccion de datos

CUESTIONARIO

CODIGO:

I. PRESENTACION

El presente cuestionario tiene como finalidad recolectar informacién sobre el

funcionamiento de la aplicacion movil ViewLeaf, mismo que servira para la sustentacién

del trabajo de titulacion denominado “Desarrollo aplicacién mévil para la identificacién de

recursos forestales maderables en la amazonia peruana 2020”

II. INSTRUCCIONES

Antes de proceder al llenado del cuestionario Ud. Debe leer detenidamente las siguientes

instrucciones.

- Leer detenidamente cada una de las preguntas y responder de acuerdo a lo que

considere pertinente.

- Debe responder a todas las preguntas del cuestionario.

- Podra solicitar aclaracién cuando encuentre alguna dificultad en las preguntas.

Preguntas

Medicion

S|

NO

¢Tiene acceso a la informacion dendrologica de las especies?

¢La navegacion es facil e intuitiva?

éPermite la identifica especies arbdreas?

¢El tiempo de respuesta es buena al momento de realizar la

identificacion de especies arbdreas?

¢Es de facil comprension para el usuario inexperto?

éNo requiere conexion constante de datos?

¢Ofrece herramientas Utiles, adaptadas y apropiadas al usuario?

¢éProtege y previene la perdida de informacion?
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CUESTIONARIO

lll. PRESENTACION

CODIGO:

El presente cuestionario tiene como finalidad recolectar informacién sobre Identificacion

de recursos forestales maderables, mismo que servira para la sustentacién del trabajo de

. . . o" . .7 s . . ) .z
titulacién denominado "Desarrollo aplicacion mdvil para la identificacion de recursos

forestales maderables en la amazonia peruana 2020”

IV. INSTRUCCIONES

Antes de proceder al llenado del cuestionario Ud. Debe leer detenidamente las siguientes

instrucciones.

- Leer detenidamente cada una de las preguntas y responder de acuerdo a lo que

considere pertinente.

- Debe responder a todas las preguntas del cuestionario.

- Podra solicitar aclaracién cuando encuentre alguna dificultad en las preguntas.

Preguntas

Medicion

S|

NO

¢Reduce el nimero de personal necesario para la identificacion de

especies arboreas ?

¢Reduce el numero de materiales necesarios para la identificacién

de especies arbdreas?

¢Reduce el tiempo de ubicacion de especies arbdreas?

¢Reduce el tiempo de identificacién de especies arbdreas?

éReduce el porcentaje de error en la identificacion de especies

arboéreas?

éLo usaria frecuentemente?

éSe siente confiado al usarlo?
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Anexo N° 3: Desarrollo de la aplicacion

3.1. Disefio metodoldgico usado para la creacion de la aplicacion

Para esta investigacion se decidio utilizar la metodologia agil XP o programacion
extrema el cual nos brinda un conjunto de técnicas que dan agilidad y flexibilidad en la
gestion de esta investigacion.

3.1.1. Variables, equipos y roles

La metodologia XP define cuatro variables para cualquier proyecto de software las
cuales son alcance, costo, tiempo y calidad.

Por otro lado, también define un equipo de trabajo con sus respectivos roles:

e Cliente: Establece las prioridades y marca del proyecto.

e Programador: Encargado de desarrollar el proyecto.

e Tester: Encargado de ayudar a los clientes con los requisitos del proyecto.

e Coach: Encargado de asesorar al equipo y marcar el rumbo del proyecto.

e Manager: Encargado de gestionar los recursos necesarios y el responsable de
coordinar la comunicacion entre las distintas partes.

Variables Equipo Roles
Calidad y Alcance Américo Sanchez e Cliente
Cosavalente

Erwin Junger Dianderas o Testers

Costo Caut e Coach
e Manager

. Geoffrey Anthony Perez
Tiempo Angulo e Programador

3.1.2. Etapas o Faces
Para el desarrollo de esta metodologia se cuenta con 5 etapas o fases estructurales:

e Planificacion: En esta etapa el cliente expone los requerimientos necesarios
para que el equipo de desarrollo pueda tener una vision méas amplia y completa
del producto a realizar.

e Disefio: Esta etapa toma en cuentas los requerimientos del usuario para el disefio
del proyecto, sirve como un esquema Yy guia para el equipo de desarrollo.

e Codificacion: Se procede con la codificacion y/o desarrollo del proyecto
tomando como bases la estructura del disefio que se tiene planteada.

e Pruebas: Se crean pruebas para determinar si el entregable cumple con las
expectativas del cliente y agregar o corregir algunos elementos en él.

e Lanzamiento: Al llegar a este punto, significa que hemos logrado ajustarnos a
los requerimientos del cliente
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3.2.  Andlisis de requerimientos

El director del Programa de Investigacion en Informacion de la Biodiversidad
Amazédnica (BIOINFO) nos comentd los alcances que deseaban para el desarrollo del
aplicativo movil. Se identificaron los siguientes requerimientos.

3.2.1. Requerimientos funcionales

RF-001 El usuario puede registrarse.
RF-002 El usuario puede iniciar sesion.
RE-003 El usuario debe poder identificar cada una
de las 10 especies forestales maderables.
RE-004 !EI usuario debe poder registrar las especies
identificadas.
RE-005 El usuario debe poder listar el registro de
especies
RE-006 El usuario debe visualizar la informacion
de las 10 especies forestales maderables.
El usuario debe poder visualizar en un
RF-007 : .
mapa cada uno de los registros realizados
RE-08 El usuario debe poder sincronizar cada uno

de los registros con la base de datos.

3.2.2. Requerimientos no funcionales

La aplicacion permitird que la sesion se

RNF-001 .
mantenga abierta
RNE-002 Lps da_tc_)s de registros se almacenaran en el
dispositivo
RNE-003 La_apllcac,lon contara con una interfaz
amigable
La aplicacién sera desarrollado de forma
RNF-004 nativa para dispositivos con sistema
operativo Android
RNE-005 ITa aplicacion podra ser descargada de la
tienda Google Play
El aplicativo permitird hacer uso de sus
funciones sin la necesidad de una conexion
RNE-006 a internet con excepcion de la

sincronizacién de los registros con la base
de datos y la visualizacion de los registros
en un mapa.
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3.3. ldentificar historia de usuario
Los campos que se requieren para identificar cada historia de usuario son:
e Codigo: Se trata del identificador Unico asignado.

e Titulo: Nombre corto usado para describir brevemente la historia de usuario
e Descripcion: Breve explicacion de las intenciones de la historia de usuario.

Cadigo:

HU-001 Titulo: Registrarse en la aplicacion

Descripcion:
Como usuario requiero registrarme para poder contar con un perfil que me identifique .

Cadigo:

HU-002 Titulo: Ingresar a la aplicacion

Descripcion:
Como usuario necesito ingresar a la aplicacion para poder hacer uso de sus
funcionalidades.

Cadigo:

HU-003 Titulo: Identificar especies

Descripcion:
Como usuario quiero que el aplicativo me permita identificar cada una de las 10
especies forestales maderables cuando lo requiera conveniente.

Cadigo:

HU-004 Titulo: Registro de especie identificada

Descripcion:
Como usuario quiero que el aplicativo me permita el registro de la especies identificada
cuando lo requiera conveniente.

Cadigo:

HU-005 Titulo: Funciones Locales

Descripcion:
Como usuario quiero que el aplicativo almacene informacion de forma local para poder
hacer uso de las funciones fundamentales sin conexién a internet:

e Registro e ingreso de usuario

e Identificacion y registro de las especies.

Cddigo:

HU-006 Titulo: Sincronizacién de datos

Descripcion:

Como usuario quiero que el aplicativo me permita subir las especies registradas en la
nube para su almacenamiento cuando el dispositivo mévil cuente con conexion a
internet.
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Cadigo:

HU-007 Titulo: Informacion de las especies

Descripcion:
Como usuario quiero que el aplicativo me brinde informacion de cada uno de las 10
especies

Cadigo:

HU-008 Titulo: Ubicacion de las especies

Descripcion:
Como usuario quiero que el aplicativo me permita visualizar en un mapa cada una de las
especies registradas

3.4. Caso de Uso

De acuerdo a lo expresado se disefiaron los siguientes casos de uso que servira para el
desarrollo y codificacion del aplicativo

e (Caso 1: Registro e ingreso al aplicativo

Aplicacion

/@

\ ' ==extend==

Usuario \ /_‘\
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e Caso 2: Identificacion de especies

Usuario

e
Y

Identificacion de Especies

]

]

b

l==include== » Por Camara
i =

' -

]

\ /—*\&-'éextend»
opcion identificar
\_/‘,ffextend»

Por galeria

|dentificar especie Especie Identificada

e Caso 3: Registro de especies identificadas

Usu

Aplicacion
/ @

==include==

/\

ario
|dentificar especie

==gxiend==
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Caso 4: Sincronizacion de datos

e
S

Usuario

Sincronizacion de datos

Sincronizacion de datos
/ @

i
i
t=includes==
i
i
i

m
¢

¢

B
¢

=zinclude==

Caso 5: Ubicacion de las especies

e
™~

Usuario
Opcion explorar

Ubicacion de las especies

m
#

0 ==include==

i
i
includes==
i
i
i

&
"
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3.5. Base de datos

Para el almacenamiento de los datos se realizo el siguiente disefio

Usuario

id_usuario
email 1
nombre

apellido_paterno
apellido_materno
id_avatar Identificacion

id_identificacion
ruta_imagen
codigo

latitud

longitud
diametro_mayor
diametro_menor

altura_total E 3
— species
altura_fuste —
?Iluhra_r.omer:\a\ id_especies
flecha nombre_cientifico
hora e nombre_comun
comentario sinonimio
o . !S_ESDQUE_EDD <———————>> autoridad_taxonomica
OtrasEspecies 0.n id_usuario 0n 1 descripcion 1
—_— id_otras_especies habitas
id_otras_especies p B id_especie_web distribucion
N o
nombre_cientifico estado id_imagen
origen id_taxonomia
estado_aclualizacion o
id_identificacion_web -

porceniage_app
porcentage_web

3.6.  Disefio del aplicativo

3.6.1. Registro e ingreso del usuario

Taxonomia

id_taxonomia
reing

filo

clase

orden
familia

Iniciar Sesion Crear Cuenta Crear Cuenta

Seleccionar Avatar Ingresar Datos

Nombre

Contrasefa

Apellido Paterno

A Recuerdame

Apellide Matemo

iNo es Miembro? Ingresar Datos Contrasefia

Nombre
Confirmar Contrasefia

Apellido Paterno

66




3.6.2. ldentificacion y registro de especies

Imagen1 X Imagen2 X Ublcaclon

Imagen Seleccionada

Imagen1 X Imagen2 X

Imagen3 X Imagena X Diametro Mayor

Camara

Diametro Menor
Temarunafote >

g
Frars
1] S
ERE S
-1 g a
e

Imagen3 X Imagend X Altura

Galeria
Subir una Foto >

Altura Total

Especie Identificada:

Altura de Fuste

Altura Comercial
Otoba Parvifolia

o
©
3
H
2
g
S

Codigo

e

Fechay Hora

00/00/0000

3.6.3. Sincronizacién de datos

Geoffrey Anthony Perez Angulo

Otoba parvifolia
Codigo

Fecha

Hora

Ubicacion

SINCRONIZAR ELIMINAR
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3.6.4.

3.7.

Ubicacion de las especies

Diagrama UML de despliegue

Diagrama de Despliegue)

==device==

Dispositivo Movil

==device==
ViewLeaf

saLite & |

Red
Neurona

Conexion HTTP

==device=>

Servidor Web

2]

PHP

Conexion Local

==device=>

Base de Datos

l

MySQL
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3.8. Diagrama UML de componentes

Diagrama de Componenl%

Servidor Web

Servicio REST

2]

;

O « >

L)

Base de Datos

£]

Dispositivo Movil
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3.9. Definicién de Actividades

Actividad

Descripcion

Fase 1: Recopilacién de la informacion

1.1.Levantamiento de la informacion

Recoleccion de Informacion relevante en
la consecucion del proyecto

1.2.Andlisis de Requerimientos

Identificar las caracteristicas del sistema

1.3.Definir Historia de usuario

Descripcion de los requerimientos a
través de un lenguaje comln

1.4.Definir Casos de Uso

Descripcion de una accion o actividad

Fase 2: Diseino

1.5.Diseflo y Modelamiento de la
Aplicacion

Disefio de la interfaz de la aplicacion

1.6.Diseflo y Modelamiento de la Base
de Datos

Estructura l6gica de la base de datos,
incluidas las relaciones y limitaciones que
determinan como se almacenan los datos

Fase 3: Desarrollo

1.7.Andlisis de Tecnologia

Herramientas para el desarrollo de la
aplicacion

1.8.Desarrollo de los Mdadulos

Desarrollo de la aplicacion ViewLeaf

1.9.Implementacion de algoritmo

Implementacion de la Red neuronal para
la identificacion de especies forestales
maderables

1.10. Conexion con el Servidor Sincronizacion con la nube
Web
1.11. Pruebas en Escenarios Se identifican y se corrigen errores de

Controlados

programacion y cadigo fuente

Fase 4. Implementacion

Se realiza ejecucion del aplicativo sobre

1.12. Publicacion Interna entornos conocidos y vigilados para
deteccion y correccion de fallas.
1.13. Alojamiento de la Se carga el archivo de instalacion en la

Aplicacion

plataforma de descarga PlayStore

Fase 5: Entrega del Proyecto

1.14. Entrega de Resultados

Entrega satisfactoria del proyecto
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3.9.1. Duracion de actividades
3.9.1.1. Cronograma general del proyecto ViewLeaf

4 Proyecto Viewleaf 65 dias
Inicio 0 dias *

Fase 1: Recopilacion 10 dias —
de la Informacion

Fase 2: Disefio 5 dias [ —

Fase 3: Desarrollo 35 dias r
Fase d: 12 dias
Implementacion

Fase 5: Entregadel 3 dias
Proyecto

Fin 0 dias

3.9.2. Cronograma por fases

¢ Recopilacién de la informacion

4 Fase 1: Recopilacion 10 dias I
de la Informacion l
Actividad 1: 5 dias

Levantamiento de

la Infarmacion

Actividad 2: Analisis 3 dias
de Requerimiento
Actividad 3: Definir 1 dia
Historia de Usuario

Actividad 4: Definir 1 dia
Casos de Uso

e Disefio

4 Fase 2: Disefio 5 dias

Actividad 5: Disefio 3 dias
v Modelamiento de

la Aplicacion

Actividad 6: Disefio 2 dias
y Modelamiento de

la Base de datos
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e Desarrollo
4 Fase 3: Desarrollo 35 dias I
Actividades 7: 2 dias
Analisis de 1
Actividad 8: 20 dias
Desarrollo de los
Modulos
Actividad 9: 5 dias

Implementacion

del algoritmo

Actividad 10: 5 dias
Conexidn del

Servidor Web

Actividad 11: 3 dias
Pruebas en

Escenarios

Implementacion

4 Fase 4: 12 dias
Implementacion

Actividad 12: 5 dias
Publicacion Interna

Actividad 13: 7 dias
Alojamiento de la
Aplicacién

Entrega del proyecto

4 Fase 5: Entregadel 3 dias
Proyecto

Actividad 14: 3 dias
Entrega de
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Anexo N° 4: Manual de usuario

Viewleaf

MANUAL DE USUARIO APP
VERSION 1.1
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;QUIENES SOMOS?

ViewLeaf es una iniciativa del Instituto
de Investigaciones de la Amazonia
Peruana el cual cuenta con el
financiamiento del Concejo Nacional de
Ciencias Tecnologia e Innovacion
Tecnoldgica.

ViewLeaf utiliza tecnologia de Machine
Learning e inteligencia artificial  para
ayudar a cualquier persona a la
identificacion de arboles forestales
maderables ubicados en la amazonia
peruana.

ViewLeaf puede funcionar de forma autbnoma sin conexion a internet.

LQUE ESPECIE PODREMOS IDENTIFICAR?
ViewLeaf ha sido disefiado para poder identificar las siguientes 10 especies
de la amazonia peruana:

Aniba rosaeodora Otoba parvifolia

Cedrela odorata Simarouba amara
Cedrelinga cateniformis Swietenia macrophylla
Dipteryx micrantha Virola flexuosa

Otoba glycycarpa Virola pavonis

;COMO FUNCIONA?

Para poder identificar la especie a la cual pertenece la hoja se entrend e
implementd un algoritmo de aprendizaje profundo, el cual tiene una
precision del 95 %. Para que este algoritmo funcione, bastara con que el
usuario suba o tome hasta un maximo de 4 fotos con el celular.
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(;D()NDE PUEDO DESCARGARLA?
La aplicacion se encuentra disponible en la tienda Playstore para teléfonos
con sistema operativo Android, bajo el nombre de busqueda ViewL eaf.

.COMO PUEDO USAR VIEWLEAF?

La primera opcion para usar ViewlLeaf es a través del aplicativo Android
que se ha desarrollado, el cual lleva el mismo nombre y funciona en
Smartphone gue tienen los siguientes requerimientos técnicos minimos:

e Teléfonos con Android OS 7.0 y versiones posteriores
e Espacio disponible (ROM) 200 MB
e Memoria disponible (RAM) 500 MB

La segunda opcidn es a través de una computadora que tenga una conexion
estable a Internet. La pagina Web es http://teledeteccion.iiap.gob.pe/

(TIENE ALGUN COSTO?
La aplicacion no tiene ningun costo, puede descargarla gratuitamente en la
tienda antes mencionada.
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INICIO DEL SISTEMA
Paso 1: Una vez instalada la aplicacion para iniciarla se debe buscar en el

dispositivo el icono de ViewLeaf y tocarlo tal como se muestra en la
Figura 1.

Figura 1. Icono de ViewLeaf

Paso 2: Una vez tocado el icono se cargara la pantalla Splash tal como se
muestra en la Figura 2.A, la cual después de 3 segundos desaparecera
dando acceso a las instrucciones generales del sistema tal como se muestra
en la Figura 2.B, 2.C, 2.D, 2.E, 2.F, 2.G.Las instrucciones permiten dar a
conocer la generalidad de la aplicacion, brindando una introduccion a las
opciones del menu del sistema.

: Nota: Estas instrucciones se presentaran de forma automatica la
: primera vez que se inicie el sistema, luego de esto no se volveran a
| presentar, pero podran accederse a ellas nuevamente desde la opcién
: Guia de Uso.



547 @+ B 91%0

s
. VIBWLeaP
Viewleaf
' Identificar arboles es mas facil Simplemente tome o cargue
Desarrolado por: que nunca con ViewLeaf ..... una foto de la hoja de un
\ arbol y ViewLeaf le dira que
% especie es en cuestion de
U segundos .....
ap
Financiado por:
concytec | TEYT
11 0 < 1] 0 < i 0 <
A)Splash B) Instruccion N°1 C) Instruccién N°2

547 @+ @ il 1% 8 547 @+ @ al 9% g

Explora el mundo y visualiza Aprende y profundiza en Visualiza y actualiza tus
las especies que hay a tu nuevos conocimientos ..... registros .....
alrededor .....
1 (6] < n 0 < 1] (o} <
D) Instruccion N°3 E) Instruccion N°4 F) Instruccion N°5
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Viewleaf

Inicia sesién para disfrutar
de nuestra revolucionaria
tecnologia .....

. COMENZAR

1l (@] <

G) Instruccién N°6
Figura 2. Splash e Instrucciones del Sistema
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¢.COMO INGRESAR?

Ingresar a la app es muy sencillo, unicamente debe: (1) digitar el correo
electrénico que corresponda, (2) indicar su contrasefia y (3) tocar el boton
de iniciar sesion tal como se muestra en la Figura 3.A.

Si el usuario ya se encuentra registrado en el Sistema Web, podré validar su
inicio de sesidn (correo y contrasefia) tocando el botén Web (Figura 3.B)
caso contrario tendra que validar sus datos con el registro local tocando el
botéon Movil (Figura 3.C).

En el caso que el usuario no tuviese una cuenta creada debera tocar en el
botdn (4) Registrarse y seguir el procedimiento que se indica en la seccién
Registrar Usuario.

1248 W ¢ ®

« ViewLeaf

Iniciar Sesion

@ Email ViewLeaf ViewLeaf
8 Contraseia ®
Recuerdame@
iNoes' o?
( REGlSTRARSEJ

O)

1 @] <
A) B)
Figura 3. Iniciar Sesion

[ e e e S S S S S S S S S S S S i ————

Importante:

1) El ingreso de sesion validando datos desde la web se podra
hacer Unicamente cuanto el dispositivo cuente conexion a
Internet

2) Para acceder a las funcionalidades de la aplicacion es
necesario y obligatorio registrarse de manera local.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
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REGISTRAR USUARIO

Al seleccionar la opcion Registrarse, (1) primero debe elegir el avatar de
su preferencia, (2) segundo ingresar los datos solicitados y (3) tercero
debera confirmar el registro presionando el boton Crear Cuenta.

Al hacerlo se cargara de manera inmediata la interfaz de Inicio de Sesién.

Wl 100% 8 7:34 G ¥ 9 Al 100% 8

ViewLeaf & ViewLeaf

Crear Cuenta Crear Cuenta

Seleccionar Avatar: @ Ingresar Datos (2)
@ 9 & Nombre

0 & Apellido Paterno

g i

2 Apellido Materno
© O &
{ § < .
0 @ Email
Ingresar Datos & Contrasefia ®
2 Nombre ‘
@ Confirmar contrasena ©
2 Apellido Paterno ‘
| |
1] (@) < I O <
A) B)
Figura 4. Crear cuenta
. 1

| Nota: La contrasefia debe contar con las siguientes caracteristicas: |
i e Tener al menos 8 caracteres |
| e Tener al menos 1 caracter especial |
| e Tener al menos 1 carécter alfanumérico |
| |

e Combinacion de mayusculos y mindsculas
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YA DENTRO DEL APP

Una vez iniciada sesion, se pasard a la ventana principal en la cual se
mostraran los 4 botones de acceso que representan distintas funciones del
sistema tal como se muestra en la Figura 5.

(1) Identificar.
(2) Explorar.
(3) Especies.
e (4)Yo.

348 @ G+ - all 100% 8

Viewleaf

Q6

Identificar Explorar

i

Especies Yo

U} (@] £

Figura 5. Pantalla Principal

A continuacién, en las siguientes 4 secciones, se presentara en detalle cada
uno de las funcionalidades disponibles.
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IDENTIFICAR

La primera vez que el usuario toque el botdn identificar, la app

pedira primero que se autorice el permiso para hacer uso de la
camara y el permiso para tener acceso a los archivos del dispositivo. Para
permitir o rechazar ambos permisos bastard con que el usuario toque el
botdn Permitir o Rechazar tal como se muestra en la Figura 6.A y 6.B.
Una vez autorizados ambos permisos se podra realizar la identificacion de
las 10 especies registradas en el sistema. La identificacion se podra realizar
de 2 maneras, (1) directamente desde su cAmara o (2) desde su galeria tal
como se muestra en la Figura 6.C.

il 100% W = all 100% @

ViewLeaf

[ ¢Permitir que ViewLeaf
acceda a las fotos, el
[®] ¢Permitir que ViewLeaf contenido multimedia y los
tome fotos y grabe videos? archivos de tu dispositivo?

No volver a preguntar No volver a preguntar

2de?2 Rechazar  Permitir 1de2 Rechazar  Permitir

I 1
| |
} 1) Si el usuario rechaza alguno de los dos permisos no se podra }
: hacer uso de la funcion identificacion. :
: 2) Solo se puede seleccionar un maximo de 4 imagenes. :
1 1
1 1
|59 =
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TOMANDO IMAGENES CON LA CAMARA

Para poder emplear la cAmara del celular basta con tocar el botén (1) tal
como se muestra en la Figura 6. Una vez tocado dicho botdn se habilitara la
interfaz grafica para capturar la imagen.

Para capturar una imagen bastara con tocar el (1) boton de captura tal como
se muestra en la Figura 7

453 @@ d - Al 100% 8

“,
(1)Boton de Captura

Figura 7. Captura de Imagen

Al momento de capturar la imagen se habilitaran 2 botones que ayudaran a
(1) rechazar o (2) confirmar la imagen tal como se muestra en la Figura 8
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453 @@ - A 100% @

o

(1) Rechazar

(2) Confirmar

Figura 8. Rechazar o Confirmar Foto
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SUBIENDO IMAGENES DESDE LA GALERIA

Para poder ingresar a las imagenes localizadas en la celular basta con tocar
el botén (2) tal como se muestra en la Figura 6. Una vez tocado dicho
botdn se habilitara la interfaz grafica encargada de dar acceso al gestor de
imagenes del dispositivo. Para seleccionar una imagen bastara con tocar la
que se desee subir.

614 W@« -

= originales v

Modificacion v

aniba_ro.jpg otoba_gl.jpg
8 3.50 MB 15 jul. B 5.08 MB 15 jul

virola_f.jpg 20190916_13...
2 3.01 MB 15jul. 2 7.39 MB 26 jun.

Figura 9. Gestor de Imagines del Dispositivo

Nota: Con esta opcion se pueden seleccionar una o varias imagenes
segun lo prefiera (Maximo 4 Iméagenes).



IMAGEN SELECCIONADA
Una vez que el usuario a ingresado una foto ya sea desde la camara o la galerfa

esta se mostrara en pantalla y en la parte superior derecha aparecera el icono
(1) eliminar imagen. De igual manera en esta ventana aparecera el (2) boton
menu, al cual si se toca mostrara las opciones Camara, Galeria e Identificar

tal como se muestra en la Figura 10.

7NEe®

< ViewLeaf

Imagen Seleccionada
(1) Eliminar imagen

Imagen 1

(2)Boton Menu

—

(3) Galeria

Galeria (A
/N
NG
vl
1] @] <
(4) Camara

|

(5) Identificar
Figura 10. Imagen Seleccionada

AUMENTANDO EL NUMERO DE IMAGENES
Para aumentar el nimero de imagenes basta con: 1) tocar el boton Camara, el

cual permitira repetir el procedimiento indicado en la seccion Tomando
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Imagenes con la Camara; o 2) tocar el botén Galeria el cual permitira
repetir el procedimiento indicado en la seccion Subiendo Imagenes desde
la Galeria. En la Figura 11 se muestra como se visualiza la interfaz grafica

segin la cantidad imagenes subidas.

ViewLeaf

Imagen Seleccionada Imagen Seleccionada

Ll O < Ll O < Ll O < 1} O <

A) 1 Imagen B) 2 Imagenes C) 3 Imagenes D) 4 Imagenes

Figura 11. Imagenes Seleccionada

DISMINUYENDO EL NUMERO DE IMAGENES
En caso el usuario desee eliminar alguna de las 4 imagenes seleccionadas

bastara con tocar su respectivo botén (1) eliminar imagen de la Figura 10.

IDENTIFICANDO LA ESPECIE
Una vez el que el usuario termino el proceso de subir las imagenes, bastara

con tocar el botdn identificar para que el algoritmo de aprendizaje profundo
empiece a trabajar tal como se muestra en la Figura 12. Dado que algoritmo
requiere de gran carga computacional se mostrara un cuadro de dialogo con

el mensaje “Procesando” (ver Figura 13.A). Una vez que el algoritmo
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termine el proceso de identificacion, el cuadro de dialogo desaparecera y se

mostrara la interfaz que muestra el resultado (ver Figura 13.B).

404 @@ -

&= ViewLeaf

Imagen Seleccionada

Imagen 4 [ ]

1) Identificar

Identificar .‘

®

L] @] <

Figura 12. Identificar la Especie

Si el usuario toca donde aparece el nombre de la especie identificada
(Figura 13.B), el aplicativo mostrara la informacién taxonémica

correspondiente (Figura 13.C).
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404 @@ -

MNEA® -

< ViewLeaf

Imagen 1 Imagen 2

943 W@ & - Q. 100% 8

« Otoba parvifolia

Tambien conocio como:
t Cumala; Aguanillo; Banderilla; Caobilla;

Cumala Colorada; Kumala; Mamilla;
b Pintana Negra; Favorito.

Descripcion:

Arbol de hasta 25 m de altura y 120 cm de diametro.

Hojas simples alternas, disticas, 12-20 cm de largo por

Imagen 3 Imagen 4 4-7 cm de ancho. Inflorescencias en fasciculos. Flores
muy pequeiias, unisexuales.

Habitad:

Habita en bosques de tierra firme, en bosques de

terrazas, bosques de colinas, y bosques de montaiias.
,; Es posible que se disperse por monos y aves.

' ’ Procesando.

Distribucion:

Ecuador; Peru; Bolivia; Colombia; Brasil; Venezuela;
Panama.

Especie Identificada:

{
I
L

Otowa olia

Clasificacion cientifica:

q

Plantae

L’

PROPONER OTRA ESPECIE Vv

Codigo:
‘ Codiao ‘
] (@] < I (@) <
A) Identificacion en B) Resultados de la C) Informacion
Proceso Identificacion Taxono6mica

Figura 13. Procesamiento, Resultados, Informacion

El algoritmo de aprendizaje profundo esta disefiado para siempre dar como
respuesta una de las 10 especies registradas, es por eso que una vez que se
termina de procesar las imagenes si el usuario cree que la clasificacion es
erronea tiene la opcion de indicar cual de las 237 especies amazonicas es.
Para proponer otra especie bastara con tocar el boton proponer otra especie
(Figura 14.A), el cual habilitara el cuadro correspondiente (Figura 14.B)
que nos permitira despliegue la lista de todas las especies (Figural4.C).
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MMNEA® - 2l 92% M MNEA® - Foall 92% 0 MMNEA® - 2l 92% M

e ViewLeaf < ViewLeaf e ViewLeaf

Imagen 1 Imagen 2 Imagen 1 Imagen 2 Imagen 1

---- Proponer Especie ----
Acacia loretensis

Albizia niopoides

Imagen 3 Imagen 3 Albizia subdimidiata
Alnus acuminata
Alseis peruviana

Amburana cearensis

Aniba guianensis

Aniba muca r
Especie Identificada: Especie Identificada: E . .
/, ) ) § Aniba panurensis
Aniba puchury-minor
Aniba robusta
( Otoba parvifolia Otoba parvifolia

Aniba rosiodora E

---- Proponer Especie ---- =

PROPONER OTRA ESPECIE Vv ‘
- Apeiba membranacea
Codigo: . ¥

‘ ‘ CANCELAR A Apuleia leiocarpa
Codiao

U} (@] < I (@] < I U <

A) Parte 1 B) Parte 2 C) Parte 3
Figura 14. Proponer otra especie
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REGISTRO DE DATOS

Dentro de la pantalla Resultados de Identificacion Figura 15, adicional a
los resultados obtenidos se permite registrar informacion referente a la
especie tal como:

e (1) Proponer otra Especie
e (2) Codigo (méaximo 6 caracteres)
e (3) Fecha & Hora de la Identificacion (Generado automaticamente)
e (4) Ubicacion
o Latitud
o Longitud
e (5) Diametro
o Diametro Mayor (cm)
o Diametro Menor (cm)
e (6) Altura
o Altura Total (cm)
o Altura de Fuste (cm)
o Altura Comercial (cm)
e (7) Comentario (maximo 500 caracteres)
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1115 G @ €

e
Especie Identificada:

PROPONER OTRA ESPECIE VvV

Codigo:

Codigo

Fecha & Hora:

Fecha

( B 06/01/2021

 Hora

® 11:11:06

Ubicacion:

OBTENER UBICACION

‘ Q Latitud

‘ Q Longitud

A) Parte 1
Figura 15. Resultados de la Identificacion

521 @@ -

& ViewLeaf
Diametro:

il 100% &

@ Diametro mayor (cm)

® Diametro menor (cm)

Altura:

i® Altura total (cm)

i® Altura de fuste (cm)

i® Altura comercial (cm)

Comentario:

®

Comentario

GUARDAR

I @

B) Parte 2

0/500

Para poder ingresar el texto en (2), (5), (6) y (7) bastara con tocar el
recuadro correspondiente para habilitar el teclado tal como se muestra en la

Figura 16.
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M7 W R® -

< ViewLeaf

=l 89% M

ViewLeaf

Especie Identificada:

. -
(
Imagen 3 Imagen 4 ﬁ
' Otoba parvifolia
PROPONER OTRA ESPECIE Vv

Codigo:

Especie Identificada:

ﬁ TH2134)5060789)0

Otoba parvifolia QEIWIERRITRYJURIJOYP
PROPONER OTRA ESPECIE V AISIDIFIGIHEJEIKILIN
Codign tll Z X C VB NM a
Codigo
1#1 Espaiiol (US) 4=
0/6
] — < 1l @] v
A) Parte 1 B) Parte 2

Figura 16. Ingresar Texto

Para poder ingresar la Ubicacion (latitud y longitud) existiran dos formas,
una manual y otra automatica. La forma automatica consiste en tocar el
boton Obtener Ubicacion para que la app pueda acceder al GPS del
dispositivo tal como se muestra en la Figura 17A. Si es la primera vez que
el usuario toca este botdn, la aplicacion pedird el permiso para poder
acceder al sensor, para esto el usuario deberd tocar el boton Permitir
(Figura 17.B). Si el usuario no tiene activado el GPS la aplicacién lo
detectard y pedird que sea activado, (Figura 17.C). Si el usuario no desea
emplear el GPS del sistema, puede ingresar la ubicacion de forma manual,
para lo cual debera tocar el recuadro correspondiente (4) e ingresar el texto.
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M5 EB® -

=l 90% M

« ViewLeaf
Especie Identificada:

I

Otoba parvifolia

PROPONER OTRA ESPECIE Vv

Codigo:
Codigo ‘ ) " )
@ chermilinque \‘/lew.l_’eaf El sistema GPS esta desactivado,
u/6 acceda a la ubicacion de iDesea activarlo?
i itivo?
Fecha & Hora: este dispositivo?

Debe activar el GPS para el correcto
funcionamiento de la app

No volver a preguntar

~ Fecha
B 06/01/2021 ‘

Rechazar  Permitir BETIVAR
~ Hora
© 11:11:06 ‘
Ubicacion:
’ Q Latitud ‘
‘ Q Longitud ‘
1l (@) <

Figura 17. Ingresar Ubicacién

I Nota: La obtencién de la ubicacion de manera automatica
I depende de los sensores del dispositivo, por lo que si el
| usuario decide emplear esta opcion tendra que esperar el
i tiempo que demore el proceso.

Una vez que el usuario ya registro todos los datos, para guardarlos bastara
con que toque el boton Guardar tal como se muestra en la figura 18.A. Si
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el usuario registré todos los datos de manera correcta estos se guardaran
mostrando el mensaje “Datos Registrados” y volverd a la Seccion
Seleccionar Imagen tal como se muestra en la figura 18.B.

1032 8EE -

ViewLeaf & ViewLeaf

Seleccionar Imagen
@ Diametro mayor (cm)

® Diametro menor (cm)

Altura:

i® Altura total (cm)

i® Altura de fuste (cm)

i® Altura comercial (cm)

2

omentario:

Comentario

(®) =
Ml q < Ml @) <
A) B)

Figura 18. Guardar Registro

Nota: Para poder guardar los datos el usuario deberd registrar
obligatoriamente: Codigo (2) y Ubicacion (4).

EXPLORAR

Dentro de esta funcién el usuario puede visualizar la ubicacion de todos los
registros realizados con su usuario dentro de un mapa. Para esto bastara con
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G tener conexion a Internet y habilitar y dar permiso para acceder al
GPS del dispositivo.

Cuando el usuario ingresa a esta funcion, el aplicativo intentara conectarse
a Internet para poder mostrar el mapa, en caso no se tenga conexion
aparecera un cuadro de didlogo indicando si desea continuar o no tal como
se muestra en la Figura 19.A. Si es la primera vez que el usuario toca este
botdn, la aplicacion pedird el permiso para poder acceder al sensor, para
esto el usuario debera tocar el boton Permitir (Figura 19.B). Si el usuario
no tiene activado el GPS la aplicacion lo detectard y pedird que sea
activado, (Figura 19.C).

© ¢Permitir que ViewLeaf
acceda a la ubicacion de
este dispositivo?

El sistema GPS esta desactivado,

Sin conexion a internet ¢Desea activarlo?

No dispone con conexionde internet en

estos momentos, ;Deseas continuar? Debe activar el GPS para el correcto
. ’ funcionamiento de la app
No volver a preguntar

e L ACTIVAR
Rechazar  Permitir

B)
Figura 19. Opcion Explorar

Una vez dentro del mapa (Figura 20.A) apareceran marcadores en forma de
arbol en la ubicacion de cada registro. Si se toca algin marcador, se
mostrard un cuadro con la informacion referente al registro (Figura 20.B) y
si se toca dicho cuadro se podra acceder al detalle del registro (Figura
20.C).
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ViewLeaf ViewLeaf ViewLeaf
% ANT Imagen 1
DEM @)
AH CAP AH CAPITAN
JOSE ABE JOSE ABELARDO
QUINO QUINONES
Lago Lago
Moronacocha o Moronacocha o
s Otoba glycycarpa Especie Identificada:
Q SULS Q Latitud: -3.7558679 .
26 Longitud: -73.2686117
AHPORVENR ", ‘J K ,\”,;:fh 2 IVENIR Geoffrey Anthony Perez Angulo s
DM . D M PJ SAN MAF
G oo ® G ®
9@ N © % NOF 4 POR*:(_ Otoba glycycarpa
F c ¢ { =
PAMPACHICA PAMPACHICA COdIgO:
N - N ~ Codigo ‘
JSJDUD
A . % S ot
EJH ! s g, EJH ! 5 g 6/6
Fecha & Hora:
~ Fech
couan @ wisarsaLup chouan @ wisarsaLu e
PABLO ETAPA 1 BLOETAPA 1 B 06/01/2021
@ P
' ' g Hora
¥ 15
Memaro URBRO! SAEMO £ waRomAR E ( © 101533 ‘
SECTOR Il GoreLoreto @ % L iECTORII GorelLoreto @ % U "
Gologle & Google $ 0 Ubicacion:
1]l (@] < 11 @] < 1} (@] <

Figura 20. Visualizar Registros

A
I Nota: I
i 1) Si el arbol es de color rojo significa que el registro esta i
I sincronizado con la cuenta del usuario en el sistema web. I
i 2) Si el arbol es de color azul significa que el registro se ha hecho i
I solo de manera offline. I

ESPECIES

Dentro de esta funcion el usuario puede conocer la informacién

taxonomica acerca de las 10 especies que la aplicacion puede
identificar. Para ver la informacién bastara con que toque alguna de las
especies tal como se muestra en la Figura .21.
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NOMBRE CIENTIFICO

ViewLeaf
5 *

NOMBRE COMUN

ViewLeaf

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Q Buscar Q Buscar
$  Aniba rosaeodora Aniba rosaeodora =
N7 Familia 7 Tambien conocio como: ViewLeaf
% Lauraceae > . Palo Rosa; Moema Amarilla; )
?‘.’/ Autoridad taxonomica %‘/ Palo de Rosa.
I Ducke RESTABLECER
Cedrela odorata Cedrela odorata
Familia Tambien conocio como:
i Meliaceae > Cedro; Cedro Blanco; Cedro > Q Buscar
" Autoridad taxonomica ¥l Colorado; Cedro de Altura; Cedro
L del Bajo; Cedro de Restinga;

-

Cedrelinga cateniformis
Familia

Cedro Rojo; Kanu; Seetrd.

Cedrelinga cateniformis
Tambien conocio como:

Fabaceae o h |
Autoridad taxonomica ZZ;":EO.O_ ﬁC uz‘::) g i 2:::;00,
(Ducke)Ducke po, g 4 g

Dipteryx micrantha

Masha; Cedro Macho; )
Cedro Masha; Cedro-Rana;
Huaira-Caspi; Huairacaspi;

Huayra Caspi; Pino Peruano;

- Familia Tapacho Blanco; Tornillo
" Fabaceae > Rosado; Tsaik.
Autoridad taxonomica
Harms . .
Dipteryx micrantha
4 Tambien conocio como:
Otoba g|ycycarpa u Shihuahuaco; Charapilla; >
Famili Cumart; Kumarut; Shihuahuaco
'S amdia Hnia Dannaia
11l i) < 111 (6 <

A)

B)
Figura 21. Opcion Especies

Fabaceae

Lauraceae

Meliaceae

Nota: Las especies se pueden buscar a través de su nombre comdn,
cientifico y familia

Dentro de esta funcion el usuario puede visualizar los registros que
ha hecho desde el dispositivo tanto de manera online como offline,
asi como también podra editar su perfil de manera local (Ver Figura 22).
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ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4
OFFLINE ONLINE

(1) Opciones

Hora: 16:41:15

(2) Reg istro Offline Ubicacion: -3.7564665 , -73.2728656

y

(3) Registro Online

Tienes 3 Especies Registradas

Otoba glycycarpa
Codigo: UGIUGB
Fecha: 05/01/2021

SINCRONIZAR ELIMINAR

Figura 22. Opcion Yo

ViewLeaf

CERRAR SESION

PERFIL

° Editar Pefil
-

Actualice su informacion...

OPCIONES SOBRE VIEWLEAF
Dentro de esta seccion el usuario tiene las Manual de usuario
siguientes opciones:

Descargar manual

Guia de Uso
o ! :
Identificar arboles es mas facil que nunca

Informacion
o :
¢Quienes somos?

Creditos
Equipo de trabajo
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CERRAR SESION

(1) Cerrar sesion

(2) Editar perfil

(3) Manual de usuario

(4) Guia de uso

(5) Informacion

(6) Créditos

Figura 23. Opciones

Con respecto a las distintas opciones cada una tiene diversas funciones:

e Cerrar sesion (1), permite cerrar la sesion de usuario. El aplicativo
volvera a la interfaz de inicio de sesion (Figura 24.A).
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o Editar perfil (2), permite editar y actualizar el nombre, apellido
paterno, apellido materno, avatar y contrasefia de manera local.

(Figura 25)

e Manual de usuario (3), permite descargar el manual de usuario

(Figura 254.B)

e Guia de uso (4), permite revisar la Guia de Uso de la App. (24.C)
e Informacién (5), muestra la informacion sobre ViewLeaf. (Figura

24.D)

e Créditos (6), muestra la informacién sobre los desarrolladores de
ViewLeaf. (Figura 26)

Al 100% W

12:48 W # o

1057 @ & -

« ViewLeaf

Iniciar Sesion

@ Email

B8 Contrasefia ©

Recuerdame

INICIAR SESION

¢No es miembro?

REGISTRARSE

] (@] <

« ViewLeaf

CERRAR SESION

PERFIL

. Editar Pefil
-

Actualice su informacion...

SOBRE VIEWLEAF ViEWLeaF

N arwdiGe vsiario

L2}
Doaszagg rphinal

Identificar arboles es mas facil

que nunca con ViewLeaf .....
@ Guiad

Identificar arpoles es mas facil que nunca

Informacion
o -
¢Quienes somos?

Creditos
Equipo de trabajo
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B) C)
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11:46 Gd ¢ @ -

& ViewLeaf

¢Quiénes Somos?

ViewLeaf es unainiciativa del Instituto
de Investigaciones de la Amazonia
Peruana el cual cuenta con el
financiamiento del Concejo Nacional
de Ciencias Tecnologia e Innovacién
Tecnoldgica.

ViewLeaf utiliza tecnologia de
Machine Learning e inteligencia
artificial para ayudar a cualquier
persona a la identificacion de arboles
forestales ubicados en la amazonia
peruana.

La app puede funcionar de forma
auténoma sin conexion a internet.

I @] <
D)
Figura 24. Opciones 2
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‘ @ Confirmar contrasefia ©®© ‘

2 Perez

Apellido Materno -
CAMBIAR CONTRASENA
& Angulo

Seleccionar Avatar:

6

‘Apellido Paterno ‘
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o
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Figura 25. Editar Perfil

Al 44% & 12026 ¢ & -

ViewLeaf < ViewLeaf ViewLeaf

Erwin Junger Dianderas Caut

Gerson Waldyr Vizcarra Danitza Yvette Bermejo Escobar
Jefe de Proyecto
Desarrollador de la Red Neuronal Desarrollador de la Red Neuronal
L] L] L]
] (@] < 1l (@] < 1l (@) <

10:38 @@ - = 12026 ¢ & -

< ViewLeaf < ViewLeaf ViewLeaf

Geoffrey Anthony I?’erle'z Angu!o Jhon Charlie Martinez Carranza Kevin Arnold Pinedo Arevalo
Decsiiolladodelalablicacismiandiold Desarrollador del Sitio Web Asistente Administrativo
L] L] L]
I 0 < 1] (@] < I (@] <

Figura 26. Créditos
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Registro Offline

En esta seccion, el usuario podréa visualizar todos los registros que ha hecho
empleando el dispositivo movil. Cada registro realizado podra ser revisado,
actualizado (1), eliminado (3) y adicionalmente sincronizado (2) con la
cuenta en la nube del usuario. (Figura 27).

ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4
OFFLINE ONLINE

Tienes 3 Especies Registradas

Otoba glycycarpa @

| Codigo: UGIUGB

7/ Feche 0F,u1/2371

Hore 13:1:15
Ubicacion: -3.75646. 5, 7% 1774676

CRONIZAR ELIMINAR @

11} 8] <

Figura 27. Offline

Para poder revisar y actualizar un registro en particular bastara con que se
toque cualquier parte donde aparece la informacion del registro (ver Figura
28).
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ViewLeaf

Imagen 1
0 )

ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4
OFFLINE ONLINE

Especie Identificada:

Tienes 3 Especies Registradas

Otoba glycycarpa ﬁ
) Codigo: UGIUGB

Otoba glycycarpa

Fecha: 05/01/2021

Hora: 16:41:15 PROPONER OTRA ESPECIE Vv
Ubicacion: -3.7564665 , -72.2778¢56
Codigo:
~ Codigo
UGIUGB ‘

6/6

Fecha & Hora:

~ Fecha

B 05/01/2021 ‘

SINCRONIZAR ELIMINAR ~ Hora
® 16:41:15 ‘
I @] < I @] <

Figura 28. Offline Revisar y Actualizar

Para eliminar el registro (Proceso Irreversible) bastara con tocar el boton
Eliminar del registro que se desea borrar (Figura 29.A). La aplicacion
preguntara si esta seguro que desea eliminar el registro (Figura 29.B) y de
aceptar se eliminara por completo el registro (Figura 29.C).
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Geoffrey Anthony Perez Angulo Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4

OFFLINE ONLINE OFFLINE ONLINE

Tienes 3 Especies Registradas Tienes 2 Especies Registradas

Eliminar Identificacion

Otoba glycycarpa Esta seguro que desea eliminar esta

e identificacion
i / Codigo: UGIUGB

Otoba glycycarpa
*| Codigo: JSJDUD

Fecha: 05/01/2021 CANCELAR ELIMINAR /' Fecha: 06/01/2021

Hora: 10:15:33
Ubicacion: -3.7558679 , -73.2686117

Hora: 16:41:15
Ubicacion: -3.7564665 , -73.2728656

SINCRONIZAR ELIMINAR

I @] <

A) B) C)
Figura 29. Offline Eliminar

Por altimo cada registro tiene la opcion de ser sincronizado en la nube
(http://teledeteccion.iiap.qob.pe/). Para esto es necesario que la clave del
usuario en el dispositivo movil sea la misma que la del sistema.

Para subir el registro al sistema bastard con que se togue el botdn
Sincronizar del registro en particular (Figura 30.A). La aplicacion
preguntara si esta seguro que desea sincronizar el registro (Figura 30.B).
De aceptar, la aplicacion se conectara con el servidor y vera si el usuario ya
esta registrado en el sistema. En caso de no estar registrado, la app
preguntara si lo desea registrar (Figura 30.C) y de Aceptar, registrara al
usuario en el sistema con los mismos datos (nombre, apellido paterno,
apellido materno, correo electronico y contrasefia). Una vez terminado
este proceso se mostrard el mensaje de “Datos Actualizados” (Figura
30.D) vy el registro se borrara de la Seccion Offline y se mostrard en la
seccion Online. (Figura 30. E). En caso que el usuario esté registrado en el
sistema el sistema validard la contrasefia del dispositivo con el del
servidor. En caso la contrasefia sea distinta a la del sistema, se mostrara
una opcion donde se podra escribir la contrasefia del sistema con un
méaximo de 3 intentos (Figura 30.F), de fallar se dard por concluido el
proceso y para sincronizarlo el usuario debera volver a tocar el botdn
Sincronizar.
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http://teledeteccion.iiap.gob.pe/

ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4

OFFLINE ONLINE

Tienes 2 Especies Registradas

Otoba glycycarpa
Codigo: JSJDUD

Fecha: 06/01/2021

Hora: 10:15:33

Ubicacion: -3.7558679 , -73.2686117

SINCRONIZAR ELIMINAR

] @] <

924 ¢ AW -

« ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4

OFFLINE ONLINE

Aniba rosaeodora
Codigo: TONYO1

Fecha: 29/12/2020

Hora: 17:39:43

Ubicacion: -3.7562671 , -73.2734032

1
Datos actualizados

300 @ ¢ @

Sincronizar Datos

Esta seguro de sincronizar estos datos
con el servidor

CANCELAR SINCRONIZAR

940 G ¢ @ - =l 74% &

< ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

A4 4
OFFLINE ONLINE

Tienes 47 Especies Registradas

Otoba glycycarpa
Codigo: JSJDUD

Fecha: 09/01/2021

Hora: 21:24:01

Ubicacion: -3.75533 , -73.2722975

Otoba glycycarpa
Codigo: HYYCVU

1| O <

E)

Figura 30. Offline Sincronizar
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Contrasefia Incorrecta
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Registro Online

En esta seccion, si el dispositivo cuenta con acceso a Internet, permitira al
usuario sincronizar los registros almacenados en la nube. Cada registro
sincronizado podra ser revisado o actualizado. (Figura 31).

ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4
OFFLINE ONLINE

Tienes 47 Especies Registradas

. Otoba glycycarpa
# Codigo: JSJDUD
/' Fecha: 09/01/2021

Hora: 21:24:01
Ubicacion: -3.75533 , -73.2722975

. Otoba glycycarpa
) Codigo: HYYCVU

I (@) <

Figura 31. Online

Para poder revisar y actualizar el registro bastara con tocar en la seccion
informativa del mismo (Figura 32).

Nota: El proceso de actualizacion y sincronizacion de los registros
online repite el proceso verificacion de credenciales
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ViewLeaf

Imagen 1

ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4

OFFLINE ONLINE

Especie Identificada:
Tienes 47 Especies Registradas

=~ Aniba rosaeodora m =
i} Codigo: TONY01 | Cor— |
7 Fecha: 29/12/2020 Aniba Aniba

Hora: 17:39:43 rosaeodora rosaeodora
\ J \

Ubicacion: -3.756267" , -7 7734132
PROPONER OTRA ESPECIE WV

Codigo:

~ Codigo
TONYO1 ‘

6/6

Fecha & Hora:
— Fecha ‘

B 29/12/2020

Aniba rosaeodora . e
Codigo: TONY01 ‘

© 17:39:43
@] < 1 @] <

A) B)
Figura 32. Online Revisar y Actualizar

Para poder sincronizar los registros de la nube bastara con tocar el botdn
Sincronizar (33.A), la app preguntard si estd seguro de sincronizar la lista
y de aceptar (Figura 33.B) se sincronizara la lista (Figura 33.C)
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ViewLeaf ViewLeaf

Geoffrey Anthony Perez Angulo Geoffrey Anthony Perez Angulo

4 4 4 4

OFFLINE ONLINE OFFLINE ONLINE

Tienes 47 Especies Registradas Tienes 47 Especies Registradas

Sincronizar Lista

Aniba rosaeodora Esta seguro que desea sincronizar esta
Codigo: TONY01 lista

Fecha: 29/12/2020
Hora: 17:39:43

Otoba glycycarpa
Codigo: JSJDUD

Fecha: 09/01/2021

Hora: 21:24:01

CANCELAR SINCRONIZAR

Ubicacion: -3.7562671 , -73.2734032 Ubicacion: -3.75533 , -73.2722975

Otoba glycycarpa
Codigo: HYYCVU

I (@] <

C)

Aniba rosaeodora ‘
Codigo: TONYO01

I (@] <

A)

Figura 33. Online Sincronizar
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