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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como finalidad evaluar las propiedades
del concreto cemento-arena en estado fresco y endurecido, empleando como agregado la
arena del rio amazonas, que se esta utilizando en la Obra: “Mejoramiento de la Via de
Acceso al AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacién Ciudad Jardin y Caserio Cabo Lépez,

Distrito de Belén — Maynas — Loreto”.

El motivo del disefio del concreto cemento-arena es para evaluar el comportamiento de la
arena del rio amazonas y a la vez hacer un comparativo sobre el disefio empleado en la
obra en mencién, que sera utilizado en este trabajo como disefio patrén, asi como el disefio
gue aparece en el expediente técnico de la Obra que serd utilizado como referencia en el
comparativo de un andlisis de precios unitarios, y estos a su vez lo compararemos con un
disefio que planteamos como una alternativa, y ver si el disefio empleado en la obra es el

idoneo y no este subdimensionado o sobredimensionado.

Estas muestras se hicieron empleando probetas de 4” x 8" de PVC, las cuales fueron
ensayadas a los 7 y 28 dias, y se tomo las recomendaciones del COMITE 211 del ACI. Se
tomara como variable la resistencia a la compresion, que, para este trabajo, sera la de f'c=
210 kg/cm2. Se hicieron dos tipos de relaciones A/C, una de 0.55 que es igual al disefio
empleado en la obra, y otra relacion A/C de 0.60 que hemos propuesto, ya que el primer
disefio utilizado estaba pasando por mucho la resistencia requerida. De los resultados a la
compresion de las dos relaciones A/C ensayados, se obtuvo que la relacion A/C de 0.60 es
la mas eficiente, ya que se llega a la resistencia a la compresion requerida utilizando menos
cemento, que, en la obra en mencion por la envergadura, representa un ahorro

considerable.

Palabra clave: Concreto, disefio, agregados.
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ABSTRACT

The purpose of this professional sufficiency work is to evaluate the properties of cement-
sand concrete in a fresh and hardened state, using as an aggregate the sand of the Amazon
River, which is being used in the Project: "Improvement of the Access Road to the AA.HH.
Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacién Ciudad Jardin and Caserio Cabo Lépez, District of Belén
— Maynas — Loreto".

The reason for the design of the cement-sand concrete is to evaluate the behavior of the
Amazon River sand and, at the same time, make a comparison on the design used in the
project in question, which will be used in this work as a standard design, as well as the
design that appears in the Project’s technical file that will be used as a reference in the
comparison of an unit prices analysis, and these will be compared with a design that we
propose as an alternative, and see if the design used in the project is ideal and is not
undersized or oversized.

These samples were made using 4" x 8" PVC specimens, which were tested at 7 and 28
days, and the recommendations of the AC| COMMITTEE 211 were taken. The compressive
strength will be taken as a variable, which, for this work, will be that of fc= 210 kg/cm2. Two
types of A/C ratios were made, one of 0.55 that is equal to the design used in the project,
and another A/C ratio of 0.60 that we have proposed, since the first design used was
overpassing the required resistance. From the results to the compression of the two A/C
ratios tested, it was obtained that the A/C ratio of 0.60 is the most efficient, since the required
compressive strength is reached using less cement, which, in the project in question for it's

size, represents a significant saving.

Keyword: Concrete, design, aggregates.
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1.1. INTRODUCCION

En el amplio campo de la Ingenieria civil el concreto, es sin lugar a dudas, una de las
principales bases para elaborar todo tipo de estructuras de Ingenieria, ya que la durabilidad
y el desenvolvimiento efectivo de dicha obra se debe casi en su totalidad al concreto con el
cual se trabaja. Es asi que la labor del ingeniero es el de disefiar el concreto mas
econOmico, trabajable y resistente que fuese posible, partiendo, desde luego, de las
caracteristicas fisicos de los agregados, el cemento y el agua.

En el Perd, la regién Loreto, en los Ultimos afios ha experimentado un aumento de obras
de construccion, y esto esta causando una falta de agregados para los diferentes tipos de
concreto necesarias para la ejecucion de la misma, Es por eso que se buscé una alternativa.
Debido que se cuenta con una gran cantidad de arena del rio amazonas en la provincia de
Maynas que no es utilizado para la construccion, este proyecto de investigacion busca darle
un mejor uso a esta arena como parte de su aplicacion en obras de ingenieria civil en la
ciudad y/o regién Loreto.

Este trabajo usa como referencia el disefio de concreto cemento — arena de f'c=210 kg/cm2
con arena del rio amazonas que se utiliza en la obra “Mejoramiento de la Via de Acceso al
AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacién Ciudad Jardin y Caserio Cabo Lopez, Distrito
de Belén — Maynas — Loreto” para la elaboracion de disefios propios.

Para ello otro componente muy importante en la realizacion de concreto es el cemento. Si
bien en el mercado del Per( existen muchas variedades, con el fin de investigacion se
tomaron dos marcas de cemento los cuales son el Andino y el Pacasmayo para investigar
cdmo se comporta con la arena de la cuenca Amazoénica. los resultados obtenidos en
laboratorio fueron analizados y comparados con el disefio de obra, ambos disefios al usar
diferentes marcas de cemento presentaron diferencias en sus resistencias. La arena de rio
amazonas, es una buena alternativa en reemplazo de la arena de cantera de la ciudad, ya
qgue el costo elevado del agregado fino del rio amazonas, es cubierto por el empleo de

menor cantidad de cemento, en un disefio de Concreto Cemento-Arena.
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1.1.1. Objetivos.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

Objetivo General.

Determinar si el disefio de concreto cemento - arena que se esta
empleando actualmente en la obra “Mejoramiento de la Via de Acceso al
AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliaciéon Ciudad Jardin y Caserio Cabo
Lopez, Distrito de Belén — Maynas — Loreto”, es la mas id6nea en cuanto

a resistencia a la compresion como en lo econémico.

Objetivo Especifico

Seleccionar la arena del rio amazonas como agregado y determinar sus
caracteristicas fisicas.

Demostrar que la arena del rio amazonas tiene buen comportamiento en
disefios de concreto cemento — arena.

Evaluar como se comportan diferentes marcas de cemento con un mismo
agregado.

Determinar que disefio es mas conveniente en relacion a precios y
resistencia a la compresion en la obra “Mejoramiento de la Via de Acceso
al AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacién Ciudad Jardin y Caserio

Cabo Lopez, Distrito de Belén — Maynas — Loreto”.
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2.1. MARCO TEORICO.

2.1.1. Antecedentes del Estudio

2.1.1.1. A nivel Nacional

Reafio Palacios, Fiorella Paola. "EVALUACION EXPERIMENTAL DEL USO DE ARENA
DE DUNA COMO AGREGADO FINO PARA EL CONCRETO" (2019)

La presente tesis muestra los resultados obtenidos del estudio que evalud
experimentalmente las propiedades del concreto tanto en estado fresco como endurecido,
al ser elaborado con AD, arena proveniente de las zonas aridas de Piura, especificamente
del sector de Los Ejidos.

Como inicio del proceso experimental se consideré indispensable determinar los
componentes quimicos y analizar la forma de las particulas que contiene la AD, proceso
realizado a través del ensayo de angularidad. Como resultado de ambos ensayos, se
obtuvieron resultados favorables para su uso en el concreto.

Posteriormente, se prepararon diferentes mezclas de concreto elaboradas para una
resistencia 210 kg/cm2. La tanda patrén inicial fue disefiada con una relacion agua/cemento
de 0.55. En base al disefio de mezcla patrén, se elaboraron otras mezclas

en las que el agregado fino fue sustituido por la AD a través de diferentes porcentajes de
reemplazo en peso (10%, 20% y 50%). Para este trabajo se obtuvo que para los reemplazos
de 10% y 20% mejord la performance del concreto en estado fresco, sin

embargo para valores mayores como 50% la trabajabilidad tiende a disminuir por exceso
de finos.

Paul Del Castillo, Melida Alvarado. “ESTUDIO COMPARATIVO DEL DISENO DE
MEZCLA f “c = 210 kg/cm2 CON AGREGADO GRUESO DE LOS RIiOS HUALLAGA,
MAYO, YURACYACU Y AGREGADO FINO DEL RIO CUMBAZA, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2019”

El presente trabajo de suficiencia profesional se presenta los disefios de mezclas obtenidos
de las tres combinaciones utilizando el agregado grueso de los rios Huallaga, Yuracyacu y
Mayo con agregado fino del rio Cumbaza son(1:2.43:2.34/19.04lt/bolsa;
1:2.42:2.29/19.44lt/bolsa; 1:2.31:2.74/21lt/bolsa), en efecto indica que en el disefio del rio
Mayo se utiliza menor cantidad de agregado fino, mayor de agregado grueso y adicion de
agua en comparacion de los demas, lo que puede implicar un mayor costo con esa

dosificacion, sin embargo con la dosificacion de las combinaciones del rio Huallaga como
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del rio Yuracyacu se obtiene la resistencia deseada la cual son aptos para obras que
requieran un concreto estructural.

Las pruebas de rotura a la compresién a los 28 dias indican que: La cantera de Ucrania del
rio Yuracyacu llegé a una resistencia de 236.72 kg/cm2 lo que representa el 112.72%; La
cantera de rio Huallaga del distrito de Buenos Aires sector Quirinquillo alcanzé a una
resistencia de 214.10 kg/cm2. que representa el 101.95% vy la cantera de rio Mayo sector
Shanao adquirié una resistencia de 191.32 kg/cm2 que es el 91.10%, por lo tanto, la mezcla
del rio Yuracyacu como del Huallaga son aptos para obras donde se requiera concreto
estructural, sin embargo, con la combinacion del rio Mayo se puede utilizar para obras
donde se requiera concretos de baja resistencia 6 menor o igual f “"c= 175 kg/cm2.

2.1.1.2. A nivel Regional

Paulo césar sosa lazaro, “DISENO DE CONCRETO CEMENTO — ARENA ELABORADO
CON AGREGADO DEL AREA INUNDABLE DEL RiO NANAY, CANTERA “SANTA
CLARA”, DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA, IQUITOS, 2021~

El presente trabajo de suficiencia profesional resalta la trascendencia y la importancia de
los agregados de zonas inundables, siendo entendido que el objetivo fundamental de este
proyecto, asimismo para su disefio se usa el cemento Portland Puzolanico, es el cemento
Portland que presenta un porcentaje adicionado de puzolana.

Los resultados demostraron que el concreto obtenido con agregado del area inundable del
rio Nanay, Cantera Santa Clara, comunmente denominado “La Chacrita”, arroja valores de
resistencia a la compresion de f'c= 175 kg/cm2, por lo que se permite su uso.

Del ensayo de laboratorio de la muestra tomada de la cantera en zona inundable de Santa
Clara — rio Nanay, se concluye que las humedades se encuentran bajas, sin embargo, se
experimenta que esta humedad puede ser variable de acuerdo a las precipitaciones que
se presenten en la zona. Los suelos no presentan plasticidad.

David Davila, Eric Vargas,” EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA, UTILIZANDO AGREGADO FINO
DE LA CANTERA BOCANEGRA DEL SECTOR DE PENA NEGRA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA” (2006)

La presente tesis evalla las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto cemento —
arena a través de una serie de recoleccién de datos provistos de ensayos realizados en

el laboratorio. De los resultados obtenidos se concluyo lo siguiente:
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Los valores de las proporciones a/c para el disefio de mezcla fueron determinadas para
obtener resultados exactos o aproximados a la resistencia especificada (f'c), las
proporciones a/c para las resistencias de 280, 245, 210y 175 kg/cm2 son 0.55, 0.58, 0.61
y 0.64 respectivamente.

De las propiedades mecanicas el médulo de elasticidad varia con diversos factores,
notablemente con la resistencia del concreto, la edad del mismo, las proporciones del
agregado y el cemento.

De las propiedades fisicas el peso unitario del concreto cemento — arena, obtenidos a
partir de los ensayos de peso unitario de concreto fresco es convergen en un valor
promedio de 2064 kg/cm3.

XIV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA CIVIL -IQUITOS 2003, PROPUESTA DE
DISENO DE MEZCLAS DE MORTERO CON FINES ESTRUCTURALES.

Dentro de las investigaciones realizadas y las pruebas efectuadas se puede concluir lo
siguiente:

- La cantidad de agua no depende del slump adoptado sino por el tamafio maximo
tomado en el disefio, varia entre 275-600 It por m3 tomando en cuenta como tamafio
minimo 0.625(No 30) y como tamafio maximo encontrado en la zona 2.36mm (No
8), existiendo una variacion de 100% en la cantidad de agua requerida.

- La cantidad requerida de agua es mucho mayor que para el disefio de concreto
tomando en cuenta que para un mortero estructural de 100kg/cm2 se requiere de
acuerdo al cuadro No 02 de una relacion w/c de 1.06 y para un mortero estructural
de 210 kg/cm2 se requiere un w/c de 0.66.

- Lacantidad de cemento depende exclusivamente del tamafio maximo del agregado
arena y se encuentra para un f'c 210kg/cm2 entre 10 a 16 bolsas por m3 pero no
cambia casi nada por el slump adoptado, se recomienda el slump 2.5.

- Para el céalculo del disefio de mezcla se recomienda como maximo del aire atrapado
2.5% en volumen. Se recomienda 2%

- Nuestras arenas de canteras tienen como modulo de fineza entre 0.5-1.25 no
encontrandose como recomendable para efectos de disefio de mortero para el
reglamento de albafiileria.

- Nuestras arenas de playa utilizadas en todas las construcciones efectuadas en los

rios de la amazonia el médulo de fineza no sobrepasa 0.65.
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2.1.2. Bases teoricas

2.1.2.1. Concreto

(Pasquel, 1998). El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas proporciones
de cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, adiciones, que inicialmente
denotan una estructura plastica y moldeable, y que posteriormente adquiere una
consistencia rigida con propiedades aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal
para la construccion.

Componentes del Concreto
(Kosmatka, Steven H., 2004). El concreto es basicamente una mezcla de dos componentes:

agregados y pasta. La pasta, compuesta de cemento y agua, une los agregados,
normalmente arena y grava (piedra triturada, piedra chancada, pedrejon), creando una
masa similar a una roca. Esto ocurre por el endurecimiento de la pasta en consecuencia de
la reaccion quimica del cemento con el agua.

Figura 1: Proporciones de los componentes del concreto.

AIRE

AGUA AGREGADOS

CEMENTO

7% a 19% 5% 0 22%

1% a 3%

fuente: ICG, 2013.

Como se muestra en la siguiente fig. 1, nos muestra la cantidad de todos los componentes
gue conforman una mezcla de concreto, de un 7 a 15% lo conforma el cemento, de un 15
a 22% el agua, de 1 a 3% aire y del 60 al 75% lo conforman los agregados.

2.1.2.2. Cemento Portland

El producto que se obtiene por la pulverizacion del clinker Portland con la adicién de una o
mas formas de sulfato de calcio. Se admite la adicion de otros productos siempre que su
inclusion no afecte las propiedades del cemento resultante. Todos los productos adicionales
deben ser pulverizados conjuntamente con el Clinker. Cemento Aglomerante que se hace
uniendo piedra caliza, arcilla, mineral de hierro, se obtiene clinker y se le adiciona minerales

como filler calizo, escoria, puzolana, etc.(RIVERA 2010)
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La palabra cemento indica un material aglomerante que tiene propiedades de adherencia y
cohesibn, las cuales le permite unir fragmentos minerales entre si, para formar un todo con
resistencia y durabilidad adecuada.(Sanchez s. f.)

Tipo de Cemento Portland
A medida que varian los contenidos de C2S, C3S, C3A, C4AF se modifican las propiedades

del cemento Portland, por lo tanto, se pueden fabricar diferentes tipos con el fin de
satisfacer ciertas propiedades fisicas y quimicas para situaciones especiales.

¢ CEMENTO PORTLAND TIPO 1: Es el destinado a obras de hormigdn en
general, al que no se le exigen propiedades especiales.

¢ CEMENTO PORTLAND TIPO 1-M: Es el destinado a obras de hormigén en
general, al que no se le exigen propiedades especiales, pero tiene
resistencias superiores a las del tipo 1.

¢ CEMENTO PORTLAND TIPO 2: Es el destinado en general a obras de
hormigdn expuestas a la accion moderada de sulfatos y a obras donde se
requiera moderado calor de hidratacion.

¢ CEMENTO PORTLAND TIPO 3: Es el que desarrolla altas resistencias
iniciales. CEMENTO PORTLAND TIPO 4: Es el que desarrolla bajo calor de
hidratacion.

¢ CEMENTO PORTLAND TIPO 5: Es el que ofrece alta resistencia a la accion
de los sulfatos.

¢ CEMENTO PORTLAND CON INCORPORADORES DE AIRE: Son aquellos
a los que se les adiciona un material incorporador de aire durante la
pulverizaciéon; para identificarlos se les coloca una "A" asi por ejemplo
cemento Portland tipo 1-A o tipo 3-A, etc.

e CEMENTO PORTLAND BLANCO: Es el que se obtiene con materiales
debidamente seleccionados que le confieren una coloraciéon blanca;
practicamente cumple las especificaciones del cemento Portland tipo 1 (NTC
1362).

Seleccion del Tipo de Cemento
Cuando un profesional proyecta y construye una edificacién no solo se preocupa por definir

un nivel de resistencia del concreto, sino que debe establecer las caracteristicas que esta
mezcla debe tener a fin de lograr que esta estructura cumpla con las condiciones de uso

para las que fue proyectada durante toda su vida util.
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A continuacién, nos referiremos a algunos cementos de caracteristicas especiales que
pueden proveer adecuadas condiciones de durabilidad de las estructuras y menguar o
“cauterizar “estas agresiones.
De esta manera los clasificamos por:

- Uso (Cementos de Uso General o con propiedades especiales)

- Composicion (Cementos con Adiciones o sin adiciones)

- Durabilidad (Permeabilidad, Sulfatos, Alcali-Agregado, etc.)(RIVERA 2010).
2.1.2.3. Cementos Portland Adicionados

Definiciones
Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos que deberan cumplir los cementos

Portland adicionados, sus aplicaciones generales y especiales, utilizando escoria o

puzolana, o ambas, con cemento Portland o clinker de cemento Portland o escoria con cal.

Para los propésitos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las siguientes definiciones,

asi como las definidas en la NTP 334.001:

- Cemento adicionado binario: Un cemento adicionado hidraulico que consiste en
cemento Portland con cemento de escoria, 0 cemento Portland con una puzolana.
- Cemento adicionado ternario: Un cemento adicionado hidraulico que consiste en

cemento Portland con una combinacion de dos puzolanas diferentes, o cemento
Portland con cemento de escoria y una puzolana.

Entre las adiciones activas, sin duda, figuran las de escorias de alto horno, las que incluso

tienen propiedades hidraulicas propias y las puzolanas naturales y artificiales.

Como adiciones inertes, actualmente de gran uso, estan los fillers, sobre todo los calizos;

se debe considerar que esos fillers son en razon de su constitucion y composiciones afines

al clinker y a la pasta hidratada; resulta claro y entendible que se produzca un efecto

epitaxico debido a la similitud de las estructuras.

a. Las Escorias

Las escorias de alto horno tienen un lugar preponderante en el contexto de las adiciones,

ya que poseen hidraulicidad propia. Asi, la escoria finamente molida puede reaccionaren

cierto nivel al ser mezclada con agua y endurecer sin necesidad de presencia de cal,

hidréxido de calcio o cemento.

Para servir como adicion, las escorias deben cumplir con un indice de hidraulicidad y ser

de constitucion vitrea, para lo cual el enfriamiento de la escoria al salir del horno debe ser

brusco y no permitir un enfriamiento lento que produzca cristalizacion.
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b. Las Puzolanas
Bajo esta denominacion, hoy en dia estan comprendidos materiales inorganicos de origen
natural o artificial; dentro de estas segundas, muchas constituyen subproductos de uso nulo
en otros rubros, pero adecuados como adicidbn al cemento, ya que son capaces de
reaccionar con el hidroxido de calcio que se libera en la hidratacién de los silicatos de calcio.
c. Los Fillers
Son adiciones que, en proporciones relativamente bajas, se afiaden al clinker para
incrementar la produccion de cemento, lo que contribuye con el ahorro energético y el
cuidado del ambiente.
Contrariamente a algunas opiniones, no se considera a los fillers del todo inertes, pues
producen un efecto dispersante del cemento que favorece su hidratacion; en cuanto a otro
tipo de accidén como la epitaxica, se esta investigando al encontrar resultados alentadores
en algunos tipos de filler calizo.
En el Peru se utilizan anicamente las puzolanas naturales en la fabricacién del cemento,
por tener poca y variable produccién de cenizas volantes
y ninguna de microsilice. Sin embargo, se tienen varios cementos puzolanicos, con filler
calizo y con escoria de alto horno.
Clasificacion
Asi se tiene una norma especifica para los cementos adicionados, la NTP 334.090.
CEMENTOS. Cementos Pértland adicionados, la cual corresponde a la norma ASTM C595,
pero existe ademas la norma NTP 334.082. CEMENTOS.
En la norma mencionada, se consideran como cementos de uso general las siguientes
denominaciones:
e CEMENTO PORTLAND TIPO IS: Cemento Poértland con escoria de alto
horno. Hasta 70 % de escoria.
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP: Cemento Pértland puzolanico. Hasta 40 %
de puzolana.
e CEMENTO PORTLAND TIPOI (PM): Cemento Poértland puzolanico
modificado. Hasta 15 % de puzolana.
e CEMENTO PORTLAND TIPO IL: Cemento Pértland calizo. De 5 % a 15 %
de filler calizo.
e CEMENTO PORTLAND TIPO ICO: Cemento Pértland compuesto. Hasta 30

% de filler calizo u otro material.
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e CEMENTO PORTLAND TERNARIO IT: Cemento Portland ternario. Con dos
adiciones.

2.1.2.4. Agregado Fino

Concepto
En general los agregados se han clasificado de varias maneras a través del tiempo, pero

principalmente desde los puntos de vista de su procedencia, densidad, tamafio, forma y
textura.
Agregado Fino: Son arenas naturales (y muy pocas de trituracion) que pueden clasificarse
teniendo en cuenta su Médulo de Finura en las siguientes:
- Arenas Finas: M/f. desde 1,25 a 2; no se aconseja su uso para hormigon.
- Arenas Medianas: M/f. desde 2 hasta 2,4; son aptas para hormigon.
- Arenas Gruesas: M/f. desde 2,4 hasta 3,30 6 3,35 (M/f. mas alto ya deja de ser
agregado fino); son aptas para hormigén, pero por encima de 2,70 las mezclas se
vuelven muy asperas.

Clasificacién segun su procedencia.
a. Por su origen

Siliceas o cuarzosas: Las que se descomponen del Silice, muy recomendables para la
construccion.
- Calizas: Las que derivan de las piedras calizas, son recomendables las mas duras.
- Graniticas: Las que provienen del granito, solo si son bastante cuarzosas se puede
recomendar para las obras.
- Arcillosas: Las que son particulas de arcilla, solo se puede usar si la cantidad de
arcilla es inferior al 3%.
b. Por su Procedencia
- De Rios: Originadas por el molido natural del agua generalmente son de granos
redondeados
- De Canteras: Molidas por el paso del tiempo y el clima en un lugar especifico, siendo
necesario lavarlas por contener arcilla.
- De Playas: Por contener sustancias alcalinas, deben de ser lavadas con agua dulce
- Atrtificiales: Obtenidas a través de la intervencion del hombre, de granos angulos o
rugosos.
c. Por su Tamaiio
La forma mas generalizada de clasificar los agregados es segun su tamafo, el cual varia

desde fracciones de milimetros hasta varios centimetros de seccién; esta distribucion del
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tamafio de las particulas, es lo que se conoce con el nombre de granulometria (RIVERA
2010)

- Arena Fina: Estan entre los 0.25mm y 1mm de diametro.

- Arena Media: Se encuentra entre 1Imm y 2.5mm de diametro

- Arena Gruesa: Entre los tamafios de 2.5mm y 5mm de diametro
2.1.2.5. Propiedades fisicas de los agregados pétreos

e Forma

Textura

Granulometria

- Tamafio méaximo y tamafio maximo nominal del agregado

- Mobdulo de fineza

Gravedad especifica

Peso unitario del agregado

- Contenido de vacios del agregado

Contenido de humedad

Porosidad

Absorcién

2.1.2.6. Granulometria de las arenas de la zona de Iquitos.

Dentro de la zona de Iquitos en la zona de Selva se encuentran canteras en la ciudad misma
y en los pueblos de los rios por donde la actividad constructora se desarrolla.

Segun las Normas como requisito de materiales de construccion el médulo de fineza esta
entre 2.3 — 3.1 y segun la norma E.070 para albaiiilera el modulo de fineza se debe situar
entre 1.6-2.5, estos pardmetros comparados con los médulos de fineza de la zona,
encontramos que la Unica cantera que podria cumplir en la zona de Iquitos seria la cantera
Chong, en la cual el médulo de fineza es de 2.29,dicha cantera se encuentra en etapa de
terminacion, el otro seria la cantera procedente del rio Huallaga que es extremadamente
lejos y por lo tanto de un costo que no seria rentable su uso. Segun estas normas nuestras
arenas servirian solamente como agregado para la elaboracién de juntas de albafiileria, lo
cual seria absurdo, debido a que en nuestra zona durante muchos afios se viene utilizando

la arena como agregado de un mortero con fines estructurales.
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3.1. MATERIALES Y METODOS

3.1.1. Materiales

Para este trabajo de suficiencia profesional se utilizaron los siguientes materiales:

3.1.1.1. El agregado fino:

Se utilizé6 como agregado fino arena del rio amazonas, ubicado en el distrito de Fernando
Lores, Provincia de Maynas, departamento de Loreto.

3.1.1.2. El cemento:

Considerando la disponibilidad en todo el Departamento de Loreto y costo con relacion a
otras marcas que se fabrican en el Peru, se opt6 el uso del Cemento Andino.

El “Cemento Andino Forte tipo MH (R)” es un cemento hidraulico de moderado calor de
hidratacién, obtenido de la molienda conjunta de Clinker tipo I, yeso y puzolana, teniendo
como beneficios la alta durabilidad, alta resistencia a mediano y largo plazo. Ademas, como
caracteristicas técnicas cumple con la Norma Técnica Peruana NTP-334.082 y la norma
técnica americana ASTM C-1157.

3.1.2. Tipo de Investigacion.

De acuerdo a lo que se desea alcanzar, el presente proyecto se clasificé en una
Investigacion Cuantitativa.

Cuantitativa, puesto que se busca contestar las preguntas de investigacion y Comprobar
mediante el estudio realizado.

3.1.3. Disefio de Investigacion.

El disefio de la investigacion utilizada es cuasi - Experimental, debido a que se realizaran
ensayos en laboratorio para comparar los resultados de los ensayos de la elaboracién de
concreto cemento - arena empleando arena del rio amazonas, que cumpla con los
pardmetros establecidos segun la normatividad vigente.

3.1.4. Poblacion

La poblacion de estudio para la presente investigacion esta conformada por concretos de
resistencias a la compresion 210 kg/cm2 con relaciones agua — cemento de 0.55 y 0.60.
3.1.5. Muestra

Para evaluar las propiedades del concreto se ensayaran 16 probetas para diferentes dias
de rotura 7, 14, dias respectivamente. 8 probetas por dia, 4 por cada relaciébn agua —

cemento.
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Figura 2: Disefio de Investigacion.
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3.1.6. Operacion de variables

3.1.6.1.

Variable Independiente

Tabla 1: Variable Independiente.

Variable Definicion _ _
_ Indicadores Unidades
Independiente conceptual
La combinacién mas
practica y econémica relacion agua -
de los agregados cemento
disponibles, cemento,
L agua y en ciertos
Disefio de concreto -
casos aditivos, con el
fin de producir una
Slump Pulg
mezcla con el grado
requerido de
manejabilidad.
Fuente: Elaboracién Propia.
3.1.6.2. Variable Dependiente
Tabla 2: Variable Dependiente.
Variable Definicion _ _
_ Indicadores Unidades
Dependiente conceptual
esfuerzo maximo que
Resistencia a la puede soportar un
Compresion del material bajo una Resistencia a la
kg/cmz

concreto cemento -

arena

carga de
aplastamiento
(Gutiérrez, 2003).

Compresion

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.7. Descripcion de Procesos

3.1.7.1.
kg/cm2.

A. Analisis del agregado fino
Granulometria: (NTP 400.012)
Se denomina agregado fino a aquel, material que proviene de la desintegracion natural

Disefio de mezcla de resistencias a cargas axiales de (f'c) =210

o artificial de las rocas que pasa el tamiz de 3/8” y cumple con los limites establecidos

por la NTP.
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El agregado fino debe estar libre de particulas perjudiciales de polvo, terrones,
esquistos, pizarras, alcalis, materia organica u otras sustancias.

Tabla 3: Analisis granulométrico del agregado fino.

TAMIZ PORCENTAJES QUE PASE
172" 100
3/8” 100
N° 4 95-100
N° S 80 - 100
N° 1o 50-85
N° 30 25-60
N° 50 10- 30
N° 100 0-10

Fuente: NTP (400.012)
Peso unitario: (NTP 400.017:2011)
El ensayo de peso unitario del agregado fino se realizara tomando en cuenta la NTP
400.017:2011 de agregados. Método de ensayo normalizado para determinar la masa
por unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados
El peso unitario varia de acuerdo de acuerdo a las condiciones intrinsecas del agregado,
tales como su forma, granulometria y tamafio maximo.

e Equipo y Accesorios

- Balanza sensible al 0,1% del peso de la muestra que se va a ensayar

- Recipiente cilindrico de metal y 1/10 pie® de capacidad

- Barra compactadora de acero, lisa de 5/8” de diametro y aproximadamente 60

cm de largo, con un extremo redondeado con forma de punta semiesférica.

- Regla

30



Tabla 4: Capacidad de los recipientes.

TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO  CAPACIDAD DEL RECIPIENTE

mm Pulg m?3 P?
12.5 Y 0.0028 (2.8) 1/10
250 1 0.0093 (9.30) 1/3
37.5 1% 0.0140 (14) %)
75 3 00280 (28) 1
100 4 0.0700 (70) 2%
125 5 0.1000 (100) 3%

Fuente: NTP (400.017:2011)

Preparacion de la muestra:

La muestra se mezcla completamente y se seca a temperatura ambiente. El peso

unitario puede expresarse en dos condiciones:

Peso Unitario Suelto:

Cuando el agregado se acomoda en forma natural en el recipiente.

Peso Unitario Compactado:

Es el peso por unidad de volumen después de un procedimiento de apisonado.

Peso especifico y absorcién: (NTP 400.022:2013)

Peso especifico: Puesto que el agregado, tanto permeable como impermeable,
suele contener poros sera necesario definir con mucho cuidado el significado del
término peso especifico, existen varios tipos de peso especifico.

Peso especifico de masa seca: Se define como la relacién a una temperatura
estable de la masa en el aire de un volumen unitario de material permeable
(incluyendo los poros permeables e impermeables naturales del material

respecto de la masa en el aire de la misma densidad de un volumen igual de

agua destilada libre de gases.

Peso especifico de masa saturado superficialmente seco: Se define como

la relacion a una temperatura estable de la masa en el aire de un volumen

unitario de material permeable (incluyendo los poros permeables saturados con

agua e impermeables naturales del material) respecto de la masa en el aire de

la misma densidad de un volumen igual de agua destilada libre de gases.

Peso especifico aparente: Se define como la relacion a una temperatura

estable de la masa en el aire de un volumen unitario de material respecto de la

masa en el aire de igual densidad de un volumen igual de agua destilada libre
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de gases, si el material es un solido el volumen es aquel de la porcién
impermeable.

- Porcentaje de absorcidon: Es la cantidad de agua total que el agregado puede
absorber de la condicion seca a la condicion saturado superficialmente seco en
cuanto a la relacion del peso de la muestra seca y es expresado en porcentaje.
Tiene importancia pues se refleja en el concreto reduciendo el agua de mezcla,
por lo que es necesario tenerlo siempre en cuenta para hacer las correcciones
necesarias

Contenido de humedad: (ASTM C-566)

La norma ASTM C-566 prescribe un método para la determinacion del contenido de
humedad del agregado. Aunque este método no es altamente exacto, el error
comprendido es mas pequefio que el error de muestreo.

Es una caracteristica importante pues contribuye a incrementar el agua de mezcla en el
concreto, razén por la que se debe tomar en cuenta conjuntamente con la absorcion
para efectuar las correcciones adecuadas en el proporcionamiento de las mezclas, para
gue se cumplan las hipétesis asumidas causa menos dificultades.

Tabla 5: Muestreo representativo de agregados.

TAMANO DE MUESTRA PARA AGREGADO

MAXIMO TAMANO NOMINAL DEL MASA DE MUESTRA DE
AGREGADO. mm (pulg) AGREGADO (kg)
4.75(0.187)N° 4 0.3
9.5(3/87) 1.5
12.5 (1/27) 2
19.0 (3/47) 3
25.0 (17) 4
37.5(1 %) 6
50 (2™) 8
63 (21 10
75(3™) 13
90 (3 2™ 16
100 (4”) 25
150 (6™) 30

Fuente: Norma ASTM (C566)
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B. Diseio de mezclas

Para el disefio de mezclas utilizaremos un disefio patron con una resistencia a la
compresion de f'c = 210 que utilizé la arena del rio amazonas como agregado fino en la
obra “Mejoramiento de la Via de Acceso al AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacion
Ciudad Jardin y Caserio Cabo Lopez, Distrito de Belén — Maynas — Loreto”.

A diferencia del disefio patrdn utilizaremos cemento Andino Forte Tipo LH/R en vez de
cemento Pacasmayo extrafuerte tipo ico, para asi poder evaluar su resistencia a la
compresion.

3.1.7.2. Evaluar los resultados de los disefios de concreto elaborados con
arena del rio amazonas.

Para la evaluacion se tomé como referencia la norma NTP (339.034:2013), que
establece el procedimiento para determinar la resistencia a la compresion de probetas
cilindricas, moldeadas con hormigon.

Procedimiento

- Los ensayos a compresion de probetas del curado humedo seran hechos tan
pronto sea retirado del almacenaje de humedad.

- Los cilindros seran protegidos de pérdida de humedad por cualquier método
conveniente durante el periodo entre el retiro del almacenaje de humedad y el
ensayo.

- Todos los cilindros de ensayo para una determinada edad seran fracturados
dentro del tiempo permisible de tolerancia prescitas como sigue.

Tabla 6: Probetas ensayadas sujetas atiempo de tolerancia indicada.

EDAD DE ENSAYO TOLERANCIA PERMISIBLE
24h +05h02,1%
3d +2,0h02,1%
7d +6,0ho02,1%
28d +20,0h02,1%
90d +2,0d02,1%

Fuente: NTP (339.034:2013)
- Colocacion: colocar el bloque de rotura inferior, sobre el cabezal de la maquina
de ensayo. El bloque de rotura superior directamente bajo la rotura del cabezal.
Limpiar las caras de contacto de los bloques superior e inferior y las de la probeta

de ensayo y colocar el cilindro sobre el bloque de rotura
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- Verificacion del cero y asiento del bloque: antes de ensayar la probeta, verificar
gue el indicador de carga este en cero. Rotar su posicion mévil cuidadosamente
con la mano a fin de que el asiento sea uniforme.

- Velocidad de carga: aplicar la carga continuamente y sin detenimiento, la carga
aplicada correspondiente sera de una velocidad de esfuerzo sobre la probeta de
0.25 £ Mpals.

- No hacer ajustes en la velocidad de movimiento cuando la carga final esté siendo
aplicada y la velocidad de esfuerzo decrece debido a la fractura del espécimen.

- Aplicar la carga de compresion mientras el indicador muestra que la carga
disminuye constantemente y el espécimen muestra un patrén de fractura
definido.

Figura 3: Esquema de los patrones de tipos de fractura.

lipo | lpo2
Conos mzonablemente bien Cono bien formado sobre una base, Grietas verticales
formados, en ambas bases, menos desplazamiento de grietas verticales a través columnares en ambas bases,
de 25 mm de gnietas entre capas de las capas, cono no bien definido en la otra conos no bien formados

hase
il F

|

l , '

L —_—

R

lipo4d Tipo 5 I'po 6
Fractura diagonal sm gnetas en las Fracturas de lado en las bases Similar al tipo 5 pero ¢l termnal
bases; golpear con martillo para (supenor o inferior) ocurren del cilindro es acentuado
diferenciar del tipo | cominmente con ks capas de
embonado

Fuente: NTP (339.0.34:2013)
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3.1.7.3. Presupuesto de Investigacion

Tabla 7: Presupuesto total de la Investigacion.

Detalle Cantidad valor
visitas a campo (pasajes) 1 S/ 50.00
servicios particulares 1 S/ 500.00
costo de materiales 1 S/ 60.00
total S/ 610.00

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.8. Descripcion de la Obra

"MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN, AA.HH.
AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO DE BELEN,
MAYNAS, LORETO"

3.1.8.1. Objetivo

El Objetivo del “Mejoramiento de la Via de Acceso al AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH.
Ampliacion Ciudad Jardin y Caserio Cabo Lopez, Distrito de Belén — Maynas — Loreto”,
es mejorar el sistema vial / rural de ese sector de la Ciudad; asi mismo solucionar
problemas de transitabilidad y problemas pulmonares al disminuir las emanaciones de
polvo. Siendo la topografia de la zona ocupada por las poblaciones beneficiarias directas
del proyecto, la causa de ser afectadas periddicamente por la época de lluvias en que
se producen inundaciones, se ha previsto elevar de manera sensible la rasante del
pavimento en gran parte del trazo, con la finalidad de proteger la via de acceso y

asegurar que no se interrumpa la transitabilidad en ningin momento.

Los pobladores beneficiarios del proyecto que comprenden los AA. HH Ciudad Jardin,
AA.HH. Ampliacion Ciudad Jardin y el Caserio Cabo L6pez, que incluyen a los que viven
en las cercanias a las vias de acceso, se han organizado con el fin de plantear su
preocupacién a la autoridad edil, para mejorar las condiciones de transporte y
accesibilidad peatonal de los moradores dentro y fuera de los mencionados AA.HH.
buscando una solucion a la situacion actual, que implica no tener pavimentos y veredas
para una circulacion fluida, seguir caminando en tramos por tierra, seguir destinando

recursos para gastos de transporte, etc.

Actualmente el &rea presenta una topografia plana y ondulada, con pendiente natural
variable, presenta suelo afirmado que en temporada de lluvias forma charcos, pozas y

malezas.
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3.1.8.2. Ubicacion

El area en estudio esta ubicada en la parte Nor oriental del Perq, en la regién natural
denominada selva Baja u Omagua, desde el punto de vista politico, esta situado en la
Provincia de Maynas, Region Loreto, que a su vez es la region mas extensa del Peru
cubriendo una extension de 368,852 lo que representa el 28.7% del territorio nacional.
Iquitos, ciudad y puerto fluvial, esta situada a 3°43'46" latitud sur y 73°14'18" longitud
oeste, es la ciudad mas poblada de todo el oriente peruano, ya que cuenta con una

poblacién aproximada de 320,000 habitantes.

El proyecto se encuentra ubicado en:

Departamento : Loreto
Provincia : Maynas
Distrito : Belén
Localizacion : AA. HH Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacion Ciudad Jardin y Caserio
Cabo Lopez.
3.1.8.3. Descripcion Del Sistema Existente

Los pobladores beneficiarios del proyecto que comprenden los AA. HH Ciudad Jardin,
AA.HH. Ampliacion Ciudad Jardin y el Caserio Cabo Lopez, se han organizado con el
fin de plantear su preocupacion a la autoridad edil, para mejorar las condiciones de
transporte y accesibilidad peatonal de los moradores y transelntes dentro y fuera de los
mencionados AA.HH. buscando una solucion a la situacién actual, que implica no tener
pavimentos y veredas para una circulacion fluida, seguir caminando en tramos por tierra,

seguir destinando recursos para gastos de transporte, etc.

Actualmente el &rea presenta una topografia plana y ondulada, con pendiente natural
variable, presenta suelo afirmado que en temporada de lluvias forma charcos, pozas,

malezas.

Teniendo presente que es objetivo de este Gobierno Local, mejorar las vias de acceso
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a los mencionados AA. HH., se vio necesario elaborar el Proyecto “MEJORAMIENTO
DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN, AA.HH. AMPLIACION CIUDAD
JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO DE BELEN, MAYNAS, LORETO"

3.1.8.4. Consideraciones De Disefio Del Sistema Propuesto

El objetivo es contribuir a mejorar el bienestar socioeconémico, la calidad y niveles de
vida de los habitantes de los AA. HH Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacion Ciudad Jardin
y el Caserio Cabo Lo6pez, Continuando con los planes de mejoramiento del ornato
urbano propuesto por la Municipalidad Distrital de Belén, se ejecutara el Proyecto
"MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN, AA.HH.
AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO DE BELEN,
MAYNAS, LORETO".

Objetivos Generales:

e Brindar acceso de los vehiculos.

e Brindar seguridad en el transito peatonal.

e Alcanzar la vida Util de las calles en buenas condiciones de transitabilidad.

3.1.8.5. Descripcion Técnica Del Proyecto

El proyecto de mejoramiento de la via de acceso se inicia en la interseccién de la Av. La
Participacion c/n Calle Jorge Chavez Sibina hasta la Comunidad de Cabo Lopez, de la
ciudad de Iquitos, politicamente esta situada en el Distrito de Belén, Provincia de

Maynas, Regién Loreto.

Para ubicar geogréaficamente el proyecto, se ha utilizado como base de partida las
coordenadas UTM WGS 84, el cual ha sido trabajado para la obtencién de los datos
técnicos para la determinacién del BM, el cual ha sido ubicado a lado izquierdo

ingresando por la Av. La Participacion.
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Tabla 8: Ubicacion del BM.

PUNTOS EXTREMOS ELEVACION

COORDENADA | COORDENADA
ESTE (X) NORTE (Y)

Av. La Participacion c/n
Calle Jorge Chavez 692258.2 9582553.78 91.03

Sibina

Fuente: Elaboracion Propia.

El proyecto de mejoramiento de la via de acceso esta constituido sobre tres rutas:

lera Ruta =

Calle Jorge Chavez Sibina (desde la Av. Participacién hasta el inicio de la

carretera Cabo Ldpez), con una longitud aproximada de 500 metros.
2da Ruta=

Conexion ala Av. Los Olivos (su inicio en el cruce de la calle Jorge Chavez Sibina
/ Carretera Cabo Lépez y culmina en un pasaje sin nombre), con una longitud

aproximada de 122.30 metros.
3era. Ruta=

Carretera Cabo Lépez (tiene su inicio en el final de la calle Jorge Chavez Sibina
[ Av. Los Olivos y culmina en la cancha de futbol perteneciente a la comunidad),

tiene una longitud aproximada de 1,700 metros.

La via nueva tiene una longitud total de 2+200 metros.

38



CAPITULO IV
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4.1.

RESULTADOS.
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4.1.1. Ensayos del Agregado fino
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UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

M LABO S

RROYEETO EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTC - AREMA DE F'C= 210 KG/CM2 CON
ARENA DEL RIC AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA *MEJORAMIENTO DE LA viA
DE ACCESO AL AAHH. CIUDAD JARDIN, A% HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN ¥
CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITC DE BELEN — MAYNAS = LORETO" = 2022

vBIcAcion DISTRITO DE IQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTC DE LORETO.

RESPONSABLE - JOSIEL PORTELC VASQUEZ ¥ JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR

SUPERVISOR : ING. ULISES OCTAVIC IRIGOIN CABRERA

FECHA ; SAN JUAN, 17 DE MAYO DE 2022,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM € - 136
DATOS DE CAMPO

Cantera z Ric Amazonas
Ubicacion : Altura de! Distnto de Femando Lores Tamshiyacu
Fecha ensayo : 12/05r2022
= -
Tamices AT | ADartues | Paso Niaianida % Que Pasa|  OBSERVACIONES
mm. Retenido Parcial Acumulado
76000
212 83 30
2 50.60
112" 38.100
1 25400
3i4" 15.050
17l 12700
318" 9.52¢5
172" 6.350
N*04 4.760
*08 2380 432 128 156 95.44
e | 190 27.74 8.21 877 S0.23 MODULOC DE
*30 530 110.99 32.87 4284 57.38 FINEZA 2,37
"50 237 14589 43.20 £5.54 i4.16 SUPERFICIE
N7100 g.14% 38.13 11.29 £7.14 2.86 ESPECIFICA: 43.46
N7200 3074 77 212 9926 o4
Pasa N°200 2.50 074
o
[»]
@
w
o
z
w
3
<
a
w
2
(=}
#
2 1] R
3 o o 3 - = =
2 e ” = g © ABERTURS {men}
N " >
ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizadc del agregado fino se realizd segun

ASTM C - 136 N. T. P 400011 y N.T.7. 400.012, los tamices cumpien con los
requisitos de i2 Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayc. corespende 3 arena de color gris
trasiadada al Laboratorio por el solicitante.
RESULTALDOS s Arena mai graduada con limo, de color gris. humeda y suelta. cantidad recucida

de particulas finas, clasificada como -
Ei mddulo de fineza del agregado es 2.37.

RNV

Ulises Octavio Irigoin Cabrera
Ingéniero Civil
CIP 27323
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UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
MECANICA DE SUELOS
Y ENS OF MATERIALES

EVALUACION DEL CONCRETQO CEMENTO - ARENA DE FC= 210 KG/CM2 CON

PROYECTO
ARENA DEL RIO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA “MEJORAMIENTO DE LA VIA
DE ACCESO AL AAHH. CIUDAD JARDIN, AAHH AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y
CASERIO CABQ LOPEZ. DiSTRITC DE BELEN — MAYNAS — LORETO" - 2022
SR DISTRITO DE KQUITGS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO.
RESPONSABLE JOSIEL PORTELC VASQUEZ Y JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR
SUPERVISOR ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA
JFECHA SAN JUAN, 17 DE MAYO DE 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Rio Amazonas
Ubicacion s Altura del Distritc de Fernando Lores Tamshyacu
Fecha ensayo e 12/05/2022
A Abertura Peso “eRetenido o
Tamican ASTM min. Retenido Parcial Acumulado | SR ERESEITAN N
T 76 000
212 £53.200
2 50.600
11T 3% 1
3 12,050
7 12700
38 9.525
4 5351
N"D4 4 760
N0 2.380 98 54
ol 150 2388 732 243 91.52 MODULG DE
o] 590 3 3025 377 61 FINEZA : 2.29
°5 29 14885 4564 ai 15.59 SUPERFICIE
N1 140 3730 1152 03 3.97 ESPECIFICA: 44.26
N"200 0074 10, 321 24 0.76
Pasa N°200 247 0.76
o R
CURVA GRANULOMETRICA .
= E
0
“‘ b, 8
& w
P
o &
&£
<
= x @
X &
2w
0 3
=z 5 u &
Eegegz 235 wdgse s~ 28z 8 ¥ g3 oE§ Z g 3
| E © <« ” o~ > - -'—r‘ © - s - e o e = =4 = = p=t u R “'\1 - ;
e omemoeemeope e e it i e s o e et e A
ESPECIFICACIONES : El Anilisis Granulométrico por tamizade del agregado fino se realizé segin
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11
OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, comespende a arena de color gris.
trastadada al Laboratorio por el solicitante.
RESULTADOS Arena mal graduada con limo, de celor gris, himeda v suelta, cantidad reducida

de particulas finas, clasificada como -
£l madulo de fineza del agregado es 2.29.

CiP 27323
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- UNIVERSIDAD

i

PROYECTO : EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE FC= 210 KG/CM2 CON
ARENA DEL RIC AMAZONAS. UTILIZADO EN LA OBRA “MEJORAMIENTO DE LA VIA
DE ACCESO AL AA HH. CIUDAD JARDIN, AAHH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y
CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO DE BELEN ~ MAYNAS — LORETO™ - 2022

R DISTRITO DE IQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO.
RESPONSABLE : JOSIEL PORTELC VASQUEZ Y JUAN CLAUDIO REATEGU! AGUILAR
SUPERVISOR & ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA
FECHA H SAN JUAN. 17 DE MAYO DE 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Ric Amazonas
Ubicacion : Altura de! Distrito de Femando Lores Tamshiyacu
Fecha ensayo : 12/05/2022
h Abertura Peso “Retenido 4
Tamices ASTM iy Retenido Parcial Acteaitado 1. " Que Pasa OBSERVACIONES
2 000
2172 63.300
P b
112" 38.100
& SE 300
4 19.050
1 12.700
315 9525
4 6350
N*04 4 760 99
NO: 2.380 298 0.90 0.94 99
N"16 1160 28.39 763 5 & a1 14 MODULO DE
"3 0,500 10541 3166 03 59, FINEZA : 232
N"50 0.297 1449.05 44.77 85.30 1470 SUPERFICIE
N1 0149 3739 11.23 D3 347 ESPECIFICA: 43.83
N"200 0074 942 283 99 37 063
Pasa N°200 211 063
CURVA GRANULOMETRICA -
=" =
-
E = %
T & E
. 5
= E
¥ &
T ow
z 3
g 3 = = ¢ &
fpoes; 28 385 8¢ 3¢ 283 8 v RA EI Z g :
| 2 © @ [ -2 - ¥Fg ® ¢ 4 -Te ® © gw oo -t -
s e et st e et e e et -
ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C- 138 N.T. P.400.011 y NT.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.
OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color gns,
trasladada ai Laboratorio por ef solicitante.
RESULTADOS : Arena mal graduada con limo, de color gris, himeda y suelta. cantidad reducida

de particulas finas. ciasificada como -
El médulo de fineza del agregado es 2.32.

IP 27323




SIDAD CIENTIFICA DEL PERU é
ATORIO DE MES

PISTIECEO EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE FC= 210 KG/ICM2 CON ARENA

DEL RIO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA “MEJORAMIENTO DE LA VIA DE
CCESO AL AAHH. CIUDAD JARDIN, AAHH AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y

CASERIO CABO LOPEZ. DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO" - 2022

UBICACION DISTRITO DE IQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO.

RESPONSABLE JOSIEL PORTELO VASQUEZ Y JUAN CLAUDIO REATEGUI AGULAR

BUPERNISOR ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA

FECHA . SAN JUAN_ 17 DE MAYQ DE 2022

PESO UNITARKD SUELTO DEL AGREGADO
ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO

Cantera Rio Amazonas

Ubicacién Altura del Distrito de Femando Lores Tamshiyacu

Fecha ensayo 12/0572022

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) Boa1 7007 7056

PESO DE MOLDE (gr.) 2005 2505 2605

PESO DE MUESTRA 2078 2102 2151

VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827

PESC UNITARIC 1442 1.451 1465

PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1454

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrcild segun
las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : EI material empleado en este ensayo. comesponde a arena de color gris,
trasladada al Laboratorio por el solicitante.

RESULTADOS El promedic del Pesa Unitario Suelto del agregado fino es 1454 Kgim3.

Ulises Octavio riaoin Cabrera
Ingeniero Civil
27323
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- SUELOS

UNIVERSIDAD C]ENTIFICA DEL PERU é

¥ ENSAYOS DE MATERIALES

PROYECYO EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO ~ ARENA DE F'C= 210 KG/CM2 CON ARENA
DEL RIO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA “MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO
AL AAHH. CIUDAD JARDIN, AAHH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN ¥ CASERIO CABO
LOPEZ. DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO" — 2022

UBICACKN DISTRITO DE IQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO.

RESPONSABLE JOSIEL PORTELO VASQUEZ Y JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR

SUPERINSOR ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA

FECHA SAN JUAN_ 17 DE MAYO DE 2022

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
ASTMC - 29

DATOS DE CAMPO

Cantera Rio Amazonas

Uhicacion Attura det Distrito de Femando Lores Tamshiyacu

Fecha ensayo 12052022

N° DE ENSAYOS 7 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7485 7514 7546

PESO DE MOLDE (or ) 2905 2005 2905

PESO DE MUESTRA 4550 4609 3541

VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2627

PESO UNITARIC 1.620 1.630 1642

PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,631

ESPECIFICACIONES : E! ensayo de Peso Unitario Compactado del agregade fino se desarrolio
segun las Nomas ASTM C 29y N TP 400017

OBSERVACIONES El material empleado en este ENsayo, corresponde a arena de color gns,
trasladada al Laboratorio por el solicitanie.

RESULTADOS El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1631 Kg/m3.

Ingentiero Civil
CIP 27323
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UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
LABCRATOR MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYOS DE MATERIALES

EVALUACICN DEL CONCRETO CEMENTS - ARENA DE 210 KG/CM2 CON ARENA DEL RID

OBSERVACIONES  ©

RESULTADOS

PROYECTO FC=
AMAZONAS, UTILIZADC EN LA OBRA “MEJORAMIENTD DE LA VIA DE ACCESQ AL AAHH. CIUDAD
JARDIN, AAHH AMPLIACICN CHUDAD JARDIN Y CASERIC CABC LOPEZ, DISTRITQ DE BELEN -
MAYNAS — LORETO™ - 2022
UBICACION DISTRITC DE 1QUITCS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO.
RESPONSABLE JOSIEL PORTELD VASQUEZ Y JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR
SUPFHNIOR ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CASRERA
FECHA SAN JUAN, 17 DE MAYC DE 2022
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMEZ N°200
ASTMC - 117
DATOS DE CAMPQO
Camera Ro Amazonas
Ubicacian Atura del Dstric de Femande Lores Tamshiyacu
Fecha ensayc 1200612022
N* DE ENSAYOS 1 2 3
SESO DE MUESTRA + TARA jgn 23244 503.88 20250
PES0 DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 47620 43428 45317
PESQ DE TARA (gn) 7137 8304 8360
% QUE PASA LA MALLA N°200 247 230 250
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 242
ESPECIFICACIONES Ei ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200 se desarrcild segun

iz Noma ASTM C 117,

E! material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco, trastadada al
laboratorio por &l solicitante.

El promedio del porcentaie que pasa ia maila N°200 cel agregade fino es 2.42 %,

CIP 27323
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

.

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU é

mReneE-ie E\’ALU;\CION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE F'C= 210 KG/CM2 CON ARENA
DEL RIO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA "MEJORAMIENTO DE LA VIA DE
ACCESC AL AAHH. CIUDAD JARDIN, AAHH AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y
CASERIO CABO LOPEZ. DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO" - 2022
UNCACM ! DISTRITO DE IGUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO
RESPONSABLE . JOSIEL PORTELO VASQUEZ Y JUAN CLAUDIC REATEGUI AGUILAR
SUPERVISOR ' ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA
FECHA : __ SAN JUAN. 17 DE MAYO DE 2022
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO
ASTM C -128
DATOS DE CAMPO
Cantera 2 Ri0 Amazonas
Ubhicacion : Altura del Distrito de Fernando Lores Tamshiyacu
Fecha ensayo 3 127052022
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIC
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en are) 22598 22358 226.40
B {Peso Frasco + H20 719.23 70746 576.32
C |Peso Frasco + H20 + A = (A+B} 945 21 §31.04 S02.72
D }Peso de Mat. + H20 en el Frasco B862.98 84803 816.02
E |vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 8223 85.01 86.70
F |Peso de Mat. Seco en Estuia {105°C) 22235 22000 22283
G |Vol. Masa = (E-A+F) 75.60 8142 8313
Peso Especifico Bulk {Base Seca)=(F/E) 2704 2588 2570 2.621
Peso Especifico Bulk (Base Saturadal= (AE) 2.748 28630 261 2.663
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2820 2702 2681 2737
% de Absorcién = ((A-F¥F)y 100 183 163 1.60 1.62

ises Octavio Ifigoin Cabrera
geniero Civil
CIP 27323




4.1.2. Diseno De Mezclas
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Diseino de mezcla de concreto
cemento — arena de 210 kg/cm?2

Relacion agua / cemento 0.55
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UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

LABORATORND OE MECANICA DE SUELDS

¥ ENSAYOS DE MATER

1ALES

PROYECTO : EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F'C= 210 KGICMZ CON
ARENA DEL RiD AMAZCONAS, UTILIZADO N LA OBRA "MEJORAMIENTO DE LA ViA
DE ACCESO AL AAHH. CIUDAD JARDIN, AA HH. AMPLIACIGN CIUDAD JARDIN ¥
CASERIO CABC LOPEZ. DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO" - 2022

UBICACION : DISTRITO DE QUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTC DE LORETO.

RESPONSABLE H JOSIEL FORTELO VASQUEZ ¥ JUAN CLAUDIO REATEGU! AGUILAR

SUPERVISOR ' ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA

FECHA SAN JUAN, 17 DE MAYO DE 2022,

VT SR

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica

DATC DE CAMPO
Camera
Ubicacion
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Fasc Especifico
Paso Unitanio

2. AGREGADO FINO

Faso Especifico
Porzentaje de Absorcion
Pesg Unitario Suslo

Fesa Linitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefic

B. CARACTERISTICAS

210 k
210 + B84 k

Fe
Flor

Ric Amazonas

giom2
g/lem2

Altura dei Distrito de Fernando Lores Tamshiyacu

AHNDINO FORTE TIPO LHR
2.97 grice
1500 kgim2

ARENA GRIS
2.82 gricc
1.82 %
1 454 Kgim3
5,831 Kg/m3
237

320 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asenamients Slump
Estimacion de Agua

Relacion Agua/Cementa (AIC)
Factor Cemento

Contenido de Aire Atrapado

C.CALCULD

¥ -5
270 Lstm3
065

27000 ! 0E5 =
550 %

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento

Agua
Aire Atrapado

Veotumen Absoluto de jos agregados

Fesg dal Agregade Fino

5. VALORES DE DISENO
Cemento
Agus
Agragado Fino

480.¢ / 2670
270.00 ; 1000
B.50 ¢ 00

4808 = 1185 Bis/m3

0.185 m3
0.270 m3
0.085 m3

0.520 m3

1.000 - 0.52
C480 « 262

4809 Kg/m3
270.0 Ltism3
<2581 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Feso Humede del A, Fino
Humedad Superficiai & Fino
Aporte de Humedad A Fino
Agua Efectiva de Disefic

1288.10 x 1.032¢ =

329 -3162 =
125810 « O.0187 =
27000 - 2107 =

0480 m2
12581 m3

1200.49 Kgim3
167 %
21.01 Lis.
2490 Lts

CIP 27323
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 480 90 Kg'm3

Agua 248.00 Lssim3

Agragado Finc 1268 48 Kg'm3

2. PROPORCION EN PESC {Kg)

Cemento ; 48090 / 48080 = 1.00

Agregado Finc - 126848 , 48080 = 285

Agua 051 4250 = 2188 Ltsim3

[& AF Agua

DOSIFICACION EN PESO z 1 : 2.66 | 21.88 |Lsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Fesso Unitario Suelto Humedo A fino : 1501.84 Kg'm3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 4 : 2682 /. 2168 jL=m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemanto = 425 Kg

Agragado Fino 128 Kg

Agua Efectiva 21.68 its.

ESPECIFICACIONES El Disefic de Mezcla se desamoiic segin especificaciones dei COMITE N 211 - AT
(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de |35 sapsnencias da disefic registracas
en el Laboratona.

OBSERVACIONES » .

El matera! en !z mezcla es arena de color mamon, traslada al laboratorio por &l
solicitante. £ concreto se realizé a una temperatura ambients entre 28 3 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomiends verificar &l contenido de hGmedad del agregado antes de emplear en la

mazcia de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme & disefio de
mezoia El concreto deberd ser mezclade en una mezciadera capaz de lograr una
combinacion io:al de los mawenales. formando una masa unforms dento del dempoc
especificsdo y descargande el concrsto sin segregacidn. La tanda deberd ser
descargada hasta gue el tiempo de mezclado 2 hays cumplido, este no zera menor de
£0 segundos después de que todos fos materiales estén dentro del tambor.

/ (L)

ses Octayio Irigoin Cabrera
eniero Civil
CIP 27323
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Diseino de mezcla de concreto
cemento — arena de 210 kg/cm?2

Relacion agua / cemento 0.60
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PROYECTO $ EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTC - ARENA DE FC=210 KGICM2 CON
AREMNA DEL RIC AMAZONAS, UTILIZADO EN LA CBRA “MEJORAMIENTO DE LA Via
DE ACCESC AL AA HH. CIUDAD JARDIN, AA HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN ¥
CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO —

UBICACION 5 DISTRITO DE IQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTC DE LORETO.
RESPONSABLE 5 JOSIEL PORTELC VASQUEZ Y JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR
SUPERVISOR 8 ING. ULISES CCTAVIC IRIGOIN CABRERA

FECHA 2 SAN JUAN, 17 DE MAYC DE 2022,

IR e SEEE

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica I 210 kgfem?2
Fer - 210 + 84 kgfem?2
DATO DE CAMPO
Cantera : Rio Amazonas
Ubicacion 2 Altura del Distrito de Femando Lores Tamehiyacu
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo 2 ANDINO FORTE TIPO LHR
Peso Especifico - 2.97 grice
Peso Unitaric : 1500 kgim3
2. AGREGADO FINO
ARENA GRIS
Peso Ezpecifico : 2.62 grice
Porcentaje de &bsorcién : 182 %
Peso Unitaric Suelto i 1454 Kg'm3
Peso Unitaric Compactado - 1,831 Kgim3
Modulo de Fineza H 237
Humedad para Digefio 3 329 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIﬂCACION

Asentamiento Slump 3 3.5
Estimacion de Agua : 275 Lts/m3
Relacion AguaiCemento (A/C) . 080
Factor Cemento 2 27500 /0BD = 4583 = 1073 Ble/m3
Contenido de Aire Atrapado - 850 %
C. CALCULOD
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento . 4583 /2970 = 0.154 m3
Agua 2 27500 ¢ 1000 = 0275 m3
Ajre Atrapade . 850 ¢ 100 = 0.085 m3
U.q'z. ﬂ"\3
“Jolumen Absoluio de fos agregados : 1000 . 0514 = D4BE m3
Peso del Agregads Finc : 0486 x 2621 = 12738 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento . 458.3 Kg/im3
Agua = 275.0 Lisim3
Agregado Fino . 12738 Kgim3
§. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino - 127380 10329 = 131571 Kgm3
Humedad Superficial A. Fino = 329 - 182 = 1.67 %
Apore de Humedad A. Fine . 1273.80 x D067 = 21.27 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 27500 - 2127 = 2537 Lts.
o )

¥ £57 2w ¢

CIP 27323
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 453.30 Kg/im3

Agua 253.70 Ltsim3

Agregado Fino 1315.71 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 45830 ;45830 = 100

Agregado Fino 131571 1 45830 = 267

Agua 055 x 4250 = 2338 Lis/m3

[3 AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 287 [ 23.38 |lefm3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pied)
Peso Unitaric Sueito Humedo A. fino 1501.84 Kg/m3
) < AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 284 23.38 |Ltsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Ka

Agregado Fino 1220 Kg

Agua Efectiva 23.38 its.

ESPECIFICACIONES El Disefic de Mezcla se desamolio segin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI
(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las expenencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBRERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color gris. traslada al laboratorio por el solicitante. El
concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 g 32°C.

RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de humedad de! agregado antes de emplear en la

mezcia de concreto, @ fin de obtener resultados adecuados conforme sf disefia de
mezcla. Ei concreto deberd ser mezciado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del iempe
especificado y descargando & concreto sin segregacion. La tanda deberd ser
dﬁcugadaha&aquee!ﬁemdemcladosehayawmpmo,mnoserémenorde
20 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

i (I/\

Ulisgs Octavio igéil;—c}abrera
Ingenjéro Civil

27323
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4.1.3. Resistencia a la

Compresion.
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Resistencia ala Compresion a los
7 dias.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTD — ARENA OF FC= 210 KG/CM2 CON ARENA DEL RiO

PROYECTO
AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA "MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA HH.
CIUDAD JARDIN, A8 HH AMPLIACION CIUDAD JARDIN ¥ CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO OE
UBICACION 5 DISTRITC DE iQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTC DE LORETO
RESPONSABLE 2 JOSIEL PORTELO VASQUEZ ¥ JUAN CLAUDIC REATEGUI AGUILAR
SUPERVISOR ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA
FECHA SAM JUAN, 23 DE MAYO DE 2022
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio § 210 Kgfcm2 .
Relacion agua/cemento: : 0.55

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. identificacion Vaciado Ensayo |({dias)| {cm) | Max (KN)| Max.{Kg) | {cm2) | {Kgiem2)| Promedio

1 TESTIGO 15:05/2022 | 22/:05/2022 7 c.oeo0 9.4 12215 | 78477 250

2 TESTIGO 18:08/2022 | 22/058/2022 T Q.82 18908 12480 | 77288 252

248

3 TESTIGO 15/06/2022 | 2206/2022 T e.84 1788 18346 | 77.522 237

4 TESTIGO 1805,/2022 | 22/05:2022 4 =R 1932 18,700 778 i)

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACICN

7.68 5892 3.10

OBSERVACIONES - Los Ensayos se realizaron seguin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.

ESPECIFICACIONES

RESULTADOS 2

: -Las probetas se ensayaron utlizando una capa de econocap en la parte supenior € inferor.

- Las probetas fusron eiaboradas en el Laboratorio, ei dia 15 de Mayo de 2022
- El Laboratorio sole s& responsabiliza por 2l ensayo y determinacion del resuitado.
- Las probetas fusron curadas 7 dias.

- Con una resistencia promedio a la compresién de fc = 248 Kgiem2.

CIP 27323
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PROYECTO : SVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE FIC= 210 KG/CM2 CON ARENA DEL RIG
AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA "MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA Hi.
CIUDAD JARDIN, AA HH. AMPLIACION CiUDAD JARDIN Y CASERIO CABOD LOPEZ, DISTR(TG BDE

UBICACION : DISTRITO DE iQUITGS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEFARTAMENTC DE LORETO.
RESPONSABLE : JOSIEL PORTELO VASQUEZ ¥ JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR
SUPERVISOR : ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA

FECHA : SAN MUAN. 23 DE MAYQ DE 2022

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NCRMA ASTM C - 39

Diseho 3 210 Kgfecm2
Relacion agua/cemento: z 0.60

Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt Resist.
Met identificacion Vaciade Ensayo |{dias)| {em) | Max [KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio

1 TESTIGO 15/08/2022 | 22052022 | 7 297 50.2 15,315 | 78.080 198

2 TESTIGO 15062022 | 22/05:2022 7 S08 151.0 15364 | 77.758 198

198

3 TESTIGO 158005/2022 | 22082022 | T .01 1466 15262 | 77.133 128

4 TESTIGO 15/05/2022 | 22052022 7 2.82 151.8 15479 | 77.288 200

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACICN

163 167 0.82

OBSERVACIOHNES : - Los Ensaycs se realizaron segun las Normas ASTM -39 y N.T.F. 333.034.
ESPECIFICACIONES : - Las probetas se ensayaron uthizando una capa de econocap en la parte supenior € inferior.

- Las probetas fusron elaboradas en ef Laboratorio, el dia 15 de Mayo de 2022
- El Laboratorio solo se responsabiliza por ef ensayo y determinac:on del resuftado.
- Las probetas fueron curadas 7 dias.

RESULTADOS : - Con una resistencia promedio a la comprasion de fc = 158 Ka/fem2.

).

Ulises Octavi rig’;:); Cabrera
iero Civil
CiP 27323
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Resistencia ala Compresion a los
28 dias.
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PROYECTO SYALUACION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE FC= 210 KG/CM2 CON ARENA DEL RO
AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA ‘ME.JDRAM«ENTO DE LA VIA DE ACCESC AL AA HH.
i JDAD JARDIN, AA HF. AMPLIACION CIUDAD JARDIN ¥ CASERIC CABO LOPEZ, DISTRITC DE
UBICACION H D!STRJTO DE IQUITCS - PROVINCIA DE MAYNAT - DEFARTAMENTC DE LORETO.
RESPONSABLE JOSIEL PORTELO VASQUEZ ¥ JUAN CLAUDIO REATEGUI AGUILAR
SUPERVISOR NG, ULISES OCTAVIO IRIGCIN CABRERA
FECHA SAM JUAN, '3 OE JUNIO DE 2322
SEGIUN NORMA ASTM C -39
Diseho g 210 Kgfem2 B
Relacion aguafcemento: i 0.55
N Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensaye |({dias)| (cm) | Max {KN)| Max.(Kg) | (cm2} |{Kgfcm2)| Promedio
1 TESTIGO 15/05/2022 | 120872022 | 28 Bes 2822 28774 | 78.383 397
2 TESTIGO 15/05/2022 | 12/D6/2022 | 28 287 2878 23,355 78.062 37e
374
3 TESTIGO 15052022 | 12/D642022 | 28 287 2785 28402 | 78.0e@ 35
4 TESTIGO 15:05/2C22 | 12082022 | 28 B.oa 2873 30377 | 77813 a0
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
11.67 136.25 312

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADOS

- Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-3% y N.T.P. 335.034.

- Las probetas se ensayaron utlizando una capa de econocap en la parte supenor e infenor.

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratono, el dia 15 d= Mayo de 2022
- £l Laboratorio solo se responsabiliza per el ensayo y determinacion del resultado.
- Las probetas fueron curadas 28 dias.

- Con una resistencia promedio a la compresién de fc = 274 Kglom2.

geniero Civil
CIP 27323

Ulises Octavio Irigoin Cabrera
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PROYECTO : EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE FC= 210 KG/CM2 CON ARENA DEL RiC
AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA *MEJORAMIENTO DE LA ViA DE ACCESO AL AA R,
CiUDAD JARDIN, A& HH AMPLIACICN CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LCOFPEZ, DISTRITO DE

O3

ERIALES

UBICACION < DISTRITO DE IQUITOS - PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO.
RESPONSABLE : JOSIEL PORTELO VASQUEZ ¥ JUAN CLAUDIC REATEGU!I AGUILAR
SUPERVISOR H ING. ULISES OCTAVIO IRIGOIN CABRERA

FECHA : SAN JUAN. 13 DE JUNIO DE 2022,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM € - 38

Dizefic : 210 Kgfem2 .
Relacien aguajcemento:; 0.60

Ne Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| {cm) | Max.[KN)| Max.(Kg) | {cm2) |(Kgicm2)| Promedio

i TESTIGO 18005/2022 | 1206/2022 | 28 @88 2178 22,205 | 77.7%8 288

2 TESTIGO 15/08/2022 | 1200602022 | 28 | @88 2234 2778 | 77013 22

292

3 TESTIGO 15082022 | 12062022 | 28 | @97 2273 23,174 | 72060 207

4 TESTIGO 15052022 | 12062022 | 28 8.87 22389 22,831 | 77.88Y 283

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

355 20.67 156

OBSERVACIONES : -Los Ensayos se realizaron segun fas Mormmas ASTM C-39 y N.T.F. 339.034.
ESPECIFICACIONES  : -Las probetas se ensayaron uthzando una capa de econocap en la parte superior & inferior.

- Las probetas fusron elaboradas en el Laboratorio, ef dia 15 de Mayo de 2022
- El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayo y deieminacion del resuitado.
- Las probetas fueron curadas 28 dias

RESULTADOS : - Con una resistencia promedio a la compresién de fe = 292 Kgiom2.

CIP 27323
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5.1. DISCUSION.

De acuerdo a los resultados del presente proyecto en la Figura 4: Nos muestra el grafico
comparativo entre dos tipos de disefio de diferente relacion A/C, tenemos la relacién
0.55 y 0.60. Se puede apreciar que en cuanto la relacion A/C disminuye, la resistencia
a la comprension aumenta, y esto se debe a que mientras usamos menos agua, se
reemplaza el disefio con mas cemento y esto como consecuencia nos da una mayor

resistencia a la compresion.

Figura 4: Gréafico de Resistencia ala Compresion vs Dias de Curado

Gréafico de Resistencia a la Compresion vs

RS Dias de Curado
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Fuente: Elaboracion Propia

Se usé la relacibn A/C 0.55 ya que este, esta en el disefio de mezcla que estan
empleando en la obra en mencién, y obtuvimos replicando este disefio, que la
resistencia en los primeros 07 dias, era de 248 kg/cm2 y este sobrepasa por mucho la
resistencia requerida, a los 28 dias el disefio en mencién alcanzo una resistencia a la
compresion de 374 kg/cm2. Entonces hicimos un disefio con una relacién A/C de 0.60
y obtuvimos en los ensayados a los 7 dias alcanzaron una resistencia a la compresion
promedio de 198 kg/cm2, lo que representa al 94.29 % de la resistencia requerida de
210 kg/cm2. y los especimenes ensayados a los 28 dias de curado obtuvieron una
resistencia a la compresion promedio de 292 kg/cm2 alcanzando el 139.05 % de la
resistencia requerida.

Estos resultados nos indica que los especimenes ensayados empleando la relacion A/C
de 0.60 pasaron de la resistencia requerida y con estos resultados pasamos a elaborar

nuestro Andlisis de Precios Unitarios para el m3 de Concreto Cemento Arenay a su vez
64



comparar con los analisis de precios unitarios que hicimos utilizando los datos del disefio
gue se estd empleando en la Obra y asi como el andlisis de precios unitarios que se

encuentra en el Expediente técnico de la Obra en referencia.

En la tabla 9, estan los resultados de nuestro Analisis de Precio Unitario por m3 de
Concreto Cemento Arena, empleando los datos de nuestro disefio para una resistencia
de 210 kg/cm2 donde nos da un costo de 526.32 soles por m3 de concreto cemento

arena.

Tabla 9: Costo del concreto por m3 empleando Cemento Andino Forte Tipo LH/R

mortero f'c = 210kg/e¢m2, Con Cemento Andino Forte Tipo LH/R

Rendimiento m3/dia MQ. 12.000 EQ12.000 Costo unitario por: m3 526.32
Codigo Descripcion del Recurso Uniddad Cuadrilla Cantidad PrecioS/.  Parcial /.

Mano de obra
OPERARIO hh 2.0000 1.3333 23.49 31.32
OFICIAL hh 2.0000 1.3333 18.57 24.76
PEON hh 8.0000 5.3333 16.79 89.55
145.62

Materiales
Arena m3 1.3157 35.00 46.05
Agua m3 0.2530 3.50 0.89
Cemento portland Tipo | ANDINO bls. 10.7835 29.00 312.72
359.66
Equipos

Herramientas Manuales %MO 3.0000 145.63 4.37
Mezcladora concreto Trompo 8HP9P3  hm 1.0000 0.6667 15.00 10.00
Vibrador de concreto 4HP 1.5" hm 1.0000 0.6667 10.00 6.67
21.04

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 10, estan el Analisis de Precio Unitario por m3 de concreto, utilizando los
datos del disefio de ALOA FENIX INGENIERIA Y GEOTECNIA este disefio se esta
empleando en la obra en donde nos da un costo de 549.58 soles por m3 de concreto
cemento arena.
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Tabla 10: Costo del concreto por m3 empleando Cemento Pacasmayo

Rendimiento m3/dia

Codigo

mortero f'c = 210kg/cm2, Cemento Pacasmayo Extrafuerte Tipo Ico

MO. 12.000 EQ 12.000
Descripcion del Recurso
Mano de obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
Arena
Agua
Cemento portland Tipo | PACASMAYO

Equipos
Herramientas Manuales
Mezcladora concreto Trompo 8HP 9P3
Vibrador de concreto 4HP 1.5"

Fuente: Elaboracion Propia

Costo unitario por: m3

Uniddad

hh
hh
hh

m3
m3
bls.

%MO
hm
hm

Cuadrilla

2.0000
2.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

1.3333
1.3333
5.3333

1.2250
0.2973
11.5700

3.0000
0.6667
0.6667

Precio 5/.

23.49
18.57
16.79

35.00
3.50
29.30

145.63
15.00
10.00

549.58
Parcial 5/.

31.32
24.76
89.55
145.62

42.88
1.04
339.00
382.92

4.37
10.00
6.67
21.04

En la tabla 11, estan el Andlisis de Precio Unitario por m3 de Mortero f'c = 210kg/cm2,

en losa de rodadura que se encuentra en el Expediente Técnico de la Obra

Tabla 11: Costo del concreto por m3 del Expediente Técnico de Obra

Partida

Rendimiento m3/dia

Codigo

04.03.03

MO. 12.000 EQ12.000
Descripcion del Recurso
Mano de obra

147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL
147010004 PEON

'0204010008
'0204120001
'0221000095

'0337010001
'0349100011
'0349520100

Materiales
Arena
Agua
Cemento portland Tipo | (42.5kg)

Equipos
Herramientas Manuales
Mezcladora concreto Trompo 8HP 9P3
Vibrador de concreto 4HP 1.5"

Fuente: Expediente Técnico de Obra

Uniddad

hh
hh
hh

m3
m3
bls.

%MO
hm
hm

Cuadrilla

2.0000
2.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Mortero f'c = 210kg/cm2, en losa de rodadura

Costo unitario por: m3

Cantidad

1.3333
1.3333
5.3333

1.2000
0.3000
12.2000

3.0000
0.6667
0.6667

Precio S/.

23.49
18.57
16.79

35.00
3.50
33.00

145.63
15.00
10.00

612.32
Parcial 5/.

31.32
24.76
89.55
145.63

42.00
1.05
402.60
445.65

4.37
10.00
6.67
21.04
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De la comparacion de estas tres tablas tenemos que el disefio propuesto por nosotros

es el mas eficiente, y se evita el sobredimensionamiento del Concreto Cemento Arena.

Tenemos en la tabla 12 el metrado de Mortero f'c= 210 kg/cm2, que se empleara en la

obra, esto nos da un total de 14,138.27 m3.

Tabla 12: Cantidad de Mortero f'c=210kg/cm2, a utilizarse en la obra.

ITEM
04.03.03
04.03.04
05.03.02.02
05.03.02.06

05.04.02.01

05.04.02.08
06.01.04.01

DESCRIPCION

Mortero f'c=210kg/cm2,en losa de rodadura

Mortero f'c=210kg/cm2,en dados de Bocacalle de 0.60mx0.60m de calzada
Losas y paredes Mortero f'c=210kg/cm2 Alcantarillas

Cabeza Mortero f'c=210kg/cm?2

Losas y paredes Mortero f'c=210kg/cm2 de canal de vereda, Inc. Frotachado
y brufiado en losa Superior

Rampa Mortero f'c=210kg/cm2,en canal vereda

Mortero f'c=210kg/cm2,en Muro de Contencion

Fuente: Elaboracién Propia

Und.

m3
m3
m3
m3

m3

m3
m3

Metrado
3,334.64
29.74
815.19
93.10

1,694.54

3.60
8,167.46
14,138.27

Sial metrado le multiplicamos por la diferencia que existe entre el APU de nuestro disefio

contra el APU que se encuentra en el expediente técnico que es de 86.00 soles,

tendremos que existe una diferencia de 1,215,940.70 soles.
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CAPITULO VI
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6.1. CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos en el diseiio de Concreto Cemento-Arena,
empleando cemento Andino Forte tipo LH/R, mas el agregado del rio amazonas,
se lleg6 a la conclusion que es mas econémico en un 14.04 % que el disefio del
Expediente Técnico, y en un 4.23% que el disefio patrén que se esa empleando
en la Obra “Mejoramiento de la Via de Acceso al AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH.
Ampliacion Ciudad Jardin y Caserio Cabo L6pez, Distrito de Belén — Maynas —

Loreto”.

De acuerdo a las caracteristicas de los agregados analizados por los autores del
presente trabajo de suficiencia profesional se llegé a la conclusién que el peso
especifico y los pesos unitarios del disefio patron no tiene mucha diferencia en
cuanto resultados. A diferencia del porcentaje de adsorcién, médulo de fineza y
contenido de humedad que si tuvo diferencias considerables en cuanto
resultados. Se obtuvo una diferencia mayor de 0.65%, 0.73 y 2.51%

respectivamente en cuanto a los ensayos realizados para el disefio patrén.

Al tener alguna diferencia en los resultados de los agregados finos y al utilizar el
cemento andino forte tipo LH/R en la mezcla se obtuvo una diferencia en el
concreto en cuanto al estado fresco y endurecido del disefio patron. Logrando la

resistencia buscada en menos dias con menos agua y cemento.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo se lleg6 a la
conclusion que se pude seguir reduciendo el agua junto con el cemento andino
forte tipo LH/R para la elaboracién de un disefio de concreto con resistencia a la
compresion f'c = 210kg/cm2 con un 6ptimo resultado a los 28 dias con estos

materiales.
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6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar cada cierto periodo de tiempo la caracterizacion de los
agregados al momento de utilizar la arena del rio amazonas ya que nos ayudaria
a conseguir mejores resultados al momento de realizar los disefios de mezclas

pues estas caracteristicas suelen cambiar en el tiempo.

Se recomienda la utilizacion de cemento andino forte tipo LH/R en vaciado
masivos al contratista Caballero Contratistas Generales EIRL el cual viene
utilizando en la actualidad el disefio patron en la obra “Mejoramiento de la Via
de Acceso al AA.HH. Ciudad Jardin, AA.HH. Ampliacién Ciudad Jardin y Caserio
Cabo Lopez, Distrito de Belén — Maynas — Loreto” ya que al obtener un mejor

comportamiento mecanico se puede ahorrar materiales.
Para futuras investigaciones con la arena del rio amazonas como agregado fino

en el uso de un disefio de concreto cemento-arena, experimentar con otro tipo

de cementos y/o aditivos.
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6.4. ANEXOS
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6.4.1. Panel fotografico
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

= %

Fotografia 1: Utilizacion de la arena del rio Amazonas en concretos
cemento — arena en la obra “MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL
AA.HH. CIUDAD JARDIN, AA.HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO
CABO LOPEZ, DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO”.

A, = NS\

Fotografia 2: Extraccion de muestra del centro de acopio.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F’'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RIiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA.HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 3: Arena del rio Amazonas.

&

1 AN
- -

-

Fotografia 4: Analisis granulométrico por tamizado.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F’'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RIiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA.HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 5: Colocacién de la muestra en molde y enrace para el peso
unitario suelto.

Fotografia 6: Colocacién de la muestra en molde y varillado para el
peso unitario compactado.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO — ARENA DE F'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RIiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“‘MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA.HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS — LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 7: Muestras en agua durante 24 horas.

Fotografia 8: Verificacion de la arena si estd completamente seca.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F’'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RIiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA.HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 10: Elaboracion del disefio de mezcla.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

N

Fotografia 11: Medicién del asentamiento (slump) para verificar la
consistencia de la mezcla.

Fotografia 12: Medicion de temperatura de la mezcla.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F’'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RIO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA.HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 13: Colocacién del concreto en las probetas cilindricas.

—
e

Fotografia 14: Curado de probetas cilindricas.
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EVALUACION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE F'C= 210 KG/CM2
CON ARENA DEL RiO AMAZONAS, UTILIZADO EN LA OBRA
‘MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA.HH. CIUDAD JARDIN,
AA HH. AMPLIACION CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ,
DISTRITO DE BELEN — MAYNAS - LORETO” — 2022

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 15: Probetas para ser sometidas a ensayos de resistencia a
la compresion.

Fotografia 16: Ensayos de resistencia a la compresion.
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6.4.2. Disenos de Mezclas de

Concreto
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soya

LABORATO
Lireccion: Calle los Pinos lot

ALOA FENIX INGENIERIA Y GEOTECNIA
RIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS

OBRA
UBICACION

.

ENTIDAD
CONTRATISTA
SUPERVISOR
RESIDENTE
FECHA

se we 44 45w

e N* J-Pampachica-lquitos  Telefonos. 065-2855435 1 565!

MEJORAMIENTOS DE LA ViA DE ACCESO AL AA HH. CIUDAD J
CABO LOPEZ. DISTRITO DE BELEN, PROVINGIA DE MAYNAS, RE
AA HH CIUDAD JARDIN, CASERIO CABO LOPEZ, DISTR
PROVINCIA DE MAYNAS - DEPARTAMENTO DE LORETO
GOBIERNO REGIONAL DE LORETO

CABALLERO CONTRATISTAS GENERALES EIRL

ING LEONCIO ALBERTO GOMEZ MEGO

ING LAM CABALLERO NASHNATE

__IQUITOS, 18 DE ENERO 2022 _

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

Resistencia Especifica

DATO DE CAMPO

Cantsra

Ubicacén

INEQRISRCION

A. MATERIALES
1. CEMENTO

Marca y Tipo

Peso Especifico

Peso Unitano

2. AGREGADO FINO

Peso Especifico

Paorcentaje de Absorcion -
Pesno Unitana Suelto A
Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza

Humadad para Disafo

B. CARACTERISTICAS

e 210 kplcm2
Fer 210 + 84 kglem2

Rio Amazonas
Altura del Distrilo de Fernando Lores Tamshiyacu

CEMENTO PACASMAYO EXTRAFORTE Tipo ico.
3.02 gricc
1500 kg/m3

ARENA DE COLOR GRIS
2608 gricc
097 %
1516 Kgim3
1,859 Kg/m3
164
0.78 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentanuanto Stump
Estimacien de Agua

Relacon Agua/Cementd (AIC) :

Factor Cemenio
Contenido de Aire Atrapado

C.CALCULO

3.5
285 Lts/m3

086
C=AlRac 29500 1 06 = 4817 = 1157 Bisim3

B50 %

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemenlo 4917 3020 = 0.163 m3
Agua 28500 s 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 850 / 100 = 0.085 m3
0543 m3 =
Volumen Absoluto de los agregados | 1.000 - 0543 = 0.457 ma Ronaid
Peso del Agregado Fino : 0457 x 2660 = 12156 m3 Tronca mn ¢
5. VALORES DE DISENO
Cemenio 4917 Kgim3
Agua 2950 Lisim3
Agragado Fino 12156 Kgim3
5. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Paso Humedo del A, Fino : 121560 x 1.0078 =
x 1225.08 Kg/m3 Luts Al
Humadad Superficial A Fino 078 . 097 = -0.19 %
Aporte da Humedad A. Fino 121560 x -0002 = -2.31 Uts. |

Agua Efectiva de Disefio

20500 . -231 =  207.3 Us.



[DPEDECA EIRL. "Mejoramiento de la via d:‘j@q al 3
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, AR lsiaddaniin, o |

ampliacién Ciudad Jardin y Caserfo
ONC ASF TECNIA TROPICAL. Ez‘ LA
COMERETE, ASALTO VaROTR i DISENO DEM Cabo Lépez, Distrito de Belén,

Maynas, Loreto”
| OCTUBRE 2020

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO ARENA

OBRA : “MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA. HH CIUDAD JARDIN,
AA.HH. CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO BELEN -
MAYNAS - LORETO"

UBICACION : DISTRITO DE BELEN - PROVINCIA DE MAYNAS - REGION LORETO

ENTIDAD ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELEN
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELEN
FECHA : octubre 2020

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO A LOS 07 Y 28 DIAS F'C=210 KG/CM2

INFORMACION
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CEMENTO TIPO |

Cantera : Arena Blanca de GEODESICA AMAZON II
Ubicacion : Carretera Iquitos — Nauta Km 144000 LD
Progresiva : 14+000 Lado Derecho
Resistencia Especifica : fe= 210 Kgicm2

fer= 210+34 Kg/em?2

1. MATERIALES

CEMENTO . CEMENTO TIPO |

Peso Especifico = 3.03 gricc.

Peso Volumétrico = 1500 kg/m3

AGREGADOS FINOS : ARENA BLANCA CON PARTICULAS FINA
Peso Especifico = 2.56 gricc.

Porcentaje de Absorcién =1.01%

Peso Volumétrico Sueito = 1321.22 kg/m3

Peso Volumétrico Varillado = 1651.00 kg/m3

Contenido de Humedad =3.22%

Médulo de Fineza =134

2. CARACTERISTICAS

DATOS PARA LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump =2%"' -3
Estimacion del Agua = 276.3 its/m3

00 53%
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SPEDECA EIRL.

LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

“Mejoramiento de la via de acceso al
AAHH. Cludad Jardin, AAHH,
amplacion Ciudad Jardiny Casero ‘)

CONCRETO, ASFALTO Y GEOTECNIA TROPICAL. DISENO DE MEZCLA oo Lo Dot 0 Bl
Maynas, Loreto®
OCTUBRE 2020
Relacién Agua/Cemento (A/C) =0.5
Factor Cemento = 276.3/0.5 552.60 12.20 Bls/m3
Contenido de Aire Atrapado = 3%

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO ARENA

OBRA “MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL AA. HH CIUDAD JARDIN,
AA.HH. CIUDAD JARDIN Y CASERIO CABO LOPEZ, DISTRITO BELEN -
MAYNAS - LORETO"

UBICACION DISTRITO DE BELEN - PROVINCIA DE MAYNAS - REGION LORETO

ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELEN

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELEN

FECHA : SETIEMBRE 2020

3. CALCULO

3.1 Calculo de Volimenes Absolutos de la Mezcla

Cemento = 552,60 Kg/m3 / 3030 0.182 m3

Agua =276.30/ 1000 0.276 m3

Aire Atrapado =3% 0.030 m3
0.489 m3

Volumen Absoluto 1.00 — 0.489 =0.511m3

Peso de la Arena 0.511 x 2.56 x 1000 = 1664,00 kg/m3

3.2 Valores del Disefio

Cemento = 552.60 Kg/m3

Agua = 276.30 its/m3

Aire Atrapado = 1664.00 Kg/m3

3.3 Correccién por Humedad de la Arena

Peso Himedo de la Arena 1280.00x1.0392 =1717.58 Kg/m3

Humedad Superficial de la Arena 3.22-1.01 =221%

Aporte de Humedad:

Arena 1280.00x(3.22/100) = 53.58 Its/m3 >

Agua Efectiva 276.3-41.22 = 300.00 its/m3 /

00 5354

J
sk Caplo Vs
¥ PRVIMENTO

| g
J
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“PPEDECA EIRL. "Mejoramiento de Ia via de acceso al

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, M.'“_t Ci\fdad Jardin, AAHH.
amplizcién Civdad Jardin y Caserio

CONCRETO, ASFALTO Y GEOTECNIA TROPICAL. DISENO DE MEZCLA s L Dt o sl

Maynas, Loreto®
OCTUBRE 2020

3.4 Peso de Materiales Corregidos por Humedad

Dosificacién x m3
Cemento = 552.60 Kg/m3 12.20 bol.
Agua Efectiva = 300.00 Its/m3 300.00 its
Arena = 1717.58 Kg/m3 130 m3
3.5 Proporcién en Peso (Kg)
Cemento = 552 80 = 1.00
552.60
Cemento = 1717.58 = 3.11
552.600
Cemento =05x4250 = 21.25 lts/bls
c a agua
DOSIFICACION 1.00 3.1 21.25

Jasé del nglo Vivas
e -~~~

00 583
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6.4.3. Ficha técnica de cementos
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A UNACEM

CONSTRUYENDOC OPORTUNIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO ANDINO FORTE

Descripcidn:

e Es un Cemento Pdrtland Tipo LH(R),
obtenido de la molienda conjunta de
Clinker Tipo |, yeso y puzolana.

Beneficios:

e Alta durabilidad.

o Alta resistencia a mediano y largo plazo.

e Baja reactividad con agregados
reactivos (alcali-silice).

« Bajo contenido de alcalis solubles.

¢ Bajo calor de hidratacion.

¢ Alta resistencia a los sulfatos. Dosificacion:

® ¢

Usos:

¢ Uso general, facilidad de colocacién
en encofrados, cimentaciones,
asentamiento de ladrillos y tarrajeo.

e Para estructuras en general. Apropiado
para construcciones en minas.

e Para obras que requieran altas

resistencias a sulfatos. e
o |deal para obras hidradlicas y sanitarias.

Caracteristicas Técnicas:

e Cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP-334.082 y la Norma Técnica
Americana ASTM C-1157.

Formato de Distribucién:
e Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos

o BRASPRREIHOAHYFPEF ESRliones

bombonas y Big Bags.
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Requisitos mecanicos

Comparacidn resistencias NTP-334.082 / ASTM C-1157 vs. Cemento Andino Forte

500
A00 -
300 -

1
200 - =

Kg/cm®

100

3 dias

358

mnz

7 dias

Propiedades fisicas y quimicas

Contenido de aire

Expansion autoclave

Superficie especifica

Densidad

Resistencia a la Compresion
Resistencia a la compresion a 3 dias
Resistencia a la compresion a 7 dias
Resistencia a la compresion a 28 dias
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial

Fraguado Vicat final

Composicién Quimica

MgO

SOz

Pérdida al fuego

Residuo insoluble

Resistencia a los Sulfatos

Resistencia al atague de sulfatos
Calor de Hidratacion

Calor de hidratacion a 7 dias

Calor de hidratacion a 28 dias

%
%
m/kg
g/ml

kg/cm®
kg/cm®
kg/cm®

min
min

EEER

R

kecal/g
keal/g

5.04
=0.01
462
297

195
258
360

129
285

1.82
2.65
3.54
18.21

0.030

&5

360

214

28 dias

Maximo 12
Maximo 0.80
Mo especifica
Mo especifica

Mo especifica
Minimo 12
Minimo 214

Minimao 45
Maximo 420

Mo especifica
Mo especifica
Mo especifica
Mo especifica

0.10 % max. a 180 dias

Maximo &0
Maximo 70

NTP-334.082 /
M C-1157

Cemento
Andino Forte
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CEMENTO
EXTRA
FORTE

GARANTIA
Y CALIDAD

DESCRIPCION

Cemento Portland compuesto
tipo 1Co. Optimo desarollo de

resstencias y excelente
trabajabiidad, dsenado para
todo tpo de usos.

ATRIBUTOS

Trabajabilidad

B Su excelente trabapabilidad permite una colocacion y
compactacion adecuada, minmazando la segregacian y
pérdida de matenal,

B Fragua Optima que garantza el comecto vaciado del
concreto

Resistencia

B Dsedado con adicones minerales que otorgan
sesistenc s quimicas para uso general,

B Dmsedio supera los requisitos de la NTP 334,090

FRAGUADOD INICIAL Y FINAL

Fraguado 252

Fraguado 127

hicil . Regustomacrm = 45

Tiempo de fraguado (min)
fasuhtado Promedic
B Requisto NTP334 090 / ASTM C595

Producto versitil, con muchas posibilidades de
aplicacién:

B ealpara a ejecucion de obras estructurales

B Eementos de concreto que no  requieran
caracteristicas especiales

B Reparaciones, mmodelacones y daersas
aplicacones domésticas.

B Eaboracon de morteros para  pisos,
nivelaciones, lechadas y emboquillados.

B Produccion de elementos prelabrcados de
pequefio y mediano tamano

RECOMENDACIONES

Mamener el cameno an un lugar seco
bajo wedo, protegedo de b humedad

Nmacenas en plas de menaos de 10
OS5

Utihzar agregados y matenales
cartficados y de buena calidad

Amayor sea ks humedad de los
#gregaddas, 50 debe dosfcar manor
canticdad de agua

RESISTENCIA A LA COMPRESION

piaes |
anso
e T
4200
ars e [T

5400

Resistencia a la compresion (PST)
Resutado Pomedio B Requsio NTP334.090 /ASTM C595
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Cemento Portland compuesto tipo ICo.
Requisitos Normalizados

NTP 334.090 / Resultado promedio de nuestros productos.

Propiedades Quimicas

RESULTADO DE

Quimcos ESPECIFICACION ENSAYO0S
MgO (%) 6.0max 2.2
SO, (%) 40 mix. 2.3

Propiedades Fisicas
REQUISITOS ESPECIFICACION et
sy e Vi s
Superiicie espocifica {cm?/g) A 5920
Retenido M325 (%) A .7
Expansidn en sutoclive (%) 080 max. 007
Contracaén en autodave (%) 020 max. 000
Densidad {g/ml) A 294
Resistencia a la compre sidn
min, (MPa)
1 da A 9.8
3das 130 2.
7 dias 200 297
28 dias 250 79
Tempo de Fraguado, minutos,
Vieat
Inicial, no menor que: 45 123
Finad, no mayor que: 420 252

A No espeaifica.

B!

Presentaciones: Bolsas de
42.5 kg, granel y big bag de 1TM.

‘ Fechay hora de envasado
garantiza méxima frescura,




DESCRIPCION

Cemento Portland tipo GU. Con nueva formula dissfiada
especialmente para nuestra selva. Su disefio brinda un excelente
acebedo y gran trabajebilidad Ademés, cuenta con un empegque
dis=fiado para proteger al cemento de Ja humeded.

ATRIBUTOS

Especial para climas tropicales
Nueva férmula disefisda especialments para nuestra selva.

Para todo tipo de uso que no requiera propiedades especiales.

MODO DE EMPLEO

1 Agus, arena y piedra impia y de buena calidad.
2 Controlar
El Agua en la mezcla, utilizando sclo la necssaria para

cbtener una buena consistendia en la mezcla de concreto.

3 Proporcionar
q
Adecuadamente la arena, piedra, camento y agua para

abtener la resistencia requerida.

AMAZONICO

4 Mezclar (=]
Utilizando equipos adecuadas y durante el tiempo E

suficiente para cbtener una mezcla uniforme.
5 Colocar , E
Uniformements 1a mezcla dentro del melde o encofrado | A MAZO! (&)

evitando que caiga libremente desde gran altura.
Compeactar adecuadaments mediante varillado o vibracidn.

6 — A
Y s oo et g §6USO GENERAL Y’

93



Cemento Portland Tipo GU

Requisitos Normalizados
NTP 334.082 / ASTM C1157

REQUERIMIENTOS FiSICOS

NORMAS DE

ENSAYODS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYD RESULTADO™
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334 048 4
Finura
Superficie especifica - cmilg NTP 334.002 4380
Retenido M325 - - % NTP 334.045 27
Expansion en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.05
Resistencia a lo.comp
3 dizc Minimo a0 "gg NTP 334.051 =
7 dias Minimo 200, “(;2; NTP 334.051 .
28 dias Minimo 300 g NTP 334.051 e
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 213
Fraguado final Maximo 420 Minutos NTP 334.006 345
Expansion Barra de wis
AR I TR Maximo 0.020 % NTP 334.093 0.004
(1) Valores Promedios Referenciales
VENTA.AS
Presentaciones: Bolsas de Fecha de vencimiento: para

E5
&

425 kg, granel y big bag de
1TM.

Fecha y hora de envasado:
para que utilices el cemento
més fresco

aprovechar de mejor manera
sus propledades
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A UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO
ANDINO PREMIUM

Descripcion:
e Esun Cemento Pértland Tipo |, obtenido
de la molienda Clinker Tipo | y yeso.

Beneficios:

* Alta resistencia a mediano y largo
plazo, alta durabilidad.

e Excelente trabajabilidad y acabado.

* Bajo contenido de 3lcalis. Buena resistencia
a los agregados dlcali reactivos.

* Moderada resistencia al salitre.

Usos:

e Estructuras sélidas de acabados perfectos.

* Construcciones en general de gran
envergadura como, puentes, estructuras
industriales y conjuntos habitacionales.

Caracteristicas Técnicas:

e Cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP-334.009 y la Norma Técnica
Americana ASTM C-150.

Formato de Distribucion:

« Bolsas de 42.5Kg: 04 pliegos
(03 de papel + 01 film plastico).

e Granel: A despacharse en camiones
bombonas y Big Bags.

Dosificacion:

Se debe dosificar segln la

resistencia deseada.

Respetar la relacién agua/cemento (a/c)
a fin de obtener un buen desarrollo

de resistencias, trabajabilidad y
performance del cemento.

Realizar el curado con agua a fin

de lograr un buen desarrollo de
resistencia y acabado final.

Manipulacion:

Se debe manipular el cemento

en ambientes ventilados.

Se recomienda utilizar equipos

de proteccién personal.

Se debe evitar el contacto del cemento
con la piel, los 0jos y su inhalacién.

Almacenamiento:

Almacenar las bolsas bajo techo,
separadas de paredes y pisos. Protegerias
de las corrientes de aire humedo.

No apilar mas de 10 bolsas para

evitar su compactacion.

En caso de un almacenamiento
prolongado, se recomienda cubrir los
sacos con un cobertor de polietileno

y en dos pallet de altura.
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Requisitos mecanicos

Comparacidn resistencias NTP-334.009 / ASTM C-150 vs. Cemento Andino Premium

500
400
e 300 7
-
& 200
122
- .
o
3 dias

7 dias

Propiedades fisicas y quimicas

Pardmetro Unidad Cemento
Andino Premium
% 5.08

Contenido de aire

Expansidn autoclave

Superficie especifica

Densidad

Resistencia a la Compresidn
Resistencia a la compresidn a 3 dias
Resistencia a la compresion a 7 dias
Resistencia a la compresidn a 28 dias
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial

Fraguado Vicat final

Composicidn Quimica

MgO

503

Pérdida al fuego

Residuo insoluble

Fases Mineraldgicas

C25

C3s

C3a

C4AF

Alcalis Equivalentes

Contenido de dlcalis equivalentes
Resistencia a los Sulfatos

Resistencia al ataque de sulfatos

%
m*/kg
g/ml

kg/cm®
kg/cm®
kegfem®

min
min

ERAE REARR

&#

0.

274
340
440

14
285

193
2.68

1.49
0.69

15.53
57.35

750
10.61

0.47

0.083

NTP-234.009 /
A5TM C50

Cemento Anding
Premium

Requisitos

NTP-334.009 f ASTM C-150

Maximo 12
Mdimo 0.80
Minimo 260
Mo especifica

Minimo 122
mAinimo 194
kinimo 285*

Minimo 45
Mdximo 375

Maximo 6.0
Mdamo 3.0
Mdamo 3.0
M&ximo 1.5

Mo especifica

Mo especifica

Mo especifica

Mo especifica
Requisito opcional, mdximo 0.60

010 % md. a 180 dias

*Requisito opcional

HUNACEM

CONSTAUYEMDD OPORTUNIDADES
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4 UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUMNIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO APU

Descripcion:
e Esun Cemento Pértland Tipo GU obtenido de la

molienda Clinker Tipo | y adiciones seleccionadas.

Beneficios:

e Optimos resultados en el Desarrollo
de las Resistencias a la Compresion,
trabajabilidad y acabado.

* Brinda alta adherencia a los ladrillos
y buen acabado en el trabajo.

e Permite un menor tiempo de desencofrado.

Usos:
e De uso general.
* Para todo tipo de obras que no tengan

requerimientos especiales de un tipo de cemento.

e Buen acabado de tarrajeos de paredes exteriores
e interiores con acabados finos y normales.

e Buen desarrollo de resistencias a la compresién
que permiten un menor tiempo de desencofrado.

Caracteristicas Técnicas:

e Cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP-334.082 y la Norma Técnica
Americana ASTM C-1157.

Formato de Distribucion:

« Bolsas de 42.5K3: 04 pliegos
(03 de papel + 01 film plastico).

e Granel: A despacharse en camiones
bombonas y Big Bags.

£
i

8
3

raiii®

Dosificacion:

Se debe dosificar segln la

resistencia deseada.

Respetar la relacién agua/cemento (a/c)
a fin de obtener un buen desarrollo

de resistencias, trabajabilidad y
performance del cemento.

Realizar el curado con agua a fin

de lograr un buen desarrollo de
resistencia y acabado final.

Manipulacion:

Se debe manipular el cemento
en ambientes ventilados.

Se recomienda utilizar equipos

de proteccion personal.

Se debe evitar el contacto del cemento
con la piel, los ojos y su inhalacién.

Almacenamiento:
* Almacenar las bolsas bajo techo,

separadas de paredes y pisos. Protegerlas
de las corrientes de aire himedo.

No apilar mas de 10 bolsas para

evitar su compactacion.

En caso de un almacenamiento
prolongado, se recomienda cubrir los
sacos con un cobertor de polietileno

y en dos pallet de altura.
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Requisitos mecanicos

Comparacidn resistencias NTP-334.082 / ASTM C-1157 vs. Cemento Apu

500

400

Kg /om*

3 dias

Propiedades fisicas y quimicas

300 272 .
204 NTP-334.082 /
200 ASTM C-1157
133
100 L]
Cemento Apu
[+

28 dias

Requisitos

MTP-324.082 / ASTM C-1157

Contenido de aire hdximo 12
Expansidn autoclave 96 D_DB Maximo 0.80
Superficie especifica m* kg 365 Mo especifica
Densidad /ml 3.03 Mo especifica
Resistencia a la Compresidn

Resistencia a la compresion a 3 dias kgfcm?® 272 Minimo 133
Resistencia a la compresian a 7 dias kgfcm® 320 Minimo 204
Resistencia a la compresion a 28 dias kgfcm?® 360 Minimo 285*
Tiempo de Fraguado

Fraguzado Vicat inicial min 128 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 3oo Maximo 420
Barras curadas en agua

Expansion a 14 dias % 0015 Maximo 0.020
Calor de Hidratacidn

Calor de hidratacion a 7 dias kcalfkg &0 Mo especifica
Calor de hidratacién a 28 dias kcal/kg 75 Mo especifica
*Requisito opcional

H#UNACEM

CONSTAUYEMDD OPORTUNIGARES
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A UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUMIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO SOL

Descripcion:
e Es un Cemento Pértland Tipo 1, obtenido de

la molienda conjunta de Clinker y yeso.

Beneficios:

El acelerado desarrollo de resistencias iniciales
permite un menor tiempo en el desencofrado.
Excelente desarrollo de resistencias en Shotcrete.

Excelente desarrollo en resistencias a la compresion.

Buena trabajabilidad.

Usos:

Construcciones en general y de gran envergadura
cuando no se requieren caracteristicas especiales
o no especifique otro tipo de cemento.
Fabricacién de concretos de mediana

y alta resistencia a la compresién.

Preparacién de concretos para cimientos,

sobrecimientos, zapatas, vigas, columnas y techado.

* Produccién de prefabricados de concreto.
e Fabricacién de bloques, tubos para acueducto

y alcantarillado, terrazos y adoquines.
Fabricacién de morteros para el desarrollo
de ladrillos, tarrajeos, enchapes de
mayélicas y otros materiales.

Caracteristicas Técnicas:

Cumple con la Norma Técnica Peruana NTP-334.009
y la Norma Técnica Americana ASTM C-150.

Formato de Distribucion:

Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos

(03 de papel + 01 film plastico).
Granel: A despacharse en camiones
bombonas y Big Bags.

CTMER 1O

Dosificacion:

Se debe dosificar segin la

resistencia deseada.

Respetar la relacién agua/cemento (a/c)
a fin de obtener un buen desarrollo

de resistencias, trabajabilidad y
performance del cemento.

Realizar el curado con agua a fin

de lograr un buen desarrollo de
resistencia y acabado final.

Manipulacion:

Se debe manipular el cemento

en ambientes ventilados.

Se recomienda utilizar equipos

de proteccién personal.

Se debe evitar el contacto del cemento
con la piel, los ojos y su inhalacién.

Almacenamiento:

Almacenar las bolsas bajo techo,

separadas de paredes y pisos. Protegerlas

de las corrientes de aire hiumedo.

No apilar mas de 10 bolsas para
evitar su compactacion.

En caso de un almacenamiento
prolongado, se recomienda cubrir los
saces con un cobertor de polietileno
y en dos pallet de altura.
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Requisitos mecanicos

Comparacion resistencias NTP-334.009 / ASTM C-150 vs. Cemento Sol

500
400
2
= 300 96
-
< 200
122
- .
o
3 dias

7 dias

Propiedades fisicas y quimicas

427

WTP-234.000 /
ASTM C-50

Cemento Sol

28 dias

Pardmetro Unidad Cemento Requisitos
Sol NTP-334.009 /
Contenido de aire % .62 Mdximo 12
Expansion autoclave % 0.08 Maximo 080
Superficie especifica m*/kg 336 Minimo 260
Densidad /ml 3z Mo especifica
Resistencia a la Compresion
Resistencia a la compresién a 3 dias kgifom® 206 mAinimo 122
Resistencia a la compresidn a 7 dias kg/cm® 357 kMo 194
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/cm® 427 Minimo 285*
Tiempo de Fraguado
Fraguado Vicat inicial min 127 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 305 Mdamo 375
Composicidn Quimica
MgO % 293 Mdximo 6.0
SO3 % 3.00 Maximo 3.5
Pérdida al fusgo % 2.2 Maximo 3.5
Residuo insoluble % o7 MAdximo 1.5
Fases Mineraldgicas
Ccz25 % n.e Mo especifica
C3s % 54.2 Mo especifica
C3A % 101 Mo especifica
C4AF % .7 Mo especifica
*Requisito opcional

HAUNACEM

CONSTAUYENDOD OPFORTUNIDADES
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6.4.4. Cotizaciones
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COMERCTAL SANTA INES SR.L. - LA MARINA
Av. La Marina 1015

RUC : 20493223721

Email:

Telefono(s):

Fachs @ 25/06/2022
Cliente : JOSIEL PORTELO VASQUEZ
Direcc : -

e i T S —

e R e e T A e e S e o

1.00 Bol CEMENTC ANDINO FORTE 42.5 K@

e e =

Lugar de Entrega: -

Tiempo de Entrega:

Forma de Pago:

O5+3&0 BN ABH(B jH%A ALN

2h/08/2022
09:48:49

PROFORMA N°0000271

5/.29.00
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LAURI RIECKHOF REPRESENTACIONES E INVERSIONES EIRL
Av. Augusto Freyre N° 1365
RUC N° 20600810538

PROFORMA N° 0000013

Fecha 14/06/2022
Cliente COMERCIAL IQUITOS SA Valido por 0 Dia(s).
UNIDAD PRODUCTO PRECIO
1.000 Bol CEMENTO EXTRAFORTE T. ICO SELVA X 42.50KG 2930 29.30

TOTALS/. 29.30

Lugar de Entrega -

N? CTA CTE BCP 390-2247823-0-74
Cta Interbancaria 00239000224782307435
Forma de Pago CONTADO

103



6.4.5. Certificado de calibracion

de equipo de laboratorio
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

cios de Cabbracidn y Mantenimi ento de Equipos & Instramentos de Medicién Indust

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Meirol ogia

MT - LF - 176 - 2021

Laboratorio de Fuerza
Paginalde 3
1. Expediente 210456 Este cedificado de calibracion
documenta la ftrazabilidad a los
patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las

2. Solicitante UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

Niamero de Serie

Procedencia

3. Direccién Av.Jose Abelardo Quifionez km. 2.5 Res. San
Juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO
Capacidad 200000 kgf
Marca FORNEY
Modelo F-2000kN- VFD - 220

16020

USA

ldentificacidon SLO1LAOS-LMSEM-UCP ()

Indicacién DIGITAL

Marca NO INDICA

Modelo NO INDICA

Namero de Serie NO INDICA

Resolucidn 0,1 kaf

Ubicacion LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYOS DE MATERIALES

5. Fecha de Calibracidn 2021-08-19

unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Intermacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento  de la calibracion. Al
solicitanie le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, CONsenacion v
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incormecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este cerificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialments
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez

Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia

2021-09-11

-05'00'

et

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz §
Fecha: 2021.09.11 13:03:40

Metrolegia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP |, LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel: (511) 971 439 272 /971 439 282

triales ¥ de Laboratario

ventas@metralogiatecnicas.com
metrologin@metrologlatecnicas. com
wwrnw.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

sorvicios de Galbrocian ¥ Mantenimients de Equipos ¢ Instrumentos de Medicidn Industriales v de Laboratario

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LF-176-2021

Labaratorio da Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados
en las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN I1SO

7500-1 "Verficacion de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parfe 1. Magquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verficacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Av_Jose Abelardo Quifionez Km. 2.5 Res. San juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 279°C 283°C
Humedad Relativa 70 % HR 70 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utiizado Informe/Certificado de
calibracion
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden §
: a INF-LE-024-21A
Alemania de 0,6 %
2020187747 | 2020-195857

10. Observaciones

- Se colocod una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segdn la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) Codigo de identificacién indicado en una etiqueta adhendo en el equipo.

Metrolegia & Técnicas S§.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP, LIMA ventas@metralogiatecnicas.com
Telf: (511} 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel: (511) 971 439 272 /971 439 282 www_me!m!ugt'ater:m'cuh'_cum
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALUBRACION
Area de Merologga MT-LF-176- 2021
Lamwrohowrds o FEdrns
Py ddde 2
11. Redailados da Madicdn
Indicacidn Indicaddn da Fuaza (Ascansa)
ol Equlipa Pairdn da Referenda
W Fikd) Fuikd] Fy(kaf) Falkaf) Frramadial kg |
10 1 (KD 10072 10022 S 10029
2 200000 20028 1Sl 15588 20011
30 000 J0077F 0057 J0037 30057
0 & 000K Bl s SE040 FHA 2
5 SO0 50112 S0 50132 50118
& 0N 145 B0 GO00E B3
P 7K Toara TR 701249 02
a0 AN 2003 aniaa ama3a a015a
a0 G000 il = 2] Q00 a0iza S0018
100 100000 QaaaT EECCH agaz7 T
[Fedoima 8 Card 1] 1] 1]
Indicacidn Emores Encontmdas en o Siswema da Medicidn Incaridum bm
dal Equipo Exaciud Rapatbilidad Rawmrsiblidad | Resal Relagva U (k=2
Fiigi) q (% b %) w | % a (% %)
10000 az2a 0&d - il i} (il 7]
20000 Q08 0E - 00 il
20000 -018 013 -— Q00 ceg
201000 0. 003 - Q.00 oeg
5000 023 a.08 - a0 (163
501000 -023 012 - .00 {165
Taa0 Q15 aar - il i} (il 7]
B0000 020 012 - Q00 Q&3
G000 Qo2 003 : Q00 [l ]
100000 a1 003 - Q.00 oeg
[ MEAMOERFOR RELATIVO LE CBRO (%) | coc = |

12, o iy mbeg
La inceridunbie agpandda da madcidn 38 ha otenido mullplicands la incaridumbe atanda 9 @
medicidn por o factor de cobertura k=2 o cual cormsponds a una pmbatlidad da cobefum da
apmdmad amera 85%
LA indamdumore sapandida de medicdn fue Calculada a parir 9 108 Smpongn el d8 noamdimibee de o
facsoms ds irflusnaa &n la albmadn. Laincaddumirs indcada no inclusys una ssimaciin da vatagonas a
l&argo pEEa

Aferrodorio & Ticndema 540

A San Déera 20 Alrald Me Pl dafe J4 Urh, oo fHegn , S80F, LIRG ot G T TS ] T LR
Tl 50 1) Si0-0ed [T afa ey B T Tt oo ] Pl LR
Cel {EITIOTT 470 27T /57 40 N2 [ER AR G T T f i [ T LR ]
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