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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE.

El presente estudio, se refiere a determinar el comportamiento la
escorrentia en el sistema de alcantarillado del Asentamiento Humano

Aeropuerto San Juan Bautista Maynas 2022.

El primer capitulo trata sobre los antecedentes, y bases teoéricas, como
fundamento del estudio. Se ha visto asuntos relacionados con la
escorrentia, el trabajo en redes de desague, tipos de sistemas, partes de
una red de alcantarillado, sistemas condominiales, datos y criterios de
disefio.

El capitulo I, describe el problema, objetivos, justificacion, hipétesis,
variables y operacionalizacion, concordantes con la matriz de consistencia
planteada.

El capitulo Il explica la metodologia desarrollada, partiendo desde el tipo y
disefio de investigacion, la poblacion, muestra, las técnicas, instrumentos y
procedimientos de recoleccién de datos.

El capitulo IV presenta los resultados de las mediciones topogréaficas de los
buzones, cotas de fondo y tapa, con los que se ha obtenido la pendiente de
cada tramo, muy util para calcular la escorrentia. Concluyendo que todos
los tramos cumplen con la norma, muy a pesar de que el sistema esta

deteriorado.

PALABRAS CLAVE:

Sistemas de desagie, alcantarillado, drenaje, escorrentia, flujo.
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ABSTRACT

The present study refers to determining the behavior of runoff in the sewage

system of the Human Settlement San Juan Bautista Maynas Airport 2022.

The first chapter deals with the background, and theoretical bases, as the
foundation of the study. Issues related to runoff, work on drainage networks,
types of systems, parts of a sewerage network, condominium systems, data
and design criteria have been seen.

Chapter 1l describes the problem, objectives, justification, hypothesis,
variables and operationalization, consistent with the proposed consistency
matrix.

Chapter Il explains the methodology developed, starting from the type and
design of research, the population, sample, techniques, instruments and
data collection procedures.

Chapter IV presents the results of the topographic measurements of the
mailboxes, bottom and lid levels, with which the slope of each section has
been obtained, very useful for calculating runoff. Concluding that all the
sections comply with the norm, despite the fact that the system is

deteriorated.

KEYWORDS:
Drain systems, sewage, drainage, runoff, flow.
KEYWORDS:

Road, road, road capacity, level of service and quality of flow.
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Capitulo | MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de estudio

En la tesis EVALUACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL JIRON LA CANTUTA
EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA de Roger Cerquin Quispe
(2013), presentado en la Universidad Nacional de Cajamarca,
concluye en item 1.2.11.1. se especifica la tension tractiva
minima que debe tener los tramos de red de alcantarillado
sanitario Ccr-c) teniendo ésta un valor minimo cr-c = 1 Pa; en
la tabla 2-11 muestra tensién tractiva que existe en la red, la
cual fluctba desde un valor minimo de

0.24925 Pa. y un maximo 6.3836 Pa.; como se puede apreciar
en dicha tabla del BZ07 al BZ08 no cumple con la tension
minima, ésto debido a que este tramo es de inicio o arranque,
por lo que este tramo esta expuesto a la sedimentacion.
(Cerquin Quispe, 2013)

Aunque la captaciéon y drenaje de aguas pluviales datan de
tiempos antiguos, la recogida de aguas residuales no
aparece hasta principios del siglo XIX, mientras que el
tratamiento sistematico de las aguas residuales data de
finales del siglo pasado y principios del presente. El desarrollo
de la teoria del germen a cargo de Koch y Pasteur en la
segunda mitad del siglo XIX marco el inicio de una nueva era
en el campo del saneamiento. Hasta ese momento se habia
profundizado poco en la relacion entre contaminacion y
enfermedades, y no se habia aplicado al tratamiento de aguas

residuales la bacteriologia, disciplina entonces en sus inicios.
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El proceso histérico correspondiente a la generacion de algun
tipo de sistema de tratamiento de aguas residuales, inicia
desde épocas remotas vinculadas con el origen y desarrollo
del hombre bajo el contexto de “aprender a vivir". Los
antiguos conocieron de primera mano la importancia del
manejo del agua cuando padecieron la transmision de
muchas enfermedades y las denominadas plagas que
azotaron a todo el mundo. Sin embargo hoy por hoy, aun
tenemos grandes indices de dafios ocasionados por este

tema.

La red de alcantarillado pluvial se empez6 a implementar por
primera vez en Nipur - India aproximadamente en el afio 3750
a.C, las civilizaciones de esa época construian sus viviendas
en sitios cercanos a cuerpos hidricos, la red pluvial se
implementaba para evitar las inundaciones en los sectores,
estas redes descargaban directamente a los rios. Hacia el
siglo XIX, las redes de alcantarillado pluvial se empezaron a
implementar en Europa y Estados Unidos.

En el Peru se ha visto reflejados cambios significativos en los
servicios publicos como acueducto y saneamiento basico en

las ultimas décadas.

En Iquitos, las redes de alcantarillado son relativamente
recientes, puesto que se tiene un alcantarillado antiguo de la
zona céntrica y en la periferia se ha ido haciendo por zonas

0 asentamientos humanos, segun la necesidad.

1.2Bases tedricas
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1.2.1 ALCANTARILLADO SANITARIO

Es el sistema de recoleccion disefiado para llevar exclusivamente
aguas residuales domésticas e industriales (Nogales y Quispe
2009).

1.2.2 RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Una red de alcantarillado sanitario es una manera de manipular,
conducir y desechar toda clase de aguas servidas y transportarlas
a una planta de tratamiento, donde seran depurados todos los
sélidos que estas lleven, para no provocar un dafio significativo al
cuerpo receptor, teniendo como destino final un acuifero que
permita conducir por tramos largos el caudal, el cual, en el

trayecto, sera regenerado (Morales 2004).

1.2.3 AGUA RESIDUAL

Conjunto de aguas que son contaminadas durante su empleo en
actividades realizadas por las personas (Machado, Suruca y
Argueta 2009). Nogales y Quispe (2009) sostiene las aguas
residuales pueden tener varios origenes, agua residual doméstica,

agua residual industrial y aguas de lluvia.

1.2.3.1 Aguas Residuales Domesticas

Son aquellas provenientes de inodoros, lavaderos, cocinas y otros
elementos domésticos. Estas aguas estan compuestas por solidos
suspendidos (generalmente materia organica biodegradable),
sélidos sedimentables (principalmente materia inorganica),

nutrientes (nitrogeno y fosforo) y organismos
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patogenos. El caudal de contribucién doméstico (Qmd) debe ser
estimado para las condiciones iniciales y finales de operacion del
sistema. El caudal de contribucion doméstico, debe ser calculado
en funcién del niamero de lotes N (N° de lotes) y la tasa de
ocupacion poblacional, to (hab/lote), o considerando el area de
contribucion (ha) y la densidad poblacional (hab/ha), ademas del
consumo de agua per caplta, Dot. (1/hab/dia) y el coeficiente de

retorno (c).

1.2.3.2 Aguas Residuales Industriales

Se originan de los desechos de procesos industriales o
manufactureros, debido a su naturaleza, pueden contener,
ademas de los componentes citados anteriormente, elementos
toxicos tales como plomo, mercurio, niquel, cobre y otros, que
requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de

alcantarillado.

1.2.3.3 Aguas de Lluvia
Proveniente de la precipitacién pluvial, debido a su efecto éle
lavado sobre tejados, calles y suelos, pueden contener una gran
cantidad de solidos suspendidos. En zonas de alta contaminacion
atmosférica, pueden contener algunos metales pesados y otros
elementos quimicos.

1.2.4 TIPOS DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

1.2.4.1 Sistema Unitario o Combinado.

17



Es el sistema que se disefia con el fin de manipular, transportar y
conducir los caudales de aguas servidas y aguas pluviales en una

misma red (Morales 2004).

1.2.4.2 Sistema Semicombinado.

Recolecta el total de las aguas servidas y un porcentaje de las
aguas pluviales provenientes de los domicilios en una sola red de
tuberias. (Chilon y Valdez 2011).

1.2.4.3 Sistema Independiente o Separado.

Es un sistema que permite la evacuacion independiente, por
medio de dos redes separadas, el caudal sanitario y el caudal
proveniente de las lluvias, ya que la disposicion del caudal pluvial
puede ser diferente, permitiendo este su reutilizacion para el riego
de plantaciones o un tratamiento simple, para ser utilizado como
agua potable, mas no asi con el caudal sanitario. EsS muy
importante 'que cada vivienda posea tuberias separadas para

cada evacuacion. (Morales 2004).

1.2.4.4 Sistema por Gravedad.
En los sistemas por gravedad, las aguas discurren a lo largo de
las redes a causa de las pendientes de los conductos.

1.2.45 Sistema por Elevacion.
En los sistemas con elevacion, el agua fluye por gravedad y en un
cierto punto de la red sufren una elevacion por medios mecéanicos

para de nuevo fluir por gravedad.

1.2.4.6 Sistemas por Impulsién.

18



En los sistemas con impulsion, las aguas residuales son elevadas

por impulsion en determinados tramos de las redes.

1.2.4.7 Sistemas a Presion.
En los sistemas de presion, las aguas residuales circulan por
diferencia de presion gracias sobre todo al empleo de bombas
dilaceradoras.

1.2.5 PARTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO

1.25.1 Tuberias de Servicio Local
Son las que reciben las conexiones domiciliarias, deben ser segun
RNE 8" de diametro minimo y 16" como maximo; pero se pueden
emplear diametros menores cuando el disefio lo permita (Chilon y
Valdez 2011).

1.2.5.2 Colectores
Conducto principal, generalmente de seccion circular, que
recolecta y transporta las aguas negras y/o pluviales hasta su
disposicion final o desfogue (Morales 2004).

1.2.6 VELOCIDAD PERMISIBLES

Chilon y Valdez (2011), mencionan las velocidades minima y

maxima que debe tener una red de alcantarillado.

1.2.6.1 Velocidad minima
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0.60 mis para el flujo que corresponde al 50% del caudal maximo.

1.2.6.2 Velocidad maxima

Depende del tipo de material de la tuberia.

* Tuberia de arcilla vitrificada 5 mis

* Tuberia de asbesto - cemento y PVC 3 mis
* Tuberia de F° F°y acero 5 mis

* Tuberia de CSN 3 mis

1.2.7 TIRANTE HIDRAULICO

Altura del flujo sanitario que abarca una seccion parcial de tuberia
(Morales 2004).

La altura de la ldmina de agua debe ser siempre calculada
admitiendo un régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el
valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del
diametro del colector (RNE- Norma OS.070).

1.2.8 ECUACION DE MANNING

Por lo general la formula de Manning se ha usado para canales,
en tuberias la formula se usa para canal circular parcial y
totalmente lleno. Uno de los inconvenientes de esta formula es
gue solo toma en cuenta un coeficiente de rugosidad obtenido
empiricamente y no toma en cuenta la variacion de viscosidad por
temperatura. Las variaciones del coeficiente por velocidad, si las
toma en cuenta, aunque el valor se considera para efectos de

calculo constante (Nogales y Quispe 2009).

La ecuacion de Manning es la mas recomendable por su sencillez

y los resultados satisfactorios, que da su aplicacion en
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alcantarillas, colectores, canales de dimensiones grandes vy
pequefias. La figura siguiente indica los elementos hidraulicos en

un tubo parcial y totalmente lleno (Nogales y Quispe 2009).

1.2.9 TENSION TRACTIVA

Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido
sobre el material depositado.

La ecuacion de la tension de arrastre, que representa un valor
medio de la tension a lo largo del perimetro mojado de la seccion
transversal considerada, esta definida por (Norma Boliviana 688).
a,=p.g.Rh.S (20)

1.2.10 PENDIENTE

El concepto de pendiente en si, es la relacién que existe entre el
desnivel (0Y) y la distancia en horizontal (6X) que debemos
recorrer. Se expresa normalmente en % o en grados (lbafiez,
Gisbert y Moreno 2011)

1.2.10.1 Pendiente minima
Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicién de
autolimpieza aplicando el criterio de tension tractiva. Cada tramo
debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media
(cr,)con un valor minimo cr. = 1 Pa calculada para el caudal inicial

(Qi) (RNE - Norma OS.070).

1.2.10.2 Pendiente maxima
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La maxima pendiente admisible es la que corresponde a u~a

velocidad final V, =5

1.2.11 DIAMETRO MINIMO EN LAS TUBERIAS EN
ALCANTARILLADO SANITARIO.
Los criterios de diseiio de las redes convencionales especifican
que el didmetro minimo de las alcantarillas sera 200 mm (8"), tanto
en habilitaciones de uso de vivienda como de uso industrial.
Excepcionalmente y so6lo en habilitaciones de uso de vivienda,
podra utilizarse alcantarillas de 150 mm (6") de diametro; siempre
y cuando su necesidad se sustente en mejores condiciones
hidraulicas de funcionamiento o por su ubicacidbn en zonas
accidentadas con calles angostas, pero de fuertes pendientes
(OPS/CEPIS/2005).
1.2.12 TIPOS DE MATERIALES PARA TUBERIAS DE
ALCANTARILLADO SANITARIO
Las tuberias para alcantarillado pueden ser clasificados en
metalicos y no metalicos. Los materiales normalmente aceptados
para sistema de alcantarillado son los siguientes (Nogales y
Quispe 2009).

1.2.12.1 Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben ser calculados los caudales
inicial y final (Qi y Qf). El valor minimo del caudal a considerar,
serade 15L/s.

Los didmetros nominales a considerar no deben ser menores de
100 mm. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de
Tension Tractiva Media

(ot) con un valor minimo ot = 1,0 Pa, calculada para el caudal

inicial (Qj),
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valor correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0,013.
La
pendiente minima que satisface esta condicion puede ser

determinada por la siguiente expresion aproximada:

Somin = 0,0055 Qi 047

Donde:
Somin. = Pendiente minima (m/m) Qj = Caudal inicial (L/s)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores
de Tension Tractiva Media y pendiente minima a adoptar deben
ser justificados. Los valores de diametros y velocidad minima

podran ser calculados con las formulas de Ganguillet — Kutter.

Méaxima pendiente admisible es la que corresponde a una
velocidad final
Vf = 5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el

proyectista.

Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad
critica (V¢), la mayor altura de lamina de agua admisible debe

ser 50% del diametro del colector, asegurando la ventilacion
del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente

expresion:

Doénde: g = Aceleraciéon de la gravedad (m/sZ)

RH = Radio hidraulico (m)
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La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada
admitiendo un régimen de flujo uniforme y permanente, siendo
el valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75%

del diametro del colector.

1.2.12.2 Cémaras de inspeccidn

Las camaras de Inspeccion podran ser buzonetas y buzones de

inspeccion.

Las buzonetas se utilizardn en vias peatonales cuando la
profundidad sea menor de 1,00 m sobre la clave del tubo. Se

proyectaran soélo para colectores de hasta 200 mm de diametro.

Los buzones de inspeccion se usan cuando la profundidad sea

mayor de 1,0 m sobre la clave de la tuberia.

Se proyectaran cdmaras de inspeccion en todos los lugares
donde sea necesario por razones de inspeccion, limpieza y en

los siguientes casos:

* En el inicio de todo colector.

* En todos los empalmes de colectores.
* En los cambios de direccion.

* En los cambios de pendiente.

* En los cambios de diametro.

* En los cambios de material de las tuberias.
En los cambios de diametro, debido a variaciones de pendiente

0 aumento de caudal, las camaras de inspeccion se disefiaran

de manera tal que las tuberias coincidan en la clave, cuando el
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cambio sea de menor a mayor diametro y en el fondo cuando el

cambio sea de mayor a menor diametro.

Para tuberias de diametro menor de 400 mm; si el diametro
inmediato aguas abajo, por mayor pendiente puede conducir un
mismo caudal en menor diametro, no se usara este menor

diametro; debiendo emplearse el mismo del tramo aguas arriba.

En las camaras de inspeccion en que las tuberias no lleguen
al mismo nivel, se deberd proyectar un dispositivo de caida
cuando la altura de descarga o caida con respecto al fondo de

la camara sea mayor de 1 m (Ver anexo 2).

El didmetro interior de los buzones de inspeccioén sera de 1,20
m para tuberias de hasta 800 mm de diametro y de 1,50 m para
las tuberias de hasta 1200 mm. Para tuberias de mayor diametro
las camaras de inspeccion seran de disefio especial. Los techos
de los buzones contaran con una tapa de acceso de 0,60 m de

didmetro.

La distancia entre camaras de inspeccion y limpieza
consecutivas esta limitada por el alcance de los equipos de
limpieza. La separacion maxima depende del diametro de las

tuberias, segun se muestra en la tabla N° 1.

TABLAN° 1
DIAMETRO NOMINAL DE  DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Didmetros mayores 150

Fuente: Diametro nominal de la tuberia(mm) y distancia maxima.
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(OS.070 REDES AGUAS RESIDUALES)

Las camaras de inspeccion podran ser prefabricadas o
construidas en obra. En el fondo se proyectaran canaletas en la

direccién del flujo.

1.2.12.3 Ubicacién de tuberias

En las calles o avenidas de 20 m de ancho o menos se
proyectara un solo colector de preferencia en el eje de la via

vehicular.

En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara un colector

a cada lado de la calzada.

La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical
tangente de la tuberia debe ser como minimo 1,5 m. La distancia
entre los planos tangentes de las tuberias de agua potable y red

de aguas residuales debe ser como minimo de 2 m.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m
en las vias vehiculares y de 0,60 m en las vias peatonales. Los

recubrimientos menores deben ser justificados.
En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las
tuberias y entre éstas y el limite de propiedad, asi como, los

recubrimientos siempre y cuando:

f Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su

fisuramiento o rotura.
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f Si las vias peatonales presentan elementos (bancas,

jardineras, etc.) que impidan el paso de vehiculos.

En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos,
se debera coordinar con las entidades afectadas con el fin de
disefiar con ellas, la proteccion adecuada. La solucion que

adopte debe contar con la aprobacion de la entidad respectiva.

En los puntos de cruce de colectores con tuberias de agua de
consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce de éstas
por encima de los colectores, con una distancia minima de 0,25
m medida entre los planos horizontales tangentes. En el disefio
se debe verificar que el punto de cruce evite la cercania a las
uniones de las tuberias de agua para minimizar el riesgo de

contaminacion del sistema de agua de consumo humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el
cruce de la forma descrita en el item anterior, sera preciso
disefiar una proteccién de concreto en el colector, en una

longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red de aguas residuales no debe ser profundizada para
atender predios con cota de solera por debajo del nivel de via.
En los casos en que se considere necesario brindar el servicio
para estas condiciones, se debe realizar un andlisis de la
conveniencia de la profundizacion considerando sus efectos en

los tramos subsiguientes y comparandolo con otras soluciones.

1.2.13 CONEXION PREDIAL

1.2.13.1 Disefio
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Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccién

de facil acceso a la empresa prestadora del servicio.

1.2.13.2 Elementos de la Conexién

Debera considerar:

* Elemento de reunién: Cadmara de inspeccion.

* Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente

minima de 15 por mil.

* Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de
empalme que permita la descarga en caida libre sobre
la clave del tubo colector.

1.2.13.3 Ubicacién
La conexion predial de redes de aguas residuales, se ubicara a
una distancia entre 1,20 m y 2,00 m del limite izquierdo o
derecho de la propiedad.

1.2.13.4 Diametro

El didmetro minimo de la conexién serd de 100mm.

1.2.145. SISTEMAS CONDOMINIALES DE
ALCANTARILLADO

1.2.14.1 Ambito de aplicacién
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La presente norma tendra vigencia en todo el territorio de
la republica del Perd sin importar el numero de

habitantes de la localidad.

1.2.14.2 Alcances

Las EPS y otros prestadores de servicio aplicaran el
presente reglamento en todo el ambito de su
administracién en las que las condiciones locales lo

permitan.

1.2.14.3 Implementacion del Sistema Condominial:

Etapas de Intervencién

La implementacién de estos sistemas sera través de las

siguientes etapas:

.- Planificacién Il.- Promocion lll.- Disefio

IV.- Organizacién y Capacitacion

V.- Supervision y Recepcion de Obra

VI.- Seguimiento, Monitoreo, Evaluacion y Ajuste.

1.2.14.4 Definiciones

a) Guia Metodoldgica

Documento que permite la Intervencion Técnico-
Social en la Elaboracion y Ejecucion de Proyectos
Condominiales de Agua Potable y Alcantarillado

Cada EPS y/o prestadoras de servicio
implementaran de acuerdo a las condiciones

locales, su respectiva guia que deberan aplicarse

29



en las provincias de su ambito de intervenciény por

extension en la regidn en la que se ubica.

b) Condominio

Se llama condominio a un conjunto de lotes

pertenecientes a una 6 mas manzanas.

c) Sistema Condominial

Sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado que considera al condominio como

unidad de atencién del servicio.

d) Tuberia Principal
En sistemas de alcantarillado: colector que recibe
las aguas residuales provenientes de los ramales

condominiales.

e) Ramal Condominial

En sistemas de alcantarillado: es el colector ubicado
en el frente del lote, que recibe las aguas
residuales provenientes de un condominio y
descarga en la tuberia principal de alcantarillado. No

se permitiran ramales por el fondo del lote.
f) Caja Condominial
En los sistemas de alcantarillado: camara de

inspeccion ubicada en el trazo del ramal

condominial, destinada a la inspeccion y
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mantenimiento del mismo. Puede ser parte de la

conexion domiciliaria de alcantarillado.

g) Trampa de Grasas

Céamara de retencion a implementarse dentro del
lote, conectado a los lavaderos, independiente de la
descarga proveniente de los otros servicios, con la
finalidad de retener las particulas de grasa y otros
elementos solidos. Su uso deberé ser previamente

justificado.

h) Tension Tractiva
Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al
escurrimiento por gravedad en la tuberia de
alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

i) Pendiente Minima
Valor minimo de la pendiente determinada utilizando
el criterio de tension tractiva que garantiza la
autolimpieza de la tuberia.

j) Profundidad

Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la

generatriz inferior interna de la tuberia.

k) Recubrimiento
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Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la
generatriz superior externa de la tuberia (clave de la

tuberia).

[) Conexion Domiciliaria de Alcantarillado

Conjunto de elementos sanitarios instalados con la
finalidad de permitir la evacuacion del agua residual
proveniente de cada lote.

1.2.15 DATOS BASICOS DE DISENO

1.2.15.1 Levantamiento Topografico

La informacion topografica para la elaboracion de
proyectos incluira:

f Plano de lotizacion del asentamiento con curvas de
nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de
los servicios existentes y/o cualquier referencia

importante.

f Perfil longitudinal a nivel del eje de vereda en ambos
frentes de la calle, en todas las calles del
asentamiento humano, y en el eje de la via, donde

técnicamente sea necesario.

f Secciones transversales: minimo 3 cada 100 metros
en terrenos planos y minimo 6 por cuadra, donde
exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de
calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos

los casos deben incluirse nivel de lotes.
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f Perfil longitudinal de los tramos que encontrandose
fuera del asentamiento humano, pero que sean
necesarios para el disefio de los empalmes con la red

de agua y/o colectores existentes.

f Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiliar como
minimo y dependiendo del tamafio de la habilitacion
se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas

condominiales y/o buzones a instalar.
1.2.15.2 Suelos
Se debera contemplar el reconocimiento general del
terreno y el estudio de evaluacion de sus caracteristicas,
considerando los siguientes aspectos:
f Determinacion de la agresividad del suelo con

indicadores de PH, sulfatos, cloruros y sales solubles

totales.

f Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza

del terreno, a criterio del consultor.

1.2.15.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacion de saturacion y la
densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final de saturacion para

el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de
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proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por
distritos establecida por el organismo oficial que regula

estos indicadores

En caso no se pudiera determinar la densidad poblacional

de saturacion, se adoptara 6 hab/lote.

1.2.15.4 Coeficiente de Retorno

El valor del Coeficiente de Retorno sera el establecido en

la presente norma.

1.2.15.5 Caudal de Disefio para Sistemas de

Alcantarillado

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio.

El disefio del sistema se realizara con el valor del caudal

maximo horario futuro.

1.2.16 CRITERIOS DE DISENO

1.2.16.1 Componentes del Sistema Condominial de
Alcantarillado

El sistema condominial de alcantarilado estara

compuesto por:

f Tuberia Principal de Alcantarillado

Tuberia que recibe las aguas residuales provenientes

de los ramales condominiales. Su dimensionamiento
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se efectuara sobre la base de calculos hidraulicos. El
valor del diametro nominal sera como minimo 160

mm.

f Ramal Condominial de Alcantarillado

Tuberia que recolecta aguas residuales de un
condominio y descarga en la tuberia principal de
alcantarillado en un punto. Su dimensionamiento se
efectuard sobre la base de calculos hidraulicos. El

valor del didmetro nominal serd como minimo 110 mm.

1.2.16.2 Cé&lculo Hidraulico

Las férmulas a utilizarse en la determinacién del
diametro efectivo del sistema de alcantarillado deberan
garantizar un régimen de escurrimiento permanente y
uniforme, la expresion recomendada es la expresion de

Manning

1.2.16.3 Pendientes de la Tuberia de Alcantarillado
Las pendientes de la tuberia principal y del ramal
condominial deberan cumplir la  condicion de

autolimpieza aplicando el criterio de tension tractiva.

1.2.16.4 Ubicacion y Recubrimiento de Tuberias de
Alcantarillado

Se fijaran las secciones transversales de las calles del

proyecto siendo necesario analizar el trazo de las
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tuberias nuevas con respecto de otros servicios

existentes y/o proyectados.

f Tuberia Principal de Alcantarillado

La tuberia principal de alcantarillado se ubicara entre el
medio de la calle y el costado de la calzada; a partir de
un punto, ubicado como minimo a 1,30 metro del limite
de propiedad y hacia el centro de la calzada. El
recubrimiento minimo medido a partir de la clave del
tubo sera de 1,00 m para zonas con acceso vehicular
y de 0,30 m para zonas sin acceso vehicular y/o en
zona rocosa, debiéndose verificar, para cualquier
profundidad adoptada, la deformacion (deflexién) de la
tuberia generada por cargas externas. Para toda
profundidad de enterramiento de tuberia, el
proyectista planteard y sustentard técnicamente la
proteccibn empleada, la que estarAd sujeta a la
aprobacion por parte del Equipo Técnico

correspondiente.

f Ramal Condominial de Alcantarillado

El ramal condominial de alcantarillado se ubicara en la
vereda y paralelo al frente del lote. El eje del ramal se
ubicara de preferencia sobre el eje de vereda, o en su
defecto, a una distancia de 0,50 m a partir del limite de
propiedad.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del

tubo serd de 0,20 m cuando el tipo de suelo sea

rocoso.
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Cuando el tipo de suelo donde se ubicara el ramal sea
semiroca o/y natural, el recubrimiento minimo sera de
0,30 m.

Para toda profundidad de enterramiento de tuberia, el
proyectista planteard y sustentar4d técnicamente la
proteccion empleada, debiéndose verificar la
deformacion (deflexién) de la tuberia generada por

cargas externas.
La ubicacion y profundidad de los ramales

condominiales deben garantizar la adecuada

evacuacion de los desagues del interior de la vivienda.
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Tabla :_Ubicaciényr rimient t ri Alcantarill
RECUBRIMIENTO
CALLE CALLE SIN
TUBERIA UBICACION |CON ACCESO DIAMETRO
ACCESO| VEHICULAR
f Funcidn de calculo
f Entre medio hidraulico.
PRINCIPAL de calle y| 1,00m 0,30 m |f Minimo nominal de
costado de 160 mm.
calzada.
f Vereda -
terreno rocoso| 0,20 m 0,20 m | f Funcion de célculo
f Vereda + hidraulico.
RAMAL terreno 0,30 m 0,30 m | f Minimo nominal de
CONDOMINIAL| Semiroca 110 mm.
natural

fuente: (os. redes de distribucién de agua para consumo humano)

Si existiera desnivel en el trazo del ramal condominial

de alcantarillado, se implementard la solucion
adecuada con la finalidad de salvar este, pudiéndose
utilizar curvas para este fin, en todos los casos la
soluciébn a aplicar contara con la proteccion
conveniente. El proyectista planteard y sustentara
técnicamente la solucion empleada.

Los ramales condominiales se proyectaran en la
medida de lo posible en tramos rectos entre cajas
26);

excepcionales debidamente sustentados, se podra

condominiales (ver articulo N° en casos
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utilizar una curva en el ramal, con la finalidad de

garantizar la profundidad minima de enterramiento.

En todos los casos, el proyectista tiene libertad para
ubicar la tuberia principal, ramales y los elementos que
forman parte de la conexion domiciliaria de agua
potable y alcantarillado, de forma conveniente,
respetando los rangos establecidos y adecuandose a
las condiciones del terreno; el mismo criterio se aplica

a las protecciones que considere implementar.

Los casos en que la ubicacion de tuberias no respete
los rangos y valores minimos establecidos, deberan
ser debidamente sustentados.

1.2.16.5 Elementos del Sistema

Los elementos de inspeccion utilizados en el sistema

condominial son:

A - Caja Condominial

Camara ubicada en el trazo del ramal condominial,
destinada a la inspeccibn y mantenimiento del
mismo. Puede formar parte de la conexion
domiciliaria de alcantarillado. Se construiran en los

siguientes casos:
f Al inicio de los tramos de arranque del ramal

condominial.

f Cambio de direccion del ramal condominial.
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f Cambio de pendientes del ramal condominial, de
ser necesario.
f Lugares donde se requieran por razones de

inspeccion y limpieza.

En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja
por cada lote atendido, sirviendo como punto de
empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En
zonas de pendiente suave la conexion entre el lote y
el ramal condominial podrd ser mediante cachimba,
tee sanitaria, yee en reemplazo de la caja condominial

y su registro correspondiente.

La separaciéon maxima entre cajas condominiales sera
de 20 m.

B — Buzdén

Los buzones estaran ubicados en el colector principal.
Seran Tipo Convencional — diametro del buzén 1,20
m hasta 3,00 m de profundidad y 1,50 m para
profundidades mayores de 3,00 m; el espesor de
muros, solados y techo sera de 0,20 m -, se

construiran en los siguientes casos:

f Cambio de direccién de la tuberia principal

f Cambio de pendientes de la tuberia principal

f Cambio de didmetro de la tuberia principal

f Lugares donde sea necesario por razones de

inspeccion y limpieza
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C — Buzoneta

Las buzonetas estaran ubicadas en el colector
principal. Su diametro sera 0.60m y el espesor del
fuste sera 0.15m, y se construiran alternativamente a

los buzones, en los siguientes casos.

f Arranque de colector

f Cambios de direccidén, pendiente e inspeccion
para tramos de colector con tuberia de hasta
200mm.

La tuberia principal se proyectard en tramos rectos
entre buzones. La separacion maxima entre buzones
serd de 60 m para tuberias de 160 mm y de 80 m
para tuberias de 200 mm. No se permitiran tramos
curvos 0 quebrados.

Colectores con tuberia mayor a 200mm
necesariamente se inspeccionaran mediante

buzones.

1.3Definicién de términos basicos

a) Guia Metodoldgica

Documento que permite la Intervencion Técnico-Social en la
Elaboracion y Ejecucion de Proyectos Condominiales de Agua
Potable y Alcantarillado

Cada EPS yl/o prestadoras de servicio implementaran de
acuerdo a las condiciones locales, su respectiva guia que
deberan aplicarse en las provincias de su ambito de

intervencion y por extension en la region en la que se ubica.
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b) Condominio

Se llama condominio a un conjunto de lotes pertenecientes a

una 6 mas manzanas.

c) Sistema Condominial

Sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
gue considera al condominio como unidad de atencion del

servicio.

d) Tuberia Principal
En sistemas de alcantarillado: colector que recibe las aguas

residuales provenientes de los ramales condominiales.

e) Ramal Condominial

En sistemas de alcantarillado: es el colector ubicado en el
frente del lote, que recibe las aguas residuales provenientes
de un condominio y descarga en la tuberia principal de
alcantarillado. No se permitiran ramales por el fondo del lote.

f) Caja Condominial
En los sistemas de alcantarillado: camara de inspeccion
ubicada en el trazo del ramal condominial, destinada a la

inspeccién y mantenimiento del mismo. Puede ser parte de la

conexion domiciliaria de alcantarillado.
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g) Trampa de Grasas

Camara de retencion a implementarse dentro del lote,
conectado a los lavaderos, independiente de la descarga
proveniente de los otros servicios, con la finalidad de retener
las particulas de grasa y otros elementos soélidos. Su uso
debera ser previamente justificado.

h) Tension Tractiva

Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento
por gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el
liguido sobre el material depositado.

i) Pendiente Minima

Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio

de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia.

j) Profundidad

Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz

inferior interna de la tuberia.

k) Recubrimiento

Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz

superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

[) Conexion Domiciliaria de Alcantarillado
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Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad
de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de

cada lote.

Capitulo Il PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1Descripcion del problema

. Con fecha 18 de julio de 2007, se suscribio el Convenio
Especifico entre el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento y la Municipalidad Distrital de San Juan Bautista
con el objeto de financiar el proyecto: CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL AA. HH
AEROPUERTO - DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA -
MAYNAS —LORETOQ”, cuyo codigo SNIP es el N° 44967.

. En la fecha del 12 de Septiembre de 2007 el Comité
Especial llevd a cabo la Licitacion Pudblica Proceso de
Seleccion Abreviado N° 001-2007-MDSJB donde el 21 de
Septiembre de 2007 se adjudicé la Buena Pro al Contratista
CONSORCIO IQUITOS; quedando consentida el 12 de
septiembre de 2007, cuya finalidad es la elaboracién del
expediente técnico y ejecucién de la obra cuya propuesta
econdmica asciende a S/ 1’149,300.00 (Un millon ciento
cuarenta y nueve mil trescientos y 00/100 nuevos soles) Sin
incluir el IGV.

. En la fecha del 30 de noviembre de 2007 la
Municipalidad Distrital de San Juan Bautista y el Consorcio
Iquitos, celebran el contrato de elaboracion del Expediente
Técnico y ejecucién de la obra: “CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE  ALCANTARILLADO DEL  AA-HH.
AEROPUERTO — SAN JUAN BAUTISTA” por un monto total

de S/. 1’149,300.00 (Un millon ciento cuarenta y nueve mil
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trescientos y 00/100 Nuevos Soles), Sin incluir el IGV.,
mediante el Sistema a Suma Alzada y la modalidad de
Concurso Oferta, para ser ejecutada en un plazo referencial
de 150 dias calendario.

La problemética general consiste en retomar el proyecto que
esta, alguna manera, abandonado, siendo urgente su reinicio
y por ende conocer como esta funcionado la escorrentia de

redes.

2.2 Formulacion del problema
2.2.1 Problema general
¢Como se comporta la escorrentia en el sistema de
alcantarillado del Asentamiento Humano Aeropuerto
San Juan Bautista Maynas 20227
2.2.2 Problemas especificos
¢, Como es la distribucion de buzones en el sistema de
alcantarillado del Asentamiento Humano Aeropuerto
San Juan Bautista Maynas 20227
¢, Qué resultados ofrece la prueba de escorrentia en el

sistema de alcantarillado del Asentamiento Humano

Aeropuerto San Juan Bautista Maynas 2022.
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2.30bjetivos

2.3.1 Objetivo general

Determinar el comportamiento la escorrentia en el sistema
de alcantarillado del Asentamiento Humano Aeropuerto San

Juan Bautista Maynas 2022

2.3.2 Objetivo especificos

Identificar la distribucién de los buzones en el sistema
de alcantarilado del Asentamiento Humano

Aeropuerto San Juan Bautista Maynas 2022

Desarrollar la prueba de escorrentia en el sistema de
alcantarillado del Asentamiento Humano Aeropuerto

San Juan Bautista Maynas 2022.

3.1Justificacion de la investigacion

El proyecto se justifica dada la necesidad apremiante de la

poblacion salir con su obra de vital importancia.

Sera muy util para la Municipalidad distrital de San Juan
Bautista para que tomen acciones en bien de la poblacion.
Asimismo los estudiantes de ingenieria pueden usar datos

importantes de la presente para otras investigaciones.
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2.4Hipotesis

Hi: El nivel de servicio se relaciona directamente proporcional
con la calidad de flujo en la carretera Iquitos Nauta km 0+000
a 6+000 — 2021

HO: El nivel de servicio no se relaciona directamente
proporcional con la calidad de flujo en la carretera lquitos
Nauta km 0+000 a 6+000 — 2021

2.5Variables

2.5.1 Identificacién de Variables

LA VARIABLE INDEPENDIENTE (X):

Prueba de escorrentia

LA VARIABLE DEPENDIENTE (Y):

Grado de aceptacion

2.5.2 Definicién conceptual y operacional de las

variables

2.5.2.1 Definicién Conceptual
Se entiende por PRUEBA DE ESCORRENTIA al
ensayo de una corriente de agua que circula sobre
un ducto. La escorrentia también se puede
conocer como escurrimiento o aliviadero.
Se entiende por GRADO DE ACEPTACION a un
rango dentro del cual los valores evaluados son

permitidos.
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Definicién Operacional

PRUEBA DE ESCORRENTIA, consiste en hacer la

medicidn de niveles, diametros, caudales y comparar

velocidad o la fuerza tractiva.

GRADO DE ACEPTACION, consiste en grados Alto,

Medio o Bajo.

2.5.3 Operacionalizacién de Variables

Variable

Dimension

Indicadores

Escala

Medicion

de

Valor

PRUEBA DE

ESCORRENTIA,

consiste en
hacer la
medicion de
niveles,
didmetros,
caudales y
comparar
velocidad o la

fuerza tractiva.

GRADO DE
ACEPTACION,
consiste en
grados Alto,
Medio o Bajo.

Caudal

Velocidad

Area

Diametro

Fuerza Tractiva

Nominal

Alto
Medio
Bajo

Capitulo Il METODOLOGIA

3.1Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion pertenece a un tipo descriptiva

porque se esta buscando hallar la relacion entre

variables. (5)
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El diagrama del disefio es el siguiente:

Donde

M = Muestra en estudio

Ox, Oy....... = Observacion cada variable
Mo, = Relacion entre las variables

observadas (Diaz Cerron & Huayhua Achircana,
2014)

3.1.2 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacién es un disefio no
experimental. Por que se observa el contexto en el
gue se desarrolla los objetivos de la tesis. El disefio
sirve para recolectar y analizar la informacion que

se necesita para probar la hipotesis.

3.2Poblacion y muestra

La poblacion esta referida a todos los 150 tramos que

tiene el sistema de desague del AA HH Aeropuerto.

La muestra esta referida a sélo los 46 tramos evaluados
por conectividad entre si.
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T Lok 2 b : fi < :
Imagen : 1Ubicacién de la zona de estudio

Fuente: Google Earth, febrero 2022, AA HH Aeropuerto.

3.3Técnicas, instrumentos y procedimiento de recoleccion

de datos

3.3.1 Técnicas de Recoleccién de datos

La técnica que se empleara en la recoleccién de datos

es la observacion.

3.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se emplearan en la recoleccion
es la observacion. La observacion se define como la
percepcion intencionada e ilustrada de un hecho o un
conjunto de hechos o fen6menos. Es directa ya no se

observan sentimientos sino conductas. (5)

3.3.3 Procedimientos de Recolecciéon de datos
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Los procedimientos que se seguiran en la recolecciéon
de datos son: (DIAZ CERRON & HUAYHUA
ACHIRCANA, 2014)

- Objeto de observacion.

- Circunstancias en que ocurre la observacion.

- Medios de observacion.

- Validacion y confiabilidad de los instrumentos
de recoleccion de datos

- Aplicacion de los instrumentos de recoleccion
de datos para recoger la informacion

- Procesamiento de los datos.

- Organizacién de los datos en cuadros.

- Representacion de los datos mediante tablas y
gréficos.

- Andlisis e interpretacion de los datos.

- Elaboracion del informe de la tesis.

- Presentacion del informe de la tesis.

- Aprobacién del informe de la tesis.

- Sustentacion de la tesis.

3.4Procesamiento y analisis de datos,

El procesamiento de los datos ha sido computarizada

utilizando el software Excel.
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Capitulo iv RESULTADOS

RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE LA PRUEBA DE ESCORRENTIA
EN LOS 46 TRAMOS EVALUADOS .

cuadro 1 escorrentiaE - 1

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1S0-4435 $-25

Tramo ¢ Buzon 13 - Buzon 14
Via . Calle 16 de Junio
Fecha . jueves, 3 de Febrero de 2022
CROQUIS
dentro de calle
8= -14.24 %o Psje.16 de Junio
100.42 i 7880 m
\\_ —‘<—\“--—_
Buzén 13 SEas e s
uzon L
\\\ |
(@e) = 200.00 mm B, 99.097
Buzon 14
Ubicacion del tramo - Calle 16 de Junio
Longitud Probada: (L) 78.80 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 19220  (mm)
Velocidades maximas y minimas permisib
Velocidad en m/s
Material de |2 tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 030
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa
1Pa  0.10200 kg/m2
Radio Hidraulico[RH) m
Coeficiente de Manning
Caudal a tubo lleno {QLL) m [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1214 m/s
Tension Tractiva (Ti) 6819 (kg/m2)
Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




PRUEBA DE ESCORRENTIA EN SISTEMA DE DESAGUE

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

TipodeTuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 5-25

Tramo : Buzon 14 - Buzon 15
Via . Calle 16 de Junio
Fecha . jueves, 3 de Febrero de 2022
CROQUIS
Psje.16 de Junio
S= -10.48 %o Psje.colon

Buzon 14

(Pe) = 200.00 mm

Buzén 15

Ubicacion del tramo : Calle 16 de Junio

Longitud Probada: L) 78.80 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 19220  (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibl

Velocidad en m/s
Material de |a tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa
1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico[RH) m

Coeficiente de Manning 1013

Caudal a tubo lleno (QLL) IE [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 141 |m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok
De la comprobacion por tension tractiva ok
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PRUEBA DE ESCORRENTIA EN SISTEMA DE DESAGUE

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

TipodeTuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo . Buzdn 15 - Buzon 26
Via . Calle 16 de Junio
Fecha . jueves, 3 de Febrero de 2022
CROQUIS
Psje.colon
§= -3.21 %o Calle.Faucett
\\

Buzon 26

Ubicacion del tramo - Calle 16 de Junio

Longitud Probada: L) 73.80 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 100 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidrulico(RH) m
Coeficiente de Manning 2013

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0576 m/s

Tensién Tractiva (Ti) [ 1588 |kg/md)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok
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PRUEBA DE ESCORRENTIA EN SISTEMA DE DESAGUE

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 26 - Buzon 36
Via : Calle 16 de Junio
Fecha : jueves, 3 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Faucett
= -10.31 %o dentro de calle
L

Buzon 26

Buzon 36

Ubicacion del tramo : Calle 16 de Junio

Longitud Probada: (L) 73.80 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 {mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de |z tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 030
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 3.013

Caudal a tubo lleno (QLL) oI ] [m3/d]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.033 m/s
Tensién Tractiva (Ti) [ 4938 |kg/md)
Resuitados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad

ESE

De la comprobacion por tension tractiva




PRUEBA DE ESCORRENTIA EN SISTEMA DE DESAGUE

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

TipodeTuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 $-25

Tramo : Buzon 36 - Buzon 37
Via : Calle 16 de Junio
Fecha : jueves, 3 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

S= -8.22 %o Psje.Cruzeiro

Buzon 36

Buzon 37

Ubicacion del tramo : Calle 16 de Junio

Longitud Probada: L 69.70 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 {mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 4013

Caudal a tubo lleno (QLL) [Il [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/ s
Tension Tractiva (Ti) (kg/ m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad

B

De |a comprobacion por tension tractiva
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cuadro 6 Escorrentia E- 6

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdn1 - Buzdn2
Via : Calle Las Americas
Fecha : sabado, 5 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Si= -7.06 %o Calle.Palestina
—_—

Buzon 2

Ubicacion del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: L) 77.20 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 {mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de |2 tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 5.013
Caudal a tubo lieno {QLL) 0.025 [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) m/ 5
Tensién Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resuitados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok
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cuadro 7 Escorrentia E- 7

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

TipodeTuberia : PVC-UF NTPISO-4435 S-25

Tramo : Buzoén 11 - Buzon 2
Via : Calle Las Americas
Fecha : sabado, 5 de Febrero de 2022
CROQUIS
dentro de calle
Si= -7.88 %o Calle.Palestina

Buzon 11

Buzdn 2

Ubicacion del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: L) 54.80 (metros)
Didgmetro Interno de Tuberia: (@i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) 0.061 m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok
De la comprobacion por tension tractiva ok
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cuadro 8 Escorrentia E- 8

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 11 - Buzdn 12
Via : Calle Las Americas
Fecha : sabado, 5 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

-5.66 %o Psje.Aeropuerto

Buzon 11

Buzon 12

Ubicacion del tramo - Calle Las Americas

Longitud Probada: L 61.30 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 242.20 {mm)

Velocidades maxi y mini permisibl

Velocidad en m/s
Material de |a tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa
1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 7.013

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s
Tensién Tractiva (Ti) [ 342 |&xg/m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad

EaE

De la comprobacion por tension tractiva




cuadro 9 Escorrentia E- 9

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdén 12 - Buzén 19
Via : Calle Las Americas
Fecha : sabado, 5 de Febrero de 2022

CROQUIS

Psje.Aeropuerto

dentro de calle

Buzon 12

(Pe) = 315.00 mm

Buzon 19

Ubicacion del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: (L) 48.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 307.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 8.013

Caudal a tubo lleno (QLL) IE] [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.799 m/s

Tension Tractiva (Ti) 2528 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 10 Escorrentia E- 10

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 19 - Buzén 24
Via : Calle Las Americas
Fecha : sabado, 5 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Calle.Faucett

Buzén 19

(@e) = 315.00 mm

Buzon 24

Ubicacién del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: (L) 58.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 307.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) 0.077 m
Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) [ 0253 ] [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) 4.457 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 11 Escorrentia E- 11

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 24 - Buzdn 33
Via : Calle Las Americas
Fecha : lunes, 7 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Faucett

dentro de calle

Buzén 24

(@e) = 355.00 mm

Buzodn 33

Ubicacion del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: (L) 65.00 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 347.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) [ 0087 |m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/ s

Tensidn Tractiva (Ti) (kg/ m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 12 Escorrentia E- 12

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 33 - Buzodn 35

Via : Calle Las Americas

Fecha : lunes, 7 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

Psje.Sin Nombre

Buzon 33

(@e) = 355.00 mm

Buzon 35

Ubicacién del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: (L) 14.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 347.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) 0.087 m
Coeficiente de Manning 11.013

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.052 m/s

Tension Tractiva (Ti) 4.213 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 13 Escorrentia E- 13

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 35 - Buzén 40
Via : Calle Las Americas
Fecha : lunes, 7 de Febrero de 2022

CROQUIS

Psje.Sin Nombre

Psje.Cruzeiro

Buzon 35

(@e) = 355.00 mm

Buzon 40

Ubicacién del tramo : Calle Las Americas

Longitud Probada: (L) 63.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 347.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(muin) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) 0.087 m
Coeficiente de Manning 12.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [ 0808 | [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.326 m/s

Tension Tractiva (Ti) 6.692 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 14 Escorrentia E- 14

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén7 - Buzdén 6
Via : Calle Cruzeiro
Fecha : lunes, 7 de Febrero de 2022
CROQUIS
dentro de calle
5= -2.69 %o Calle.Palestina

58.80 m

Buzén 7

Buzon 6

Ubicacién del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 58.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 13.013

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.527 m/s

Tension Tractiva (Ti) 1.287 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 15 Escorrentia E- 15

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdén7 - Buzén 9
Via : Calle Cruzeiro
Fecha : lunes, 7 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Psje.Aeropuerto

Buzdn 7

Buzén 9

Ubicacion del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 46.30  (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidréulico(RH) m
Coeficiente de Manning 14.013

Caudal a tubo lleno {QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) 2141 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 16 Escorrentia E- 16

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzon9 - Buzdn 18
Via : Calle Cruzeiro
Fecha : miércoles, 9 de Febrero de 2022
CROQUIS
Psje.Aeropuerto
S = -4.49 %o dentro de calle

Buzon 9

(@e) = 250.00 mm

Buzon 18

Ubicacién del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 52.60 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 15.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [II [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.795 m/s

Tension Tractiva (Ti) 2.713 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 17 Escorrentia E- 17

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzon 18 - Buzdn 22

Via : Calle Cruzeiro

Fecha : miércoles, 9 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

Calle.Faucett

Buzon 18

(Pe) = 250.00 mm

Buzon 22

Ubicacion del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 58.50 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/ m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 18 Escorrentia E- 18

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 22 - Buzén 30
Via : Calle Cruzeiro
Fecha : miércoles, 9 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Faucett

dentro de calle

Buzdn 22

(@e) = 200.00 mm

Buzodn 30

Ubicacion del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 59.30 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 17.013

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 19 Escorrentia E- 19

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 30 - Buzén 31

Via : Calle Cruzeiro

Fecha : miércoles, 9 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

Psje.Avianca

Buzon 30

(@e) = 200.00 mm

Buzon 31

Ubicacion del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 54.10 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 18.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [I[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.010 m/s

Tension Tractiva (Ti) 4.727 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 20 Escorrentia E- 20

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 31 - Buzén 41
Via : Calle Cruzeiro
Fecha : miércoles, 9 de Febrero de 2022

CROQUIS

Psje.Avianca

dentro de calle

Buzodn 31

(Pe) = 250.00 mm

Buzon 41

Ubicacion del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 63.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning 19.013
Caudal a tubo lleno (QLL) 0.208 [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.564 m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 21 Escorrentia E- 21

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP I1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 41 - Buzdn 42
Via : Calle Cruzeiro
Fecha : viernes, 11 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Psje.Cruzeiro

Buzon 41

(Pe) = 250.00 mm

Buzon 42

Ubicacion del tramo : Calle Cruzeiro

Longitud Probada: L) 27.60 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico{RH) m
Coeficiente de Manning 20.013

Caudal a tubo lleno (QLL) III [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.828 m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 22 Escorrentia E- 22

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 16 - Buzén 17
Via : Calle Avianca
Fecha : viernes, 11 de Febrero de 2022
CROQUIS
Psje. Aerpuerto
S = -19.77 %o dentro de calle

48.60 m
Buzon 16

(@e) = 200.00 mm

Buzon 17

Ubicacion del tramo : Calle Avianca

Longitud Probada: L) 48.60 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning 21.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [0 ] [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok
De la comprobacién por tension tractiva ok

73



cuadro 23 Escorrentia E- 23

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 17 - Buzdn 20
Via : Calle Avianca
Fecha : viernes, 11 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Calle.Faucett

Buzdn 17

(Pe) = 200.00 mm

Buzon 20

Ubicacién del tramo : Calle Avianca

Longitud Probada: (L) 49.08 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 22.013

Caudal a tubo lleno (QLL) Ilﬂ_l [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) 9.562 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 24 Escorrentia E- 24

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 20 - Buzén 27
Via : Calle Avianca
Fecha : viernes, 11 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Faucett

dentro de calle

Buzoén 20

Buzoén 27

Ubicacién del tramo : Calle Avianca

Longitud Probada: L) 59.10 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 23.013

Caudal a tubo lleno (QLL) III [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) 8.289 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 25 Escorrentia E- 25

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 5-25

Tramo : Buzén 27 - Buzén 28
Via : Calle Avianca
Fecha : viernes, 11 de Febrero de 2022

CROQuUIS

dentro de calle

Psje.Avianca

Buzon 27

Buzdn 28

Ubicacién del tramo : Calle Avianca

Longitud Probada: (L) 56.20 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) [ O0T67 | [m3/¢]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/ s

Tension Tractiva (Ti) (kg/mZ)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 26 Escorrentia E- 26

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP I1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 39 - Buzén 28

Via : Calle Avianca

Fecha : domingo, 13 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

Psje.Avianca

Buzdn 39

(Pe) = 200.00 mm

Buzon 28

Ubicacién del tramo : Calle Avianca

Longitud Probada: (L) 38.80 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 25.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [ 018 | [m3/¢]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 27 Escorrentia E- 27

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 39 - Buzon 38

Via : Calle Avianca

Fecha : domingo, 13 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

dentro de calle

Buzoén 39

(Pe) = 200.00 mm

Buzon 38

Ubicacion del tramo : Calle Avianca

Longitud Probada: (L) 54.50 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 26.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [I[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.593 m/s

Tension Tractiva (Ti) 1.626 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 28 Escorrentia E- 28

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP I1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén5 - Buzén 2
Via : Calle Palestina
Fecha : domingo, 13 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Calle.Aeropuerto

Buzén 5

(Pe) = 200.00 mm

Buzén 2

Ubicaci6n del tramo : Calle Palestina

Longitud Probada: (L) 70.40 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno {QLL) II [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/ m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 29 Escorrentia E- 29

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdén3 - Buzdn 2
Via : Calle Palestina
Fecha : domingo, 13 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Aeropuerto
S = -4.99 %o dentro de calle
L

Buzén 3

(Pe) = 200.00 mm

Buzdn 2

Ubicacion del tramo : Calle Palestina

Longitud Probada: (L) 77.50 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 28.013

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.719 m/s

Tensién Tractiva (Ti) 2391 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 30 Escorrentia E- 30

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdén4 - Buzdn 3
Via : Calle Palestina
Fecha : domingo, 13 de Febrero de 2022
CROQUIS
dentro de calle
= -23.46 %o dentro de calle

68.50 m

Buzdn 4

Buzdn 3

Ubicacién del tramo : Calle Palestina

Longitud Probada: (L) 68.50 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning 29.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [I[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) 11.235 (kg/m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 31 Escorrentia E- 31

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 8 - Buzén 10
Via : Pasaje Aeropuerto
Fecha : martes, 15 de Febrero de 2022
CROQUIS
dentro de calle
= -26.07 %o dentro de calle

78.80 m
Buzon 8

(@e) = 200.00 mm

Buzoén 10

Ubicacion del tramo : Pasaje Aeropuerto

Longitud Probada: (L) 78.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning 30.013

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok
De la comprobacion por tension tractiva ok
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cuadro 32 Escorrentia E- 32

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 10 - Buzdn 12
Via : Pasaje Aeropuerto
Fecha : martes, 15 de Febrero de 2022

CROQuUIS

dentro de calle

Calle.Las Americas

Buzoén 10

(@e) = 200.00 mm

Buzon 12

Ubicacion del tramo : Pasaje Aeropuerto

Longitud Probada: (L) 67.80 (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 31.013

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.910 m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 33 Escorrentia E- 33

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP I1SO-4435 $-25

Tramo : Buzdn 20 - Buzdn 21
Via : Calle Faucett
Fecha : martes, 15 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Avianca
= -16.81 %o dentro de calle

47.30 m

Buzdn 20

(Pe) = 200.00 mm

Buzdn 21

Ubicacién del tramo : Calle Faucett

Longitud Probada: (L) 47.30 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 32.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [E[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.319 m/s

Tensién Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 34 Escorrentia E- 34

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 21 - Buzén 22
Via : Calle Faucett
Fecha : martes, 15 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Calle.Cruzeiro

Buzén 21

(Pe) = 200.00 mm

Buzoén 22

Ubicacién del tramo : Calle Faucett

Longitud Probada: (L) 47.47  (metros)
Diametro Interno de Tuberia: (@) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 33.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [ 0088 | [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.582 m/s

Tension Tractiva (Ti) 11.581 (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 35 Escorrentia E- 35

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 22 - Buzdn 23
Via : Calle Faucett
Fecha : martes, 15 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Cruzeiro
S = -4.66 %o dentro de calle

Buzon 22

(Pe) = 250.00 mm

Buzon 23

Ubicacion del tramo : Calle Faucett

Longitud Probada: (L) 48.50 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) [1_1 [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/ m?2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 36 Escorrentia E- 36

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 23 - Buzén 24
Via : Calle Faucett
Fecha : jueves, 17 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Calle.Las Americas

Buzén 23

(Pe) = 250.00 mm

Buzén 24

Ubicacién del tramo : Calle Faucett

Longitud Probada: (L) 48.50 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) | 0061 |m
Coeficiente de Manning 35.013

Caudal a tubo lleno (QLL) I_Oﬂ[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 2.019 m/s

Tension Tractiva (Ti) 17.502 (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 37 Escorrentia E- 37

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 25 - Buzén 24
Via : Calle Faucett
Fecha : jueves, 17 de Febrero de 2022
CROQuUIS
dentro de calle
= -11.73 %o Calle.Las Americas

56.70 m

Buzén 25

(@e) = 250.00 mm

Buzon 24

Ubicacién del tramo : Calle Faucett

Longitud Probada: (8] 56.70 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@i) 242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning 36.013

Caudal a tubo lleno (QLL) I_Of_—273_l [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.285 m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m?2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 38 Escorrentia E- 38

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25
Tramo : Buzén 25 - Buzén 26

Via : Calle Faucett

Fecha : jueves, 17 de Febrero de 2022

dentro de calle

Buzdn 25

(Pe) =

Ubicacién del tramo : Calle Faucett

CROQUIS

Calle.16 de Junio

250.00 mm

Buzon 26

Longitud Probada: (L)
Diametro Interno de Tuberia: (@i)

55.07 (metros)
242.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles

Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH)

Coeficiente de Manning

[ 006 m
37.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [II [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.189 m/s

Tension Tractiva (Ti) 6.071 (kg/m2)

Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok
De la comprobacion por tension tractiva ok
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cuadro 39 Escorrentia E- 39

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdn Bznta_03 - Buzdn 26

Via : Calle Faucett

Fecha : jueves, 17 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

= -55.66 %o Calle.16 de Junio
55.07 m

Buzdn Bznta_03

(@e)=

Buzon 26

Ubicacion del tramo : Calle Faucett

Longitud Probada: (L) 55.07 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maéxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa 010200 kg/m2

Radio Hidraulico[RH) m
Coeficiente de Manning 38.013

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 2.399 m/s

Tension Tractiva (Ti) 26653 |[(kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 40 Escorrentia E- 40

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzén 28 - Buzdn 29
Via : Pasaje Avianca
Fecha : jueves, 17 de Febrero de 2022
CROQUIS
Calle.Avianca

dentro de calle

Buzon 28

(@e) = 200.00 mm

Buzon 29

Ubicacion del tramo : Pasaje Avianca

Longitud Probada: (L) 42.10 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 39.013

Caudal a tubo lleno (QLL) II[ [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) 4.698 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 41 Escorrentia E- 41

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 29 - Buzdn 31
Via : Pasaje Avianca
Fecha : sabado, 19 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Calle.Cruzeiro

Buzoén 29

(Pe) = 200.00 mm

Buzon 31

Ubicacion del tramo : Pasaje Avianca

Longitud Probada: (L) 4230 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 40.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [I[ [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.399 m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 42 Escorrentia E- 42

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzdn 34 - Buzdn 35
Via : Pasaje Sin Nombre
Fecha : sabado, 19 de Febrero de 2022
CROQUIS
dentro de calle
= -11.88 %o Calle.Las Americas

41.50 m
Buzén 34

(@e) = 200.00 mm

Buzon 35

Ubicacion del tramo : Pasaje Sin Nombre

Longitud Probada: (L) 4150 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 41.013

Caudal a tubo lleno (QLL) II] [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/m2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 43 Escorrentia E- 43

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP ISO-4435 S-25

Tramo : Buzdén 32 - Buzdn 43

Via : Pasaje Chachapoyas

Fecha : sabado, 19 de Febrero de 2022
CROQUIS

dentro de calle

dentro de calle

Buzon 32

Buzdn 43

Ubicacion del tramo : Pasaje Chachapoyas

Longitud Probada: (L) 57.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (@i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Méxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) m [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/ m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacién por tension tractiva ok




cuadro 44 Escorrentia E- 44

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 43 - Buzdn 44
Via : Pasaje Chachapoyas
Fecha : sabado, 19 de Febrero de 2022

CROQUIS

dentro de calle

Psje.Cruzeiro

Buzon 43

(Pe) = 200.00 mm

Buzon 44

Ubicacién del tramo : Pasaje Chachapoyas

Longitud Probada: (L) 60.80 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 192.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maéxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m
Coeficiente de Manning 43.013

Caudal a tubo lleno (QLL) [I[ [m3/s]

Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.856 m/s

Tension Tractiva (Ti) 3.39 (kg/m?2)

Resultados:
Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacién por tensién tractiva ok




cuadro 45 Escorrentia E- 45

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipode Tuberia : PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25

Tramo : Buzén 42 - Buzén 44
Via : Pasaje Cruzeiro
Fecha : sabado, 19 de Febrero de 2022

CROQUIS

Calle.Cruzeiro

Psje.chachapoyas

Buzon 42

(Pe) = 315.00 mm

Buzon 44

Ubicacién del tramo : Pasaje Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 49.60 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (9i) 307.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m?2

Radio Hidraulico{RH) [ 0077 m

Coeficiente de Manning

Caudal a tubo lleno (QLL) 0.056 [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 0.754 m/s

Tension Tractiva (Ti) (kg/ m?2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacion por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




cuadro 46 Escorrentia E- 46

Tesis: EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Tipo de Tuberia : PVC-UF NTP 1S0-4435 §-25

Tramo : Buzén 44 - Buzdn 40
Via : Pasaje Cruzeiro
Fecha : lunes, 21 de Febrero de 2022

CROQUIS

Psje.chachapoyas

Calle.Las Americas

Buzon 44

(Pe) = 315.00 mm

Buzon 40

Ubicacion del tramo : Pasaje Cruzeiro

Longitud Probada: (L) 53.30 (metros)
Didmetro Interno de Tuberia: (2i) 307.20 (mm)

Velocidades maximas y minimas permisibles
Velocidad en m/s

Material de la tuberia Maéxima Minima
Policloruro de vinilo (PVC) 5 0.30
Tension tractiva media(min) 1.00 Pa

1Pa  0.10200 kg/m2

Radio Hidraulico(RH) m

Coeficiente de Manning 45.013

Caudal a tubo lleno (QLL) 0.196 [m3/s]
Velocidad a tubo lleno (VLL) 1.891 m/s

Tension Tractiva (Ti) 14174 (kg/m2)
Resultados:

Observaciones: De la comprobacién por velocidad ok

De la comprobacion por tension tractiva ok




4.1 Calles y buzones de los 46 tramos evaluados
N° de CALLE Del Buzén N° Interseccién con calle Al Buzén N°
orden | Nombre Bz -i) Bz -f)
1 Calle 16 de Junio 13 dentro de calle 14
2 Calle 16 de Junio 14 Psje.16 de Junio 15
3 Calle 16 de Junio 15 Psje.colon 26
4 Calle 16 de Junio 26 Calle.Faucett 36
5 Calle 16 de Junio 36 dentro de calle 37
6 Calle Las Americas 1 dentro de calle 2
7 Calle Las Americas 11 dentro de calle 2
8 Calle Las Americas 11 dentro de calle 12
9 Calle Las Americas 12 Psje.Aeropuerto 19
10 Calle Las Americas 19 dentro de calle 24
11 Calle Las Americas 24 Calle.Faucett 33
12 Calle Las Americas 33 dentro de calle 35
13 Calle Las Americas 35 Psje.Sin Nombre 40
14 Calle Cruzeiro 7 dentro de calle 6
15 Calle Cruzeiro 7 dentro de calle 9
16 Calle Cruzeiro 9 Psje.Aeropuerto 18
17 Calle Cruzeiro 18 dentro de calle 22
18 Calle Cruzeiro 22 Calle.Faucett 30
19 Calle Cruzeiro 30 dentro de calle 31
20 Calle Cruzeiro 31 Psje.Avianca 41
21 Calle Cruzeiro 41 dentro de calle 42
22 Calle Avianca 16 Psje. Aerpuerto 17
23 Calle Avianca 17 dentro de calle 20
24 Calle Avianca 20 Calle.Faucett 27
25 Calle Avianca 27 dentro de calle 28
26 Calle Avianca 39 dentro de calle 28
27 Calle Avianca 39 dentro de calle 38
28 Calle Palestina 5 dentro de calle 2
29 Calle Palestina 3 Calle.Aeropuerto 2
30 Calle Palestina 4 dentro de calle 3
31 Pasaje Aeropuerto 8 dentro de calle 10
32 Pasaje Aeropuerto 10 dentro de calle 12
33 Calle Faucett 20 Calle.Avianca 21
34 Calle Faucett 21 dentro de calle 22
35 Calle Faucett 22 Calle.Cruzeiro 23
36 Calle Faucett 23 dentro de calle 24
37 Calle Faucett 25 dentro de calle 24
38 Calle Faucett 25 dentro de calle 26
39 Calle Faucett Bznta 03 dentro de calle 26
40 Pasaje Avianca 28 Calle.Avianca 29
41 Pasaje Avianca 29 dentro de calle 31
42 Pasaje Sin Nombre 35 Calle.Las Americas 34
43 Pasaje Chachapoyas 32 dentro de calle 43
44 Pasaje Chachapoyas 43 dentro de calle 44
45 Pasaje Cruzeiro 42 Calle.Cruzeiro 44
46 Pasaje Cruzeiro 44 Psje.chachapoyas 40
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4.2 Altimetria de buzones

N°de | CALLE Buzdn N° Cotatapa Cotafondo Profundidad Diametro
orden [ Nombre (m) (m) (m) (m)
1 Calle 16 de Junio 13 101.859 100.419 1.440 1.500
2 Calle 16 de Junio 14 100.777 99.297 1.480 1.500
3 Calle 16 de Junio 15 101.041 98.471 2.570 1.500
4 Calle 16 de Junio 26 101.034 98.234 2.800 1.500
5 Calle 16 de Junio 36 98.843 97.473 1.370 1.500
6 Calle Las Americas 1 101.075 99.085 1.900 1.500
7 Calle Las Americas 11 101.272 98.972 2.300 1.500
8 Calle Las Americas 11 101.272 98.972 2.300 1.500
9 Calle Las Americas 12 101.065 98.625 2.440 1.500
10 Calle Las Americas 19 100.954 98.464 2.490 1.500
11 Calle Las Americas 24 100.852 98.122 2.730 1.500
12 Calle Las Americas 33 100.546 97.596 2.950 1.500
13 Calle Las Americas 35 100.494 97.524 2.970 1.500
14 Calle Cruzeiro 7 102.351 100.951 3.200 1.500
15 Calle Cruzeiro 7 102.351 100.951 1.400 1.500
16 Calle Cruzeiro 9 102.844 100.744 2.100 1.500
17 Calle Cruzeiro 18 102.688 100.508 2.180 1.500
18 Calle Cruzeiro 22 101.652 99.752 1.900 1.500
19 Calle Cruzeiro 30 100.946 99.496 1.450 1.500
20 Calle Cruzeiro 31 100.862 98.962 1.900 1.500
21 Calle Cruzeiro 41 100.798 98.818 1.980 1.500
22 Calle Avianca 16 104.476 103.636 3.080 1.500
23 Calle Avianca 17 103.805 102.675 1.130 1.500
24 Calle Avianca 20 102.945 101.695 1.250 1.500
25 Calle Avianca 27 102.122 100.672 1.450 1.500
26 Calle Avianca 39 100.707 99.607 1.100 1.500
27 Calle Avianca 39 100.707 99.607 1.800 1.500
28 Calle Palestina 5 102.071 100.671 1.800 1.500
29 Calle Palestina 3 100.297 98.927 1.370 1.500
30 Calle Palestina 4 102.004 100.534 1.470 1.500
31 Pasaje Aeropuerto 8 104.270 103.070 1.370 1.500
32 Pasaje Aeropuerto 10 102.516 101.016 1.500 1.500
33 Calle Faucett 20 102.945 101.695 0.661 1.500
34 Calle Faucett 21 102.700 100.900 1.800 1.500
35 Calle Faucett 22 101.652 99.752 1.900 1.500
36 Calle Faucett 23 101.666 99.526 2.140 1.500
37 Calle Faucett 25 100.247 98.787 1.460 1.500
38 Calle Faucett 25 100.247 98.787 1.460 1.500
39 Calle Faucett Bznta 03 102.099 101.299 0.800 1.500
40 Pasaje Avianca 28 101.400 99.440 0.800 1.500
41 Pasaje Avianca 29 100.907 99.027 1.880 1.500
42 Pasaje Sin Nombre 35 100.105 98.605 1.500 1.500
43 Pasaje Chachapoyas 32 100.552 98.562 2.970 1.500
44 Pasaje Chachapoyas 43 100.348 98.448 1.900 1.500
45 Pasaje Cruzeiro 42 101.243 98.163 2.460 1.500
46 Pasaje Cruzeiro 44 100.477 98.017 2.460 1.500
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4.3 CUADRO RESUMEN DE PRUEBA DE ESCORRENTIA EN DESAGUE

Tesis EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO AEROPUERTO SAN JUAN
BAUTISTA MAYNAS 2022

N° Del Buzén Interseccién con Al Buzén L . | Cotafondo Bz-i Profundidad Diametro de Cota fondo Bz-f Profundidad Diametro de . Longitud del Pendiente del Diametro Diametro
CALLE Interseccion con calle Cota tapa Bz-i Cota tapa Bz-f Desnivel exterior del interior del
de N calle N del Bz-i Bz-i del Bz-f Bzf tramo colector
(m) (m) colector colector
orden|Nombre (Bz - i) (Bz-f) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) S %o (mm) (mm)
1 |Calle 16 de Junio 13 dentro de calle 14 Psje.16 de Junio 101.859 100.419 1.440 1.500 100.777 99.297 1.480 1.500 -1.122 78.80 -14.24 %o 200 192.2
2 |Calle 16 de Junio 14 Psje.16 de Junio 15 Psje.colon 100.777 99.297 1.480 1.500 101.041 98.471 2.570 1.500 -0.826 78.80 -10.48 %o 200 192.2
3 |Calle 16 de Junio 15 Psje.colon 26 Calle.Faucett 101.041 98.471 2.570 1.500 101.034 98.234 2.800 1.500 -0.237 73.80 -3.21 %o 200 192.2
4 |Calle 16 de Junio 26 Calle.Faucett 36 dentro de calle 101.034 98.234 2.800 1.500 98.843 97.473 1.370 1.500 -0.761 73.80 -10.31 %o 200 192.2
5 |Calle 16 de Junio 36 dentro de calle 37 Psje.Cruzeiro 98.843 97.473 1.370 1.500 98.800 96.900 1.900 1.500 -0.573 69.70 -8.22 %o 200 192.2
6 |Calle Las Americas 1 dentro de calle 2 Calle.Palestina 101.075 99.085 1.990 1.500 100.640 98.540 2.100 1.500 -0.545 77.20 -7.06 %o 200 192.2
7 |Calle Las Americas 11 dentro de calle 2 Calle.Palestina 101.272 98.972 2.300 1.500 100.640 98.540 2.100 1.500 -0.432 54.80 -7.88 %o 250 242.2
8 |Calle Las Americas 11 dentro de calle 12 Psje.Aeropuerto 101.272 98.972 2.300 1.500 101.065 98.625 2.440 1.500 -0.347 61.30 -5.66 %o 250 242.2
9 |Calle Las Americas 12 Psje.Aeropuerto 19 dentro de calle 101.065 98.625 2.440 1.500 100.954 98.464 2.490 1.500 -0.161 48.80 -3.30 %o 315 307.2
10 |Calle Las Americas 19 dentro de calle 24 Calle.Faucett 100.954 98.464 2.490 1.500 100.852 98.122 2.730 1.500 -0.342 58.80 -5.82 %o 315 307.2
11 |Calle Las Americas 24 Calle.Faucett 33 dentro de calle 100.852 98.122 2.730 1.500 100.546 97.596 2.950 1.500 -0.526 65.00 -8.09 %o 355 347.2
12 |Calle Las Americas 33 dentro de calle 35 Psje.Sin Nombre 100.546 97.596 2.950 1.500 100.494 97.524 2.970 1.500 -0.072 14.80 -4.86 %o 355 347.2
13 |Calle Las Americas 35 Psje.Sin Nombre 40 Psje.Cruzeiro 100.494 97.524 2.970 1.500 100.231 97.031 3.200 1.500 -0.493 63.80 -7.73 %o 355 347.2
14 |Calle Cruzeiro 7 dentro de calle 6 Calle.Palestina 102.351 100.951 1.400 1.500 102.143 100.793 1.350 1.500 -0.158 58.80 -2.69 %o 200 192.2
15 |Calle Cruzeiro 7 dentro de calle 9 Psje.Aeropuerto 102.351 100.951 1.400 1.500 102.844 100.744 2.100 1.500 -0.207 46.30 -4.47 %o 200 192.2
16 |Calle Cruzeiro 9 Psje.Aeropuerto 18 dentro de calle 102.844 100.744 2.100 1.500 102.688 100.508 2.180 1.500 -0.236 52.60 -4.49 %o 250 242.2
17 |Calle Cruzeiro 18 dentro de calle 22 Calle.Faucett 102.688 100.508 2.180 1.500 101.652 99.752 1.900 1.500 -0.756 58.50 -12.92 %o 250 242.2
18 |Calle Cruzeiro 22 Calle.Faucett 30 dentro de calle 101.652 99.752 1.900 1.500 100.946 99.496 1.450 1.500 -0.256 59.30 -4.32 %o 200 192.2
19 |Calle Cruzeiro 30 dentro de calle 31 Psje.Avianca 100.946 99.496 1.450 1.500 100.862 98.962 1.900 1.500 -0.534 54.10 -9.87 %o 200 192.2
20 |Calle Cruzeiro 31 Psje.Avianca 41 dentro de calle 100.862 98.962 1.900 1.500 100.798 98.818 1.980 1.500 -0.144 63.80 -2.26 %o 250 2422
21 |Calle Cruzeiro 41 dentro de calle 42 Psje.Cruzeiro 100.798 98.818 1.980 1.500 101.243 98.163 3.080 1.500 -0.655 27.60 -23.73 %o 250 242.2
22 |Calle Avianca 16 Psje. Aerpuerto 17 dentro de calle 104.476 103.636 0.840 1.500 103.805 102.675 1.130 1.500 -0.961 48.60 -19.77 %o 200 192.2
23 |Calle Avianca 17 dentro de calle 20 Calle.Faucett 103.805 102.675 1.130 1.500 102.945 101.695 1.250 1.500 -0.980 49.08 -19.97 %o 200 192.2
24 |Calle Avianca 20 Calle.Faucett 27 dentro de calle 102.945 101.695 1.250 1.500 102.122 100.672 1.450 1.500 -1.023 59.10 -17.31 %o 200 192.2
25 |Calle Avianca 27 dentro de calle 28 Psje.Avianca 102.122 100.672 1.450 1.500 101.400 99.440 1.960 1.500 -1.232 56.20 -21.92 %o 200 192.2
26 |Calle Avianca 39 dentro de calle 28 Psje.Avianca 100.707 99.607 1.100 1.500 101.400 99.440 1.960 1.500 -0.167 38.80 -4.30 %o 200 192.2
27 |Calle Avianca 39 dentro de calle 38 dentro de calle 100.707 99.607 1.100 1.500 101.222 99.422 1.800 1.500 -0.185 54.50 -3.39 %o 200 192.2
28 |Calle Palestina 5 dentro de calle 2 Calle.Aeropuerto 102.071 100.671 1.400 1.500 100.640 98.540 2.100 1.500 -2.131 70.40 -30.27 %o 200 192.2
29 |Calle Palestina 3 Calle.Aeropuerto 2 dentro de calle 100.297 98.927 1.370 1.500 100.640 98.540 2.100 1.500 -0.387 77.50 -4.99 %o 200 192.2
30 |Calle Palestina 4 dentro de calle 3 dentro de calle 102.004 100.534 1.470 1.500 100.297 98.927 1.370 1.500 -1.607 68.50 -23.46 %o 200 192.2
31 |Pasaje Aeropuerto 8 dentro de calle 10 dentro de calle 104.270 103.070 1.200 1.500 102.516 101.016 1.500 1.500 -2.054 78.80 -26.07 %o 200 192.2
32 |Pasaje Aeropuerto 10 dentro de calle 12 Calle.Las Americas 102.516 101.016 1.500 1.500 101.065 98.625 2.440 1.500 -2.391 67.80 -35.27 %o 200 192.2
33 |Calle Faucett 20 Calle.Avianca 21 dentro de calle 102.945 101.695 1.250 1.500 102.700 100.900 1.800 1.500 -0.795 47.30 -16.81 %o 200 192.2
34 |Calle Faucett 21 dentro de calle 22 Calle.Cruzeiro 102.700 100.900 1.800 1.500 101.652 99.752 1.900 1.500 -1.148 47.47 -24.18 %o 200 192.2
35 |Calle Faucett 22 Calle.Cruzeiro 23 dentro de calle 101.652 99.752 1.900 1.500 101.666 99.526 2.140 1.500 -0.226 48.50 -4.66 %o 250 2422
36 |Calle Faucett 23 dentro de calle 24 Calle.Las Americas 101.666 99.526 2.140 1.500 100.852 98.122 2.730 1.500 -1.404 48.50 -28.95 %o 250 242.2
37 |Calle Faucett 25 dentro de calle 24 Calle.Las Americas 100.247 98.787 1.460 1.500 100.852 98.122 2.730 1.500 -0.665 56.70 -11.73 %o 250 242.2
38 |Calle Faucett 25 dentro de calle 26 Calle.16 de Junio 100.247 98.787 1.460 1.500 101.034 98.234 2.800 1.500 -0.553 55.07 -10.04 %o 250 242.2
39 |Calle Faucett Bznta_03 dentro de calle 26 Calle.16 de Junio 102.099 101.299 0.800 1.500 101.034 98.234 2.800 1.500 -3.065 55.07 -55.66 %o 200 192.2
40 |Pasaje Avianca 28 Calle.Avianca 29 dentro de calle 101.400 99.440 1.960 1.500 100.907 99.027 1.880 1.500 -0.413 42.10 -9.81 %o 200 192.2
41 |Pasaje Avianca 29 dentro de calle 31 Calle.Cruzeiro 100.907 99.027 1.880 1.500 100.862 98.962 1.900 1.500 -0.065 42.30 -1.54 %o 200 192.2
42 |Pasaje Sin Nombre 34 dentro de calle 35 Calle.Las Americas 99.517 98.017 1.500 1.500 100.494 97.524 2.970 1.500 -0.493 41.50 -11.88 %o 200 192.2
43 |Pasaje Chachapoya 32 dentro de calle 43 dentro de calle 100.552 98.562 1.990 1.500 100.348 98.448 1.900 1.500 -0.114 57.80 -1.97 %o 200 192.2
44 |Pasaje Chachapoya 43 dentro de calle 44 Psje.Cruzeiro 100.348 98.448 1.900 1.500 100.477 98.017 2.460 1.500 -0.431 60.80 -7.09 %o 200 192.2
45 |Pasaje Cruzeiro 42 Calle.Cruzeiro 44 Psje.chachapoyas 101.243 98.163 3.080 1.500 100.477 98.017 2.460 1.500 -0.146 49.60 -2.94 %o 315 307.2
46 |Pasaje Cruzeiro 44 Psje.chachapoyas 40 Calle.Las Americas 100.477 98.017 2.460 1.500 100.231 97.031 3.200 1.500 -0.986 53.30 -18.50 %o 315 307.2

100




Perimetro

Radio

Velocidad atubo

Comprobacion

Comprobacion

Tipo de Tuberia Fecha dela Area de seccién mojado (P) HidraulicoRH) | COSHCIEMede | Ly (misy | CRudalatubo | Tension Tractiva(Ti criterio de la criterio de la tension
prueba (ALL) Manning lleno (QLL)
(m) (m) (kg/m2) velocidad tractiva
(m2) n [m3/s] [0,3-3m/s] [>0,102kg/m2]

PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 03/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.214 0.035 6.8186 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 03/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.041 0.065 5.0198 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 03/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.576 0.082 1.5379 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 03/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.033 0.112 4.9381 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 03/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.922 0.139 3.9369 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 05/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.855 0.025 3.3807 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 05/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 1.054 0.074 4.7661 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 05/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 0.893 0.115 3.4224 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 05/02/2022 0.0741 0.9651 0.0768 0.013 0.799 0.174 2.5279 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 05/02/2022 0.0741 0.9651 0.0768 0.013 1.060 0.253 4.4566 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 07/02/2022 0.0947 1.0908 0.0868 0.013 1.357 0.382 7.0078 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 07/02/2022 0.0947 1.0908 0.0868 0.013 1.052 0.482 4.2129 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 07/02/2022 0.0947 1.0908 0.0868 0.013 1.326 0.608 6.6917 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 07/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.527 0.015 1.2868 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 07/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.680 0.035 2.1410 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 09/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 0.795 0.072 2.7126 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 09/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 1.349 0.134 7.8132 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 09/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.668 0.153 2.0674 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 09/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.010 0.182 4.7269 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 09/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 0.564 0.208 1.3646 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 11/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 1.828 0.292 14.3481 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 11/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.430 0.042 9.4693 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 11/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.437 0.084 9.5621 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 11/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.338 0.123 8.2893 ok ok
PVC-UF NTP ISO-4435 S-25 11/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1,506 0.167 10.4980 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 13/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0,013 0.667 0.186 2.0612 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 13/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.593 0.203 1.6256 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 13/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.770 0.051 14.4958 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 13/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.719 0.072 2.3913 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 13/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.558 0.117 11.2346 ok ok
PVC-UF _NTP 1SO-4435 S-25 15/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.642 0.048 12.4826 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 15/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.910 0.103 16.8881 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 15/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.319 0.038 8.0489 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 15/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1,582 0.084 115812 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 15/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 0.810 0.121 2.8173 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 17/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 2,019 0.214 17,5020 ok ok
PVC-UF NTP ISO-4435 S-25 17/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 1.285 0.273 7.0909 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 17/02/2022 0.0461 0.7609 0.0606 0.013 1.189 0.328 6.0712 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 17/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 2.399 0.398 26.6530 ok ok
PVC-UF NTP ISO-4435 S-25 17/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.007 0.029 4.6979 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 19/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.399 0.041 0.7359 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 10/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 1.109 0.032 5.6889 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 19/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.452 0.013 0.9445 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 19/02/2022 0.0290 0.6038 0.0480 0.013 0.856 0.038 3.3947 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 19/02/2022 0.0741 0.9651 0.0768 0.013 0.754 0.056 2.2554 ok ok
PVC-UF NTP 1SO-4435 S-25 21/02/2022 0.0741 0.9651 0.0768 0.013 1.891 0.196 14.1743 ok ok
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Capitulo IV DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Discusioén

En la tesis de Cerquin Quispe (2013), concluye en item
1.2.11.1. se especifica la tension tractiva minima que debe
tener los tramos de red de alcantarillado sanitario Ccr-c)
teniendo ésta un valor minimo cr-c = 1 Pa; en la tabla 2-11
muestra tension tractiva que existe en la red, la cual fluctia
desde un valor minimo de 0.24925 Pa. y un maximo 6.3836
Pa.;. (Cerquin Quispe, 2013)

En el presente estudio, se nota que las tensiones tractivas se
presentan de la siguiente manera: La Ma&xima Tension
Tractiva (Ti) es 26.653 (kg/m2) y la Minima Tension Tractiva
(Ti) es 0.736 (kg/m2).

5.2Conclusiones

Se identificé la distribucion de los buzones en el sistema de
alcantarillado del Asentamiento Humano Aeropuerto San Juan
Bautista Maynas

Existen buzones deteriorados, tales como el Buzon 2, 11, 25,
28; de los cuales se ha obtenido la informacion, de las cotas
de tapa y fondo.

Las velocidades maxima y minima, se presenta a
continuacién: La Maxima Velocidad a tubo lleno (VLL) es
2.399 (m/s). La Minima Velocidad a tubo lleno (VLL) es 0.399
(m/s).

Los caudales maximo y minimo, son: El caudal maximo a tubo
lleno (QLL) es 0.608 [m3/s]. El caudal minimo a tubo lleno
(QLL) es 0.013 [m3/s].
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Sobre las tensiones se tiene: La Maxima Tension Tractiva (Ti)
es 26.653 (kg/m2) y la Minima Tension Tractiva (Ti) es 0.736
(kg/m2).

Se calcul6 la escorrentia de los 46 tramos, quedando

demostrado que cumplen con lo normado.

5.3Recomendaciones

Seria recomendable realizar otras pruebas en los tramos
analizados entre los buzones del AA. HH: Aeropuerto, tales
como:

La prueba de estanqueidad debe ser aplicada a los sistemas
de desagiie y ventilacién, ya sea en su totalidad o por
secciones.

La de filtracion, cuando la tuberia haya sido instalada en
terrenos secos sin presencia de agua freatica.

La de infiltracidén para terrenos con agua freatica.

En los tramos 36 y 39, se debe reducir la velocidad, ya que
cualquier variacion o incremento perjudicaria la tuberia.
Ademas, las autoridades locales deben tomar acciones al
respecto, teniendo en cuenta que la obra ha sido financiada

por el Ministerio de Vivienda.
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Anexo 1.

Matriz de Consistencia

EVALUACION DE LA ESCORRENTIA EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO
AEROPUERTO SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2022

Problema Obijetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hi: La escorrentia en el sistema | LA VARIABLE | El tipo de
¢Como se comporta la| Determinar el| de alcantarillado del| INDEPENDIENT | investigacion es
escorrentia en el sistema de| comportamiento la| Asentamiento Humano | E (X): tecnolégica.
alcantarillado del| escorrentia en el sistema de| Aeropuerto San Juan Bautista| Prueba de

Asentamiento Humano| alcantarillado del| Maynas 2022, tiene alto grado| escorrentia El disefio de
Aeropuerto San Juan| Asentamiento Humano | de aceptacion. investigacion  es

Bautista Maynas 20227

Aeropuerto San Juan Bautista
Maynas 2022

Ho: La escorrentia en el sistema
de del

Asentamiento Humano

alcantarillado

Aeropuerto San Juan Bautista
Maynas 2022, no tiene alto

grado de aceptacion.

LA VARIABLE
DEPENDIENTE

(Y):
Grado

aceptacion

de

relacional
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Problemas especificos

¢, Como es la distribucion de
buzones en el sistema de
alcantarillado del
Asentamiento Humano
Aeropuerto San Juan
Bautista Maynas 20227

¢, Qué resultados ofrece la
prueba de escorrentia en el
sistema de alcantarillado del
Asentamiento Humano
Aeropuerto San Juan

Bautista Maynas 2022.

Objetivos especificos

Identificar la distribucion de
los buzones en el sistema de
alcantarillado del
Asentamiento Humano
Aeropuerto San Juan Bautista
Maynas 2022

Desarrollar la prueba de
escorrentia en el sistema de
alcantarillado del
Asentamiento Humano
Aeropuerto San Juan Bautista
Maynas 2022.
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Instrumento de recolecciéon de datos

N° de | CALLE Qel . Interseccion con | Al Buozén Interseccion con
Buzén N calle N calle
orden | Nombre Bz-i) (Bz-f)
N° d Cotatapa Cotafondo Profundidad | Diametro de Cotatapa Cotafondo Profundidad
€ Bz-i Bz-i del Bz-i Bz-i Bz-f Bz-f del Bz-f

orden (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
N° de Cotafondo | Profundidad | Diametro de Cotatapa Cotafondo | Profundidad | Diametro de

Bz-i del Bz-i Bz-i Bz-f Bz-f del Bz-f Bz-f
orden (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO

— Y 5P

Imagen : 3 lectura del buzén n° 15 Calle 16 de Junio.
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Imagen : 5 lectura del buzén n° 126 Calle 16 de Junio/Calle.Faucett.
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Imagen : 7 lectura del buzén n° 12 Calle las Américas / Psje.Aeropuerto.
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Imagen : 9 lectura del buzdn n° 22 Calle Cruzeiro.

112



Imagen : 10 lectura del buzdn n°® 22 Calle Cruzeiro.
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2

CaII Avian

Imagen : 13 lectura del Bu-zﬂc”)nbﬁg 03 Calle Palestina/ CdIAIé.Aefopue'rtc‘).
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