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RESUMEN 
 

El presente estudio, tiene como objetivo la comparación de los resultados 

del ensayo de resistencia a la compresión de un concreto convencional 

(cemento-arena) F’c= 210kg/cm2 con diferentes marcas de cementos con 

relaciones A/C de (0.58, 0.60 y 0.62) y con dos tipos de agregados (Arena 

de Río Nanay y Arena Blanca de cantera) 

La muestra estuvo conformada por 162 especímenes de concreto con 

diferentes marcas de cementos, con diferentes relaciones A/C y dos tipos 

de agregados, para los cuales se procedieron a la rotura o prueba uniaxial 

en edades de 7, 14 y 28 días. Se aplicó la estadística descriptiva para el 

procesamiento de la información; y, se comprobó la hipótesis al momento 

de analizar los resultados de los ensayos que se realizaron. 

Los resultados de esta investigación arrojaron que el cemento amazónico 

TIPO GU alcanza su mayor resistencia con arena de río si se utiliza una 

relación A/C de 0.58. 

En esta investigación se alcanzó una resistencia de 271kg/cm2 superando 

al diseño con arena blanca con la misma relación el cual alcanzo una 

resistencia de 256kg/cm2. 

Analizando los resultados, todos son aceptables ya que sobrepasan al F’c 

de diseño.  

Finalmente, con el estudio realizado se puede concluir que si se puede 

utilizar las diferentes marcas de cementos (APU, AMAZONICO E INKA), 

para la elaboración del concreto (cemento-arena). Sin embargo, SI EXISTE 

DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al utilizar diferentes marcas de cementos en 

el diseño de mezcla la cual se responde a nuestra hipótesis HI. 

  

 

PALABRAS CLAVE: concreto cemento- arena, arena de río, arena de 

cantera.  
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ABSTRACT 
The objective of this study is to compare the results of the compressive 

strength test of a conventional concrete (cement-sand) F’c= 210kg/cm2 with 

different brands of cements with A/C ratios of (0.58,0.60 and 0.62) and with 

two types of aggregates (Sand from RÍo Nanay and White Sand from 

quarry) 

The sample consisted of 162 concrete specimens with different brands of 

cement, with different A/C ratios and two types of aggregates, for which 

breakage or uniaxial testing was carried out at ages of 7, 14 and 28 days. 

Descriptive statistics were applied for information processing; and, the 

hypothesis was verified at the moment of seeing and analyzing the results 

of the tests that were carried out. 

The results of this investigation showed that the Amazonian cement TYPE 

GU reaches its highest resistance with river sand if an A/C ratio of 0.58 is 

used. 

In this investigation, a resistance of 271kg/cm2 was reached, surpassing 

the design with white sand with the same ratio, which reached a resistance 

of 256kg/cm2. 

Analyzing the results, all are acceptable since they exceed the design F’c. 

Finally, with the study carried out it can be concluded; that if you can use 

the different brands of cement (APU, AMAZONICO AND INKA), for the 

preparation of concrete (cement-sand). Therefore, THERE IS A 

SIGNIFICANT DIFFERENCE when using different brands of cement in the 

mix design, which responds to our HI hypothesis. 

 

KEY WORDS: concrete cement-sand, river sand, quarry sand. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Capitulo I:   MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes de estudio 

 

Según Castellón & De La Ossa (2013) en la Ciudad de 

Cartagena de Indias - Colombia, en su Proyecto de Grado 

para optar el Título de Ingeniero Civil “Estudio comparativo de 

la resistencia a la compresión de los concretos elaborados 

con cementos Tipo I y tipo III, modificados con aditivos 

acelerantes y retardantes”, sustentó que realizó esta 

investigación con el fin de comparar la resistencia a la 

compresión de los concretos elaborados con cementos Tipo I 

y Tipo III, permitiendo establecer su comportamiento al 

modificarlos con aditivos acelerantes y retardantes, para 

lograr una mezcla de concreto de 4000 psi. El objetivo del 

proyecto fue: Analizar los efectos que tienen los aditivos como 

acelerante y retardante en las resistencias a la compresión 

iniciales y finales en concretos de 4000 psi elaborados con 

cemento Tipos I y III, utilizando grava de ½” y arena natural; 

Desarrolló una investigación experimental con una 

poblaciónde probetas. Las conclusiones de esta investigación 

nos indican que: En la mezcla de concreto elaborado con 

cemento Tipo I, con o sin aditivos se presentó una resistencia 

a la compresión de tipo decreciente, esto pudo ser debido a 

que la relación agua/cemento no fue óptima para este diseño, 

ya que se utilizó la misma relación para las tres muestras de 

concreto, es decir, sin aditivos, con aditivo retardante y con 

aditivo acelerante. Con esto, en investigaciones futuras 

sugiere variar la cantidad de aditivo bajo una misma relación 

agua–cemento para encontrar la cantidad óptima de aditivo a 

una edad de 28 días o en su defecto, para evaluar el poder 

reductor de agua del aditivo en cuestión y por ende todas las 

demás características afines con la reducción de agua, 
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controlando otros parámetros, como tiempo de fraguado y 

evolución de resistencias en particular. (Castellón Corrales & 

De La Ossa Arias, 2013)  

 

Según Durán Plata & Peña Poveda (2018) en su trabajo de 

investigación titulado “Análisis comparativo entre los ensayos 

de caracterización para el control de calidad del concreto en 

estado fresco. Caso de estudio: Colombia – México” El 

alcance del proyecto se desarrolló en base de una visita 

internacional a la empresa CEMEX ubicada en México, la cual 

se caracteriza por la fabricación de concretos y que también 

cuenta con presencia en Colombia, lo que permite llevar a 

cabo una identificación de aspectos comunes y diferenciales 

a partir de la recopilación de la información acerca de los 

controles de calidad en concretos. Con ello se logró: Conocer 

los procesos de ensayo de caracterización para el control de 

calidad del concreto de una de las mejores plantas de Cemex 

a nivel mundial. Realizar un análisis comparativo con los 

procesos colombianos. Determinar cuáles procesos pueden 

ser aplicados en la industria colombiana. Igualmente, se 

realizó un recorrido por la normatividad y normas técnicas 

aplicables en Colombia; donde se definen los parámetros o 

estándares de calidad determinados por los ensayos que 

estipulan la resistencia y durabilidad de los concretos, 

producto utilizado en la construcción y ejecución de proyectos 

de ingeniería civil. Con ello se realizó un análisis comparativo 

entre la normatividad colombiana y la mexicana (Duran Plata 

& Peña Poveda, 2018). 

 

En la investigación de Gallo & Saavedra (2015) en la ciudad 

de Lima, en su tesis para optar el título de Ingeniero Civil 

“Análisis comparativo del comportamiento de los concretos 
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utilizando cemento blanco “Tolteca” y cemento gris “Sol”, 

sustentó que el concreto preparado con cemento Blanco 

Tolteca se comporta mejor en sus principales propiedades en 

comparación que el concreto preparado con cemento Gris 

Sol. El objetivo de la tesis fue: Realizar el análisis comparativo 

de los concretos utilizando cemento Blanco Tolteca y cemento 

Gris Sol, para determinar sus propiedades más significativas 

en su estado fresco y endurecido, y evaluar sus desempeños 

para elegir con mejor elemento de juicio si es el más 

adecuado para una obra determinada, desarrolló una 

investigación experimental con una población 72 probetas. 

Las conclusiones de esta investigación indican que la 

consistencia del concreto con cemento Blanco Tolteca tiende 

a aumentar en un 17.00% lo que indica que el concreto tiene 

mayor facilidad de adaptarse al encofrado a diferencia del 

concreto con cemento Gris Sol, se acepta la hipótesis de la 

investigación (Gallo Cubas & Saavedra Castro, 2015). 

 

Según Quiroz Machuca & Tirado Mori, (2019) en la tesis 

titulada “Comparación de la resistencia a la compresión del 

concreto F’c = 280 kg/cm² de tres tipos de cemento con 

cantera de río y cerro, Cajamarca – 2018” realizó la 

comparación de resistencia a compresión de tres tipos 

diferentes de cementos con un diseño de concreto F’c = 280 

kg/cm² con cementos Pacasmayo, Quisqueya y Nacional 

utilizando agregados de cantera de río y cerro, para el caso 

de los agregados se ha elegido a la cantera “La Victoria” para 

el de río y la cantera “El Gavilán” para el de cerro. Se 

plantearon el siguiente objetivo: Comparar la resistencia a la 

compresión del concreto diseñado a un F’c = 280 kg/cm² 

elaborado con marcas de cementos (Pacasmayo, Quisqueya 

y Nacional) con agregado de cantera de río y cerro. Para 
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cumplir con el objetivo se elaboraron 108 probetas de 

concreto y el método de diseño de mezclas utilizado fue el de 

módulo de fineza de la combinación de agregados. La 

investigación es de tipo experimental aplicada. Luego de 

realizar los experimentos correspondientes se obtuvo que el 

concreto elaborado con cemento Quisqueya Tipo I y agregado 

de cantera de cerro adquiere resistencias en los tiempos de 

7, 14 y 28 días de curado: 457.57 kg/cm², 471.99 kg/cm² y 

518.15 kg/cm² respectivamente superando a los concretos 

preparados con las otras marcas de cemento y agregado de 

cantera de cerro y río. (Quiroz Machuca & Tirado Mori, 2019)  

 

Según Arauco Vera, (2010) en la ciudad de Lima, en su tesis 

para optar el título de Ingeniero Civil “Estudio de las 

propiedades del concreto en estado fresco y endurecido 

utilizando cemento de la República Dominicana Quisqueya 

Portland - tipo I”, sustentó que el principal objetivo de la tesis 

es realizar la investigación de las Propiedades del concreto 

en estado fresco y endurecido utilizando el Cemento 

Quisqueya importado de República Dominicana pero 

perteneciente a la cementara transnacional CEMEX, quien 

desarrolló una investigación experimental con una población 

de 120 ensayos. Las conclusiones de esta investigación nos 

indican que la competencia en el mercado es siempre positiva 

y ello incluye al mercado cementero en el Perú, pues a raíz 

de la llegada de Cemex al Perú bajo la denominación de 

cemento Quisqueya, el mercado cementero nacional ha 

buscado mejorar el producto y servicio que ofrecen. Según 

estadísticas de resistencias obtenidas en el tiempo por los 

concretos elaborados con cementos Nacionales en 

comparación con los resultados obtenidos con cemento 

Quisqueya, en sus inicios se veía que este último tenía mejor 
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resultados en cuanto a características específicas de 

fraguado, resistencia y trabajabilidad, pero posiblemente a 

consecuencia de ello se ve que las características del 

cemento peruano en el tiempo ha mejorado su producto y 

ahora compite con similar o mejor calidad que el mismo 

cemento Quisqueya. (Arauco Vera, 2010)  

 

Similarmente Torres Ríos (2015) en la ciudad de Cajamarca, 

en su tesis para optar el título de Ingeniero Civil “Evaluación 

de la influencia en la resistencia del concreto F’c = 140 

kg/cm2, F’c = 175 kg/cm2 y F’c = 210 kg/cm2 usando 

agregado de río o agregado de cerro en Cajamarca”, sustentó 

que en la en ciudad de Cajamarca, se observa una creciente 

y acelerada industria de la construcción dentro del perímetro 

urbano; la abundancia de canteras de cerro y la escasez en 

época húmeda y su alto costo de los agregados de río en 

época de sequía, lo que ha llevado a la población a 

reemplazar el agregado de río por agregado de cerro sin 

realizar un reajuste al diseño de mezcla. Si bien este 

reemplazo de agregado de río por agregado de cerro se 

muestra como solución, se está dejando de lado la influencia 

que tienen los agregados en la resistencia del concreto. El 

objetivo de la tesis fue: Evaluar la influencia en la resistencia 

de probetas de concreto reemplazando agregado de río por 

agregado de cerro, sin modificar su diseño original. Desarrolló 

una investigación experimental aplicada con una población de 

432 probetas. Concluyó lo siguiente: En base a los resultados 

obtenidos se comprueba la hipótesis, que al usar agregado de 

cerro sin modificar ni verificar el diseño original, basado en 

agregado de río, la resistencia final del concreto, resistencia a 

los 28 días, disminuye. Para el concreto F’c = 140 kg/cm2 

disminuye 10,68%, para F’c = 175 kg/cm2 disminuye el 7,49% 
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y para F’c = 210 kg/cm2 disminuye el 6,19%. (Torres Ríos, 

2015) 

 

Según Valle & Mego (2020) en su trabajo de investigación 

titulado “Análisis comparativo de la resistencia del concreto 

elaborado con cemento Mochica y cemento portland tipo I, de 

uso masivo en la construcción de edificaciones, en el distrito 

de Tarapoto, provincia y región San Martín – 2019”, tuvo por 

objetivo realizar el análisis comparativo de la resistencia de 

los concretos elaborados con cementos Mochica tipo GU y 

Pacasmayo Portland Tipo I, de uso masivo en la construcción 

de edificaciones, en el Distrito de Tarapoto, Provincia y 

Región San Martín. La presente investigación es del tipo 

experimental, porque se busca determinar el efecto que 

causa en la resistencia del concreto elaborado, con el uso de 

cemento Pacasmayo Portland Tipo I y Mochica GU y 

establecer cuál de estos tiene mayor significancia en el 

comportamiento. Se llegaron a establecer las siguientes 

conclusiones: Al realizar el análisis comparativo de la 

resistencia a la compresión de los especímenes elaborados 

con Cemento Mochica Tipo GU y Pacasmayo Portland Tipo 

I, se concluye que la resistencia a la compresión final 

alcanzada por el concreto elaborado con Cemento Mochica 

Tipo GU fue de 243 kg/cm2, y la resistencia a la compresión 

final alcanzada por el concreto elaborado con Cemento 

Pacasmayo Portland Tipo I fue de 258.79 kg/cm2. 

Significando esto una mayor resistencia del concreto 

elaborado con cemento Pacasmayo Portland Tipo I con 15.06 

kg/cm2. Es decir, el cemento Pacasmayo Portland Tipo I 

genera una resistencia de 6.18% mayor, respecto del 

cemento Mochica Tipo GU. Realizando el análisis de las 

características físicas entre los cementos Mochica Tipo GU y 
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Pacasmayo Portland Tipo I que generan cambios en la 

elaboración del concreto, concluimos que la propiedad física 

que influyen en el proceso de diseño y elaboración de 

concreto es la densidad. El Cemento Mochica Tipo GU 

cuenta con una densidad de 2.98 gr/ml y el Cemento Portland 

Tipo I 3.10 gr/ml, estos valores son utilizados por el método 

ACI en el diseño de la mezcla lo cual influye levemente en las 

proporciones de los materiales. (Valle Arce & Mego Macedo, 

2020) 

 

1.2  Bases teóricas 

 

1.2.1 El concreto. 

Según (Abraham Polanco Rodríguez – Manual de Prácticas de 

Laboratorio de Concreto) 

Definición: 

El concreto es básicamente una mezcla de dos 

componentes: agregados y pasta. La pasta, compuesto de 

cemento Portland y agua, une a los agregados (arena y 

grava o piedra triturada), para formar una masa 

semejante a una roca ya que la pasta endurece debido a 

la reacción química entre el cemento y el agua. 

 

Componentes del concreto: 

Los agregados generalmente se dividen en dos grupos: 

finos y gruesos. Los agregados finos consisten en arenas 

naturales o manufacturadas con tamaños de partícula 

que pueden llegar hasta 10 mm; los agregados gruesos 

son aquellos cuyas partículas se retienen en la malla No. 

16 y pueden variar hasta 152 mm. El tamaño máximo del 

agregado que se emplea comúnmente es el de 19 mm o 

el de 25 mm. La pasta está compuesta de cemento 

Portland, agua y aire atrapado o aire incluido 
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intencionalmente. Ordinariamente, la pasta constituye del 

25 al 40 por ciento del volumen total del concreto. La 

Figura 1 muestra que el volumen absoluto del cemento 

está comprendido usualmente entre el 7% y el 15% y el 

agua entre el 14% y el 21%. El contenido de aire en 

concretos con aire incluido puede llegar hasta el 8% del 

volumen del concreto, dependiendo del tamaño máximo 

del agregado grueso. 

Como los agregados constituyen aproximadamente del 

60% al 75% del volumen total del concreto, su selección 

es importante. Los agregados deben consistir en 

partículas con resistencia adecuada, así como 

resistencia a condiciones de exposición a la intemperie y 

no deben contener materiales que pudieran causar 

deterioro del concreto. Para tener un uso eficiente de 

la pasta de cemento y agua, es deseable contar con una 

granulometría continua de tamaños de partículas. 

 

La calidad del concreto depende en gran medida de la 

calidad de la pasta. En un concreto elaborado 

adecuadamente, cada partícula de agregado está 

completamente cubierta con pasta, así como también 

todos los espacios entre partículas de agregado. 

Para cualquier conjunto especifico de materiales y de 

condiciones de curado, la cantidad de concreto 

endurecido está determinada por la cantidad de agua 

utilizada en relación con la cantidad de cemento. A 

continuación, se presenta algunas ventajas que se 

obtienen al reducir el contenido de agua: 

 

 Se incrementa la resistencia a la compresión y a la 

flexión. 
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 Se tiene menor permeabilidad, y por ende mayor 

hermeticidad y menor absorción. 

 Se incrementa la resistencia al intemperismo. 

 Se logra una mejor unión entre capas sucesivas y 

entre el concreto y el esfuerzo. 

 Se reducen las tendencias de agrietamientos por 

contracción.  

Entre menos agua se utilice, se tendrá una mejor calidad 

de concreto, a condición que se pueda consolidar 

adecuadamente. Menores cantidades de agua de 

mezclado resultan en mezclas más rígidas; pero con 

vibración, aún las mezclas más rígidas pueden ser 

empleadas. Para una calidad dada de concreto, las 

mezclas más rígidas son las más económicas. Por lo 

tanto, la consolidación del concreto por vibración permite 

una mejora en la calidad del concreto y en la economía. 

Las propiedades del concreto en estado fresco 

(plástico) y endurecido, se pueden modificar agregando 

aditivos al concreto, usualmente en forma líquida durante 

su dosificación. Los aditivos se usan comúnmente para:  

 Ajustar el tiempo de fraguado o endurecimiento. 

 Reducir la demanda de agua. 

 Aumentar la trabajabilidad. 

 Incluir intencionalmente aire, y 

 Ajustar otras propiedades del concreto. 

 

El concreto también es un excelente material de 

construcción porque puede moldearse en una gran 

variedad de formas, colores y texturizados para ser 

usado en un número ilimitado de aplicaciones. (Abraham 

Polanco Rodríguez – Manual de Prácticas de Laboratorio de 

Concreto) 
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1.2.2 Propiedades del concreto fresco: 

        Según  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

Trabajabilidad. 

Es la facilidad con la cual una cantidad determinada de 

materiales puede ser mezclada para formar el concreto, 

y luego este puede ser, para condiciones dadas de obra, 

manipulado, transportado y colocado con un mínimo de 

trabajo y un máximo de homogeneidad. 

La trabajabilidad del concreto está determinada, entre 

otros factores, por las características, granulometría y 

proporción de los agregados finos y gruesos, por cuanto 

dichos factores regulan la cantidad de agua necesaria 

para producir un concreto trabajable. 

 

Consistencia. 

Es una propiedad que define la humedad de la mezcla 

por el grado de fluidez de la misma; por lo que se 

entiende que cuanto más húmeda es la mezcla mayor 

será la facilidad con la que el concreto fluirá durante su 

colocación. 

La consistencia de una mezcla está en función de su 

contenido de agua, de la granulometría y características 

físicas del agregado, las que determinan la cantidad de 

agua necesaria para alcanzar una consistencia 

determinada. 

Por lo tanto, la consistencia de una mezcla se define por 

el grado de asentamiento de la misma; los menores 

asentamientos corresponden a las mezclas más secas y 

los mayores a las consistencias fluidas. (García Murrieta 

& Rodríguez Cachique, 2022) 
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Segregación. 

Es definida como la descomposición mecánica del 

concreto fresco en sus partes constituyentes cuando el 

agregado grueso tiende a separarse del mortero. 

Esta definición es entendible si se considera que el 

concreto es una mezcla de materiales de diferentes 

tamaños y gravedades específicas, por lo que se generan 

al interior del mismo, fuerzas las cuales tienden a separar 

los materiales componentes cuando la mezcla aún no ha 

endurecido. El resultado de la acción de estas fuerzas 

es definido como segregación. 

 

Exudación. 

Es definida como la elevación de una parte del agua de 

la mezcla hacia la superficie, generalmente debido a la 

sedimentación de los sólidos. El proceso se inicia 

momento después que el concreto ha sido colocado y 

consolidado en los encofrados y continua hasta que se 

inicia el fraguado de la mezcla, se obtiene máxima 

consolidación de sólidos, o se produce la ligazón de las 

partículas.  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

 

 

1.2.3 Propiedades del concreto endurecido: 

Según (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016) 

Resistencia a compresión. 

La gran mayoría de estructuras de concreto son diseñadas 

bajo la suposición de que este resiste únicamente esfuerzos 

de compresión, por consiguiente, para propósitos de diseño 

estructural, la resistencia a la compresión es el criterio de 

calidad, y de allí que los esfuerzos de trabajo estén 
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prescritos por los códigos en términos de porcentajes de la 

resistencia a la compresión. 

Resistencia a la flexión.  

Los elementos sometidos a flexión tienen una zona 

sometida a compresión y otra región en que predominan 

los esfuerzos de tracción. Este factor es importante en 

estructuras de concreto simple, como las losas de 

pavimentos 

Resistencia a cortante.  

La resistencia del concreto a esfuerzos cortantes es baja, 

sin embargo, generalmente es tenida en cuenta por los 

códigos de diseño estructural. Este tipo de esfuerzos es 

importante en el diseño de vigas y zapatas, en donde se 

presentan en valores superiores a la resistencia del 

concreto.  

Determinantes de la resistencia.  

Los determinantes de la resistencia de un concreto en 

condiciones normales son: 

 La marca, tipo, antigüedad, superficie específica y 

composición química del cemento. 

 La calidad del agua. 

 La dureza, resistencia, perfil, textura superficial, 

porosidad, limpieza, granulometría, tamaño 

máximo y superficie del agregado. 

 La resistencia de la pasta. 

 La relación a/c (agua-cemento). 

 La relación material cementante-agregado. 

 La relación del agregado fino al agregado grueso. 

 La relación de la pasta a la superficie especifica del 

agregado. 

 La resistencia por adherencia pasta-agregado. 

 La porosidad de la pasta. 
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 La relación gel-espacio. 

 El fraguado 

 El curado 

 La edad del concreto 

 Las condiciones del proceso de puesta en obra 

Resistencia de los Agregados.  

Para una resistencia adecuada del concreto los 

agregados deben cumplir requisitos de calidad y unas 

características tales como: 

 Textura y forma. Las partículas de agregado con 

textura rugosa o de forma angular forman 

concretos más resistentes que otras redondeadas 

o lisas, debido a que hay mayor trabazón entre los 

granos gruesos y el mortero. (Terreros Rojas & 

Carvajal Corredor, 2016)   

 

1.2.4 Ensayos materia de la investigación. 

                            (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

Los ensayos en el concreto endurecido son de especial 

interés ya que tienen por finalidad brindarnos información 

concerniente a la resistencia, grado de deterioro y 

durabilidad del concreto de la estructura que se esté 

evaluando. Para realizar la presente investigación se 

realizarán los siguientes ensayos: ensayos a la 

compresión de especímenes de concreto extraídos con 

Diamantina (Ensayo Destructivo – ED) y el Ensayo con 

Esclerómetro (Ensayo No Destructivo – END). 

Ensayos de resistencia a la compresión. 

                             Normas utilizadas: 

ASTM C 39M – 16: Método de prueba estándar para la 

resistencia a la compresión de especímenes cilíndricos 

de concreto. 
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NTP 339.034: Método de ensayo normalizado para la 

determinación de la resistencia a la compresión del 

concreto, en muestras cilíndricas. 

Definición: Consiste en aplicar una carga de compresión 

axial a los cilindros moldeados o extracciones 

diamantinas a una velocidad normalizada en un rango 

prescrito mientras ocurre la falla. La resistencia a la 

compresión del espécimen es calculada por división de la 

carga máxima alcanzada durante el ensayo, entre el área 

promedio de la sección del espécimen. 

 

El parámetro obtenido es una propiedad principalmente 

física y es frecuentemente usado en el diseño de 

estructuras, se expresa en kilogramos por centímetro 

cuadrado (kg/cm2) o en mega pascales (MPa). 

 

Importancia: Los resultados de las pruebas de 

Resistencia a Compresión se emplean fundamentalmente 

para verificar que la mezcla del concreto suministrada 

cumpla con los requerimientos de la resistencia 

especificada (F’c) en la definición del proyecto. También 

se puede utilizar para fines de control de calidad, 

aceptación del concreto o para estimar la resistencia en 

elementos estructurales que permitan definir la 

programación de los siguientes procesos constructivos 

en la ejecución de una obra (remoción de encofrados, 

puntales, etc.). 

 

Equipo: La máquina de ensayo deberá tener capacidad 

conveniente, debe ser operada por energía (no manual) y 

debe permitir una velocidad de carga sobre el espécimen 
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de 0,25 ± 0,05 Mega Pascales, de forma continua sin 

intermitencia ni detenimiento. 

La máquina de ensayo será equipada con dos bloques de 

acero con caras resistentes, uno de los cuales se asentará 

sobre una rótula, que le permita acomodarse a la parte 

superior del espécimen, y el otro se apoya sobre una sólida 

base en el que se asienta la parte inferior de la misma. Las 

caras de los bloques serán paralelas durante el ensayo 

y deben tener una dimensión mínima de al menos 3% 

mayor que el diámetro de los especímenes a ser 

ensayadas. 

 

Especímenes para el ensayo: 

El ensayo se puede realizar con especímenes obtenidos 

en cualquiera de las siguientes condiciones: 

 Especímenes curados y moldeados, de acuerdo 

con la Norma Técnica ASTM C31, de una muestra 

de concreto fresco. 

 Especímenes extraídos de una estructura de 

concreto endurecido, de acuerdo con la Norma 

Técnica ASTM C42M -13. 

 Especímenes producidos con moldes de cilindros 

colocados in situ (embebidos en la estructura), de 

acuerdo con la Norma Técnica ASTM C873.  

(García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

1.2.5 Componentes de concreto. 
                               Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

Componentes del concreto El concreto fresco es una 

mezcla semilíquida de cemento portland, arena 

(agregado fino), grava o piedra triturada (agregado 

grueso), agua y aditivos. Mediante un proceso llamado 

hidratación, las partículas del cemento reaccionan 
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químicamente con el agua y el concreto se endurece y se 

convierte en un material durable. Cuando se mezcla, se 

hace el vaciado y se cura de manera apropiada, el 

concreto forma estructuras sólidas capaces de soportar 

las temperaturas extremas del invierno y del verano sin 

requerir de mucho mantenimiento 

 

Tipos de concreto 

 Concreto estructural: Cualquier concreto 

utilizado para fines estructurales, incluido el 

concreto simple y reforzado (Norma E.060 

Concreto Armado) con una resistencia no menor a 

170 kg/cm2. 

 Concreto arquitectónico: Esta diseñado y 

destinado a brindar una amplia gama de 

alternativas estéticas en cuanto a acabados y 

colores, dependiendo de las necesidades del 

constructor y de la obra misma. 

 Concreto ciclópeo: Es un material utilizado en la 

construcción, constituido de arena, grava, agua y 

cemento, además de bloques prefabricados. 

Sencillamente, el concreto ciclópeo es un concreto 

al que se le agregan piedras, suelen ser de 

diferentes tamaños, pero en general son piedras de 

gran tamaño  

 Concreto lanzado: También conocido con el 

nombre de Shotcrete. Teniendo diversas ventajas 

en construcciones subterráneas como túneles y 

obras de minería. Asimismo, en la protección, 

revestimiento de taludes y excavaciones. 

 Concretos autocompactables: Diseñado para 

ser colocado sin necesidad de vibradores en 
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cualquier tipo de elemento. Este tipo de concretos 

son utilizan aditivos plastificantes permitiendo: 

aumentando significativamente la trabajabilidad 

para el mismo contenido de agua; reducción de la 

cantidad de agua para tener la misma capacidad 

de trabajo, y así, lograr un aumento de la 

resistencia.  

 Concreto ligero: Empleado principalmente en la 

industria de prefabricados o donde se requiera 

reducir cargas muertas. Se utilizan agregados de 

densidad inferior a la normal, obteniéndose pesos 

del orden de 1,500 a 1,800 kg/m3 

 Concreto de alta resistencia: El término 

"concreto de alta resistencia" se aplica al concreto 

cuyos valores de resistencia a la compresión son 

superiores a los 42 MPa. 

1.2.6 Agregados y agua. 
                               Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

 

Definición de agregados Los agregados, los cuales 

también son conocidos como áridos, que componen el 

concreto, son materiales granulares inertes, con 

granulometría entre 0 mm y 100mm, de origen natural o 

artificial que contribuyen a la estabilidad de volumen, 

resistencia y economía de los morteros y concretos. Tiene 

propiedades establecidas en la norma NTP 400.037 o la 

norma ASTM C33. Los áridos desempeñan un papel 

técnico y económico muy importante en las propiedades 

del concreto. Constituyen aproximadamente el 75 % del 

volumen total, es decir sus 3/4 partes, el resto de pasta 

de cemento que rellena los huecos existentes entre ellos 

y mantiene unidos los gránulos. La tarea de los áridos solo 
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limita a la de ser un material de relleno económico, en 

comparación con la pasta de cemento, sino que también 

tienen un efecto muy positivo en la resistencia mecánica, 

retracción, fluencia y abrasión, e incluso durabilidad del 

concreto. Aunque definimos a los agregados como 

inertes, sus propiedades físicas, térmicas, e incluso 

químicas, influirán de forma notable en las propiedades 

del concreto. 

 

Agregado fino 

El agregado fino es el material que pasa la malla de 9.5 

mm (3/8”) y en nuestro país cumple lo establecido en la 

norma técnica peruana (NTP) 400. 037, sus partículas 

serán limpias, de textura angulosa, duras, compactas y 

resistentes. El origen será condicionante para que cumpla 

las características esperadas en la formación y 

comportamiento del concreto. Muy aparte de que pase 

íntegramente el tamiz de 3/8", también debe tenerse en 

cuenta que en el tamiz N°04 debe pasar como mínimo un 

95%, quedando retenido en el tamiz Nº200 y de esa 

manera se ajuste a los límites especificados en la norma 

ASTM C 33. El material tiene que estar libre de polvo, 

terrones, materia orgánica, sales u otras sustancias 

nocivas para el concreto. Se permitirá el uso de 

agregados que no cumplan con las gradaciones 

especificadas, donde los estudios garanticen que el 

material producirá concreto de la resistencia requerida a 

satisfacción de las partes (ASTM C33). 

Granulometría (NTP 400.037) 

Por definición, es la determinación del tamaño de 

partícula, realizada en un laboratorio, a través de una 

serie de tamices o mallas debidamente normalizadas. 
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                            Fuente: NTP 400.037 

El módulo de finura, es una propiedad que permite 

obtener una mejor calidad del concreto siempre que se 

ajuste a lo especificado en la norma ASTM. 

 

Agregado grueso 

El agregado grueso es el material retenido en el tamiz 

N°4, que proviene de la descomposición natural o 

mecánica de las rocas y esta con los límites establecidos 

en la norma ASTM C33. 

 Granulometría (NTP.400.037 o ASTM C33) 

Se considera al agregado grueso natural o artificial 

(piedra triturada), debe estar entre los límites 

establecidos. 

 Tamaño Máximo Nominal (NTP 400.037, ASTM C 

33) 

Según el tamaño máximo de los agregados gruesos 

en el concreto se define como una dimensión 

accesible dentro del encofrado y por supuesto entre 

las barras de acero, para evitar agujeros. 

Otro atributo importante en la calidad del concreto es 

que a medida que aumenta el tamaño del agregado, 
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solo hasta 1.5", lo cual reduce la relación agua-

cemento. 

Propiedades Físicas de los Agregados 

 Peso unitario (NTP 400.017) El peso unitario se 

define como el peso que alcanza una unidad de 

volumen dada y es proporcional al peso y es 

inversamente proporcional al volumen que ocupa, 

incluyendo el volumen de vacíos entre partículas, 

que se denomina volumen aparente, y los pesos 

unitarios sueltos y compactado respectivamente, al 

tener un valor elevado de gravedad especifica 

mayor será el peso unitario, varía entre 1500 � 

1700 ��/�3. 

 Gravedad específica (NTP 400.021 - NTP 400.022) 

Es una relación proporcional al peso del material e 

inversamente proporcional al peso de un volumen 

igual de la cantidad de agua desplazada. Este valor 

es muy importante en las mezclas de concreto, ya 

que se utiliza para dosificarse la mezcla. 

 Capacidad de absorción (NTP 400.021 - NTP 

400.022) Podemos definirla como humedad 

presente en un estado de saturación, es decir que 

el agua que ha ocupado los poros accesibles o 

abiertos.  

 Humedad total (NTP 339 127 339.185) Es la 

relación que existe entre el peso del agua 

contenida en los vacíos y el peso de sus partículas 

sólidas.  

 Pasante del tamiz N°200 por lavado (NTP 400.018) 

Por análisis de partículas del agregado se entiende 

todo proceso manual o mecánico por el cual las 

partículas constituyentes del agregado pueden ser 
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separadas por su tamaño, de tal manera que la 

cantidad en peso de cada tamaño que contribuye 

el peso total. Para separar por tamaños se utilizan 

las mallas de diferentes aberturas, proporcionando 

el tamaño máximo de agregado en cada una de 

ellas. En la práctica, el peso de cada dimensión se 

expresa como un porcentaje retenido en cada 

malla con respecto al número total de muestras. 

Estos porcentajes retenidos se calculan tanto 

parciales como acumulativos, en cada malla.  

 Composición química (Método ARPL PEX-01) Este 

ensayo se realiza con el propósito de determinar la 

composición química de los agregados finos, 

detallando sus los elementos constituyentes y cuya 

concentración es superior al 0.5%. El método 

utilizado se denomina Método ARPL 32 PEX-01 y 

es un análisis químico por fluorescencia de rayos 

X. Los resultados se expresan como óxidos de 

silicio, aluminio, fierro, calcio, magnesio, sulfato, 

sodio y potasio, etc.  

 Contenido de cloruros, sulfatos, sales solubles, 

materia orgánica, carbón y lignito. (Becerra 

Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

 

1.2.7 Agua 

Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)  

El agua viene a ser el segundo componente fundamental 

del concreto, el cual es utilizado para mezclar y curar. 

Según que se utilice con uno u otro fin u otras 

características.  

El agua debe estar libre sustancias dañinas para poder 

ser usado en la mezcla para el concreto, está totalmente 
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prohibido del uso de aguas ácidas, calcáreas, 

carbonatadas, aguas provenientes de mar y relaves 

mineros, aguas que contengan minerales o industriales, 

que contengan sulfatos, materia orgánica, humus o aguas 

residuales.  

La calidad del agua será determinada siempre y cuando 

se realice un seguimiento exhaustivo y con pruebas de 

laboratorio honestamente verificadas y autenticadas, así 

se debe exigir que cumpla: Cloruros máximo 300 pmm, 

sulfatos 300 pmm, sales de magnesio 150 pmm, Sales 

solubles totales 1500 pmm, pH mayor de 7, sólidos en 

suspensión 1500 pmm, materia orgánica 10 pmm.  

 Agua para mezcla  

Para que un agua sea apta para la mezcla de 

concreto debe estar limpia y encontrarse libre de 

impurezas por encima de determinados límites a 

fin de que no se produzcan alteraciones en la 

hidratación del cemento, retrasos en su fraguado y 

endurecimiento, reducciones en sus resistencias, 

ni peligros en su durabilidad. En general, las aguas 

que son inodoras, incoloras e insípidas y que no 

forman espumas o gases cuando se agitan pueden 

utilizarse en el concreto. Por otra parte, se 

consideran como aguas dañinas al concreto las 

que contienen azucares, materia orgánica, aceites, 

sulfatos, sales alcalinas, gas carbónico, así como 

productos procedentes de residuos industriales. 

 Agua para curado  

En general, los mismos requisitos que se exigen 

para el agua de mezcla deben ser cumplidos por 

las aguas para curado, y por otro lado en las obras 

es usual emplear la misma fuente de suministro de 
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agua tanto para la preparación como para el 

curado del concreto.  (Becerra Goigochea & Olano 

Quinde, 2022) 

1.2.8 Principales Factores que afectan la durabilidad del 

concreto. 

                               Según  (Ochoa Gallardo, 2018) 

El concreto durante su periodo de vida útil se ve sometido 

a procesos químicos, físicos, mecánicos y biológicos 

debido a su interacción con en el medio externo (clima, 

condiciones de uso, etc.) o por las características propias 

de cada uno de sus componentes, estableciendo una 

clasificación de los principales factores que ocasionan el 

deterioro del concreto:  

 Factores propios de los materiales: tipo de 

cemento, adiciones minerales presentes, 

características de agregados y agua utilizada, 

relación agua/cemento, condiciones de 

dosificación, reacción álcalis-agregados, 

preparación y puesta en obra, tipo y tiempo de 

curado.  

 Factores externos: Ataque de ácidos, ataque de 

sulfatos, abrasión, cavitación, ciclos de 

humedecimiento y secado, variaciones de 

temperatura y humedad relativa, condiciones 

biológicas y velocidad de fluido en contacto.  (Ochoa 

Gallardo, 2018) 
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Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

2.1  Descripción del problema 

La construcción en el Perú y en nuestra región resulta ser uno 

de los sectores más productivos que impulsa 

considerablemente la economía nacional y local. Sin 

embargo, en los últimos tiempos se puede apreciar que una 

parte, cada vez más importante, de los gastos para ejecutar 

un proyecto de construcción, se destinan a la reconstrucción, 

reparación y/o mantenimiento de las diferentes estructuras de 

concreto. En nuestra localidad y en todo nuestro país, uno de 

los problemas más comunes es la falta de conocimiento 

técnico, para elegir el tipo de cemento a utilizar en las distintas 

obras civiles que se realizan, donde la mayoría de la 

población y entidades públicas y privadas tienden a inclinarse 

por el costo más cómodo el cual desde ya es una mala 

elección ya que se debería utilizar el cemento con la mayor 

resistencia con la finalidad que la estructura realizada tenga 

mayor durabilidad en su vida útil. Es por ello que el problema 

de esta investigación nace de la necesidad de saber cuánto 

difieren los resultados de resistencia a compresión de un 

concreto F’c=210kg/cm2 y un concreto F’c=175kg/cm2 

realizando el muestreo con tres tipos de cementos y dos tipos 

de agregados; si los mismos incrementan o disminuyen la 

resistencia a compresión del concreto; se sabe que existen 

muchas marcas de cementos en nuestra amazonia ya sea 

nacionales o internacionales y dado a la gran demanda que 

exististe en el mundo de la construcción, llegamos al punto de 

realizar una investigación y con ello llegar a una conclusión 

para ver cuánto varia cada uno de los resultados de 

resistencia a la compresión y dar a conocer que agregado y 
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que tipo de cemento tienen mayor o menor resistencia a la 

compresión. 

 

2.2  Formulación del problema 

 

2.2.1 Problema general 

¿Cuál de los concretos elaborados con tres marcas de 

cementos (Apu, Amazónico e inca) Portland Tipo I y arena de 

rÍo y arena blanca genera mayor resistencia al diseñar un 

F’c=210 kg/cm2 - Iquitos -2022? 

 

2.2.2 Problemas específicos 

 

 ¿Cuál es la resistencia a la compresión de un concreto 

F’c=210 kg/cm2 utilizando cemento APU con arena de rÍo y 

arena blanca?  

 

 ¿Cuál es la resistencia a la compresión de un concreto 

F’c=210 kg/cm2 utilizando cemento AMAZONICO con arena 

de río y arena blanca?  

 

 ¿Cuál es la resistencia a la compresión de un concreto 

F’c=210 kg/cm2 utilizando cemento INKA con arena de río y 

arena blanca? 

 

2.3 Objetivos 

 

2.3.1 Objetivo general 

 

Comparar la resistencia a la compresión del concreto 

F’c = 210 kg/cm² elaborado con tres marcas de 
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cementos (APU, AMAZONICO E INKA) Portland Tipo 

I con arena de río y arena blanca. 

 

 

2.3.2 Objetivo específicos 

 

 Determinar la resistencia a la compresión de un 

concreto F’c=210 kg/cm2 utilizando cemento APU 

con arena de río y arena blanca.  

 

 Determinar la resistencia a la compresión de un 

concreto F’c=210kg/cm2 utilizando cemento 

AMAZONICO con arena de río y arena blanca. 

 

 Determina la resistencia a la compresión de un 

concreto F’c=210 kg/cm2 utilizando cemento 

INKA con arena de río y arena blanca. 

 

2.4  Hipótesis 

Hi: Existe diferencia significativa en las resistencias de un 

concreto cemento-arena F’c=210 Kg/cm2 elaborado 

diferentes marcas de cementos (APU, AMAZONICO E 

INKA) Portland Tipo I con arena de río y arena blanca. 

H0: No Existe diferencia significativa en las resistencias de 

un concreto cemento-arena F’c=210 Kg/cm2 elaborado 

diferentes marcas de cementos (APU, AMAZONICO E 

INKA) Portland Tipo I con arena de río y arena blanca. 

 

2.5  Variables 

 

2.5.1 Identificación de Variables 
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(X):  Las marcas de cementos y agregados 

(Y): La Resistencia a la Compresión. 

 

2.5.2 Definición conceptual y operacional de las 

variables 

 

2.5.2.1 Definición Conceptual 

Se entiende por MARCAS DE CEMENTOS a todo 

signo visible que distinga un cemento de otro de 

su misma especie o clase en el mercado. 

Se entiende por AGREGADOS al material 

granular (arena, grava, piedra triturada o escoria) 

usado con un medio cementante para formar 

concreto o mortero hidráulico.  

Se entiende por RESISTENCIA A LA 

COMPRESION a la capacidad de soportar una 

carga por unidad de área. 

 

2.5.2.2 Definición Operacional 

 

MARCAS DE CEMENTOS, es la variedad de 

cementos que se encuentran en el mercado 

siendo los más usados los tipos I e IP; todas las 

características se encuentran impresas en sus 

respectivas bolsas. 

AGREGADOS es el material granular (arena, 

grava, piedra triturada o escoria) usado con un 

medio cementante para formar concreto o 

mortero hidráulico.  
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RESISTENCIA A LA COMPRESION, Consiste en 

aplicar una carga de compresión axial a 

cilindros moldeados o extracciones diamantinas a 

una velocidad normalizada mientras ocurre la 

falla. 

 

 

2.5.3 Operacionalización de Variables 

 

 

 

 

  

VARIABLE TIPO DE 
VARIABLE 

NATURALEZA DEFINICIÓN CONCEPTUAL INDICADORES INSTRUMENTOS 

Las marcas de 
cementos  

Independiente Cuantitativa Es la variedad de cementos 
que se encuentran en el 
mercado siendo los más 
usados los tipos I e IP; todas 
las características se 
encuentran impresas en sus 
respectivas bolsas. 

Cumplimiento 
con la Norma 
Técnica  E.060 
concreto 
armado 

Norma  
Técnica  E.060 

Agregados Independiente Cuantitativa Es el material granular (arena, 
grava, piedra triturada o escoria) 
usado con un medio 
cementante para formar 
concreto o mortero hidráulico. 

Cumplimiento 
con la Norma  
NTP 400  

Norma Técnica 
peruana  
NTP 400  

Resistencia a la 
compresión 
del concreto 

Dependiente Cuantitativa Consiste en aplicar una carga 
de compresión axial a 
cilindros moldeados o 
extracciones diamantinas a 
una velocidad normalizada 
mientras ocurre la falla. 

Cumplimiento 
con la Norma 
ASTM C39M 

Norma Técnica 
ASTM C39M 
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Capitulo III: METODOLOGÍA 

 

3.1 Tipo y Diseño de investigación 

 

3.1.1 Tipo de investigación 

 

La investigación pertenece a un diseño relacional 

porque se está buscando hallar la relación entre 

variables. (BORJA, 2014) 

 

3.1.2 Diseño de investigación 

El diagrama del diseño es el siguiente: 

 

 

 

Donde:  

M           = Muestra en estudio 

Ox, Oy   = Observación cada variable 

r……… = Relación entre las variables observadas 

(Díaz Cerrón & Huayhua Achircana, 2014) 

 

3.2  Población y muestra 

 

3.2.1 Población 

Para el análisis de la presente investigación los ensayos se 

realizarán con diferentes marcas de cementos (APU, 

AMAZONICO E INKA) Portland tipo I por ser una 

investigación experimental, la población estará constituida 
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por los Concretos Cemento-Arena producidos con las marcas 

de Cemento tipo I consideradas.  

 

3.2.2 Muestra   

 
La unidad de análisis de investigación se denomina 

espécimen de concreto que es la denominación técnica 

correcta, sin embargo, suele llamarse comúnmente 

“probeta”. La muestra de estudio es el conjunto de 162 

especímenes de concreto (probetas) que se realizarán en el 

laboratorio, de las cuales 54 corresponden a cada marca de 

cemento.  

 

 

 

3.3 Técnicas, instrumentos y procedimiento de recolección 

de datos 

 

3.3.1. Técnicas de Recolección de datos 

La recolección de datos se realizará mediante lo 

estipulado en la norma técnica ASTM C31 estima la 

resistencia de la concreta in situ, formula 

procedimientos para las pruebas de curado en 

campo. Las probetas cilíndricas se someten a ensayo 

de acuerdo a ASTM C39, “Método estándar de 

prueba de resistencia a la compresión de probetas 

cilíndricas de concreto”.(ASTM C39)  
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3.3.2. Instrumentos de recolección de datos 

Los equipos e instrumentos necesarios para los 

ensayos a realizar en el concreto en estado fresco y 

endurecido, serán provistos por el laboratorio de 

Mecánica de suelos y ensayo de laboratorio de la 

Universidad Científica de Perú. 

Cuyos equipos están debidamente calibrados, con los 

que se obtendrán los resultados para su respectivo 

análisis y cumplir con los objetivos planteados. Cada 

uno de los equipos y materiales cumplan con lo 

establecido en su respetiva Norma Técnica a fin de 

que los resultados obtenidos sean confiables. 

 

3.3.3. Procedimientos de Recolección de datos 

Procedimiento de ensayo de resistencia a la 

compresión la resistencia a la compresión se mide 

tronando probetas cilíndricas de concreto en una 

máquina de ensayos de compresión, mientras que la 

resistencia a la compresión se calcula a partir de la 

carga de ruptura dividida entre el área de la sección 

que resiste a la carga y se reporta en kg/cm².  

Existen tres tipos de probetas que en general se 

utilizan para determinar la resistencia a la 

compresión: probetas cilíndricas de 4 X 8” 

PULGADAS probetas cilíndricas de 10 × 20 cm y 

probetas cúbicas. En todos los casos el objetivo 

principal del ensayo es determinar la máxima 

resistencia a la compresión de un espécimen frente a 

una carga aplicada axialmente. Es un ensayo 

universalmente aceptado para ejecutar las pruebas 

de resistencia mecánica de compresión simple y se 

encuentra descrito por la EHE 08 (2008), UNE EN 
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12390 (2003) y NTC 673 (2010), entre otras.  

 La resistencia a la compresión del espécimen se 

calcula dividiendo la carga máxima soportada durante 

la prueba entre el área promedio de la sección 

transversal determinada con el diámetro medido, 

como se describe en el inciso “colocación de 

especímenes”. El resultado de la prueba se expresa 

con una aproximación de 100kpa (1kgf/cm).  

El registro de los resultados debe incluir los siguientes 

datos: 

 Clave de identificación del espécimen.  

 Edad nominal del espécimen.  

 Diámetro y altura en centímetros, con 

aproximación a mm. 

 Área de la sección transversal en cm2, con 

aproximación al décimo.  

 Masa del espécimen en kg. 

 Carga máxima en N (kgf).  

 Resistencia a la compresión, calculada con 

aproximación a 100 kPa (1 kgf/cm2).  

 Defectos observados en el espécimen o en sus 

cabezas.  

 Descripción de falla de ruptura. 

 

3.4 Procesamiento y análisis de datos 
 

El procesamiento de los datos ha sido computarizado 

utilizando el Microsoft Excel, en análisis de datos 

estadísticos. 
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Capítulo IV RESULTADOS 

 

4.1 Diseño de mezcla de concreto con Arena de Río. 

TABLA 1: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 058 cemento APU Tipo 

GU. 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO

Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Específico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.58
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 517.2 / 3030 = 0.171 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.556 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.556 = 0.444 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.444 x 2668 = 1184.6 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1184.6 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1184.60 x 1.1014 = 1304.72 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1184.60 x 0.0993 = 117.63 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 117.63 = 182.4 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA  2: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 058 cemento 

Amazónico Tipo GU.. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Amazónico Tipo GU
Peso Específico : 3.18 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.58
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 517.2 / 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.548 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.452 x 2668 = 1205.9 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1205.9 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1205.90 x 1.1014 = 1328.18 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1205.90 x 0.0993 = 119.75 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 119.75 = 180.3 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 3: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 058 cemento Inka Tipo 

Ico. 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Específico : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.58
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 517.2 / 3080 = 0.168 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.553 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.553 = 0.447 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.447 x 2668 = 1192.6 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1192.6 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1192.60 x 1.1014 = 1313.53 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1192.60 x 0.0993 = 118.43 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 118.43 = 181.6 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 4: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.60 cemento APU Tipo 

GU. 

 

 

 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Específico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.60
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.60 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 500 / 3030 = 0.165 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.550 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.55 = 0.450 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.450 x 2668 = 1200.6 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1200.6 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1200.60 x 1.1014 = 1322.34 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1200.60 x 0.0993 = 119.22 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 119.22 = 180.8 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 5: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.60 cemento Amazónico 

Tipo GU. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Amazónico Tipo GU
Peso Específico : 3.18 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.60
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.60 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 500 / 3180 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.542 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.458 x 2668 = 1221.9 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1221.9 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1221.90 x 1.1014 = 1345.8 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1221.90 x 0.0993 = 121.33 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 121.33 = 178.7 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 6: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.60 cemento Inka Tipo 

Ico. 

 

 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Específico : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.60
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.60 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 500 / 3080 = 0.162 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.547 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.547 = 0.453 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.453 x 2668 = 1208.6 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1208.6 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1208.60 x 1.1014 = 1331.15 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1208.60 x 0.0993 = 120.01 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 120.01 = 180.0 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 7: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.62 cemento APU Tipo 

GU. 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Específico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.62
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 483.9 / 3030 = 0.16 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.545 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.545 = 0.455 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.455 x 2668 = 1213.9 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1213.9 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1213.90 x 1.1014 = 1336.99 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1213.90 x 0.0993 = 120.54 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 120.54 = 179.5 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 8: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.62 cemento Amazónico 

Tipo GU. 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Amazónico Tipo GU
Peso Específico : 3.18 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.62
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 483.9 / 3180 = 0.152 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.537 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.537 = 0.463 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.463 x 2668 = 1235.3 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1235.3 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1235.30 x 1.1014 = 1360.56 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1235.30 x 0.0993 = 122.67 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 122.67 = 177.3 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 9: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.62 cemento Inka Tipo 

Ico. 

 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del río Nanay
Ubicación : Río Nanay

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Específico : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BEIGE

Peso Específico                         : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.21 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.57
Humedad para Diseño             : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.62
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 483.9 / 3080 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.542 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.458 x 2668 = 1221.9 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1221.9 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1221.90 x 1.1014 = 1345.8 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1221.90 x 0.0993 = 121.33 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 121.33 = 178.7 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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4.2 Diseño de mezcla de concreto con Arena Blanca (arena de 
cantera). 

 
TABLA  10: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.58 cemento APU Tipo 

GU. 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Específico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.58
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 517.2 / 3030 = 0.171 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.556 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.556 = 0.444 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.444 x 2664 = 1182.8 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1182.8 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1182.80 x 1.0598 = 1253.53 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1182.80 x 0.058 = 68.6 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 68.60 = 231.4 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 11: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.58 cemento 

Amazónico Tipo GU. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Amazónico Tipo GU
Peso Específico : 3.18 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.58
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 517.2 / 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.548 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.452 x 2664 = 1204.1 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1204.1 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1204.10 x 1.0598 = 1276.11 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1204.10 x 0.058 = 69.84 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 69.84 = 230.2 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 12: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.58 cemento Inka Tipo 

Ico. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Específico : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.58
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 517.2 / 3080 = 0.168 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.553 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.553 = 0.447 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.447 x 2664 = 1190.8 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1190.8 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1190.80 x 1.0598 = 1262.01 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1190.80 x 0.058 = 69.07 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 69.07 = 230.9 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 13: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.60 cemento APU Tipo 

GU. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Específico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.60
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.60 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 500 / 3030 = 0.165 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.550 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.55 = 0.450 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.450 x 2664 = 1198.8 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1198.8 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1198.80 x 1.0598 = 1270.49 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1198.80 x 0.058 = 69.53 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 69.53 = 230.5 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 14: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.60 cemento 

Amazónico Tipo GU. 

 
 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Amazónico Tipo GU
Peso Específico : 3.18 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.60
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.60 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 500 / 3180 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.542 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.458 x 2664 = 1220.1 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1220.1 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1220.10 x 1.0598 = 1293.06 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1220.10 x 0.058 = 70.77 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 70.77 = 229.2 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 15: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.60 cemento Inka Tipo 

Ico. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Específico : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.60
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.60 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 500 / 3080 = 0.162 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.547 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.547 = 0.453 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.453 x 2664 = 1206.8 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1206.8 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1206.80 x 1.0598 = 1278.97 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1206.80 x 0.058 = 69.99 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 69.99 = 230.0 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 16: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.62 cemento APU Tipo 

GU. 

 
 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Específico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.62
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 483.9 / 3030 = 0.16 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.545 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.545 = 0.455 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.455 x 2664 = 1212.1 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1212.1 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1212.10 x 1.0598 = 1284.58 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1212.10 x 0.058 = 70.3 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 70.30 = 229.7 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 17: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.62 cemento 

Amazónico Tipo GU. 

 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Amazónico Tipo GU
Peso Específico : 3.18 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.62
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 483.9 / 3180 = 0.152 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.537 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.537 = 0.463 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.463 x 2664 = 1233.4 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1233.4 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1233.40 x 1.0598 = 1307.16 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1233.40 x 0.058 = 71.54 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 71.54 = 228.5 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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TABLA 18: Diseño de mezcla de concreto relación A/C = 0.62 cemento Inka Tipo 

Ico. 

 
 

DISEÑO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicación : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000

INFORMACION

A. MATERIALES

Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Específico : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

ARENA BLANCA

Peso Específico                         : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorción          : 0.18 %
Peso Unitario Suelto                 : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado     : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza                       : 1.24
Humedad para Diseño             : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
          3. DATOS PARA LA DOSIFICACIÓN
Asentamiento Slump                  : 2 1/2" - 3 1/2"

Estimación de Agua                    : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  : 0.62
Factor Cemento                           :   300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado      : 8.50 %

C. CALCULO
          4. CALCULO DE VOLÚMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA  
Cemento : 483.9 / 3080 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.542 m3

Volumen Absoluto de los agregados       : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino            : 0.458 x 2664 = 1220.1 m3

          5. VALORES DE DISEÑO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1220.1 Kg/m3

          6. CORRECIÓN POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1220.10 x 1.0598 = 1293.06 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 5.98 - 0.18 = 5.80 %

Aporte de Humedad A. Fino : 1220.10 x 0.058 = 70.77 Lts.

Agua Efectiva de Diseño : 300.00 - 70.77 = 229.2 Lts.

DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

          1. CEMENTO

          2. AGREGADO FINO
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú. 
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4.3 Resultados de los Ensayos de Resistencia a la Compresión 
utilizando arena del río Nanay con las Relaciones A/C 
0.58,0,60,0.62 y con diferentes Marcas de Cementos.  

 

 
CUADRO 1: PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 

28 DÍAS (Kg/cm2) 

 

  
 

 

   

 
 

GRAFICO 1: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.62   CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

RELACIÓN A/C 0.62 0.6 0.58

7 días 145 163 204

14 días 177 193 228

28 días 213 235 264

PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2)

Cemento APU Tipo GU/Agregado del río Nanay
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GRAFICO 2: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

 

 

GRAFICO 3: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.58 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 
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GRAFICO 4: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO. 

 

 

 

 

 
CUADRO 2: PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 

28 DÍAS (Kg/cm2) 

 

 
 

 

 

 

RELACIÓN A/C 0.62 0.6 0.58

7 días 153 178 208

14 días 189 218 237

28 días 219 238 271

PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2)

Cemento Amazónico Tipo GU/Agregado del río Nanay
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GRAFICO  5: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.62 CEMENTO AMAZÓNICO TIPO GU/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

 

 

 
 

GRAFICO 6: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO AMAZÓNICO TIPO GU/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

 



84 

 

 
 

GRAFICO 7: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.58 CEMENTO AMAZÓNICO TIPO GU/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

 
 

 
 

GRAFICO 8: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO. 
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CUADRO 3: PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 

28 DÍAS (Kg/cm2). 

 

 
 

 

 

 

 
 

GRAFICO 9: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.62 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

 

RELACIÓN A/C 0.62 0.6 0.58

7 días 137 142 154

14 días 175 188 197

28 días 205 226 240

PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2)

Cemento Inka Tipo Ico/Agregado del río Nanay
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GRAFICO 10: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 

 

 
 

GRAFICO 11: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.58 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DEL RÍO NANAY. 
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GRAFICO 12: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO. 
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4.4 Resultados de los Ensayos de Resistencia a la Compresión 
utilizando arena del río Nanay con las Relaciones A/C 0.58, 0.60, 
0.62 y con diferentes Marcas de Cementos. 

 
CUADRO 4: PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 

28 DÍAS (Kg/cm2) 

 

 

 
 

GRAFICO 13: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.62 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA ARENA 

BLANCA. 

RELACIÓN A/C 0.62 0.6 0.58

7 días 140 159 196

14 días 172 187 219

28 días 215 221 254

PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2)

Cemento APU Tipo GU/Agregado de cantera arena blanca
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GRAFICO 14: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA ARENA 

BLANCA. 

 

 
 

GRAFICO 15: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA ARENA 

BLANCA. 
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GRAFICO 16 RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO. 
 

 

 

 
CUADRO 5: PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 

28 DÍAS (Kg/cm2). 

 
 

 

RELACIÓN A/C 0.62 0.6 0.58

7 días 152 155 193

14 días 181 208 221

28 días 209 224 256

PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2)

Cemento Amazónico Tipo GU/Agregado de cantera arena blanca
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GRAFICO 17: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.62 CEMENTO AMAZÓNICO TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA 

ARENA BLANCA. 

 

 
 

GRAFICO 18: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO AMAZÓNICO TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA 

ARENA BLANCA. 
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GRAFICO 19: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.58 CEMENTO AMAZÓNICO TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA 

ARENA BLANCA. 

 

 
 

GRAFICO 20: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO. 
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CUADRO 6: PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 

28 DÍAS (Kg/cm2) 

 

 

 
 

 
 

 
 

GRAFICO 21: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.62 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DE CANTERA ARENA 

BLANCA. 

RELACIÓN A/C 0.62 0.6 0.58

7 días 134 140 149

14 días 175 184 188

28 días 202 218 223

PROGRESIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DURANTE 28 DÍAS (Kg/cm2)

Cemento Inka Tipo Ico/Agregado de cantera arena blanca
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GRAFICO 22: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.60 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DE CANTERA ARENA 

BLANCA. 

 

 
 

GRAFICO 23: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO_R 

A/C=0.58 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DE CANTERA ARENA 

BLANCA. 
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GRAFICO 24: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN VS DÍAS DE CURADO. 
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4.5 CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS CON EL CHI-
CUADRADO 
 

TABLA: Resistencias con las diferentes marcas de cementos 

observadas. 

        
 

TABLA: Resistencias con las diferentes marcas de cementos esperados. 

 
 

CHI CAL  20.8049 

CHI TABLA  18.307038 

 

Hi: Existe diferencia significativa en las resistencias de un concreto 

cemento-arena F’c=210 Kg/cm2 elaborado diferentes marcas de 

cementos (APU, AMAZONICO E INKA) Portland Tipo I con arena de 

río y arena blanca. 

H0: No Existe diferencia significativa en las resistencias de un 

concreto cemento-arena F’c=210 Kg/cm2 elaborado diferentes 

marcas de cementos (APU, AMAZONICO E INKA) Portland Tipo I con 

AGREADOS

MARCA - A/C 0.62          0.60           0.58        0.62        0.60        0.58        

INKA 205 226 240 202 218 223

APU 213 235 264 215 221 254

AMAZONICO 219 238 271 209 224 256

ARENA DE RIO NANAY ARENA BLANCA

OBSERVADOS

AGREADOS

MARCA - A/C 0.62          0.60           0.58        0.62        0.60        0.58        

INKA 210 220.5 231 210 220.5 231

APU 210 220.5 231 210 220.5 231

AMAZONICO 210 220.5 231 210 220.5 231

ARENA DE RIO NANAY ARENA BLANCA

ESPERADOS
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arena de río y arena blanca. 

         

 

GRAFICO N° 25 Estadístico de Chi-Cuadrado. 

 

Interpretación: 

Se rechaza la Hipótesis Nula (Ho) y se acepta la Hipótesis alterna (HI) 

es decir SI EXISTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al utilizar 

diferentes marcas de cementos Portland Tipo I con arena de río y 

arena blanca. 

 

 

 

 

 

 

 

df Media Varianza a 10% 5% 2.5% 1% 0.5%

10 10 20 (1-Cola) c2-Crítico 15.9872 18.307 20.4832 23.2093 25.1882

0
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0.06
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Distribución Chi-Cuadrado



98 

 

 

Capítulo V: DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 Discusión 

 

Según Quiroz Machuca & Tirado Mori, (2019) en el estudio de 

“comparación de la resistencia a la compresión del concreto 

F’c = 280 kg/cm² de tres tipos de cemento con cantera de río 

y cerro, Cajamarca – 2018”,  concluye que al realizar las 

comparaciones de resistencia a compresión con los diferentes 

tipos de cementos y dos tipos de agregados que el concreto 

elaborado con cemento Quisqueya Tipo I y agregado de 

cantera de cerro adquiere resistencias en los tiempos de 7, 14 

y 28 días de curado: 457.57 kg/cm², 471.99 kg/cm² y 518.15 

kg/cm² respectivamente superando a los concretos 

preparados con las otras marcas de cemento y agregado de 

cantera de cerro y río.  

En el presente estudio se determinó la resistencia a la 

compresión promedio, de 3 tipos de cementos (APU, 

AMAZONICO, E INKA) con relaciones A/C de 0.58, 0.60 y 

0.62 y con dos tipos de agregados finos (arena del río nanay 

y arena blanca de cantera) el diseño de mezcla con cemento 

AMAZÓNICO TIPO GU con arena de río y una relación A/C 

de 0.58 alcanzo una resistencia a los 28 días de 271kg/cm2. 

Considerando una resistencia a la compresión de diseño F’c 

210 kg/cm2, el resultado de este ensayo supero la resistencia 

de diseño, no se descartan ningunos de las marcas de 

cementos y diseños, ya que los mismos superan a la 

resistencia de diseño, pero el diseño antes mencionado 

alcanzó la mayor resistencia del estudio.  
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5.2 Conclusiones 

Se ha comparado los valores de resistencia a la compresión 

uniaxial del concreto provenientes de diferentes marcas de 

cementos (APU, AMAZONICO E INKA) con relaciones A/C de 

(0.58,0.60,0.62) y dos tipos de agregados finos (arena de río 

y arena blanca de cantera), arrojando la mayor resistencia a 

la compresión el diseño de mezcla con cemento Amazónico 

tipo GU, con arena de río y con una relación A/C de 0.58.  

 

La resistencia a la compresión máxima obtenida, con cemento 

APU y arena de río es de 264 kg/cm2, mientras que con arena 

de blanca de cantera es de 254 kg/cm2. 

 

La resistencia a la compresión máxima obtenida, con cemento 

Amazónico y arena de río es de 271 kg/cm2, mientras que con 

arena de blanca de cantera es de 256 kg/cm2. 

 

La resistencia a la compresión máxima obtenida, con cemento 

INKA y arena de río es de 240 kg/cm2, mientras que con 

arena de blanca de cantera es de 223 kg/cm2. 

 

No obstante la existencia de diferencia significativa en la 

resistencia final alcanzada al utilizar diferentes marcas de 

cemento Portal tipo I con arena de río y arena blanca de 

cantera, por haber alcanzado resistencias superiores a 

210kg/cm2 con todas las marcas y los dos tipos de 

agregados, se puede utilizar cualquiera de las marcas con las 

diferentes relaciones A/C y los dos tipos de agregados 

utilizados en el estudio 

 

Por lo tanto, SI EXISTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al 

utilizar diferentes marcas de cementos (Apu, Amazónico e 
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Inka) en el diseño de mezcla lo cual responde a nuestra 

hipótesis Hi. 

 

5.3 Recomendaciones 

 

A la luz de los resultados de la investigación se recomienda: 

 Continuar en la línea de investigación y realizar 

estudios con otras marcas de cemento a las 

utilizadas en esta investigación. 

 Investigar los efectos en la resistencia del concreto 

cemento-arena del uso de la relación A/C de 0.58 

y cemento marca amazónico y arena de río. 
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ANEXOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Anexo 01. Matriz de consistencia 

 “Comparación de la resistencia a la compresión del concreto 210 kg/cm² de tres tipos de cemento con arena de río y arena 
blanca Iquitos – 2022.” 

 

Problemas  Objetivos  Hipótesis  Variables Metodología    

Problema general.  

¿Cuál de los concretos 

elaborados con tres marcas 

de cementos (Apu, 

Amazónico e inca) Portland 

Tipo I y arena de río y arena 

blanca genera mayor 

resistencia al diseñar un 

F’c=210 kg/cm2 - Iquitos -

2022? 

 

Objetivo general.  

Comparar la resistencia a la 

compresión del concreto F’c 

= 210 kg/cm² elaborado con 

tres marcas de cementos 

(APU, AMAZONICO E INKA) 

Portland Tipo I con arena de 

río y arena blanca. 

 

Hi: Existe diferencia significativa en 

las resistencias de un concreto 

cemento-arena F’c=210 Kg/cm2 

elaborado diferentes marcas de 

cementos (APU, AMAZONICO E 

INKA) Portland Tipo I con arena de río 

y arena blanca. 

H0: No Existe diferencia significativa 

en las resistencias de un concreto 

cemento-arena F’c=210 Kg/cm2 

elaborado diferentes marcas de 

cementos (APU, AMAZONICO E 

variable 
independiente 

(X): Las marcas 
de cementos y 

agregados 

Variable 
dependiente 

 
(Y): La Resistencia 
a la compresión. 

 

 
La investigación 

pertenece a un 

diseño relacional 

porque se está 

buscando hallar la 

relación entre 

variables. 
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INKA) Portland Tipo I con arena de 

río y arena blanca. 
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 Problemas específicos  
 ¿Cuál es la resistencia 
a la compresión de un 
concreto F’c=210 kg/cm2 
utilizando cemento APU con 
arena de río y arena blanca? 
 ¿Cuál es la resistencia 
a la compresión de un 
concreto F’c=210 kg/cm2 
utilizando cemento 
AMAZONICO con arena de 
río y arena blanca?  

 ¿Cuál es la resistencia 
a la compresión de un 
concreto F’c=210 kg/cm2 
utilizando cemento INKA con 
arena de río y arena blanca? 

 
Objetivos específicos  

 Determinar la resistencia a la 
compresión de un concreto 
F’c=210 kg/cm2 utilizando 
cemento APU con arena de 
río y arena blanca.  
 

 Determinar la resistencia a la 
compresión de un concreto 
F’c=210 kg/cm2 utilizando 
cemento AMAZONICO con 
arena de río y arena blanca. 
 

 Determina la resistencia a la 
compresión de un concreto 
F’c=210 kg/cm2 utilizando 
cemento INKA con arena de 
río y arena blanca. 
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Anexos 2   

Instrumento de recolección de datos    

Formatos del laboratorio de mecánica de suelos de la Universidad 

Científica del Perú (UCP)  

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú 
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Zona de estudio 
 

Fuente: Google Maps 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

IMAGEN N° 1 Toma de muestra de agregado (arena de río nanay) 

IMAGEN N° 2 Toma de muestra de agregado ( arena de río nanay) 
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IMAGEN N° 3 Almacenamiento de la muestra en el laboratorio de suelos de 
la UCP. 

IMAGEN N° 4 Almacenamiento de la muestra en el laboratorio de suelos de 
la UCP. 
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IMAGEN N° 5 Ensayos de los agregados ( pesado del agregado seco). 
 

 
IMAGEN N° 6 Ensayo de los agregados ( secado del agregado) 
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IMAGEN N° 7 Rotura de las probetas en el laboratorio de suelos de la UCP. 
 

 
IMAGEN N° 8 Prueba de resistencia a la compresión en el laboratorio de 
suelos de la UCP. 



112 

 

 
IMAGEN N° 9 Rotura de probetas en laboratorio de suelos de la UCP. 
 

 
IMAGEN N° 10  Rotura de probetas en laboratorio de suelos de la UCP. 
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Anexo 3 
Certificado de calibración de los equipos 
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Anexo 4 
 

Fichas técnicas de los cementos utilizados  
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