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RESUMEN

El presente estudio, tiene como objetivo la comparacion de los resultados
del ensayo de resistencia a la compresion de un concreto convencional
(cemento-arena) F’c= 210kg/cm2 con diferentes marcas de cementos con
relaciones A/C de (0.58, 0.60 y 0.62) y con dos tipos de agregados (Arena
de Rio Nanay y Arena Blanca de cantera)

La muestra estuvo conformada por 162 especimenes de concreto con
diferentes marcas de cementos, con diferentes relaciones A/C y dos tipos
de agregados, para los cuales se procedieron a la rotura o prueba uniaxial
en edades de 7, 14 y 28 dias. Se aplico la estadistica descriptiva para el
procesamiento de la informacion; y, se comprobd la hipétesis al momento
de analizar los resultados de los ensayos que se realizaron.

Los resultados de esta investigacion arrojaron que el cemento amazonico
TIPO GU alcanza su mayor resistencia con arena de rio si se utiliza una
relacion A/C de 0.58.

En esta investigacion se alcanzo una resistencia de 271kg/cm2 superando
al disefio con arena blanca con la misma relacion el cual alcanzo una
resistencia de 256kg/cm?2.

Analizando los resultados, todos son aceptables ya que sobrepasan al F'c
de disefio.

Finalmente, con el estudio realizado se puede concluir que si se puede
utilizar las diferentes marcas de cementos (APU, AMAZONICO E INKA),
para la elaboracién del concreto (cemento-arena). Sin embargo, SI EXISTE
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al utilizar diferentes marcas de cementos en

el disefio de mezcla la cual se responde a nuestra hipotesis HI.

PALABRAS CLAVE: concreto cemento- arena, arena de rio, arena de

cantera.
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ABSTRACT

The objective of this study is to compare the results of the compressive
strength test of a conventional concrete (cement-sand) F’'c= 210kg/cm2 with
different brands of cements with A/C ratios of (0.58,0.60 and 0.62) and with
two types of aggregates (Sand from Rio Nanay and White Sand from
quarry)

The sample consisted of 162 concrete specimens with different brands of
cement, with different A/C ratios and two types of aggregates, for which
breakage or uniaxial testing was carried out at ages of 7, 14 and 28 days.
Descriptive statistics were applied for information processing; and, the
hypothesis was verified at the moment of seeing and analyzing the results
of the tests that were carried out.

The results of this investigation showed that the Amazonian cement TYPE
GU reaches its highest resistance with river sand if an A/C ratio of 0.58 is
used.

In this investigation, a resistance of 271kg/cm2 was reached, surpassing
the design with white sand with the same ratio, which reached a resistance
of 256kg/cm2.

Analyzing the results, all are acceptable since they exceed the design F’c.
Finally, with the study carried out it can be concluded; that if you can use
the different brands of cement (APU, AMAZONICO AND INKA), for the
preparation of concrete (cement-sand). Therefore, THERE IS A
SIGNIFICANT DIFFERENCE when using different brands of cement in the

mix design, which responds to our HI hypothesis.

KEY WORDS: concrete cement-sand, river sand, quarry sand.
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Capitulo I:

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de estudio

Segun Castellon & De La Ossa (2013) en la Ciudad de
Cartagena de Indias - Colombia, en su Proyecto de Grado
para optar el Titulo de Ingeniero Civil “Estudio comparativo de
la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con cementos Tipo | y tipo Ill, modificados con aditivos
acelerantes y retardantes”, sustentd que realizd esta
investigacion con el fin de comparar la resistencia a la
compresion de los concretos elaborados con cementos Tipo |
y Tipo lll, permitiendo establecer su comportamiento al
modificarlos con aditivos acelerantes y retardantes, para
lograr una mezcla de concreto de 4000 psi. El objetivo del
proyecto fue: Analizar los efectos que tienen los aditivos como
acelerante y retardante en las resistencias a la compresién
iniciales y finales en concretos de 4000 psi elaborados con
cemento Tipos | y lll, utilizando grava de 72" y arena natural;
Desarroll6 una investigacion experimental con una
poblaciénde probetas. Las conclusiones de esta investigacion
nos indican que: En la mezcla de concreto elaborado con
cemento Tipo |, con o sin aditivos se presentd una resistencia
a la compresién de tipo decreciente, esto pudo ser debido a
que la relacidon agua/cemento no fue dptima para este disefio,
ya que se utilizé la misma relacién para las tres muestras de
concreto, es decir, sin aditivos, con aditivo retardante y con
aditivo acelerante. Con esto, en investigaciones futuras
sugiere variar la cantidad de aditivo bajo una misma relacién
agua—cemento para encontrar la cantidad 6ptima de aditivo a
una edad de 28 dias o en su defecto, para evaluar el poder
reductor de agua del aditivo en cuestion y por ende todas las

demas caracteristicas afines con la reduccion de agua,



controlando otros parametros, como tiempo de fraguado y
evolucion de resistencias en particular. (Castellon Corrales &
De La Ossa Arias, 2013)

Segun Duran Plata & Pefia Poveda (2018) en su trabajo de
investigacion titulado “Analisis comparativo entre los ensayos
de caracterizacion para el control de calidad del concreto en
estado fresco. Caso de estudio: Colombia — México” El
alcance del proyecto se desarrollé en base de una visita
internacional a la empresa CEMEX ubicada en México, la cual
se caracteriza por la fabricacion de concretos y que también
cuenta con presencia en Colombia, lo que permite llevar a
cabo una identificacion de aspectos comunes y diferenciales
a partir de la recopilacion de la informacion acerca de los
controles de calidad en concretos. Con ello se logré: Conocer
los procesos de ensayo de caracterizacidon para el control de
calidad del concreto de una de las mejores plantas de Cemex
a nivel mundial. Realizar un analisis comparativo con los
procesos colombianos. Determinar cuales procesos pueden
ser aplicados en la industria colombiana. Igualmente, se
realizd un recorrido por la normatividad y normas técnicas
aplicables en Colombia; donde se definen los parametros o
estandares de calidad determinados por los ensayos que
estipulan la resistencia y durabilidad de los concretos,
producto utilizado en la construccién y ejecucion de proyectos
de ingenieria civil. Con ello se realizé un analisis comparativo
entre la normatividad colombiana y la mexicana (Duran Plata
& Peria Poveda, 2018).

En la investigacion de Gallo & Saavedra (2015) en la ciudad

de Lima, en su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil

“Analisis comparativo del comportamiento de los concretos
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utilizando cemento blanco “Tolteca” y cemento gris “Sol’,
sustentd que el concreto preparado con cemento Blanco
Tolteca se comporta mejor en sus principales propiedades en
comparacion que el concreto preparado con cemento Gris
Sol. El objetivo de la tesis fue: Realizar el analisis comparativo
de los concretos utilizando cemento Blanco Tolteca y cemento
Gris Sol, para determinar sus propiedades mas significativas
en su estado fresco y endurecido, y evaluar sus desempenos
para elegir con mejor elemento de juicio si es el mas
adecuado para una obra determinada, desarrolld una
investigacion experimental con una poblacién 72 probetas.
Las conclusiones de esta investigacion indican que la
consistencia del concreto con cemento Blanco Tolteca tiende
a aumentar en un 17.00% lo que indica que el concreto tiene
mayor facilidad de adaptarse al encofrado a diferencia del
concreto con cemento Gris Sol, se acepta la hipotesis de la

investigacion (Gallo Cubas & Saavedra Castro, 2015).

Segun Quiroz Machuca & Tirado Mori, (2019) en la tesis
titulada “Comparacion de la resistencia a la compresion del
concreto F’c = 280 kg/cm? de tres tipos de cemento con
cantera de rio y cerro, Cajamarca — 2018” realizé la
comparaciéon de resistencia a compresion de tres tipos
diferentes de cementos con un disefio de concreto F’'c = 280
kg/cm? con cementos Pacasmayo, Quisqueya y Nacional
utilizando agregados de cantera de rio y cerro, para el caso
de los agregados se ha elegido a la cantera “La Victoria” para
el de rio y la cantera “El Gavilan” para el de cerro. Se
plantearon el siguiente objetivo: Comparar la resistencia a la
compresion del concreto disefiado a un F'c = 280 kg/cm?
elaborado con marcas de cementos (Pacasmayo, Quisqueya

y Nacional) con agregado de cantera de rio y cerro. Para
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cumplir con el objetivo se elaboraron 108 probetas de
concreto y el método de disefio de mezclas utilizado fue el de
modulo de fineza de la combinacién de agregados. La
investigacion es de tipo experimental aplicada. Luego de
realizar los experimentos correspondientes se obtuvo que el
concreto elaborado con cemento Quisqueya Tipo | y agregado
de cantera de cerro adquiere resistencias en los tiempos de
7, 14 y 28 dias de curado: 457.57 kg/cm?, 471.99 kg/cm? y
518.15 kg/cm? respectivamente superando a los concretos
preparados con las otras marcas de cemento y agregado de
cantera de cerro y rio. (Quiroz Machuca & Tirado Mori, 2019)

Segun Arauco Vera, (2010) en la ciudad de Lima, en su tesis
para optar el titulo de Ingeniero Civil “Estudio de las
propiedades del concreto en estado fresco y endurecido
utilizando cemento de la Republica Dominicana Quisqueya
Portland - tipo I”, sustentd que el principal objetivo de la tesis
es realizar la investigacion de las Propiedades del concreto
en estado fresco y endurecido utilizando el Cemento
Quisqueya importado de Republica Dominicana pero
perteneciente a la cementara transnacional CEMEX, quien
desarroll6 una investigacién experimental con una poblacién
de 120 ensayos. Las conclusiones de esta investigacion nos
indican que la competencia en el mercado es siempre positiva
y ello incluye al mercado cementero en el Peru, pues a raiz
de la llegada de Cemex al Peru bajo la denominacion de
cemento Quisqueya, el mercado cementero nacional ha
buscado mejorar el producto y servicio que ofrecen. Segun
estadisticas de resistencias obtenidas en el tiempo por los
concretos elaborados con cementos Nacionales en
comparaciéon con los resultados obtenidos con cemento

Quisqueya, en sus inicios se veia que este ultimo tenia mejor
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resultados en cuanto a caracteristicas especificas de
fraguado, resistencia y trabajabilidad, pero posiblemente a
consecuencia de ello se ve que las caracteristicas del
cemento peruano en el tiempo ha mejorado su producto y
ahora compite con similar o mejor calidad que el mismo

cemento Quisqueya. (Arauco Vera, 2010)

Similarmente Torres Rios (2015) en la ciudad de Cajamarca,
en su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil “Evaluacion
de la influencia en la resistencia del concreto F'c = 140
kg/lcm2, F'c = 175 kg/lcm2 y F'c = 210 kg/cm2 usando
agregado de rio o agregado de cerro en Cajamarca”, sustento
que en la en ciudad de Cajamarca, se observa una creciente
y acelerada industria de la construccion dentro del perimetro
urbano; la abundancia de canteras de cerro y la escasez en
época humeda y su alto costo de los agregados de rio en
época de sequia, lo que ha llevado a la poblacién a
reemplazar el agregado de rio por agregado de cerro sin
realizar un reajuste al disefio de mezcla. Si bien este
reemplazo de agregado de rio por agregado de cerro se
muestra como solucidn, se esta dejando de lado la influencia
que tienen los agregados en la resistencia del concreto. El
objetivo de la tesis fue: Evaluar la influencia en la resistencia
de probetas de concreto reemplazando agregado de rio por
agregado de cerro, sin modificar su disefio original. Desarrollé
una investigacion experimental aplicada con una poblacién de
432 probetas. Concluyo lo siguiente: En base a los resultados
obtenidos se comprueba la hipétesis, que al usar agregado de
cerro sin modificar ni verificar el disefio original, basado en
agregado de rio, la resistencia final del concreto, resistencia a
los 28 dias, disminuye. Para el concreto F'c = 140 kg/cm2

disminuye 10,68%, para F’'c = 175 kg/cm2 disminuye el 7,49%
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y para F'c = 210 kg/cm2 disminuye el 6,19%. (Torres Rios,
2015)

Segun Valle & Mego (2020) en su trabajo de investigacion
titulado “Analisis comparativo de la resistencia del concreto
elaborado con cemento Mochica y cemento portland tipo |, de
uso masivo en la construccion de edificaciones, en el distrito
de Tarapoto, provincia y regién San Martin — 2019”, tuvo por
objetivo realizar el analisis comparativo de la resistencia de
los concretos elaborados con cementos Mochica tipo GU y
Pacasmayo Portland Tipo I, de uso masivo en la construccion
de edificaciones, en el Distrito de Tarapoto, Provincia y
Region San Martin. La presente investigacion es del tipo
experimental, porque se busca determinar el efecto que
causa en la resistencia del concreto elaborado, con el uso de
cemento Pacasmayo Portland Tipo | y Mochica GU vy
establecer cual de estos tiene mayor significancia en el
comportamiento. Se llegaron a establecer las siguientes
conclusiones: Al realizar el analisis comparativo de la
resistencia a la compresién de los especimenes elaborados
con Cemento Mochica Tipo GU y Pacasmayo Portland Tipo
I, se concluye que la resistencia a la compresion final
alcanzada por el concreto elaborado con Cemento Mochica
Tipo GU fue de 243 kg/cm2, y la resistencia a la compresién
final alcanzada por el concreto elaborado con Cemento
Pacasmayo Portland Tipo | fue de 258.79 kg/cm2.
Significando esto una mayor resistencia del concreto
elaborado con cemento Pacasmayo Portland Tipo | con 15.06
kg/cm2. Es decir, el cemento Pacasmayo Portland Tipo |
genera una resistencia de 6.18% mayor, respecto del
cemento Mochica Tipo GU. Realizando el analisis de las

caracteristicas fisicas entre los cementos Mochica Tipo GU y
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Pacasmayo Portland Tipo | que generan cambios en la
elaboracion del concreto, concluimos que la propiedad fisica
que influyen en el proceso de disefio y elaboracién de
concreto es la densidad. EI Cemento Mochica Tipo GU
cuenta con una densidad de 2.98 gr/mly el Cemento Portland
Tipo | 3.10 gr/ml, estos valores son utilizados por el método
ACI en el disefio de la mezcla lo cual influye levemente en las
proporciones de los materiales. (Valle Arce & Mego Macedo,
2020)

1.2 Bases teodricas

1.2.1 EI concreto.

Segun (Abraham Polanco Rodriguez — Manual de Practicas de
Laboratorio de Concreto)

Definicion:

El concreto es basicamente una mezcla de dos
componentes: agregados y pasta. La pasta, compuesto de
cemento Portland y agua, une a los agregados (arena y
grava o piedra triturada), para formar una masa
semejante a una roca ya que la pasta endurece debido a

la reaccién quimica entre el cemento y el agua.

Componentes del concreto:

Los agregados generalmente se dividen en dos grupos:
finos y gruesos. Los agregados finos consisten en arenas
naturales o manufacturadas con tamafos de particula
que pueden llegar hasta 10 mm; los agregados gruesos
son aquellos cuyas particulas se retienen en la malla No.
16 y pueden variar hasta 152 mm. El tamafio maximo del
agregado que se emplea comunmente es el de 19 mm o
el de 25 mm. La pasta estda compuesta de cemento
Portland, agua y aire atrapado o aire incluido
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intencionalmente. Ordinariamente, la pasta constituye del
25 al 40 por ciento del volumen total del concreto. La
Figura 1 muestra que el volumen absoluto del cemento
estd comprendido usualmente entre el 7% y el 15% vy el
agua entre el 14% vy el 21%. El contenido de aire en
concretos con aire incluido puede llegar hasta el 8% del
volumen del concreto, dependiendo del tamafio maximo
del agregado grueso.

Como los agregados constituyen aproximadamente del
60% al 75% del volumen total del concreto, su seleccion
es importante. Los agregados deben consistir en
particulas con resistencia adecuada, asi como
resistencia a condiciones de exposicion a la intemperie y
no deben contener materiales que pudieran causar
deterioro del concreto. Para tener un uso eficiente de
la pasta de cemento y agua, es deseable contar con una

granulometria continua de tamafos de particulas.

La calidad del concreto depende en gran medida de la
calidad de la pasta. En un concreto elaborado
adecuadamente, cada particula de agregado esta
completamente cubierta con pasta, asi como también
todos los espacios entre particulas de agregado.

Para cualquier conjunto especifico de materiales y de
condiciones de curado, la cantidad de concreto
endurecido esta determinada por la cantidad de agua
utilizada en relacion con la cantidad de cemento. A
continuacién, se presenta algunas ventajas que se

obtienen al reducir el contenido de agua:

= Seincrementa la resistencia a la compresiény a la

flexion.
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=  Se tiene menor permeabilidad, y por ende mayor
hermeticidad y menor absorcion.
= Se incrementa la resistencia al intemperismo.
= Se logra una mejor unién entre capas sucesivas y
entre el concreto y el esfuerzo.
= Se reducen las tendencias de agrietamientos por
contraccion.
Entre menos agua se utilice, se tendra una mejor calidad
de concreto, a condicibn que se pueda consolidar
adecuadamente. Menores cantidades de agua de
mezclado resultan en mezclas mas rigidas; pero con
vibraciéon, aun las mezclas mas rigidas pueden ser
empleadas. Para una calidad dada de concreto, las
mezclas mas rigidas son las mas econdmicas. Por lo
tanto, la consolidacion del concreto por vibracion permite
una mejora en la calidad del concreto y en la economia.
Las propiedades del concreto en estado fresco
(plastico) y endurecido, se pueden modificar agregando
aditivos al concreto, usualmente en forma liquida durante
su dosificacion. Los aditivos se usan comunmente para:
e Ajustar el tiempo de fraguado o endurecimiento.
e Reducir la demanda de agua.
e Aumentar la trabajabilidad.
e Incluir intencionalmente aire, y

e Ajustar otras propiedades del concreto.

El concreto también es un excelente material de
construccion porque puede moldearse en una gran
variedad de formas, colores y texturizados para ser
usado en un numero ilimitado de aplicaciones. (Abraham
Polanco Rodriguez — Manual de Practicas de Laboratorio de

Concreto)
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1.2.2 Propiedades del concreto fresco:

Segin (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)
Trabajabilidad.

Es la facilidad con la cual una cantidad determinada de
materiales puede ser mezclada para formar el concreto,
y luego este puede ser, para condiciones dadas de obra,
manipulado, transportado y colocado con un minimo de
trabajo y un maximo de homogeneidad.

La trabajabilidad del concreto estd determinada, entre
otros factores, por las caracteristicas, granulometria y
proporcion de los agregados finos y gruesos, por cuanto
dichos factores regulan la cantidad de agua necesaria

para producir un concreto trabajable.

Consistencia.

Es una propiedad que define la humedad de la mezcla
por el grado de fluidez de la misma; por lo que se
entiende que cuanto mas humeda es la mezcla mayor
sera la facilidad con la que el concreto fluira durante su
colocacion.

La consistencia de una mezcla esta en funciéon de su
contenido de agua, de la granulometria y caracteristicas
fisicas del agregado, las que determinan la cantidad de
agua necesaria para alcanzar una consistencia
determinada.

Por lo tanto, la consistencia de una mezcla se define por
el grado de asentamiento de la misma; los menores
asentamientos corresponden a las mezclas mas secas y
los mayores a las consistencias fluidas. (Garcia Murrieta
& Rodriguez Cachique, 2022)
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Segregacion.

Es definida como la descomposicion mecanica del
concreto fresco en sus partes constituyentes cuando el
agregado grueso tiende a separarse del mortero.

Esta definicion es entendible si se considera que el
concreto es una mezcla de materiales de diferentes
tamanos y gravedades especificas, por o que se generan
al interior del mismo, fuerzas las cuales tienden a separar
los materiales componentes cuando la mezcla aun no ha
endurecido. El resultado de la accién de estas fuerzas

es definido como segregacion.

Exudacion.

Es definida como la elevacién de una parte del agua de
la mezcla hacia la superficie, generalmente debido a la
sedimentacién de los solidos. El proceso se inicia
momento después que el concreto ha sido colocado y
consolidado en los encofrados y continua hasta que se
inicia el fraguado de la mezcla, se obtiene maxima
consolidacidon de sdlidos, o se produce la ligazén de las
particulas. (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)

1.2.3 Propiedades del concreto endurecido:

Segun (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)
Resistencia a compresion.

La gran mayoria de estructuras de concreto son disefiadas
bajo la suposicion de que este resiste Unicamente esfuerzos
de compresion, por consiguiente, para propoésitos de disefio
estructural, la resistencia a la compresion es el criterio de

calidad, y de alli que los esfuerzos de trabajo estén
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prescritos por los cédigos en términos de porcentajes de la
resistencia a la compresion.

Resistencia a la flexion.

Los elementos sometidos a flexidbn tienen una zona
sometida a compresion y otra regién en que predominan
los esfuerzos de traccidon. Este factor es importante en
estructuras de concreto simple, como las losas de
pavimentos

Resistencia a cortante.

La resistencia del concreto a esfuerzos cortantes es baja,
sin embargo, generalmente es tenida en cuenta por los
cbdigos de diseno estructural. Este tipo de esfuerzos es
importante en el disefio de vigas y zapatas, en donde se
presentan en valores superiores a la resistencia del
concreto.

Determinantes de la resistencia.

Los determinantes de la resistencia de un concreto en
condiciones normales son:

e La marca, tipo, antigledad, superficie especifica y
composicién quimica del cemento.

e La calidad del agua.

e La dureza, resistencia, perfil, textura superficial,
porosidad, limpieza, granulometria, tamano
maximo y superficie del agregado.

e Laresistencia de la pasta.

e Larelacion a/c (agua-cemento).

e La relacién material cementante-agregado.

e Larelacion del agregado fino al agregado grueso.

e Larelacion de la pasta a la superficie especifica del
agregado.

e La resistencia por adherencia pasta-agregado.

e La porosidad de la pasta.
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e Larelacién gel-espacio.

e El fraguado

e El curado

e La edad del concreto

e Las condiciones del proceso de puesta en obra

Resistencia de los Agregados.

Para una resistencia adecuada del concreto los
agregados deben cumplir requisitos de calidad y unas
caracteristicas tales como:

e Textura y forma. Las particulas de agregado con
textura rugosa o de forma angular forman
concretos mas resistentes que otras redondeadas
o lisas, debido a que hay mayor trabazén entre los
granos gruesos y el mortero. (Terreros Rojas &
Carvajal Corredor, 2016)

1.2.4 Ensayos materia de la investigacion.

(Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)
Los ensayos en el concreto endurecido son de especial

interés ya que tienen por finalidad brindarnos informacion
concerniente a la resistencia, grado de deterioro y
durabilidad del concreto de la estructura que se esté
evaluando. Para realizar la presente investigacién se
realizaran los siguientes ensayos: ensayos a la
compresion de especimenes de concreto extraidos con
Diamantina (Ensayo Destructivo — ED) y el Ensayo con
Esclerometro (Ensayo No Destructivo — END).

Ensayos de resistencia a la compresion.

Normas utilizadas:

ASTM C 39M - 16: Método de prueba estandar para la
resistencia a la compresién de especimenes cilindricos

de concreto.
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NTP 339.034: Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas.

Definicidon: Consiste en aplicar una carga de compresién
axial a los cilindros moldeados o extracciones
diamantinas a una velocidad normalizada en un rango
prescrito mientras ocurre la falla. La resistencia a la
compresion del espécimen es calculada por division de la
carga maxima alcanzada durante el ensayo, entre el area

promedio de la seccion del espécimen.

El parametro obtenido es una propiedad principalmente
fisica y es frecuentemente usado en el disefio de
estructuras, se expresa en kilogramos por centimetro

cuadrado (kg/cm2) o en mega pascales (MPa).

Importancia: Los resultados de las pruebas de
Resistencia a Compresion se emplean fundamentalmente
para verificar que la mezcla del concreto suministrada
cumpla con los requerimientos de Ila resistencia
especificada (F’c) en la definicion del proyecto. También
se puede utilizar para fines de control de calidad,
aceptacion del concreto o para estimar la resistencia en
elementos estructurales que permitan definir la
programacion de los siguientes procesos constructivos
en la ejecucion de una obra (remocion de encofrados,

puntales, etc.).
Equipo: La maquina de ensayo debera tener capacidad

conveniente, debe ser operada por energia (no manual) y
debe permitir una velocidad de carga sobre el espécimen
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de 0,25 + 0,05 Mega Pascales, de forma continua sin
intermitencia ni detenimiento.

La maquina de ensayo sera equipada con dos bloques de
acero con caras resistentes, uno de los cuales se asentara
sobre una rétula, que le permita acomodarse a la parte
superior del espécimen, y el otro se apoya sobre una solida
base en el que se asienta la parte inferior de la misma. Las
caras de los bloques seran paralelas durante el ensayo
y deben tener una dimensién minima de al menos 3%
mayor que el diametro de los especimenes a ser

ensayadas.

Especimenes para el ensayo:
El ensayo se puede realizar con especimenes obtenidos
en cualquiera de las siguientes condiciones:

e Especimenes curados y moldeados, de acuerdo
con la Norma Técnica ASTM C31, de una muestra
de concreto fresco.

e Especimenes extraidos de una estructura de
concreto endurecido, de acuerdo con la Norma
Técnica ASTM C42M -13.

e Especimenes producidos con moldes de cilindros
colocados in situ (embebidos en la estructura), de
acuerdo con la Norma Técnica ASTM C873.
(Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)

1.2.5 Componentes de concreto.

Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)
Componentes del concreto El concreto fresco es una

mezcla semiliquida de cemento portland, arena
(agregado fino), grava o piedra triturada (agregado
grueso), agua y aditivos. Mediante un proceso llamado

hidratacion, las particulas del cemento reaccionan
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quimicamente con el agua y el concreto se endurece y se

convierte en un material durable. Cuando se mezcla, se

hace el vaciado y se cura de manera apropiada, el

concreto forma estructuras sélidas capaces de soportar

las temperaturas extremas del invierno y del verano sin

requerir de mucho mantenimiento

Tipos de concreto

Concreto estructural: Cualquier concreto
utilizado para fines estructurales, incluido el
concreto simple y reforzado (Norma E.060
Concreto Armado) con una resistencia no menor a
170 kg/cm2.

Concreto arquitecténico: Esta disefiado vy
destinado a brindar una amplia gama de
alternativas estéticas en cuanto a acabados vy
colores, dependiendo de las necesidades del
constructor y de la obra misma.

Concreto ciclépeo: Es un material utilizado en la
construccion, constituido de arena, grava, agua y
cemento, ademas de bloques prefabricados.
Sencillamente, el concreto ciclépeo es un concreto
al que se le agregan piedras, suelen ser de
diferentes tamafos, pero en general son piedras de
gran tamano

Concreto lanzado: También conocido con el
nombre de Shotcrete. Teniendo diversas ventajas
en construcciones subterraneas como tuneles y
obras de mineria. Asimismo, en la proteccion,
revestimiento de taludes y excavaciones.
Concretos autocompactables: Disefiado para
ser colocado sin necesidad de vibradores en

26



cualquier tipo de elemento. Este tipo de concretos
son utilizan aditivos plastificantes permitiendo:
aumentando significativamente la trabajabilidad
para el mismo contenido de agua; reduccién de la
cantidad de agua para tener la misma capacidad
de trabajo, y asi, lograr un aumento de la
resistencia.

e Concreto ligero: Empleado principalmente en la
industria de prefabricados o donde se requiera
reducir cargas muertas. Se utilizan agregados de
densidad inferior a la normal, obteniéndose pesos
del orden de 1,500 a 1,800 kg/m3

e Concreto de alta resistencia: El término
"concreto de alta resistencia" se aplica al concreto
cuyos valores de resistencia a la compresion son

superiores a los 42 MPa.

1.2.6 Agregados y agua.
Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)

Definicibn de agregados Los agregados, los cuales
también son conocidos como aridos, que componen el
concreto, son materiales granulares inertes, con
granulometria entre 0 mm y 100mm, de origen natural o
artificial que contribuyen a la estabilidad de volumen,
resistencia y economia de los morteros y concretos. Tiene
propiedades establecidas en la norma NTP 400.037 o la
norma ASTM C33. Los aridos desempefian un papel
técnico y econdmico muy importante en las propiedades
del concreto. Constituyen aproximadamente el 75 % del
volumen total, es decir sus 3/4 partes, el resto de pasta
de cemento que rellena los huecos existentes entre ellos

y mantiene unidos los granulos. La tarea de los aridos solo
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limita a la de ser un material de relleno econémico, en
comparaciéon con la pasta de cemento, sino que también
tienen un efecto muy positivo en la resistencia mecanica,
retraccién, fluencia y abrasién, e incluso durabilidad del
concreto. Aunque definimos a los agregados como
inertes, sus propiedades fisicas, térmicas, e incluso
quimicas, influiran de forma notable en las propiedades

del concreto.

Agregado fino

El agregado fino es el material que pasa la malla de 9.5
mm (3/8”) y en nuestro pais cumple lo establecido en la
norma técnica peruana (NTP) 400. 037, sus particulas
seran limpias, de textura angulosa, duras, compactas y
resistentes. El origen sera condicionante para que cumpla
las caracteristicas esperadas en la formacion vy
comportamiento del concreto. Muy aparte de que pase
integramente el tamiz de 3/8", también debe tenerse en
cuenta que en el tamiz N°04 debe pasar como minimo un
95%, quedando retenido en el tamiz N°200 y de esa
manera se ajuste a los limites especificados en la norma
ASTM C 33. El material tiene que estar libre de polvo,
terrones, materia organica, sales u otras sustancias
nocivas para el concreto. Se permitira el uso de
agregados que no cumplan con las gradaciones
especificadas, donde los estudios garanticen que el
material producira concreto de la resistencia requerida a
satisfaccion de las partes (ASTM C33).

Granulometria (NTP 400.037)

Por definicion, es la determinacion del tamafo de
particula, realizada en un laboratorio, a través de una

serie de tamices o mallas debidamente normalizadas.
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Malla % que pasa
3/8" 100

N® 04 95-100
N® 08 80-100
N® 16 50-85

N® 30 25-60

N° 50 05-30

N® 100 0-10

Fuente: NTP 400.037

El moédulo de finura, es una propiedad que permite

obtener una mejor calidad del concreto siempre que se

ajuste a lo especificado en la norma ASTM.

Agregado grueso

El agregado grueso es el material retenido en el tamiz

N°4, que proviene de la descomposicion natural o

mecanica de las rocas y esta con los limites establecidos
en la norma ASTM C33.

Granulometria (NTP.400.037 o ASTM C33)

Se considera al agregado grueso natural o artificial
(piedra triturada), debe estar entre los limites
establecidos.

Tamaino Maximo Nominal (NTP 400.037, ASTM C
33)

Segun el tamafio maximo de los agregados gruesos
en el concreto se define como una dimension
accesible dentro del encofrado y por supuesto entre
las barras de acero, para evitar agujeros.

Otro atributo importante en la calidad del concreto es

que a medida que aumenta el tamafo del agregado,
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solo hasta 1.5", lo cual reduce la relacion agua-

cemento.

Propiedades Fisicas de los Agregados

Peso unitario (NTP 400.017) EIl peso unitario se
define como el peso que alcanza una unidad de
volumen dada y es proporcional al peso y es
inversamente proporcional al volumen que ocupa,
incluyendo el volumen de vacios entre particulas,
que se denomina volumen aparente, y los pesos
unitarios sueltos y compactado respectivamente, al
tener un valor elevado de gravedad especifica
mayor sera el peso unitario, varia entre 1500 y
1700 kg/m3.

Gravedad especifica (NTP 400.021 - NTP 400.022)
Es una relacion proporcional al peso del material e
inversamente proporcional al peso de un volumen
igual de la cantidad de agua desplazada. Este valor
es muy importante en las mezclas de concreto, ya
que se utiliza para dosificarse la mezcla.
Capacidad de absorciéon (NTP 400.021 - NTP
400.022) Podemos definira como humedad
presente en un estado de saturacion, es decir que
el agua que ha ocupado los poros accesibles o
abiertos.

Humedad total (NTP 339 127 339.185) Es la
relacion que existe entre el peso del agua
contenida en los vacios y el peso de sus particulas
sélidas.

Pasante del tamiz N°200 por lavado (NTP 400.018)
Por analisis de particulas del agregado se entiende
todo proceso manual o mecanico por el cual las

particulas constituyentes del agregado pueden ser
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separadas por su tamano, de tal manera que la
cantidad en peso de cada tamafio que contribuye
el peso total. Para separar por tamanos se utilizan
las mallas de diferentes aberturas, proporcionando
el tamafo maximo de agregado en cada una de
ellas. En la practica, el peso de cada dimension se
expresa como un porcentaje retenido en cada
malla con respecto al numero total de muestras.
Estos porcentajes retenidos se calculan tanto
parciales como acumulativos, en cada malla.

e Composicion quimica (Método ARPL PEX-01) Este
ensayo se realiza con el propésito de determinar la
composicion quimica de los agregados finos,
detallando sus los elementos constituyentes y cuya
concentracion es superior al 0.5%. ElI método
utilizado se denomina Método ARPL 32 PEX-01y
es un analisis quimico por fluorescencia de rayos
X. Los resultados se expresan como Oxidos de
silicio, aluminio, fierro, calcio, magnesio, sulfato,
sodio y potasio, etc.

e Contenido de cloruros, sulfatos, sales solubles,
materia organica, carbén y lignito. (Becerra
Goigochea & Olano Quinde, 2022)

1.2.7 Agua
Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)
El agua viene a ser el segundo componente fundamental
del concreto, el cual es utilizado para mezclar y curar.
Segun que se utilice con uno u otro fin u otras
caracteristicas.
El agua debe estar libre sustancias dafinas para poder

ser usado en la mezcla para el concreto, esta totalmente
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prohibido del uso de aguas acidas, calcareas,
carbonatadas, aguas provenientes de mar y relaves
mineros, aguas que contengan minerales o industriales,
gue contengan sulfatos, materia organica, humus o aguas
residuales.
La calidad del agua sera determinada siempre y cuando
se realice un seguimiento exhaustivo y con pruebas de
laboratorio honestamente verificadas y autenticadas, asi
se debe exigir que cumpla: Cloruros maximo 300 pmm,
sulfatos 300 pmm, sales de magnesio 150 pmm, Sales
solubles totales 1500 pmm, pH mayor de 7, sdlidos en
suspension 1500 pmm, materia organica 10 pmm.
» Agua para mezcla
Para que un agua sea apta para la mezcla de
concreto debe estar limpia y encontrarse libre de
impurezas por encima de determinados limites a
fin de que no se produzcan alteraciones en la
hidratacion del cemento, retrasos en su fraguado y
endurecimiento, reducciones en sus resistencias,
ni peligros en su durabilidad. En general, las aguas
que son inodoras, incoloras e insipidas y que no
forman espumas o gases cuando se agitan pueden
utilizarse en el concreto. Por otra parte, se
consideran como aguas dafinas al concreto las
gue contienen azucares, materia organica, aceites,
sulfatos, sales alcalinas, gas carbonico, asi como
productos procedentes de residuos industriales.
» Agua para curado
En general, los mismos requisitos que se exigen
para el agua de mezcla deben ser cumplidos por
las aguas para curado, y por otro lado en las obras

es usual emplear la misma fuente de suministro de
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agua tanto para la preparacibn como para el
curado del concreto. (Becerra Goigochea & Olano
Quinde, 2022)

1.2.8 Principales Factores que afectan la durabilidad del

concreto.

Segin (Ochoa Gallardo, 2018)
El concreto durante su periodo de vida util se ve sometido

a procesos quimicos, fisicos, mecanicos y bioldgicos

debido a su interaccion con en el medio externo (clima,

condiciones de uso, etc.) o por las caracteristicas propias

de cada uno de sus componentes, estableciendo una

clasificacion de los principales factores que ocasionan el

deterioro del concreto:

Factores propios de los materiales: tipo de
cemento, adiciones  minerales  presentes,
caracteristicas de agregados y agua utilizada,
relacion agua/cemento, condiciones de
dosificacion, reaccion alcalis-agregados,
preparacién y puesta en obra, tipo y tiempo de
curado.

Factores externos: Ataque de acidos, ataque de
sulfatos, abrasion, cavitacion, ciclos de
humedecimiento y secado, variaciones de
temperatura y humedad relativa, condiciones
bioldgicas y velocidad de fluido en contacto. (Ochoa
Gallardo, 2018)
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Capitulo ll: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion del problema
La construccién en el Peru y en nuestra region resulta ser uno
de los sectores mas productivos que impulsa
considerablemente la economia nacional y local. Sin
embargo, en los ultimos tiempos se puede apreciar que una
parte, cada vez mas importante, de los gastos para ejecutar
un proyecto de construccion, se destinan a la reconstruccion,
reparacion y/o mantenimiento de las diferentes estructuras de
concreto. En nuestra localidad y en todo nuestro pais, uno de
los problemas mas comunes es la falta de conocimiento
técnico, para elegir el tipo de cemento a utilizar en las distintas
obras civiles que se realizan, donde la mayoria de la
poblacién y entidades publicas y privadas tienden a inclinarse
por el costo mas comodo el cual desde ya es una mala
eleccion ya que se deberia utilizar el cemento con la mayor
resistencia con la finalidad que la estructura realizada tenga
mayor durabilidad en su vida util. Es por ello que el problema
de esta investigacion nace de la necesidad de saber cuanto
difieren los resultados de resistencia a compresion de un
concreto F’'c=210kg/cm2 y un concreto F’c=175kg/cm2
realizando el muestreo con tres tipos de cementos y dos tipos
de agregados; si los mismos incrementan o disminuyen la
resistencia a compresion del concreto; se sabe que existen
muchas marcas de cementos en nuestra amazonia ya sea
nacionales o internacionales y dado a la gran demanda que
exististe en el mundo de la construccion, llegamos al punto de
realizar una investigacién y con ello llegar a una conclusion
para ver cuanto varia cada uno de los resultados de

resistencia a la compresién y dar a conocer que agregado y
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que tipo de cemento tienen mayor o menor resistencia a la

compresion.

2.2 Formulacion del problema

2.21

2.2.2

Problema general

¢Cual de los concretos elaborados con tres marcas de
cementos (Apu, Amazonico e inca) Portland Tipo | y arena de
rio y arena blanca genera mayor resistencia al disefiar un
F'c=210 kg/cm2 - Iquitos -20227?

Problemas especificos

¢Cual es la resistencia a la compresién de un concreto
F’c=210 kg/cm2 utilizando cemento APU con arena de rio y

arena blanca?

¢Cual es la resistencia a la compresiéon de un concreto
F'c=210 kg/cm2 utilizando cemento AMAZONICO con arena

de rio y arena blanca?

¢Cual es la resistencia a la compresién de un concreto
F'c=210 kg/cm2 utilizando cemento INKA con arena de rio y

arena blanca?

2.30bjetivos

2.3.1 Objetivo general

Comparar la resistencia a la compresién del concreto

F'c = 210 kg/cm? elaborado con tres marcas de
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cementos (APU, AMAZONICO E INKA) Portland Tipo

| con arena de rio y arena blanca.

2.3.2 Objetivo especificos

» Determinar la resistencia a la compresion de un
concreto F'c=210 kg/cm2 utilizando cemento APU

con arena de rio y arena blanca.

» Determinar la resistencia a la compresion de un
concreto F’'c=210kg/cm2 utilizando cemento

AMAZONICO con arena de rio y arena blanca.

» Determina la resistencia a la compresion de un
concreto F'c=210 kg/cm2 utilizando cemento

INKA con arena de rio y arena blanca.

2.4 Hipétesis

Hi: Existe diferencia significativa en las resistencias de un
concreto cemento-arena F'c=210 Kg/cm2 elaborado
diferentes marcas de cementos (APU, AMAZONICO E
INKA) Portland Tipo | con arena de rio y arena blanca.

HO: No Existe diferencia significativa en las resistencias de
un concreto cemento-arena F'c=210 Kg/cm2 elaborado
diferentes marcas de cementos (APU, AMAZONICO E
INKA) Portland Tipo | con arena de rio y arena blanca.

2.5 Variables

2.5.1 Identificacion de Variables

36



(X): Las marcas de cementos y agregados

(Y): La Resistencia a la Compresion.

2.5.2 Definicion conceptual y operacional de las

variables

2.5.2.1 Definicion Conceptual
Se entiende por MARCAS DE CEMENTOS a todo
signo visible que distinga un cemento de otro de

Su misma especie o clase en el mercado.

Se entiende por AGREGADOS al material
granular (arena, grava, piedra triturada o escoria)
usado con un medio cementante para formar

concreto o mortero hidraulico.

Se entiende por RESISTENCIA A LA
COMPRESION a la capacidad de soportar una

carga por unidad de area.

2.5.2.2 Definicion Operacional

MARCAS DE CEMENTOS, es la variedad de
cementos que se encuentran en el mercado
siendo los mas usados los tipos | e IP; todas las
caracteristicas se encuentran impresas en sus
respectivas bolsas.

AGREGADOS es el material granular (arena,
grava, piedra triturada o escoria) usado con un
medio cementante para formar concreto o

mortero hidraulico.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION, Consiste en

aplicar una carga de compresion axial a

cilindros moldeados o extracciones diamantinas a

una velocidad normalizada mientras ocurre la

falla.

2.5.3 Operacionalizacion de Variables

VARIABLE TIPO DE NATURALEZA DEFINICION CONCEPTUAL INDICADORES | INSTRUMENTOS |
VARIABLE

Las marcas de | Independiente | Cuantitativa Es la variedad de cementos Cumplimiento | Norma

cementos que se encuentran en el con la Norma Técnica E.060
mercado siendo los mas Técnica E.060
usados los tipos | e IP; todas concreto
las caracteristicas se armado
encuentran impresas en sus

Agregados Independiente | Cuantitativa Es el material granular (arena,| Cumplimiento | Norma Técnica
grava, piedra triturada o escoria) con la Norma peruana
usado con un mediol NTP 400 NTP 400
cementante para formar
concreto o mortero hidraulico.

Resistencia a la| Dependiente Cuantitativa Consiste en aplicar una cargal Cumplimiento | Norma Técnica

compresion
del concreto

de compresién axial a
cilindros moldeados 0
extracciones diamantinas 4
una velocidad normalizadal
mientras ocurre la falla.

con la Norma
ASTM C39M

ASTM C39M
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Capitulo lll: METODOLOGIA
3.1Tipo y Diseno de investigaciéon
3.1.1 Tipo de investigaciéon
La investigacion pertenece a un disefio relacional
porque se esta buscando hallar la relacion entre

variables. (BORJA, 2014)

3.1.2 Diseno de investigacion

El diagrama del disefio es el siguiente:

M = Muestra en estudio

Ox, Oy = Observacién cada variable

Foeeenne. = Relacion entre las variables observadas
(Diaz Cerron & Huayhua Achircana, 2014)

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacién

Para el andlisis de la presente investigacion los ensayos se
realizaran con diferentes marcas de cementos (APU,
AMAZONICO E INKA) Portland tipo | por ser una

investigacion experimental, la poblacion estara constituida
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por los Concretos Cemento-Arena producidos con las marcas

de Cemento tipo | consideradas.

3.2.2 Muestra

La unidad de andlisis de investigacion se denomina

espécimen de concreto que es la denominacion técnica

correcta,

sin embargo, suele Illamarse comunmente

‘probeta”. La muestra de estudio es el conjunto de 162

especimenes de concreto (probetas) que se realizaran en el

laboratorio, de las cuales 54 corresponden a cada marca de

cemento.

ROTURA DE PROBETAS
CEMENTD
AGREGADD AP AMAZONICO KA TOTAL
DIAS 7 14 2 7 14 i 7 14 i

Proparcion AIC 0:56 | 060 | 062 [ 055 | 060 | 062 | 055 | 060 | 062 | 056 | 060 | 062 | 058 | 060 | 062 | 0.56 | 060 | 062 | 055 | 0.60 | 062 | 055 | 060 | 062 | 0.56 | D60 | OF2
Arena de rio Manay 300 | 300 | 300 | 300 | 300|300 (300 (300(300(300)300|300|300)300)300 (300|300 300|300)300)3.00|300(300(300(300)300)300 100
Arena Blanca dela zona| 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 3.00 | 3.00 | 300 | 300 | 300 { 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 300 | 300 | 300 | 3.00 | 3.00 | 300 | 300 | 300 | 300 100
TOTAL .00 [ 600 [600 600 [6.00 [6.00 600 [6.00 600 [6.00 [600 [6O0 ['AO0 600 600 600 [6.00 600 [600 600600 6.00 600 [6.00 600 (600 600 | 162.00

3.3 Técnicas, instrumentos y procedimiento de recoleccion

cedatos

3.3.1. Técnicas de Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realizara mediante lo
estipulado en la norma técnica ASTM C31 estima la
de

procedimientos para las pruebas de curado en

resistencia la concreta in situ, formula

campo. Las probetas cilindricas se someten a ensayo
de acuerdo a ASTM C39, “Método estandar de
prueba de resistencia a la compresién de probetas
cilindricas de concreto”.(ASTM C39)
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3.3.2.

3.3.3.

Instrumentos de recoleccién de datos

Los equipos e instrumentos necesarios para los
ensayos a realizar en el concreto en estado fresco y
endurecido, seran provistos por el laboratorio de
Mecanica de suelos y ensayo de laboratorio de la
Universidad Cientifica de Peru.

Cuyos equipos estan debidamente calibrados, con los
que se obtendran los resultados para su respectivo
analisis y cumplir con los objetivos planteados. Cada
uno de los equipos y materiales cumplan con lo
establecido en su respetiva Norma Técnica a fin de

que los resultados obtenidos sean confiables.

Procedimientos de Recoleccién de datos

Procedimiento de ensayo de resistencia a la
compresion la resistencia a la compresiéon se mide
tronando probetas cilindricas de concreto en una
maquina de ensayos de compresion, mientras que la
resistencia a la compresion se calcula a partir de la
carga de ruptura dividida entre el area de la seccidn
que resiste a la carga y se reporta en kg/cm?.

Existen tres tipos de probetas que en general se
utilizan para determinar la resistencia a la
compresion: probetas cilindricas de 4 X 8”
PULGADAS probetas cilindricas de 10 x 20 cm y
probetas cubicas. En todos los casos el objetivo
principal del ensayo es determinar la maxima
resistencia a la compresion de un espécimen frente a
una carga aplicada axialmente. Es un ensayo
universalmente aceptado para ejecutar las pruebas
de resistencia mecanica de compresion simple y se
encuentra descrito por la EHE 08 (2008), UNE EN
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12390 (2003) y NTC 673 (2010), entre otras.
La resistencia a la compresion del espécimen se
calcula dividiendo la carga maxima soportada durante
la prueba entre el area promedio de la seccion
transversal determinada con el didmetro medido,
como se describe en el inciso “colocacion de
especimenes”. El resultado de la prueba se expresa
con una aproximacion de 100kpa (1kgf/cm).
El registro de los resultados debe incluir los siguientes
datos:
e Clave de identificacién del espécimen.
e Edad nominal del espécimen.
e Diametro y altura en centimetros, con
aproximacion a mm.
e Area de la seccion transversal en cm2, con
aproximacion al décimo.
e Masa del espécimen en kg.
e Carga maxima en N (kgf).
e Resistencia a la compresion, calculada con
aproximacion a 100 kPa (1 kgf/cm2).
o Defectos observados en el espécimen o en sus
cabezas.

e Descripcion de falla de ruptura.

3.4 Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de los datos ha sido computarizado
utilizando el Microsoft Excel, en analisis de datos

estadisticos.
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Capitulo IV RESULTADOS

4.1 Diseino de mezcla de concreto con Arena de Rio.

TABLA 1: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 058 cemento APU Tipo

GU.

CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO

Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gr/cc
Porcentaje de Absorcion : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump To21/2"-3 12"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento : 300.00 / 0.58 = 5172 = 1217
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 517.2 / 3030 = 0.171 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.556 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.556 = 0.444 m3
Peso del Agregado Fino : 0.444 x 2668 = 1184.6 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1184.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1184.60 x 1.1014 = 1304.72 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1184.60 x 0.0993 = 117.63 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 117.63 = 182.4 Lts.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 517.20 Kg/m3

Agua : 182.40 Lts/m3

/Agregado Fino : 1304.72 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 51720 y 51720 = 1.00

Agregado Fino : 130472 | 51720 = 252

Agua : 035 x 4250 = 1488 Lts/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 - 252 | 14.88 |Lts'm3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 154528 Kg/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 243 |/ 14.88 |Us/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSADE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
/Agregado Fino : 107.1 Kg
Agua Efectiva : 14.88 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segtin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI

{(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES . .
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo|
especificado y descargando el concreto sin segregacién. La tanda deberd ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no serda menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

JOSE LUIS PINEDO |ZOUERDQ
ingenero Crt
Reg WP 29120
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 51720 Kg/m3

Agua 181.60 Lts/m3

Agregado Fino 1313.53 Kg'm3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 51720/ 51720 = 100

Agregado Fino 131353 1 51720 = 254

Agua 035x4250 = 1488 [Lts/m3

[ AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 - 254 / 14.8% |ts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 154528 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN YOLUMEN 1 245 | 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSADE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 108.0 Kg

Agua Efectiva 1488 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - ACI
{(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio,

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante, El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 3 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de hiimedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefo de
mezcla. El concreto debera ser mezcelado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo)
especificade y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que eltiempo de mezclade se haya cumplido, este no sera menor de|
80 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

" T Db

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ
ingemnera Crnl
Rag CWP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 2: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 058 cemento

Amazénico Tipo GU..

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacién : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazénico Tipo GU
Peso Especifico : 3.18 grlcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 grlcc
Porcentaje de Absorcion : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARALADOSIFICACION

Asentamiento Slump Do212" =312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento : 300.00 / 058 = 5172 = 1217
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 5172 /1 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino : 0452 x 2668 = 12059 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1205.9 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1205.90 x 1.1014 = 1328.18 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 1014 - 021 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1205.90 x 0.0993 =  119.75 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 119.75 = 180.3 Lts.

Bls./m3

46



7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua
Agregado Fino

Cemento 51720 1 61720 = 100

Agregado Fino 132818 / 61720 = 257

Agua 035 x 4250 = 1488 Lits/m3

c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 - 257 |/ 14.88 |Usim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino : 154628 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 247 | 14.88 |Usim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 109.2 Kg

Agua Efectiva 1488 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun espacificaciones del COMITE N° 211 - AC|
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en ¢l Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

517.20 Kym3
180.30 Lts/m3
1328.18 Kg/m3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr unal
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

P e ™ ‘ =~ d}
W v v f o I
JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDQ
Ingeniero Cwil

Reg. CIP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 3: Disefio de mezcla de concreto relaciéon A/C = 058 cemento Inka Tipo

Ico.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Especifico : 3.08 grfcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 -31/2"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento : 300.00 / 058 = 5172 = 1217 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 517.2 / 3080 = 0.168 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 /100 = 0.085 m3
0.553 m3
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.553 = 0.447 m3
Peso del Agregado Fino : 0.447 x 2668 = 11926 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1192.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1192.60 x 1.1014 = 1313.563 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1192.60 x 0.0993 =  118.43 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 11843 = 181.6 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino

Agua

DOSIFICACION EN PESO

3. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 154528 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 245 / 14.88 |Utsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 1080 Kg

Agua Efectiva 1488 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun espacificaciones del COMITE N° 211 - AC|
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en ¢l Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de hiimedad del agregado antes de emplear en la

517.20 Kg/m3

161.60 Lts/m3
131353 Kg/m3

517207 51720 = 100
131353 1 51720 = 254

035 x 4250 1488 Ltsim3

c AF Agua
1 : 254 | 14.88 |Usim3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacién total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo,
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda deberd ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de;
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

1] w\; W
JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ

ingeniera Ciwil
Reg CIP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 4: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.60

GU.

cemento APU Tipo

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO

Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gricc
Porcentaje de Absorcién : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump To21/2"-31/2"
Estimacién de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento : 300.00 / 0.60 = 500 = 1176
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
C.CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 500 / 3030 = 0.165 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.550 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.55 = 0.450 m3
Peso del Agregado Fino : 0450 x 2668 = 1200.6 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1200.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1200.60 x 1.1014 = 1322.34 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1200.60 x 0.0993 =  119.22 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 119.22 = 180.8 Lts.

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

500.00 Kg/im3
178.70 Lts/m3
1345.8 Kgm3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 500.00 7 50000 = 1.00

Agregado Fino 13458 [ 50000 = 269

Agua 036 x 4250 = 1530 Lis/m3

c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 - 269 / 15.30 |Us/m3

9, PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 154528 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 . 259 / 15.30 |Usim3
10. DOSIFICACION POR BOLSADE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 1143 Kg

Agua Efectiva 1530 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarollo segin especificaciones del COMITE NF 211 - ACI
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de hiimedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. EI concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formande una masa uniforme dentro del tiempo)
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

Sive

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ
Ingeniero Canl

Reg. 0P 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 5: Diserfio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.60 cemento Amazdnico
Tipo GU.

DATO DE CAMPO
Cantera
Ubicacion
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADO FINO

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

Peso Humedo del A. Fino
Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino

Agua Efectiva de Disefio

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

3. DATOS PARALADOSIFICACION

Asentamiento Slump 21/2"-31/2"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento : 30000 /060 = 500 = 1176 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento 500 / 3180 = 0.157 m3
Agua 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado 8.50 /100 = 0.085 m3
0.542 m3
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino 0458 x 2668 = 1221.9 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento 500.0 Kg/m3
Agua 300.0 Lts/m3
Agregado Fino 1221.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Arena de playa del rio Nanay
Rio Nanay

Amazoénico Tipo GU
3.18 gricc
1500 kg/m3

ARENA BEIGE
2.67 gricc
0.21 %
1,403 Kg/m3
1,533 Kg/m3
1.57
10.14 %

1221.90 x 1.1014 = 1345.8 Kg/m3

1014 - 021 = 9.93 %
1221.90 x 0.0993 = 121.33 Lts.
300.00 - 121.33 = 178.7 Lts.

52



7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.00 Kg/m3

Agua : 178.70 Us/m3

Agregado Fino : 1345.8 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 50000 s 80000 = 100

Agregado Fino : 13468 / 50000 = 269

Agua : 036 x 4250 = 1530 Lts/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 269 / 15.30 |Lsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino : 154628 Kg/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 259 / 15.30 |Ltsim3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 114.3 Kg
Agua Efectiva : 15.30 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun espacificaciones del COMITE N° 211 - AC|

{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en ¢l Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr unal
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

—
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JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ
Ingeniero Cil
Reg. CiP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.

53



TABLA 6: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.60 cemento Inka Tipo

Ico.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Especifico : 3.08 grlcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump To21/2"-312
Estimacién de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento : 300.00 /060 = 500 = 1176 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 500 / 3080 = 0.162 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.547 m3
\Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.547 = 0.453 m3
Peso del Agregado Fino : 0.453 x 2668 =  1208.6 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1208.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1208.60 x 1.1014 = 1331.15 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1208.60 x 0.0993 =  120.01 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 120.01 = 180.0 Lts.
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Cemento

Agua
Agregado Fino

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 50000 / 50000 = 100

Agregado Fino 133115 7 50000 = 2866

Agua 036 x 4250 = 1530 Lis/m3

c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 - 266 / 15.30 |Usim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 154528 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 256 / 15.30 |Ltsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSADE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 1131 Kg

Agua Efectiva 15.30 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC|
{(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en €l Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de hdmedad del agregado antes de emplear en lg

500.00 Kg/m3
180.00 Lts/m3
1331.15 Kg/m3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacién total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo,
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de|
80 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.
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Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 7: Disefio de mezcla de concreto relacién A/C = 0.62 cemento APU Tipo

GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 grfcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 =312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento : 300.00 / 062 = 4839 = 1139
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 483.9 /3030 = 0.16 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.545 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.545 = 0.455 m3
Peso del Agregado Fino : 0.455 x 2668 = 12139 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1213.9 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1213.90 x 1.1014 = 1336.99 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1213.90 x 0.0993 =  120.54 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 120.54 = 179.5 Lts.

Bls./m3

56



7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 453.90 Kg/m3

Agua 17950 Lts/im3

Agregado Fino 1336.99 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO [Kg]

Cemento 43390 / 48390 = 100

Agregado Fino 1336.99 / 48390 = 278

Agua 037 x 425 = 1573 Usim3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 : 276 / 15.73 |Lsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1545.28 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUMEN

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

c AF Agua
1 : 266 / 1573 |tsm3

425 Kg
173 Kg
1573 Is.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en €l Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

Se recomienda verificar el contenido de humedad del agregado antes de emplear en la
mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. EI concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr unal
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de|
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

QE&?

JOSE LIS PINEDO IZOUIERDQ

ingeniera Cowl
Rag CIP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 8: Diserio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.62 cemento Amazdnico
Tipo GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazénico Tipo GU
Peso Especifico : 3.18 grlcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.21 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D218 -31/2"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento : 300.00 / 0.62 = 4839 = 1139 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 4839 /1 3180 = 0.152 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.537 m3
VVolumen Absoluto de los agregados - 1.000 - 0.537 = 0.463 m3
Peso del Agregado Fino : 0.463 x 2668 = 12353 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1235.3 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1235.30 x 1.1014 = 1360.56 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1235.30 x 0.0993 =  122.67 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 122.67 = 177.3 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino

Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino : 154628 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 . 27 | 1573 |Usim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 119.4 Kg

Agua Efectiva 1573 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en €l Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcla es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de hiimedad del agregado antes de emplear en la

453.90 Kg/m3
177.30 Lts/m3
1360.56 Kgim3

48390 / 483.90 1.00
136056 / 48390 = 281
037 x 42.50 1873 Usim3

c AF Agua
1 . 281 / 1573 |Usim3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacién total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo,
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda deberd ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

Qe

i o Sl

JOSE LIS PINEDO IZ0UIERD.

ingeniero Conl
Reg LiP 20121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 9: Diseno de mezcla de concreto relacién A/C = 0.62 cemento Inka Tipo

Ico.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Arena de playa del rio Nanay
Ubicacion : Rio Nanay
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Especifico : 3.08 grlcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BEIGE

Peso Especifico : 2.67 gricc
Porcentaje de Absorcion : 021 %
Peso Unitario Suelto : 1,403 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,533 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.57
Humedad para Disefio : 10.14 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 -31/2"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento : 300.00 / 0.62 = 4839 = 1139 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 483.9 / 3080 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 /100 = 0.085 m3
0.542 m3
\VVolumen Absoluto de los agregados - 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino : 0458 x 2668 = 1221.9 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1221.9 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1221.90 x 1.1014 = 1345.8 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 10.14 - 0.21 = 9.93 %
Aporte de Humedad A. Fino : 122190 x 0.0993 =  121.33 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 121.33 = 178.7 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 154528 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 268 / 15.73 |Utsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTQ

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 118.2 Kg

Aqua Efectiva 1573 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC|
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en ¢l Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcle es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizéd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

483,90 Kgm3
17870 Lts/m3
1345.8 Kgym3

48390 / 483.90
13458 1 483.90
037 x 42.50

1.00
278
1973 Ltsim3

c AF Agua
1 : 278 / 1573 |Usim3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de|
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion fotal de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La fanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no serd menor de|
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

R, TE— _‘-ﬁh.“\\\.
ﬁ R C}'\]
i A /,

— VOURR l e

JOSE LUIS PINEDO IZ0LERDQ
ingeniera Ll

Rag. 0P 2011

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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4.2 Diseiio de mezcla de concreto con Arena Blanca (arena de
cantera).

TABLA 10: Disefio de mezcla de concreto relacién A/C = 0.58 cemento APU Tipo
GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacién : Carretera lquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especffico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARALADOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 -31/2"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento : 300.00 / 058 = 5172 = 1217 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado ~ : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 5172 /3030 = 0.171 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085m3
0.556 m3
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.556 = 0.444 m3
Peso del Agregado Fino : 0.444 x 2664 = 1182.8 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kgim3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1182.8 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1182.80 x 1.0598 = 1253.53 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1182.80 x 0.058 = 68.6 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 68.60 = 2314 Lts.




7. VALORES DE DISENO CORREGIDQS POR HUMEDAD

Cemento

Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino

Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino 1465.68 Kgm3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 - 246 / 1943 |Usim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 4250 Kg

Agregado Fino 102.9 Kg

Agua Efectiva 19.13 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo sequn especificaciones del COMITE N° 211 - AC|
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizéd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

51720 Kg/m3
231.40 Lts/im3
125353 Kg'/m3

7207 51720 = 1.00

125353 71 51720 = 242
045 x 4250 = 1943 Ltsim3
C AF Agua

1 : 242 /] 1943 |Usim3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion fotal de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La fanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

il_ e
(] j %
JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERD
ingeniera Cont

Rag. CIP 29124

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 11: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.58 cemento

Amazonico Tipo GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO

Cantera : Acopio
Ubicacion : Carretera lquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazénico Tipo GU
Peso Especifico : 3.18 grfcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump To21/2"-31/2"
Estimacién de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento : 300.00 / 058 = 5172 = 1217 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 5172 /1 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino : 0452 x 2664 =  1204.1 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1204.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1204.10 x 1.0598 = 1276.11 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1204.10 x 0.058 = 69.84 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 69.84 = 230.2 Lts.

64



7. VALORES DE DISENO CORREGIDQS POR HUMEDAD

Cemento : 517.20 Kgim3

Agua : 23020 Lts/m3

Agregado Fino : 1276.11 Kgm3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 51720/ 51720 = 100

Agregado Fino : 127611 1 51720 = 247

Agua : 045 x 4250 = 1913 Ltsm3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 - 247 | 1943 |{s/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A. finp 146568 Kg/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 25 / 1943 |tsm3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 105.0 Kg
Agua Efectiva : 1913 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI

{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE} sequida de las experiencias de disefio registradas
en ¢l Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de humedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion fotal de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La fanda debera ser|
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no serd menor de|
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

JOSE LIS PINEDO IZ0UIERDY
ingenera Crwil
Reg. CWP 291214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 12: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.58 cemento Inka Tipo

Ico.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacion : Carretera lquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Especifico : 3.08 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especffico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento : 300.00 / 058 = 5172 = 1217
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 5172 1 3080 = 0.168 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.553 m3
\olumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.553 = 0.447 m3
Peso del Agregado Fino : 0447 x 2664 = 1190.8 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1190.8 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1190.80 x 1.0598 = 1262.01 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1190.80 x 0.058 = 69.07 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 69.07 = 230.9 Lts.

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 917 20 Kgim3

Agua : 23090 Lts/m3

Agregado Fino : 1262.01 Kgm3

8. PROPORCION EN PESO {Kg)

Cemento : 51720/ 51720 = 100

Agregado Fino : 126201 1 81720 = 2.44

Agua : 045 x 4250 = 1913 LUsim3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 - 244 [ 1943 |itsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino  : 146568 Kg/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 248 | 1943 |lsim3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 103.7 Kg
Agua Efectiva : 19.13 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC

{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en €l Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda deberd ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de|
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

ri J

JOSE LIS PINEDO [70UIERDQ
ingemiera Cril

Reg. TP 201214

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 13: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.60 cemento APU Tipo

GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacién : Carretera lquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gr/cc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 =312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento : 300.00 /060 = 500 = 11.76
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 500 / 3030 = 0.165 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.550 m3
\olumen Absoluto de los agregados 1.000 - 055 = 0450 m3
Peso del Agregado Fino : 0450 x 2664 = 1198.8 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1198.8 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1198.80 x 1.0598 = 1270.49 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1198.80 x 0.058 = 69.53 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 69.53 = 230.5 Lts.

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 500.00 Kg/m3

Agua 23050 Lts/im3

Agregado Fino 1270.49 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO [Kg)

Cemento 50000 / 50000 = 100

Agregado Fino 1270.49 7 50000 = 254

Agua 046 x 4250 = 1955 Lts/m3

c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 - 284 / 19.56 |Ltsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1465.68 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 268 | 19.85 |Ltsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSADE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 1080 Kg

Agua Efectiva 1955 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarollo segin especificaciones del COMITE NF 211 - ACI
(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de hiimedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr ung
combinacién total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo,
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

Gl

T =R 'l -
JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDQ

ingeniero Crnd
Reg. TP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 14: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.60 cemento
Amazonico Tipo GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacion : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazoénico Tipo GU
Peso Especifico : 3.18 grlcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARALADOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 -31/2"
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento : 300.00 /060 = 500 = 1176 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 500 / 3180 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 /100 = 0.085 m3
0.542 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino : 0458 x 2664 = 1220.1 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1220.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1220.10 x 1.0598 = 1293.06 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 -018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1220.10 x 0.058 = 70.77 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 70.77 = 229.2 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino

Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 148588 Kgm3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 263 / 19.55 |tsm3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 425 Kg

Agregado Fino 110.1 Kg

Aqua Efectiva 1955 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo sequn especificaciones del COMITE N° 211 - AC|
{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en ¢l Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

RECOMENDACIONES Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

500,00 Kgm?3
22920 Lts/m3
1293.06 Kgm3

500.00 / 500.00
1283.06 / 500.00
0.46 x 42.50

1.00
259
1955  Lts/m3

c AF Agua
1 : 259 / 19.55 |Ltsim3

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de|
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion fotal de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La fanda debera ser|
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

A

\,_,l-_:wtw

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERD

Ingeniera Cril
Rag. CIP 29124

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 15: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.60 cemento Inka Tipo

Ico.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacién : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Especifico : 3.08 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento : 300.00 / 0.60 = 500 = 11.76
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 500 / 3080 = 0.162 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.547 m3
\olumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.547 = 0453 m3
Peso del Agregado Fino : 0453 x 2664 = 1206.8 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1206.8 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1206.80 x 1.0598 = 1278.97 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1206.80 x 0.058 = 69.99 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 69.99 = 230.0 Lts.

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.00 Kgim3

Agua : 22000 Lts/m3

Agregado Fino : 127897 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 50000 / 500.00 = 1.00

Agregado Fino : 127897 /1 50000 = 258

Agua : 046 x 4250 = 1955 Lts/m3
C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 256 / 19.55 |tsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino 146568 Kg/m3
C AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 - 28 /| 1955 |Ltsim3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 108.8 Kg
Agua Efectiva : 19.55 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC|

{AMERICAN CONCRETE INSTITUTE} seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una|
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La fanda deberd ser|
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no serd menor de|
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ
Ingeniera Ciwil

Reg 0P 2921

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 16: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.62 cemento APU Tipo

GU.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacion : Carretera lquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARALADOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento : 300.00 / 0.62 = 4839 = 1139
Contenido de Aire Atrapado ~ : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 4839 /3030 = 0.16 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 /100 = 0.085 m3
0.545 m3
Volumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.545 = 0.455 m3
Peso del Agregado Fino : 0455 x 2664 = 12121 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1212.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1212.10 x 1.0598 = 1284.58 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 121210 x 0.058 = 70.3 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 70.30 = 229.7 Lts.

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.90 Kgm3

Agua : 229.70 Lts/m3

Agregado Fino : 128458 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 43390 7/ 48390 = 100

Agregado Fino : 128458 [ 48390 = 265

Agua : 047 x 4250 = 1988 Lis/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 266 / 19.98 |ltsim3

9. PROPORGION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino ; 146568 Kg/m3
c AF Agua

DOSIFICACION EN YOLUMEN : 1 - 289 / 19.98 |Lsim3

10. DOSIFICACION POR BOLSADE CEMENTO
Cemento : 425Kg
Agregado Fino : 1126 Kg
Agua Efectiva : 19.98 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC|

{(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de hdmedad del agregado antes de emplear en lg

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formande una masa uniforme dentro del tiempo)
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que eltiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menaor de;
80 sequndos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

IS

JOSE LUIS PINEDO mwnmﬂu

Ingeniera Ciwil
Rag. CIP 29120

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 17: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.62 cemento
Amazonico Tipo GU.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacién : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazénico Tipo GU
Peso Especifico : 3.18 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 =312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento : 300.00 / 0.62 = 4839 = 1139 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 4839 /3180 = 0.152 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 /100 = 0.085 m3
0.537 m3
\olumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.537 = 0.463 m3
Peso del Agregado Fino : 0463 x 2664 = 12334 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1233.4 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1233.40 x 1.05698 = 1307.16 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 -018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 123340 x 0.058 = 71.54 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 7154 = 228.5 Lts.

76



7. VALORES DE DISENO CORREGIDQS POR HUMEDAD

Cemento : 48380 Kg/m3

Agua : 22850 Ltsim3

Agregado Fino : 130716 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO [Kg)

Cemento : 48390/ 48390 = 100

Agregado Fino : 130716 / 48390 = 270

Agua : 047 x 4250 = 1998 Ltsm3
C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 270 / 19.98 |Lts/im3

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A. fino - 1465.68 Kgm3
C AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 274 | 19.98 |Utsim3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 114.8 Kg
Agua Efectiva : 19.98 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI

(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE} seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizéd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de humedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no serd menor de|
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

JOSE LUIS PINEDO IOLIERDQ

Ingeniera Cowl
Reg. OWP 29124

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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TABLA 18: Disefio de mezcla de concreto relacion A/C = 0.62 cemento Inka Tipo

Ico.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

DISENO PRELIMINAR DE CONCRETO CEMENTO-ARENA

DATO DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacién : Carretera Iquitos - Nauta km 18+000
INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Inka Tipo Ico
Peso Especifico : 3.08 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADO FINO

ARENA BLANCA

Peso Especifico : 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.18 %
Peso Unitario Suelto : 1,383 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,590 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.24
Humedad para Disefio : 5.98 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump D212 312
Estimacion de Agua : 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento : 300.00 / 0.62 = 4839 = 1139
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LAMEZCLA
Cemento : 4839 /3080 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.542 m3
\olumen Absoluto de los agregados  : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino : 0458 x 2664 = 1220.1 m3
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1220.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1220.10 x 1.0598 = 1293.06 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 598 - 018 = 5.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1220.10 x 0.058 = 70.77 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 70.77 = 229.2 Lts.

Bls./m3
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.90 Kg'm3

Agua : 229.20 Lts/m3

Agregado Fino : 1293.06 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 48390 / 48390 = 100

Agregado Fino : 1293.06 / 48390 = 267

Agua : 047 x 4250 = 1998 Ltsm3
c AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 267 / 19.98 |Ltsim3

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A fino - 1465.68 Kgm3
c AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 . 271/ 19.98 |Utsim3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 4250 Kg
Agregado Fino : 1135 Kg
Aqua Efectiva : 1998 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - AC|

{(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE} seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES
El material en la mezcla es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por el
solicitante. El concreto se realizéd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
RECOMENDACIONES : Se recomienda verificar el contenido de himedad del agregado antes de emplear en la

mezcla de concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el disefio de|
mezcla. El concreto debera ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacion total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargando el concreto sin segregacion. La tanda debera ser
descargada hasta que el tiempo de mezclado se haya cumplido, este no sera menor de
90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

JOSE LUIS PINEDO [ZQUIERDQ
o Ol
Reg. CIP 29121

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru.
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4.3 Resultados de los Ensayos de Resistencia a la Compresion
utilizando arena del rio Nanay con las Relaciones A/C
0.58,0,60,0.62 y con diferentes Marcas de Cementos.

CUADRO 1: PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE
28 DIAS (Kg/cm?2)

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cmz)

Cemento APU Tipo GU/Agregado del rio Nanay

RELACION A/C 0.62 0.6 0.58
7 dias 145 163 204
14 dias 177 193 228
28 dias 213 235 264
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GRAFICO 1: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.62 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado R
A/C=0.60 Cemento APU Tipo GU/Agregado del
rio Nanay
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GRAFICO 2: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R

A/C=0.60 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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GRAFICO 3: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R

A/C=0.58 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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Resistencia a la compresion vs Dias de
Curado
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GRAFICO 4: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO.

CUADRO 2: PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE
28 DIAS (Kg/cm?2)

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm’)
Cemento Amazonico Tipo GU/Agregado del rio Nanay

RELACION A/C 0.62 0.6 0.58
7 dias 153 178 208
14 dias 189 218 237
28 dias 219 238 271
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado_R
A/C=0.62 Cemento Amazoénico Tipo GU/Agregado
250 del rio Nanay
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GRAFICO 5: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.62 CEMENTO AMAZONICO TIPO GU/AGREGADO DEL RiO NANAY.

Resistencia a la compresion vs Dias de Curado_R
A/C=0.60 Cemento Amazoénico Tipo GU/Agregado

del rio Nanay
250

I
=
[—]

100

/ —o—R A/C=0.60// Agre. Rio Nanay
0 ¢

0 L 14 21 25

™

Resistencia ala compresion (kgf/cm2)
&
(—]
i

Dias de curado

GRAFICO 6: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.60 CEMENTO AMAZONICO TIPO GU/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado_R
A/C=0.58 Cemento Amazonico Tipo GU/Agregado
del rio Nanay
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GRAFICO 7: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.58 CEMENTO AMAZONICO TIPO GU/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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GRAFICO 8: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO.
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CUADRO 3: PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE
28 DIAS (Kg/cm2).

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm’)
Cemento Inka Tipo Ico/Agregado del rio Nanay

RELACION A/C 0.62 0.6 0.58
7 dias 137 142 154
14 dias 175 188 197
28 dias 205 226 240
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GRAFICO 9: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.62 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado_R
A/C=0.60 Cemento Inka Tipo Icof/Agregado del rio
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GRAFICO 10: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.60 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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GRAFICO 11: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.58 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DEL RiO NANAY.
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Resistencia a la compresion vs Dias de
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GRAFICO 12: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO.
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4.4 Resultados de los Ensayos de Resistencia a la Compresion
utilizando arena del rio Nanay con las Relaciones A/C 0.58, 0.60,
0.62 y con diferentes Marcas de Cementos.

CUADRO 4: PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE
28 DIAS (Kg/cm?2)

PROGRESION DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm’)
Cemento APU Tipo GU/Agregado de cantera arena blanca

RELACION A/C 0.62 0.6 0.58
7 dias 140 159 196
14 dias 172 187 219
28 dias 215 221 254
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GRAFICO 13: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.62 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA ARENA
BLANCA.
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado R
A/C=0.60 Cemento APU Tipo GU/Agregado de
cantera arena blanca
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GRAFICO 14: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.60 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA ARENA
BLANCA.
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GRAFICO 15: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.60 CEMENTO APU TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA ARENA
BLANCA.
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Resistencia a la C(nnpresién vs Dias de
Curado
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GRAFICO 16 RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO.

CUADRO 5: PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE

28 DIAS (Kg/cm2).

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cmz)

Cemento Amazonico Tipo GU/Agregado de cantera arena blanca

RELACION A/C 0.62 0.6 0.58
7 dias 152 155 193
14 dfas 181 208 21
28 dias 209 24 256
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado_R
A/C=0.62 Cemento Amazonico Tipo GU/Agregado
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GRAFICO 17: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.62 CEMENTO AMAZONICO TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA
ARENA BLANCA.
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GRAFICO 18: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.60 CEMENTO AMAZONICO TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA
ARENA BLANCA.

91



Resistencia a la compresion vs Dias de Curado_R
A/C=0.58 Cemento Amazonico Tipo GU/Agregado
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GRAFICO 19: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R

A/C=0.58 CEMENTO AMAZONICO TIPO GU/AGREGADO DE CANTERA
ARENA BLANCA.
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GRAFICO 20: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO.
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CUADRO 6: PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE
28 DIAS (Kg/cm2)

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DURANTE 28 DIAS (Kg/cm’)
Cemento Inka Tipo Ico/Agregado de cantera arena blanca

RELACION A/C 0.62 0.6 0.58
1 dias 134 140 149
14 dias 175 134 188
28 dias 202 213 223
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GRAFICO 21: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.62 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DE CANTERA ARENA
BLANCA.
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Resistencia a la compresion vs Dias de Curado R
A/C=0.60 Cemento Inka Tipo Ico/Agregado de
cantera arena blanca
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GRAFICO 22: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.60 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DE CANTERA ARENA
BLANCA.
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GRAFICO 23: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO_R
A/C=0.58 CEMENTO INKA TIPO ICO/AGREGADO DE CANTERA ARENA
BLANCA.
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GRAFICO 24: RESISTENCIA A LA COMPRESION VS DIAS DE CURADO.
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4.5 CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS CON EL CHI-
CUADRADO

OBSERVADOS
AGREADOS ARENA DE RIO NANAY ARENA BLANCA
MARCA - A/C 0.62 0.60 0.58 0.62 0.60 0.58
INKA 205 226 240 202 218 223
APU 213 235 264 215 221 254
AMAZONICO 219 238 271 209 224 256

TABLA: Resistencias con las diferentes marcas de cementos

observadas.
ESPERADOS
AGREADOS ARENA DE RIO NANAY ARENA BLANCA
MARCA - A/C 0.62 060 058 062 060 058
INKA 210 220.5 231 210 2205 231
APU 210 220.5 231 200 2205 231
AMAZONICO 210 220.5 231 200 2205 231

TABLA: Resistencias con las diferentes marcas de cementos esperados.

CHI CAL 20.8049
CHI TABLA 18.307038

Hi: Existe diferencia significativa en las resistencias de un concreto
cemento-arena F'c=210 Kg/cm2 elaborado diferentes marcas de
cementos (APU, AMAZONICO E INKA) Portland Tipo | con arena de

rio y arena blanca.

HO: No Existe diferencia significativa en las resistencias de un
concreto cemento-arena F’'c=210 Kg/cm2 elaborado diferentes
marcas de cementos (APU, AMAZONICO E INKA) Portland Tipo | con
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arena de rio y arena blanca.

df Media | Varianza al 10% 5% 2.5% 1% 0.5%

10 10 20 (1-Cola) c*-Critico| 15.9872| 18.307| 20.4832| 23.2093| 25.1882

Distribucion Chi-Cuadrado A

0.12

0.1 4

0.08 1

0.06 1

0.04 1

0.02 -

GRAFICO N° 25 Estadistico de Chi-Cuadrado.

Interpretacion:

Se rechaza la Hipétesis Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis alterna (HI)
es decir SI EXISTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al utilizar
diferentes marcas de cementos Portland Tipo | con arena de rio y

arena blanca.
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Capitulo V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusion

Segun Quiroz Machuca & Tirado Mori, (2019) en el estudio de
“‘comparacion de la resistencia a la compresiéon del concreto
F'c = 280 kg/cm? de tres tipos de cemento con cantera de rio
y cerro, Cajamarca — 2018”, concluye que al realizar las
comparaciones de resistencia a compresion con los diferentes
tipos de cementos y dos tipos de agregados que el concreto
elaborado con cemento Quisqueya Tipo | y agregado de
cantera de cerro adquiere resistencias en los tiempos de 7, 14
y 28 dias de curado: 457.57 kg/cm?, 471.99 kg/cm? y 518.15
kg/cm? respectivamente superando a los concretos
preparados con las otras marcas de cemento y agregado de
cantera de cerro y rio.

En el presente estudio se determind la resistencia a la
compresion promedio, de 3 tipos de cementos (APU,
AMAZONICO, E INKA) con relaciones A/C de 0.58, 0.60 y
0.62 y con dos tipos de agregados finos (arena del rio nanay
y arena blanca de cantera) el disefio de mezcla con cemento
AMAZONICO TIPO GU con arena de rio y una relacion A/C
de 0.58 alcanzo una resistencia a los 28 dias de 271kg/cm?.
Considerando una resistencia a la compresion de disefio F'c
210 kg/cm2, el resultado de este ensayo supero la resistencia
de disefio, no se descartan ningunos de las marcas de
cementos y disefos, ya que los mismos superan a la
resistencia de disefo, pero el disefio antes mencionado

alcanzé la mayor resistencia del estudio.
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5.2Conclusiones
Se ha comparado los valores de resistencia a la compresion
uniaxial del concreto provenientes de diferentes marcas de
cementos (APU, AMAZONICO E INKA) con relaciones A/C de
(0.58,0.60,0.62) y dos tipos de agregados finos (arena de rio
y arena blanca de cantera), arrojando la mayor resistencia a
la compresién el diseno de mezcla con cemento Amazonico

tipo GU, con arena de rio y con una relacion A/C de 0.58.

La resistencia a la compresién maxima obtenida, con cemento
APU y arena de rio es de 264 kg/cm2, mientras que con arena

de blanca de cantera es de 254 kg/cm2.

La resistencia a la compresién maxima obtenida, con cemento
Amazédnico y arena de rio es de 271 kg/cm2, mientras que con

arena de blanca de cantera es de 256 kg/cm2.

La resistencia a la compresién maxima obtenida, con cemento
INKA y arena de rio es de 240 kg/cm2, mientras que con

arena de blanca de cantera es de 223 kg/cm2.

No obstante la existencia de diferencia significativa en la
resistencia final alcanzada al utilizar diferentes marcas de
cemento Portal tipo | con arena de rio y arena blanca de
cantera, por haber alcanzado resistencias superiores a
210kg/cm2 con todas las marcas y los dos tipos de
agregados, se puede utilizar cualquiera de las marcas con las
diferentes relaciones A/C y los dos tipos de agregados

utilizados en el estudio

Por lo tanto, SI EXISTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA al

utilizar diferentes marcas de cementos (Apu, Amazonico e
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Inka) en el disefio de mezcla lo cual responde a nuestra

hipdtesis Hi.

5.3Recomendaciones

A la luz de los resultados de la investigacidn se recomienda:
e Continuar en la linea de investigacion y realizar
estudios con otras marcas de cemento a las
utilizadas en esta investigacion.
e Investigar los efectos en la resistencia del concreto
cemento-arena del uso de la relacion A/C de 0.58

y cemento marca amazoénico y arena de rio.
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Anexo 01. Matriz de consistencia
“Comparacion de la resistencia a la compresién del concreto 210 kg/cm? de tres tipos de cemento con arena de rio y arena

blanca Iquitos — 2022.”

blanca genera mayor

resistencia al disefar un
F'c=210 kg/cm2 - Iquitos -

20227

Portland Tipo | con arena de

rio y arena blanca.

y arena blanca.

HO: No Existe diferencia significativa
en las resistencias de un concreto
F'c=210 Kg/cm2
elaborado diferentes marcas de
cementos (APU, AMAZONICO E

cemento-arena

(Y): La Resistencia
a la compresion.

Problemas Objetivos Hipoétesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hi: Existe diferencia significativa en| . variab!e . o
¢, Cual de los concretos| Comparar la resistencia a la las resistencias de un concreto independiente La Investigacion
elaborados con tres marcas| compresién del concreto F’c cemento-arena  F'c=210  Ka/cm2 (X): Las marcas pertenece  a  un

_ , 9 de cementos y §isefio  relacional
de cementos (Apu,| = 210 kg/cm? elaborado con claborado  diferentes marcas  de agregados
. , porque se esta
Amazonico e inca) Portland| tres marcas de cementos cementos (APU, AMAZONICO E Variable
Tipo |y arena de rio y arena| (APU, AMAZONICO E INKA)| |\ Ay Bortiand Tipo | con arena de rio dependiente  buscando hallar la
P relacion entre

variables.




INKA) Portland Tipo | con arena de

rio y arena blanca.

105




Problemas especificos

o ¢ Cual es la resistencia
a la compresion de un
concreto F’'c=210 kg/cm2
utilizando cemento APU con
arena de rio y arena blanca?
o ¢ Cual es la resistencia
a la compresion de un
concreto F’c=210 kg/cm2
utilizando cemento
AMAZONICO con arena de
rio y arena blanca?

o ¢ Cual es la resistencia
a la compresion de un
concreto F’c=210 kg/cm2
utilizando cemento INKA con
arena de rio y arena blanca?

Objetivos especificos

» Determinar la resistencia a la

compresion de un concreto
F'c=210 kg/cm2 utilizando
cemento APU con arena de
rio y arena blanca.

Determinar la resistencia a la
compresion de un concreto
F'c=210 kg/cm2 utilizando
cemento AMAZONICO con
arena de rio y arena blanca.

Determina la resistencia a la
compresion de un concreto
F'c=210 kg/cm2 utilizando
cemento INKA con arena de
rio y arena blanca.
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Anexos 2

Instrumento de recoleccion de datos

Formatos del laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad
Cientifica del Peru (UCP)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

@ UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

Y ENSAYOS DE MATERIALES

&

OBRA
UBICACION
ENTIDAD
SOLICITANTE
RESIDENTE
SUPERVISOR
FECHA

F'c de Disedo

ENSAYO DE COMPRESION

210

Kgfem2

ASTMC -39

N* |Estructura o Identificacion

Fecha de
Vaclado

Fecha do
Ensayo

Edad
(dias)

Diam
fem)

.| Carga Carga

Max.(KN} | Max.(Kg)

Arca
{em2}

Promadio
de
resistencia

Res. Obt
(Kg/lem2)

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADOS

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru
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Zona de estudio

Fuente: Google Maps
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PANEL FOTOGRAFICO
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IMAGEN N° 2 Toma de muestra de agregado ( arena d

e}
e

rio nanay)
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i

i"l‘oo Avenida Jos

IMAGEN N° 3 Almacenamiento de la muestra en el laboratorio de suelos de
la UCP.

IMAGEN N° 4 Aimacenamiento de la muestra en el laboratorio de suelos de
la UCP.
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v
Birtia=l

IMAGEN N° 5 Ensayos de los agregados ( pesado del agregado seco).

24

IMAGN N° 6 En'slayo de los agregados ( secado del agregado)
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IMAGEN N

IMAGEN N° 8 Prueba d resistencia a la compresion en el laboratorio de
suelos de la UCP.
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1 dic. 2022 12:28:54 p. m.
102° E
Numero de indice: 174
IMAGEN N° 10 Rotura de probetas en laboratorio de suelos de la UCP.
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Anexo 3

Certificado de calibracién de los equipos

METROTEC

METROLOGIA & TECNICASS.A.C.

Servicios de Callbracian y Mantenimiente de Equipos @ Instrummentos de Medicion industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF-176 - 2021
Laboratorio de Fuerza
Pigina Lde 3
1. Expediente 210456 Este ceriificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [}
2. Solicitante UNIVERSIDAD CIENTIFICADEL PERY ~ Intemacionales, que reaizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccién Av_.Jose Abelardo Quifionez km. 2.5 Res. San Kaades 30
juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO (it Tesilaion:. son: valide:an: ui
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le comesponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Capacidad 200000 kgf recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion ¥
Marca FORNEY mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo F-2000kN- VFD - 220

Nimero de Serie
Procedencia
Identificacion
Indicacion
Marca

Modelo

Numero de Serie
Resolucion
Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

16020

USA

SLO1LAOS-LMSEM-UCP

DIGITAL
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
0,1 kgf

)

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS vy sello carece de validez.
Y ENSAYOS DE MATERIALES

2021-08-19

Fecha de Emision

2021-09-11

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz f,
Fecha: 2021.09.11 13:03:40 \

-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971439272 /971 439 282

ve @metrologiatecnicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com
wiww.metrologiatecnicas.com
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METROTEC VMETROLOGIA& TECNICASSAC.

Servigios do Calibracidn y Martenimiento de Equipes ¢ Instrumentos de Medicion industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 176 - 2021

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

6. Método de Calibracion
La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados
en las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO

7500-1 "Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Av.Jose Abelardo Quifionez Km. 2.5 Res. San juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

8. Condiciones Ambientales

e Final
Temperatura 279°C 283°C
~ Humedad Relativa 70 % HR 70 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado

Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden

Alemania de 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

LEDI-PUCP
INF-LE-024-21A

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2.0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) Cadigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido en el equipo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com

114



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S A.C.

s do Callbracién y Mant de Equipos e Instrumentos de Medicidn Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-176 - 2021

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia

% Fi( kgf) Fy (kgf) F, (kef) Fy (kgf) Fpromediol kgf )

10 10000 10072 10022 9992 10029

20 20000 20048 19998 19988 20011

30 30000 30077 30057 30037 30057

40 40000 39979 39959 39949 39962

50 50000 50112 50102 50132 50116

60 60000 60146 60166 60096 60136

70 70000 70079 70099 70129 70102

80 80000 80093 80193 80193 80159

90 90000 89998 90028 90028 90018

100 100000 99887 99847 99927 99887

Retorno a Cero 0 0 0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)

F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -029 0,80 - 0,00 0,69
20000 -0,06 0,30 - 0,00 0,69
30000 -0,19 0,13 - 0,00 0,69
40000 0,09 0,08 - 0,00 0,69
50000 -023 0,06 — 0,00 0,69
60000 -023 0,12 - 0,00 0,69
70000 -015 0,07 — 0,00 0,69
80000 -0,20 0,12 - 0,00 0,69
90000 -0,02 0,03 - 0,00 0,69
100000 0,11 0,08 - 0,00 0,69

[ MAXIMO ERRORRELATIVODE CERO () | 000 % |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 5400642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971439 272/971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Anexo 4

Fichas técnicas de los cementos utilizados

A UNACEM

CONSTRAUYEMDD OPORTUMIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO APU

Descripcidn:
» Esun Cemento Partland Tipo GU obtenido de la
molienda Clinker Tipo | y adiciones seleccionadas.

Beneficios:

« Optimos resultados en el desarroflo
de las resistencias a la compresian,
trabajabilidad y acabado.

» Brinda alta adherencia a los ladrillos
v buen acabado en el trabajo.

» Permite un menor tempo de desencofrada.

Usos:

» De uso general.

Para todo Hpo de obras que no tengan
requerimientos especiales de un tipo de cemento.
Buen acabado de tarrajecs de paredes exteriores
& interiores con acabados finos ¥ normales.

» Buen desarrollo de resistencias a la compresion
gue permiten un menor Hempo de desencofrado.
Pre Fabricados

Caracteristicas Técnicas:

» Cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP-334.082 v la Morma Técnica
Americana ASTM C-157.

Formato de Distribucidn:

» Balsas de 42.5 Kg: 04 pliegos
03 de papel + 01 film plastco).

» Grapel: A despacharse en camiones
bombaonas v Big Bags.

r o b ollo da
ncla y acabado final,

o techo

pisos. Protegerlas
aire hiimeda.
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Requisitos mecanicos

Comparacidn resistencias NTP-334.082 / ASTM C-1157 vs. Cemento Apu

500

400

300

Kg/em?®

(=]

3 dias

69
2420
272 285
204
2000
133

i l

)

7 dias

Propiedades fisicas y quimicas

Parimetro Unidad Cemento
Apu
% 4.63

Contenido de aire

Expansidn autoclave

Superficie especifica

Densidad

Resistencia a la Compresidn
Resistencia a la compresion a 3 dias
Resistencia a la compresian a 7 dias
Resistencia a la compresion a 28 dias
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial

Fraguado Vicat final

Barras curadas en agua

Expansion a 14 dias

Calor de Hidratacidn

Calor de hidratacion a 7 dias

Calor de hidratacion a 28 dias

% o.01
mi/kg 364
g/ml 3.03
kg/em? 72
kg/em? 220
kg/em® 369
min 128
min 284
% 0.008
keal/kg &g
keal/kg 7%

MTP-334.082 /
ASTM C-1i57

Cemento Apu

28 dias

Requisitos
MNTP-334.082 { ASTM C-1157

Maximo 12
haxima 0.80
Mo especifica
Mo especifica

Minirmo 133
Minimo 204
Minima 285°

Minimo 45
Maximo 420

Maximo 0.020

Mo especifica
Mo especifica

*Requisito opcional

AUNACEM

GAMETARTENDD OFOATUNIDADES

=
o
g
O
':.___:I
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CEMENTO

ULTRA
RESISTENTE

TIPO1Co

Es un cemento Portland con adicidn seleccionada de micro
filler calizn vy con una molienda extrafing, confiere
caracteristicas especiales a las propiedades fisicas dal
cemento.

BENEFICIOS PRINCIPALES

E‘) Optima resistencias iniciales ¥ en al tiampo.
g Mayor trabajabilidad e impermeabilidad.

{©) Modemado calor de hidratacion.

PRESENTACION

. Bolzas de 426 Kg Big bag de 15 TM vy granel (bombonas)

CEMENTO 1CO

Eztra resistencia 8 la compresian: Es usado en diferentes aplicaciones de concretn, y& que presenta un buen
deearrollo de sus resistencias & la compresion.

Excelente mabajabilidad y plasticidad: Debido a la buene seleccidn de nusstras materias primas, mejora Bu
trabajebilidad otorgeando buenos acabados y minimizando el ingresn de agentes axternos,

Moderads resistencia al atague de los soliatos v clororos: Debido sl uso comecto de materiss primes
eeleccionades y une adscuada formulaciin, nos permite obtener une proteccidn moderade 8l ataque de loe sulfatos
¥ 8 otros agentes nocivos

FProduoeto de aplicacidn muiltiple: Ideal pare la ejecucifin de ohies estmcturalas, elementos de concreto que no
TequieTAn caracteristicas sspeciales, reparaciones, remodeleciones y diversas aplicacionss domésticas,
glaboracidn de mortams para pisos, nivelaciones y otros, produccidn de elementos prefabricados de pequefio o
maediann tamafio y compatible con agregedos convencionalss y adiﬁvunh:m:a una maezcla trabajahle.

APLICACION ALMACENAMIENTO

Digefiado para todo tipo de Obres, especielmante Almacenar en un luger limpin, cerrado y libre de
obras de concreto estructural, edificios, industrias, @ mmedad en pieose y paredes  Apilamiento
mineria, infreestmetura  wvial, constmeccifn de méximo de 10 sacos.

viviendas, reparaciones y cualquier uso o elamento

de concreto gQue N0 Iequiera  caracteristicas No colocar l=s boless ditecto al suels, usar
espaciales: E parihuslas o algo deuso similar.

TEL (D1)5000 B0O0 ANEXX1=26 BUB LOTE 2C CATAMARQUILLA JSCamantinkaPera

ENTEL: B4E 528 340 LURIGANCHO - CHOSICA, LIMA. CEmantosinka oam.pe
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RECOMENDACIONES

m Usar agua y agregados libres de impurezas, sin modificer 1a dosificacidin de materiales o0 mayor consumo de
efua que indica g1 disefio.

| Bilamezcla es manuel realizar eobre superficie limpia y no absorbents

Parm evitar grietas, mantener curada 1a superticis por 1o menos 7 dies.

Utilizar métodoe de curado empleados en lae buenas précticas de constmecidn

Le proporcitn cormecta de los agregados cementa ¥ agua, dars 1a resistencis buscada

Protager 1a superficie del concreto de pisos y loeas de las condiciones ambientales axtremas,

SEGURIDAD

Antes de la manipulacidn del productn, se ecomisnda utilizar guantes, botas y lentes de seguridad. En caso de
contacto con los ojos lavar con abundante agua, para mayor informacidn revisar 1a hoja de seguridad del producto

MEDIO AMBIENTE

Cuida la Naturalezs, recicla y realiza la disposicidn correcta de envases

Requisitos Normalizados

NTF 334.080

Andlisis quimica Valor Unidad

Oxilo de Magnesin Mgn) 17 % MAx 6.0
Trdzido de Aznfre (803 ) 2.8 % MAx 40

Hoguisito mérimo =

Fraguado Praguado Ensayos Hatcos
e Hadl Demeidan Le Chetaliar 288  gEm? =
Tiempo de fraguado (min) Contenido de aire maortern 7 % Vol MAx 13
. . e Fimura Haine 482 mE/Eg -
Resistencia ala compresion  spueemmcess w0 % kst
Contreccifn en Antoclava - % M&x. 0.20
330
- e Indciel 12  minuios Min 45
e i Final 52 hmas ML 7.0

A3dias AT7dies AZBdias 18 Mpa Min. 13

3 adas

Resistencia a la compresién (Eg / Cm2) PE e I )

e 25  Mpa Min. 20
(250) (kgom®)  (Min 204)

d  Mpe Min. 85

Requisitn Rasultadn
N NTF 334.080 L pIomedin i (330) (egfem®)  (Mn. 354)
CEMENTD

s e e
e o€ D (€
NTP334.080/ ABSTMEC-585 'xg @ “""E""Lm" \1/
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G LCCERT-04
CEMENTOS SELVA ESPECIFICACION TECNICA SR A
CEMENTO AMAZONICO 2
:'lllll'\li dle Calidlad
Descripeion: El Cemento AMAZONICO (GU) es un producte gus se obitene mediants 1a pulverizacion conjunta de clicker, veso v filler calizo. EI
clinker &5 un mineral artificial v esta compuesto esencialments de silicatos da calcio productdos a partic de materiales calcarens v corachares de siice,
alumina y hierro en un proceso efectoade o temparatara: cercanas a los 1330°C,
Este tipo de cemento sizue los requisifos de la Worma Técnica Peruana 334 682 vdela ASTM C 1137 Es un cemento disefiado para serusado en
Comstnicciones generales v cuando mnguna caracteristica especial es requenda
e Normas de Normas de
Enzayos to
gt s ot Referencia Ensayo
REQUERIMIENTOS FISICOS
Contenido de Aire Maximo 12 saloiindd gty
Finnra
2) Superficie Especifica - - - sl oliiing
; - 1z ASTMLC113T ASTM C430
b) Retenido M32 : - - NTR 334082 HTP 334045
Expansion en autoclave Maximo 080 % t:';” :_"ﬂ: f;“; :J
Resistencia 1 s Compresion
. . ) . 83 M . ASTMC (09
) Basistencia compresion a 1 dia (*) Minimg (1300) ) Bls Catru i
R S e g 3 3 MPa ASTM C11ST ASTMC 109
b) Resiztencia comprasion 2 3 dins Mirimo 1.800) ) NTP 334062 NP 13451
N # o . 2 MPa AETM 1157 ASTMC 109
€) Besistencia compresion a 7 dias Mlirimy L.900) ) gt TS A
ST Bl j 28 MPa ASTMC 108
) Resistencia compresion 2 28 dias Mirime (406) Py s
Tiempo de Fraguade Vicat
1) Fraguado Imiczal Mirime 45 s f:;“; .T.:
i e
Empansitn Barra de morters a 14 dias Mixim 0020 % kol bt
REQUERIMIENTOS DE FESOS NETOS
Peso wmitao (et Mizimo 4165 kg s are
Pesa promedio par lotes = 50 balsas (Hato) Minim 4250 K ekt ale
Cenerada por: Revitado por: Aprobado par:
Tng Victor Mili e Ing Gﬁﬂ'{mﬂﬂ. - Tng. Hugo Villmesn Castllo
Amalizia d= Asemmamienso de a Calidad ‘];,E..lm. mielmma . 031?3&' : Cerente Cenmal de Operaciones

{*) Requizito imcerno impuesio por 1 compailis.
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