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RESUMEN

El cambio climatico es un reto real y urgente que la humanidad debe
enfrentar para asegurar su futuro. En el proyecto se planteé como objetivos
la estimacion de huella de carbono y plan de mejora de LYMASAC,
analizandose las emisiones, las remociones y las posibilidades de

reduccion de la huella de carbono.

La metodologia empleada se baso en la aplicacion de lo establecido en las
normas la 1ISO-14064-1 1S0O14064-1:2012 y del GHG Protocol (Guide to
Designing GHG Accounting and Reporting Programs). Se determind limites
organizacionales (Enfoque Total) y limites operacionales (Emisiones
Directas, Emisiones Indirectas y otras emisiones, que son equivalentes a

Alcances 1,2 y 3 respectivamente).

Los resultados obtenidos indican que las emisiones totales son de 931,28
tCO:ze, siendo el mayor aportante el consumo de energia eléctrica (Alcance
2) con 856,70 tCO2e (92%), seguido de uso de combustibles en las propias
instalaciones y vehiculos de la empresa, con 74,30 tCOze (8%) para
finalmente tener la generacion de emisiones por uso de papel con 0,28
tCO2ze (0,03%). Frente a estas emisiones, las remociones por la vegetacion

presente en las instalaciones de la empresa representan 11,63 tCOze.

La Huella de carbono de LYMASAC es 919,65 tCO2e y el Plan de mejora
propuesto incorpora medidas que ponen énfasis en las actividades que
consumen energia eléctrica, a saber: medidas de ecoeficiencia,

mantenimiento de equipos, sustitucion de luminarias, entre otras.

Con las medidas a implementar se debe generar mayor conciencia de la
importancia de los recursos naturales, y en este contexto las remociones

no expresan reduccion de emisiones de GEl, si no, una compensacion a

Xii



las emisiones generadas. Las compensaciones tienen por objeto propender
a generar un efecto positivo alternativo y equivalente al impacto ambiental
generado. Pero, LYMASAC debera implementar las acciones indicadas en
su Plan de mejora y ubicarse como una empresa responsable

ambientalmente.

Palabras clave: Huella de carbono, emisiones de GEI, CO2 equivalente
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ABSTRACT

Climate change is a real and urgent challenge that humanity must face to
ensure its future. The objectives of the project were to estimate LYMASAC's
carbon footprint and management plan, analyzing emissions, removals and

carbon footprint reduction possibilities.

The methodology used was based on the application of 1SO-14064-1
ISO14064-1:2012 and the GHG Protocol (Guide to Designing GHG
Accounting and Reporting Programs). Organizational limits (Total
Approach) and operational limits (Direct Emissions, Indirect Emissions and
other emissions, which are equivalent to Scopes 1, 2 and 3 respectively)

were determined.

The results obtained indicate that total emissions are 931.28 tCO2e, the
largest contributor being electricity consumption (Scope 2) with 856.70
tCO2e (92%), followed by the use of fuels in the company's own facilities
and vehicles, with 74.30 tCO2e (8%), and finally the generation of emissions
from the use of paper with 0.28 tCO2e (0.03%). In comparison to these
emissions, removals from vegetation present in the company's facilities
represent 11.63 tCO2e.

LYMASAC's carbon footprint is 919.65 tCO2e and the proposed
Management Plan incorporates measures that emphasize activities that
consume electricity, such as eco-efficiency measures, equipment

maintenance, replacement of lighting fixtures, among others.

The measures to be implemented should generate greater awareness of
the importance of natural resources, and in this context the removals do not
express a reduction in GHG emissions, but rather a compensation for the
emissions generated. Offsets are intended to generate an alternative
positive effect equivalent to the environmental impact generated. However,

LYMASAC must implement the actions indicated in its Management Plan

Xiv



and position itself as an environmentally responsible company.

Key words: Carbon footprint, GHG emissions, CO2 equivalent.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes del estudio

Estudio en la Universidad de Costa Rica: Medicion de la huella de
carbono de la Universidad Nacional de Costa Rica para el periodo
2012 -2014. Rumbo ala neutralidad en carbono. Estudio de caso:
a través de esta investigacion se llego a establecer que la estimacion
de indicadores ambientales como la huella de carbono posibilita la
implementacion de acciones tendientes a reducir la generacion de
GEIl. Se propone que la Universidad Nacional (UNA) efectie el calculo
anual de la huella de carbono a fin de establecer la implementacién
de politicas que propicien el involucramiento de la poblacién
universitaria hacia acciones dentro de las consideraciones de
desarrollo sustentable de la institucion. Para el proposito de efectuar
el inventario de emisiones GEI, se utilizd el procedimiento
metodoldgico del Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN), manejando
informacion provista por el Manual de factores de emisién de GEI-
2014. Obteniéndose entre los afios 2012 a 2014, valores de 2.906 a
3.568 toneladas CO:2 equivalente, respectivamente, es decir hubo un
incremento del 22% de la huella de carbono en el intervalo estudiado,
atribuyéndose estas diferencias a un nimero mayor de personas
desarrollando sus actividades en la universidad, asi como las
emisiones incrementales por los desplazamientos aéreos del
personal. A la luz de estos resultados se identificaron los puntos
criticos y de esta forma el establecimiento de medidas de reduccion

especificas. (1).

Estudio de HC en la Universidad de San Pablo Arequipa:
Evaluacion de la huella de carbono en una institucion educativa
de nivel superior.

Estudio de caso: La HC se considera como un instrumento importante

para determinar las emisiones de GEI en términos de CO2
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equivalente ya sea para una institucion o las atribuidas a un producto
0 servicio. En este contexto todas las actividades realizadas en la
Universidad Catodlica de San Pablo, asi como los bienes consumidos
y que estan en funcionamiento, traen consigo casi siempre el
consumo de energia eléctrica, que involucra, indirectamente, una
contribucion a las emisiones totales a la atmosfera. Se identifico lo
siguiente: 1) emisiones directas, estimandose la generacion de CO2
de los vehiculos de transporte institucionales; 2) emisiones indirectas,
por el cambio de uso del suelo en el campus universitario de San
Lazaro, y 3) emisiones indirectas como el empleo de medios de
transporte publico por los miembros de la comunidad universitaria, asi

como las emisiones generadas indirectamente por el consumo de

papel. (2).

Construccion de la huella de carbono y logro de carbono
neutralidad para el centro Agronémico Tropical de Investigacion
y Ensenanza (CATIE)” Costa Rica estudio de caso: en este
proyecto se aplico la concepcion de HC como un indicador ambiental
atil para evaluar el comportamiento de las emisiones de GEI
institucional en el periodo 2003 a 2006, reportandose 2402 tCO2e en
promedio, siendo las actividades de la finca (emision de CH4 por el
ganado, los residuos solidos, los liquido generados por la actividad
ganadera, aplicacion de fertilizantes sintéticos en las plantaciones),
de igual manera el transporte aéreo y el consumo de combustible
(diesel y gasolina) que generan emisiones directas al abastecer
equipos y maquinaria y vehiculos de transporte institucional. De otro
lado, las remociones estuvieron asociadas a las plantaciones
forestales y sistemas de agrocultivo, que generaron una captura de
4,392 tCO2e. (3).

17



Cuestionario para Calcular la Huella Ecolégica de estudiantes
universitarios mexicanos y su aplicacion en el Campus Zaragoza
de la Universidad Nacional estudio de caso: En esta investigacion
se elabord un instrumento de 30 interrogantes para estimar la huella
ecologica (HE) de estudiantes de la Universidad Nacional, habiéndose
considerando particularidades como estilo de vida y patron de
consumo propios de la cultura mexicana. Hay que indicar que al igual
que la huella de carbono, la HE (expresada en hectareas globales o
hag), es otro de los indicadores ambientales importantes para evaluar
el nivel de sostenibilidad de las instituciones y sus miembros. Para
este trabajo se tuvo acceso a la informacién de la productividad
promedio (en ton/ha/afio), de bienes agropecuarios y pesqueros con
mayor demanda, asi como los consumos de papel de cuadernos
escolares, siendo el propdsito fundamental la determinacion de la
superficie necesaria para producir aquello que mas demanda
anualmente el poblador mexicano promedio, por tipo de bien; también,
se determiné el area promedio para capturar CO2e generado por la
utilizacion de combustible en la institucion (transporte, empleo de
equipos electronicos, uso de agua temperada y de agua potabilizada
de empleo diario), y por emisiones indirectas (produccion, distribucion
y comercializacion de productos). Se reporté una HE de 1.48 hag,
encontrandose este valor dentro de limites establecidos globalmente
(<1.61 hag). (4)

Propuesta de estrategias de mitigacion a partir del calculo de la
huella de carbono de los campus nortey sur de la universidad de
ciencias aplicadas y ambientales U.D.C.A en los afios 2014 -
2015, Bogoté estudio de caso: Mediante este trabajo se propusieron
algunas acciones como alternativas de reduccion de emisiones, a
partir de la estimacion de huella de carbono en la Universidad de
Ciencias Aplicadas y Ambientales U.D.C.A en el periodo 2014 — 2015.

Para la avaluacion de la HC se utilizaron las metodologias: “Estandar

18



corporativo de contabilidad y reporte — GHG PROTOCOL” y la NTC-
ISO 14064-1, ademas del empleo de factores de emision
particularizados en el pais de Colombia. La huella de carbono
estimada fue de 582.14 tCO2e para el afio 2014 y 511.58 tCO2e para
el afio 2015. /afio. A la luz de estos resultados se plantearon
alternativas para la reduccion de emisiones como: uso de movilidad
alternativa, mantenimiento y operacion en sistemas de consumo
energeético, sustitucion de luminarias por bombillas LED, empleo de
metano generado en la generacion de energia y promocién de cultivo

de especies nativas (5)

Calculo de la huella de carbono para la facultad de artes ASAB
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Bogota,
estudio de caso: presente estudio aborda la estimacién de la huella
de carbono en la Facultad de la ASAB de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, se identificaron las principales fuentes de
emision de GEIl y la estimacion de la HC se efectud a partir del empleo
de factores de emision, y lo establecido por el PIGA, UPME, IPCC y
la metodologia plasmada en la ISO 14064- | (Organizacion
Internacional para la Estandarizacion Cuantificacion de Gases de
Efecto Invernadero). Se obtuvo una huella de carbono de 24,669.173
tCO2e en la facultad de Artes ASAB, y se planteé reducir el valor de

la HC en medidas propuestas en un Plan Maestro establecido. (6)

1.2. Bases tedricas

1.2.1. Huella de Carbono

La huella de carbono puede definirse como "la cantidad de GEI
expresada en términos de COz-e, emitida a la atmosfera por un
individuo, organizacion, proceso, producto o evento dentro de un

limite especificado”. El conjunto de GEI y los limites se definen de
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acuerdo con la metodologia adoptada y el propdésito de la estimacion
de la HC. (7) (8) (9)

El concepto de huella de carbono se utiliza desde hace varias
décadas, pero se conoce de forma diferente como categoria de
impacto del ciclo de vida indicativa del potencial de calentamiento
global. Luego, actualmente la HC se puede afirmar que es un hibrido,
cuya denominacion se deriva de la huella ecoldgica y se constituye
como un indicador ambiental del potencial de calentamiento global.
(10)

La huella de carbono podemos decir que es un sinénimo de efectos
del cambio climatico donde encontramos importantes herramientas
para poder cuantificar y contribuir gran parte de beneficio de la
empresa contribuyendo a la rentabilidad econdmica y a la
sustentabilidad ambiental. (11) (12)

La huella de carbono pasa a tomar mayor importancia con el gran
aumento de la produccién en actividades generadas que se
desarrollan dia a dia, por el gran impacto que generan ya que se
considera un indicador apto de las acciones de los individuos en
forma directa e indirecta en el cual tratamos de estimar algunos

célculos sobre efecto invernaderos en el ambiente. (13)

La huella de carbono asume la relevancia cuando empezamos a
emplear los recursos naturales en la satisfaccion de nuestras
necesidades, debido a la HC esta siendo utilizada como un gran
indicador para poder llevar un control adecuado y al mismo tiempo
tener soluciones para poder reducir este gran impacto causado por
el gran creciente volumen de emisiones que se generan por las

industrias y poblacién. (14)

Este indicador ambiental nos muestra la importancia que trae
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consigo su conocimiento para emprender acciones de reduccion de
los gases de efecto invernadero emitidos individualmente, y por las
organizaciones e instituciones, y asi tomar conciencia del uso

excesivo de los recursos. (15)

En este contexto es necesario indicar que las emisiones son

clasificadas de acuerdo al tipo de fuente de generacion.

Emisiones directas

Son aquellas generadas por el despliegue de actividades
desarrolladas por la empresa donde existe un control permanente
por parte de la misma por ejemplo de las emisiones generadas por
los vehiculos utilizados dentro de la empresa ya que se consideraria
emisiones de combustion de combustibles de los equipos que se

encuentra en la empresa para la produccion de triplay.

Emisiones indirectas
Son consideradas emisiones por las diferentes actividades

productivas de la empresa, sin embargo, no existe un control directo

y permanente de las emisiones.

o Particularmente las emisiones generadas por el consumo de
energia eléctrica, en este caso las emisiones ocurren en el
lugar de generacion de la energia proporcionada a la empresa
LYMASAC, en este caso Electro Oriente, tiene el control de las

emisiones de GEl.

Emisiones Totales
Viene a ser la suma de todas las emisiones consideradas en los

alcances 1y 2 para este caso

Remociones (Contra Huella)
Se conceptualiza como todo aquello que signifique la absorcion de

CO2 en contraposicion de las emisiones y forma parte de la Huella
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1.2.2.

de Carbono, por ejemplo, areas de bosque natural o manejadas por
la organizacion.

Plan de mejora de huella de carbono

Las acciones de mejora o de reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero, se fundamentan en la concepcion de las
acciones de mitigacion y adaptacion a implementar por los paises
establecidas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climéatico
(IPCC). Esta instituciéon define la mitigacion como: “una intervencion
antropogénica (del ser humano) para reducir la emision de gases con

efecto invernadero, o bien aumentar sus sumideros”. (16)

Complementariamente el IPCC define la adaptacion como “la
habilidad de un sistema de ajustarse al cambio climéatico (incluida la
variabilidad del clima y sus extremos) para moderar dafios posibles,
aprovecharse de oportunidades o enfrentarse a las consecuencias”.
Esta condicion se vincula con un despliegue de capacidades

imprescindibles para afrontar los efectos adversos. (16)

El plan de reduccion de la huella de carbono se plantea con el fin de
optimizar los procesos induciendo a una reduccion de emisiones a
nuestra atmosfera, a través del calculo de huella de carbon las
organizaciones se podra identificar las areas que se debe trabajar

para reducir las emisiones.

Se plantea sustancialmente algunos elementos de un plan de mejora
de HC:

- Identificacion de donde y como reducir

- Sensibilizacion en la misma institucion y fuera de ella

- Propuesta de reduccién e implementacion

- Evaluacion periodica
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1.3.

La HC como indicador ambiental, nos muestra la importancia que

presentan en la reduccion de los gases de efecto invernadero

emitidos de forma individual, organizacional e institucional, y asi

tomar conciencia del uso excesivo de los recursos.

Definicion de términos basicos

a)

b)

d)

f)

Cambio climético: es la alteracion «en el estado del clima
identificable a raiz de un cambio en el valor medio y/o en la
variabilidad de sus propiedades, y que persiste durante un
periodo prolongado, generalmente cifrado en decenios o en
periodos mas largos» (17), estas alteraciones estan asociadas
a las actividades humanas.

Gas de efecto invernadero (GEI): componente gaseoso de la
atmosfera, de origen natural o emitido por el ser humano, que
absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de onda
del espectro de radiacion infrarroja térmica emitida por la
superficie de la Tierra, por la propia atmosfera y por las nubes.
(18)

CO2 equivalente: unidad para comparar el potencial de
radiacion de cualquier GEl, con el dioxido de carbono (Fuente:
UNE-ISO 14064-1 “Gases de efecto invernadero”).

Emision directa de gases de efecto invernadero: emision de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) (h) proveniente de fuentes
de GEI (g) que pertenecen o son controladas por la institucion.
(Fuente: UNE-ISO 14064-1 “Gases de efecto invernadero”).
Emision indirecta de gases de efecto invernadero: emision de
GEI (h) que proviene de la generacion de electricidad, calor o
vapor de origen externo consumidos por la organizacion.
(Fuente: UNE-ISO 14064-1 “Gases de efecto invernadero”).
Fuentes de Gases de Efecto Invernadero: unidad o proceso

fisico que libera un GEI hacia la atmosfera. (Fuente: UNE-ISO
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9)

h)

14064-1 “Gases de efecto invernadero”).

Mitigacidn: intervencion humana para reducir las fuentes y
emisiones de gases de efecto invernadero o incrementar y
potenciar los sumideros de los mismos.

Otras emisiones indirectas de gas de efecto invernadero:
emision de GEI (h) diferente de la emision indirecta de gases
de efecto invernadero por energia, que es una consecuencia
de las actividades de la organizacion, pero que se origina en
fuentes de GEI que pertenecen o son controladas por otras
organizaciones. (Fuente: UNE-ISO 14064-1 “Gases de efecto
invernadero”).

Plan de Accién: los Planes de Accion de las entidades
adheridas a la EACCEL deben entenderse como la descripcion
detallada de la politica seguida por la entidad en materia de
cambio climético, e incluir la implementacion de actuaciones y
medidas de adaptaciébn y mitigacion concretas, a fin de
conseguir reducciones voluntarias concretas de GEI. Para
poder elaborar un Plan de Accion la entidad habra tenido que

identificar, al menos, una medida cuantificable.
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CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del problema

Las diversas actividades que desarrollan las instituciones u
organizaciones generan emisiones de GEI de forma directa e
indirecta.

Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C, para el desarrollo de
sus funciones realiza una serie de actividades del tipo administrativo,
de investigacion y de responsabilidad social. En este proceso
permanente se ha evidenciado que existen emisiones que van a la
atmosfera, de manera directa o indirecta, gases de efecto invernadero

(GEI), cuyos valores no han sido estimados en la institucion.

Se desconoce los niveles de emision de gases de efecto invernadero
por las diversas actividades (consumos) que se desarrollan en
Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C, expresados como
Huella de Carbono. Esta situacion trae consigo la poca importancia
que se le da a un problema ambiental global como es el Cambio
Climético y a la responsabilidad que la institucién tiene frente a estas

emisiones. (19).

La huella de carbono en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C,
producida por las actividades que se realizan, no ha sido considerada
en ninguna investigacion y del mismo modo no ha sido desarrollada
la relacion existente entre esta medida y los planes de mejora de las

emisiones que corresponden. (21).

La causa principal que permite abordar el problema de investigacién,
es el consumo de bienes y servicios sin un control adecuado, que a
Su vez se asocia con las emisiones de GEIl y la escasa importancia

gue se le da a la responsabilidad institucional u organizacional,
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2.2.
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2.2.2.

respecto a este problema ambiental, que no permite tomar decisiones

frente a las emisiones de GEl.

Por tanto, no habria un manejo responsable de aquellos factores que
propician las emisiones y consecuentemente tampoco han planteado
planes adecuados para la reduccion de dichas emisiones y por ende
estariamos contribuyendo a agudizar el problema de cambio

climético.

Conociendo cual es la Huella de Carbono se podra proponer acciones
concentradas en una propuesta de mejora de este indicador
ambiental. De esta forma se contribuiria a propiciar la creacion de una
conciencia ambiental entre los miembros de Laminados vy
Manufacturas de Madera S.A.C. (22)

Formulacién del problema

. Problema general

¢ Como estimar la huella de carbono de Laminados y manufacturas

de Madera S.A.C., y establecer un plan de mejora 20187

Problemas especificos

¢, Como analizar las emisiones de GEI de Laminados y manufacturas
de Madera S.A.C. 2018?

¢, Como estimar las remociones que se generan en Laminados y
manufacturas de Madera S.A.C.20187

¢, Como proponer una propuesta de Plan de Mejora de Laminados y

manufacturas de Madera S.A.C.2018 en base a su huella de

26



carbono?

2.3. Objetivos

231

2.3.2.

2.4.

. Objetivo general

Estimar la huella de carbono de Laminados y manufacturas de

Madera S.A.C. y establecer una propuesta de plan de mejora 2018.

Objetivos especificos

Analizar las emisiones de GEI de Laminados y manufacturas de
Madera S.A.C.2018.

Estimar las remociones que se generan en Laminados vy
manufacturas de Madera S.A.C.2018.

Proponer una propuesta de Plan de Mejora de Laminados y
manufacturas de Madera S.A.C.2018 en base a su huella de
carbono.
Hipotesis

La estimacion de la huella de carbono impacta de manera positiva en
el establecimiento de un plan de mejora en Laminados y Manufacturas
de Madera S.A.C-2018.
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2.5. Variables

2.5.1. Identificacién de las variables

Variable Independiente: (X1) X1= Huella de carbono

Variable Dependiente: (Y1) Y1= Plan de mejora

2.5.2. Definiciéon conceptual y operacional de las variables

En la tabla N° 1, se definen las variables de estudios, habiéndose

asumido como ejes principales de la investigacion: la Huella de

carbono y el Plan de mejora, las que permitird establecer las mejores

condiciones para establecer, sobre la base del nivel de emisiones

netas, las mas adecuadas medidas de reduccién de la Huella de

carbono.

Tabla N° 1
Definicién conceptual y operacional de variables
Tipo de Variable Concepto
Variable
Se define como "la cantidad de GEI expresada en
términos de CO2-e, emitida a la atmdsfera por un
Independiente: | Xi1: Huella de individuo, organizacion, proceso, producto o evento
X) carbono dentro de un limite especificado”. El conjunto de GEI
y los limites se definen de acuerdo con la metodologia
adoptada y el objetivo de la huella de carbono
El plan de reduccion o plan de mejora de huella de
carbono se inicia con el fin de reducir las emisiones a
Dependiente: nuestra atmosfera, a través del célculo de huella de
(Y) Yq: Plan de , . i L. e
carbén las organizaciones se podran identificar las
mejora

areas que se debe trabajar para reducir las emisiones.

Fuente: elaboracion propia
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2.5.3. Operacionalizacion de las variables

Tanto la variable independiente (Huella de carbono) como la variable
dependiente (Plan de mejora), son mostradas en la Tabla N° 2,

visualizandose los indicadores e indices correspondientes.

Tabla N° 2
Operacionalizacién de las variables
Tipo de Variable Indicador indices
variable
Variable - Alcance 1 (Emisiones directas) | - Alto
Independiente; | X1 Huella | _ Alcance 2 (Emisiones indirectas) | -  Medio
(X) de carbono - Alcance 3 (Otras Emisiones) - Bajo
- ldentificacion de donde y como
Y2: Plan de reducir - Alto
Variable mejora - Sensibilizacion en la misma - Medio
Dependiente: institucion y fuera de ella - Bajo
Y) - Propuesta de reduccion e

implementacién

- Evaluacion periédica

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion.

El tipo de investigacion fue de tipo descriptivo longitudinal y
explicativo, ya que nos permitié responder como influye la huella de
carbono en el Plan de mejora o de reduccion de emisiones de GEI en
la empresa LYMASAC. El disefio de investigacion fue no
experimental, debido a que la informacién registrada no obedecié a

manipulacion de las variables establecidas.

3.2. Poblacién y muestra

. Poblacion
La empresa LYMASAC ubicada en la zona industrial de Iquitos.

. Muestra
De acuerdo al criterio de ENFOQUE, y a la concentracion de las

emisiones, se establecio, para los limites organizacionales, un
enfoque de Control, es decir la empresa contabiliza el 100% de
sus emisiones de GEI por todas las actividades productivas
sobre las cuales ejerce el control. Se evalla todas las emisiones
producto de las actividades administrativas y de produccion en
planta de LYMASAC.

La investigacion se realizd, de acuerdo a los limites y a los
alcances en las mismas instalaciones de la empresa industrial y

considerando solo las emisiones directas e indirectas.
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3.2.1. Ubicacion del area de estudio

LYMASAC estd ubicada geopoliticamente en el distrito de

Punchana, Provincia de Maynas del Departamento de Loreto (Figura
1)

Figura N° 1

Ubicacion del area de estudio. Area de influencia de LYMASAC
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Fuente: Google Maps. 2018

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de
datos

Para la estimacion de la huella de carbono 2018 de LYMASAC, se
determind la cantidad de emisiones de CO:2 equivalente, como
insumo para establecer la HC para el afio evaluado, se recolectaron

los datos requeridos para los diversos alcances o tipos de emisién

Para la medicion de la huella se aplicé lo establecido en las normas la
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ISO- 14064-1 1S014064-1:2012 y del GHG Protocol (Guide to
Designing GHG Accounting and Reporting Programs). En ambas

normas se identificaron los siguientes alcances:

Alcance 1: emisiones y remociones directas de GEI. Emisiones de
GEI provenientes de fuentes que pertenecen o son controladas por la

organizacion.

Alcance 2: emisiones indirectas de GEI por energia. Emisiones de
GEI que provienen de la generacion de electricidad, calor de vapor de

origen externo consumidos por la organizacion.

Alcance 3: otras emisiones indirectas de GEI (*opcional). Emisiones
de GEI diferentes de la emision indirecta de GEI por energia, que es
consecuencia de las actividades de la organizacion, pero que se
origina en fuentes de GEI que pertenecen o son controladas por otras

organizaciones.

Para el caso de LYMASAC se establecié que los limites operacionales
abarcaban solo para emisiones directas e indirectas, es decir los
Alcances 1y 2.

3.3.1. Técnicas de recoleccién de datos

El trabajo de acopio de informacion considero en hacer la toma de
informacion de fuente primaria y secundaria, desde las mismas
instalaciones de la planta industrial. Se coordiné con el personal
técnico de la planta de procesamiento de LYMASAC, a fin de que se
facilite el acceso a la informacion de consumos (estadisticas de uso
de combustibles, consumos de energia eléctrica de la central térmica

de Electro Oriente, etc.).
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3.3.2. Instrumentos de recoleccidén de datos

Se utilizé las hojas de registro (Anexos 05 a 11) cuyo objetivo fue
recopilar informacién sobre las actividades operaticas de en el
proceso productivo, asi como en las areas administrativas, como
fuentes generadoras de emisiones de GEI en los alcances a ser

evaluados (emisiones directas e indirectas).

3.4. Procesamiento y analisis de datos.

Para el procesamiento de los datos recolectados se empleé la hoja de
calculo Excel, utilizando la estadistica descriptiva para el analisis e
interpretacion de los datos y el programa SPSS version 22. La
informacion es ordenada acorde con los objetivos planteados, asi
como la elaboracion de graficos, tablas y demas objetos de
importancia para describir los resultados del proyecto de tesis.
Posteriormente se efectud el andlisis e interpretacién de estos datos

segun los objetivos.

33



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Huellade Carbono

Emisiones en general

Emisiones Directas (Alcance 1)

De acuerdo con la secuencia de registro de emisiones corresponde
mostrar las emisiones generadas de manera directa por el uso de
vehiculos propios de la empresa. Los valores son mostrados en la
Tabla N° 3.

Tabla N° 3
Alcance 1 (emisiones de GEIl directas)

Transporte Institucional
Vehiculos LAMINADOS Y MANUFACTURAS

Consumo de DE MADERA S.A.C.
Combustible:
Factor
Tpode |~ hsumo/m| Rendimien| _9€ Kg COz2|  tCO2
Dependenci | Vehiculo | Combusti Emisi - <
es (gal) to . eg/afio eg/afio
a ble usado 6n (Kg
(Km/gal)
CO:2
eg/K
m
Fg%gg Diésel 1008 50 0.060 36,288.0 36.2
FABRICA 0 9
VOLQE)UET Diésel 1440 40 0.055 38.016.0| 380
0 2
74,304. 74.3
00 0

Fuente: Elaboracion propia
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Emisiones Indirectas (Alcance 2)

Las emisiones correspondientes al alcance 2 o emisiones indirectas
basicamente estan vinculadas al consumo de energia eléctrica, como

se muestra en las Tablas N° 4y N° 5.

Tabla N° 4

Consumos de energia eléctrica por
LYMASAC - afio 2018

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN LAMINADOS Y
MANUFACTURAS DE MADERA S.A.C. ANO: 2018

Consumo en Kwh

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
EAH | 33,468./32,073. |32,545. | 37,309. |40,400. |40,355. |40,092. |37,371. |36,033. |33,851. |42,635. | 33,733.00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
P
133,05 | 127,491.|119,854.|149,018.|157,782. | 156,305.| 176,504.| 150,446.| 144,277.| 157,982.| 165,917.| 146,699.0
EAF |5.00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |0
P
MDH
P
MDF
P
ER
166,52 159,564. 152,399. 186,327. 198,182. 196,660. 216,596. 187,817. 180,310. 191,833. 208,552. 180,432.0
3.00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0
2,225,195,
00

Fuente: Elaboracién propia

Los consumos de energia eléctrica en los primeros meses del afio (enero,
febrero y marzo) son menores que en el periodo abril-diciembre, debido a
gue el suministro de materia prima se ve dificultado en los primeros meses
del afio. Y esto condiciona que en los meses de mayor demanda de energia

eléctrica se generen proporcionalmente mayores emisiones indirectas.
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Tabla N° 5

Alcance 2 (emisiones de GEIl indirectas)

Consumo Unidades Factor de
de medida | emision (Kg de | Kgde COz2eq | tde CO:2eq
fisica COzeq/kWh)
Emisiones por
consumo de 2,225,195.0 kWh 0.38 856,700.08 856.7
energia 0 5 0
eléctrica

Fuente: Elaboracién propia

Las emisiones indirectas, se generan en el orden de 856 tCO2e, que

sustancialmente es un valor alto, pero estas cifras se ven

condicionadas también por una menor o mayor produccion de
laminados de madera en LYMASAC.

Otras emisiones

Las emisiones generadas por el consumo de papel se muestran en la

Tabla N° 6 como una forma de ilustrar objetivamente un aspecto

comparativo de las emisiones por esta fuente, respecto a las

emisiones directas (Uso de vehiculos propios), e indirectas (consumo

de energia eléctrica)

Tabla N° 6
Consumos de Papel en LYMASAC

Consumo

Densidad
(8/m2)

m2/hoja

Hojas/Paq

Peso/Paq
(g)

Papel

75

0.062

500

2338.875

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 7

Otras emisiones de GEl indirectas: Papel

Emisiones por consumo de papel

Areas de N° Paq FE (tCO2/ Emisiones
Peso/P
LYMASAC /afio eso/Paq (t) t Papel) | (tCO2/afiio)
Administracion 30 0.002 2.5 0.175
Oficinas varias 18 0.002 2.5 0.105
Total, emisiones/afio 0.280665

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa los consumos de papel generan emisiones indirectas de

valores relativamente bajos.

Emisiones totales

Se procedi6 a estimar las emisiones totales, integrando todas las emisiones
correspondientes a los alcances 1y 2, como se muestra en la tabla N° 8 y

figura N° 2

Tabla N° 8
Emisiones totales en LYMASAC - afio 2018
ANO 2018
En tCOz eq

EMISION DIRECTA 74,30
Combustible (Biodiesel B5) 74,30
EMISION INDIRECTA 856,70
Energia eléctrica (Todos los locales) 856,70
OTRAS EMISIONES 0,28
Papel 0,28
EMISIONES TOTALES (t CO2 eq) 931,28
REMOCIONES -11,63
HUELLA DE CARBONO 919,65

Fuente: Elaboracién propia

37



Figura 2: Magnitud de las emisiones en LYMASAC - 2018

Emisiones Totales LYMASAC - 2018
0.28: 0% 74.3; 8%

856.7; 92%
® EMISION DIRECTA (Vehiculos propios)

H EMISION INDIRECTA (Consumo energia eléctrica)

= OTRAS EMISIONES (papel)

Fuente: Tabla N° 8

Como se aprecia en la figura N° 2, el mayor porcentaje de las
emisiones se genera en las emisiones indirectas por el consumo de

energia eléctrica (92%) en las instalaciones de LYMASAC.

REMOCIONES

Considerando que en LYMASAC identificamos areas verdes o
boscosas en su sede en el distrito de Punchana, lquitos, un primer

estimado de las areas boscosas asciende a 3,87 ha.

Tomando en cuenta las metodologias descritas por Medina et al.
(1999); EPA (2017) es posible asumir, en una primera aproximacion,
un Factor de Fijacion de Carbono (FCC) entre el rango de 1- 5
tCO2/ha/afio, tomandose para el presente ejercicio un valor de 3,0
tCO2/ha/afio, como FCC para los bosques de LYMASAC. (14,15)

En esta superficie, a diferencia de las emisiones, se estaria
absorbiendo COz2, fijado cono carbono en la biomasa presente. Se
expresa como unidades con signo negativo. Se muestra en la Tabla
N° 9.
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Tabla N° 9

Remociones de GEI por areas boscosas en LYMASAC

Superficie Fa_l_cto_r,de Absorcion
Items Fijacion (tCO/afio)

Areas M2 tCO/ha
Area Total AT: 46,476.50 -
Area Construida AC: 7,700.00 -
Areas verdes AV 38,776.50 3.00 11.63
Total, -11.63

remociones

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de LYMASAC, las &reas verdes son las que estan
ubicadas en la zona circundante a la planta industrial y son de
propiedad de la empresa industrial, las que suman un area de 3,98
ha

Huella de carbono

La huella de carbono de la empresa estara determinada por la suma
algebraica de las emisiones totales y las remociones o captura de

CO2, tal como se muestra en la tabla N° 10.

Tabla N° 10
Emisiones totales en LYMASAC — afio 2018
Componentes En tCO2eq
Emisiones Totales (t CO2 eq) 931,28
Remociones -11,63
Huella de carbono 919,65

Fuente: Tablas N° 8y N° 9
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4.2.

La huella de carbono al afio base 2018, representa un valor que, a la
luz de la evaluacion efectuada a las instalaciones de la empresa,
amerita considerar precisamente para establecer procedimientos que
permitan reducir su valor y contribuir responsablemente con la

reduccion de emisiones de GEI.

Plan de Mejora

Identificacion de estrategias de mejora. Para establecer un Plan de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en la
empresa LYMASAC en el periodo 2018.

Habiéndose establecido el nivel de las emisiones de GEI en las
instalaciones de LYMASAC en el periodo 2018, correspondia, a partir
de este conocimiento, determinar aquellas actividades generadoras
de la mayor cantidad de emisiones de CO2 eq y establecer acciones
que permitan reducir las emisiones, estableciéndose objetivos de

reduccion.

Las medidas a establecer se proponen en diferentes niveles de
cumplimiento, tomando como base, las fuentes criticas de emision,
con el propdsito de conseguir condiciones de eficiencia energética en

la empresa.

El calculo de la huella de carbono de LYMASAC se realiz6 para el afio
2018, y es en estas condiciones que el Plan de Reduccion de
emisiones toma como base las acciones a implementar a futuro. El
objetivo particular es establecer las estimaciones posteriores y
establecer la reduccion de las emisiones con referencia al afio base,

en este caso el afio 2018.
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Definicion y Establecimiento de Medidas.

Al respecto, luego del andlisis efectuado sobre las emisiones en
las instalaciones de la LYMASAC, se ha concluido que es
necesario considerar como aspectos criticos, las emisiones
generadas en:

. Uso de energia eléctrica,

. Consumo de combustible

. Consumo de papel.

Las medidas se tendran que considerar en los siguientes

aspectos:

Aspecto de iluminacién de las instalaciones de LYMASAC
Aspecto de uso de sistema de generacion de frio

Aspecto de uso de equipos

Aspecto de generacion eléctrica

Aspecto de transporte

nmoow>»

Medidas generales

Asimismo, se debe considerar la implementacion de labores de
mantenimiento y planes de manejo sostenible de 3,78 ha del

total de los espacios boscosos de la LYMASAC

G. Establecimiento de Objetivos Cuantificables de Reduccion
de Emisiones, (Reducir la Huella de Carbono hasta en 50%

en los proximos 3 afios)
Las acciones de reduccidn de emisiones en las instalaciones de

la LYMASAC, involucrarad un plan, cuyo disefio considere los

aspectos siguientes:
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Tabla N° 11

Aspectos a considerar en la propuesta del Plan de Mejora de

reduccion de GEl

ASPECTO DE
ILUMINACION

Incidir en el aprovechamiento de la iluminacién natural

Sustituir [Amparas incandescentes por fluorescentes de bajo consumo
[dmparas LED

Cambiar [dmparas halégenas convencionales por [dmparas halégenas mas
eficientes

Zonificar la iluminacion en los recintos de LYMASAC

Usar alternativas de Iluminacién con [dmparas LED en las zonas de transito
de personas y vehiculos al interior de planta

Realizar limpieza regular de ventanas y luminarias

ASPECTO DE
USO DE SISTEMA
DE GENERACION

DE FRIO

Evaluar los equipos de aire acondicionado

Sustituir equipos de aire acondicionado antiguos con aires acondicionados
modernos.

Realizar mantenimiento periédico de los equipos de aire acondicionado

Zonificar las areas a climatizar y sustituir equipos individuales por Sistemas
de climatizacion de drea.

Utilizar toldos y persianas

ASPECTO DE USO
DE EQUIPOS

Apagar los aparatos eléctricos cuando no se usan

Usar motores de alta eficiencia en planta

Usar herramientas informdticas de control para la monitorizacién del
consumo de energia eléctrica

Apagar el aire acondicionado cuando no es necesario

Efectuar revisiones periddicas de los equipos

ASPECTO DE
GENERACION
ELECTRICA

Evaluar la posibilidad de Instalacién de sistemas de cogeneracion

Evaluar, de acuerdo a cada recinto de LYMASAC, la posibilidad de
instalacion de paneles solares para la generacion de energia eléctrica

ASPECTO DE
TRANSPORTE

Fomentar modos de transporte mas amigables con el medio ambiente:
Transporte publico y/o bicicleta

Renovar el parque de vehiculos por vehiculos menos contaminantes

Capacitar al personal de la unidad de Transportes de LYMASAC en técnicas
de conduccion mas eficiente

Realizar periédicamente las revisiones técnicas de los vehiculos de LYMASAC

Efectuar periddicamente el cambio de neumaticos y comprobacién regular
del estado de los mismos

Evitar cargas innecesarias en los vehiculos

MEDIDAS
GENERALES

Efectuar mantenimiento adecuado de las instalaciones

Implementar cada recinto o instalacion de LYMASAC con la Instalacion de
sistemas de tele gestion energética en las instalaciones edificios y articularla
con la unidad encargada de Servicios Generales.

Incorporar buenas practicas entre los empleados (sustitucién de reuniones
presenciales por reuniones por video- conferencia, vestimenta adecuada a la
temperatura, etc.)

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusiéon

La Universidad Nacional de Costa Rica realizo el célculo anual de la
huella carbono al fin de establecer la implementacién de politicas que
proporcionen el involucramiento de la poblacién universitaria hacia
acciones dentro de las consideraciones de desarrollo sustentable de
la institucion obteniendo como resultados en los afios 2012 a 2014
valores 2.906 a 3.568 tCOz2 eq , existiendo una gran diferencia en los
resultados obtenidos en esta investigacién con una huella de carbono
total de 919,65 tCO2 eq. Esta gran diferencia se atribuye que la
investigacion en la Universidad de Costa Rica fue realizada en el
campus universitario donde la generacibn GEI es menor en
comparacion a la que genera una fabrica de triplay que genera mayor
cantidad de GEI por las maquinarias, secadoras entre otros equipos

eléctricos que se usan en el lugar de estudio de esta investigacion.

En el Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefanza
(CATIE) en Costa Rica, se construyé la huella de carbono en el
periodo 2003 a 2006 reportandose 2402 tCO2 eq en promedio en
comparacion al presente estudio que obtuvo un total de 919,65 tCO2
eqg. El reporte del CATIE es mayor considerado a los resultados
obtenidos en esta investigacion debido a que estd mayormente
referido a las actividades de la finca (emision de CH4 por el ganado,
los residuos sélidos, los liquidos generados por la actividad ganadera,
aplicaciéon de fertilizantes en las plantaciones, de igual manera el
transporte aéreo y el consumo de combustible (diésel y gasolina) que
generan emisiones directas al abastecer equipos y maquinarias y
vehiculos de transporte institucional y remociones asociadas a las

plantaciones forestales y sistemas de agrocultivo.
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En Bogota en la universidad de ciencias aplicadas y ambientales
realizaron la propuesta de estrategias de mitigacion a partir del calculo
de la huella de carbono de los campus norte y sur en los afios 2014 y
2015. La huella de carbono estimado fue 582.14 tCO2 eq para el afo
2014 y 511.58 tCO2 eq para el afio 2015 asemejandose a los
resultados obtenidos en la presente investigacion con una huella de
carbono total de 919,65 tCO2 eq. A la luz de los resultados de la
Universidad de Ciencias Aplicadas plantearon alternativas para la
reduccion de emisiones como: uso de movilidad alternativa,
mantenimiento y operacion en sistemas de consumo energético,
sustitucion de luminarias por bombillas LED, empleo de metano
generado en la generacidon de energia y promocion de cultivo de
especies nativas, alternativas similares a las realizadas en la
propuesta de Plan de Mejora de Laminados y Manufacturas de
madera S.A.C.

En la facultad de artes ASAB de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, Bogota se identificaron las principales fuentes de
emisién de GEI y la estimacion de la huella de carbono a partir del
empleo de factores de emisién, obteniendo una huella de carbono de
24, 669. 173 tCO2 eq que supera grandemente a lo obtenido en el
presente estudio de 919,65 tCO2 eq. Ambos estudios permitieron
generar medidas propuestas de un maestro o un plan de mejora en

los lugares de estudio.
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5.2 Conclusiones

La huella de carbono obtenida en la empresa de laminados y
manufacturas de maderas SAC es de 919,65 tCO2 eq, obtenida de la
Emision de Gases de Efecto Invernadero producida a través de la
emision directa (combustible, biodiesel B5) 74,30 tCO2 eq y emision
indirecta (energia eléctrica de todos los locales) 856,70 tCO2 eq y

otras emisiones de 0,28 tCOz eq.

Las remociones en la empresa de Laminados y Manufacturas de
madera S.A.C. estan consideradas como areas verdes o boscosas en
el distrito de Punchana, Iquitos, en esta superficie a diferencia de las
emisiones, se estaria absorbiendo CO2 fijado como carbono en la
biomasa presente, habiéndose obtenido un total de -11.63 tCOz2
eg/afo.

Habiéndose establecido el nivel de las emisiones de GEI en las
instalaciones de LYMASAC en el periodo 2018 se presento la
propuesta de plan de mejora considerando aspectos criticos de las
emisiones generadas en: uso de energia eléctrica, consumo de
combustible y consumo de papel. Las medidas se tendran que
considerar en los siguientes aspectos: A. aspecto de iluminacion de
las instalaciones, B. aspecto de uso de sistema de generacion de frio,
C. aspecto de uso de equipos, D. aspecto de generacién eléctrica, E.
Aspecto de transporte, F. medidas generales. Asi mismo, se debe
considerar la implementacion de labores de mantenimiento y planes
de mejora sostenible de 3.78 ha del total de los espacios boscosos de
la LYMASAC.
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5.3 Recomendaciones

Optimizar el consumo de combustible y establecer un minucioso

programa de mantenimiento vehicular.

Implementar actividades de ecoeficiencia, asi como sustitucion de
luminarias por focos y/o lamparas LED, ademas del uso de paneles

solares en las instalaciones, cuando el caso amerita.

Implementar las acciones indicadas en el plan de mejora de la
empresa LYMASAC y ubicarse como una empresa responsable

ambientalmente.

Todas las medidas a implementar en LYMASAC, deben reducir las
emisiones, pero todo este despliegue de implementacion del plan de
mejora, debe generar a la vez mayor conciencia de la importancia de
los recursos naturales, y en este contexto las remociones no estan
marcando reduccion de emisiones de GEl, si no, una compensacion
a las emisiones generadas. Las compensaciones tienen por objeto
propender a generar un efecto positivo alternativo y equivalente al
impacto ambiental generado. Pero, LYMASAC debera implementar
las acciones indicadas en su Plan de mejora y ubicarse como una

empresa responsable ambientalmente.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: “Estimacion de la Huella de Carbono de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C para el Establecimiento de

un
Plan de Mejora-2018”

BRCEEENG O YSINAONCISN SR HIPOTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
GENERAL
¢Como estimar la huella de carbono| Estimar la huella de carbono de|HG: La estimacion de huella de ENFOQUE DE INVESTIGACION:
de Laminados y manufacturas de| Laminados y manufacturas de| carbono impacta de manera positiva Cuantitativo
Madera S.A.C. y establecer un plande| Madera S.A.C., y establecer una|en el establecimiento de un plan de| vARIABLE X:

mejora 2018?

propuesta de plan de mejora 2018.

mejora de Laminados y manufacturas
de Madera S.A.C.- 2018.

HO: La estimacion de huella de
carbono NO impacta de manera
positiva en el en el establecimiento de
un plan de mejora de Laminados y
manufacturas de Madera S.A.C.-
2018.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

1.;,Como analizar las emisiones de GEI
de Laminados y manufacturas de
Madera S.A.C.2018?

2.¢,COmo estimar las remociones que se
generan en Laminados y manufacturas
de Madera S.A.C.2018?

3.;,COmo implementar una propuesta de
Plan de Mejora de Laminados y
manufacturas de Madera S.A.C.2018
en base a su huella de carbono?

1.Analizar las emisiones de GEI de
Laminados y manufacturas de
Madera S.A.C.2018.

2.Estimar las remociones que se
generan en Laminados y
manufacturas de Madera
S.A.C.2018.

3.Proponer un Plan de Mejora de
Laminados y manufacturas de
Madera S.A.C.2018 en base a su
huella de carbono.

1.La estimacion de huella de carbono
impacta de manera positiva en el
PLAN DE MEJORA de Laminados
y Manufacturas de Madera S.A.C.

2.La estimacion de huella de carbono
impacta de manera positiva en el
PLAN DE MEJORA de Laminados
y Manufacturas de Madera S.A.C.

X: Estimacion de la Huella

de Carbono
DIMENSIONES

* Emisiones de GEI
» Contrahuella

VARIABLE Y

Y: Plan de Mejora

DIMENSIONES
* Sensibilizacién

 Protocolo de reduccion de

emisiones

TIPO DE INVESTIGACION:
Base # Aplicada

NIVEL DE INVESTIGACION:
Descriptivo relacional.

METODO:
Hipotético Deductivo y Estadisticos

DISENO DE INVESTIGACION
No experimental - transversal

POBLACION
La poblacion de estudio de
MUESTRAS

MUESTREO
Probabilistico # NO probabilistico
Intencional

TECNICA DE RECOLECCION
Encuesta, Documental

INSTRUMENTOS
Guia de observacion
Cuestionario

PROCESAMIENTO DE DATOS:
Cuasi experimental

50




ANEXO 2: Propuesta de Plan de Mejora de Laminados y

Manufacturas de Madera S.A.C.

1. Introduccidén

El plan de mejora es un conjunto de medidas de cambio que se toman en
una organizacion para mejorar su rendimiento, este nos permitira tener de
manera organizada, planificada todas las actividades a considerar dentro
de las propuestas de mejora que requieren el respaldo y la implicancia de

todo el personal de la empresa.

La huella de carbono representa el volumen total de gases de efecto
invernadero (GEI) que producen las actividades econdmicas y cotidianas
del ser humano, en las ultimas décadas ha aumentado su importancia de
estimar las emisiones directas e indirectas de los gases de efecto
invernadero, y se visualiza una herramienta de promover la reduccion de

emisiones de dichos gases.

Esta propuesta de plan de mejora esta basada en el estudio realizado sobre
la estimacion de huella de carbono de la empresa Laminados y
Manufacturas de Madera S.A.C. (LYMASAC) que obtuvo medidas de 74,30
tCO2 eq de emisidn directa (combustible biodiesel), 856,70 tCO2 eq de
emision indirecta (energia eléctrica en todos los locales), 0,28 tCO2 eq de
otras emisiones (papel), restando -11,63 tCO2 eq de remociones,

obteniendo un total de 919,65 tCO2 eq de huella de carbono.

La propuesta de plan de este plan de mejora considera los siguientes
aspectos criticos de las emisiones generadas en: uso de energia eléctrica,
consumo de combustible y consumo de papel. Las medidas a considerar,
se encuentran en los siguientes aspectos: A. Aspecto de iluminacion en las
instalaciones, B. Aspecto de uso de sistema de generacion de frio, C.
Aspecto de uso de equipos, D. Aspecto de generacion eléctrica, E. Aspecto

de transporte, F. Medidas generales.

2. Contexto de la empresa

La empresa Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C., (LYMASAC)
ubicado en Av. La Marina km 4, empresa industrial dedicada a la fabricacion

de ldminas de madera chapada y contrachapada (Triplay).
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Cuenta con un total de 148 trabajadores que se dividen en dos turnos
mafiana con 85 trabajadores y turno noche 63 trabajadores. Dando inicio a

sus labores diarias.

Enfoque

El enfoque de la propuesta se basa en el tipo de personas a capacitar y las
caracteristicas de la empresa de Laminados y Manufacturas de Madera S:
s.c asi como el conocimiento de actividades econdémicas y cotidianas del
ser humano, que incrementa los gases de efecto invernadero y a su vez las
huella de carbono que representa el volumen total de GEI, determinados

en emisiones directas e indirectas restando las remisiones.

Es preciso sefialar que, la propuesta debera comunicarse a la oficina
central de recursos humanos, a efectos que se incluya en el plan de
desarrollo de las personas, se efectué la ejecucion y evaluacion de las

actividades

Sensibilizacion

La sensibilizacion se dara a todo el personal de la empresa Laminados y

Manufacturas de Madera S.A.C, una vez al mes, de la siguiente manera:

TEMATICA

ACCIONES DE CAPACITACION

Charlas

Sensibilizacion en huella de carbono: gases de efecto
invernadero

Taller

Medidas de coeficiencia

Taller

Acciones a implementar para reducir la huella de carbono

5. Cuadro de la Propuesta del Pan de Mejora
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PROPUESTA DE PLAN DE MEJORA DE LAMINADOS Y MANUFACTURAS DE MADERA S.A.C.2018 EN BASE A SU HUELLA DE CARBONO

CRONOGRAMA / TIEMPOS DE EJECUCION

Ne OBJETIVO TAREAS RESEEQ;SLE RECURSOS FINANCIACION | SEGUIMIENTO REZ:%?@E;ES EL
ENE [FEB [MAR|ABR[MAY [JUN [JUL [AGO(SET OCT [NOV [DIC
Incidir en el aprovechamiento de la iluminacion xlx Ix Pxxtxlxlx!x!x!lxlx
1 natural
Sustituir lamparas incandescentes por % x| x
2 fluorescentes de bajo consumo lamparas LED
Cambiar lamparas halégenas convencionales por w | x
3 lamparas halégenas mas eficientes
Zonificar la iluminacion en los recintos de % | x
4 LYMASAC
Usar alternativas de lluminacién con lamparas
LED en las zonas de transito de personas y X X
5 vehiculos al interior de planta
Reallhzalr limpieza regular de ventanas y xlx Ix Pxxtxlxlx!x!x!lxlx SE REALIZARA
6 luminarias REUNIONES
. SEMANALES
Elaborlar una propuesta delplan de  |Evaluar los equipos de aire acondicionado X X X X PRESUPUESTO |PARA EVALUAR
7 mejora en base al trabajo de PERSONAL DE ASIGNADO A | EL PROGRESO |GERENTE GENERAL
. investigacion realizado sobre AREA MECANICA DE LAMINADOS Y LAMINADOS Y | DEL PLANDE | DELAMINADOSY
estimacion de la huella de carbono del |Sustituir equipos de aire acondicionado antiguos | MANTENIMIENTO X MANUFACTURAS |MANUFACTURAS|  MEJORA MANUFACTURAS
laminados y manufacturas de madera |con aires acondicionados modernos. DE MADERAS.A.C| DEMADERA REVISAR LOS | DE MADERAS.A.C
| & | SAC SAC RESULTADOS Y
Realizar mantenimiento periddico de los equipos REALIZAR
de ai dicionad P auip X X X X AJUSTES SIES
9 e aire acondicionado NECESARIO.
Zonificar las &reas a climatizar y sustituir equipos
individuales por Sistemas de climatizacion de X
10 area.
Utilizar toldos y persianas X | X | X | X | X | X[ X]|X]|X]|X]|X]|X
11
Apagar los aparatos eléctricos cuando no se lx Ix Px Ex Ixlxlx ! x x| xlx
12 usan
Usar motores de alta eficiencia en planta X | X | X[ X | X | X | X|X|X]|X]|X]|X
13
Usar_ he_rran_1'|entas informéaticas de co’ntrol'par.a la xlx Ix Pxxtxlxlx!x!x!lxlx
monitorizacion del consumo de energia eléctrica
14
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12

13

14

Apagar los aparatos eléctricos cuando no se usan

Usar motores de alta eficiencia en planta

Usar herramientas informaticas de control para la
monitorizacién del consumo de energia eléctrica

5

16

17

18

19

20

21

22

23

L2 |

Elaborar una propuesta de plan de
mejora en base al trabajo de
investigacién realizado sobre estimacion
de la huella de carbono del laminados y
manufacturas de madera S.A.C

Apagar el aire acondicionado cuando no es
necesario

Efectuar revisiones periédicas de los equipos

Evaluar la posibilidad de Instalacién de sistemas
de cogeneracion

Evaluar, de acuerdo a cada recinto de LYMASAC,
la posibilidad de instalacién de paneles solares
para la generaciéon de energia eléctrica

Fomentar modos de transporte mas amigables
con el medio ambiente: Transporte publico y/o
bicicleta

Renovar el parque de vehiculos por vehiculos
menos contaminantes

Capacitar al personal de la unidad de Transportes
de LYMASAC en técnicas de conducciéon mas
eficiente

Realizar periédicamente las revisiones técnicas
de los vehiculos de LYMASAC

Efectuar periédicamente el cambio de neumaticos
y comprobacién regular del estado de los mismos

Evitar cargas innecesarias en los vehiculos

AREA MECANICA DE
MANTENIMIENTO

PERSONAL DE
LAMINADOS Y
MANUFACTURAS
DE MADERA
S.A.C
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PRESUPUESTO
ASIGNADO A
LAMINADOS Y

MANUFACTURA
S DE MADERA

S.AC

SE
REALIZARA
REUNIONES
SEMANALES
PARA
EVALUAR EL
PROGRESO
DEL PLAN DE
MEJORA
REVISAR LOS
RESULTADOS
Y REALIZAR
AJUSTES SI
ES
NECESARIO

GERENTE
GENERAL DE
LAMINADOS Y

MANUFACTURAS
DE MADERA S.A.C
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ANEXO 3: AREAS DE LAMINADOS Y MANUFACTURAS DE
MADERA S.A.C

ADMINISTRATIVA

OPERATIVA -
MANTENIMIENT
(0]

VENTAS - SERVICIOS

OFICINA ADMINISTRATIVA 1

OFIC_OPERAT y MNTTO 1

OFIC_VENTA_SERVIC 1

OFICINA ADMINISTRATIVA 2

OFIC_OPERAT y MNTTO 2

OFIC_VENTA_SERVIC 2

OFICINA ADMINISTRATIVA 3

OFIC_OPERAT y MNTTO 3

OFIC_VENTA_SERVIC 3

GERENCIA GENERAL
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@ ANEXO 4: ITEMS A UTILIZAR PARA DESCRIPCION

DE LA ORGANIZACION

zZ
o

ITEMS

Avrea Total de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C en m?2

Plano georreferenciado de distribucion de areas de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

Avreas funcionales en la organizacion de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

Organigrama de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

Laboratorios y Unidades Funcionales en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

Horarios de funcionamiento

Cronograma de actividades en el afio 2018

o] N ofj gl Al WY

Planilla de responsables de Unidades y Colaboradores (direcciones, cargo, tipo de puesto), horarios y su
disposicion en las areas de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C, durante el afio 2018

Medio de transporte de Colaboradores (cantidad y caracteristicas de vehiculos particular, publico) durante el afio
2018

10

Disposicion de vehiculos de cada area de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

11

Consumo de Transporte en gestion interna de Insumos para abastecimiento

12

Medio de transporte de Colaboradores (rutas de transporte casa trabajo) durante el afio 2018

13

Tipo de energia que utilizan en la organizacion y por éreas (ENERGIA GAS, ELECTRICA, COMBUSTIBLE)

14

Consumo eléctrico por meses en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C afio 2018

15

Inventario de equipos eléctricos general, detallado y distribucion en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

16

Inventario de grupos electrogenos y distribucion

17

Cantidad, tipo y distribucidn de luminarias externas en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

18

Cantidad, tipo y distribucion de luminarias internas en las instalaciones de Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C

19

Inventario de Maquinas y equipos para mantenimiento general, detallado y distribucién en Laminados y
Manufacturas de Madera S.A.C

20

Cantidad, Tipos, distribucion de combustibles que utilizaron vehiculos y maquinarias de la organizacién durante
el afio 2018

21

Consumo de gas (cantidad y distribucion de balones y tanques por area) en Laminados y Manufacturas de Madera
S.A.C afio 2018

22

Consumo de agua total en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C afio 2018

23

Consumo de agua por area y distribucion en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C afio 2018

24

Consumo y distribucion de Papel bond, higiénico y toalla en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C afio 2018

25

Consumo de fertilizantes Inorganico en fertilizantes total usado NPK/ha en Inorganico en las areas verdes de
Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C afio 2018
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ANEXO 5: DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES DE
LAMINADOS Y MANUFACTURAS DE MADERA S.A.C
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@ ANEXO 6: FORMATO DE LIMITES ORGANIZACIONALES Y
OPERACIONALES DEL INVENTARIO DE GEl

Responsable:

Afio de Reporte:

LIMITES ORGANIZACIONALES

Alcance

LIMITES OPERACIONALES (marcar con un aspa las emisiones a ser reportadas)

Tipo de Alcance* Descripcion
Alcance 1 Emisiones Directas de GEI por Consumo de Combustibles
Alcance 2 Emisiones Indirectas de GEI por Consumo de Energia Eléctrica
Alcance 3 Emisiones Indirectas de GEI por Consumo de Papel

*Tanto las emisiones del alcance 1 como las del alcance 2 son de reporte obligatorio, mientras que las emisiones

contempladas dentro del alcance 3 son de reporte voluntario. En caso de excluir alguna emision de GEI considera
de reporte obligatorio o voluntario, se debera justificar el porqué de la decision (p. ej. Si se conoce con anteriorid
que se trata de una fuente no relevante de emision de GEl).

CONSIDERACIONES / ACLARACIONES

da
ad
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ANEXO 7: FORMATO DE LISTA DE

IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION DE

Responsable:

Afio de Reporte:

Actividad/Operacion

Alcance
(1,2,3)

Tipo (S, M, P,
F)

CONSIDERACIONES / ACLARACIONES
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ANEXO 8: FORMATO DE LA ACTIVIDAD:
CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Responsable:

Afio de Reporte:

MES Combustible %0;3“ Consumo Consum Consumo Anual] Alcance

Mensu Mensual o Anual (gal) (1,2,3)
al (L/mes) (L)
(gal/me
S)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

CONSIDERACIONES / ACLARACIONES
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EAHP
EAFP
MDHP
MDFP
ER

ANEXO 9: FORMATO DE LA ACTIVIDAD: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN LAMINADOS Y MANUFACTURAS DE MADERA S.A.C ANO 2018
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Consum Unidades de| Factor deemision (Kg t de
0 medida de COzeqrkwh) | K8deCOzeql o eq
anual fisica
Electricidad kWh 0.385 K(g:(;:le - -
2
eq/kWh
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@ANEXO 10: FORMATO DE LA ACTIVIDAD: CONSUMO DE PAPEL

Densidad
(g/m2)

m2/hoja

Hojas/Paq

Peso/Paq (q)

Papel

75

0.062

EMISIONES POR CONSUMO DE PAPEL

Administracion
Oficinas varias

500 2338.875

FE (t Emisiones
N°Pag/afio Peso/Paq (t) co2/ (t
t Papel) CO2/afo)
0.002 25 0.000
0.002 25 0.000
0
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@ ANEXO 11 FORMATO DE LA ACTIVIDAD: ESTIMACION DE
REMOCIONES O CONTRAHUELLA

Factor de
REMOCIONES Fijacion
M2 t/CO:2
Area Total AT:
Area Construida AC:

Areas verdes AV 0.009




ANEXO 12: HUELLA DE CARBONO LAMINADOS Y MANUFACTURAS DE MADERA

EMISIONES

DIRECTAS
Transporte Institucional

Consumo de Combustible:

S.A.C

Vehiculos que funcionan en Laminados y Manufacturas de Madera S.A.C.

Tipo de Consumo/mes Rendimiento Factor de Emision
Dependencia Vehiculo Commbustible Kg CO:z eg/aiio | t COz eqg/afio
(0al) (Km/gal) (Kg COzeq/Km
usado
Camioneta doble .
FABRICA cabina Gasolina 50 0.060 -
Camioneta doble Diesel 40 0.055 :
cabina
oflglqas - CamloneFa doble Gasolina 50 0.060 )
administrativas cabina
EMISIONES INDIRECTAS
Emisiones por Consumo de energia eléctrica
Remociones -
HUELLA DE CARBONO
E. DIRECTAS E. INDIRECTAS REMOCION
ES
. E Totales (t
Total, Emisiones Vehiculos E. Eléctrica Consumo Areas Verdes (
de COz
Papel eg/ano)
E.D. + E.l + Otras - - 0.0000 - -
E 0
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ANEXO 13: MAPA DE UBICACION DE LAMINADOS Y MANUFACTURAS DE
MADERA S.A.C
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ANEXO 14: DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE PLAN DE TESIS

Yo, Leydy Liz Miriel Lachi Gonzales y Joao Orlando Olortegui Pifia,
manifestamos que la tesis es de nuestra autoria.

Por tanto, declaro lo siguiente:

Hemos mencionado todas las fuentes empleadas en el presente trabajo de
investigacion, identificando correctamente toda cita textual o de parafrasis
proveniente de otras fuentes, de acuerdo con lo establecido por las normas de
elaboracion de trabajos académicos.

No he utilizado ninguna otra fuente distinta de aquellas expresamente sefialadas
en este trabajo.

Este trabajo de investigacion no ha sido previamente presentado completa ni
parcialmente para la obtencion de otro grado.



