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Resumen

El presente trabajo de investigacion se ejecutd principalmente para cuantificar el secuestro
de dioxido de carbono y emisién de oxigeno de un bosque varillal seco en la comunidad
Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Per(; teniendo como objetivos especificos cuantificar la
produccion de biomasa arborea, el carbono almacenado, secuestro de dioxido de carbono y
la emisidn de oxigeno. La metodologia aplicada fue mediante inventario forestal y se utiliz6
formulas alométricas para calcular los datos (Ministerio del Ambiente del Perd-MINAM).
La poblacion del bosque varillal seco, asciende a 374 ind/ha, la mayor cantidad se determind
en la clase diamétrica de fuste de 5 cm con 237 individuos, seguido de 10 cm de didmetro
del fuste con 236 individuos. La especie Hevea brasiliensis “shiringa” sobresale con 39
individuos que representa el 10,43 %, del total sequido de Aniba amazonica “moena” y
Parkia nitida “pashaco” con 35 y 29 individuos que representan el 9,36 %y 7,75 % del total.
La mayor produccion de biomasa aérea presenta en la densidad basica media (0.40cm3-0.60
cm?®) con 3064,43 Kg; seguido por la densidad muy alta 1384,19 Kg. La especie Hevea
brasiliensis “shiringa” fue de mayor produccion de biomasa aérea con 831,98 Kg/ha. El
mayor carbono almacenado, mayor dioxido de carbono secuestrado y el mayor oxigeno
emitido se ha encontrado en los arboles de la densidad basica media (0.40 g/cm3-0.60 g/cm?®)
1532,22 KgC/ha, 5618,64 KgCO./ha y 4086,42 KgO/ha. Las principales especies que
almacenan mayor almacenamiento de carbono, mayor secuestro de didxido de carbono y
mayor produccion de oxigeno se ha identificado a la Hevea brasiliensis “shiringa”, 415,99
KgC/ha, 1525,43 KgCO>/ha, 1109,44 KgO-/ha; seguido de Dipteryx micrantha “charapilla”,
con 376,74 KgC/ha; 1381,49 KgCO»/ha; 1004,76 KgO2/ha. respectivamente.

El analisis estadistico de Kolmogérov-Smirnov (K-S) sobre la normalidad el bosque varillal
seco, muestra que es paramétrico, el p(valor) es <0.01 y/o <0.05; para la poblacién de 5 cm,
10 cm, 20 cm, 30 cm y 50 cm. La correlacion de la densidad basica de la madera con el
carbono almacenado, secuestro de CO> y produccion de Oz, demuestran que es positiva, es
decir, que las variables se correlacionan directamente en 0,57; 0,57 y 0,58 respectivamente

Palabras claves: Varillal seco, densidad basica, servicio ambiental, correlacion
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Abstract

The present research work was carried out mainly to quantify the sequestration of carbon
dioxide and the emission of oxygen from a dry varillal forest in the Nina rumi community,
Nanay river, Loreto-Peru; Having as specific objectives to quantify the production of tree
biomass, the stored carbon, the sequestration of carbon dioxide and the emission of oxygen.
The methodology applied was through forest inventory and allometric formulas were
obtained to calculate the data (Ministry of the Environment of Peru-MINAM). The
population of the dry varillal forest drops to 374 ind/ha, the greatest amount is reduced in
the 5 cm stem diameter class with 237 individuals, followed by the 10 cm stem diameter
class with 236 individuals. The species Hevea brasiliensis "shiringa" stands out with 39
individuals representing 10,43% of the total followed by Aniba amazonica "moena™ and
Parkia nitida "pashaco™ with 35 and 29 individuals representing 9,36% and 7,75% of the
total. Greater production of aerial biomass presents in the high basic density (0.40cm3 -
0.60cm3) with 3064,43 Kg; followed by the very high density 1384,19 Kg. The species
Hevea brasiliensis "shiringa™ had the highest production of aerial biomass with 831,98
Kg/ha. The highest carbon stored, the highest carbon dioxide sequestered and the highest
oxygen emitted have been found in the trees with the average basic density (0.40 g/cm?- 0.60
g/cm?®) 1532,22 KgC/ha, 5618,64 KgCO2/ha and 4086,42 KgO./ say oh The main species
that store greater carbon storage, greater carbon dioxide capture and greater oxygen
production have been identified as Hevea brasiliensis "shiringa"”, 415,99 KgC/ha, 1525,43
KgCOz/ha, 1109,44 KgO: /ha; followed by Dipteryx micrantha “charapilla”, with 376,74
KgCl/ha; 1381,49 KgCO2/ha; 1004,76 KgO2/ha. respectively. The statistical analysis of
Kolmogérov-Smirnov (K-S) on the normality of the dry varillal forest shows that it is
parametric, the p(value) is < 0.01 and/or < 0.05; for the population of 5 cm, 10 cm, 20 cm,
30 cm and 50 cm. The determination of the basic density of the wood with the stored carbon,
CO2 sequestration and O production, shows that it is positive, that is, that the variables are
directly correlated in 0,57; 0,57 y 0.58 respectively.

Keywords: dry core, basic density, environmental service, correlation
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Capitulo 1. Marco Tedrico
1.1 Antecedentes del estudio

Secuestro de dioxido de carbono por la biomasa arborea

En los ultimos afios ha aumentado la preocupacion en relacion con el aumento del
dioxido de carbono (CO-) en la atmosfera y las posibles consecuencias principalmente
debido al aumento de la temperatura (IPCC, 1996). El consenso cientifico sobre captura y
almacenamiento de CO; es porque el CO2 es un gas incoloro, inodoro e incombustible de
efecto invernadero (GEI) que mas contribuye al calentamiento global del planeta. En los dos
ultimos siglos, su concentracion atmosférica ha aumentado de forma considerable,
principalmente a causa de actividades humanas como la quema de combustibles fdsiles; .se
elimina este gas presente en la atmosfera mediante procesos naturales como la captura por
fotosintesis, el crecimiento de bosques y el almacenamiento en la madera como carbono (C)
en forma de materia organica (biomasa-madera) y cuando los bosques llegan a su madurez
este proceso se detiene, entonces, las plantaciones ya no contribuyen a la reduccion de los
GEI. EI CO2 regresa a la atmosfera mediante la respiracion de los arboles y las plantas, y por
descomposicion de la materia organica muerta en los suelos (oxidacién) (Vallejo 2009).

Los bosques que tienen crecimiento neto son capaces de capturar CO2 mientras que
los bosques maduros que crecen poco retienen el carbono ya fijado, pero son incapaces de
almacenar mas Carbono y los bosques que experimentan una pérdida neta de biomasa por la
mortalidad debido a la decadencia de la masa forestal se convierten en emisores de CO>
(Gonzalo, 2013). Las formaciones vegetales actian como sumideros de Carbono por su
funcién vital principal, la fotosintesis; mediante esta funcion, los vegetales absorben CO>
que compensa tanto las pérdidas de este gas que se producen por la respiracién como las
emisiones producidas en otros procesos naturales (descomposicién de materia organica). La
captacion de CO. por los ecosistemas vegetales terrestres constituye un componente
importante en el balance global de Carbono (C). A escala mundial se considera que la
biosfera terrestre fija cerca de 2.000.000 toneladas/afio (IPCC, 2003).

El CO. secuestrado por las plantas es el resultado de las diferencias entre el CO>
atmosférico absorbido durante el proceso de la fotosintesis y el O, emitido a la atmosfera
durante la respiracion. Esta diferencia es convertida en biomasa y suele oscilar entre el 45-
50 % del peso seco de la planta. Por lo tanto, mientras el crecimiento sea alto, la vegetacion

natural y los cultivos agricolas se convierten en los sumideros de carbono. Teniendo esto en
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cuenta, la agricultura se puede convertir en un mecanismo efectivo para mitigar el
incremento del CO. atmosférico (Carbajal, 2009)

Por su parte, Gonzalo (2013) estimo el carbono almacenado en plantaciones de S.
amara se incrementa en 240 t/ha, 624 t/ha y 928 t/ha en >15-20 afios, >20-30 afios y >30-40
afios respectivamente. Mientras que en plantaciones de C. cateniformis tiende a
incrementarse en 960 t/ha, 1752 t/ha 'y 5440 t/ha en >15-20 afios, >20-30 afios y >30-40 afios
respectivamente.

Por otro lado, Higuchi y Carbalho (1994) estudiando la fitomasa y el contenido de
carbono de especies arboreas de la amazonia concluyen que del peso total de un arbol la
contribucion de cada compartimiento es la siguiente: tronco 65%, ramas 31% y hojas 4%;
mientras que el peso seco representa el 60% del peso fresco, esto es del peso total de un arbol
en pie o sea el 40% es agua; el contenido medio de carbono de cada compartimiento es el
siguiente: tronco 48%, ramas 48% y hojas 39%. El contenido de carbono en litter es de 39%
y de las lianas es de 48%. El peso total de fitomasa en peso seco total obtenida por el método
directo es de 436 tn/ha.

Por su parte, Fearnside (1994) presenta un resumen de un calculo sobre biomasa de
bosques en la Amazonia Brasilefia, para la media de la biomasa total (inclusive la biomasa
muerta y subterranea) en bosque originales sin explotacion maderera, esta medida esta
estimada en 428 tn/ha de materia seca, siendo el 50% carbono; estos datos son derivadas de
volimenes de 2954 ha de levantamientos de inventario forestal; estos estimados son mas
altas de aquellas que vienen siendo usadas en muchos calculos globales sobre el carbono,
inclusive las que fueron adoptadas por el relatorio Suplemento de 1992 por el IPCC.

En un estudio realizado por tipos de bosque de Puerto Almendra, Ninarumi y
Llanchama, se ha estimado un total de 74475,38 toneladas de Carbono almacenado,
273101,20 toneladas de Didxido de carbono secuestrado y 198625,83 toneladas de Oxigeno;
teniendo un valor econémico de $1676841.37 tCO2 y $1219562,57 de Oxigeno, con precio
referencial de $ 6,14por tonelada (Cabudivo, et al.; 2011(b)).

Una ha de bosque, con 100 arboles adultos cuyo didmetro de copa es de 14,3 metros
y una superficie cubierta de 160 metros cuadrados, de acuerdo a estimaciones realizadas, se
comprobd que efecttan las siguientes funciones de suma importancia (DICSA, 1990) A)
Funciones fisicas: reduccion de la velocidad del viento en un 60%, filtracion de una tonelada
de polvo al afo, y esto lleva bacterias, virus y gases de escape, asi mismo se observé que el

arbolado diluye las emisiones nocivas entremezclandolas con el aire, amortigua el sonido,
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es donador de sombra y protege contra los rayos ultravioleta. B) Funciones fisioldgicas:
consumen 2,55 Kg de CO; por hora para lo que son utilizados cerca de 4 mil litros de aire y
emiten 1,77 Kg de oxigeno por hora. La produccion por dia de oxigeno es igual a la que
necesitan 64 personas (154 m? de hojas de un tipo de vegetacion, producen O necesario para
una persona adulta durante un afio), ademas son un elemento bésico para la evaporacion, ya
que en un dia soleado (400 lux) bajo un arbol, aumenta la humedad relativa del aire hasta un
10%, y disminuye la temperatura hasta 2 °C (DICSA, 1990; RAPOPORT, 1988).

1.2  Bases tedricas

Para calcular la captura de carbono es necesario conocer el periodo que el bosque
alcanzara su madurez. Los indices de captura de carbono varian de acuerdo con el tipo de
arboles, suelos, topografia y practicas de manejo en el bosque. La acumulacién de carbono
en los bosques llega eventualmente a un punto de saturacion, a partir del cual la captura de
carbono resulta imposible. El punto de saturacion se presenta cuando los arboles alcanzan
sumadurez y desarrollo completo. Plantas, humanos y animales, son formas de vida basadas
en el carbono. Estas formas de vida utilizan energia solar para obtener el carbono que es
necesario en la quimica de las células. Los arboles absorben CO> a través de los poros en sus
hojas. Y particularmente por la noche, los &rboles emiten mas CO> del que absorben a través
de sus hojas. El carbono almacenado en un bosque se encuentra en los troncos, ramas, follaje,
raices, hojarasca, madera muerta y suelos (Vallejo 2009) Manzano y Hernandez, (2008).
Salati (1994) indica que la biomasa de un sistema boscosa puede ser medida en forma directa
o0 estimada por procesos indirectos. La metodologia de medicion directa implica el corte de
parte de los arboles del bosque midiendo el volumen y la masa de los individuos. Mientras
que las medidas indirectas son utilizadas para ser estimadas la biomasa de grandes aéreas
forestales; son usadas las relaciones empiricas entre la biomasa y algunos otros parametros
determinandose asi el valor de la biomasa seca por hectarea; los parametros cominmente
disponibles en los inventarios son: diametros, los arboles medidos a la altura del pecho
(DAP), las alturas de los arboles y los volumenes comerciales de madera (Manzano y
Hernandez, 2008).

Del inventario de las emisiones del gas CO> demuestra que los paises desarrollados
son responsables en gran parte de las emisiones por el uso de combustibles fosiles; ademés
participan de forma reducida en la reduccion de las emisiones de estos gases. (Victoria et
al., 1994).
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Por lo tanto, es necesario desarrollar Mecanismo para un Desarrollo méas Limpio
(MDL) en la zona de selva baja de la amazonia peruana, mecanismo creado por el Protocolo
de Kyoto a la Convencion Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico despierta
gran expectativa en vista de su potencial para contribuir a financiar proyectos de desarrollo
productivo que permitan reducir emisiones de gases de efecto invernadero. En este marco,
se tiene como ejemplo, hasta qué punto el MDL puede fomentar el desarrollo de proyectos
forestales sustentables en la Patagonia-Argentina. Primeramente, se analizé el potencial de
fijacion de dioxido de carbono y la rentabilidad de proyectos de plantacién comercial con
especies forestales exoticas (pino). Se encontré que el MDL puede contribuir a elevar la
rentabilidad de proyectos forestales marginales, dado que con ingresos por venta de
certificados de captura de carbono estos proyectos arrojan tanto un valor actual neto positivo
como una relacion financiera costo-beneficio por tonelada de carbono capturada positiva.
(Chambi, 2001).

La recomendacion actual teniendo en vista la realidad socioeconémica de la region,
es que sean introducidos proyectos que permitan producciones agricolas econdémicas anuales
al mismo tiempo que se desarrollen los recursos forestales (sistemas agrosilvopastoriles).de
carbono. La oportunidad de negocio con subsidio internacional para este tipo de proyectos
reside en la capacidad que posee para disminuir los contenidos de gas carbonico en la
atmosfera y serdn mas atractivos cuanto mayor sean las tasas de fijacion y los estoques
finales. Otro punto importante por considerar es la preservacion de la biodiversidad asociada
a estos proyectos (Salati 1994).

En este tipo de proyecto serd de mayor relevancia un equilibrio entre los intereses
globales en el control del efecto del calentamiento y los intereses de las comunidades que
viven en la region y que procuran mecanismos y técnicas para implantar un desarrollo
sustentable para su sobrevivencia y el de sus descendientes.

Lopez (2005) manifiesta que, de los distintos niveles de anélisis en el estudio de
servicios ambientales de los bosques, podria inferir que el contenido de carbono presenta
variabilidad, no sélo en cuanto a las especies, sino también en cuanto a seccion del arbol,
clase diamétrica y componente del lefio. Estas variables estarian influyendo en distinto grado
al factor de conversion determinado por especie, y habria que considerarlas adecuadamente
en el disefio experimental para el muestreo y determinaciones apropiadas de %Carbono,

permitirian calcular una media ponderada del contenido de carbono por las proporciones
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relativas de fuste y ramas en cada especie. Esto aproximaria al stock de carbono existente en
los mddulos muestreados.

La comunidad cientifica esta mayormente de acuerdo, al menos en las bases
cualitativas, en que los ecosistemas forestales del tropico han sido fuentes netas de Carbono,
y que los bosques templados del norte y boreales son un importante sumidero de Carbono
(Lakida 2011). De cualquier manera, resultados de investigaciones recientes muestran que
los bosques tropicales maduros pueden acumular carbono con una tasa de 1-2 Mg/ha/afio
(Lugo y Brown 1992, Grace et al., 1995), la cual puede desviar las emisiones que producen

la deforestacién y degradacion (Brown et al. 1996).

Produccion de oxigeno por los arboles

Segun Lakida (2011) en su estudio de tesis de maestria realizado en los bosques Pre-
Urbano y Urbano de la ciudad de Kiev-Ucrania determino la emision de oxigeno teniendo
como resultados lo siguiente: bosques de conifera: 55667 t/afio; latifoliadas de hoja dura
3413 t/ano; latifoliadas de hoja suave 4244 t/afio haciendo un total de 61884 t/afio; mientras
que en la ciudad de Estocolmo-Suecia determiné para bosque de conifera en 3434 t/afio;
latifoliadas de hojas suave 1734 t/afio y concluye que los bosques urbanos de la ciudad de
Kiev y pre urbanas de la ciudad de Estocolmo son altamente productivo para sus condiciones
de ocupacion y de crecimiento espaciales de su masa verde y aumento de su bio
productividad anualmente; ademas, los bosques de Kiev son mas eficientes en la realizacion
del secuestro de carbono y en términos de produccion de oxigeno, esta diferencia se explica
por las condiciones de crecimiento de los bosques y las practicas forestales.

Por su parte Nowak et al., (2007) Nowak et al., (2006a); Nowak and O’Connor
(2001). Kenney et al., (2001); y Nowak et al., (2006b) realizando estudios sobre la emision
anual de oxigeno de bosques urbanos de las ciudades de Atlanta, GA-1997; Baltimore, MD-
1999; Boston, MA-1996; Calgary, Alberta 1998; Freehold, NJ-998; Jersey City, NJ-1998,
Minneapolis, MNz 2004; Moorestown, NJ-2000; Morgantown, WV-2004; New York, NY-
1996; Philadelphia, PA -1996; San Francisco, CA-2004; Syracuse, NYy-2001; Toronto,
Ontariox -2000; Washington. DCw- 2004 y Woodbridge, NJ-2000; determinaron que la
mayor produccion de oxigeno encontraron en la ciudad de Freehold, New Jersey con 1100
toneladas, seguido de Atlanta, Georgia con una produccion de 94800 toneladas, ademas
manifiestan que la variacion encontrados por cada ciudad se debe principalmente por la

especie y el tamafio de los arboles. Ademas, Nowak et al., (2007) estimaron que los bosques
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urbanos en los Estados Unidos producen 61 millones de toneladas métricas de oxigeno
anualmente, suficiente oxigeno para compensar el consumo anual de cerca de 2/3 partes de

la poblacion de los Estados Unidos.

1.3 Definicion de términos basicos

Bosque varillal: Son bosques que crecen sobre suelos de arena blanca estos suelos tienen
pocos nutrientes. Tienen una alta densidad (cantidad) de arboles y arbustos, que en su
mayoria son muy delgados y de baja estatura (Mendoza, 2007 citado por Gallardo, 2015, p.
35).

Carbono almacenado en arboles: Es el Didxido de carbono transformado mediante la
fotosintesis permanecera almacenado en su estructura hasta que el arbol muera y se
descomponga. (Gallardo, 2015)

Clase diamétrica: Son intervalos establecidos para la medida de didmetros normales.
También se refiere a arboles, rollos, etc; incluidos en dichos intervalos (Tovar, 2000 citado
por Paima, 2012, p. 40).

Composicion floristica: Estudia a las familias, géneros y especies que viven en un
determinado lugar o area (Font Quer, 2000, citado por Gallardo, 2015, p. 34).

Densidad basica maderable: Expresa cantidad de sustancia lefiosa seca presente en un
volumen dado de la madera. Arostegui y Sato 1975

Diversidad bioldgica: Variedad de especies existentes en una misma region o en un mismo
ecosistema (Nique, 2010, p. 4).

Emision de oxigeno: Mediante el proceso de fotosintesis las plantas capturan y transforman
el CO2 en Oxigeno (O2) durante el dia y en la noche hacen lo contrario. (Lakyda, 2011)
Especies: Conjunto de elementos semejantes entre si por tener uno o varios caracteres
comunes (Rae y Asale, 2010. p.1 citado por Pinedo, 2023).

Servicio ambiental: Son procesos de los ecosistemas naturales que benefician a los seres
humanos. (Guerra, 20113)
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2.1

2.2

Capitulo I1: Planteamiento del problema

Descripcion del problema

En la zona de la comunidad de Nina Rumi con un bosque natural seco, existe poca
informacidn referente a los servicios ambientales que prestan especialmente en el
secuestro de dioxido de carbono (COz) y la produccion de oxigeno (Oz); més adn, si
se tiene en cuenta la densidad bésica maderable de los arboles; porque, se tiene
informacién referente a plantaciones (Cabudivo 2011 y Espiritu et al., 2014), que
arboles de especies de mayor densidad son las que concentran mayor cantidad de
carbono en su estructura, secuestran mayor dioxido de carbono (COz) y producen
mayor cantidad de oxigeno (Oz) con respecto a especies de menor densidad basica
almacenan menor Carbono y CO> por lo tanto, el valor econémico ser4 menor, de
esto se puede desprender que no todos los arboles que conforman un ecosistema
natural podrian tener el mismo valor en servicio ambiental pues, estaria relacionado
con los niveles de densidad béasica de la madera de los arboles.

Por lo indicado, el escaso conocimiento del servicio ambiental de secuestro de CO-
y produccion de Oz en un bosque varillal seco, traeria como efecto la demora en la
toma de decisiones para impulsar inversiones de negocios en servicios ambientales y
como consecuencia la pérdida de valor del bosque, por eso es necesario que la
Universidad Cientifica del Pert a través de la Facultad de Ciencias e Ingenieria
inicien los estudios de cuantificacion de los servicios que prestan los bosques, para
que puedan obtener beneficios de los emergentes mercados de servicios

ecosistémicos asi financiar la conservacion y el desarrollo sostenible a nivel local.

Formulacion del problema

Problema general

¢Cuénto sera el servicio ambiental de secuestro de didxido de carbono y emision de
oxigeno de un bosque varillal seco zona de Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-
20227

Problemas especificos

¢Cuanto sera la produccion de biomasa arbdrea de un bosque varillal seco zona de
Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022?

¢Cuanto sera el Carbono (C) almacenado en un bosque varillal seco zona de Nina

rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022?
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¢ Cuénto seré el secuestro de Dioxido de Carbono (CO-) de un bosque varillal seco
zona de Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022?
¢Cuanto sera la emision de Oxigeno (O2) de un bosque varillal seco zona de Nina

rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022?

2.3 Objetivos

23.1

2.3.2

2.4

Objetivos General

Cuantificar el secuestro de didxido de carbono y emision de oxigeno de un bosque
varillal seco zona de Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022.

Objetivos Especificos

Cuantificar la produccién de biomasa arbdrea de un bosque varillal seco zona de
Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022

Cuantificar el Carbono (C) almacenado de un bosque varillal seco zona de Nina rumi,
rio Nanay, Loreto-Peru-2022

Cuantificar el secuestro de Dioxido de Carbono (CO2) de un bosque varillal seco
zona de Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022

Cuantificar la emision de Oxigeno (O2) de un bosque varillal seco zona de Nina rumi,

rio Nanay, Loreto-Peru-2022.

Hipotesis

El secuestro de CO y la emision de Oz de un bosque de varillal seco esta relacionado
positivamente con la densidad bésica maderable de las especies vegetales, en la zona
de Nina rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-2022.
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2.5. Variables

2.5.1 Identificacion de variables

A. Independiente
Especies vegetales de bosque varillal seco

B. Dependiente
Servicio ambiental: Biomasa arborea, Stock de Carbono, Secuestro de CO2., Emision
de O>.

2.5.2. Definicion conceptual y operacional de las variables.

“Los servicios ambientales del bosque, son los beneficios que la gente recibe de los
diferentes ecosistemas forestales, ya sea de manera natural o por medio de su manejo
sustentable, sea a nivel local, regional o global, como son: captacion y filtracion de
agua, mitigacion de los efectos del cambio climético, generacién de oxigeno y
asimilacion de diversos contaminantes, proteccion de la biodiversidad, retencion del
suelo, refugio de fauna silvestre, belleza escénica, entre otros” (Gobierno de México
citado por Ruiz y Gaytan 2023)

2.5.3 Operacionalizacién de las variables

Variables Indicadores indices
Independiente » Diametro altura del pecho | cm
A. Especies vegetales > Volumen arboreo m?3
> Biomasa arborea t/ha
» Densidad de la madera Kg/m?
Dependiente » Stock de carbono tC/ha
B Servicio ambiental > Secuestro de dioxido de | tCO2/ha
Biomasa arboreo carbono
Stock de Carbono > Emision de oxigeno tO2/ha
Secuestro de CO»
Emision de O2
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3.1

3.2

3.3
331

Capitulo I11: Metodologia
Tipo y disefio de investigacion
La investigacion fue del tipo descriptivo, el disefio metodoldgico cuantitativo, la
medicion de las muestras fue mediante inventario forestal, se cuantifico las variables
para calcular el secuestro de didxido de carbono y la produccion de oxigeno de la
zona de varillal seco de Nina rumi; cuyas coordenadas geogréficas se presenta:

Vértice Este Norte
V01 679864 9573927
V02 679903 9573838
V03 679824 9573799
V04 679773 9573889

Disefio de la investigacion
Para cuantificar la biomasa arborea, carbono almacenado, secuestro de didxido de
carbono y la emision de oxigeno corresponde a una investigacion descriptiva

correlacional, Vasquez (2011)

Poblacion y muestra

Poblacion

El universo poblacional fue el &rea boscosa de varillal seco en total de 5,0 ha.
Muestra

El presente trabajo de investigacion fue comprobar el efecto que tienen las diferentes
especies forestales en la produccion del servicio ambiental. Para ello, realizo el
inventario de 1 hectarea, divididos en 4 fajas de 25 m x 100, la toma de datos de
arboles fue a partir del diametro minimo de 5 cm del fuste; estos valores se basan

segun los estudios realizados por (Garcia 2021),

Técnica e instrumentos y procedimientos, recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos
Fue mediante un inventario de los bosques varillal seco, tomando el diametro de los

arbolitos desde 5 cm de didmetro.
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3.3.2

3.3.3

Instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento para la recoleccion de datos fue en un formato elaborado para tal fin,
que ya esta validado y confiable; porque es un formato estandar que se usan en todo
inventario de bosques a nivel internacional, se presenta a continuacion:

- GPS

- Cinta diamétrica

- Forcipula

- Tablero

- Casco

- Formato

- Lapiz

- Wincha telescépica

Procedimientos de recoleccion de datos

Fase Pre campo:

Revisar documentos y mapas para identificar la zona de varillal seco. Disefio del
inventario.

Fase Campo:

Ubicacién de los puntos georreferenciados en la zona del terreno. Ejecucion del
inventario, utilizacion del formato de toma de datos.

Fase de gabinete:

Con los datos de campo se inicia el procesamiento de datos.

El estudio se desarrollé en el sector de la comunidad de Nina rumi distrito de San
Juan Bautista Sur oeste de la ciudad de Iquitos, a la margen derecha del rio Nanay, a
una altitud de 110 msnm y coordenadas geograficas UTM bosque de varillal seco
Vertice 01 Este 679864 Norte 9573927; Vértice 02 Este 679903, Norte 9573838;
Vértice 03 Este 679824, Norte 9573799; Vertice 04 679773 Norte 9573889. Como
Metodologia, se utiliz6 el siguiente esquema: a) Determinacion de la biomasa aérea
del bosque varillal seco de la comunidad de Nina rumi, determinando en Kg/ha,
ademas, de su poblacion por densidad basica. b) Determinacion del stock de carbono
de la biomasa aérea del bosque de varillal de la comunidad de Nina rumi, en KgC/ha
y KgC/arbol. ¢) Calculo del secuestro de didxido de carbono de la biomasa aérea del

bosque varillal seco en KgCOz/ha y KgCOy/arbol. d) Calculo de la emision de
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3.3.4

3.4.

oxigeno de la biomasa aérea del bosque varillal seco en KgO./ha y KgO»/arbol. Para
la estimacion se utilizd la ecuacion desarrollada por Chave et al. (2005, citado por
MINAM, 2015, p. 31 y Honorio y Baker, 2010, p. 36). La densidad basica de la
madera sera la sugerida por (Zane et al., 2009); (Quiceno, et al. 2016, p. 185; IPCC,
2003 citado por Rojas, 2018, p. 28). Chambi, 2001, p. 13; IPCC, 1996 citado por
Gonzalo, 2013, p. 35).

Procesamiento de recoleccion de datos

* Ubicacion del area de Investigacion.

* Planificacion del inventario del area a intervenir

* Inventario propiamente dicho

» Determinacion de la poblacion del varillal seco.

* Determinacion de la biomasa aérea del varillal seco.

* Determinacion del carbono en la biomasa aérea del varillal seco

* Determinacion del secuestro de dioxido de carbono del bosque de varillal seco.
« Determinacion de la emision de oxigeno del bosque de varillal seco

* Presentacion del informe

Procesamiento y analisis de datos

3.4.1. Procesamiento de Datos

El registro de la composicion floristica realizada para la identificacion de las especies
se realizé con la ayuda de un matero, quien proporcioné el nombre comun de las
especies comerciales. La determinacion del nimero de arboles por densidad basica y
por especie, se realizd6 tomando como base a la densidad basica de la madera;
densidad bésica baja (0.30 g/cm3-0.40 g/cm?®) densidad bésica de la madera media
(0.40g/cm?- 0.60g/cm?) densidad bésica de la madera alta (0.60 g/cm3-0.75 g/cm3)
y densidad bésica de la madera muy alta (+0.75 g/cm3). De acuerdo con
recomendaciones internacionales sobre normalizacién para permitir comparaciones

con resultados de otros levantamientos.

e Medicion del diametro del fuste de los arboles
Este valor se determind el diametro a la altura del pecho (DAP) del arbol en

forma directa con la forcipula en cm.
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e Medicion de la altura total de los arboles
Se determino de acuerdo con el manual de usuario del clinGmetro 6ptico
Suunto (Cabudivo, 2017, p. 17)
H=(Lc10 x d) + ho

Donde: H= Altura comercial del arbol (m); Lc = Lectura del clinémetro (%);
d = Distancia entre el operador y el arbol (m) y ho = Altura al ojo del
operador (m).
Calculo de biomasa total
e Biomasa aérea

Se utilizo la ecuacion desarrollada por Chave et al. (2005, citado por MINAM, 2015,
p. 31y Honorio y Baker, 2010, p. 36). Ecuacion disefiada para estimar biomasa aérea
en bosques humedos tropicales, DAP, densidad bésica y altura total bajo el modelo
de pD?H, se ajusta para arboles con un DAP de 5 cm como minimo. Con respecto a
la densidad bésica de la madera se tuvo en cuenta a Arostegui (1975) o en el dltimo
caso se utilizara el valor de 0,63 g/cm?® que es la densidad media universal lo que
indica (Zanne et al., 2009, https://doi.org/10.5061/dryad.234); Flores y Coomes,

2011, pp.214-220 y Cabudivo, 2018, p. 6y 7).

AGBest = p x exp (-2,977 + In (pD? H))
Donde:
AGBest = Biomasa aérea (Above Ground Biomass), Kg; p = Densidad bésica de la
madera (kg/m®); D = Diametro a la altura del pecho, cm; H = Altura total, m
Carbono almacenado y secuestro de diéxido de carbono
e Calculo del carbono almacenado
La biomasa total se multiplico por 0,5 debido a que la materia seca contiene en

promedio un 50 % de carbono almacenado, se utilizara la Férmula (IPCC, 2003).

CAT =BT =05
Donde:
CT = Carbono total en toneladas de carbono (Kg/C)
BT = Biomasa total en Kg (Kg/)
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e Calculo del secuestro de dioxido de carbono
El calculo del secuestro de CO. se empled la formula utilizada por Gonzalo (2013);
Guerra (2013); Vallejo (2009); Alegre (2008); Gamarra (2001) e IPCC (2003).
CO2= Cr*3,667
Donde:
CO. = Dioxido de carbono (KgCOa2/ha);
Cr = Carbono total almacenado, (KgC/ha);

p.a C+ O*2 = 12+16*2= 44
p.aC =12

3,6663=

e Calculo de la Emision de oxigeno

El calculo de oxigeno del bosque de varillal seco, fue a partir del carbono secuestrado

basado en su peso atdmico (Nowak et al., 2007; Salisbury and Ross 1978), y (Barone y
Fernandez, 1983).

3.4.2

O2 (neto) = Cs * O2/C CT
Doénde:
O>= Emision de Oxigeno en Kg/ha;
Cs= Carbono secuestrado en Kg/ha;
O2= 2*16;
C=12

Anélisis de datos
El procesamiento de datos se realizo con el software BioEstat (Ayres et al., 2004).
Para el andlisis de la relacion entre los arboles y los servicios ambientales se utilizé

el estadistico de PEARSON segun resultado de la prueba de Normalidad.
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Capitulo. IV Resultados

4.1  Produccion de biomasa arbdrea de un bosque varillal seco zona de Nina rumi
Los resultados de la identificacion de las especies, la poblacion arborea y la produccion de
biomasa aérea por clase diamétrica de un bosque varillal seco.

En la tabla 1 se presenta especies de mayor porcentaje que componen un bosque varillal
seco, compuesto por 25 familias: 4 Lauraceae, 3 Euphorbiaceae, 5 Fabaceae, 2 Clusiaceae,
2 Myristicaceae 1 Burseraceae, 1 Bixaceae; 1 Annonaceae, 1 Sapotaceae, 1
Chrysobalanaceae, 1 Anacardiaceae 1 Moraceae, 1 Urticaceae, 1 Apocynaceae.
Sobresaliendo la Familia Euphorbiaceae con la especie Hevea brasiliensis “shiringa” con el
10,43%, seguido de Lauraceae con la especie de Aniba amazdnica “Moena amarilla” con
9.36% y Fabaceae con Parkia nitida “pashaco” con 7,75% del total de la poblacion del
varillal seco.

Mientras que en la tabla 2 se presenta la poblacion del bosque varillal seco de la zona de
Nina rumi, ascendiendo a 374 individuos, teniendo la mayor cantidad a 5 cm de diametro
del fuste con 237 individuos, seguido de 10 cm de diametro del fuste con 236 individuos y
10 individuos a los 20 cm de diametro de fuste y solamente con 1 solo individuo a los 30 cm
y 50 cm respectivamente. Sobresaliendo las especies Hevea brasiliensis “shiringa”, Aniba
amazonica “moena amarilla” y Parkia nitida “pashaco” con 39, 35 y 29 ind/ha; ocupando el
10.43%, 9.36% y 7.75% del total de la poblacion.

En la tabla 3 y en la figura 2 se presenta la produccion de biomasa mediante la densidad
béasica se presenta a las 3 principales especies que tienen mayor produccién de biomasa la
Hevea brasiliensis, Dipteryx micrantha y Tapirira guianensis con 831.98 Kg/ha, 753.47
Kg/ha y 506.50 Kg/ha; siendo las especies de Hymenolobium excelsum, Bixa excelsa y
Hapoclathra cordata las que tienen la menor biomasa 38.19 Kg/ha, 37.46 Kg/ha y 33.80
Kg/ha. Respectivamente. Las especies de densidad media entre 0.40 g/cm3-0.60 g/cm3 es la
que tiene mayor biomasa con 3064.43 Kg/ha, seguido de la densidad muy alta + 0.75 cm?®
con 692.09 Kg/ha. En total se ha determinado en 6687.04 Kg/ha de biomasa de arboles de

densidades baja, media, alta y muy alta.
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Tabla 1. Poblacion identificada con mayor porcentaje en la muestra

N° Nombre comun Nombre cientifico Familia %
1 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 10,43
2 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 9,36
3 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 7,75
4 Copal Protium paniculatum Burceraceae 6,68
5 Achiotillo Bixa excelsa Bixaceae 6,15
6 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 3,48
7 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx |Fabaceae 3,48
8 Quinilla Micropholis parfirocarpa |Sapotaceae 3,21
9 Parinari Licania heteromorpha Chrisobalanaceae 2,94
10 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 2,94
11 Puchiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 2,67
12 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 2,67
13 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 2,67
14 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 2,41
15 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusaceae 2,41
16 Chimicua Pseudolmedia laevigata | Moraceae 2,41
17 Tachigalia Tachigali poeppigiana Fabaceae 2,14
18 Cumala caupuri Virola pavonis Myristicaceae 2,14
19 Cumala colorada | Iryanthera macrophylla | Myristicaceae 1,60
20 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 1,60
21 Moena negra Nectandra sp. Lauraceae 1,34
22 Naranjo podrido | Parahancornia peruviana | Apocinaceae 1,34
23 Sacha cumaceba | Swartzia gracile Fabaceae 1,34
24 Lagarto caspi Calophyllum brasiliense | Clusaceae 1,07
25 Charapilla Dipteryx micrantha Fabaceae 1,07
26 Otros 14,70
Total general 100,00
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Tabla 2. Poblacién arbdrea por clase diamétrica en el bosque varillal seco

Arboles/Clase diamétrica

Especies 5 10 20 30 50 |Total

Hevea brasiliensis 24 14 1 39
Aniba amazonica 25 10 35
Parkia nitida 18 9 2 29
Protium paniculatum 14 11 25
Bixa excelsa 9 12 1 1 23
Anaxagorea brevipes 10 3 13
Macrolobiun inchnocalyx 9 3 1 13
Micropholis parfirocarpa 8 4 12
Licania heteromorpha 7 4 11
Mabea elata 11 11
Edlicheria bracteata 6 4 10
Micranda spruceana 8 2 10
Ocotea cernua 5 5 10
Tapirira guianensis 1 8 9
Hapoclathra cordata 8 1 9
Pseudolmedia laevigata 9 9
Tachigali poeppigiana 6 2 8
Virola pavonis 6 2 8
Iryanthera macrophylla 4 2 6
Pourouma ovata 2 3 1 6
Nectandra sp. 4 1 5
Parahancornia peruviana 2 2 1 5
Swartzia gracile 5 5
Calophyllum brasiliense 2 2 4
Dipteryx micrantha 1 1 2 4
Otros 33 20 1] 1 0 55
Total general 237 125 10 1 1 374
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Figura 1. Poblacion arbérea del bosque varillal seco (arboles/especie/ha)
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Tabla 3. Biomasa por densidad basica en un bosque varillal seco zona de Nina rumi

Biomasa/densidad basica (g/cm?®) Total

Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75 | "+ 0.75 | (kg/ha)
Hevea brasiliensis 831,98 831,98
Dipteryx micrantha 753,47 | 753,47
Tapirira guianensis 506,50 506,50
Aniba amazonica 466,40 466,40
Protium paniculatum 462,85 462,85
Bixa excelsa 389,54 389,54
Parahancornia peruviana 355,92 355,92
Licania heteromorpha 303,7| 303,70
Micropholis parfirocarpa 235.51 235,51
Parkia nitida 223.10 223,10
Eschweilera tessmannii 212,97 212,97
Macrolobiun inchnocalyx 155,11 155,11
Nectandra sp. 150,89 150,89
Eugenia patrisii vahl 143,20 | 143,20
Pourouma ovata 102,06 102,06
Anaxagorea brevipes 100,06 100,06
Pentaclethra macroloba 98,47| 98,47
Edlicheria bracteata 92,54 92,54
Pseudolmedia laevigata 78,43 78,43
Tachigali poeppigiana 73,09 73,09
Roucherea puntata 72,78 72,78
Calophyllum brasiliense 71,30 71,30
Micranda spruceana 63,62 63,62
Ocotea cernua 52,58 52,58
Tovomita spruceana 44,74 44,74
Pterocarpus santalinoides 40,01 40,01
Virola pavonis 38,58 38,58
Hymenolobium excelsum 38,19 38,19
Bixa excelsa gleason 37,46 37,46
Hapoclathra cordata 33,80 33,80
Otros 61,11 263,40 121,10|12,56 458,17
Total general 1123,17 3064,43 1115,25|1384,19 | 6687,04

30




900.00

831.98
800.00 753.47
700.00
600.00 506.50
466.40
500.00 | 462.85 458.17
389 54
400.00 355.92
303 70
300.00
223 10212 97
155.11 143.20
200.00 ’
15089 10206 9847 7343 7578
10000 100.06 |/ 92.54 7309 130 63.62 4474  38.58 37.46
: I I I ‘ ‘5253 4001&38.19 338
0.00 n u
. N 2 o) Q > O
F L L \e’bovq.&\{“(gé\,&&*@,o\soooeo\@o&o
2 (}’b& @Qé\ 6\/0(\\ 0\,5& Q/(,Qz ) S\\’b 6\0& o:} 'bé\&\ ((\/2;9 (\og’b L (;\\4 /bo\\ QT\\Q (}(}0 ,bé’e,’b Qﬁ\"«;b Q&}’b 0(‘\@ (:)\-\\Q/Q \)(léb &ko ? g N Q@O (g}‘o\} o}@q{" p SRS
GHRP S SR S I N S S S\ N N ST A N R M S M S S S
) > 'bQ Q)\+ "bQ é 'bK fs‘ X .\(\(’ (o2 Q’b o\) Q:b < ,50 2 OQ’ ‘Q:b ) (—,Q x@ (_,Q XS Q& & ‘é
P &L PR P F RO RE S RL LS E
Q L Q N NN PN O N 3 QO ) S X
Q\Q, . \Q\. /\’bQ\ V‘(\ ;\'\0@ (\00 (.\\/b \(\o $QJ\\ 60\ %Q/(‘ Q° ’b"ib% (}Q’} &\(‘f‘ bo\((\ . \Qéb 000 ‘(\\}\ ) é'b © gQ\) 0\0 -\9@ ro
Q K @ P R NN < P OO ST RN 9 @ Q L
Q & ¢ & & v oS & < > © N
G NS N ] ] C & A

Figura 2. Biomasa por densidad basica en un bosque varillal seco zona de Nina rumi
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4.2

Carbono almacenado de un bosque varillal seco zona de Nina rumi
En la Tabla 4 y la figura 3 se presenta los resultados del carbono almacenado de un
bosque tipo varillal seco de acuerdo con su densidad basica en la zona de la

comunidad de Nina rumi.

Se puede apreciar que la densidad basica de la madera de calidad media de 0.40
g/cm3-0.60 g/cm? es la que tiene mayor almacenamiento de carbono con 1532,22
Kg/ha, seguido de la densidad bésica de la madera Muy Alta con 692,09 Kg/ha. y la
densidad basica de la madera baja con 561,59 Kg/ha. En el bosque varillal seco estos
resultados tiene tendencia al numero de individuos presente por hectarea, teniendo
un total de 3343,52 Kg/ha.

En estos resultados del total de especies inventariadas la Hevea brasiliensi “shiringa”
que tienen densidad bésica de la madera de calidad media es la que tiene mayor
carbono almacenado con 415,99 Kg/ha; seguido de la densidad de la madera Muy
Alta Dipteryx micrantha “charapilla”, densidad basica de la madera calidad Media
Tapirira guianensis “huira caspi”, Aniba amazonica “moena amarilla” y Protium
paniculatum “copal” con 376,74 Kg/ha, 253,25 Kg/ha, 233,20 Kg/hay 231,43 Kg/ha.
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Tabla 4. Carbono almacenado de acuerdo con su densidad bésica en bosque varillal

Carbono/densidad basica (g/cm?®) Total
Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75 | "+0.75 | (Kg/ha)
Hevea brasiliensis 415,99 415,99
Dipteryx micrantha 376,74 | 376,74
Tapirira guianensis 253,25 253,25
Aniba amazonica 233,20 233,20
Protium paniculatum 231,43 231,43
Bixa excelsa 194,77 194,77
Parahancornia peruviana 177,96 177,96
Licania heteromorpha 151,85| 151,85
Micropholis parfirocarpa 117,76 117,76
Parkia nitida 111,55 111,55
Eschweilera tessmannii 106,49 106,49
Macrolobiun inchnocalyx 77,56 77,56
Nectandra sp. 75,45 75,45
Eugenia patrisii 71,60 71,60
Pourouma ovata 51,03 51,03
Anaxagorea brevipes 50,03 50,03
Pentaclethra macroloba 49,24 49,24
Edlicheria bracteata 46,27 46,27
Pseudolmedia laevigata 39,22 39,22
Tachigali poeppigiana 36,54 36,54
Roucherea puntata 36,39 36,39
Calophyllum brasiliense 35,65 35,65
Micranda spruceana 31,81 31,81
Ocotea cernua 26,29 26,29
Tovomita spruceana 22,37 22,37
Pterocarpus santalinoides 20,01 20,01
Virola pavonis 19,29 19,29
Hymenolobium excelsum 19,09 19,09
Bixa excelsa 18,73 18,73
Hapoclathra cordata 16,90 16,90
Otros 30,56 131,70 60,54 6,27 229,08
Total 561,59 1532,22 557,62 | 692,09| 3343,52
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Figura 3. Carbono almacenado en el bosque varillal seco en Nina rumi
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4.3

Dioxido de Carbono secuestrado segun la densidad béasica de la madera en
bosque varillal seco

En la Tabla 6 y en la figura 5, se presenta los resultados del dioxido de carbono
secuestrado de un bosque varillal seco en la zona de la comunidad de Nina rumi. Se
aprecia que la densidad basica de la madera de calidad media de 0.41 g/cm3-0.60
g/cm? es la que tiene mayor Didxido de carbono con 5618,64 Kg/ha, seguido de la
densidad bésica de la madera Muy Alta con 2537,89 Kg/ha. y la densidad bésica de
la madera baja con 2059,34 Kg/ha. En el bosque varillal seco estos resultados tiene
tendencia al nimero de individuos presente por hectarea, teniendo un total de
12260,68 Kg/ha.

Los resultados se presentan del total de especies inventariadas siendo la Hevea
brasiliensi “shiringa” que tiene densidad basica de la madera de calidad media es la
que mayor ha secuestrado el Dioxido de carbono con 1525,43 Kg/ha; seguido de
Dipteryx micrantha “charapilla”, con densidad basica de la madera Muy Alta;
Tapirira guianensis “huira caspi”’; Aniba amazénica “moena amarilla® y Protium
paniculatum “copal” de densidad basica de la madera de calidad Media, con 1381,49
Kg/ha, 928,67 Kg/ha, 855,14 Kg/ha y 848,64 Kg/ha.

Dentro de las 25 principales especies del varillal seco, las de menor capacidad de
secuestro de didxido de carbono se ha cuantificado a las especies de especies de
Pterocarpus santalinoides “chontaquiro” densidad basica de la madera Alta; Virola
pavonis, “cumala” densidad de la madera baja; Hymenolobium excelsum “mari mari”
densidad de la madera media; Bixa excelsa “achiotillo” densidad de la madera baja;
y Hapoclathra cordata “boa caspi” de densidad de la madera baja, con 73,37 Kg/ha;
70,74 Kg/ha; 70,01 Kg/ha; 68,68 Kg/ha y 61,98 Kg/ha respectivamente.
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Tabla 5. Dioxido de Carbono secuestrado por densidad béasica en bosque varillal seco

CO2/Densidad basica (g/cm?)

Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75 | '+0.75 | Total

Hevea brasiliensis 1525,43 1525,43
Dipteryx micrantha 1381,49| 1381,49
Tapirira guianensis 928,67 928,67
Aniba amazonica 855,14 855,14
Protium paniculatum 848,64 848.64
Bixa excelsa 714,22 714,22
Parahancornia peruviana 652,57 652,57
Licania heteromorpha 556,83| 556,83
Micropholis parfirocarpa 431,81 431,81
Parkia nitida 409,06 409,06
Eschweilera tessmannii 390,48 390,48
Macrolobiun inchnocalyx 284,40 284,40
Eugenia patrisii 262,56 | 262,56
Nectandra sp. 276,66 276,66
Pourouma ovata 187,14 187,14
Anaxagorea brevipes 183,46 183,46
Pentaclethra macroloba 180,55| 180,55
Edlicheria bracteata 169,66 169,66
Pseudolmedia laevigata 143,81 143,81
Tachigali poeppigiana 134,01 134,01
Roucherea puntata 133,45 133,45
Calophyllum brasiliense 130,73 130,73
Micranda spruceana 116,65 116,65
Ocotea cernua 96,41 96,41
Tovomita spruceana 82,03 82,03
Pterocarpus santalinoides 73,37 73,37
Virola pavonis 70,74 70,74
Hymenolobium excelsum 70,01 70,01
Bixa excelsa 68,68 68,68
Hapoclathra cordata 61,98 61,98
Otros 112,05 482,95 222,03| 23,01 840,04
Total 2059,34| 5618,64| 2044,81|2537,89|12260,68
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Figura 4. Didxido de Carbono secuestrado por densidad basica en bosque varillal seco
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4.4 Emision de Oxigeno segun la densidad béasica de un bosque varillal seco
En la Tabla 6 y la figura 5, se presenta los resultados de la produccién de oxigeno de un
bosque varillal seco en la zona de la comunidad de Nina rumi. Se aprecia que la densidad
basica de la madera de calidad media de 0.41 g/cm?3-0.60 g/cm? es la que tiene mayor
produccién de oxigeno con 4086,42 Kg/ha, seguido de la densidad béasica de la madera
Muy Alta con 1845,81 Kg/ha. y la densidad bésica de la madera baja con 1497,75 Kg/ha.
En el bosque varillal seco estos resultados tiene tendencia al nimero de individuos

presente por hectarea, teniendo un total de 8917,16 Kg/ha.

Los resultados se presentan del total de especies inventariadas siendo la Hevea
brasiliensi “shiringa” que tiene densidad basica de la madera de calidad media es la que
mayor oxigeno ha producido con 1109,44 Kg/ha; seguido de Dipteryx micrantha
“charapilla”, con densidad basica de la madera Muy Alta; Tapirira guianensis “huira
caspi”; Aniba amazonica “moena amarilla® y Protium paniculatum “copal” de densidad
bésica de la madera de calidad Media, con 1009,76 Kg/ha, 675,42 Kg/ha, 621,94 Kg/ha
y 617,21 Kg/ha.

Dentro de las 25 principales especies del varillal seco, las de menor capacidad de
produccion de oxigeno se ha cuantificado a las especies de especies de Pterocarpus
santalinoides “chontaquiro” densidad basica de la madera Alta; Virola pavonis,
“cumala” densidad de la madera baja; Hymenolobium excelsum “mari mari” densidad de
la madera media; Bixa excelsa “achiotillo” densidad de la madera baja; y Hapoclathra
cordata “boa caspi” de densidad de la madera baja, con 53,36 Kg/ha; 51,45 Kg/ha; 50,92
Kg/ha; 49,95 Kg/ha y 45,08 Kg/ha respectivamente.
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Tabla 6. Produccién de oxigeno segun densidad bésica en bosque varillal seco

Oxigeno/densidad basica (g/cm?®) Total

Especies (0.30-0.40) | (0.41-0.60) | (0.60-0.75) | ("+0.75) | (Kg/ha)
Hevea brasiliensis 1109,44 1109,44
Dipteryx micrantha 1004,76 | 1004,76
Tapirira guianensis 675,42 675,42
Aniba amazonica 621,94 621,94
Protium paniculatum 617,21 617,21
Bixa excelsa 519,45 519,45
Parahancornia peruviana 474,61 474,61
Licania heteromorpha 404,98 | 404,98
Micropholis parfirocarpa 314,06 314,06
Parkia nitida 297,51 297,51
Eschweilera tessmannii 284,00 284,00
Macrolobiun inchnocalyx 206,84 206,84
Eugenia patrisii 190,96 | 190,96
Nectandra sp. 201,21 201,21
Pourouma ovata 136,10 136,10
Anaxagorea brevipes 133,43 133,43
Pentaclethra macroloba 131,31 131,31
Edlicheria bracteata 123,40 123,40
Pseudolmedia laevigata 104,59 104,59
Tachigali poeppigiana 97,46 97,46
Roucherea puntata 97,06 97,06
Calophyllum brasiliense 95,08 95,08
Micranda spruceana 84,84 84,84
Ocotea cernua 70,12 70,12
Tovomita spruceana 59,66 59,66
Pterocarpus santalinoides 53,36 53,36
Virola pavonis 51,45 51,45
Hymenolobium excelsum 50,92 50,92
Bixa excelsa 49,95 49,95
Hapoclathra cordata 45,08 45,08
Otros 81,49 396,33 161,49 16,74| 656,04
Total 149775 4086,42 1487,19| 1845,81| 8917,16

39




1200.0

1109.4
1004.8
1000.0
800.0 675.4
621. 9617 5 656.0
600.0 519.4
474.6
405. 0314
400.0 2975
| 284.0
206.8 201.2
200.0 1910 1334 1234 97.5 951
. 136.1 131.3 :
104.6 ~,97.1 gag 701 53.4
' [ 1) I ] P ek
0o 1 i1 i N ﬁ
5o ) P PRI Q QR O P @ R N ) S 2 &
.‘\\Q/& @(\@ &s xo‘\\ \%&6‘ +<5>> &‘@Q o&o o&@ & 6@(@ OQ} ;\\@ 6@" RO J\o\o@ 6@@ @ '\%@o é{” \\\é\ &q,o &é\ X S ,5\°° &o \e%:,o 0@ 8
PO OGP AR S A SR S SR R A C N R O R N 2B SR OO NP R > M@
C QP T L FOCLEFLTIFT LT AT TR L LKL eGP
A A R NI AT AR O SR RN o @ & &L 27 & o © & &
2 & @R < &L R e & e ¥ L e K Q/b L & & ¥ < RN & K
R4 Q} O X & S \\‘o RS N 0\5 ) "N s(@’ ’b\ (‘,(\ S QO &) G o S (}
CFER ¥ Fod F&&E CHF T FTES S S & 2°
€ N R .éoQ S O < & & C S K N N NS
Q’b‘ @ <</‘9 2> QQ/ Q") Q&Q} Q\*@

Figura 5. Produccién de oxigeno segun densidad basica en bosque varillal seco
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4.5 Analisis estadistico del servicio ambiental de un bosque varilla seco

La tabla 7 realizando el analisis estadistico de Kolmogérov-Smirnov (K-S) para saber la
normalidad de la muestra del bosque de varillal seco, muestra que es paramétrico, es decir,
los valores son normales caracterizando por ser simétrica alrededor de la media y porque la
media y la mediana coinciden y se puede inferir datos de la poblacién a partir de los datos
de la muestra; el p(valor) es <0,01 y/o <0,05; para la poblacién de 5 cm, 10 cm, 20 cm, 30

cmy 50 cm.

Con referencia a la tabla 8 realizando la correlacion de la densidad basica de la madera con
el carbono almacenado, secuestro de COz y produccion de O, los valores demuestran que la
correlacion es positiva, es decir, que las variables se correlacionan directamente en 0,57;
0,57; 0,58 respectivamente. Si se correlacionan el carbono almacenado con el Secuestro de

CO. y produccion de Oz es + 1, es decir, es perfecto, existe una alta correlacion.

Tabla 7. Anadlisis estadistico de Kolmogérov-Smirnov (K-S) de normalidad

Paradmetros estadisticos 5cm 10cm | 20cm | 30cm | 50cm
Tamario de la muestra = 52 40 8 1 1
Desvio maximo = 0,273 0,303 0,457 ----
Valor critico unilateral (0.05) = 0,169 0,189 0,410 ----
Valor critico unilateral (0.01) = 0,211 0,235 0,507 ----
p(valor) <0,01*| <0,01*| <0,05*| ----
Valor critico bilateral (0.05) = 0,187 0,21 0,454 | - | -m--
Valor critico bilateral (0.01) = 0,226 0,252 0,542| ------
p(valor) <0,01*| <0,01*| <0,05*| -----

* Paramétrico

** No paramétrico
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Tabla 8. Correlacion de la densidad béasica con el almacenamiento de Carbono, CO2 y O2

Densidad
Especies de varillal basica Carbono CO2 02
(g/cm?) (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
Especies (Densidad baja) 0,30 66,38 243,41 177,03
Especies (Densidad Media) 0,41 127,32 466,88 335,46
Especies (Densidad alta) 0,60 82,85 303,80 220,95
Especies (densidad muy alta) 0,75 137,16 502,98 365,81
Coeficiente de correlacion 0,57 0,57 0,58
1,00 1,00
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Capitulo V. Discusion, conclusiones y recomendaciones

5.1. Discusion

En el cuadro 1 se presentan la poblacion de especies del inventario realizado en el bosque
varillal seco de la zona de Nina rumi, familia y nimero de arboles por clase diamétrica. Se
observa a 25 especies de mayor porcentaje y la familia Euphorbiaceae es la maés
predominante con 39 individuos que representa al 10,43%, seguido de la familia Lauraceae
con 35 individuos representando al 9,36%, Fabaceae con 7,75%, Burceraceae con 6,68%,
Bixaceae con 6,15%. Ademas, la mayor concentracion de individuos se ubica entre la clase
diamétrica de 5 cm y 10 cm, estos resultados muestran que es un bosque degradado que se
encuentra en recuperacion mediante la regeneracion natural por la abundancia en la clase
diamétrica de menor diametro, esto se denomina como reclutamiento: Swaine, citado por
Londofio y Jiménez (1999) y Arellano (2019, p. 10), indica que el reclutamiento cuantifica
la capacidad que tiene un rodal de incrementar el nimero de individuos como una
manifestacion de la fecundidad de las especies como del crecimiento y sobrevivencia de los
juveniles, constituyendo uno de los aspectos dinamicos mas importantes de una poblacion.
La produccion de biomasa encontrada aplicando la densidad béasica en este tipo de bosque
esta en el orden de 6687,04 Kg/ha, mucho mayor que lo encontrado por Ruiz. y Gaytan (2023)
que encontrd una biomasa de 1976,27 Kg/ha, entonces se puede indicar que valorando a la
biomasa aérea es muy significativa aplicando la densidad basica de la madera de estos tipos
de bosque de varillal seco. La proyeccion de estos resultados también es corroborada por
Cabudivo (2017) que concluye la mayor produccion de biomasa en la especie E. grandifolia
“machimango” de dureza alta con 2,774 t/arbol; seguido de &rboles de C. cateniformis
“tornillo” de dureza media con 1,927 t/arbol y la menor produccion de biomasa se han
determinado en arboles de P. velutina y A. triplinervia de densidade baja con 1,087 t/arbol

y 0,620 t/arbol respectivamente.

Con referencia a la densidad basica de la madera en el bosque de varillal seco se encontrd
que la densidad muy alta (+ 0.75 g/cm®) donde se determiné el mayor carbono almacenado,
mayor dioxido de carbono secuestrado y mayor emisién de oxigeno con promedio de 115,34
Kg, 422,98 Kg, y 307,64 Kg respectivamente, mucho mayor a lo determinado por Ruiz y
Gaytan (2023) en bosque varillal huimedo en la clase diamétrica de 20 cm. Esto lo ratifica
Cabudivo (2017, p. 36).
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Que los contenidos de carbono, Dioxido de carbono y emision de oxigeno varian segun la
especie, numero de individuos, su clase diamétrica y su densidad bésica de la madera,
realizando trabajos en Puerto Almendra, encontré resultados que a mayor densidad de la
madera obtuvo mayor stock de carbono, Didxido de carbono y emision de oxigeno y al
contrario a menor densidad de la madera cuantifico menor stock de carbono, Didxido de
carbono y emisién de oxigeno. Ademas, Arévalo (2017, p. 27) determino que la edad es uno
de las principales variables que influencian para tener un mayor servicio ambiental, pues,
correlacionando (Edad-Biomasa), (Edad-almacenamiento de carbono), (Edad- secuestro de
CO), (Edad-produccidn de Oy); presentan una correlacion altamente significativa; mientras,
que (Biomasa-almacenamiento de carbono), (Biomasa-secuestro de CO), (Biomasa—
produccién de O); (Almacenamiento de carbono-secuestro de CO2), (Almacenamiento de
carbono-produccion de O2); (Secuestro de CO2-produccion de Oz) también, estas variables
presentan correlacion altamente significativa (p=0,0000); r=1,0000; es decir, a medida que
aumentan una de las variables, la otra variable aumenta en valor.

Su evaluacién estadistica, demuestra que la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov (K-
S) de las muestras del bosque de varillal seco de la biomasa, carbono, diéxido de carbono y
oxigeno es paramétrico, su analisis de correlacion entre la densidad basica baja, densidad
basica media y la densidad béasica alta y densidad basica muy alta de la madera influencia
en un 57 y 58 %con el carbono almacenado, dioxido de carbono secuestrado y la emision de

oxigeno tiene una relacion o esta influenciado por el 57% y 58 %

5.2 Conclusiones

1. La poblacion del bosque varillal seco de la zona de Nina rumi, esta compuesto por
las siguientes familias: 4 Lauraceae, 3 Euphorbiaceae, 5 Fabaceae, 2 Clusiaceae, 2
Myristicaceae 'y 1 Burseraceae, Bixaceae; Annonaceae, Sapotaceae,
Chrysobalanaceae, Anacardiaceae, Moraceae, Urticaceae y Apocynaceae sumando
en total 25 familias taxonomicas.

2. La produccion de biomasa aérea fue determinada en 6687,04 Kg/ha, siendo la
densidad basica media (0.40cm® -0.60 g/cm®) con 3064,43 Kg; seguido por la
densidad muy alta (+ 0.75 g/cm®) 1384,19 Kg. La especie Hevea brasiliensis
“shiringa” fue de mayor produccion de biomasa aérea en bosque Vvarillal seco con

831,98 Kg/ha, seguido por Dipteryx micrantha “charapilla” Tapirira guianensis
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“huira caspi” Aniba amazonica “moena amarilla” y Protium paniculatum “copal”
753,47 Kg/ha, 506,50 Kg/ha, 466,40 Kg/ha, 462,85 Kg/ha respectivamente.

El carbono almacenado se ha determinado en 3343,52 Kg/ha, siendo los arboles de
densidad media (0.40-0.60 g/cm®) los que tuvieron mayor almacenamiento con
1532,22 Kg/ha seguido de la densidad muy alta con 692,09 Kg/ha

El diéxido de carbono almacenado (CO2) se ha determinado en 12260,68 Kg/ha,
siendo los arboles de densidad media los que tuvieron mayor secuestro con 5618,64
Kg/ha seguido de la densidad muy alta con 2537,89 Kg/ha.

La emision de oxigeno (O2) se ha determinado en 8917,16 Kg/ha, siendo los arboles
de densidad media los que tuvieron mayor emision con 4086,42 Kg/ha seguido de la
densidad muy alta con 1845,81 Kg/ha.

El andlisis estadistico de Kolmogorov-Smirnov (K-S) sobre la normalidad, el bosque
varillal seco muestra que es paramétrico, para la poblacion de 5 cm, 10 cm, 20 cm,
30 cm y 50 cm. La correlacion entre la densidad bésica de la madera con el carbono
almacenado, secuestro de CO2 y produccion de O, la correlacion es positiva con
0,57, 0,57, 0,58 respectivamente. Existe alta correlacion entre el Carbono

almacenado con el Secuestro de CO2 y emision de Os.

5.3 Recomendaciones

Continuar realizando este tipo de estudios en diferentes bosques y valorarlo
econdémicamente para realizar las gestiones e insertarlo en el mercado de carbono de
preferencia a través de SENDECO,, cuyo prop6sito es de generar recursos
econdmicos para la comunidad y mejorar la calidad de vida de la comunidad de Nina
rumi.

Plantear proyectos como es el caso de este trabajo donde se encontré que la Hevea
brasiliensis “shiringa” familia Euphorbiaceae y Aniba amazdnica “moena amarilla”
familia Lauraceae para realizar plantaciones por ser especies de mayor produccion
en almacenamiento de carbono, secuestro de dioxido de carbono, emision de

oxigeno.
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Tesista: Bach Gabriela Nautino Salas
Bach Emma Taimares Samantha Ramirez

Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo de la
investigacion

Pregunta de investigacidn

Objetivos de la
investigacion

Hipotesis

Tipo y disefio de
estudio

Poblacién de estudio
y procesamiento

Instrumento de
recoleccion

Secuestro de diéxido
de carbono y emision
de oxigeno de un
bosque varillal seco
zona de Nina rumi, rio
nanay, Loreto-Perd-
2022

¢(Cuanto serd el secuestro de
diéxido de carbono y emisién de
oxigeno de un bosque varillal seco
zona de Nina rumi, rio Nanay,
Loreto-Peru-2022?

Problemas especificos

¢Cuénto sera la produccion de
biomasa arbérea de un bosque
varillal seco zona de Nina rumi, rio
Nanay, Loreto-Peru-2022?
¢Cuanto seré el stock de Carbono
(C) de un bosque varillal seco zona
de Nina rumi, rio Nanay, Loreto-
Peru-2022?

¢(Cuanto serda el secuestro de
Dio6xido de Carbono (COz2) de un
bosque varillal seco zona de Nina
rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-
20227

¢(Cuanto sera la emision de
Oxigeno (O2) de un bosque varillal
seco zona de Nina rumi, rio
Nanay, Loreto-Peru-2022?

Objetivo general

Cuantificar el secuestro de
dioxido de carbono y emision
de oxigeno de un bosque
varillal seco zona de Nina
rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-
2022

Objetivos especificos

> Cuantificar la
produccion  de  biomasa
arborea de un bosque varillal
seco zona de Nina rumi, rio
Nanay, Loreto-Peru-2022

> Cuantificar el
Carbono (C) almacenado de
un bosque varillal seco zona
de Nina rumi, rio Nanay,
Loreto-Peru-2022

> Cuantificar el
secuestro de Didxido de
Carbono (CO2) de un bosque
varillal seco zona de Nina
rumi, rio Nanay, Loreto-Peru-
2022

> Cuantificar la
emision de Oxigeno (0O2) de
un bosque varillal seco zona
de Nina rumi, rio Nanay,
Loreto-Peru-2022

El secuestro de
CO:2 y la emision
de Oz de wun
bosque de varillal
Seco esta
relacionado
positivamente con
la densidad basica
maderable de las
especies
vegetales, zona de
Nina rumi, rio
Nanay, Loreto-
Peru-2022.

Investigacion es

del tipo
descriptivo y de
nivel basico.

Poblacién y muestra

El universo poblacional
sera el darea boscosa
varillal seco sumando
un total de 5,0 ha.

Las muestras seran
inventario de 1 hectarea
en cuatro fajas de 25
metros x 100 cada faja,
la toma de datos del
inventario de arboles de
diferentes  densidades,
serd a partir del didmetro
minimo de 5 cm del
fuste

El procesamiento de
datos se realizara con el
software BioEstat
(Ayres et al., 2004).
Para el andlisis de la
relacion  entre  los
niveles de densidad
basica maderable y los
servicios ambientales se
utilizara el estadistico
de PEARSON 0
SPEARMAN segun
resultado de la prueba
de Normalidad.

La recoleccién de los
datos, se efectuara in
situ, lo cual seran
registrados en un
formato para realizar
el censo.

Se utilizara formulas
alométricas
reconocidas a nivel
nacional  por el
Servicio Nacional
Forestal y de Fauna

Silvestre. 2019.
Informe del
Inventario  Nacional
Forestal y de Fauna
Silvestre del Perq.
Direccion General de
Informacion y

Ordenamiento
Forestal y de Fauna
Silvestre Direccién de
Inventario y
Valoracion. Lima.
342 p.

Para el registro de las
variables del estudio
se utilizara el formato
de evaluacion del este
Plan de Tesis.
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Anexo 2. Mapa de ubicacion del bosque varillal seco en la zona de Nina rumi
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Anexo 3. Poblacion arborea por clase diamétrica en bosque varillal seco

Especies

Arboles/Clase diamétrica (cm

5

10

20

30

50

Total

Hevea brasiliensis

Aniba amazonica

Parkia nitida

Protium paniculatum
Bixa excelsa gleason
Anaxagorea brevipes
Macrolobiun inchnocalyx
Micropholis parfirocarpa
Licania heteromorpha
Mabea elata

Edlicheria bracteata
Micranda spruceana
Ocotea cernua

Tapirira guianensis
Hapoclathra cordata
Pseudolmedia laevigata
Tachigali poeppigiana
Virola pavonis
Iryanthera macrophylla
Pourouma ovata
Nectandra sp.
Parahancornia peruviana
Swartzia gracile
Calophyllum brasiliense
Dipteryx micrantha
Aniba panurensis
Compsoneura capitellata
Guarea kunthiana
Iryanthera grandis
Roucherea puntata
Aspidosperma excelsum
Brosimum utile

Eugenia patrisii vahl
Hymenolobium excelsum
Macoubaceae guianensis
Nectandra sp
Pentaclethra macroloba
Protium paniculatum
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Schefflera morototonii 1 1 2
Brosimun rubescens 1 1
Caraipa jaramilloi 1 1
Cassipourea peruviana 1 1
Chrysophyllum prieurri 1 1
Dictyoloma peruvianum 1 1
Eschweilera tessmannii 1 1
Guarea cinnamoena 1 1
Guatteria elata 1 1
Homalium sp. 1 1
Humiria balsamifera 1 1
Inga alba 1 1
Matisia malacocalyx 1 1
Miconia peoppigiii 1 1
Myroxylon balsamum 1 1
Ocotea costulata 1 1
ocotea cuprea 1 1
Pera tomentosa 1 1
Pterocarpus santalinoides 1 1
Rhodostemonodaphe

grandis 1 1
Simarouba amara 1 1
Tovomita spruceana 1 1
Vatairea guianensis 1 1
Total general 237 125 10 374
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Anexo 4. Produccién de biomasa en relacion con la densidad basica

Biomasa/densidad basica (g/cm3)

Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75 | "+ 0.75 | Total
Hevea brasiliensis 831.98 831.98
Dipteryx micrantha 753.47| 753.47
Tapirira guianensis 506.50 506.50
Aniba amazonica 466.40 466.40
Protium paniculatum 462.85 462.85
Bixa excelsa 389.54 389.54
Parahancornia peruviana 355.92 355.92
Licania heteromorpha 303.7| 303.70
Micropholis parfirocarpa 235.51 235.51
Parkia nitida 223.10 223.10
Eschweilera tessmannii 212.97 212.97
Macrolobiun inchnocalyx 155.11 155.11
Eugenia patrisii vahl 143.2| 143.20
Nectandra sp. 102.95 102.95
Pourouma ovata 102.06 102.06
Anaxagorea brevipes 100.06 100.06
Pentaclethra macroloba 98.47| 98.47
Edlicheria bracteata 92.54 92.54
Pseudolmedia laevigata 78.43 78.43
Tachigali poeppigiana 73.09 73.09
Roucherea puntata 72.78| 72.78
Calophyllum brasiliense 71.30 71.30
Micranda spruceana 63.62 63.62
Ocotea cernua 52.58 52.58
Nectandra sp 47.94 47.94
Tovomita spruceana 44,74 44,74
Pterocarpus santalinoides 40.01 40.01
Virola pavonis 38.58 38.58
Hymenolobium excelsum 38.19 38.19
Bixa excelsa gleason 37.46 37.46
Hapoclathra cordata 33.80 33.80
Schefflera morototonii 31.66 31.66
Simarouba amara 31.45 31.45
Guarea kunthiana 28.25 28.25
Protium paniculatum 26.60 26.60
Macoubaceae guianensis 26.47 26.47
Aniba panurensis 25.40 25.40
Iryanthera macrophylla 21.94 21.94
Mabea elata 21.67 21.67
Humiria balsamifera 20.99 20.99
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Aspidosperma excelsum 19.47 19.47
Brosimun rubescens 18.34 18.34
Compsoneura capitellata 18.04 18.04
ocotea cuprea 16.43 16.43
Swartzia gracile 16.21 16.21
Cassipourea peruviana 16.10 16.10
Ocotea costulata 14.86 14.86
Pera tomentosa 13.32 13.32
Inga alba 13.23 13.23
Myroxylon balsamum 12.55| 12.55
Guarea cinnamoena 11.10 11.10
Iryanthera grandis 10.61 10.61
Caraipa jaramilloi 7.10 7.10
Vatairea guianensis 6.84 6.84
Guatteria elata 5.68 5.68
Rhodostemonodaphe grandis 5.35 5.35
Miconia peoppigiii 5.29 5.29
Brosimum utile 4.56 4.56
Dictyoloma peruvianum 3.28 3.28
Homalium sp. 2.48 2.48
Chrysophyllum prieurri 1.48 1.48
Matisia malacocalyx 1.41 1.41
Total general 1123.17| 3064.43| 1115.25| 1384.19|6687.04
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Anexo 5. Carbono almacenado en la biomasa en relacién con la densidad basica

Carbono/densidad basica (g/cm3)

Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75 | "+0.75 Total
Hevea brasiliensis 415.99 415.99
Dipteryx micrantha 376.74 376.74
Tapirira guianensis 253.25 253.25
Aniba amazonica 233.20 233.20
Protium paniculatum 231.43 231.43
Bixa excelsa 194.77 194.77
Parahancornia peruviana 177.96 177.96
Licania heteromorpha 151.85 151.85
Micropholis parfirocarpa 117.76 117.76
Parkia nitida 111.55 111.55
Eschweilera tessmannii 106.49 106.49
Macrolobiun inchnocalyx 77.56 77.56
Eugenia patrisii vahl 71.60 71.60
Nectandra sp. 51.48 51.48
Pourouma ovata 51.03 51.03
Anaxagorea brevipes 50.03 50.03
Pentaclethra macroloba 49.24 49.24
Edlicheria bracteata 46.27 46.27
Pseudolmedia laevigata 39.22 39.22
Tachigali poeppigiana 36.54 36.54
Roucherea puntata 36.39 36.39
Calophyllum brasiliense 35.65 35.65
Micranda spruceana 31.81 31.81
Ocotea cernua 26.29 26.29
Nectandra sp 23.97 23.97
Tovomita spruceana 22.37 22.37
Pterocarpus santalinoides 20.01 20.01
Virola pavonis 19.29 19.29
Hymenolobium excelsum 19.09 19.09
Bixa excelsa gleason 18.73 18.73
Hapoclathra cordata 16.90 16.90
Schefflera morototonii 15.83 15.83
Simarouba amara 15.72 15.72
Guarea kunthiana 14.13 14.13
Protium paniculatum 13.30 13.30
Macoubaceae guianensis 13.23 13.23
Aniba panurensis 12.70 12.70
Iryanthera macrophylla 10.97 10.97
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Mabea elata 10.83 10.83
Humiria balsamifera 10.49 10.49
Aspidosperma excelsum 9.74 9.74
Brosimun rubescens 9.17 9.17
Compsoneura capitellata 9.02 9.02
ocotea cuprea 8.22 8.22
Swartzia gracile 8.11 8.11
Cassipourea peruviana 8.05 8.05
Ocotea costulata 7.43 7.43
Pera tomentosa 6.66 6.66
Inga alba 6.62 6.62
Myroxylon balsamum 6.28 6.28
Guarea cinnamoena 5.55 5.55
Iryanthera grandis 5.31 5.31
Caraipa jaramilloi 3.55 3.55
Vatairea guianensis 3.42 3.42
Guatteria elata 2.84 2.84
Rhodostemonodaphe

grandis 2.67 2.67
Miconia peoppigiii 2.65 2.65
Brosimum utile 2.28 2.28
Dictyoloma peruvianum 1.64 1.64
Homalium sp. 1.24 1.24
Chrysophyllum prieurri 0.74 0.74
Matisia malacocalyx 0.71 0.71
Total general 561.59 1532.22 557.62| 692.09| 3343.52
Promedio 51.05 47.88 42.89| 115.34 53.92
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Anexo 6. Dioxido de carbono secuestrado en relacion con la densidad basica

CO2/Densidad basica (g/cm?)

60

Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75| "+ 0.75 | Total

Hevea brasiliensis 1525.43 1525.43
Dipteryx micrantha 1381.49| 1381.49
Tapirira guianensis 928.67 928.67
Aniba amazonica 855.14 855.14
Protium paniculatum 848.64 848.64
Bixa excelsa 714.22 714.22
Parahancornia peruviana 652.57 652.57
Licania heteromorpha 556.83| 556.83
Micropholis parfirocarpa 431.81 431.81
Parkia nitida 409.06 409.06
Eschweilera tessmannii 390.48 390.48
Macrolobiun inchnocalyx 284.40 284.40
Eugenia patrisii vahl 262.56| 262.56
Nectandra sp. 188.77 188.77
Pourouma ovata 187.14 187.14
Anaxagorea brevipes 183.46 183.46
Pentaclethra macroloba 180.55| 180.55
Edlicheria bracteata 169.66 169.66
Pseudolmedia laevigata 143.81 143.81
Tachigali poeppigiana 134.01 134.01
Roucherea puntata 133.45| 133.45
Calophyllum brasiliense 130.73 130.73
Micranda spruceana 116.65 116.65
Ocotea cernua 96.41 96.41
Nectandra sp 87.89 87.89
Tovomita spruceana 82.03 82.03
Pterocarpus santalinoides 73.37 73.37
Virola pavonis 70.74 70.74
Hymenolobium excelsum 70.01 70.01
Bixa excelsa gleason 68.68 68.68
Hapoclathra cordata 61.98 61.98
Schefflera morototonii 58.05 58.05
Simarouba amara 57.66 57.66
Guarea kunthiana 51.80 51.80
Protium paniculatum 48.77 48.77
Macoubaceae guianensis 48.53 48.53
Aniba panurensis 46.58 46.58
Iryanthera macrophylla 40.23 40.23




Mabea elata 39.73 39.73
Humiria balsamifera 38.48 38.48
Aspidosperma excelsum 35.70 35.70
Brosimun rubescens 33.63 33.63
Compsoneura capitellata 33.07 33.07
ocotea cuprea 30.13 30.13
Swartzia gracile 29.72 29.72
Cassipourea peruviana 29.52 29.52
Ocotea costulata 27.24 27.24
Pera tomentosa 24.41 24.41
Inga alba 24.26 24.26
Myroxylon balsamum 23.02 23.02
Guarea cinnamoena 20.36 20.36
Iryanthera grandis 19.46 19.46
Caraipa jaramilloi 13.02 13.02
Vatairea guianensis 12.54 12.54
Guatteria elata 10.42 10.42
Rhodostemonodaphe
grandis 9.81 9.81
Miconia peoppigiii 9.70 9.70
Brosimum utile 8.35 8.35
Dictyoloma peruvianum 6.02 6.02
Homalium sp. 4.55 4.55
Chrysophyllum prieurri 2.71 2.71
Matisia malacocalyx 2.59 2.59
Total general 2059.34| 5618.64| 2044.81|2537.89|12260.68
187.21| 175.58| 146.05| 422.98| 197.75
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Anexo 7. Oxigeno producido por la biomasa en relacion con la densidad basica

Oxigeno/densidad basica (cm®)

Especies 0.30-0.40 | 0.41-0.60 | 0.60-0.75 | '+0.75 Total
Hevea brasiliensis 1109.44 1109.44
Dipteryx micrantha 1004.76| 1004.76
Tapirira guianensis 675.42 675.42
Aniba amazonica 621.94 621.94
Protium paniculatum 617.21 617.21
Bixa excelsa 519.45 519.45
Parahancornia peruviana 474.61 474.61
Licania heteromorpha 404.98 404.98
Micropholis parfirocarpa 314.06 314.06
Parkia nitida 297.51 297.51
Eschweilera tessmannii 284.00 284.00
Macrolobiun inchnocalyx 206.84 206.84
Eugenia patrisii vahl 190.96 190.96
Nectandra sp. 137.29 137.29
Pourouma ovata 136.10 136.10
Anaxagorea brevipes 133.43 133.43
Pentaclethra macroloba 131.31 131.31
Edlicheria bracteata 123.40 123.40
Pseudolmedia laevigata 104.59 104.59
Tachigali poeppigiana 97.46 97.46
Roucherea puntata 97.06 97.06
Calophyllum brasiliense 95.08 95.08
Micranda spruceana 84.84 84.84
Ocotea cernua 70.12 70.12
Nectandra sp 63.92 63.92
Tovomita spruceana 59.66 59.66
Pterocarpus santalinoides 53.36 53.36
Virola pavonis 51.45 51.45
Hymenolobium excelsum 50.92 50.92
Bixa excelsa gleason 49.95 49.95
Hapoclathra cordata 45.08 45.08
Schefflera morototonii 42.22 42.22
Simarouba amara 41.94 41.94
Guarea kunthiana 37.67 37.67
Protium paniculatum 35.47 35.47
Macoubaceae guianensis 35.29 35.29
Aniba panurensis 33.87 33.87
Iryanthera macrophylla 29.26 29.26
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Mabea elata 28.89 28.89
Humiria balsamifera 27.99 27.99
Aspidosperma excelsum 25.97 25.97
Brosimun rubescens 24.46 24.46
Compsoneura capitellata 24.05 24.05
ocotea cuprea 21.91 21.91
Swartzia gracile 21.62 21.62
Cassipourea peruviana 21.47 21.47
Ocotea costulata 19.81 19.81
Pera tomentosa 17.76 17.76
Inga alba 17.64 17.64
Myroxylon balsamum 16.74 16.74
Guarea cinnamoena 14.81 14.81
Iryanthera grandis 14.15 14.15
Caraipa jaramilloi 9.47 9.47
Vatairea guianensis 9.12 9.12
Guatteria elata 7.58 7.58
Rhodostemonodaphe grandis 7.13 7.13
Miconia peoppigiii 7.06 7.06
Brosimum utile 6.08 6.08
Dictyoloma peruvianum 4.38 4.38
Homalium sp. 3.31 3.31
Chrysophyllum prieurri 1.97 1.97
Matisia malacocalyx 1.88 1.88
Total general 1497.75 4086.42 1487.19| 1845.81| 8917.16
Promedio 136.15 127.70 114.39| 307.64 143.82
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Anexo 8. Calculo del secuestro de didxido de carbono y oxigeno en un bosque varillal seco en Nina rumi

N° Nombre Cientifico DAP Dtigz:g:d DB A;::al;a Biomasa, Carbono| CO2 | O2
™ | gomay | @) | | k9 | k9 | (9) | (Kg)
1 Bixa excelsa 12.00 0.33 0.30-0.40 14 11.18 559| 20.51| 14.91
2 Bixa excelsa 7.00 0.33 0.30-0.40 10 2.72 1.36| 4.98| 3.63
3 Bixa excelsa 9.00 0.33 0.30-0.40 12 5.39 270, 9.89| 7.19
4 Bixa excelsa 11.00| 0.33 0.30-0.40 9 6.04 3.02| 11.08| 8.06
5 Bixa excelsa 13.00 0.33 0.30-0.40 10 9.38 469 17.19| 1250
6 Bixa excelsa 5.00 0.33 0.30-0.40 10 1.39 0.69| 254| 185
7 Bixa excelsa 7.00f 0.33 0.30-0.40 5 1.36 0.68| 249| 181
8 Bixa excelsa 8.00 0.33 0.30-0.40 10 3.55 1.78| 6.51| 4.73
9 Bixa excelsa 10.00 0.33 0.30-0.40 11 6.10 3.05| 11.19| 8.14
10 Bixa excelsa 13.70 0.33 0.30-0.40 8 8.33 417 15.27| 1111
11 Bixa excelsa 17.00 0.33 0.30-0.40 11 17.64 8.82| 32.34| 23.52
12 Bixa excelsa 8.30 0.33 0.30-0.40 11 4.20 210 7.711] 561
13 Bixa excelsa 10.00 0.33 0.30-0.40 7 3.88 194 7.12| 5.18
14 Bixa excelsa 25.00 0.33 0.30-0.40 11 38.14 19.07| 69.93| 50.86
15 Bixa excelsa 10.00 0.33 0.30-0.40 7 3.88 194 7.12| 5.18
16 Bixa excelsa 11.00| 0.33 0.30-0.40 10 6.71 3.36| 12.31| 895
17 Bixa excelsa 10.00 0.33 0.30-0.40 7 3.88 194 7.12| 5.18
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18 Bixa excelsa 9.50 0.33 0.30-0.40 6 3.00 150 5.51| 4.01
19 Bixa excelsa 50.00f 0.33 0.30-0.40 20 277.40| 138.70|508.61|369.91
20 Bixa excelsa 7.00f 0.33 0.30-0.40 8 2.17 1.09| 399| 290
21 Bixa excelsa 6.00 0.33 0.30-0.40 6 1.20 0.60| 220| 1.60
22 Bixa excelsa 10.00 0.33 0.30-0.40 11 6.10 3.05| 11.19| 8.14
23 Bixa excelsa 10.00f 0.33 0.30-0.40 6 3.33 1.66| 6.10| 4.44
24 Homalium sp. 6.00 0.52 0.41-0.60 5 2.48 124 455| 331
25 Hapoclathra cordata 6.00 0.43 0.41-0.60 11 3.73 1.87| 6.84| 4.97
26 Hapoclathra cordata 6.00 0.43 0.41-0.60 11 3.73 187 6.84| 4.97
27 Hapoclathra cordata 8.30 0.43 0.41-0.60 5 3.24 1.62| 595| 433
28 Hapoclathra cordata 10.00 0.43 0.41-0.60 11 10.36 5.18| 19.00| 13.82
29 Hapoclathra cordata 6.00 0.43 0.41-0.60 7 2.37 1.19) 435 3.17
30 Hapoclathra cordata 6.00 0.43 0.41-0.60 5 1.70 0.85| 3.11| 2.26
31 Hapoclathra cordata 6.30 0.43 0.41-0.60 7 2.62 131 4.80| 349
32 Hapoclathra cordata 7.30 0.43 0.41-0.60 8 4.02 201| 7.36| 5.36
33 Hapoclathra cordata 6.00 0.43 0.41-0.60 6 2.03 1.02) 373| 271
34 Caraipa jaramilloi 12.00 0.44 0.41-0.60 5 7.10 3.55| 13.02| 9.47
35 Anaxagorea brevipes 7.00 0.44 0.41-0.60 10 4.83 242| 8.86| 6.44
36 Anaxagorea brevipes 6.00 0.44 0.41-0.60 9 3.20 160 5.86| 4.26
37 Anaxagorea brevipes 6.00 0.44 0.41-0.60 9 3.20 160 5.86| 4.26
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38 Anaxagorea brevipes 12.00 0.44 0.41-0.60 13 18.46 9.23] 33.85| 24.62
39 Anaxagorea brevipes 8.00 0.44 0.41-0.60 8 5.05 252| 9.26| 6.73
40 Anaxagorea brevipes 6.00 0.44 0.41-0.60 10 3.55 1.78| 6.51| 4.73
41 Anaxagorea brevipes 6.00 0.44 0.41-0.60 7 2.49 124 456 3.31
42 Anaxagorea brevipes 9.00 0.44 0.41-0.60 11 8.79 439 16.11| 11.72
43 Anaxagorea brevipes 7.30 0.44 0.41-0.60 7 3.68 1841 6.75| 4.91
44 Anaxagorea brevipes 12.00 0.44 0.41-0.60 6 8.52 4.26| 15.62| 11.36
45 Anaxagorea brevipes 8.00 0.44 0.41-0.60 5 3.16 158 5.79| 4.21
46 Anaxagorea brevipes 8.00 0.44 0.41-0.60 6 3.79 1.89| 6.94| 5.05
47 Anaxagorea brevipes 17.00 0.44 0.41-0.60 11 31.35 15.68| 57.49| 4181
48 Dipteryx micrantha 17.00 0.87 +0.75 11 122.58 61.29| 224.76 | 163.47
49 Dipteryx micrantha 9.00 0.87 +0.75 6 18.74 9.37| 34.36| 24.99
50 Dipteryx micrantha 20.00 0.87 +0.75 10 154.24 77.12|282.80 | 205.68
51 Dipteryx micrantha 25.00 0.87 +0.75 19 457.91| 228.95|839.57|610.62
52 Pseudolmedia laevigata 5.00 0.65 0.60-0.75 6 3.23 161] 592| 431
53 Pseudolmedia laevigata 7.00 0.65 0.60-0.75 5 5.27 2.64| 9.67| 7.03
54 Pseudolmedia laevigata 6.00 0.65 0.60-0.75 8 6.20 3.10| 11.37| 8.27
55 Pseudolmedia laevigata 7.00 0.65 0.60-0.75 11 11.60 5.80| 21.27| 15.47
56 Pseudolmedia laevigata 6.00 0.65 0.60-0.75 10 7.75 3.87| 14.21| 10.33
57 Pseudolmedia laevigata 9.30 0.65 0.60-0.75 10 18.62 9.31| 34.13| 24.83
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58 Pseudolmedia laevigata 7.00 0.65 0.60-0.75 12 12.66 6.33| 23.21| 16.88
59 Pseudolmedia laevigata 8.00 0.65 0.60-0.75 6 8.27 4.13| 15.15| 11.02
60 Pseudolmedia laevigata 5.00 0.65 0.60-0.75 9 4.84 242| 8.88| 6.46
61 Brosimum utile 7.00 0.4 0.41-0.60 7 2.80 1.40| 5.13| 3.73
62 Brosimum utile 6.00 0.4 0.41-0.60 6 1.76 0.88| 3.23| 235
63 Pterocarpus santalinoides 13.00 0.65 0.60-0.75 11 40.01 20.01| 73.37| 53.36
64 Tovomita spruceana 18.00 0.44 0.41-0.60 14 44,74 22.37| 82.03| 59.66
65 Protium paniculatum 12.00 0.57 0.41-0.60 13 30.99 15.49| 56.81| 41.32
66 Protium paniculatum 6.00 0.57 0.41-0.60 7 4.17 209| 7.65| 5.56
67 Protium paniculatum 9.50 0.57 0.41-0.60 7 10.46 5.23| 19.17| 13.94
68 Protium paniculatum 15.30 0.57 0.41-0.60 12 46.50 23.25| 85.25| 62.00
69 Protium paniculatum 10.00 0.57 0.41-0.60 14 23.17 11.59| 42.49| 30.90
70 Protium paniculatum 18.00 0.57 0.41-0.60 12 64.35 32.18|117.99| 85.82
71 Protium paniculatum 6.30 0.57 0.41-0.60 10 6.57 3.28| 12.05| 8.76
72 Protium paniculatum 5.30 0.57 0.41-0.60 11 5.11 256 9.38| 6.82
73 Protium paniculatum 6.00 0.57 0.41-0.60 10 5.96 298| 10.93| 7.95
74 Protium paniculatum 13.50 0.57 0.41-0.60 11 33.18 16.59| 60.84| 44.25
75 Protium paniculatum 6.00 0.57 0.41-0.60 5 2.98 1491 546| 3.97
76 Protium paniculatum 10.50 0.57 0.41-0.60 11 20.07 10.04| 36.81| 26.77
77 Protium paniculatum 8.30 0.57 0.41-0.60 6 6.84 342| 1254 9.12
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78 Protium paniculatum 12.30 0.57 0.41-0.60 12 30.05 15.03| 55.10| 40.07
79 Protium paniculatum 9.50 0.57 0.41-0.60 13 19.42 9.71| 35.61| 25.90
80 Protium paniculatum 9.00 0.57 0.41-0.60 11 14.75 7.37| 27.04| 19.67
81 Protium paniculatum 6.40 0.57 0.41-0.60 10 6.78 3.39| 1243 9.04
82 Protium paniculatum 12.00 0.57 0.41-0.60 13 30.99 15.49| 56.81| 41.32
83 Protium paniculatum 10.00 0.57 0.41-0.60 11 18.21 9.10| 33.38| 24.28
84 Protium paniculatum 12.50 0.57 0.41-0.60 10 25.86 12.93| 47.42| 34.49
85 Protium paniculatum 9.00 0.57 0.41-0.60 8 10.73 5.36| 19.67| 14.30
86 Protium paniculatum 12.00 0.57 0.41-0.60 11 26.22 13.11| 48.07| 34.96
87 Protium paniculatum 7.50 0.57 0.41-0.60 7 6.52 3.26| 11.95| 8.69
88 Protium paniculatum 7.00 0.57 0.41-0.60 5 4.06 203| 7.44| 541
89 Protium paniculatum 7.00 0.57 0.41-0.60 11 8.92 446| 16.36| 11.90
90 Protium paniculatum 6.30 0.57 0.41-0.60 10 6.57 3.28| 12.05| 8.76
91 Protium paniculatum 11.00 0.57 0.41-0.60 10 20.03 10.01| 36.72| 26.71
92 Virola pavonis 17.80 0.33 0.30-0.40 13 22.85 11.43| 41.90| 30.47
93 Virola pavonis 8.00 0.33 0.30-0.40 6 2.13 1.07| 391| 284
94 Virola pavonis 6.30 0.33 0.30-0.40 5 1.10 055 202| 147
95 Virola pavonis 7.00| 0.33 0.30-0.40 6 1.63 0.82| 299| 218
96 Virola pavonis 6.30 0.33 0.30-0.40 7 1.54 0.77| 2.83| 2.06
97 Virola pavonis 10.00 0.33 0.30-0.40 12 6.66 3.33| 12.21| 8.88
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98 Virola pavonis 6.00 0.33 0.30-0.40 3 0.60 030, 1.10| 0.80
99 Virola pavonis 7.30 0.33 0.30-0.40 7 2.07 1.03| 3.79| 276
100 Iryanthera grandis 8.00 0.44 0.41-0.60 8 5.05 252 9.26| 6.73
101 Iryanthera grandis 6.00 0.44 0.41-0.60 5 1.78 0.89| 3.26| 2.37
102 Iryanthera macrophylla 5.30 0.44 0.41-0.60 6 1.66 0.83| 3.05| 222
103 Iryanthera macrophylla 7.30 0.44 0.41-0.60 7 3.68 1.84| 6.75| 4.91
104 Iryanthera macrophylla 5.00 0.44 0.41-0.60 4 0.99 049| 181| 1.32
105 Iryanthera macrophylla 10.30 0.44 0.41-0.60 7 7.32 3.66| 13.43| 9.77
106 Iryanthera macrophylla 10.00 0.44 0.41-0.60 7 6.90 345| 12.66| 9.21
107 Iryanthera macrophylla 5.30 0.44 0.41-0.60 5 1.39 0.69| 254| 1.85
108 Iryanthera grandis 8.00 0.44 0.41-0.60 6 3.79 1.89| 6.94| 5.05
109 Compsoneura capitellata 10.00 0.44 0.41-0.60 7 6.90 3.45| 12.66| 9.21
110 Compsoneura capitellata 7.40 0.44 0.41-0.60 6 3.24 162 594| 432
111 Compsoneura capitellata 10.00 0.44 0.41-0.60 8 7.89 3.95| 14.47| 10.52
112 Guatteria elata 8.00 0.44 0.41-0.60 9 5.68 2.84| 10.42| 7.58
113 Myroxylon balsamum 9.00 0.78 +0.75 5 12.55 6.28| 23.02| 16.74
114 Dictyoloma peruvianum 5.50 0.44 0.41-0.60 11 3.28 164 6.02| 4.38
115 Tapirira guianensis 10.00 0.51 0.41-0.60 11 14.58 7.29| 26.73| 19.44
116 Tapirira guianensis 15.00 0.51 0.41-0.60 12 35.78 17.89| 65.60| 47.71
117 Tapirira guianensis 11.00 0.51 0.41-0.60 11 17.64 8.82| 32.34| 23.52
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118 Tapirira guianensis 14.50 0.51 0.41-0.60 13 36.22 18.11| 66.41| 48.30
119 Tapirira guianensis 15.00 0.51 0.41-0.60 12 35.78 17.89| 65.60| 47.71
120 Tapirira guianensis 10.30 0.51 0.41-0.60 6 8.43 4.22| 15.47| 11.25
121 Tapirira guianensis 22.00 0.51 0.41-0.60 15 96.20 48.10|176.39|128.28
122 Tapirira guianensis 5.00 0.51 0.41-0.60 6 1.99 099| 3.64| 2.65
123 Tapirira guianensis 33.00 0.51 0.41-0.60 17 24531 | 122.66|449.78|327.13
124 Macoubaceae guianensis 7.30 0.53 0.41-0.60 12 9.15 458| 16.78| 12.20
125 Macoubaceae guianensis 11.00 0.53 0.41-0.60 10 17.32 8.66| 31.75| 23.09
126 Calophyllum brasiliense 13.50 0.65 0.60-0.75 14 54.92 27.46|100.70| 73.24
127 Calophyllum brasiliense 6.30 0.65 0.60-0.75 6 5.13 256| 9.40| 6.84
128 Calophyllum brasiliense 7.00 0.65 0.60-0.75 7 7.38 3.69| 13.54| 9.85
129 Calophyllum brasiliense 6.00 0.65 0.60-0.75 5 3.87 1941 7.10| 5.17
130 Eschweilera tessmannii 24.00 0.72 0.60-0.75 14 212.97| 106.49|390.48 |284.00
131 Vatairea guianensis 6.00 0.73 0.60-0.75 7 6.84 3.42| 1254| 9.12
132 Hymenolobium excelsum 13.00 0.57 0.41-0.60 11 30.77 15.39| 56.42| 41.03
133 Hymenolobium excelsum 8.00 0.57 0.41-0.60 7 7.42 3.71| 13.60| 9.89
134 Simarouba amara 15.00 0.38 0.30-0.40 19 31.45 15.72| 57.66| 41.94
135 Ocotea cernua 5.30 0.32 0.30-0.40 7 1.03 051 1.88| 1.37
136 Ocotea costulata 10.00 0.54 0.41-0.60 10 14.86 743| 27.24| 19.81
136 Rhodostemonodaphe grandis 6.00 0.54 0.41-0.60 10 5.35 2.67| 9.81| 7.13
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137 Aniba panurensis 7.00 0.56 0.41-0.60 5 3.91 196| 7.18| 5.22
138 Aniba panurensis 10.00 0.56 0.41-0.60 11 17.57 8.79| 32.22| 23.44
139 Aniba panurensis 7.00 0.56 0.41-0.60 5 3.91 196 7.18| 5.22
140 Aniba amazonica 8.00 0.56 0.41-0.60 11 11.25 5.62| 20.62| 15.00
141 Aniba amazonica 7.20 0.56 0.41-0.60 12 9.94 497| 18.22| 13.25
142 Aniba amazonica 9.00 0.56 0.41-0.60 11 14.24 7.12| 26.10| 18.98
143 Aniba amazonica 11.00 0.56 0.41-0.60 11 21.26 10.63| 38.99| 28.36
144 Aniba amazonica 5.30 0.56 0.41-0.60 10 4.49 224 8.23| 5.98
145 Aniba amazonica 7.30 0.56 0.41-0.60 7 5.96 298| 10.93| 7.95
146 Aniba amazonica 7.00 0.56 0.41-0.60 7 5.48 2.74| 10.05| 7.31
147 Aniba amazonica 8.00 0.56 0.41-0.60 11 11.25 5.62| 20.62| 15.00
148 Aniba amazonica 9.30 0.56 0.41-0.60 12 16.58 8.29| 30.40| 22.11
149 Aniba amazonica 10.00 0.56 0.41-0.60 13 20.77 10.38| 38.08| 27.70
150 Aniba amazonica 10.00 0.56 0.41-0.60 12 19.17 9.59| 35.15| 25.57
151 Aniba amazonica 5.30 0.56 0.41-0.60 5 2.24 112 411 299
152 Aniba amazonica 9.00 0.56 0.41-0.60 8 10.35 5.18| 18.98| 13.81
153 Aniba amazonica 8.30 0.56 0.41-0.60 5 5.50 2.75| 10.09| 7.34
154 Aniba amazonica 7.00 0.56 0.41-0.60 11 8.61 4.31| 15.79| 11.48
155 Aniba amazonica 9.00 0.56 0.41-0.60 7 9.06 453| 16.61| 12.08
156 Aniba amazonica 8.00 0.56 0.41-0.60 5 5.11 256| 9.37| 6.82

71




157 Aniba amazonica 8.00 0.56 0.41-0.60 10 10.22 5.11| 18.75| 13.63
158 Aniba amazonica 8.00 0.56 0.41-0.60 12 12.27 6.13| 22.50| 16.36
159 Aniba amazonica 10.00 0.56 0.41-0.60 12 19.17 9.59| 35.15| 25.57
160 Aniba amazonica 9.00 0.56 0.41-0.60 10 12.94 6.47| 23.73| 17.26
161 Aniba amazonica 6.00 0.56 0.41-0.60 7 4.03 201 7.38| 5.37
162 Aniba amazonica 6.00 0.56 0.41-0.60 6 3.45 1.73| 6.33] 4.60
163 Aniba amazonica 10.30 0.56 0.41-0.60 8 13.56 6.78| 24.86| 18.08
164 Aniba amazonica 7.00 0.56 0.41-0.60 7 5.48 2.74| 10.05| 7.31
165 Aniba amazonica 17.00 0.56 0.41-0.60 11 50.79 25.39| 93.12| 67.73
166 Aniba amazonica 5.70 0.56 0.41-0.60 6 3.11 1.56| 5.71| 4.15
167 Aniba amazonica 12.00 0.56 0.41-0.60 13 29.91 14.95| 54.84| 39.88
168 Aniba amazonica 17.00| 0.56 0.41-0.60 13 60.02 30.01{110.05| 80.04
169 Aniba amazonica 11.00 0.56 0.41-0.60 10 19.33 9.67| 35.44| 25.78
170 Aniba amazonica 5.00 0.56 0.41-0.60 3 1.20 0.60| 220| 160
171 Aniba amazonica 7.00 0.56 0.41-0.60 11 8.61 431 15.79| 11.48
172 Aniba amazonica 13.00 0.56 0.41-0.60 8 21.60 10.80| 39.60| 28.80
173 Aniba amazonica 5.30 0.56 0.41-0.60 7 3.14 1.57| 5.76| 4.19
174 Aniba amazonica 7.50 0.56 0.41-0.60 7 6.29 3.15| 1153| 8.39
175 Ocotea cernua 7.00 0.32 0.30-0.40 6 1.53 0.77| 281| 205
176 Ocotea cernua 12.00 0.32 0.30-0.40 10 7.51 3.76| 13.77| 10.02
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177 Ocotea cernua 14.00 0.32 0.30-0.40 10 10.22 5.11| 18.75| 13.63
178 Ocotea cernua 9.00 0.32 0.30-0.40 11 4.65 232| 852| 6.20
179 Ocotea cernua 7.50 0.32 0.30-0.40 6 1.76 0.88| 3.23| 235
179 Ocotea cernua 5.00 0.32 0.30-0.40 4 0.52 0.26| 096| 0.70
180 Ocotea cernua 13.00 0.32 0.30-0.40 5 441 2.20| 8.08| 5.88
181 Ocotea cernua 13.00 0.32 0.30-0.40 11 9.70 485| 17.78| 12.93
182 Ocotea cernua 14.00 0.32 0.30-0.40 11 11.25 5.62| 20.62| 15.00
183 Nectandra sp 15.00 0.57 0.41-0.60 12 44.69 22.35| 81.94| 59.60
184 Nectandra sp. 18.00 0.57 0.41-0.60 14 75.08 37.54|137.66 |100.12
185 Nectandra sp. 5.00 0.57 0.41-0.60 7 2.90 145| 531| 3.86
186 Nectandra sp. 7.00 0.57 0.41-0.60 6 4.87 243| 892 6.49
187 Nectandra sp. 9.00 0.57 0.41-0.60 7 9.39 4.69| 17.21| 12.52
188 Nectandra sp. 9.00 0.57 0.41-0.60 8 10.73 5.36| 19.67| 14.30
189 Nectandra sp 7.00 0.57 0.41-0.60 4 3.24 162 5095| 433
190 Parahancornia peruviana 11.00 0.67 0.60-0.75 10 27.67 13.84| 50.74| 36.90
191 Parahancornia peruviana 11.00 0.67 0.60-0.75 14 38.74 19.37| 71.03| 51.66
192 Parahancornia peruviana 7.00 0.67 0.60-0.75 6 6.72 3.36| 12.33| 8.97
193 Parahancornia peruviana 25.00 0.67 0.60-0.75 19 271.57| 135.79|497.93|362.14
194 Parahancornia peruviana 7.00 0.67 0.60-0.75 10 11.21 5.60| 20.55| 14.94
195 Brosimun rubescens 8.00 0.75 0.60-0.75 10 18.34 9.17| 33.63| 24.46
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196 Licania heteromorpha 11.70 0.88 +0.75 11 59.41 29.70|108.92| 79.22
197 Licania heteromorpha 5.30 0.88 +0.75 4 4.43 222 8.13| 5091
198 Licania heteromorpha 10.00 0.88 +0.75 11 43.40 21.70| 79.57| 57.87
199 Licania heteromorpha 7.00 0.88 "+0.75 6 11.60 5.80| 21.27| 15.47
200 Licania heteromorpha 6.30 0.88 +0.75 6 9.40 4.70| 17.23| 12.53
201 Licania heteromorpha 6.00 0.88 "+0.75 7 9.94 497| 18.23| 13.26
202 Humiria balsamifera 9.00 0.68 0.60-0.75 11 20.99 10.49| 38.48| 27.99
203 Licania heteromorpha 6.00 0.88 +0.75 5 7.10 3.55| 13.02| 9.47
204 Parkia nitida 8.00| 0.32 0.30-0.40 9 3.00 150 551 4.01
205 Parkia nitida 9.00 0.32 0.30-0.40 10 4.23 211 7.75] 5.63
206 Parkia nitida 10.50 0.32 0.30-0.40 13 7.48 3.74| 13.71| 9.97
207 Parkia nitida 6.00 0.32 0.30-0.40 12 2.25 1.13| 4.13| 3.01
208 Parkia nitida 10.00 0.32 0.30-0.40 11 5.74 2.87| 10.52| 7.65
209 Parkia nitida 11.00 0.32 0.30-0.40 11 6.94 347 | 12.73| 9.26
210 Parkia nitida 9.00 0.32 0.30-0.40 5 2.11 1.06| 3.87| 282
211 Parkia nitida 9.50 0.32 0.30-0.40 11 5.18 259 950 6.91
212 Parkia nitida 10.00 0.32 0.30-0.40 14 7.30 3.65| 13.39| 9.74
213 Parkia nitida 6.00 0.32 0.30-0.40 11 2.07 1.03| 3.79| 275
214 Parkia nitida 23.00 0.32 0.30-0.40 13 35.88 17.94| 65.78| 47.84
215 Parkia nitida 8.50 0.32 0.30-0.40 7 2.64 132 484 3.52
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216 Parkia nitida 9.00 0.32 0.30-0.40 9 3.80 190 6.97| 507
217 Parkia nitida 8.00 0.32 0.30-0.40 4 1.34 0.67| 245| 1.78
218 Parkia nitida 12.00 0.32 0.30-0.40 10 7.51 3.76| 13.77| 10.02
219 Parkia nitida 7.00 0.32 0.30-0.40 6 1.53 0.77 281| 205
220 Parkia nitida 9.00 0.32 0.30-0.40 12 5.07 254 9.30| 6.76
221 Parkia nitida 7.30 0.32 0.30-0.40 8 2.22 111, 4.08| 2097
222 Parkia nitida 11.30 0.32 0.30-0.40 7 4.66 233| 8.55| 6.22
223 Parkia nitida 9.80 0.32 0.30-0.40 7 3.51 1.75] 6.43| 4.68
224 Parkia nitida 12.00 0.32 0.30-0.40 10 7.51 3.76| 13.77| 10.02
225 Parkia nitida 12.30 0.32 0.30-0.40 13 10.26 5.13| 18.81| 13.68
226 Parkia nitida 6.00 0.32 0.30-0.40 10 1.88 094| 344 250
227 Parkia nitida 25.00 0.32 0.30-0.40 14 45.65 22.82| 83.69| 60.87
228 Parkia nitida 9.00 0.32 0.30-0.40 10 4.23 211 7.75| 5.63
229 Parkia nitida 7.30 0.32 0.30-0.40 8 2.22 111} 4.08| 297
230 Parkia nitida 19.00 0.32 0.30-0.40 17 32.02 16.01| 58.70| 42.69
231 Parkia nitida 7.00 0.32 0.30-0.40 6 1.53 077 281| 205
232 Parkia nitida 8.00 0.32 0.30-0.40 10 3.34 1.67| 6.12| 445
233 Mabea elata 8.30 0.44 0.41-0.60 7 4.76 2.38| 8.72| 6.34
234 Mabea elata 6.00 0.44 0.41-0.60 4 1.42 0.71| 2.60| 1.89
235 Mabea elata 5.30 0.44 0.41-0.60 6 1.66 0.83| 3.05| 222
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236 Mabea elata 6.00 0.44 0.41-0.60 5 1.78 0.89| 3.26| 237
237 Mabea elata 7.50 0.44 0.41-0.60 5 2.77 1.39| 5.09| 3.70
238 Mabea elata 6.00 0.44 0.41-0.60 5 1.78 0.89| 3.26| 237
239 Mabea elata 5.30 0.44 0.41-0.60 4 1.11 0.55| 203| 148
240 Mabea elata 5.00 0.44 0.41-0.60 6 1.48 0.74| 271 1097
241 Mabea elata 6.30| 0.44 0.41-0.60 5 1.96 0.98| 3.59| 261
242 Mabea elata 5.00 0.44 0.41-0.60 6 1.48 0.74| 271 197
243 Mabea elata 5.00 0.44 0.41-0.60 6 1.48 0.74| 271 197
244 Roucherea puntata 10.30 0.77 +0.75 7 22.43 11.22| 41.13| 29.91
245 Roucherea puntata 9.00 0.77 "+0.75 7 17.13 8.56| 31.40| 22.84
246 Edlicheria bracteata 6.00 0.44 0.41-0.60 5 1.78 0.89| 3.26| 237
247 Edlicheria bracteata 6.00 0.44 0.41-0.60 11 3.91 195, 7.16| 5.21
248 Edlicheria bracteata 18.00 0.44 0.41-0.60 2 6.39 3.20| 11.72| 8.52
249 Edlicheria bracteata 7.00 0.44 0.41-0.60 7 3.38 169 6.20| 4.51
250 Edlicheria bracteata 5.00 0.44 0.41-0.60 6 1.48 0.74| 271 1097
251 Edlicheria bracteata 7.00 0.44 0.41-0.60 7 3.38 169 6.20| 4.51
252 Edlicheria bracteata 7.00 0.44 0.41-0.60 10 4.83 242| 8.86| 6.44
253 Edlicheria bracteata 17.00 0.44 0.41-0.60 14 39.91 19.95| 73.17| 53.21
254 Edlicheria bracteata 12.00 0.44 0.41-0.60 12 17.04 8.52| 31.25| 22.73
255 Edlicheria bracteata 11.50 0.44 0.41-0.60 8 10.44 5.22| 19.13| 13.92
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256 Micropholis parfirocarpa 7.00 0.62 0.60-0.75 8 7.68 3.84| 14.08| 10.24
257 Micropholis parfirocarpa 8.00 0.62 0.60-0.75 9 11.28 5.64| 20.68| 15.04
258 Micropholis parfirocarpa 6.00 0.62 0.60-0.75 11 7.76 3.88| 14.22| 10.34
259 Micropholis parfirocarpa 11.00 0.62 0.60-0.75 6 14.22 7.11| 26.07| 18.96
260 Micropholis parfirocarpa 14.00 0.62 0.60-0.75 11 42.22 21.11| 77.41| 56.30
261 Micropholis parfirocarpa 11.00 0.62 0.60-0.75 11 26.07 13.03| 47.79| 34.76
262 Micropholis parfirocarpa 6.30 0.62 0.60-0.75 5 3.89 1941 7.13| 5.18
263 micropholis parfirocarpa 7.30 0.62 0.60-0.75 6 6.26 3.13| 11.48| 8.35
264 Micropholis parfirocarpa 7.50 0.62 0.60-0.75 8 8.81 441 16.16| 11.75
265 Micropholis parfirocarpa 18.00 0.62 0.60-0.75 15 95.18 47.59|174.50|126.92
266 Micropholis parfirocarpa 9.00 0.62 0.60-0.75 5 7.93 3.97| 1454| 10.58
267 Micropholis parfirocarpa 6.00 0.62 0.60-0.75 6 4.23 212| 7.76| 5.64
268 Chrysophyllum prieurri 5.00 0.44 0.41-0.60 6 1.48 0.74| 271 1.97
269 Aspidosperma excelsum 9.00 0.70 0.60-0.75 6 12.13 6.07| 22.24| 16.18
270 Aspidosperma excelsum 7.00 0.70 0.60-0.75 6 7.34 3.67| 13.46| 9.79
271 Guarea cinnamoena 9.30 0.60 0.60-0.75 7 11.10 5.55| 20.36| 14.81
272 Guarea kunthiana 10.20 0.60 0.60-0.75 10 19.08 954 | 34.99| 2544
273 Guarea kunthiana 6.00 0.60 0.60-0.75 5 3.30 1.65| 6.05| 4.40
274 Guarea kunthiana 8.00 0.60 0.60-0.75 5 5.87 293| 10.76| 7.83
275 Miconia peoppigiii 7.30 0.57 0.41-0.60 6 5.29 2.65| 9.70| 7.06
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276 Schefflera morototonii 9.00 0.45 0.41-0.60 13 10.86 5.43| 19.92| 14.49
277 Schefflera morototonii 12.00 0.45 0.41-0.60 14 20.80 10.40| 38.13| 27.73
278 Swartzia gracile 8.00 0.44 0.41-0.60 5 3.16 158 579| 4.21
279 Swartzia gracile 9.30 0.44 0.41-0.60 6 5.12 256| 9.38| 6.83
280 Swartzia gracile 7.50 0.44 0.41-0.60 3 1.66 0.83| 3.05| 222
281 Swartzia gracile 8.00 0.44 0.41-0.60 6 3.79 1.89| 6.94| 5.05
282 Swartzia gracile 6.00 0.44 0.41-0.60 7 2.49 124 456 331
283 Eugenia patrisii vahl 9.00 0.80 +0.75 7 18.49 9.24| 33.90| 24.65
284 Eugenia patrisii vahl 15.00 0.80 "+0.75 17 124.71 62.36 | 228.66 | 166.31
285 Licania heteromorpha 8.00 0.88 +0.75 11 27.77 13.89| 50.92| 37.04
286 Roucherea puntata 10.00 0.77 "+0.75 11 33.23 16.61| 60.92| 4431
287 Licania heteromorpha 11.00 0.88 +0.75 7 33.42 16.71| 61.27| 44.56
288 Licania heteromorpha 13.00 0.88 "+0.75 12 80.01 40.00| 146.70|106.69
289 Licania heteromorpha 6.30 0.88 +0.75 11 17.22 8.61| 31.58| 22.97
290 Cassipourea peruviana 8.00 0.67 0.60-0.75 11 16.10 8.05| 29.52| 21.47
291 Pera tomentosa 15.00 0.44 0.41-0.60 6 13.32 6.66| 24.41| 17.76
292 Pourouma ovata 23.00 0.38 0.30-0.40 15 58.37 29.19|107.03| 77.84
293 Pourouma ovata 13.00 0.38 0.30-0.40 12 14.92 7.46| 27.35| 19.89
294 Pourouma ovata 7.00 0.38 0.30-0.40 11 3.97 198| 7.27| 5.29
295 Pourouma ovata 10.00 0.38 0.30-0.40 12 8.83 441| 16.19| 11.77
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296 Pourouma ovata 10.00 0.38 0.30-0.40 12 8.83 441| 16.19| 11.77
297 Pourouma ovata 9.00 0.38 0.30-0.40 12 7.15 3.58| 13.11| 9.54
298 ocotea cuprea 15.00 0.32 0.30-0.40 14 16.43 8.22| 30.13| 21.91
299 Macrolobiun inchnocalyx 11.00 0.40 0.30-0.40 14 13.81 6.90| 25.32| 18.41
300 Macrolobiun inchnocalyx 6.00 0.40 0.30-0.40 6 1.76 0.88| 3.23| 235
301 Macrolobiun inchnocalyx 8.30 0.40 0.30-0.40 10 5.62 2.81| 10.30| 7.49
302 Macrolobiun inchnocalyx 13.00 0.40 0.30-0.40 10 13.78 6.89| 25.26| 18.37
303 Macrolobiun inchnocalyx 12.00 0.40 0.30-0.40 7 8.22 411| 15.06| 10.96
304 Macrolobiun inchnocalyx 6.00 0.40 0.30-0.40 11 3.23 161 592| 4.30
305 Macrolobiun inchnocalyx 6.00 0.40 0.30-0.40 9 2.64 1321 4.84| 352
306 Macrolobiun inchnocalyx 9.30 0.40 0.30-0.40 10 7.05 3.53| 12.93| 9.40
307 Macrolobiun inchnocalyx 10.30 0.40 0.30-0.40 10 8.65 432 15.86| 11.53
308 Macrolobiun inchnocalyx 8.00 0.40 0.30-0.40 6 3.13 157 574 417
309 Macrolobiun inchnocalyx 7.00 0.40 0.30-0.40 9 3.59 1.80| 6.59| 4.79
310 Macrolobiun inchnocalyx 8.60 0.40 0.30-0.40 10 6.03 3.01| 11.05| 8.04
311 Macrolobiun inchnocalyx 23.00 0.40 0.30-0.40 18 77.62 38.81|142.31(103.50
312 Inga alba 11.30 0.43 0.30-0.40 11 13.23 6.62| 24.26| 17.64
313 Pentaclethra macroloba 15.30 0.79 +0.75 12 89.31 44.66|163.76 | 119.10
314 Pentaclethra macroloba 6.00 0.79 "+0.75 8 9.16 458 16.79| 12.21
315 Hevea brasiliensis 14.30 0.56 0.41-0.60 11 35.94 17.97| 65.89| 47.92
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316 Hevea brasiliensis 6.00 0.56 0.41-0.60 8 4.60 230, 844| 6.14
317 Hevea brasiliensis 6.00 0.56 0.41-0.60 10 5.75 2.88| 10.55| 7.67
318 Hevea brasiliensis 5.30 0.56 0.41-0.60 10 4.49 2.24| 8.23| 5098
319 Hevea brasiliensis 5.00 0.56 0.41-0.60 10 3.99 200, 7.32| 5.33
320 Hevea brasiliensis 8.00 0.56 0.41-0.60 6 6.13 3.07| 11.25| 8.18
321 Hevea brasiliensis 14.00 0.56 0.41-0.60 12 37.58 18.79| 68.90| 50.11
322 Hevea brasiliensis 8.00 0.56 0.41-0.60 11 11.25 5.62| 20.62| 15.00
323 Hevea brasiliensis 7.00 0.56 0.41-0.60 11 8.61 431 15.79| 11.48
324 Hevea brasiliensis 6.00 0.56 0.41-0.60 11 6.33 3.16| 11.60| 8.44
325 Hevea brasiliensis 12.30 0.56 0.41-0.60 12 29.00 1450| 53.18| 38.68
326 Hevea brasiliensis 13.00 0.56 0.41-0.60 12 32.40 16.20| 59.41| 43.21
327 Hevea brasiliensis 19.40 0.56 0.41-0.60 12 72.15 36.08|132.30| 96.22
328 Hevea brasiliensis 7.00 0.56 0.41-0.60 10 7.83 391 14.35| 10.44
329 Hevea brasiliensis 24.00 0.56 0.41-0.60 19 174.85 87.42|320.58|233.16
330 Hevea brasiliensis 17.00 0.56 0.41-0.60 12 55.41 27.70| 101.59| 73.88
331 Hevea brasiliensis 17.00 0.56 0.41-0.60 12 55.41 27.70|101.59| 73.88
332 Hevea brasiliensis 8.00 0.56 0.41-0.60 7 7.16 3.58| 13.12| 9.54
334 Hevea brasiliensis 7.00 0.56 0.41-0.60 6 4.70 2.35| 8.61| 6.26
335 Hevea brasiliensis 7.30 0.56 0.41-0.60 6 5.11 255 937| 6.81
336 Hevea brasiliensis 12.30 0.56 0.41-0.60 9 21.75 10.88| 39.89| 29.01
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337 Hevea brasiliensis 6.00 0.56 0.41-0.60 8 4.60 230, 844| 6.14
338 Hevea brasiliensis 9.00 0.56 0.41-0.60 7 9.06 453| 16.61| 12.08
339 Hevea brasiliensis 5.00 0.56 0.41-0.60 8 3.20 160, 5.86| 4.26
340 Hevea brasiliensis 6.00 0.56 0.41-0.60 5 2.88 144 5.27| 3.83
341 Hevea brasiliensis 12.30 0.56 0.41-0.60 11 26.59 13.29| 48.75| 35.45
342 Hevea brasiliensis 8.50 0.56 0.41-0.60 8 9.23 462| 16.93| 1231
343 Hevea brasiliensis 10.00 0.56 0.41-0.60 8 12.78 6.39| 23.43| 17.04
344 Hevea brasiliensis 5.30 0.56 0.41-0.60 6 2.69 135 494 3.59
345 Hevea brasiliensis 9.00 0.56 0.41-0.60 5 6.47 3.24| 11.86| 8.63
346 Hevea brasiliensis 12.00 0.56 0.41-0.60 11 25.31 12.65| 46.40| 33.75
347 Hevea brasiliensis 14.00 0.56 0.41-0.60 10 31.31 15.66| 57.41| 41.76
348 Hevea brasiliensis 6.30 0.56 0.41-0.60 6 3.80 1.90| 6.98| 5.07
349 Hevea brasiliensis 6.50 0.56 0.41-0.60 11 7.43 3.71| 13.61| 9.90
350 Hevea brasiliensis 7.00 0.56 0.41-0.60 5 3.91 196| 7.18| 5.22
351 Hevea brasiliensis 9.00 0.56 0.41-0.60 12 15.53 7.76| 28.47| 20.71
352 Hevea brasiliensis 6.00 0.56 0.41-0.60 6 3.45 1.73| 6.33| 4.60
353 Hevea brasiliensis 11.00 0.56 0.41-0.60 12 23.20 11.60| 42.53| 30.93
354 Hevea brasiliensis 14.00| 0.56 0.41-0.60 16 50.10 25.05| 91.86| 66.81
355 Micranda spruceana 8.00 0.40 0.30-0.40 9 4.70 235 861 6.26
356 Micranda spruceana 9.00 0.40 0.30-0.40 10 6.60 3.30| 12.11| 8.80
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357 Micranda spruceana 5.00 0.40 0.30-0.40 7 1.43 0.71} 262 1.90
358 Micranda spruceana 5.70 0.40 0.30-0.40 5 1.32 0.66| 243| 1.77
359 Micranda spruceana 5.00 0.40 0.30-0.40 5 1.02 051 187| 1.36
360 Micranda spruceana 6.00 0.40 0.30-0.40 5 1.47 0.73] 2.69| 1.96
361 Micranda spruceana 9.00 0.40 0.30-0.40 10 6.60 3.30| 12.11| 8.80
362 Micranda spruceana 13.60 0.40 0.30-0.40 15 22.61 11.31| 41.46| 30.16
363 Micranda spruceana 12.00 0.40 0.30-0.40 13 15.26 7.63| 27.98| 20.35
364 Micranda spruceana 8.00 0.40 0.30-0.40 5 2.61 130 4.78| 3.48
365 Tachigali poeppigiana 8.50 0.44 0.41-0.60 10 7.13 3.56| 13.07| 9.50
366 Tachigali poeppigiana 6.30 0.44 0.41-0.60 11 4.31 215 7.90| 5.74
367 Tachigali poeppigiana 7.00 0.44 0.41-0.60 7 3.38 169 6.20] 451
368 Tachigali poeppigiana 7.00 0.44 0.41-0.60 11 5.32 266 9.75| 7.09
369 Tachigali poeppigiana 5.00 0.44 0.41-0.60 10 2.47 1.23| 452| 3.29
370 Tachigali poeppigiana 12.00 0.44 0.41-0.60 13 18.46 9.23| 33.85| 24.62
371 Tachigali poeppigiana 6.00 0.44 0.41-0.60 5 1.78 0.89| 3.26| 237
372 Tachigali poeppigiana 14.30 0.44 0.41-0.60 15 30.25 15.13| 55.47| 40.34
373 Tapirira guianensis 10.00 0.51 0.41-0.60 11 14.58 7.29| 26.73| 19.44
374 Matisia malacocalyx 5.00 0.43 0.41-0.60 6 1.41 071 259| 1.88
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Anexo 9. Inventario del bosque varillal seco zona de Nina rumi

Nearbol Nombre Comun Nombre Cientifico Familia DAP (cm) | Altura total 18 M UTM
1 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 12.00 14 679813 9573883
2 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 7.00 10 679819 9573887
Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 9.00 12 679815 9573903
3 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 11.00 9 679840 9573910
4 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 13.00 10 679855 9573895
5 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 5.00 10 679848 9573912
6 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 7.00 5 679850 9573915
7 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 8.00 10 679849 9573916
8 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 10.00 11 679859 9573926
9 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 13.70 8 679862 9573923
10 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 17.00 11 679860 9573897
11 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 8.30 11 679803 9573857
12 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 10.00 7 679804 9573875
13 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 25.00 11 679821 9573878
14 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 10.00 7 679821 9573885
15 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 11.00 10 679845 9573883
16 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 10.00 7 679821 9573830
17 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 9.50 6 679821 9573846
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18 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 50.00 20 679830 9573855
19 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 7.00 8 679848 9573864
20 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 6.00 6 679826 9573828
21 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 10.00 11 679865 9573823
22 Achiotillo Bixa excelsa gleason Bixaceae 10.00 6 679854 9573852
23 Afallo caspi Homalium sp. Flacourtiaceae 6.00 5 679821 9573841
24 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 6.00 11 679793 9573893
25 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 6.00 11 679823 9573886
26 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 8.30 5 679851 9573921
27 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 10.00 11 679796 9573866
28 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 6.00 7 679799 9573867
29 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 6.00 5 679821 9573841
30 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 6.30 7 679837 9573857
31 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 7.30 8 679846 9573867
32 Boa caspi Hapoclathra cordata Clusiaceae 6.00 6 679843 9573825
33 Brea caspi Caraipa jaramilloi Clusiaceae 12.00 5 679827 9573833
34 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 7.00 10 679813 9573891
35 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 6.00 9 679810 9573892
36 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 6.00 9 679819 9573893
37 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 12.00 13 679813 9573902
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38 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 8.00 8 679794 9573868
39 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 6.00 10 679803 9573857
40 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 6.00 7 679797 9573869
41 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 9.00 11 679827 9573878
42 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 7.30 7 679803 9573840
43 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 12.00 6 679828 9573835
44 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 8.00 5 679829 9573834
45 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 8.00 6 679823 9573834
46 Carahuasca Anaxagorea brevipes Annonaceae 17.00 11 679840 9573830
47 Charapilla Dipteryx micrantha Fabaceae 17.00 11 679789 9573895
48 Charapilla Dipteryx micrantha Fabaceae 9.00 6 679827 9573843
49 Charapilla Dipteryx micrantha Fabaceae 20.00 10 679832 9573829
50 Charapilla Dipteryx micrantha Fabaceae 25.00 19 679832 9573829
51 Chimicua pseudolmedia laevis Moraceae 5.00 6 679805 9573877
52 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 7.00 5 679840 9573910
53 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 6.00 8 679796 9573871
54 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 7.00 11 679799 9573870
55 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 6.00 10 679803 9573862
56 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 9.30 10 679812 9573871
57 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 7.00 12 679810 9573870

85




58 Chimicua Pseudolmedia laevigata Moraceae 8.00 6 679818 9573842
59 Chimicua Pseudolmedia laevigata moraceae 5.00 9 679837 9573853
60 Chingonga Brosimum utile Moraceae 7.00 7 679800 9573878
61 Chingonga Brosimum utile Moraceae 6.00 6 679822 9573857
62 Chontaquiro Pterocarpus santalinoides | Fabaceae 13.00 11 679824 9573813
63 Chullachaqui ¢ Tovomita spruceana Clusiaceae 18.00 14 679809 9573855
64 Copal Protium paniculatum Burseraceae 12.00 13 679813 9573884
65 Copal Protium paniculatum Burseraceae 6.00 7 679808 9573888
66 Copal Protium paniculatum Burseraceae 9.50 7 679806 9573901
67 Copal Protium paniculatum Burseraceae 15.30 12 679819 9573882
68 Copal Protium paniculatum Burseraceae 10.00 14 679815 9573903
69 Copal Protium paniculatum Burseraceae 18.00 12 679832 9573892
70 Copal Protium paniculatum Burseraceae 6.30 10 679799 9573862
71 Copal Protium paniculatum Burseraceae 5.30 11 679804 9573859
72 Copal Protium paniculatum Burseraceae 6.00 10 679803 9573850
73 Copal Protium paniculatum Burseraceae 13.50 11 679815 9573861
74 Copal Protium paniculatum Burseraceae 6.00 5 679806 9573869
75 Copal Protium paniculatum Burseraceae 10.50 11 679799 9573869
76 Copal Protium paniculatum Burseraceae 8.30 6 679806 9573875
77 Copal Protium paniculatum Burseraceae 12.30 12 679834 9573868
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78 Copal Protium paniculatum Burseraceae 9.50 13 679814 9573871
79 Copal Protium paniculatum Burseraceae 9.00 11 679807 9573873
80 copal Protium paniculatum Burseraceae 6.40 10 679830 9573881
81 Copal Protium paniculatum Burseraceae 12.00 13 679823 9573835
82 copal Protium paniculatum Burseraceae 10.00 11 679824 9573833
83 Copal Protium paniculatum Burseraceae 12.50 10 679824 9573832
84 Copal Protium paniculatum Burseraceae 9.00 8 679826 9573841
85 Copal Protium paniculatum Burseraceae 12.00 11 679828 9573852
86 Copal Protium paniculatum Burseraceae 7.50 7 679828 9573852
87 Copal Protium paniculatum Burseraceae 7.00 5 679821 9573825
88 Copal Protium paniculatum Burseraceae 7.00 11 679824 9573827
89 Copal Protium paniculatum Burseraceae 6.30 10 679790 9573880
90 Copal Protium paniculatum Burseraceae 11.00 10 679777 9573890
91 Cumala caup. Virola pavonis Myristicaceae 17.80 13 679836 9573895
92 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 8.00 6 679851 9573921
93 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 6.30 5 679868 9573920
94 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 7.00 6 679859 9573906
95 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 6.30 7 679812 9573871
96 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 10.00 12 679809 9573842
97 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 6.00 3 679842 9573848
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98 Cumala caup Virola pavonis Myristicaceae 7.30 7 679842 9573827
99 Cumala Iryanthera grandis Myristicaceae 8.00 8 679789 9573885
100 Cumala Iryanthera grandis Myristicaceae 6.00 5 679783 9573893
101 Cumala col Iryanthera macrophylla Myristicaceae 5.30 6 679805 9573861
102 Cumala col Iryanthera macrophylla Myristicaceae 7.30 7 679809 9573874
103 Cumala col Iryanthera macrophylla Myristicaceae 5.00 4 679809 9573868
104 Cumala col Iryanthera macrophylla Myristicaceae 10.30 7 679842 9573880
105 Cumala col Iryanthera macrophylla Myristicaceae 10.00 7 679828 9573833
106 Cumala col Iryanthera macrophylla Myristicaceae 5.30 5 679824 9573812
107 Cumala col Iryanthera grandis Myristicaceae 8.00 6 679840 9573819
108 Cumalilla Compsoneura capitellata | Myristicaceae 10.00 7 679821 9573871
109 Cumalilla Compsoneura capitellata | Myristicaceae 7.40 6 679821 9573882
110 Cumalilla Compsoneura capitellata | Myristicaceae 10.00 8 679845 9573825
111 Espintana Guatteria elata Annonaceae 8.00 9 679822 9573888
112 Estoraque Myroxylon balsamum Papilionoideae 9.00 5 679822 9573823
113 Huamansamana Dictyoloma peruvianum Rutaceae 5.50 11 679808 9573874
114 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 10.00 11 679793 9573894
115 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 15.00 12 679812 9573883
116 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 11.00 11 679813 9573901
117 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 14.50 13 679820 9573885
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118 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 15.00 12 679812 9573900
119 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 10.30 6 679821 9573872
120 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 22.00 15 679818 9573835
121 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 5.00 6 679846 9573863
122 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 33.00 17 679838 9573825
123 Jarabe huayo Macoubaceae guianensis | Apocinaceae 7.30 12 679834 9573902
124 Jarabe huayo Macoubaceae guianensis | Apocinaceae 11.00 10 679874 9573835
125 Lagarto caspi Calophyllum brasiliense | Clusiaceae 13.50 14 679835 9573894
126 Lagarto caspi Calophyllum brasiliense | Clusiaceae 6.30 6 679850 9573916
127 Lagarto caspi Calophyllum brasiliense | Clusiaceae 7.00 7 679862 9573924
128 Lagarto caspi Calophyllum brasiliense | Clusiaceae 6.00 5 679828 9573860
129 Machimango Eschweilera tessmannii Lecythidaceae 24.00 14 679817 9573857
130 Mari mari Vatairea guianensis Calophyllaceae 6.00 7 679789 9573880
131 Mari mari Hymenolobium excelsum | Fabaceae 13.00 11 679805 9573870
132 Mari mari Hymenolobium excelsum | Fabaceae 8.00 7 679853 9573869
133 Marupa Simarouba amara Simaroubaceae 15.00 19 679814 9573836
134 Moena Ocotea cernua Lauraceae 5.30 7 679820 9573908
135 Mentol moena Ocotea costulata Lauraceae 10.00 10 679837 9573896
130 Moena sin olor Rhodostemonodaphe Lauraceae 6.00 10 679791

grandis 9573882
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137 Moena Aniba panurensis Lauraceae 7.00 5 679833 9573902
138 Moena Aniba panurensis Lauraceae 10.00 11 679797 9573867
139 Moena Aniba panurensis Lauraceae 7.00 5 679838 9573812
140 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 8.00 11 679806 9573884
141 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.20 12 679809 9573884
142 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 9.00 11 679802 9573892
143 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 11.00 11 679822 9573889
144 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 5.30 10 679819 9573882
145 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.30 7 679826 9573888
146 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.00 7 679813 9573906
147 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 8.00 11 679827 9573904
148 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 9.30 12 679825 9573904
149 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 10.00 13 679835 9573894
150 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 10.00 12 679837 9573909
151 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 5.30 5 679850 9573899
152 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 9.00 8 679864 9573925
153 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 8.30 5 679868 9573920
154 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.00 11 679799 9573874
155 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 9.00 7 679802 9573848
156 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 8.00 5 679808 9573861
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157 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 8.00 10 679805 9573575
158 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 8.00 12 679834 9573872
159 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 10.00 12 679834 9573872
160 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 9.00 10 679816 9573859
161 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 6.00 7 679812 9573877
162 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 6.00 6 679813 9573873
163 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 10.30 8 679812 9573873
164 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.00 7 679835 9573884
165 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 17.00 11 679827 9573839
166 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 5.70 6 679821 9573845
167 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 12.00 13 679827 9573852
168 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 17.00 13 679846 9573850
169 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 11.00 10 679848 9573868
170 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 5.00 3 679877 9573831
171 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.00 11 679789 9573881
172 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 13.00 8 679792 9573884
173 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 5.30 7 679793 9573894
174 Moena amarilla Aniba amazonica Lauraceae 7.50 7 679805 9573877
175 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 7.00 6 679793 9573888
176 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 12.00 10 679793 9573889
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177 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 14.00 10 679821 9573907
178 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 9.00 11 679828 9573893
179 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 7.50 6 679843 9573893
180 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 5.00 4 679867 9573918
181 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 13.00 5 679852 9573869
182 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 13.00 11 679818 9573886
183 Moena blanca Ocotea cernua Lauraceae 14.00 11 679815 9573909
184 Moena negra Nectandra sp Lauraceae 15.00 12 679834 9573903
185 Moena negra Nectandra sp. Lauraceae 18.00 14 679805 9573861
186 Moena negra Nectandra sp. Lauraceae 5.00 7 679805 9573869
187 Moena negra Nectandra sp. Lauraceae 7.00 6 679818 9573864
188 Moena negra Nectandra sp. Lauraceae 9.00 7 679824 9573858
189 Moena negra Nectandra sp. Lauraceae 9.00 8 679828 9573882
190 Moena negra Nectandra sp Lauraceae 7.00 4 679864 9573825
191 Naranjo podrido Parahancornia peruviana | Apocinaceae 11.00 10 679803 9573862
192 Naranjo podrido Parahancornia peruviana |Apocinaceae 11.00 14 679803 9573855
193 Naranjo podrido Parahancornia peruviana | Apocinaceae 7.00 6 679833 9573882
194 Naranjo podrido Parahancornia peruviana | Apocinaceae 25.00 19 679835 9573828
195 Naranjo podrido Parahancornia peruviana | Apocinaceae 7.00 10 679790 9573880
196 Palo de fundo Brosimun rubescens Moraceae 8.00 10 679850 9573915
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197 Parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 11.70 11 679841 9573911
198 Parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 5.30 4 679865 9573921
199 Parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 10.00 11 679797 9573869
200 Parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 7.00 6 679809 9573864
201 Parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 6.30 6 679813 9573864
202 Parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 6.00 7 679864 9573922
203 Parinarillo Humiria balsamifera Humiriaceae 9.00 11 679832 9573867
204 Parinarillo Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 6.00 5 679876 9573831
205 Pashaco Parkia nitida fabaceae 8.00 9 679793 9573889
206 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.00 10 679793 9573893
207 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 10.50 13 679813 9573885
208 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 6.00 12 679818 9573885
209 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 10.00 11 679817 9573888
210 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 11.00 11 679818 9573887
211 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.00 5 679803 9573903
212 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.50 11 679818 9573898
213 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 10.00 14 679828 9573906
214 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 6.00 11 679833 9573905
215 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 23.00 13 679839 9573901
216 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 8.50 7 679865 9573925
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217 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.00 9 679869 9573923
218 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 8.00 4 679866 9573919
219 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 12.00 10 679795 9573867
220 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 7.00 6 679799 9573863
221 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.00 12 679813 9573857
222 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 7.30 8 679802 9573873
223 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 11.30 7 679805 9573875
224 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.80 7 679810 9573870
225 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 12.00 10 679809 9573879
226 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 12.30 13 679807 9573877
227 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 6.00 10 679840 9573887
228 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 25.00 14 679846 9573883
229 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 9.00 10 679827 9573852
230 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 7.30 8 679829 9573860
231 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 19.00 17 679847 9573826
232 Pashaco Parkia nitida fabaceae 7.00 6 679874 9573833
233 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 8.00 10 679833 9573899
234 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 8.30 7 679802 9573871
235 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 6.00 4 679819 9573857
236 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 5.30 6 679811 9573871
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237 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 6.00 5 679827 9573857
238 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 7.50 5 679829 9573860
239 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 6.00 5 679843 9573846
240 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 5.30 4 679841 9573849
241 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 5.00 6 679848 9573850
242 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 6.30 5 679856 9573853
243 Polvora caspi Mabea elata Euphorbiaceae 5.00 6 679830 9573826
244 Polvora Caspi Mabea elata Euphorbiaceae 5.00 6 679843 9573820
245 Puma caspi Roucherea puntata Linaceae 10.30 7 679809 9573863
246 Puma caspi Roucherea puntata Linaceae 9.00 7 679835 9573890
247 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 6.00 5 679815 9573890
248 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 6.00 11 679820 9573895
249 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 18.00 2 679845 9573822
250 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 7.00 7 679873 9573838
251 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 5.00 6 679871 9573835
252 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 7.00 7 679870 9573838
253 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 7.00 10 679877 9573831
254 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 17.00 14 679832 9573905
255 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 12.00 12 679800 9573866
256 Pushiri moena Edlicheria bracteata Lauraceae 11.50 8 679815 9573872
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257 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 7.00 8 679806 9573900
258 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 8.00 9 679822 9573893
259 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 6.00 11 679799 9573868
260 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 11.00 6 679805 9573868
261 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 14.00 11 679821 9573879
262 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 11.00 11 679821 9573880
263 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 6.30 5 679824 9573859
264 Quinilla micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 7.30 6 679806 9573873
265 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 7.50 8 679831 9573881
266 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 18.00 15 679835 9573889
267 Quinilla Micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 9.00 5 679820 9573842
268 Quinilla micropholis parfirocarpa | Sapotaceae 6.00 6 679837 9573853
269 Quinilla col. Chrysophyllum prieurri Sapotaceae 5.00 6 679809 9573856
270 Remo caspi Aspidosperma excelsum Apocynaceae 9.00 6 679802 9573871
271 Remo caspi Aspidosperma excelsum Apocynaceae 7.00 6 679848 9573864
272 Requia Guarea cinnamoena Meliaceae 9.30 7 679815 9573835
273 Requia negra Guarea kunthiana Meliaceae 10.20 10 679808 9573860
274 Requia negra Guarea kunthiana Meliaceae 6.00 5 679850 9573870
275 Requia negra Guarea kunthiana Meliaceae 8.00 5 679824 9573824
276 Rifari Miconia peoppigiii Melastomataceae 7.30 6 679849 9573863
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277 Sacha cetico Schefflera morototonii Araliaceae 9.00 13 679818 9573829
278 Sacha cetico Schefflera morototonii Avraliaceae 12.00 14 679844 9573822
279 Sacha cumaceba Swartzia gracile Fabaceae 8.00 5 679855 9573907
280 Sacha cumaceba Swartzia gracile Fabaceae 9.30 6 679826 9573867
281 Sacha cumaceba Swartzia gracile Fabaceae 7.50 3 679843 9573845
282 Sacha cumaceba Swartzia gracile Fabaceae 8.00 6 679830 9573828
283 Sacha cumaceba Swartzia gracile Fabaceae 6.00 7 679848 9573827
284 Sacha guayaba Eugenia patrisii vahl Mirtaceae 9.00 7 679847 9573884
285 Sacha guayaba Eugenia patrisii vahl Mirtaceae 15.00 17 679830 9573831
286 Sacha parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 8.00 11 679819 9573882
287 Sacha parinari Roucherea puntata Chrysobalanaceae 10.00 11 679806 9573859
288 Sacha parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 11.00 7 679812 9573844
289 Sacha parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 13.00 12 679823 9573835
290 Sacha parinari Licania heteromorpha Chrysobalanaceae 6.30 11 679839 9573829
291 Sacha quinilla Cassipourea peruviana Clusiaceae 8.00 11 679793 9573869
292 Sacha quinilla Pera tomentosa Euphorbiaceae 15.00 6 679834 9573830
293 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 23.00 15 679797 9573869
294 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 13.00 12 679797 9573869
295 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 7.00 11 679821 9573863
296 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 10.00 12 679812 9573873
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297 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 10.00 12 679812 9573873
298 Sacha uvilla Pourouma ovata Urticaceae 9.00 12 679806 9573876
299 Shicshi moena ocotea cuprea Lauraceae 15.00 14 679809 9573888
300 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 11.00 14 679802 9573853
301 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 6.00 6 679802 9573853
302 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 8.30 10 679826 9573880
303 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 13.00 10 679828 9573875
304 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 12.00 7 679816 9573881
305 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 6.00 11 679812 9573876
306 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 6.00 9 679839 9573889
307 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 9.30 10 679841 9573888
308 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 10.30 10 679846 9573882
309 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 8.00 6 679846 9573883
310 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 7.00 9 679827 9573843
311 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 8.60 10 679826 9573839
312 Shimbillo Macrolobiun inchnocalyx | Fabaceae 23.00 18 679835 9573824
313 Shimbillo colorado Inga alba Fabaceae 11.30 11 679836 9573871
314 Shimbillo de varillal Pentaclethra macroloba | Fabaceae 15.30 12 679797 9573876
315 Shimbillo de varillal Pentaclethra macroloba | Fabaceae 6.00 8 679868 9573838
316 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 14.30 11 679788 9573875
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317 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.00 8 679793 9573887
318 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.00 10 679793 9573890
319 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 5.30 10 679785 9573895
320 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 5.00 10 679793 9573895
321 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 8.00 6 679793 9573890
322 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 14.00 12 679839 9573910
323 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 8.00 11 679798 9573873
324 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 7.00 11 679812 9573856
325 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.00 11 679815 9573857
326 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 12.30 12 679798 9573869
327 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 13.00 12 679818 9573875
328 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 19.40 12 679827 9573876
329 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 7.00 10 679832 9573874
330 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 24.00 19 679835 9573890
331 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 17.00 12 679810 9573844
332 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 17.00 12 679824 9573840
333 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 8.00 7 679823 9573831
334 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 7.00 6 679815 9573835
335 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 7.30 6 679826 9573838
336 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 12.30 9 679826 9573839
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337 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.00 8 679822 9573846
338 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 9.00 7 679827 9573844
339 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 5.00 8 679829 9573852
340 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.00 5 679837 9573854
341 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 12.30 11 679850 9573852
342 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 8.50 8 679849 9573868
343 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 10.00 8 679843 9573866
344 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 5.30 6 679820 9573827
345 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 9.00 5 679822 9573822
346 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 12.00 11 679824 9573816
347 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 14.00 10 679824 9573815
348 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.30 6 679806 9573891
349 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.50 11 679821 9573889
350 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 7.00 5 679815 9573908
351 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 9.00 12 679815 9573909
352 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 6.00 6 679837 9573815
353 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 11.00 12 679843 9573825
354 Shiringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae 14.00 16 679836 9573819
355 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 8.00 9 679776 9573889
356 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 9.00 10 679808 9573842

100




357 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 5.00 7 679828 9573847
358 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 5.70 5 679844 9573846
359 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 5.00 5 679849 9573855
360 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 6.00 5 679818 9573828
361 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 9.00 10 679836 9573816
362 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 13.60 15 679835 9573820
363 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 12.00 13 679843 9573826
364 Shiringa masha Micranda spruceana Euphorbiaceae 8.00 5 679862 9573820
365 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 8.50 10 679790 9573884
366 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 6.30 11 679820 9573882
367 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 7.00 7 679863 9573925
368 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 7.00 11 679860 9573904
369 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 5.00 10 679812 9573857
370 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 12.00 13 679806 9573841
371 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 6.00 5 679837 9573856
372 Tangarana Tachigali poeppigiana Fabaceae 14.30 15 679838 9573826
373 Huira caspi Tapirira guianensis Anacardiaceae 10.00 11 679797 9573865
374 Zapotillo Matisia malacocalyx Bombacaceae 5.00 6 679849 9573849
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Anexo 10. Album de fotografias
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