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RESUMEN

Desde que se inicié la utilizacién del concreto con fines estructurales, hace poco mas
de un siglo, se observaron los problemas que afectan al material cuando se seca muy
rapido. Posteriormente, durante la primera mitad del siglo XX se encontraron las
causas fisicas y quimicas que explican por qué el concreto no alcanza su maximo
potencial, en términos de sus propiedades mecanicas, cuando pierde humedad en
forma acelerada después de su colocacién. El curado del concreto es la parte del
procedimiento constructivo que busca mantener el material en condiciones himedas
para promover que las reacciones quimicas entre el cemento y el agua continuen por
el tiempo suficiente para aprovechar el potencial aglutinante del cemento. Esta
investigacion tiene como objetivo continuar las investigaciones sobre el concreto
cemento-arena que se utiliza en la regién de Loreto y determinar la influencia real del
curado en la resistencia del concreto cemento-arena.

Considerando la relevancia que tiene la relacién agua/cemento en la obtencién de
concreto mas resistente y durable, se procedié a preparar con una alta relacién
agua/cemento, agregados de la regién, cemento Portland Tipo Iy cemento Portland
Tipo I(PM), doscientos cincuenta y dos probetas cilindricas de 6”°x12”, las que luego
de ser sometidas a 3, 7, 14, 28 y 42 dias de distintas condiciones de curado; se retiraron
para proceder a probar su resistencia a la compresién, mediante prensa digital. Los
ensayos, revelaron que una alta relacién agua/cemento no afecta el desarrollo de la
resistencia en el concreto cemento-arena y que las distintas condiciones de curado a la
que fueron expuestas permite una evolucién favorable en cuanto a su resistencia

Determinando la influencia real del curado en la resistencia del concreto cemento-arena

en la regién de Loreto. .



INTROD ION

Se ha comprobado que tanto en laboratorio como en el campo un curado
deficiente disminuye la resistencia y la durabilidad del concreto. Varios estudios
muestran que probetas sin curar pueden registrar resistencia a la compresion a 28 dias
de edad de hasta un 40% menos con respecto a probetas curadas adecuadamente.
Aunque todavia no existe una conclusién clara al respecto, la pérdida de resistencia a
28 dias de edad por efecto del curado parece estar relacionada directamente con las
condiciones de humedad de los tres primeros dias y en menor medida con la

temperatura.

No siempre es posible determinar el grado de eficiencia del curado, puesto que
las condiciones atmosféricas juegan un papel muy importante en dicho proceso.
Mientras que en épocas lluviosas o hiimedas se requiere relativamente poco esfuerzo
para obtener un buen curado, en condiciones de poca humedad y alta temperatura se

deben tomar medidas especiales para evitar pérdidas excesivas de agua en el concreto.

En nuestra ciudad teniendo en cuenta las condiciones particulares del proceso
constructivo y del clima que corresponde al de Bosque Tropical Himedo, con
temperaturas en promedio de 28 grados Celsius, precipitaciones anuales arriba de los
3000 milimetros y la alta humedad relativa existente mayor a 80%; por consiguiente
cuales son los factores que influyen significativamente en la eficiencia del curado de

las construcciones de la ciudad de Iquitos.

El presente trabajo de investigacién estudiard la influencia de los distintos
métodos de curado aplicados en el concreto cemento-arena, fabricados con Cemento
Portland Tipo Iy Cemento Portland Tipo I(PM), para resistencias a la compresién de
f'c=175 Kg/cm® y f'c=210 Kg/cm’, disefios de mezcla que representan los distintos

patrones que se utilizan en las construcciones de la ciudad de Iquitos.



La tesis esta dividida en seis capitulos, tratando que las subdivisiones sean lo
mas didacticas posibles, ya que segiin se pudo apreciar mientras se recopilaba la
informacién, la investigacién en el 4rea de la Tecnologia del Concreto es tan vasta que
tiende a desglosarse mucho y se pierde objetividad; por eso en el presente trabajo se
ha buscado sistematizar el proceso de investigacién y presentar los resultados a la luz
de investigaciones realizadas sobre el concreto y otras — aun escasas — en concreto

cemento arena, para determinar la influencia real del curado en la resistencia de éste

en nuestra region.

En el Primer Capitulo que es el Planteamiento del Problema, se enfocan otras
investigaciones realizadas, se analizan las causas del problema, se define los objetivos
y el rumbo que tomari la investigacidn; el Segundo Capitulo corresponde al Marco
Teorico-Conceptual, en el que se elabora una perspectiva conceptual del tema de
investigacion; el Tercer Capitulo constituye los Recursos Utilizados, enumerandose
los materiales, procedimiento fisicos, equipos y lugar donde se ejecutara las pruebas;
el Cuarto Capitulo sobre los Métodos, en donde se describe los procedimientos
seguidos en el presente trabajo de investigacion; el Quinto Capitulo constituye la
presentacion de los Resultados, su analisis y discusion, en donde, ademas se presentan
graficos que complementan la explicacion de los hallazgos; seguidamente en el Sexto

Capitulo se presentan las Conclusiones y Recomendaciones.

En la parte final se indica la Bibliografia consultada y se presentan los anexos
que estan referidos a los diversos ensayos realizados, las especificaciones técnicas de la
membrana plastica para curado (Membranil C-9/Chem Masters del Perti S.A.) y el

panel fotografico del desarrollo del proyecto.

Con los resultados obtenidos, esperamos contribuir al desarrollo de la
tecnologia de la construccion en nuestra regidn, e instamos al uso mas adecuado del

’ . . . .
concreto cemento-arena; asi como a proseguir con las investigaciones en esta é.l" ea.



LL

IENTO DEL PROBLEMA

ECEDENTE

Las investigaciones sobre el concreto y su proceso constructivo en cuanto a la

aplicacidn del curado se basan en “¢/ experimento reportado por Gonnerman y Shuman en
1928, que ha sido citado como referencia por muchos autores. Los reswltados de su trabajo sobre la
influencia del curado hiimedo en la resistencia a la compresion del concreto se han presentado
tradicionalmente en forma grdfica (Figura N° 1). Las pruebas fueron realizadas utilizando concreto
con una relacion agua/ cemento (af ) de 0,50 y especimenes cilindricos de 15cm de didmetro y 30cm
de altura. En esta grifica se muestran concretos que tuvieron como faclor variable el tiempo que
pasaron en condiciones de saturacion antes de ser expuestos al aire (e iniciar su proceso de secado);
con fines diddcticos esta grifica es impactante, ya que muestra un contraste notable entre las
resistencias que se obtuvieron al variar el tiempo del curado himedo. Por ejemplo, entre los concretos
que pasaron 28 dias expuestos al aire y los que pasaron 28 en estado de saturacion se aprecia una

ganancia de aproxaimadamente 100% de resistencia, en pruebas destructivas realizadas a la edad de
28 dias™

En la influencia del curado en la resistencia del concreto, se precisa que la
literatura sobre procedimientos constructivos y tecnologia del concreto ( ... )
realzan las virtudes del curado como una forma de obtener la mayor resistencia
a la compresion en el concreto, siendo éste un parimetro universalmente

aceptado para evaluar la calidad del material.?

Préximos a cumplirse los 80 afios “de/ estudio de Gonnerman y Shuman, la gréfica (Figura
N° 1) se sigue utilizando como la prueba mds contundente de la ganancia de resistencia a la
compresion del concreto como resultado de la aplicaciin del proceso de curado hrimedo en el material.
Por citar dos ejemplos: la “Guia para el Curado del Concreto” del Comité 308 del ACI
(ACI308R-01, 2002) a presenta, y a su vex hace referencia de estar reproduciéndola del Manual
de la PCA “Diserio y Control de Mezclas” (Kosmatka et al,, 2002).””
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Figura N° 01. Influencia del curado himedo en la resistencia a la

compresién del concreto (Gonnerman y Shuman en 1928).

Al respecto del experimento reportado por Gonnerman y Shuman en 1928;
Rivera (2000), manifiesta que la figura en mencién muestra la gran importancia
que tiene la operacién de curado, la cual si es dejada de efectuar hace que la
resistencia a la compresion disminuya considerablemente. Pasquel (1998), indica
que la fisuracién es consecuencia de la contraccién por secado y que esta se debe
a que la velocidad de evaporacién del agua superficial del concreto es mayor que
la velocidad de exudacién que hace fluir el agua de la mezcla hacia la superficie
para reponer de manera simultanea dicha agua superficial que se pierde por
secado, lo cual es benéfico si a continuacidn se aplica alguna técnica de curado
para controlar la evaporacion. Afiade que el orden de magnitud de la
deformacién unitaria producida por la contraccién por secado o retraccién
plastica puede oscilar entre 400 y 1100x10 ~ ® (deformacién unitaria), lo cual
genera esfuerzos que pueden variar entre 10 y 35 Kg/cm? en la generalidad de los
casos; y, concluye que sin ninguna medida de control inicialmente dentro de las
24 horas del vaciado, aleatoriamente apareceran fisuras que llegan a tener

profundidades del orden de 1 a 5 cm, anchos del orden de 0.2 a2 0.3 cm y



longitudes entre 5 a 20 cm; asimismo, indica que con el transcurrir del tiempo y
al continuar la pérdida de agua, se originan fisuras que normalmente son
continuas y tienen un patrén de ocurrencia del orden de 30 veces el espesor del
elemento asi como longitudes y profundidades superiores, apareciendo en la
mayorfa de los casos no antes de 1 afio después del vaciado, pudiendo estar

comprometido el comportamiento estructural.

Instituciones como el Servicio Nacional de Capacitacién para la Industria de la

Construccién [SENCICO] sefiala que “es necesario mantener las condiciones favorables que
permitan la reaccion quimica del cemento en la elaboraciin del concreto; esta reaccion se inicia al

mezclarse el agua con el cemento y debe mantenerse hasta que el concreto alecance la debida

resistencia™?

Rivera (1986), realizo un trabajo de investigacién en el que efectia una
comparacién entre los concretos curados con agua y con materiales sellantes,
evaluando su efectividad en la resistencia final del concreto. Para efectos de este
estudio aprovecho una construccién de COSAPI en el Muelle de Conchan en
Lima, que consistié en la construccion de un silo, tolvas, tineles, muros de
contencidn y pavimentos en los que se utilizaron aproximadamente 8,600 m3 de
concreto. Las muestras fueron tomadas de una sola tanda de concreto, para
garantizar que las pruebas tengan el minimo de dispersion; se midieron
resistencias en un rango entre 140 y 280 Kg/cm? y revenimientos en un rango
entre 3 y 4””. Como es practica comun en la construccién no hubo un control
estricto del agua de mezclado y por lo tanto de la relacién a/c. Los resultados de
este estudio muestran que a los 28 dias los ensayos de probetas sumergidas en
agua alcanzaron resistencias 25% superiores que las obtenidas empleando un
curador acrilico; y también que el concreto sumergido da resistencias 40%
superiores a los 60 dias. Ademas observo que a los 28 dias, la resistencia del

concreto sin curar esta en el orden del 9 al 13% por debajo de la resistencia del



concreto curado continuamente sumergido y que la resistencia del concreto
deficientemente curado, con membrana pléstica, no es mayor que la resistencia

del concreto sin curar.

Rivva (2002), afirma que “ya esta debidamente comprobado que la resistencia
potencial y durabilidad del concreto deberan ser totalmente desarrolladas
tinicamente si este es adecuadamente curado en hiimedo por un periodo

determinado antes de ser puesto en servicio”.

Se realizo también una investigacién en la Universidad Nacional del Altiplano-
Puno por Mellado (2003) sobre los sistemas de curado que se proponen para esta
zona del Peri con bajas temperaturas; en la cual se describe los resultados
obtenidos en laboratorio de probetas de concreto curadas con agua (intemperie),
con coberturas hiimedas de yute (intemperie), con agua de cal (intemperie) y
sumergidas en agua (laboratorio). En este estudio se constato que a los 28 dias
ningtn tipo de curado que se realiza a pie de obra llega al 100% de su resistencia,
a comparacién de las probetas curadas en laboratorio, observando que presentan

valores muy inferiores de la resistencia requerida.

Olértegui Flores, L. & Vasquez Lozano, ]. (2005) en su tesis “Dosis
Porcentuales de Ceniza de Cascarilla de Arroz adicionados al Concreto
Cemento-Arena y su Efecto en la Resistencia a la Compresion (fc) - Iquitos®;
Alvarez Ramirez, M., Escalante Fachin, V. & Pineda Alache, G. (2005) en su
tesis “Evaluacién de Canteras de Arena del Ambito de Pefia Negra - Distrito de
San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Loreto — 2005”; Marin Rios, J. (2005)
en su tesis “Evaluacion de Canteras para Concreto Cemento-Arena de la ciudad
de Contamina, Provincia de Ucayali, Departamento de Loreto - 2005”; Davila
Panduro, D. & Vargas Rojas, E. (2006) en su tesis “Evaluacién de las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento-arena, utilizando agregado
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fino de la cantera Bocanegra del Sector de Pefia Negra, distrito de San Juan
Bautista” todas estas investigaciones realizadas en la Universidad Particular de
Iquitos, previo a este estudio, no mostraron diferencias significativas entre las
resistencias de concretos cemento-arena curados por inmersién en agua
(laboratorio), al ambiente natural (intemperie) y curado por aplicacion de

materiales sellantes (membrana plastica).

Algunas investigaciones han comprobado que la importancia del periodo de
curado radica en que garantiza un contenido minimo de humedad en el concreto
y que la resistencia del concreto se ve seriamente comprometida cuando la
humedad relativa del concreto es inferior a 80%. Por ello, el curado debe
asegurar la hidratacién del cemento y prevenir durante las primeras edades de
fabricacién la evaporacién del agua superficial, manteniendo al concreto en una
condicién saturada o cercana a ella en por lo menos 28 dias del vaciado, tiempo

que demora en casi completarse el proceso de hidratacion total del cemento.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Se ha comprobado que un concreto curado adecuadamente alcanzara su maxima
resistencia y durabilidad, desarrollandose en todo su potencial, serdi mas
impermeable y tendra menor riesgo de fisuracién. Consecuentemente queda
definido que el procedimiento de curado consiste en propiciar y mantener
condiciones adecuadas de temperatura y contenido de humedad, que aseguren la
hidratacion del cemento, de modo que el concreto desarrolle al maximo las

propiedades que se esperan de él.

Se indica que en el curso de Tecnologia del Concreto que se dicta en las
universidades del pais, se define al concreto como una mezcla de agregados finos,
agregados gruesos, cemento y agua; siendo tan importante esta combinacién que

sin dicha mezcla no se logra construccién alguna; sin embargo, en la regién de



Loreto para la ejecucién de obras de concreto, se trabaja con una combinacion
de agregados finos, cemento y agua; mezclas que llegan a alcanzar resistencias
especificadas para un concreto elaborado con agregados grueso y fino; razén por
la cual se ha venido denominando a esta combinacion como concreto cemento-
arena. El concreto cemento-arena para alcanzar resistencias altas obtenidas para
el concreto, insume una alta cantidad de cemento lo que originaria
contracciones por secado, lo cual motiva en nuestro medio usar agregado grueso
y aditivos reductores de agua cuando se requiera resistencias mayores a 210

Kg/cm?

Expertos como el Ing. Enrique Pasquel, mencionan que la realidad es que
nuestro pais cuenta con una variedad de climas y condiciones ambientales, que
en muchos casos son tinicos; ante lo cual debe existir una iniciativa local para
desarrollar investigaciones que aporten soluciones de manera técnica y
economica al uso del concreto. Estudios que proporcionarian el conocimiento
elemental para resolver problemas tan antiguos como son el producir concreto
durable en la Sierra y el Altiplano, trabajar eficientemente con agregados
marginales como es el caso de la Selva Peruana, o superar las dificultades de
hacer concreto en clima calido como sucede en la mayor parte de la Costa del

Perti.

En el caso de las circunstancias de la region de Loreto, con relacién a su proceso
de fabricacion de concreto, se debe fomentar la investigacién local a fin de
desarrollar una Tecnologia del Concreto Regional; el cual contribuya a producir
adecuadamente el concreto cemento-arena. Ya que de acuerdo a lo establecido
por el Reglamento Nacional de Edificaciones la diferencia entre un mortero y
un concreto se basa fundamentalmente en su uso y composicién. Pues el uso del
concreto es, generalmente, estructural y el mortero se utiliza normalmente en

albafiileria.
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1.5.

En consecuencia, se puede comprobar que el curado en el concreto cemento-
arena no solamente cumple el proceso natural por medio del cual éste
evoluciona, madura y desarrolla sus propiedades mecanicas tipicas del material
normado en estado endurecido; sino que también cumple otras exigencias de su
. .y . . ? . .
aplicacién que faltan investigar para el logro de estructuras 6ptimas a partir de

este tipo de concreto.

FO LACION DEL PROBLEMA

Frente a lo expuesto y a la realidad de los procesos constructivos para la

elaboracion de concreto en la region de Loreto nos permite formular lo

siguiente:

¢Queé efecto tiene la aplicacidn del curado en la resistencia a la compresion (fc)

del concreto cemento-arena?

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se circunscribe a las construcciones que se realizan en la
ciudad de Iquitos.

Asi también, para la realizacién de la investigacién se tomaron como base los
disefios de mezcla desarrollados en el estudio “Investigacién del Concreto de

Arena”, materia del trabajo de Prictica Pre Profesional de los sefiores Barrera

Villacorta, B. & Vargas Rojas E. (2006).

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

15.1. OBJETIVO GENERAL:

» Estudiar la influencia del curado en la resistencia a la compresién (Pc)

del concreto cemento-arena
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1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS :

e Evaluar la resistencia a la compresién (f’c) del concreto cemento-arena

con la aplicacién del curado por inmersién en agua (laboratorio).

e Evaluar la resistencia a la compresién (f'c) del concreto cemento-arena

con el curado al ambiente natural (intemperie).

e Evaluar la resistencia a la compresion (f’c) del concreto cemento-arena

con la aplicacién de membrana plastica para curado (intemperie).

IFI N _DE LA INVESTIGACION

En este trabajo se analizara la influencia de distintos métodos de curado
aplicados en el concreto cemento-arena, para las resistencias a la compresién mas
especificadas en los elementos estructurales de las obras que se ejecutan en la
ciudad de Iquitos. Se consideraran de manera representativa dos tipos de

cemento Portland que son los mas utilizados en los procesos constructivos.

Esto tiene como finalidad “investigar” si los métodos de curado retinen las
condiciones adecuadas de temperatura y humedad, que aseguren la hidrataciéon
del cemento; asi como determinar la influencia real del curado en la resistencia

del concreto cemento-arena.

Asimismo, evaluar el nivel de reforzamiento y el mejoramiento del concreto
cemento-arena en lo referente a su resistencia a la compresién con la aplicacién
del curado. La cual generara informacién que pueda ser utilizada para tomar
medidas tendientes a mejorar las condiciones de fabricacién del concreto

cemento-arena.



11

La importancia de este estudio de investigacién se basa en aportar informacion
local a fin de desarrollar una Tecnologia del Concreto Regional; el cual
contribuya a producir adecuadamente el concreto cemento-arena de manera

técnica y econdmica.
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CAPITULO

MARCO TEORICO - CONCE AL

EMENTO RTLAND

2.1.1.

2.1.2.

DEFINICIONES Y GENERALIDADES

Pasquel (2000) nos sefiala que es un aglomerante hidréfilo, resultante de la
calcinacién de rocas calizas, areniscas y arcillas, de manera de obtener un
polvo muy fino que en presencia de agua endurece adquiriendo
propiedades resistentes y adherentes.

Pasquel (2000) también comenta que es en 1845, cuando se desarrolla el
procedimiento industrial del cemento Portland moderno, que con algunas
variantes persiste hasta nuestros dias y que consiste en moler rocas
calcareas con rocas arcillosas en cierta composicion y someter este polvo a
temperaturas sobre los 1300°C produciéndose lo que se denomina el
clinker, constituido por bolas endurecidas de diferentes diametros, que
finalmente se muelen afiadiéndoseles yeso para tener como producto

definitivo un polvo sumamente fino.

COMPOSICION
Pasquel (2000) nos indica que luego del proceso de formacién del clinker y

molienda final, se obtienen los siguientes compuestos que son los que
definen el comportamiento del cemento hidratado y que estableceremos
con su formula quimica, abreviatura y nombre corriente:
a. Silicato Tricdlcico (3Ca0.Si02~C3S~Alita)
Define la resistencia inicial (en la primera semana) y tiene mucha
importancia en el calor de hidratacién.
b. Silicato Dicdlcico (2Ca0.5i02~C2S~Belita)

Define la resistencia a largo plazo y tiene incidencia menor en el calor
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de hidratacion.
Aluminato Tricilcico (3Ca0.A102~C3A)

Aisladamente no tiene trascendencia en la resistencia, pero con los
silicatos condicionan el fraguado violento actuando como catalizador,
por lo que es necesario afiadir yeso en el proceso (3% - 6%) para
controlarlo. Es responsable de la resistencia del cemento a los sulfatos

ya que al reaccionar con estos produce Sulfoaluminatos con

propiedades expansivas.
Alumino-FerritoTetrachlcico (4Ca0.A1203.Fe203~C4AF~Celita)

Tienen trascendencia en la velocidad de hidratacion y secundariamente
en el calor de hidratacién. Los cementos Tipo IV en su composicion
insumen porcentajes altos de Aluminio-ferrito Tetracalcico.

La velocidad de hidratacién es lenta, asi como también el calor de
hidratacién. Estos cementos no obstante su regular resistencia a los
sulfatos, presentan un lento desarrollo de resistencia a la compresion,
por ello las estructuras construidas con este tipo de cemento requiere
un curado de por lo menos 21 dias para obtener un adecuado desarrollo

de resistencia a la compresién y al intemperismo.

e. Oxido de Magnesio (MgO)

Pese a ser un componente menor, tiene importancia pues para
contenidos mayores del 5% trae problemas de expansién en la pasta

hidratada y endurecida.

Oxido de Potasio y Sodio (K20,Na20 ~ Alcalis)

Tienen importancia para casos especiales de reacciones quimicas con
ciertos agregados, y los solubles en agua contribuyen a producir
eflorescencias con agregados calcareos.

Oxidos de Manganeso y Titanio (Mn203,TiO2)

El primero no tiene significacién especial en las propiedades del

L . . -
cemento, salvo en su coloracion, que tiende a ser marrdn si se tienen
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contenidos mayores del 3%. Se ha observado casos donde los
contenidos superan el 5%, obteniéndose disminucion de resistencia a
largo plazo.

El segundo influye en la resistencia, reduciéndola para contenidos supe-

riores a 5%. Para contenidos menores, no tiene mayor trascendencia.

2.1.3. MECANISMOS DE HIDRATACION

Pasquel(2000) nos expresa que se denomina hidratacién al conjunto de
reacciones quimicas entre el agua y los componentes del cemento, que
llevan consigo el cambio del estado plastico al endurecido, con las
propiedades inherentes a los nuevos productos formados. Los
componentes ya mencionados anteriormente, al reaccionar con el agua
forman hidréxidos e hidratos de calcio complejos.

Dependiendo de la temperatura, el tiempo y la relacién entre la cantidad
de agua y cemento que reaccionan se pueden definir los siguientes estados:

a. Plastico

Unién del agua y el polvo de cemento formando una pasta moldeable.
Cuanto menor es la relacién Agua/Cemento, mayor es la
concentracion de particulas de cemento en la pasta compactada y por
ende la estructura de los productos de hidratacién es mucho mas
resistente.
b. Fraguado inicial

Condicién de la pasta de cemento en que se aceleran las reacciones
quimicas, empieza el endurecimiento y la pérdida de la plasticidad,
midiéndose en términos de la resistencia a deformarse. Es la etapa en
que se evidencia el proceso exo-térmico donde se genera el denominado
calor de hidratacion, que es consecuencia de las reacciones quimicas
descritas.

Se forma una estructura porosa llamada gel de Hidratos de Silicatos de
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Calcio (CHS o Torbemorita), con consistencia coloidal intermedia
entre sélido y liquido que va rigidizandose cada vez mas en la medida
que se siguen hidratando los silicatos.

Este periodo dura alrededor de tres horas y se producen una serie de
reacciones quimicas que van haciendo mis estable con el tiempo al gel
CHS.

En esta etapa la pasta puede remezclarse sin producirse deformaciones

permanentes ni alteraciones en la estructura que atin esta en formacién

Fraguado Final

Se obtiene al término de la etapa de fraguado inicial, caracterizandose
por endurecimiento significativo y deformaciones permanentes. La
estructura del gel estd constituida por el ensamble definitivo de sus
particulas endurecidas

Endurecimiento

Se produce a partir del fraguado final y es el estado en que se
mantienen en incremento con el tiempo las caracteristicas resistentes.
La reaccién predominante es la hidratacion permanente de los silicatos
de calcio, y en teoria continiia de manera indefinida.

Es el estado final de la pasta, en que se evidencian totalmente las

influencias de la composicion del cemento.

Durante el proceso de hidratacion, el volumen externo de la pasta se
mantiene relativamente constante, sin embargo, internamente el volumen
de s6lidos se incrementa constantemente con el tiempo, causando la
reduccién permanente de la porosidad, que esta relacionada de manera
inversa con la resistencia de la pasta endurecida y en forma directa con la
permeabilidad.

Para que se produzca la hidratacién completa se necesita la suficiente
cantidad de agua, la temperatura adecuada y tiempo; y de aqui es donde

se desprende el concepto fundamental del curado, que consiste en

esencia en procurar estos tres elementos para que el proceso se
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complete.

Un concepto bésico que nos permitira entender el comportamiento del
concreto, reside en que el volumen de los productos de hidratacion
siempre es menor que la suma de los volimenes de agua y cemento que
los originan debido a que por combinacién quimica el volumen de agua
disminuye en alrededor de un 25%, lo que trae como consecuencia la

contraccién de la pasta endurecida.

2.1.4. TIPOS DE CEMENTO Y SUS APLICACIONES

Pasquel (2000) nos expone que los tipos de cementos portland que
podemos calificar de standard, ya que su fabricacion esta normada por
requisitos especificos son:

e Tipol De uso general, donde no se requieren propiedades
especiales.

e Tipoll De moderada resistencia a los sulfatos y moderado calor de
hidratacién. Para emplearse en estructuras expuestas al tipo
de agresidén quimica indicada y/o en vaciados masivos.

e TipoIlll Desarrollo riapido de resistencia con elevado calor de
hidratacién. Para uso en clima frio o en los casos en que se
necesita adelantar la puesta en servicio de las estructuras.

e TipoIV De bajo calor de hidratacién. Para concreto masivo.

e TipoV  Alta resistencia a los sulfatos. Para ambientes muy agresivos
a la reaccién quimica de sulfatos, basicamente de sodio y
magnesio.

Es interesante destacar los cementos denominados «mezclados o

adicionados» dado que algunos de ellos se usan en nuestro medio:

o TipoIS Cemento al que se ha afiadido entre un 25% a 70% de
escoria de altos hornos referido al peso total, para usos en

construcciones generales de concreto.
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« TipoISM Cemento al que se ha afiadido menos de 25% de escoria de
altos hornos referido al peso total, para usos en
construcciones generales de concreto.

e TipoIP Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un porcentaje
que oscila entre el 15% y 40 % del peso total, para usos en
construcciones generales de concreto.

e Tipo IPM Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un porcentaje
menor de 15% del peso total, para usos en construcciones
generales de concreto.

o TipoP Cemento Portland puzolinico, para ser utilizado en
construcciones generales de concreto, cuando mno se
requieran altos valores de resistencia a la compresion.

e TipoICo Cemento obtenido por pulverizacién conjunta de clinker
Portland, materias calizas y/o inertes hasta un maximo de
30%, para ser utilizado en obras generales de construccion.

La particularidad de reemplazar parte del cemento por estos materiales,

estriba en cambiar algunas de sus propiedades, como son el aumentar los

tiempos de duracion de los estados mencionados anteriormente, retrasar

y/o disminuir el desarrollo de resistencia en el tiempo, reducir la

permeabilidad, mayor capacidad para retener agua, mayor cohesividad,

incremento de los requerimientos de agua para formar la pasta, menor
calor de hidratacion y mejor comportamiento frente a la agresividad
quimica.

Como comentario adicional habria que decir que. la introduccién de los

cementos puzolanicos y puzolanicos modificados en nuestro medio ha

traido beneficios desde el punto de vista que tienen ventajas referidas a

durabilidad, pero estas ventajas no son del todo aprovechadas por cuanto

no ha habido la suficiente difusién y labor didactica en cuanto a las

consideraciones para su dosificacién, lo que trae como consecuencia
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deficiencias en su utilizacion.
Para fines de disefio de mezclas hay que tener en cuenta que los cementos
Portland standard Tipo I tienen un peso especifico de 3,150 Kg/m’ y los

cementos puzolnicos son mas livianos con pesos especificos entre 2,850 y

3,030 Kg/m’.

2.15. N ZACION

La Asociacién de Productores de Cemento [ASOCEM] (2006) nos
establece que el cemento en el Pert es uno de los productos con mayor
niimero de normas, que datan del inicio del proceso de normalizacion en
el pais. Se cuenta con 7 normas sobre especificaciones, una de muestreo e
inspeccién, 5 sobre adiciones y 30 sobre métodos de ensayo.

La normalizacién del cemento se lleva a cabo por el Comité Técnico
Permanente de Normalizacién de Cementos y Cales, cuya gestion tiene a
su cargo la Asociacion de Productores de Cemento - ASOCEM quien
ejerce la secretaria técnica.

Las normas de cemento como la mayoria de las normas de materiales de
construccién en el Per, son adecuaciéon de las normas de la American
Society for Testing and Materials (ASTM), lo que responde a que la
tecnologia del concreto y del concreto armado fue desarrollada por
empresas norteamericanas en el periodo 1920 - 1930 y posteriormente la
formacion profesional y los reglamentos de construccién tomaron como

antecedente los codigos del ACL.

2.2. AGUA

Pasquel (2000) sefiala que el agua es el elemento indispensable para la hidratacién
del cemento y el desarrollo de sus propiedades, por lo tanto este elemento debe
cumplir ciertos requisitos para llevar a cabo su funcién en la combinacién

quimica.
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El agua de mezcla en el concreto tiene tres funciones principales:

a. Reaccionar con el cemento para hidratarlo

b. Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del conjunto.

c. Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los productos
de hidratacién tengan espacio para desarrollarse.

La N.T.P. 339.088 establece como requisitos para agua de mezcla y curado lo

sigulente:
Descripcién Limite permisible
Sélidos en suspension 5,000 ppm méximo
Materia Organica 3 ppm maximo
Carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad
total expresada en NaHCO3) 1,000 ppm maximo
Sulfatos (Ion SO4) 600 ppm maximo
Cloruros (Ion Cl) 1,000 ppm maximo
pH Entre 5.5y 8

Biondi (2000) expresa que el agua para preparar concreto debera ser
razonablemente limpia y libre de sustancias dafiinas para el concreto. En
general, el agua potable es aceptada para fabricar concreto; por lo tanto, esta
prohibido el empleo de aguas acidas, calcareas, minerales ya sea carbonatadas o
minerales; aguas provenientes de minas o relaves, aguas que contengan residuos
industriales, agua con contenido de sulfatos mayor del 1%, agua que contengan
algas, materia organica, humus o descargas de desagiies, aguas que contengan
azicares o sus derivados. Igualmente aquellas aguas que contengan porcentajes
significativos de sales de sodio o de potasio disueltas; es decir, en todos aquellos
casos en que la reaccion alcali-agregado es posible.

Bajo determinadas condiciones también puede usarse otras aguas naturales no
potables, previa autorizacion de la Inspeccién, tnicamente si cumple los

requisitos a que la norma se refiere los que son:
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a. Previos Material orginico, Residuo solido, PH, Sulfatos, Cloruros,
Carbonatos.

b. Opcional: Contenido de fierro si la apariencia del concreto es importante.

c. Definitivos: en caso que el agua no cumpla uno o mas de los requisitos
previos, se realizaran como prueba definitiva ensayos comparativos del agua
en estudio y agua potable, de Tiempo de Fraguado y Resistencia a la
Compresion.

Si estas pruebas cumplen con la norma N.T.P. 339.088, el agua podria ser

empleada en la preparacién y curado del concreto.

Al seleccionar el agua debers recordarse que aquellas con alta concentracién de

sales deberan ser evitadas en la medida que no solo pueden afectar el tiempo de

fraguado, la resistencia del concreto y su estabilidad de volumen, sino que,
adicionalmente, pueden originar eflorescencias o corrosién del acero de

refuerzo.

2.3. AGREGADO

2.3.1. DEFINICIONES

Llamados también aridos, son un conjunto de particulas de origen natural
o artificial; que pueden ser tratados o elaborados y cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados por la Norma Técnica Peruana
400.011. Los agregados pueden consttuir hasta las tres cuartas partes en
volumen, de una mezcla tipica de concreto (Curso de Tecnologia del
Concreto I de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
de Ingenieria [TCI-FIC/UNI], 2006, p. 1). Asi también que los agregados
empleados en la preparacion de los concretos de peso normal (2200 a 2500
kg/m’) deberan cumplir con los requisitos de la NTP 400.037 o de la
Norma ASTM C 33, asi como los requisitos de las especificaciones del

proyecto.
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Pasquel (2000) escribe que se definen a los agregados como los elementos
inertes del concreto que son aglomerados por la pasta de cemento para
formar una estructura resistente. Ocupan alrededor de las 3/4 partes del
volumen total, y que la calidad de estos tienen una importancia primordial
en el producto final. Estin constituidos usualmente por particulas
minerales de arenisca, granito, basalto, cuarzo o combinaciones de ellos, y
sus caracteristicas fisicas y quimicas tienen influencia practicamente en
todas las propiedades del concreto.

Se ha establecido convencionalmente la distincion entre agregado grueso
(piedra) y agregado fino (arena) en funcién de las particulas mayores y las
menores de 4.75 mm (Malla Standard ASTM #4).

La distribucién volumeétrica de las particulas tiene gran trascendencia en el
concreto pues, para tener una estructura densa y eficiente asi como una
trabajabilidad adecuada, debe haber un ensamble casi total de manera, que
las mas pequefias ocupen los espacios entre las mayores y el conjunto esté

unido por la pasta de cemento.

CLASIFICACION
El Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE] (2006), nos detalla que

dependiendo de sus dimensiones la Norma Técnica Peruana, clasifica y

denomina a los agregados en:

a. ado Fin
Agregado proveniente de la desintegracién natural o artificial, que pasa
el tamiz 9.5 mm (3/8") y que cumple con los limites establecidos en la

NTP 400.037.

b. Agregado Grueso
Agregado retenido en el tamiz ITINTEC 4,75 mm (N° 4), proveniente

de la desintegracién natural o mecénica de las rocas y que cumple con

los limites establecidos en la N'TP 400.037.
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c. Arena:

Agregado fino, proveniente de la desintegracién natural de las rocas.

NTP 400.037.
d. Grava:

Agregado grueso, proveniente de la desintegracién natural de los
materiales pétreos, encontrandosele corrientemente en canteras Yy
lechos de rios, depositado en forma natural. NTP 400.037.

e. Piedra Triturada o Chancada:

Agregado grueso, obtenido por trituracién artificial de rocas o gravas.
NTP 400.037.
f. ado denominad igén:

Material compuesto de grava y arena empleado en su forma natural de

extraccion. NTP. 400.011.

2.3.3. CARACTERISTICAS FiISICAS Y REQUISITOS PARA SU EMPLEO
EN EL CONCRETO

Pasquel (2000) nos indica que en general son primordiales en los agregados
las caracteristicas de densidad, resistencia, porosidad, y la distribucién
volumétrica de las particulas, que se acostumbra denominar granulometria
.y ’ .-y - r -
o gradacion. Asi también nos comenta que asociadas a estas caracteristicas
se encuentran una serie de ensayos o pruebas estindar que miden estas
propiedades para compararlas con valores de referencia establecidos. Y que
es importante para evaluar estos requerimientos el tener claros algunos

conceptos relativos a ciertas caracteristicas numeéricas.

24. CONCRETO

2.4.1. FINICI

Rivva (1998) nos expresa que el concreto endurecido es un material

artificial compuesto, el cual consiste en un medio ligante, denominado
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pasta, dentro del que se encuentran embebidas particulas de un medio
denominado agregado. La pasta es el resultado de la combinacién quimica
del cemento y el agua. Se le considera la fase continua del concreto, ya que
siempre esta unida con algo de ella misma a través de todo el conjunto. Y
el agregado es la fase discontinua del concreto, dado que sus diversas parti-
culas no estan unidas o en contacto unas con otras, sino se encuentran
separadas por espesores diferentes de pasta endurecida.

Pasquel (2000) sefiala que el concreto es el material formado por la mezcla
en ciertas proporciones de cemento, agua, agregados y opcionalmente
aditivos; que inicialmente denota una estructura plastica y moldeable y que
posteriormente adquiere una consistencia rigida con propiedades aislantes
y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la construccion.

El Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE] (2006), nos establece los

siguientes conceptos

a. Concreto (¥)

Es la mezcla constituia por cemento, agregados, agua y eventualmente
aditivos, en proporciones adecuadas para obtener las propiedades
prefijadas. (*) El material que en nuestro medio es conocido como
Concreto, es definido como Hormigén en las Normas del Comité
Panamericano de Normas Técnicas (COPANT), adoptadas por el
ITINTEC.

b. Pasta de Cemento .
Es una mezcla de cemento y agua. NTP 400.002.
c. Mortero de Cemento

Es la mezcla constituida por cemento, agregados predominantemente

finos y agua.

COMPOSICION

Rivva (1998) nos detalla que el concreto endurecido se compone de:
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Pasta

La pasta tiene cuatro grandes funciones en el concreto:

1. Contribuir a dar las propiedades requeridas al producto
endurecido.

2. Separar las particulas del agregado.

3. Llenar los vacios entre las particulas de agregado y adherirse
fuertemente a ellas.

4. Proporcionar lubricacién a la masa cuando ésta ain no ha
endurecido.

Agregado

Las tres principales funciones del agregado en el concreto son:

1.

Proporcionar un relleno adecuado a la pasta, reduciendo el
contenido de ésta por unidad de volumen y, por lo tanto,
reduciendo el costo de la unidad clibica de concreto.

Proporcionar una masa de particulas capaz de resistir las acciones
mecanicas de desgaste o de intemperismo; que puedan actuar sobre
el concreto.

Reducir los cambios de volumen resultantes de los procesos de
fraguado y endurecimiento; de humedecimiento y secado; o de

calentamiento de la pasta.

ITOS D MEZ

Rivva (1998) nos indica que las mezclas de concreto deberin cumplir con

los siguientes requisitos basicos:

La mezcla recién preparada debera tener la trabajabilidad, consistencia

y cohesividad que permitan su adecuada colocacién en los encofrados.

Esta mezcla debera estar libre de segregacién y tener una exudacién

minima.

b. La mezcla endurecida debera tener las propiedades especificadas en
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funcién del uso que se va a dar a la estructura.

c. El costo de la unidad chbica de concreto endurecido debera ser el

minimo compatible con la calidad deseada.

2.4.4. PROPIEDADES DEL CONCRETO
Pasquel (2000) nos detalla lo siguiente:

2.4.4.1. Propiedad incipales del concreto fresc

a. Trabajabilidad: Est4 definida por la mayor o menor dificultad

para el mezclado, transporte, colocacién y compactacion del
concreto. Su evaluacién es relativa, por cuanto depende realmente
de las facilidades manuales o mecinicas de que se disponga
durante las etapas del proceso, ya que un concreto que puede ser
trabajable bajo ciertas condiciones de colocacién y compactacién,
no necesariamente resulta tal si dichas condiciones cambian.
Esta influenciada principalmente por la pasta, el contenido de
agua y el equilibrio adecuado entre gruesos y finos, que produce
en el caso Optimo una suerte de continuidad en el desplazamiento
natural y/o inducido de la masa. El método tradicional de medir
la trabajabilidad ha sido desde hace muchos afios el «Slump» o
asentamiento con el cono de Abrams, ya que permite una
aproximacion numérica a esta propiedad del concreto, sin
embargo debe tenerse clara la idea que es mas una prueba de
uniformidad que de trabajabilidad. Pues es facilmente
demostrable que se pueden obtener concretos con igual slump
pero trabajabilidades notablemente diferentes para las mismas
condiciones de trabajo.

b. Segregacién: La diferencia de densidades entre los componentes
del concreto provoca una tendencia natural a que las particulas

mas pesadas desciendan, pero en general, la densidad de la pasta
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con los agregados finos es sélo un 20% menor que la de los
gruesos (para agregados normales), lo cual sumado a su viscosidad
produce que el agregado grueso quede suspendido e inmerso en la
matriz. Cuando la viscosidad del mortero se reduce por
insuficiente concentracién de particulas gruesas se separan del
mortero y se produce lo que se conoce como segregacion.
Exudaci6n: Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se
separa de la masa y sube hacia la superficie del concreto. Es un
caso tipico de sedimentacién en que los sélidos se asientan dentro
de la masa plastica.

El fendémeno esta gobernado por las leyes fisicas del flujo de un
liquido en un sistema capilar, antes que el efecto de la viscosidad y
la diferencia de densidades. Estd influenciada por la cantidad de
finos en los agregados y la finura del cemento, por lo que cuanto
mas fina es la molienda de éste y mayor es el porcentaje de
material menor que la malla No. 100, la exudacién sera menor
pues se retiene el agua de mezcla.

Contraccién: Es una de las propiedades mas importantes en
funcién de los problemas de fisuracién que acarrea con frecuencia
el concreto.

La pasta de cemento necesariamente se contrae debido a la
reducciéon del volumen original de agua por combinacién
quimica, y a esto se le llama contraccion intrinseca que es un
proceso irreversible. Pero ademas existe otro tipo de contraccion
inherente también a la pasta de cemento y es la llamada
contraccion por secado, que es la responsable de la mayor parte
de los problemas de fisuracién, dado que ocurre tanto en el estado
plastico como en el endurecido si se permite la pérdida de agua en

la mezcla. Este proceso no es irreversible, ya que si se repone el
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agua perdida por secado, se recupera gran parte de la contraccion

acaecida.

Algunos autores también reconocen complementariamente como

propiedades del concreto fresco a: consistencia, peso unitario, tiempo

de fraguado, cohesividad, fluidez y contenido de aire.

€.

Consistencia: La consistencia es la capacidad del concreto recién
mezclado para fluir; en gran parte, también determina la facilidad
con que el concreto puede compactarse, una vez seleccionados los
materiales y las proporciones de la mezcla; el control primario
sobre la trabajabilidad se lleva a cabo mediante cambios en la
consistencia, producidos por modificaciones en el contenido de
agua.

Peso unitario: El peso unitario se refiere al peso que tiene el
concreto en un determinado volumen, nos sirve para poder
compararlo respecto a otros concretos y verificar que las
proporciones de los materiales es la correcta.

Tiempo de fraguado: tan pronto como un concreto tiene una
resistencia  apreciable, ¢él evidentemente esta fraguado;
inversamente, en la medida que un concreto mantiene un grado
significativo de trabajabilidad él no esta fraguado. Es claro que
uno o mas puntos entre estos dos extremos representan el tiempo
de fraguado del concreto y el deberia poder ser definido por
medio de un ensayo.

El ensayo tiene por objeto encontrar el tiempo que demora en
ganar el concreto una determinada resistencia desde el contacto
cemento — agua.

Para tal efecto se consideran dos definiciones: fragua inicial,
cuando el concreto alcanza la resistencia de 5001lb/pulg2,

equivalente a 35Kg/cm? y fragua final, cuando el concreto
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alcanza la resistencia de 4000lb/pulg2, que equivale a 250 Kg/cm®.

h. Cohesividad: se define como aquella propiedad gracias a la cual es
posible controlar la posibilidad de segregacion durante la etapa de
manejo de la mezcla, al mismo tiempo que contribuye a prevenir
la aspereza de la misma y facilitar su manejo durante el proceso de
compactacion del concreto.

Normalmente se considera que una mezcla de concreto posee el
grado apropiado de cohesividad si ella no es ni demasiado plastica
ni demasiado viscosa, es plastica y no segrega facilmente.

i. Fluidez: es la capacidad que tiene el concreto para comportarse
como un liquido en determinadas circunstancias, se logra medir
esta propiedad mediante la mesa de sacudidas.

j. Contenido de aire: el ensayo del contenido de aire se realiza
para saber que cantidad de vacios tiene internamente el
concreto en toda su masa. Sabemos que mientras mads aire
tenga internamente el concreto su resistencia a la compresién
disminuird.

2.4.4.2. Propiedades principales del concreto endurecido

a. Elasticidad: En general, es la capacidad del concreto de

deformarse bajo carga, sin tener deformacién permanente.
El concreto no es un material elastico estrictamente hablando, ya
que no tiene un comportamiento lineal en ningin tramo de su
diagrama carga vs. deformacién en compresién, sin embargo,
convencionalmente se acostumbra definir un “Médulo de
elasticidad estatico” del concreto el cual esta en relacién directa
con la resistencia en compresion del concreto y por ende la
relacion agua/cemento. Conceptualmente, las mezclas mas ricas
tienen modulos de Elasticidad mayores y mayor capacidad de

deformacién que las mezclas pobres.
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Resistencia: Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos,
siendo su mejor comportamiento en compresion en comparacion
con la traccion: debido a las propiedades adherentes de la pasta de
cemento.

Depende principalmente de la concentraciéon de la pasta de
cemento, que se acostumbra expresar en términos de la relacion
agua/cemento en peso. La afectan ademas los que influyen en las
caracteristicas resistentes de la pasta, como son la temperatura y el
tiempo, aunados a un elemento adicional constituido por la
calidad de los agregados, que complementan la estructura del
concreto. Un factor indirecto pero no por eso menos importante
en la resistencia, lo constituye el curado ya que es el
complemento del proceso de hidratacion sin el cual no se llegan a
desarrollar completamente las caracteristicas resistentes del
concreto.

Los concretos normales usualmente tienen resistencias en
compresion del orden de 100 a 400Kg/cm? habiéndose logrado
optimizaciones de disefio sin aditivos que han permitido obtener
resistencias del orden de 700Kg/cm?. Tecnologias con empleo de
los llamados polimeros, constituidos por aglomerantes sintéticos
que se afiaden a la mezcla, permiten obtener resistencias en
compresion superiores a los 1500 Kg/cm?,

Extensibilidad: Es la propiedad del concreto de deformarse sin
agrietarse. Se define en funcion de la deformacién unitaria
maxima que puede asumir el concreto sin que ocurran
fisuraciones.

Depende de la elasticidad y del denominado flujo plastico,
constituido por la deformacion que tiene el concreto bajo carga

constante en el tiempo. El flujo plastico tiene la particularidad de
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ser parcialmente recuperable, estando relacionado también con la

contraccién, pese a ser dos fenémenos nominalmente

independientes.

2.4.5. TIPOS DE CONCRETO
El Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE] (2006), nos establece los

siguientes tipos de concreto:

a. Concreto Simple
Concreto que no tiene armadura de refuerzo o que la tiene en una
cantidad menor que el minimo porcentaje especificado para el concreto

armado.

b. Concreto Armado

Concreto que tiene armadura de refuerzo en una cantidad igual o
mayor que la requerida en esta Norma y en el que ambos materiales

actuan juntos para resistir esfuerzos.

c. n P rm
Es un concreto que tiene un peso aproximado de 2300 kg/m”’.

d. nc P ot
Elementos de concreto simple o armado fabricados en una ubicacién
diferente a su posicion final en la estructura.

e. Concreto Ciclépeo
Es el concreto simple en cuya masa se incorporan grandes piedras o
bloques y que no contiene armadura.

f. Concreto de Cascote
Es el constituido por cemento, agregado fino, cascote de ladrillo y
agua.

g. Concreto Premezclado

Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser mezclado en la
misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra. NTP

339.047.

B N T -
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h. Concreto Bombeado

Concreto que es impulsado por bombeo a través de tuberias hacia su

ubicacion final.

2.5. CURADO DEL CONCRETO:

2.5.1. DEFINI NY GENE IDADE
Rivera (2002), nos sefiala que el curado tiene por finalidad mantener en el
concreto el contenido de agua adecuado para alcanzar la maxima
hidratacién del cemento.
El concreto debera ser curado por lo menos los 7 primeros dias después de
su colocacidn, en el caso de concreto de alta resistencia inicial este tiempo
podra reducirse a 4 dias, si se usa cemento tipo IP 6 I(PM) el tiempo sera de
10 dias, pero en ninguno de los casos el curado se suspendera antes que el
concreto de las probetas curadas bajo condiciones de obra alcancen una
resistencia del 70% de la resistencia especificada.
La excesiva evaporacion de agua desde el vaciado del concreto fresco,
puede retardar significativamente el proceso de hidratacién del cemento en
edades tempranas. La pérdida de agua también causa contracciones en el
concreto, creando asi esfuerzo de tensidn en la superficie de secado. Si estos
esfuerzos se desarrollan después que el concreto ha alcanzado una
resistencia adecuada, pueden ocurrir grietas superficiales debidas a la
contraccion por secado.

El proceso de hidratacién del cemento en una mezcla de concreto es

' funcién de la temperatura del medio ambiente. Se sabe que a temperaturas
muy bajas 5°C o menos el desarrollo de resistencias se ve retrasado
| seriamente.

Las temperaturas altas incrementan notablemente la velocidad de

hidratacién del cemento, dandose el caso de que es posible obtener la
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resistencia esperada a 28 dias, luego de unas cuantas horas de inmersion del

concreto en agua en ebullicién.

Sin embargo, es también conocido que someter el concreto a temperaturas

muy altas (60°C o mais) durante el endurecimiento inicial, trae como

consecuencia resistencias a edades tardias menores que las obtenidas

curando el concreto a 21° C.

2.5.2. METODOS DE CURADO

Rivera (2002) nos explica que basicamente existen tres sistemas de curado

que permiten mantener cierto nivel de humedad en el concreto:

- Curado con agua.

- Uso de materiales sellantes o de compuestos curadores liquidos.

- Curado a vapor.

2.5.21. Curado con agua

Dentro de este sistema se contemplan varios procedimientos:

a. Por inmersién: es el método que produce los mejores resultados,

pero presenta inconvenientes de tipo practico, pues implica

inundar o sumergir completamente el elemento de concreto.

b. Mediante el empleo de rociadores o fumigadoras: Con este

d.

método se consiguen buenos resultados y es ficil de ejecutar.
Tiene el inconveniente de la intermitencia que puede conducir a
un curado deficiente.

Coberturas hiumedas: Estos tejidos como el yute, mantienen la
humedad en superficies tanto verticales como horizontales; pero
deben ser humedecidos periédicamente, con el riesgo de que si no
se mantiene el nivel de humedad, el curado es deficiente. Ademas,
presentan el problema de absorber, eventualmente el agua ttil del
concreto.

Curado con arena, tierra o aserrin: Se emplea con algln éxito el
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curado mediante el cubrimiento del concreto con alguno de los
citados materiales; es muy util cuando se presentan vientos
fuertes. Tiene, ademas de los inconvenientes de los tejidos como
el yute, el problema de que puede manchar el concreto o
deteriorarlo como sucede con aserrin proveniente de maderas con

alto contenido de acido tanico.

rial te

Incluye esta categoria las liminas y los compuestos curadores liquidos

que forman membrana, a continuacién se describen algunos:

a.

Peliculas de plistico: Son livianas y se extienden facilmente en
superficies horizontales; en elementos verticales es mas
complicada su utilizaciéon. La pelicula de plastico debe tener un
espesor minimo de 0.1 mm.

Papel impermeable: su uso es similar al de las peliculas de
plastico. Cuando se usa papel para cubrir placas debe proveerse
cierta holgura para que sobresalga de las mismas; ademas, se hace
necesario colocar en los bordes materiales pesados (arena, tablas,
etc.) para evitar que el viento lo desplace.

Compuestos de Curado: Los compuestos de liquidos de curado
que forman membrana deben cumplir las especificaciones de la
Norma ASTM C309-81. Entre las materias primas que
normalmente se usan en la fabricacién de compuestos de curado
se pueden citar: cera, resinas, caucho dorado y disolventes
altamente volatiles. Dichos compuestos deben estar disefiados de
tal manera que formen un sello poco tiempo después de haber
sido aplicados; ademas, no deben reaccionar con la pasta de
cemento.

Normalmente se le adiciona un pigmento (blanco, gris, rojo...) a

dichos compuestos de curado, con el fin de provocar la
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reflexién de los rayos solares; ademas el pigmento hace
visible el compuesto al aplicar, facilitindole el control de
cubrimiento.
Los compuestos que forman membrana normalmente se aplican
con fumigadora manual o rociadores mecénicos, se recomienda
aplicarlos en dos capas, la segunda de los cuales deben aplicarse en
direccién perpendicular a la primera para garantizar la
uniformidad del sello.
El momento éptimo para la aplicacién de los compuestos liquidos
es aquél en que se observa que ha desaparecido el agua libre de la
superficie del concreto, aunque sin demorar la aplicacién tanto
que el compuesto sea absorbido por los poros superficiales del
concreto.
En condiciones ambientales criticas: alta temperatura, ademas de
prever la utilizacién de barreras para el viento y pantallas que
proporcionen sombra, se debe combinar el curado con agua con
la aplicacién del compuesto liquido. El procedimiento incluye
rociar agua continuamente sobre la superficie del concreto por un
lapso aproximado de 2 horas y proceder luego a aplicar el
compuesto curador liquido.
va ) o
El curado a vapor puede ser usado con ventaja cuando es importante
ganar resistencia inicial en el concreto o cuando se requiera de calor
adicional para completar la hidratacién, como es el caso de concretos
en climas frios.
Actualmente se usan dos métodos de curado a vapor para ganar
resistencia inicial en el concreto: curado a vapor a la presién
atmosférica (para estructuras vaciadas en sitio o unidades de concreto

prefabricadas) y curado a vapor en autoclaves a altas temperaturas
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(para pequefias unidades prefabricadas).

El curado a vapor a la presién atmosférica se hace en una camara de
vapor u otro cerramiento para minimizar las pérdidas de calor y
humedad. Frecuentemente se usan lonas para formar estos
cerramientos.

Un ciclo de curado a vapor consiste de: (1) una demora inicial previa
al vapor; (2) un periodo de incremento de temperatura; (3) un
periodo de mantenimiento de la temperatura maxima constante; y (4)

un periodo de decrecimiento de temperatura.

2.5.3. PROTECCION CONTRA LA FISURACION PLASTICA

Rivera (2002) nos manifiesta que los agregados del concreto tienden a
asentarse por accion de la gravedad, originando un ascenso a la superficie
de la lechada de cemento. Este fenomeno denominado EXUDACION, se
acentua con la temperatura del concreto. Asimismo nos afirma que el
componente del concreto que mas influye en la contraccién por secado es
el agua; y que el grado de curado y velocidad también tienen mucha
influencia.

Cuando la temperatura es elevada o existen fuertes vientos y la humedad
relativa no es elevada, la velocidad de evaporacién es mayor que la
exudacion, originando tensiones superficiales de traccién que producen la
fisuracién del concreto.

Esta fisuracion plastica es muy peligrosa en losas no protegidas,
principalmente cuando la evaporacién es mayor de 0.5 Kg/m?/hora.

Las fisuras plasticas se presentan en forma desordenada con profundidades
de hasta 0.5 cm y de 0.2 a2 0.3 cm de ancho. Cuando la evaporacién se
aproxima a 0.5 kg/cm’/hora deben tomarse precauciones contra el

agrietamiento por contraccion.
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2.5.4. CURADO EN CLIMAS CALIDOS
El Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE] (2006), nos establece los

requisitos generales que se tendran en cuenta para el curado en climas

calidos:

1.

Para los fines de esta Norma se considera clima calido cualquier
combinacién de alta temperatura ambiente (28°C), baja humedad
relativa y alta velocidad del viento, que tienda a perjudicar la calidad
del concreto fresco o endurecido o que de cualquier otra manera
provoque el desarrollo de modificaciones en las propiedades de éste.
Durante el proceso de colocacién del concreto en climas cilidos, debera
darse adecuada atencién a la temperatura de los ingredientes, asi como
a los procesos de produccién, manejo, colocacién, proteccién y curado
a fin de prevenir en el concreto temperaturas excesivas que pudieran
impedir alcanzar la resistencia requerida o el adecuado
comportamiento del elemento estructural.

A fin de evitar altas temperaturas en el concreto, pérdidas de
asentamiento, fragua instantanea o formacién de juntas, podran
enfriarse los ingredientes del concreto antes del mezclado o utilizar
hielo, en forma de pequefios granulos o escamas, como sustituto de
parte del agua del mezclado.

En climas calidos se deberan tomar precauciones especiales en el curado

para evitar la evaporacién del agua de la mezcla.

VARIABLES EN ESTUDIO :

a. Variable Independiente (X):

Aplicacién de curado en el concreto cemento-arena.

Indicadores:
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- X1: curado por inmersién en el concreto cemento-arena
- X2: curado por ambiente natural en el concreto cemento-arena
- X3: curado por aplicacién de membrana plastica en el concreto

cemento-arena

b. Variable Dependiente (Y):

Resistencia la Compresién (f'c).

Indicadores:

- Kg/cm?
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ITULO II1I

R TILI

3.1. MATERIALES
Se utilizardn los siguientes materiales:
3.1.1. O EMENTO-ARENA

a. nggn;g
Para fines de ejecucién de la investigacién se ha seleccionado el:
« Cemento Andino Tipo I
« Cemento Andino Tipo I(PM)

b. Agregados
Arena Blanca de la Cantera Sanjurjo (Carretera Iquitos-Nauta
Km 13+500)

c. Agua
Agua potable proporcionada por E.P.S. Sedaloreto.

3.1.2. CURADO
Para proceder con los sistemas de curado se requerird de lo siguiente:
a. Agua
Agua potable proporcionada por E.P.S. Sedaloreto
b. Compuesto de Curado
Que de acuerdo a sus especificaciones de aplicacién se ha seleccionado

el Curador Membranil C-9 de CHEMA

’ 3.1.3. MATERIALES DE ESCRITORIO

a. Computadora
Dispositivos de Datos

Paquetes estadisticos

a o g

Cartuchos de tinta
P 1 n

o

-
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3.2. PR EDIMIENT FISICOS Y EQUIPO

% % ALISI RAN M C

a. Mallas Estandarizadas

b. Balanza de sensibilidad

c. Horno
3.2.2, RAVED ESPECIFI Y ABSORCION DE 1A ARENA

a. Balanza

b. Matraz

Molde Cénico

d. Varilla Metdlica

3.2.3. TRI ELTO Y COMPACTADO DE LA ARENA

a. Balanzas
b. Barra Compactadora de Acero Liso
c. Moldes Metilicos y Cilindricos

3.2.4. PREPARACION YMOLDEADO DE MEZCI1LA
a. Balanzas

Baldes
Palas

Cuchara de metal

o

Petréleo
Moldes Metilicos y Cilindricos

» 0 a0

g. Barra Compactadora de Acero Liso

: 3.2.5. TRABAJABILIDAD Y CONSISTENCIA
a. Cuchara de metal

b. Barra Compactadora de Acero Liso
! c. Cono de ABRAMS

3.2.6. SISTEMA DE RAD
a. Pozas de Agua

Rl P NP S L T
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b. Brocha

c. Taza medidora

3.2.7. ISTE MPRESI
a. Prensa Digital
b. Equipo de Econocap

BI N DE LOS ENSAY:!
La realizacién de los ensayos para la ejecucién de la investigacién se desarrollé

en el Laboratorio de Mecinica de Suelos y Ensayo de Materiales de la
Universidad Particular de Iquitos.
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CAPITULO IV

METODQ

4.1. HIPOTESIS GENERAL

e El curado por inmersién en agua aplicado en el concreto cemento-arena,

influye en la resistencia a la compresién (f’c) requerida.

¢ El curado al ambiente natural aplicado en el concreto cemento-arena, influye

en la resistencia a la compresién (f’c) requerida.

e El curado por aplicacion de membrana plastica aplicado en el concreto

cemento-arena, influye en la resistencia a la compresion (f'c) requerida.

4.2. TIPO DE INVESTIGACION

4.2.1. Nivel de Investigacién

En la investigacién se utilizara el método descriptivo, anmalitico y
experimental; por que va a describir los resultados obtenidos en el
laboratorio para determinar la asociacién o relacién de las variables en
estudio, esto va a ha permitir aceptar o rechazar la hipébtesis de

investigacién

4.2.2. Disei Investigacién
El disefio que se empleara tiene el siguiente diagrama:

A — B

4.3. POB ION Y MUESTRA

B
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La poblacién esta conformada por las probetas cilindricas de concreto cemento-
arena que se obtienen y desarrollan en la ejecucién de obras civiles en la ciudad

de Iquitos.

La muestra esta conformada por las actividades de anilisis de los tipos de

curados, que se emplean en el concreto en las obras civiles en la region.

I | ION
La informacién necesaria para la realizacién del estudio se obtendrd mediante la
observacién directa por medio de los ensayos de laboratorio y la participacién

del investigador en las mismas

Para la elaboracién del marco tedrico del estudio se realizara el analisis de

documentos y el uso de Internet con el propdsito de contrastar y complementar

los datos.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

45.1. E I EL AGREGAD

Se determino investigar con agregado fino procedente del sector del
Varillal de la Cantera de Sanjurjo aproximadamente en el Km. 13.5 de la
Carretera Iquitos Nauta; se selecciono esta cantera por ser la mas
aprovechada para obras de gran infraestructura, explotada en gran

volumen para las construcciones de la ciudad de Iquitos.

4.5.2. DIO DEL AGREGADO FIN

Para la evaluacién del agregado fino se realizaron los siguientes ensayos de
laboratorio:

a. isi ulométri

Se ha realizado por tamizado de acuerdo con lo establecido por la NTP
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400.011 y la N'TP 400.012; ensayo que nos permite obtener el médulo

de finura sumando los porcentajes retenidos acumulados en los tamices

N°4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100, sumatoria que es dividida
entre 100.

MF. = 2 % Retenido Acumulsdo (N 4, 8, 16, 30, 50 y 100)

100

b. Peso volumétri 1 mpa

Se realizaron de acuerdo a la NTP 400.017, para determinar los pesos

volumétricos del agregado en condicién suelto y compactado.

c. \'d e ca y Absorcién
Se ha realizado segin la NTP 400.022, donde el peso especifico del
agregado es un indicador de calidad, ya que los valores elevados

r corresponden a materiales de buen comportamiento, mientras que para

bajos valores generalmente corresponde a agregados absorbentes y
débiles. La absorcibn, se puede definir que es la cantidad de agua que un

agregado necesita para pasar de condicibn seca a la condicién de
saturado superficialmente seco.

453. DISENO DE MEZCLA

Para el disefio de mezcla se siguid el Método del Comité 211 de la ACI con
relaciones a/c=0.67, 0.57; para resistencias caracteristicas de
fc=175Kg/cm® y fc=210Kg/cm® respectivamente, es decir se tuvieron
cuatro tipos de concreto cemento-arena. En estos concretos se debfa
cumplir con un asentamiento de 4> a 5.

4 Ya que los concretos con relaciones a/c altas son los que se vean mis
afectados debido a la gran red de poros que contienen, lo cual facilita que la

humedad de los capilares se evapore; y por otro lado deja grandes accesos a




4.54.

4.5.5.

los agentes ambientales.

Por cada tanda de probetas fabricadas se realizaba la correccién en el
contenido de humedad del agregado fino a fin de controlar la cantidad de

agua que debfa de tener la mezcla y esta cumpliera con el asentamiento
especificado.

ENSAYOS DE CONSISTENCIA

Se procedié a realizar ensayos de consistencia a fin de verificar el
asentamiento especificado en el disefio de mezcla de cada resistencia.

Para realizar el ensayo se empleo el cono de Abrams, procediéndose a
llenar el recipiente troncénico en tres capas de igual volumen. Cada capa es
chuseada mediante la aplicacién enérgica de 25 golpes en forma
concéntrica de adentro hacia afuera, mediante una barra de acero liso de
5/8" y terminada en una punta de forma semiesférica. Una vez lleno y
enrasado el molde, se levanta lenta y cuidadosamente; procediéndose a

medir el asentamiento que ha sufrido la mezcla con respecto a la altura del
cono.

MUESTRA Y ELABORACION DE PROBETAS

Para la ejecucidn de la etapa experimental se prepararon por cada tipo de
concreto 63 probetas de concreto de 6” de didmetro por 12” de altura,
siguiendo las especificaciones de la norma ASTM C39 y su curado de
acuerdo a la norma ASTM C31; las cuales fueron experimentadas de la
siguiente manera:

- 21 probetas se mantuvieron sumergidas en la poza de agua.

- 21 probetas se les aplico membrana plastica (curador) y se las dejo a

intemperie bajo condiciones de obra.

- 21 probetas se las dejo sin curar a la intemperie bajo las mismas

condiciones de obra del caso anterior.
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Las muestras de concreto

Las muestras de concreto cemento-arena fueron protegidas de la accién
del sol y del viento durante el lapso comprendido entre la preparacién
y la fabricacién de las probetas. El mezclado de los materiales de las
muestras se realizo manualmente.

Para el estudio por cada 21 probetas, se obtuvieron de una sola tanda
de concreto cemento-arena para garantizar que las pruebas tengan el
minimo de dispersién,

Moldeado de probetas

Para moldear las probetas se selecciono un sitio apropiado, con
superficie horizontal y plana, libre de vibracién y bajo techo.

Antes del inicio del moldeado, se verifico los dispositivos de cierre de
los moldes y comprobé que las juntas entre los moldes y las placas de
asiento estdn selladas, para evitar escape de la muestra a través de ellas.
También se constato la perfecta verticalidad de los moldes, respecto a
las placas de asiento de los mismos. De igual manera, se limpio la
superficie interior de los moldes, cuidando que no existan residuos de
mezcla u otros elementos extrafios; finalmente, para desmoldar se
aplico una ligera capa de petréleo a las superficies interiores de los
moldes.

El concreto cemento-arena fue colocado en el molde en tres capas, cada
una de un tercio de la altura del molde. Cada capa es chuseada
mediante la aplicacion enérgica de 25 golpes, de la barra de acero liso de
5/8", en forma eliptica de adentro hacia afuera.

La tltima capa colmo el molde, para finalizar golpeando ligeramente
con un martillo de goma las paredes del molde a fin de evitar vacios
que eventualmente pudieran producirse. Procediéndose luego a
enrasarla con una regla rigtda de acero, apoyindola en el borde del

molde. La superficie terminada fue plana, horizontal y uniforme.
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Las probetas fueron retiradas de los moldes a las 24 horas de fabricadas.

4.5.6. CURADO DE PROBETAS

Para identificar las probetas se marco en ellas los datos de su fabricacién.
Las marcas se realizaron empleando plumén indeleble, cuidando de no
estropear las superficies de las probetas.
Inmediatamente después de desmoldadas, las probetas fueron sometidas a
tres tipos diferentes condiciones de curado:
a. Inmersién en agua (laboratorio): las probetas al ser retiradas de los
moldes a las 24 horas de fabricadas fueron sumergidas en pozas de agua.
El agua cubrié completamente todas las caras de las probetas, sin estar
expuestas a corrientes O goteos.
b. Al ambiente natural (intemperie): al ser retiradas las probetas de los
moldes a las 24 horas de fabricadas, fueron expuestas al ambiente
natural. No se aplico ningin tipo de riego de agua, solamente se
permiti6 la caida de lluvia y su exposicién permanente a las
condiciones del ambiente.
Aplicacién de membrana plistica para curado (intemperie): la
aplicacién de la membrana plistica en las probetas desmoldadas a las 24
horas de fabricadas se realizo siguiendo las recomendaciones del
fabricante. El procedimiento utilizado fue rociar agua sobre la
superficie de las probetas a fin de humedecerlas totalmente y proceder
luego a aplicar el curador que forma la membrana de manera manual
con brocha; aplicando dos capas, la segunda de la cuales fue aplicada en
direccién perpendicular a la primera para garantizar la uniformidad del

sello, para posteriormente ser expuestas al ambiente natural.

4.5.7. RIFI 1 DE LA RESISTE ALA MPRESION

La resistencia (f’c) del concreto cemento-arena, se verifico mediante
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ensayos a compresién de las probetas de concreto moldeadas en
laboratorio.
A los 3, 7, 14, 28 y 42 dias de la condicién de cada tipo de curado, fueron
sacadas de cada grupo expuesto, para dejarse secar al ambiente por 8 horas
y en algunos casos hasta 24 horas a manera de verificacién.
Se realizo los ensayos de compresién de acuerdo a las siguientes
repeticiones:

Cuadro N° 01 Repeticiones efectuadas para la verificacién de la

resistencia a la compresién

CEMENTO TIPO I CEMENTO TIPO I(PM)
2:::: Pc=175 Kg/cm2 | Pc=210 Kg/cm2 | Pc= 175 Kg/cm2 | Pc= 210 Kg/cm2
A|I|C|A[JI|JC|A|JI[C[|[A]TI]C
3 3153|3333 (3 (3]|3]|3]|3
7 5 | 515151515155 (50151515
14 5 | 5|5]5s5|5]5]5]5]|5}5]|5]|5
28 515 |5]|5|5|s5|5|5)|5]|5]|5]|s5
42 3 [ 333333333 ]]3]3
Donde:

A: probetas colocadas en pozas de agua (inmersién en agua) a las 24 horas
del moldeo y permanecieron alli hasta el momento de los ensayos.
Representa condiciones éptimas de de curado.

I: probetas expuestas al medio ambiente (intemperie) a las 24 horas del
moldeo y permanecieron alli hasta el momento de los ensayos.
Representa condiciones pésimas de curado.

C: aplicacién de membrana plistica en las probetas expuestas al medio
ambiente (intemperie) a las 24 horas del moldeo y permanecieron alli
hasta el momento de los ensayos. Representa condiciones alternas de

curado.
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4.6. ASPECTOS ETICOS

El uso de informacién cientifica y técnica de esta investigacién se elaboré en

base a las referencias que se nombran al final de este estudio.

No se perjudico la propiedad o el irea de donde se obtuvo el agregado a
utilizarse en el presente estudio, ya que ésta era un drea establecida para su

extraccién por las autoridades locales.
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CAPITULO V

ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

INFLUENCIA DEILL. CURADO EN IA RESISTENCIA A TI1A
COMPRESION CON CEMENTO TIPO I
Grifico N° 01 : Efecto del curado en la resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena f’c= 175 Kg/cm?.
315
=3
s 210 4
g ;
YAOT LR '/ | —=—ambiente |
: —a— membrana
105 T T T i f
0 7 14 21 28 35 42 49
Tiempo de Curado (Dias)

El Grafico N° 01 presenta de manera comparativa el efecto de los tres diferentes
métodos de curado y su influencia en la evolucién de la resistencia a la
compresién del concreto cemento-arena de f’c=175 Kg/cm? elaborado con

cemento Tipo L.

El grafico nos muestra que para la curva de control (agua) tomando como base
los 28 dias, el concreto cemento-arena alcanza un valor del 122%, es decir, tiene

40 Kg/cm® mas de lo disefiado. La curva del concreto cemento-arena curada al
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ambiente (ambiente) alcanzo una resistencia aproximada del 135% y el concreto
de los elementos curado con membrana plastica (membrana), un aproximado de

109%.

Griéfico N° 02 : Efecto del curado en la resistencia a la compresion del concreto

cemento-arena f’c= 210 Kg/cm®.

Resistencia (Kg/ecm2)

420
Y2 T Moot 1 H _ ............................... St T I IR o
3151 .
210 - : . T Trr T _ ...................... - agua
—=—ambiente
1?5 2 Wil s . .................................. ey T Dranes Bl _ .................................
140 ;
0 7 14 21 28 35 42 49
Tiempo de Curado (Dias)

El Grafico N° 02 se presenta de manera comparativa el efecto de los tres

diferentes métodos de curado y su influencia en la evolucién de la resistencia a la
14 de £ Z

compresién del concreto cemento-arena de f°c=210 Kg/cm? elaborado con

cemento Tipo L.

El grifico nos muestra que para la curva de control (agua) tomando como base
los 28 dias, el concreto cemento-arena alcanza un valor del 146%, es decir, tiene
97Kg/cm” mas de lo disefiado. La curva del concreto cemento-arena curada al
ambiente (ambiente) alcanzo una resistencia aproximada del 152% y el concreto

de los elementos curado con membrana plastica (membrana), un aproximado de
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128%.

En ambos disefios de mezcla la tendencia de las curvas son similares,
observindose que no existe diferencias sustanciales en la evolucién de la

resistencia por una mayor o menor inclusién de cemento en la mezcla.

Los resultados también muestran el enorme incremento de resistencia a la
compresién con el tiempo de las probetas expuestas al medio ambiente, ya que a
distintas edades siempre supera a la curva de control (agua). Tomando en
consideracién que el estudio fue realizado con concretos cemento-arena de alta
relacién a/c (agua/cemento), se deberia esperar un resultado menos elevado, ya
que los concretos con relaciones a/c altas son los mas afectados por la falta de
curado debido a la gran red de poros que contienen, lo cual facilita que la
humedad de los capilares se evapore (Solis & Moreno 2005). Desde el punto de
vista con respecto al clima, en consideracién con las altas temperaturas del
ambiente y la temperatura del concreto fresco, es comin suponer que los
procesos constructivos deben seguir las recomendaciones del Reglamento
Nacional de Edificaciones para el curado en clima cilido. No obstante, en el
caso de las probetas analizadas; sin curar, el efecto de las condiciones del clima,
en cuanto a temperatura y viento, parece haber sido amortiguado por la accién
de la humedad ambiental. De tal manera, que sea probable que la alta humedad

del ambiente haya colaborado con un curado natural en las probetas de concreto

cemento-arena expuestas a la intemperie.

En cuanto, a las probetas curadas con membrana plastica se observo que, con
respecto a la curva de control (agua) este tipo de curado presentaban un 96% de

eficacia. Pero a pesar de no sobrepasarla, la resistencia hallada en los distintos

dias de verificacién es mayor al 70% de la resistencia de disefio.
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Se observa que ain frente a las condiciones desfavorables de curado, o
exposicion al medio ambiente; el concreto cemento-arena con una alta relacién
agua cemento, elaborado con cemento tipo I, obtiene un 75% del valor inicial
requerido y 80% mas del valor relativo correspondiente a la resistencia de

disefio.

5.2. INFLUENCIA DEL CURADO EN IA RESISTENCIA A TIA
COMPRESION CON CEMENTO TIPO I(PM)

Grafico N° 03 : Efecto del curado en la resistencia a la compresion del concreto

cemento-arena de f’c= 175 Kg/cm”.

315
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El Grafico N° 03 presenta de manera comparativa el efecto de los tres diferentes

métodos de curado y su influencia en la evolucién de la resistencia a la
16n del de f’ 2

compresion del concreto cemento-arena de f’c=175 Kg/cm? elaborado con

cemento Tipo I(PM).
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El grafico nos muestra que para la curva de control (agua) tomando como base
los 28 dias, el concreto cemento-arena alcanza un valor del 152%, es decir, tiene
92Kg/cm? mas de lo disefiado. La curva del concreto cemento-arena curada con
membrana plastica (membrana) alcanzo una resistencia aproximada del 151% y

el concreto de los elementos curado al ambiente (ambiente), un aproximado de
149%.

Grafico N° 04 : Efecto del curado en la resistencia a la compresion del concreto

cemento-arena f'c= 210 Kg/cm’.
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El Grafico N° 04 presenta de manera comparativa el efecto de los tres diferentes

meétodos de curado y su influencia en la evolucidn de la resistencia a la

compresién del concreto cemento-arena de fc=210 Kg/cm? elaborado con
cemento Tipo I(PM).

P

El grafico nos muestra que para la curva de control (agua) tomando como base
r

los 28 dias, el concreto cemento-arena alcanza un valor del 158%, es decir, tiene

2 ’ 2 ~
122 Kg/cm® mas de lo disefiado. La curva del concreto cemento-arena curada
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con membrana pléstica (membrana) alcanzo una resistencia aproximada del

157% y el concreto de los elementos curado al ambiente (ambiente), un

aproximado de 144%.

En ambos disefios de mezcla la tendencia de las curvas son similares,
observindose que no existe diferencias sustanciales en la evolucién de la
resistencia por una mayor o menor inclusién de cemento en la mezcla. El
grifico también nos muestra que en la evolucién de la resistencia de las probetas
expuestas al ambiente natural (ambiente), para un disefié de mezcla en
175 Kg/cm?, la curva tiende a descender habiendo alcanzado su resistencia

méxima, y siguiendo la tendencia de la grifica reportada por Gonnerman y
Shuman (1928).

La grifica nos muestra que el concreto cemento-arena curado con membrana
plastica (membrana) desarrolla un patrén similar al de la curva de control (agua)

asemejindose a lo que podria ser un curado 6ptimo.

Desde el punto de vista con respecto al clima, en consideracion con las altas
temperaturas del ambiente y la temperatura del concreto fresco, es comin suponer
que los procesos constructivos deben seguir las recomendaciones del Reglamento
Nacional de Edificaciones para el curado en clima calido y en el caso de la
aplicacion de la membrana plastica las especificaciones de la ASTM C-309, tipo
2, Clase B. No obstante, en el caso de las probetas analizadas, curadas con
membrana plastica, pese a las desfavorables condiciones del clima y el tiempo de
aplicacion del curador, estas circunstancias parecen haber sido atenuadas por la
alta relacion a/c. De tal manera, que sea probable que la alta humedad interior de
la probeta, las propiedades de la membrana que evita por reflexion la absorcion de

los rayos solares y retiene el 95% del agua de amasado y su aplicacion en sombra,

haya favorecido un curado idéneo para la incremento de la resistencia.
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En cuanto, a las probetas curadas al ambiente se observo que, con respecto a las
resistencias obtenidas en la curva de control (agua), los resultados estan en el
orden del 5 al 10% por debajo. Pero a pesar de no sobrepasar a la curva de

control, la resistencia de las probetas de concreto cemento-arena en los dias de

evaluacién es mayor al 100% de la resistencia de disefio.

Se observa que atn frente a las condiciones desfavorables de curado, o
exposicién al medio ambiente; el concreto cemento-arena con una alta relacion

agua/cemento, elaborado con cemento Tipo I(PM), obtiene entre 2 y 70% mas

del valor relativo correspondiente a la resistencia de disefio.

5.3. EVOLUCION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO-ARENA, CURADO POR INMERSION EN
AGUA (LABORATORIO)

Grifico N° 05 : Evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena de f’c=175Kg/cm’.
315
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El Grafico N° 05 presenta de manera comparativa la evolucién de la resistencia
a la compresion del concreto cemento-arena, de f’c=175 Kg/cm?, elaborado con

cemento Tipo Iy I(PM).

Grafico N° 06 : Evolucién de la resistencia a la compresion del concreto

cemento-arena de f’c=210Kg/cm?.
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El Grafico N° 06 presenta de manera comparativa la evolucién de la resistencia a

la compresién del concreto cemento-arena, de f’c= 210 Kg/cm?, elaborado con

cemento Tipo I y I(PM).

Las graficas nos muestran, que en los distintos tipos de cemento y disefios de
mezcla la tendencia de las curvas son similares, observiandose que no existen
diferencias sustanciales en la evoluciéon de la resistencia. También nos muestra

que en la evolucién de la resistencia de las probetas curadas en laboratorio, la
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curva de evolucién de la resistencia presenta una tendencia similar a la gréfica

reportada por Gonnerman y Shuman (1928).

Las graficas muestran que la curva de evolucién de la resistencia a la compresion
elaboradas con cemento Tipo I(PM), alcanzan resistencias mis elevadas que la
curva de evolucién elaboradas con cemento Tipo I. indistintamente de los
disefios de mezcla. Los cementos puzolinicos en general se caracterizan por
producir concretos de baja resistencia inicial, sin embargo, en el caso del
cemento tipo I(PM) utilizado, los resultados obtenidos no reflejan esa tendencia,
ya que como se observa en las grificas 05 y 06, la resistencia a distintas edades

esta por encima de las que se obtienen con el cemento Portland Tipo 1.

Se observa que en el curado a laboratorio (sumergido en agua), tomando como
base la verificacién a los 28 dias, las resistencias estin en el orden de 122 y 146 %

para el cemento Portland tipo I y entre el 152 y 158% para el cemento Tipo
I(PM).

Tomando en consideracién que el estudio fue realizado con concretos cemento-
arena de alta relacién a/c (agua/cemento), se deberfa esperar un resultado menos

elevado, ya que los concretos con relaciones a/c bajas registran valores miés

elevados que los de relacién a/c altos.

LUCION DE IA RESISTENCIA A 1A COMPRESI DEL
NCRETO CEMENTO-ARENA RADO AL AMBIENTE NATURAL

Grifico N° 07 : Evolucidn de la resistencia a la compresién del concreto

cemento-arena de f'c=175Kg/cm’.
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El Gréfico N° 07 presenta de manera comparativa la evolucién de la resistencia a

la compresion del concreto cemento-arena, de f'c= 175 Kg/cm?, elaborado con

cemento Tipo I y I(PM).

Grifico N° 08 : Evolucion de la resistencia a la compresién del concreto

cemento-arena de f’c=210Kg/cm?’.
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El Grafico N° 07 presenta de manera comparativa la evolucién de la resistencia a

la compresién del concreto cemento-arena, de f'c= 210 Kg/cm?, elaborado con

cemento Tipo I y I(PM).

Las graficas nos muestran, que en los distintos tipos de cemento y disefios de
mezcla la tendencia de las curvas son distintas, observindose que existen

diferencias en la evolucion de la resistencia.

Los cementos puzoldnicos en general se caracterizan por producir concretos de
baja resistencia inicial, sin embargo, en el caso del cemento tipo I(PM) utilizado,
los resultados obtenidos no reflejan esa tendencia, ya que como se observa en la
grifica 07, la resistencia a edades tempranas esta por encima a las que se obtienen
con el cemento tradicional Portland Tipo I, pero con edades posteriores a los 28
dias la curva tiende a descender habiendo alcanzado entonces su resistencia

maxima; pero para el caso del cemento Portland Tipo I a los 28 dias la tendencia

de la curva es de incremento en la resistencia

En la grafica 08, la resistencia obtenida con el cemento Portland Tipo I, supera a
la obtenida con el cemento Tipo I(PM), pero con tendencia a seguir
incrementandose después de los 42 dias de exposicién al ambiente natural,
ocasionado seguramente por la humedad ambiental (no por la Huvia)

Se observa que en el curado al ambiente natural, tomando como base la
verificacién a los 28 dias, las resistencias estin en el orden de 135 y 152% para el

cemento Portland tipo I y entre el 144 y 149% para el cemento tipo I(PM).

En general, se observa que en los concretos puzoldnicos mientras mayor se

mantenga la humedad en estos concretos, mayor seri la resistencia que
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Griéfico N° 09 : Evoluciéon de la resistencia a la compresién del concreto

cemento-arena de f’c=175Kg/cm?’.
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El Gréfico N° 09 presenta de manera comparativa la evolucidn de la resistencia a

la compresién del concreto cemento-arena, de fc= 175 Kg/cm?, elaborado con

cemento Tipo I y I(PM).

Grafico N°10: Evolucién de la resistencia a la compresién del concreto

cemento-arena de f’c=210Kg/cm?.
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El Grafico N° 10 presenta de manera comparativa la evolucion de la resistencia a
la compresién del concreto cemento-arena, de f'c= 210 Kg/cm?, elaborado con

cemento Tipo I y I(PM).

Las graficas nos muestran, que en los distintos tipos de cemento y disefios de
mezcla la tendencia de las curvas son similares, observindose que no existen
diferencias sustanciales en la evolucién de la resistencia. También nos muestra
que en la evolucién de la resistencia de las probetas curadas con aplicacién de
membrana plastica, la curva de evolucién de la resistencia presenta una

tendencia similar a la grafica reportada por Gonnerman y Shuman (1928).

Las graficas muestran que la curva de evolucién de la resistencia a la compresién
elaboradas con cemento Tipo I(PM), alcanzan resistencias mas elevadas que la
curva de evolucién elaboradas con cemento Tipo I, indistintamente de los
disefios de mezcla. Los cementos puzoldnicos en general se caracterizan por
producir concretos de baja resistencia inicial, sin embargo, en el caso del

cemento tipo I(PM) utilizado, los resultados obtenidos no reflejan esa tendencia,
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ya que como se observa en las grificas 09 y 10, la resistencia a distintas edades
esta por encima de las que se obtienen con el cemento tradicional Portland Tipo

L

Se observa que en el curado a laboratorio (sumergido en agua), tomando como
base la verificacién a los 28 dias, las resistencias estin en el orden de 109 y 128 %

para el cemento Portland tipo I y entre el 151 y 157% para el cemento Tipo

1(PM).

En general, se observa que en el desarrollo de la resistencia a la compresién, en
los concretos puzolénicos este tipo de curado es mas eficiente que en los
concretos con el cemento tradicional Portland Tipo I. La razén es que para que
se desarrolle el efecto puzolinico en el concreto, se requiere humedad adicional,
y al haberse fabricado concretos cemento-arena de alta relacién a/c con la
aplicacién de la membrana plistica se esta impidiendo la pérdida de humedad en

el concreto; ya que la reaccién de hidratacién se inicia un tiempo después de

mezclar los ingredientes.
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CAP LO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONE

6.1. CONCLUSIONES

a. Los valores de resistencia a compresién alcanzados por estas mezclas, con
distintos tipos de curado a edades superiores a los 28 dias, resultaron iguales
o mayores a 175Kg/cm2 y 210 Kg/cm2, por lo que se los puede considerar

como concretos cemento-arena de alto desempefio.

b. Comparando la resistencia a la compresion de los concretos
cemento-arena expuestos a diferentes métodos de curado con la
correspondiente al curado por inmersién en agua (laboratorio), a distintas
edades, se puede inferir que:

« el curado influye significativamente en la resistencia a la compresion del
concreto cemento-arena.

« el curado en ambiente natural es mas eficiente en el concreto cemento-
arena fabricado con cemento Portland Tipo 1.

« el curado con material sellante, membrana plastica, es mas eficiente en el
concreto cemento-arena fabricado con cemento Portland Tipo I(PM).

o la influencia del método de curado en la resistencia del concreto

cemento-arena se hace mas evidente con la edad.

6.1.1. De la Influencia del curado en la resistencia a la compresion con cemento

Tipo I

c. Elconcreto cemento-arena curado por inmersién en agua (laboratorio)

en los ensayos efectuados como son a los 7, 14 y 28 dias, dieron valores
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positivos, alcanzando un valor entre el 93 y 152%, es decir que la alta
relacidén a/c no afecto el desarrollo de la resistencia del concreto

cemento-arena.

Que, al rompimiento de probeta a los 7, 14 y 28 dias, el concreto
cemento-arena curado al ambiente natural (ambiente) reporta una
resistencia en el orden del 5 al 12%, por encima de la resistencia del

. -
concreto cemento-arena CUl'ﬂdO POl’ inmersion €n agua.

Que, del rompimiento de probeta a los 7, 14 y 28 dias, la resistencia del
concreto cemento-arena de los elementos curado con membrana
plastica (membrana), estan en el orden del 4 al 18%, por encima de la

resistencia del concreto cemento-arena curado por inmersion en agua.

Que, los distintos métodos de curado influyen efectivamente en el

desarrollo de la resistencia del concreto.

De la Influencia del curado en la resistencia a la compresion con cemento

Tipo I(PM)

El concreto cemento-arena curado por inmersion en agua (laboratorio)
en los ensayos efectuados como son a los 7, 14 y 28 dias, dieron valores
positivos, alcanzando un valor entre el 102 y 158%, es decir que la alta

relacion a/c no afecto el desarrollo de la resistencia del concreto

cemento-arena.

Que, del rompimiento de probeta a los 7, 14 y 28 dias, la resistencia del
concreto cemento-arena de los elementos curado con membrana

plastica (membrana), alcanzan una resistencia del 100% con respecto al
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concreto cemento-arena curado por inmersion en agua.

i. Que, al rompimiento de probeta a los 7, 14 y 28 dias, el concreto
cemento-arena curado al ambiente natural (ambiente) reporta una
resistencia de hasta al 13%, debajo de la resistencia del concreto

cemento-arena curado por inmersion en agua.

J-  Que, de los distintos métodos de curado el curado al ambiente natural

no es el mas adecuado para el desarrollo de la resistencia del concreto.

6.1.3. De la Evolucion de la resistencia a la compresion del concreto

cemento-arena, curado por inmersion en agua (laboratorio)

k. Que, de los distintos tipos de cemento y disefios de mezcla la tendencia
de las curvas son similares, y tomando como base la verificacién a los
28 dias, las resistencias estan en el orden del 122 y 146 % para el
cemento Portland tipo I y entre el 152 y 158% para el cemento tipo

I(PM), con respecto a la resistencia de disefio.

6.14. De la Evolucién de la resistencia a la compresién del concreto

cemento-arena, curado al ambiente natural.

l. - Que, de los distintos tipos de cemento y disefios de mezcla la tendencia
de las curvas son similares, y tomando como base la verificacién a los
28 dias, las resistencias estin en el orden del 135 y 152% para el
cemento Portland tipo I y entre el 144 y 149% para el cemento tipo

I(PM), con respecto a la resistencia de disefio

6.1.5. De la Evolucién de la resistencia a la compresion del concreto
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cemento-arena, curado con membrana plastica

m. Que, de los distintos tipos de cemento y disefios de mezcla la tendencia
de las curvas son similares, y tomando como base la verificacion a los
28 dias, las resistencias estan en el orden del 109 al 128 % para el
cemento Portland tipo I y entre el 151 y 157% para el cemento tipo

I(PM), con respecto a la resistencia de disefio

n. Los valores de resistencia a la compresion alcanzando a edades superiores a
los 28 dias por el curado en inmersidn en agua (curado de control), se
- I - l - - .
asemeja a un curado 6ptimo de acuerdo a lo siguiente:
» parael concreto cemento- arena elaborado con cemento tipo I los valores
resultaron superiores a 225 Kg/cm®.
 para el concreto cemento- arena elaborado con cemento tipo I(PM) los

valores resultaron superiores a 235 Kg/cm?.

6.2. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

De lo investigado en el presente trabajo de investigacién, podemos recomendar

lo siguiente:

o. En las investigaciones sobre concreto cemento-arena, las muestras para el
estudio deben ser tomadas de una sola tanda para garantizar que las pruebas

tengan resultados con el minimo de dispersién.

p- No se recomienda un curado natural, aunque los valores miximos diarios de
la humedad relativa en la ciudad de Iquitos es suficientemente alta para
suponer que se da un curado natural en el concreto; sin embargo la humedad

suele tener un rango de variacién durante el dia de alrededor de 50%, por lo
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q- La obtencién de un concreto cemento-arena de 6ptima calidad en el campo,
es el propdsito esencial del curado; por lo tanto cualquier sistema o método
debe ser estudiado y comprobado, ya que en muchos casos es mas cémodo
repetir caminos COMUNES y No arriesgarse NUNca por caminos que otros no

han explorado antes.

r. Se sugiere que en las construcciones que podrian estar expuestas
moderadamente a los sulfatos de sodio y magnesio y en vaciados masivos (no
utilizarse en losas delgadas) podria utilizarse el cemento Tipo I(PM) y para
las estructuras no expuestas a estos ambientes agresivos y obras en general

donde no se especifique otro tipo de cemento utilizar el Tipo I.

s. Se considera necesario realizar un amplio estudio para determinar la
influencia real del curado humedo en la resistencia del concreto cemento
arena en el clima Bosque Tropical Hiimedo. Asi como también, la influencia del
curado hiimedo en otras propiedades fisicas del concreto en la zona mas
externa de los elementos, tales como resistencia a la abrasién, dureza
superficial, carbonatacién, permeabilidad, etc., de las cuales depende, en
buena medida, la durabilidad del material y por ende de la estructura.

t. Es necesario la revision de las Normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, relativas al concreto y todo lo relacionado con ello, a fin de

adecuarlas a nuestra realidad presente y posible cambio en el futuro.
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PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESlSTENClA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA "
UBICACION Universidad Particular de lquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
HUMEDAD NATURAL DE LA ARENA
ASTM C 70
DATOS DE CAMPO
Cantera Sanjurjo
Ublcacién Carretera Iquitos-Nauta Km. 13+500
Fecha de ensayo 15.0ctubre.2008
-
ENSAYO N° 1 2 3
o o -
PESO DE LA ARENA HUMEDA + TARA (gr.) 20 00 55 L
PESO DE LA ARENA SECA + TARA (gr.) 145 29 e il W
[PESO DEL AGUA 3.80 3.90 4.00
PESO DE LA TARA . 45 55
PESO DE SUELO SECO 95.60 100.44 97.18
% DE HUMEDAD 3.97 3.88 4.12
IPROMEDIO DE HUMEDAD (%) 3.99

ESPECIFICACIONES

oBs ERVACIONES

RESULTADOS

/ @’;(ﬂﬂ%u

nsable del Ensayo )
del Rosario Lozano Ancani

La Humedad Natural de la arena se realizé segun las Normas

ASTM C 70.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena
blanca con particulas finas, trasladada al Laboratorio por el

solicitante.

El porcentaje promedio de humedad de la arena es de 3.99 %
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL

UDI}D UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

CONCRETO CEMENTO - ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE - Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR ; Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA . SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
GRAVEDAD ESPECIFICA - ABSORCION DE AGREGADQOS
ASTM C-128
DATOS DE CAMPO
Cantera y Sanjurjo
Ubicacién : Carretera lquitos-Nauta Km. 13+500
Fecha de ensayo - 15.0ctubre.200¢
Agregado Fino
IDENTIFICACION 1 2 3 PROMEDIO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en aire) 20000 2€0.00 200.0¢
B |Peso Frasco + H20 =25 50 727.20 726.70
C Peso Frasco + H20 + A = (A+B) 925.50 927.20 926.70
D Peso de Mat. + H20 en el Frasco 84¢ 20 §3- cC 85050
E Vol. Masa + Vol. De Vacio = C-D 76.20 7520 75.90
F Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 16320 162 30 168.00
G |Vol. Masa = E-A+F 75.40 74.50 74.90
[Peso Especifico Bulk (base seca) = F/E 2.614 2.650 2.622
Peso Especifico Bulk (base saturada) = A/E 2.625 2.660 2.635
Peso Especifico Aparente (base seca) = FIG 2.642 2.675 2.657 2.66
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.40 0.35 0.50 0.42
ESPECIFICACIONES : EL ensayo Gravedad Especifica se desarrollé segin las Normas

ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena blanca
con particulas finas, trasladada al Laboratorio por el solicitante.

RESULTADOS . El promedio del peso especifico de la arena es de 2.66 gricc. El
promedio del % de absorcion es de 0.42%
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- UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS O |
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - S
Y ENSAYO DE MATERIALES i :
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL |
CONCRETO CEMENTO - ARENA ™ :
UBICACION :  Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE :  Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR :  Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA ’ :  SAN JUAN 15 DE FEBRERO DEL 2007.

PESO UNITARIO VARILLADO DE ARENA

ASTM C 29
DATOS DE CAMPO
Cantera :  Sanjurjo
Ubicacién :  Carretera Iquitos-Nauta Km. 13+500
Fecha de ensayo ¢ 15.0ctubre.2006
ENSAYO N° 1 2 3
PESO DE LA ARENA + MOLDE (gr)) 2= 3720 oEse
PESO DEL MOLDE (gr.). 5246 g24g £247
PESO DE LA MUESTRA 3484 3474 3444
VOLUMEN DEL MOLDE a4 Z Liid
PESO UNITARIO 1.648 1.643 1.629
PROMEDIO PONDERADO (KG/M3.) 1649
ESPECIFICACIONES :  El Peso Volumétrico de los agregados finos se desarmoll6 segtin
las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.
OBSERVACIONES . El material empleado en este ensayo, corresponde a arena §
blanca con particulas finas, trasladada al Laboratorio por el §
RESULTADOS . El promedio del peso volunetrico varillado de la arena es de

1640 Kg/m3.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

E)“ UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS o

PROYECTO . Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA "
UBICACION . Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE :  Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR :  Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA . SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
PESO UNITARIO SUELTO DE ARENA
ASTM C 29
DATOS DE CAMPO
Cantera :  Sanjurjo
Ublicacién . Carretera Iquitos-Nauta Km. 13+500
Fecha de ensayo :  15.0ctubre.2006
ENSAYO N 1 2 3 N
PESO DE LA ARENA + MOLDE (gr) 9370 9365 9368 ~
PESO DEL MOLDE (gr.) alus g3 A ~
PESO DE LA MUESTRA 3124 3119 3122 -~
VOLUMEN DEL MOLDE 2114 2114 2114 ~
PESO UNITARIO 1.478 1.475 1.477 "
PROMEDIO PONDERADO (KG/M3.) 1,477 -
~
ESPECIFICACIONES .  El Peso Volumétrico de los agregados finos se desarmoliteg,
segtin las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.
OBSERVACIONES . El material empleado en este ensayo, comesponde a arenaw
blanca con particulas finas, trasladada al Laboratorio por
solicitante.
RESULTADOS . El promedio del peso volunetrico suelto de la arena es dey,
1477 Kg/ma3.
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A.2. DISENOS DE MEZCLA
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' /l_ﬁ LE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS t a

Y ENSAYO DE MATERIALES - :

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO '

CEMENTO - ARENA

PROYECTO :  Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DE §

CONCRETO CEMENTO - ARENA " J
UBICACION :  Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quiiiones Km 2.5
SOLICITANTE :  Bach. ing. Marianelia de! Rosario Lozano Ancani ;
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA :  SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. -

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO-ARENA f'c = 175 KG/ICM2.

INFORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CEMENTO ANDINO TIPO L.

Cantera . Sanjurjo
Ubicacion. : Carretera lquitos-Nauta Km. 13+500
Resistencia especifica : fe = 175 Kglcm2

for = 175+ 70 Kglem2

1.-MATERIALES

CEMENTO : CEMENTO ANDINO TIPO L
Peso Especifico = 3.15 grice.
Peso Volumeétrico = 1500 kg/m3
AGREGADOS FINOS : ARENA BLANCA CON PARTICULAS FINA.
Peso Especifico = 2.66 gricc
Porcentaje de Absorcién = 042 %
Peso Volumetrica Suelto = 1477.00 kg/m3
Peso Volumétrico Varillado = 1640.00 kg/m3
Contenido de Humedad = 399 % .
Modulo de Fineza = 1.37 4 /,.] et
i , N S
2.~ CARACTERISTICA -,é’(%/ 3
ATOS PARA LA DOSIFICACION Sl
As‘j‘nt‘amiento Slump ¥ A
Estimacion det Agua = 310 ftem3
cictor iy =  310/067 46269 1089  Bls/m3
= 3 %

Menido ge Aire Atrapado




IQUITOS
) LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
< 1

Y ENSAYO DE MATERIALES

N5

3.-CALCULO

3.1 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento = 46269 Kg/m3 / 3150
Agua = 310/ 1000
Aire Atrapado = 3 %
Volumen Absoluto 1.00 - 0.487 = 0.513 m3
Peso de la Arena 0.513x2.66x1000 = 1364.58 kg/m3
3.2 VALORES DEL DISENO
Cemento =  462.69 Kg/m3
Agua =  310.00 Its/m3
Arena = 1364.58 kg/m3

3.3 CORRECCION POR HUMEDAD DE LA ARENA

Peso Humedo de la Arena 1364.58x1.039¢ 1419.03 kg/m3

Humedad Superficial de la Arena 3,99-0.4Z 357 %
Aporte de Humedad :

Arena  1364,58x(3.57/100) = 4872 lts/m3
Agua Efectiva 310 - 48.72 = 26128 Hts/m3

3.4 PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD

462.69 kg/m3
261.28 Its/m3
1419.03 kg/m3

&
c
g
m
oo

3.5 PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento = 46269 = 1 00
462 .69 '
462.69 )
Agua = 0.67 x 42.50 = 2848
c a agua
DosiFicacion : 1.00 3.07 28.48
6P 3
ROPORCION EN VOLUMEN ( M3)
Peso Unie.
Peso gnfta“f) Suelto de la Arena i :gg% :gjmg
Nitario Suetto del Cemento = -00 kg/m

0.147
0.310

0.030

0.487

its/bls




UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

Uk

De la Dosificacion en peso 1.00 3.07 0.67
0.67 2.08 28.48 Its/bls
DOSIFICACION : c a agua
1 3.10 28.48 its/bls

3.7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento = 42 50 Kg/Bolsa
Agua Efectiva = 28.48 Lt./bolsa
Arena = 131.75 Kg/Bolsa
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del
COMITE N° 211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE)
sequida de las experiencias de disefio registradas en el
Laboratorio.
OBSERVACIONES El material empleado en la mezcla es arena blanca con particulas

finas, se recomienda verificar el contenido de himedad de la
arena antes de emplear en la mezcla de concreto, a fin de obtener
resultados adecuados conforme el disefio de mezcla realizado.

R T

temperatura de ambiente 31°C.
. —‘.‘:':M‘\‘\
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o)1 UNIV Ly ¢
! ) 7 LABORATORIO DE MECANICA DE-SUELOS -
s/ L | 3

Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

L]
T TR

PROYECTO :  Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DE
CONCRETO CEMENTO - ARENA" ;
UBICACION . Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE :  Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR ¢ Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mar. Julio Goicochea Espino
FECHA N +  SAN JUAN, 15 DE NOVEIMBB;ELDEL 2006.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO-ARENA f'c = 210 KG/CM2.

INFORMACION
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CEMENTO ANDINO TIPO |
Cantera . Sanjurjo
Ubicacién. : Carretera lquitos-Nauta Km. 13+500
Resistencia especifica : fe = 210  Kg/lem2
fer = 210+84 Kg/cm2

1.- MATERIALES

CEMENTO > CEMENTO ANDINO TIPO |.
Peso Especifico = 3.15 gr/ce.
Peso Volumétrico = 1500 kg/m3
AGREGADOS FINOS : ARENA BLANCA CON PARTICULAS FINA,
Peso Especifico =  266.00 gricc
P°r°ema]e de Absorcion = 042 %
Peso Volumétrico Suelto = 1477.00 kg/m3
Peso Volumétrico Variliado = 1640.00 kg/m3
Contenido de Humedad - 3.99 %
Modulo de Fineza = 137
2-"' .-? i
CARACTERISTICAS . S
DATOS PARA LA DOSIFICACION
ASl!-‘\ntlan‘ni(antc\ Slump = il
Stlmacidn del Agua = 310 its/m3
®lacién Agua/Cemento (A/C) = 0.57
Cac:tOr Cemento = 310/ 0.57 543.86 1280  Bls/im3
Ontenido de Aire Atrapado = -




, ITOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

3.- CALCULO

3.1 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento =  543.86 Kg/m3 / 3150 0.173
Agua = 310 / 1000 0.310
Aire Atrapado = 3% 0.030
0.513
Volumen Absoluto 1.00 - 0.513 0.487 m3 *

Peso de la Arena 0.487x2.66x1000 1295.42 kg/m3

3.2 VALORES DEL DISENO

Cemento = 543.86 Kg/m3
Agua =  310.00 lts/m3
Arena = 1295.42 kg/m3

3.3 CORRECCION POR HUMEDAD DE LA ARENA

Peso Humedo de la Arena 1295,42x1.0399 1347.10 kg/m3

nou

Humedad Superficial de la Arena 3,99-0.42 357 %
Aporte de Humedad :

Arena 1295 42x(3.57/100) = 4625 Its/m3
Agua Efectiva 310 - 46,25 = 26375 Its/m3

3.4 PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD

e e BT 8 e B N N e e A R N N e e e ———————

Cemento = 54386 kg/m3
Agua Efectiva =  263.75 Its/m3
Arena = 1347.10 kg/m3

3.5 PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento = 543.86 =
el 1.00
543.86
Arena = 1347.10 =
W et 2.48
543.86
Agua = 0.57 x42.50 = 24.23 lts/bls
c a agua
DOSIFICACION : 100 248 24.23
36 p

ROPORCION EN VOLUMEN ( M3)

1477.00 kg/m3

€S0 Unitario Suelto del Cemento

nwn

m3
m3

m3
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- Y ENSAYO DE MATERIALES

:

4

De la Dosificacion en peso 1.00 248 0.57 ;
0.67 1.68 24.23 Itsibls 5

_DOSIFICACION : c a agua i

1 2.51 2423  |itsils

i

3

3.7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

¥ ""“""‘-""E"".'v}'_"'qrwil- swon,

Cemento = 42.50 Kg/Bolsa
Agua Efectiva = 24.23 Lt/bolsa
Arena = 106.68 Kg/Bolsa
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desamollo segin especificaciones de
COMITE N° 211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
seguida de las experiencias de disefio registradas en €
Laboratorio.
OBSERVACIONES El material empleado en la mezcla es arena blanca coi!

particulas finas, se recomienda verificar el contenido de)
hiumedad de la arena antes de emplear en la mezcla d«
concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme €
diseno de mezcla realizado.

temperatura de ambiente 31°C.
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Y ENSAYO DE MATERIALES

@@H IVERSIDAD ARTICULAR DE IQUITOS é‘l ¥
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS f

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO :

CEMENTO - ARENA

PROYECTO +  Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL‘

CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION :+  Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2. 5,
SOLICITANTE :  Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR :  Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA :  SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETQ CEMENTO-ARENA F'C = 175 KG/ICM2.

INFORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CEMENTO ANDINO TIPO {(PM)

Cantera :  Sanjurjo
Ubicacién. : Carretera Iquitos-Nauta Km. 13+500
Resistencia especifica : fe = 176 Kg/lem2

fer = 175+70 Kg/cm2

1.- MATERIALES :
{
CEMENTO : CEMENTO ANDINO TIPO IPM. ‘
Peso Especifico = 3.03 grlce.
Peso Volumétrico = 1500 kg/m3
AGREGADOS FINOS : ARENA BLANCA CON PARTICULAS FINA.

Peso Especifico = 2.66 gricc

Porcentaje de Absorcién = 042%

l;eso Volumétrico Suelto = 1477.00 kg/m3

Ceﬁo Volumétrico Varillado = 1640.00 kg/m3

Ontenido de Humedad = 398%
Modulo de Fineza = s
- 2. R Y PR
ARACTERiSTICAS A4 I
IFL | é/ a

As - .. 3

Es:n tamiento Siump - 315; lts/m3 Ry

REI ";Q:lén del Agua = b m e oo }k

" Agua/Cemento (A/C) = )
anhr Cemento = Si0tapy 462.69 1089  Bism3 :
Nido de Aire Atrapado - ;

4
]



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
/U Y ENSAYO DE MATERIALES

3.-CALCULO

3.1 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

-

Cemento = 462,69 Kg/m3 / 3030 0.153
Agua = 310 / 1000 0.310
Aire Atrapado = 3% __ 0030
0.493
Volumen Absoluto 1.00 - 0.493 = 0.507 m3
Peso de ja Arena 0.507x2.66x1000 = 1348.62 kg/m3
3.2 VALORES DEL DISENQ
Cemento = 46269 Kg/m3
Agua & 310.00 Hs/m3
Arena = 1348.62 kg/m3
3.3 CORRECCION POR HUMEDAD DE LA ARENA
Peso Humedo de la Arena 1348.62x1.0399 = 1402.43 kg/m3
Humedad Superficial de Ia Arena 3,99-0.42 = 357 %
Aporte de Humedad :
Arena  1348,62x(3.57/100) = 4815 Mts/m3
Agua Efectiva 310 - 48,15 = 26185 its/m3
3.4 PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMED
Cemento = 46269 kg/m3
Agua Efectiva =  261.85 itsfm3
Arena = 140243 kg/m3
3.6 PROPORCION (Kg)
Cemento = 46269 =
~ 46269 10
Arena = 140243 =
6566 3.03
Agua = 0.67 x 42.50 = 2848  Itshis
c a agua
DOSIFICAGION - 1.00 3.03 28.48
T AU
36
FROPORCI6N EN voOLUMEN (M3)
Peso y 1477.00 kg/m3
Nitari 3 y
Pesg | 2ni0 Suelto de la Arena 1500.00 kg/m3

© Unitario Syelto del Cemento =

m3

m3
m3
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| Y ENSAYO DE MATERIALES 1

H q v
De la Dosificacién en peso 1.00 3.03 0.67 F
|
0.67 2.05 28.48 Its/bls
DOSIFICACION : c a agua F
1 3.06 2848  |itshis ;

3.7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento = 42.50 Kg/Bolsa :
Agua Efectiva = 28.48 Lt/bolsa | S
Arena = 130.05 Kg/Bolsa -
-
ESPECIFICACIONES :  El Disefio de Mezcla se desamollo seglin especificaciones de|
COMITE N° 211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE)§ !
seguida de las experiencias de disefio registradas en el :!
Laboratorio. '
OBSERVACIONES : El material empleado en la mezcla es arena blanca con i

particulas finas, se recomienda verificar el contenido de
himedad de la arena antes de emplear en la mezcla de
concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el
disefio de mezcla realizado.

temperatura de ambiente 31°C.
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@Pﬂ UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

ROYECTO - Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
“€ICACION +  Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
JLICITANTE :  Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
“6ESOR :  Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mar. Julio Goicochea Espino
ECHA _ : _ SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO-ARENA f'c = 210 KG/CM2.

FORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CEMENTO ANDINO TIPO (PM)

Captera : Sanjurjo
Ubicacion. . Carretera lquitos-Nauta Km. 13+500
Resistencia especifica - fc = 210 Kg/lcm2
for = 210+ 84 Kg/cm2
MATERIALES
CEMENT : CEMENTO ANDINO TIPO {PM)
Peso Especifico = 3.03 gricc.
Peso Volumétrico = 1500 kg/m3
AGREGADOS FINOS : ARENA BLANCA CON PARTICULAS FINA.
I:I:es.o Especifico =  266.00 gricc
F'mm:mt&lje de Absorci6n = 0.42 %
peso Volumeétrico Suelto = 1477.00 kg/m3
CESO Volumétrico Varillado = 1640.00 kg/m3
ontenido de Humedad = 3.99 %
Modulo de Finezg = 137
CARACTERiSTICAS
D
TOS PARA LA DOSIFICACION
ASG:'ntamiento S]ump - 4"-5"
FE!Stl'm?cmn del Agua . 310 Its/m3
ctor Cement - 310/ 0.57 543.86 12.80 Bis/m3
Contenigq de - 3%

Aire Atrapado



UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO

CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento =  543.86 Kg/m3 / 3030 0.179
Agua = 310 / 1000 0.310
Aire Atrapado = 3 % 0.030

0.519
Volumen Absoluto 1.00 - 0.519 0.481 m3

Peso de la Arena 0.481x2.66x1000 1279.46 kg/m3

VALORES DEL DISENO

Cemento =  543.86 Kg/m3
Agua =  310.00 its/m3
Al'ena =

1279.46 kg/m3

CORRECCION POR HUMEDAD DE LA ARENA

Peso Humedo de Ia Arena 1279.46x1 0399 1330.51 kg/m3

1.00

2.45

24.23 Its/bls

agua
24.23

Humedad Superficial de Ia Arena 3,99.0.42 = 357 %

iporte de Humedad :

Af@—;na 1279,46x(3.57/100) = 4568 Its/m3
9ua Efectiva 310.- 45,68 = 264.32 its/m3
PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD

C

Aemento =  543.86 ka/m3

A?ua Efectiva =  264.32 Its/m3
€na = 1330.51 kg/m3
FROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento = 54386

543.86
Arena =  1330.51
~ 543.86
Agua - 0.57 x42.50
c a
BOSIFICACléN . 1.00 245
PROPO
RCION EN voLUMEN (M3)
Peso Unitg 1477.00 kg/m3

Peso Unitan-o Suelto de Ia Arena
110 Suelto del Cemento

nn

1500.00 kg/m3

-

m3
m3
m3

m3




UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

De la Dosificacién en peso

DOSIFICACION :

1.00 245 0.57

0.67 1.66 24.23 lts/bls
c a agua
1 2.48 24.23 Its/bls

7 DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento

Agua Efectiva
Arena

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

Re§p oo
Bach. Marian el Ensayo

42 50 Kg/Bolsa
2423 Lt./bolsa
105.40 Kg/Bolsa

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del
COMITE N° 211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE)
seguida de las experiencias de disefio registradas en el

Laboratorio.

El material empleado en la mezcla es arena blanca con
particulas finas, se recomienda verificar el contenido de
hamedad de la arena antes de emplear en la mezcla de
concreto, a fin de obtener resultados adecuados conforme el
disefio de mezcla realizado.

Temperatura de ambiente 31°C.

ella del Rosario Lozano Ancani
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A.3. ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
£c=175Kg/cm’, CON CEMENTO PORTLAND TIPO I



UR

QUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

Gl o

PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Jufio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
%
fc de Disefio : 175 Kglem2
Cemento . ANDINO - TIPO |
Tipo de Curado . Sumergido en Agua (Laboratorio)
Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Area | Res.Obt.
Mst|  Identificacion | vaceado | ensayo |(dizs)| (cm) | Max(kN) | Max(Kaf) | (cm2) |Kgicm2) >
1 TESTIGO 06/11/2006 | 10/11/2006]| 4 | 1550 | 216 22,039 189 117
2 TESTIGO 061172006 | 1011112006 4 | 1510 | 203 20,734 179 116
| 3 TESTIGO 068/11/2006 | 10/11/2006 | 4 1555 237 24,179 190 127
4 TESTIGO 06/11/2006 | 14/11/2006| 8 15.55 267 27,176 190 143
S TESTIGO 06/11/2006 | 14/11/2006| 8 15.55 269 27,462 190 145
6 TESTIGO 06/1172006 | 15/112006| 9 | 15.35 311 31,662 185 171
7 TESTIGO 06/11/2006 | 1511172006 9@ | 15.35 265 27,034 185 146
L8 TESTIGO 06/11/2006 | 15/1172006| 9 | 15.35 293 29,827 185 161
5. TESTIGO 06/11/2006 | 21/11/2006] 15 | 1555 | 332 33884 | 1%0 | 178
. 10 TESTIGO 06/1172006 | 21/1172006| 15 | 1555 ] 332 33883 | 190 178
11 TESTIGO 06/11/2006 | 21/1172006| 15 | 1555 | 354 36,045 | 190 | 190
L % | TESTIGO 061172006 | 2111172006) 15 | 1555 | 350 35678 | 1%0 | 188
13 TESTIGO 06/11/2006 | 2171172006 15 | 1555 | 351 35,821 190 189
14|  TEsmco 06/11/2006 | 051272006 | 29 | 1565 | 409 41,712 192 217
L 15| Testco 06/11/2006 | 05/12/2006 | 29 | 1535 | 404 41142 | 185 | 222
18] TESTIGO 06/1172006 | 0511272006 | 29 | 1535 | 387 39450 | 185 | 213 .
L7 ] TESTIGO 06/1172006 | 05/12/2006 | 29 | 1545 | 407 41468 | 187 | 221
L I8 | TESTIGO 06/11/2006 | 05/12/2006 | 29 | 15.35 367 37,370 185 202
-—-:5?._ TESTIGO 06/1172006 | 19/122006| 43 | 1545 | 432 44016 187 235 W
2? —___TESTIGO 06/11/2006 | 20/12/2006 | 44 | 15.20 404 41,142 181 227
. 7
_____TESTIGO 06/11/2006 | 20/12/2006 | 44 | 15.30 439 44,709 184 243

OBSERVAG N

SSPECIFICACIONES

- Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior.
- Lgspmbecasmemne!aboradasenelLabmam.conFEmaOEdeNmerm‘ det 2006.
Las probetas fueron curadas por inmersion en agua (laboratorio)

memmmmmhmsmasmmw.w.m.m.
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IQUITOS &
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/ICM2

o I l - > ) H
RENRMA & | br 628 g
|
PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETOI
CEMENTO - ARENA "
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 i
SOLICITANTE Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007, 4
=== =4,
I
f'c de Disefio 175 Kgicm2 "
%e“‘ento ANDINO - TIPO |
Po de Curado Sumergido en Agua (Laboratorio)
’:': Estructura o Fechade ]| Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
t ldentificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (KgiCm2)
e
1 TESTIGO 06/11/2006 | 10/1172006| 4 | 1550 | 216 22,039 | 189 117
2 TESTIGO 06/11/2006 | 1011172006 4 | 1510 | 203 20734 | 179 116
3 TESTIGO 06/11/2006 | 10/11/2006 4 15.55 237 24,179 190 127
c’BSERVACIC.'.)INI Las probetas se ensayaron utfizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
Las probetas fueron curadas 3 dias.
E
SPECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segiin las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.
RESULTADOS. Con una resistencia promedio a la compresion de  fc = 120 Koem2.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

BEF. NORMA @LH“@ e-38

PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO ‘
CEMENTO - ARENA " "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 :
SOLICITANTE : Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani ?
ASESOR . Ing. Ulises Irigoin Cabrera !
Mgr. Julio Goicochea Espino !
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. |
f'c de Disefio 175  Kglem2 1
e o ANDINO - TIPO | :
Po de Curado Sumergido en Agua (Laboratorio) |
Ne Resist]| :
Mk Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga | Area | Res.Obt |, = | é
S Identificacién vaceado | ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o :
.=
3 TESTIGO 06/11/2006 [ 141172006 8 [1555 | 267 | 27176 [ 190 | 143 :
2 TESTIGO 06/11/2006 [ 14/1172006 [ 8 | 1555 | 269 27462 | 190 145 ’
= TESTIGo 06/1172006 | 151112006 | 9 | 1535 | 311 31662 | 185 171 153 || 4
3 TESTIGO 06/1172006 [ 15/11/2006 9 [ 1535 265 | 27034 | 185 [ 146 :
B TESTIGO 06/11/2006 | 15/11/2006] 9 | 1535 | 293 | 29827 | 185 | 161
—_— — ==
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron curadas 7 dias.
E
SPECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,
RESULTADOS- - Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 153 Kg/cm2.
Unive, /’,;; v
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UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

/ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS EL
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

REFNOBMA ¢ LL [ L’i’ e-29
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UB CEMENTO - ARENA "
SOICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
. élCITA.NTE : Bach. Ing. Marianelia del Rosario Lozano Ancani
SOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
:.: de Disefio : 175  Kglem2

p'z‘:’““’ : ANDINO - TIPO |

e Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio)

o Resist.

“’:n_ I:-Zstrucmra o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga | Area | Res.Obt P:,:m
entificacién vaceado ensayo | (dias)] (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)

TESTIGO 06/11/2006 | 21/11/2006 | 15 | 15.55 332 33,884 190 178
TESTIGO 06/11/2006 | 21/11/2006 | 15 | 15.55 332 33,863 180 178
TESTIGO 06/11/2006 | 21/11/2006| 15 | 15.55 354 36,045 190 180 185
TESTIGO 06/11/2006 | 21/11/2006 | 15 | 15.55 350 35,678 180 188
TESTIGO 06/11/2006 | 21/11/2006 | 15 | 15.55 351 35,821 190 188
e
OB
BERVACIC)N = Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e Inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
= Las probetas fueron curadas 14 dlas.
ESp
ECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segun fas Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESU
LTADOg, Con una resistencia promedio a la compresion de  fc = 185 Kglcm2.
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|} LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
J L | Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

REF. NORMA "LLLZIEL@ e-3 i

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRE &
CEMENTO - ARENA *

UBICACION . Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

SOLICITANTE - Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani

ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

S e ——— ——

f'c de Disefio : 175 Kglem2

Cemento : ANDINO -TIPO |

Tipo de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio)

MN“ Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt. Prow ™™ . ::'

st. ldentificacion vaceado ensayo |{ (dias){ (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)

--‘---'-"-—-___

% TESTIGO 06/11/2006 | 05/12/2006| 29 | 1565 | 409 41712 | 192 217

[ 2 | TESTIGO 06/11/2006 | 0511272006 | 20 | 1535 | 404 41142 | 185 222

= TESTIGO 06/11/2006 | 05/12/2006| 29 | 1535 | 387 | 39450 | 185 | 213

= TESTIGO 06/11/2006 | 05/12/2006 | 29 | 1545 | 407 41468 | 187 221

8 TESTIGO 06/11/2006 | 05/12/2006 | 29 | 1535 | 367 37370 | 185 202

OBSER\“\CI(Z')N - Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en |a parte superior e inferior,

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron curadas 28 dias.

RESULTADOS- - Con una resistencia promedio a la compresionde  fc = 215 Kglom2.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

RENBMA ¢ L | [ e
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR - Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
b - —
f'c de Disefio : 175 Kg/lcm2
Cemento : ANDINO - TIPO |
Tipo de Curado B Sumergido en Agua (Laboratorio)
Resist.
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt Promed|
Mst. ldentificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) ]| Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) i
1 TESTIGO 06/11/2006 | 19/12/2006 | 43 | 15.45 432 44,016 187 235
2 TESTIGO 06/11/2006 | 20/12/2006 44 15.20 404 41,142 181 227 235
3 TESTIGO 06/11/2006 | 20/112/2006 | 44 15.30 439 44709 184 243
————
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
Las probetas fueron curadas 42 dias.
ESPECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,
RESULTADOS, Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 235 Kg/cm2.
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IQUITOS

D :
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
BEF. NORMA 3 L'jl‘r‘[-\, 6-39
€D
PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION ‘ Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE 3 Bach. Ing. Civil Marianelia del Rosario Lozano Ancani
ASESOR > Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
e —
f'c de Disefio ¢ 176 Kglcm2
Cemento : ANDINO - TIPO |
Tipo de Curado ¢ Al Ambiente Natural (Intemperie)
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Area | Res.Obt
Mst. ldentificacién vaceado ensayo | (dias)] (cm) ]| Max(KN) | Max(Kgf) ] (Cm2) }(Kg/Cm2)
1 TESTIGO 03/11/2006 | 08/11/2006| 5 | 1555 | 254 25851 | 190 136
| 2 TESTIGO 03/11/2006 { 08/11/2006| 5 | 15.60 285 29,052 191 152
| 3 TESTIGO 0311172006 | o8/11z006| 5 | 1555 | 274 27,931 | 1% 147
4 TESTIGO 03/11/2006 | 1511172006| 12 | 1555| 316 32253 | 190 170
S TESTIGO 03/1172006 | 151112006| 12 | 1555 | 357 36432 | 190 192
& TESTIGO 031172006 | 151112006 12 | 1575 335 34108 | 195 175
LT | TESTIGO 03/11/2006 | 15/11/2006| 12 | 1535| 322 32864 | 185 178
e TESTIGO 03/11/2006 | 15/1172006] 12 | 1555| 369 37635 | 190 198
LD | TESTIGO 03/1172006 | 217112006 18 | 1510 398 4571 | 179 | 227
| 0]  TEsmico 03/11/2006 | 21/1172006] 18 | 15.05| 366 37309 | 178 210
| 1] tesmeo 0311/2006 | 2111/2006| 18 | 1525| 283 | 30083 | 183 | 214
";13- —___TESTIGO 03/1172006 | 217112006 18 | 1560 | 391 39878 | 191 209
*';?--___Iﬁsneo 03/11/2006 | 2171172006 18 [ 1535 [ 391 30,816 | 185 215
+-;.4.__ _____ TESTiGo 03/11/2006 | 02/12/2006| 29 | 1530 | 401 40856 | 184 | 222
5
TESTIGO 29 | 1535 383 36983 | 185 200
ey 03/11/2006 | 02/12/2006
T ———ESTs0 0311172006 | 0211272006 29 | 1555 | 475 | 48379 | 1%0 | 25
"‘%Z-J TESTIGO 03/11/2006 | 0211272006 29 | 15.55 463 47,197 190 249
—— S0
“;—--—_____T_ES_II_EO 03/11/2006 | o2712/2006| 29 | 1555 476 48,501 190 255
"5‘9“‘-—---._"_5_5250 0311172006 | 18/122006] 45 | 1565 | 404 | 41203 | 122 | 214
-59-.. TESTIGO 03/11/2006 | 18/122006| 45 | 1555 | 502 51,213 | 190 270
E___""‘-l-. TESTIGO 03/11/2006 | 18/12/2006 45 15.35 484 49 337 185 267
O i = ==
ESERVACION Tas probetas Se ensayaron utlizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior,
Las gmbet'as fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006.
as - Le : . .
ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la Yuvia
. Las probetas fueron curadas al )
s -
FEC'P'CACFONES - se reafizaron segim les Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.
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D) | , |
U / LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS a, :
Y ENSAYO DE MATERIALES |

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
BEEMORMA 'CHL% c-39

|
;
I
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO ‘
j
i
|

CEMENTO - ARENA "
UBICACION . Universidad Particutar de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE s Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
m &
i
f'c de Disefio : 175  Kglem2 :
Cemento : ANDINO - TIPO | j
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie) :
“"° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga | cCarga | Area [Resopt ™
T,
: TESTIGO 03/11/2006 | 08/1172006] 5 | 1555 | 254 25851 | 190 | 136
-
2 TEsTiGo 03/11r2006 | 081112006 5 | 1560 | 285 20052 | 191 152
3 TESTIGO 03/1172006 | 08/112006| 5 | 1555 | 274 27931 | 190 | 147 ™
-y
e — —
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 20%
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la lluvia)

ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.

RE
SULTADOS- - Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 145 Kg/emz,
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LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

@

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

itifio oo

P .

ROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA "
'é'g'ﬁéﬁ"j" : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
ABEE ANTE : Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
R : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
FECHA Mgr. Julio Goicochea Espino
— : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
I ——,—— e S s
a
gt; de Disefio : 175  Kglem2
np':e;:% : ANDINO - TIPO |
urado : Al Ambiente Natural (Intemperie)

NO

M l&::ucwm o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Area R”-Ob:‘
tificacién vaceado | ensayo | (dias)] (cm) | Max(KN)| Max(Kgf) | (Cm2) (Kglszv
-—-r_____-__ \
R TESTIGO 03/11/2006 | 15/11/2006| 12 | 1555 | 316 32253 | 190 170 |
W e i 0311112006 | 15/11/2006 | 12 | 1555 | 357 | 36432 | 190 | 192
T TESTIGO 03/11/2006 | 15/1172006| 12 | 1575 | 335 34,108 195 175 182
?-——-_._IESTIGO 03/11/2006 | 15/11/2006 12 [ 1535 | 322 32,864 185 178
Pl TEéTao 03/11/2006 | 15/11/2006| 12 | 1565] 369 | 37635 | 190 | 198
T
— e =—'—_\
OBSERV
ACION = Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 20086,

" - Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo induso la caida de la lluvia)

SPECIFIC

ACIONES Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.

L]

Con una resistencia promedio ala compresionde fc=
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

REF. NOBMA @E&LE@ ¢-

PROYECTO Tesls " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO .
CEMENTO - ARENA " L
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 .-
SOLICITANTE 2 Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani 3
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera .
Mgr. Julio Goicochea Espino k
FECHA s SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. !
B . — Sy i
f'c de Disefio 175  Kg/em2 4
Cemento ANDINO -TIPO | 4
Tipo de Curado Al Ambiente Natural (Intemperie) '
Resist. i
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt Prome d
Mst identificaciéon vaceado ensayo | (dias)] (cm) ] Max.(KN) ] Max.(Kgf} { (Cm2) | (KgiCm2) |
l .
1 TESTIGO 03/11/2006 | 21/11/2006 18 15.10 398 40,571 179 227 . I
2 TESTIGO 03/11/2006 | 2111172006 | 18 | 15.05 | 366 37309 | 178 210 b
3 TESTIGO 03/1172006 | 21/11/2006| 18 | 1525 383 39,083 183 214 215 { i
4 TESTIGO 03/11/2006 | 21/11/2006 18 15.60 391 39,878 191 209 i ‘
5 TESTIGO 03/11/2006 | 21/11/2006 | 18 15.35 391 39,816 185 215 !
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior. i
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006,
Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso fa caida de la liuvia) :
ES PECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034. }
RESULTADQS_

Ba
S Ma"anelia de

ble—del-Ensayo
| Rosario Lazano Ancani

Con una resistencia promedio a la compresionde  fc=

215 Kg/cmz.
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IQUITOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

Ny

BEF. NORMA 1 L1L| 15 c-3
QL2 .
PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRET¢
CEMENTO -ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
2OLICITANTE : Bach. ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
SESOR - Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
2
& de Disefio 175 Kglem2
n""‘:‘to : ANDINO - TIPO |
Po de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
l::‘_ Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
‘denﬂﬁcacldn vaceado ensayo (dias) {ﬂ'l'l) “mml M{Kgﬂ (CmZ) (Kg!cmzl
._._1________ w
L._z__ TESTIGO 03/11/2006 | 02/12/2006 | 29 | 15.30 401 40,856 184 222
TL_ TESTIGO 03/11/2006 | 02/1272006 [ 29 | 15.35 363 36,983 185 200
N — TESTIGO 03/11/2006 | 02/12/2006 | 29 | 1555 | 475 48379 | 190 255 23
—— TESTIGO 03/11/2006 | 02/1272006 [ 29 | 1555 | 463 47197 | 190 249
TESTIGO 03/11/2006 | 0211272006 | 29 | 1555 | 476 48,501 190 255
T Yy,
———— _‘
OBs
ERVACION Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006,
Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la Buvia)
ESPE
CIFIcACIONES Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
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Con una resistencia promedio a la compresionde fc=

236 Kglem2.
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IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

N

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

ENSAYO DE COMPRESION

REENORMA ¢ EL || ¢
PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UBI CEMENTO - ARENA "
. SACION . Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
AS Escn-A : Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
OR s Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
-
fe ;ﬂ Disefio s 175 Kglem2
npo:?to : ANDINO -TIPQ |
e Curado 8 Al Ambiente Natural (Intemperie)
Ne° Resist. ¥
ol ‘ﬁztmctura! o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga | Carga | Area | Res.Obt ps,,ea‘
ntificacion vaceado | ensayo | (dias)] (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o
- -
> TESTIGO 03/11/2006 | 1811212006 45 [ 1565| 404 | 41203 | 192 [ 214 ~
= TESTIGO 03/11/2006 | 18/12/2006| 45 | 15.55 502 51,213 190 270 250
TESTIGO 03/11/2006 | 181122006 45 | 1535 | 484 | 49337 | 185 | 267
S— e I— %
OBSERVACION

Especchc.oNEs

BachM

abie del Ensayo
Rosario Lozano Ancani

Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006.
Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la lluvia)

Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.

Con una resistencia promedio a la compresionde fc=

=t

250 Kglem2.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS E
Y ENSAYO DE MATERIALES

IQ ITOS

<—'1!

ENSAYO DE COMPRESION

REF. NORMA

q an@ ¢-39

PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007,

f’c de Disefio
Cemento
Tipo de Curado

- |
175 Kg/cm2
ANDINO -TIPO |
Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)

" Vafanelg gg Rosario Lozano Ancan!

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
Et:_ Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2)
N TESTIGO 09/11/2006 | 13/11/2006| 4 | 15.35 190 19,409 185 105
L2 TESTIGO 09/11/2006 | 13/11/2006| 4 | 1555 | 215 21,937 190 116
| 3 |  TESTIGO 09/11/2006 | 1311112006 4 | 1555 | 230 23,486 190 124
=5 TESTIGO 09/11/2006 | 1711172006 8 | 1520 | 241 24,608 181 136
S|  TEsmco 09/11/2006 | 171112006 8 | 1550 | 225 2295 | 189 122
6 |  TEsTco 091172006 | 171112006 | 8 [ 1520 | 237 24159 | 181 133
[ 7 | Tesmco 09/11/2006 | 17/1172006| 8 | 1525 | 241 24546 | 183 | 134
8 | Tesmco 0911172006 | 177112006| 8 | 1560 | 244 | 24893 | 191 | 130
L9 | TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006 | 15 | 1525 | 247 25,219 183 138
.._3_?__4 TESTIGO 09/11/2006 | 241112006 | 15 | 1525 | 296 30,132 183 165
o TESTIGO 09/11/2006 | 24/112006| 15 | 1525 | 285 29,072 183 159
= TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006| 15 | 1535 310 31,560 185 171
2]  Tesmco 09/11/2006 | 24/11/2006| 15 | 1545 | 303 30928 | 187 165
%.._______‘[5:6_1190 09/11/2006 | 12712/2006| 33 | 1535 369 37,615 185 203
j-é——-_____"f_ﬁGO 09/11/2006 | 12/12/2006| 33 | 1555 | 351 35,821 190 189
"‘;‘-;‘---—--_.'Eff_"l‘?'o 09/11/2006 | 12/12/2006 ] 33 | 1555 389 39,633 190 209
-~1-E-a..________1_‘5_8_'n_eo 09/11/2006 | 12/12/2006| 33 | 15.55 403 41,101 190 216
BT e 09/11/2006 | 127122006 ] 33 | 1500 | 319 32569 | 177 184 P
o T TESTIGO 0911172006 | 271122006 | 48 | 1545 | 420 42834 | 187 228 \
E‘______'l_'f_s_s_gco 09/11/2006 | 27/12/2006 | 48 | 1550 [ 391 39,816 189 211
— TESTIGO 09/11/2006 | 27/12/2006| 48 | 1550 | 368 37,492 189 199 ,

OBs ERVAC]C)N Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el I_.aboratorio. con fef:l?a 09 fie Noviembrg del 2006.
Las probetas fueron expuestas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la lluvia)
EspEcmcac,o,,Es Los Ensayos s realizaron $8gun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
O <
Bagy, ResSponsabiedel Ensayo ‘-;5‘:_& .{?; Jefe del Laboratorio



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES
PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
REF. NORMA i L_HL £-3
€ > en
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UBIC CEMENTO - ARENA "
801 QIC'ON : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
ASES OTANTE : Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani
R s Ing. Ulises Irigoin Cabrera
FECHA Magr. Julio Goicochea Espino
i : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
%
o de Disefio : 175  Kglem2
em
npo‘:':% : ANDINO - TIPO |
urado : Aplicacion de Membrana Plastica (Intemperie)
Ne -
Mst. lg:t",'ct“'ﬁ' ° Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga | Carga | Area | Res.Obt.
i ntificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(kgf) | (cm2) | (Kgicm2)
1 b
= TESTIGO 09/11/2006 | 13/11/2006 4 15.35 190 19,409 185 105 -
: TESTIGO 09/11/2006 | 13/11/2006| 4 | 1555 | 215 21937 | 190 16
TESTIGO 09/11/2006 | 13/11/2006 4 15.55 230 23,486 190 124
— “~
OBSERvV
ACION - Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 09 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron expuestas al ambiente natural durante 3 dias.
ESPECIF
IC
- ACIONES Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
SULTAD
Os. Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 115 Kg/em2,
P
"r;_\oi v %}‘:‘ Umﬁ ’-%;;.S?.mm
;. ." " \‘ Z“.‘.-_:’_ i~
. R . "'lr -Tjﬁ Bautist: Ser,
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IQUITOS

J LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
J Y ENSAYO DE MATERIALES
PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
REENORMA LLi LE@ c-38
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA"
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE y Bach. Ing. Marianella de! Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA . SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

gc de Disefio 2 175 Kglem2
e s : ANDINO - TIPO |
ipo de Curado : Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)
’:“' Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | cCarga | Area |Resobt ™
st. ldentificacién vaceado ensayo | (dias)] (cm) ] Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)
iy 4
F~1~______T_"5_5_T_"30 09/11/2006 | 17/11/2006| 8 | 1520 | 241 24608 | 181 136
L TESTIGO 09/11/2006 | 17/11/2006| 8 | 1550 | 225 22956 | 189 122
-...3__________]'_5_9._1160 09/11/2006 | 17/112006| 8 [ 1520 | 237 24159 | 181 133 131
--é—--._____T_'f'_S__“_GO 09/11/2006 | 17/11/2006 | 8 [ 1525 | 241 24546 | 183 134
—L_____TESTIGo 09/11/2006 | 1711172006 8 | 1560 | 244 24893 | 191 130
L T
-

OB b

SERVACION Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.

Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 09 de Noviembre del 2006.
Las probetas fueron expuestas al ambiente natural durante 7 dlas.

EsSp

EcIFlc‘AClONES Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESULTADOS,

Bach

Y . e
Manane"a del Ros

Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 131  Kglem2.
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS E[,
‘! Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

REF. NORMA qlﬂl-u.{) e-39 ;

-

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO ;
CEMENTO -ARENA " i

-

UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE 3 Bach. Ing. Marianella del Rosario Lozano Ancani ;
ASESOR - Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA - SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
_— ¥ .
f'c de Disefio z 175 Kg/icm2 i
Cemento 2 ANDINO -TIPO |
Tipo de Curado : Aplicacion de Membrana Plastica (Intemperie) }
Resist. ;f
N°® Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt. T i l
Mst. ldentificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kgicm2) io 3!
ab
1 TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006 | 15 | 1525 | 247 25219 | 183 138 : '
2 TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006 | 15 156.25 296 30,132 183 165 * H
3 TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006 15 1525 285 29,072 183 159 160 { 3
4 TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006| 15 | 1535 | 310 | 31560 | 185 | 174 L
5 TESTIGO 09/11/2006 | 24/11/2006 | 15 15.45 303 30,928 187 165 !
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utfizando una capa de Caping en la parte superior e inferior. k

~ Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 09 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron expuestas al ambiente natural durante 14 dias.

ESPECIFICAC IONES - |os Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.

RESULTADOS. - Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 160 Kg/cm2.

u:;:zﬁ;b rr > r de iquligs
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A4, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
£c=210Kg/cm’, CON CEMENTO PORTLAND TIPO I



NIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION
REF. NORNA gL co»

|

t

{

|
|

|
I

e ————— 42

L

T e ——

PROYECTO Tesis YINFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL |
MSICACN CONCRETO CEMENTO - ARENA" :
SoLICIT g:;erlsrdad Particufar de Iquitos - Av Abelardo Qun‘ions Km25
ASESORAN TE . Ing. Civil -Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea ino

JFECHA i sfn JUAN, 15 DE FEBES::RO DEL 2007.
gc de Disefio ’ 210 Kg/em2
“;I:iittocwaa : ANDINO - TIPO |
r o : Sumergido en Agua (Laboratorio)

Vol . 'Zn“:ﬂ?ag;‘ Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Ares | Fesobr

vaceado ensayo | (dias)] (cm) | Max(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) (Kg/Cm2)

_.__;_ TESTIGO 02/11/2006 | 06/11/2006 | 4 | 1565 | 337 34353 | 1% 179
— TESTIGO 02/11/2008 | 0611172006 | 4 | 1565 | 343 494 | 1@ 182
—1 TESTIGO 02/11/2008 | 06/1172006 | 4 | 1530 | 312 31,825 | 184 173
— TESTIGO 02/11/2008 | 1011172006 ] 8 | 1535 | 395 40224 | 185 217
B TESTIGO 02/11/2006 | 10/11/2006| 8 | 1535 | 382 38918 | 185 210
—— TESTIGO 02/1172008 | 10/11/2006 | 8 | 1550 [ 399 40673 | 189 218
a TESTIGO 021172006 | 10r11r2006 | 8 | 1510 | 417 4258 | 17 237
—~1— TESTIGO 021172006 | 1011172008 | 8 | 1550 | 384 37085 | 189 197
~o1— ::neo 02/11/2006 | 2011172006 | 18 | 1550 | 526 53619 | 189 284
i — TiGo 021172006 | 2011172008 | 18 | 1540 | 520 52967 | 186 284
T TESTIGO 021172006 | 20/11/2006 | 18 | 1550 | 540 55025 | 189 292
a0 02/1172008 | 20/11/2008 | 18 | 1505 | 505 51458 | 178 | 289
";;‘-—-..___TES“GO 021112006 | 20/11/2006 | 18 | 1525 | 475 48420 | 183 | 265
ey —__TESTIGO 02/1172006 | 01/12/2006 | 28 | 1565 | 553 %630 | 192 | 28
e DTk 021172006 | 0171272008 | 29 | 1535 | 576 | 58738 | 185 | 3y

T ———unido 0211172006 | 02/12/2006 | 30 | 1555 | 568 50918 | 190 | 316
“'1-;- ) 02/1172008 | 0271272006 | 30 | 15.30 544 55494 184 302

9 L\TESTIGO 02/1172008 | 0271272006 | 30 15.55 405 41,264 190 217

20 |——onco 0211172006 | 16/12/2006 | 44 | 1555 | 608 | 61978 | 190 | 326 |
21 --..._________TE-SHGO 02/1472006 | 16/12/2006 | 44 15.30 527 53,700 184 292

—___TEsTiGo 02/1172008 | 16/12/2006 | 44 | 1535 | 575 58573 | 185 317j'
BsERVAcloN Tas probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior @ inferior. |
- Las probtas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 02 de Noviembre del 2006.
- Las probatas fueron curadas por inmersion en agua (Jaboratorio)
Es umuamN,prgmmosdoamaporuhdodounmm
PECIH(‘: ACIONES . Los Ensayos se resiizaron segiin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,
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ARTICU

IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

N

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

€l

PROYECTO

CEMENTO - ARENA "
ls-'g‘SQCION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quiflones Km 2.5
ASESOI‘;ANTE Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Magr. Julio Goicochea Espino

DR,

ot g 9. ¢

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCREI'O

l
f
;
j
.‘
|

F
i _ SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
r¢ de Diserio 210 Kglem2
m
e dx & ANDINO - TIPO |
urato Sumergido en Agua (Laboratorio)
m
Mst. lﬁswct“"" d Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
I entificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/iCm2)
1
2 TESTIGO 02/11/2006 | 06/1172006| 4 | 1565 | 337 | 34353 | 192 | 179
5 TESTIGO 02/11/2006 | 06/11/2006| 4 | 15.65 343 34,964 192 182 17‘
TESTIGO 02/11/2006 | 06/1172006| 4 | 1530 | 312 | 31825 | 184 | 173
= -
= ————————— —— W
OBSERy,
ACION - Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
. = Las probetas fueron curadas 3 dias.
SPECIFIC
" ACIONES - | Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
SULTAD
0s. = Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 178 Kg/em2,
£22 u\‘,\
K & Unmgm}c Pa lar o® lnulwl
¥ ; 2' 7 ri
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IQUITOS ,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS EL '-
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

RENEM LI__HEeg e-38 ;

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL concnsro
CEMENTO - ARENA * ]
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 ‘
SOLICITANTE S Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani i
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
F'c de Disenio : 210  Kg/em2
%emento : ANDINO - TIPO | ‘:
PO de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio) '
N° Rﬂhs
Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Dlam. | Carga | Carga | Area | Res.Obt
Mst, ldentificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)
-y
1]  TEsmeo 02/11/2006 | 20/11/2006] 18 | 1550 | 526 53619 | 189 284
[ 2| TEsmco 02/1172006 | 201172006 | 18 | 1540 [ 520 | 52987 | 186 | 284 "“
3 |  TEsmeo 02/1172006 | 20/1172006| 18 | 1550 | 540 | 55025 | 189 | 292 -
“-‘?'--—-____IEE“G'-" 02/11/2006 | 20/11/2006 | 18 | 1505 | 505 51458 | 178 289 Ry
S 1 TEesmeo 02/11/2006 | 20/1172006 | 18 | 1525 | 475 48420 | 183 265 -
= ——— e
(o] Yy
BSERvACION Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
= Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
= Las probetas fueron curadas 14 dias.
Esp
ECIFchCIoNEs - Los Ensayos se realizaron segiin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESy .
LTADos, Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 283 Kglem2.

_____

"

Uniplersi Adritylar de lquit
. - %:.“.s:u oa
/ 1
l.!mma B.u-‘fs! s.w-
CIP N*

\ : b INQEM ::-r 4- u ]

<l (AL S Jefe del Laboratorio
Bach, Ma anefli;nsabla del Ensayo

del Rosario Lozano Ancani




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS EL

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO

UBICACION

SOLICITANTE
ASESOR

FEC HA

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2 |

BENRMA & EHL@ e-3

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA "
Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 :
Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani :
Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

SAN JUAN 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f'c de Disefio

- 210 Kg/cm2
Cemento : ANDINO - TIPO | |
Tipo de Curado 3 Sumergido en Agua (Laboratorio) *
Resist.| I
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam, Carga Carga Area | Res.Obt Promad 1 :
Nist Identificacién vaceado ensayo | (dias)] (cm) ]| Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) } (Kg/Cm2) o J ! ‘
1 TESTIGO 02/11/2006 | 01/12/2006 | 29 15.65 553 56,330 192 293 l : I
2 TESTIGO 02/11/2006 | 01/12/2006 | 29 15.35 576 58,736 185 317 307 i i
3 TESTIGO 02/1172006 | 02/12/2006 | 30 | 1555 | 588 50918 | 190 316 !
4 TESTIGO 02/1172006 | 02/12/2006 | 30 | 1530 | 544 | 55494 | 184 | 302 ]

OBSERVACION

ESPECIFICACIONES

RESULTADOS,

Bach. Mal"Elnel

Re

b!e-dErEnsayo
& del Rosario Lozano Ancani

pee— =I

- Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre del 2006.
~ Las probetas fueron curadas 28 dias.

Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.

Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 307 Kglem2.
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DAD ARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS D,
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

REF. NORMA qbﬁ[k@ ¢-39

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA *

UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

SOLICITANTE : Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani

ASESOR

Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

HA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

t.c de Disefio : 210 Kglem2
Tlﬁmento : ANDINO -TIPO |
Po de Curado s Sumergido en Agua (Laboratorio)
Resist. ™
h::t. Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga | Carga | Area | ResObt |, -
ldentificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o -
—1 ___ TEsTiGo 02/11/2006 | 16/12/2006| 44 | 1555 608 61,978 190 326
,__32___ | TESTIGo 02/11/2006 | 16/12/2006| 44 | 1530 | 527 53700 | 184 292 312
—J1_ ___ TEsSTiGo 02/11/2006 | 16/12/2006| 44 15.35 575 58,573 185 317 ~
O L
BSERVACION - Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte su.penor e inferior.
~ Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 06 de Noviembre de! 2006.
- Las probetas fueron curadas 42 dias.
ES
PE‘::""'l‘\'-‘-A('.:I(MIES - Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.

- Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 312 Kglcm2,
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uﬂ U:.)) ARTICULAR DE IQUITOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION
BEENORMA !L_H[w) c-38

PROYECTO : Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL ,

CONCRETO CEMENTO - ARENA" ;
UBICACION : Universidad Particular de lquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 :
SOLICITANTE ; Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani ;
ASESOR s Ing. Ulises Irigoin Cabrera :
Mgr. Julio Goicochea Espino i

FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f’c de Disefio : 210 Kglcm2

Cemento : ANDINO - TIPO | |
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie) 4
N° Estructurao Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga | Area |Res.Obt
Mst. Identificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2)

L 3 TESTIGO 30/10/2006 | 03/11/2006| 4 | 1530 404 41,142 184 224

2 TESTIGO 3011012006 | 0311172006 4 | 1530 | 382 38940 | 184 212 i
3 TESTIGO 02/1122006 [ 06/1172006| 4 [ 1530 318 | 32416 | 184 | 17 !'r
q TESTIGO 08/11/2006 | 1311/2006| 5 | 1555| 389 36555 | 190 192 jL
LS TESTIGO 08/11/2006 | 13/11/2006| 5 | 1555| 363 37,345 | 190 197 N
8 TESTIGO 30/10/2006 | 07/1172006| 8 [ 1555| 388 39327 | 190 207 L
el TESTIGO 30/1022006 | 07/1172006] 8 | 1550 | 450 | 45831 | 189 | 243

L2 TESTIGO 30/10/2006 | 071112006 | 8 | 1545| 446 | 45464 | 187 | 243
|._%____ TESTIGO 301022008 | 077112006 8 | 1555 449 45720 | 190 241

— TESTIGO 30/10/2006 | 07/1172008] 8 | 1560 | 450 45872 | 191 240
1]  TEsmeo 3011012006 | 14/112006| 15 | 1555 | 532 54230 | 190 | 286

1 12 |  YEsmco 30/10:2006 | 14/112006| 15 | 1525| 535 | 54516 | 183 | 298

.13 | TESTIGO 3011072006 | 1411172006| 15 | 15655| 576 | 873 | 1%0 | 309

- 4| Tesmoo 301102006 | 14/11/2006| 15 | 1555 | 528 | 53782 | 190 | 283
"!-5----..__'"53“‘30 30/10/2006 | 14/11/2006| 15 | 1525 | 515 52518 | 183 288
8] TEsmao 30/10/2006 | 28/1172006| 29 | 1565| 604 61590 | 192 | 320
--:z-_i________T_Ef_nGo 30/10/2006 | 28/112006| 29 | 15.35| 589 60,081 | 185 325
-—-9.__________1_'5_51_160 30/10/2006 | 28/112006| 29 | 1535 | 565 57574 | 185 311
-—%g..._______Tgsneo 30/10/2006 | 281172006 29 | 1555 | 608 61978 | 190 326
*—i-i-...________I_E_snGo 30/10/2006 | 28/11/2008 | 29 | 15.15 556 56,677 180 314
—S55—+—_TESTIGO 30/10/2006 | 12/12/2006| 43 | 1555 | 709 72273 | 190 381

2R | TESTIGO 3011072006 | 12/12/2006| 43 | 1535 673 68603 | 185 3ar

SN 12/1272006| 43 | 1535 | 687 70051 | 185 379

T.._______‘_I‘f_s.jeo 3011012006
BSERVACI N - Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior,

Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 30 de Octubre del 2006.
Se fabricaron probetas con fecha 02y 08 de Noviembre del 2006, para verificacion..
Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la Tluvia)

EQPECIFICACIQNES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339,034,
. -?', }if_?\‘
0N, R s
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U 3t A e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2
REF. NORMA

€|

PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA" 1
UBICACION : Universidad Particular de lquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 ;
SOLICITANTE : Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani :
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera _;
Mgr. Julio Goicochea Espino :
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. :
- = - - - o . —3 .
f'c de Disefio 210 Kglcm2
Cemento ANDINO -TIPO |
Tipo de Curado Al Ambiente Natural (Intemperie)
Resist. | ?;
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.} Carga Carga Area | Res.Obt Promedl {4
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2) ti .
l- ‘
1 TESTIGO 30/10/2006 | 03/1172006 | 4 | 1530 | 404 41142 | 184 | 224 '
2 TESTIGO 30/10/2006 | 03/11/2006 4 15.30 382 38,940 184 212 L
3 TESTIGO 02/11/2006 | 06/11/2006 4 15.30 318 32416 184 176 200 ! i
4 TESTIGO 08/11/2006 | 13/11/2006 5 15.55 358 36,555 180 192 ] $
5 TESTIGO 08/11/2006 | 13/11/2006) 5 | 1555 | 363 37,345 190 197 |
. i |
i’
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior. ‘
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 30 de Octubre, 02 de Noviembre y 08 de |
Noviembre del 2006. -
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (pemitiendo incluso ta caida de la fuvia) }
§
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034. i
RESULTADos. - Con una resistencia promedio a la compresionde  fc = 200 Kg/cma. ‘l
i\
Y
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- i
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ARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
YENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/ICM2

REF. NORMA € lI:'[ | ¥ cn
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Marianella de! Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

e de Disefio

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

: 210 Kglem2
Tomenta : ANDINO - TIPO |
PO de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)

N° Resist.
N Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga | Area | Res.Obt Promed
. Identificacion vaceado | ensayo | (dfas)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2) -

30/10/2006 | 07/11/2006 8 15.55 386 39,327 190 207
30/10/2006 | 07/11/2006 8 15.50 450 45,831 189 243
30/10/2006 | 07/11/2006 8 15.45 445 45,464 187 243 235
30/10/2006 | 07/11/2006 8 15.55 449 45729 180 241
30/10/2006 | 07/11/2006 8 15.60 450 45,872 191 240
- — = —
B TS —
0 - . =
= Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006.
= Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo indluso la caida de a liuvia)
ESPE
C|F|CACIONE3 Los Ensayos se realizaron segtin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.

Con una resistencla promedio a la compresionde  fc= 235 Kg/em2.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS E[,
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

BEF. NORMA (ZLIGELL@ c-3

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCREI’OI
CEMENTO - ARENA " ;
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 !
SOLICITANTE 3 Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani -
ASESOR - Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA - SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
f'c de Diseifio 2 210 Kg/lem2
Cemento £ ANDINO -TIPO |
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
Resist.
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt. Promed! i
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(XN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) s
1 TESTIGO 30/10/2006 | 14/11/2006 | 15 15.55 532 54,230 190 286
2 TESTIGO 30/10/2006 | 14/11/2006 | 15 15.25 535 54,516 183 298
3 TESTIGO 30/10/2008 | 14/11/2006( 15 15.55 576 58,736 180 309 293
4 TESTIGO 30/10/2006 | 14/11/2006 | 15 | 1555 528 53,782 190 283
5 TESTIGO 30/10/2006 | 14/11/2006 | 15 1525 515 52,518 183 288
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la Huvia)

RESULTADOS. Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 293 Kglcm2.
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to Suelas -
L~ r 4 71 3

mena Bou!lst ;Som-

CIP n* 4387
QF I ERe Civil

Jefe del Laboratorio i

e
AN

X



ARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS E[,
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

i gl e

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA "

UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

SOLICITANTE : Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani

ASESOR

Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

FECHA

Fcde Disefio

5 210 Kg/em2
n‘"‘“"to : ANDINO - TIPO |
Po de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
MT Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Ob A
t Identificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2]

30/10/2006 | 28/1172006 | 29 | 1565 | 604 61590 | 192 320 |
30/1072006 | 281172006 | 29 | 1535 | 589 60,081 185 325
3011072006 | 28112006 | 29 | 15.35 | 565 57574 | 185 311 31—
30/10/2006 | 2811172006 | 29 | 1555 | 608 61978 | 190 326
30/10/2006 | 28/11/2006| 29 | 1515 | 556 56677 | 180 314 f

—— = = -

= Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte s&ipeﬁore inferior.
- Las probetas fueron efaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006.
= Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de fa lluvia)

syt MEEYTE s

=ap ECIFICACIONES

Los Ensayos se realizaron segiin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034. -
RESULTADOS,

Con una resistencia promedio a la compresionde  fc = 319 Kg/cm2.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS a,

Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

BEF. NORMA QEHL&@ ¢-39

e

——
P m, S e a M e ploigEe gl by

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA " :
UBICACION 3 Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 !
SOLICITANTE 2 Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani i
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
=
f'c de Disefio : 210 Kglcm2
Cemento - ANDINO -TIPO |
Tipo de Curado § Al Ambiente Natural (Intemperie)
Resist | |
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt Promet
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)| " '
1 TESTIGO 30/10/2006 | 12/12/2006{ 43 15.55 709 72,273 190 381 ;
2 TESTIGO 30/10/2006 | 12/112/2006 | 43 15.35 673 68,603 185 n 3an i
3 TESTIGO 30/10/2006 | 121272006 | 43 15.35 687 70,051 185 379 '
% = == — = l
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 03 de Noviembre del 2006. ¢
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la lluvia) i
ESPEC!F%CACIONES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034. !
. !
RESULTADOS. - Con una resistencia promedio & la compresionde fc= 377 Kg/lem2. :
i
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@ @ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS EL
1] Y ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO DE COMPRESION
REF. NoRMA € E‘[T@ e-39

PROYECTO : Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA . SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
f—— — e
f'c de Disefio : 210 Kglcm2
Cemento - ANDINO - TIPO |
Tipo de Curado : Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
Mst. Identificacién vaceado ensayo | (dias)| (cm) ] Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) ](Kg/Cm2)
1 TESTIGO 08/11/2006 | 13/11/2006| 5 | 15.55 289 29,480 190 155
2 TESTIGO 08/11/2006 | 131172006 5 | 15.55 385 39,248 190 207
3 TESTIGO 08/11/2006 | 1311172006 5 | 1545 | 366 37,309 187 199
4 TESTIGO 08/11/2006 | 16/11/2006| 8 | 1555 | 397 40,510 190 213
5 TESTIGO 08/11/2006 | 16/11/2006| 8 | 1535 | 316 32,253 185 174
6 TESTIGO 08/11/2006 | 16/11/2006| 8 | 1530 | 376 38,349 184 209
7 TESTIGO 08/11/2006 | 161112006 8 | 1520 | 388 39,531 181 218
8 TESTIGO 08/11/2006 | 16/11/2006| 8 | 15.55 396 40,367 190 213
9 TESTIGO 08/11/2006 | 23/11/2006| 15 | 1525 464 47,319 183 259
10 TESTIGO 08/11/2008 | 23/11/2008| 15 | 15.25 439 44,750 183 245
11 TESTIGO 08/11/2006 | 23/11/2006 | 15 | 15.55 460 46,891 190 247

| 12 TESTIGO 08/11/2006 | 23/11/2006 | 15 | 15.20 458 46,728 181 258
13 TESTIGO 08/11/2006 | 231172006 | 15 | 1545 | 429 423712 | 180 243
14 TESTIGO 08/11/2006 | 07/12/2006 | 29 | 15.45 504 51,356 187 274
| 1S | TESTIGO 081172006 | 0711272006 | 29 [ 1555 | 445 45341 | 190 | 239
16|  TeEsnco 0811172006 | o712r2006| 29 | 1535 | 498 50744 | 185 | 274
[ 171  TEsmeo 81172006 |o7i2;z006 | 29 | 1555 | 512 | sate2 | 1e0 | 275
1 18]  TEsneo O@1172006 | 07122006 | 29 | 1555 | s21 53068 | 190 279
-—13-._.____ TESTIGO 08/1172006 | 26/12/2006 | 48 | 15.00 522 53,231 177 301
--?-9..._______ TESTIGO 08/11/2006 | 26/12/2006| 48 | 1545 | 561 57207 | 187 | 305

21 TESTIGO 112006 | 2611272006 | 48 | 1545 521 53,068 187 283

‘\__-N
Eﬁ?‘ﬁ%;_w uuizando el Equipo de Eoonomp en la parte supesior e inferior
RVACI N - Las probetas se ensayaron PR '

el Laboratorio, con fecha 08 de Noviembre del 2008
eron elaboradas en it ‘
& Ll:s :robet;: Emn uestas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la iuvia)
- Las probe %

ESPECIFchclongs Los Ensayos se realizaron segin 1as Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.

o —

v /24
Bacy, Mar C SPONSaDIE del Ensayo :
SManella del Rosario Lozano Anca™
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UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

REENORMA g }ij .-

R

|
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA i

: SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
-
B — ——— S e — e

fede Disefio

: 210 Kg/em2 i
Cemento : ANDINO - TIPO | |
Tipo de Curado : Aplicacién de Membrana Plastica (intemperie)

Ne area | Res.ont [FSEHLT
Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga es. Promedl &
_list_ Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o

08/11/2006 | 13/11/2008| 5 15.55 289 29,480 190 155 e
08/11/2006 | 13/11/2006| 5 15.55 385 39,246 190 207
08/11/2006 { 13/11/2006| 5 15.45 366 37,309 187 199

—————re m
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en Ia parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 09 de Noviembre del 2008.
= Las probetas fueron expuestas al ambiente natural por 3 dlas.
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 338.034.
RESULTADOS,

Con una resistencia promedio a la compresionde  fc= 187 Kg/em2.

. Uni (.’-o*i;-_y.mu:a. e Iquias ]
; fu 1068 Mabga $
% ’(uv"_\) - ?ﬂi.’mﬂu t

Llllanas Bauiiz I

1 Ser, !

2 - CIP H*41g:3 Serpa

(N k. i MNGErEg s fium
« a

Jefe del Laboratorio

Bach, . —~POnsable dgj Ensayo
Shanelig del Rosario Lozano Ancani

oyt S Ay
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IQUITOS
/ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION .

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KGICm2

REF. NORMA qb‘:t@ e-3

Vg

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA *

UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

SOLICITANTE Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani

ASESOR

: Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mar. Julio Goicochea Espino
ECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

rc de Disefio 210 Kglcm2
ks o : ANDINO - TIPO |
PO de Curado : Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)
B I
N° Resist— !
Met, Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |ResObt|, = uQ§ !
ldentificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) 5 i
_-:l_-""""'—-___
T______}'fineo 08/11/2006 | 16/11/2006| 8 | 1555 | 397 40510 | 190 | 213 ;
S ——onco 08/11/2006 | 16/1172006| 8 | 1535| 316 | 32253 | 185 | 174
————5TiGo 08/11/2006 | 16/112006| 8 | 1530 | 376 | 38349 | 184 | 200 | 205
"-g---—-_____"_E_iT_'Eg 08/11/2006 | 16/112006| 8 | 1520 | 388 39531 | 181 218 i
—l—__TESTIGo 08/1172006 | 16/1172006| 8 | 1555| 3% 40367 | 190 | 213 l
.‘%'a._— ==_=-==—=———J ¥
w :
o i
BSERVACION Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
= Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 09 de Noviembre del 2006.
~ Las probetas fueron expuestas al ambiente natural por 7 dlas.
ESp
ECIFICAClONEs Los Ensayos se realizaron segiin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESULTADQS. = Con una resistencia promedio a la compresionde fc = 205 Kaglcm2.
}
b :
Pt ': d - E

Lillega Bouiist: Serpa
CIP N 4382y
< rEe Enin

Jefe del Laboratorio
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Bach, Mal‘i&n Onsable dej Ensayo
ella ge Rosario Lozano Ancani




UNIVERSIDAD PARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS u/
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

REF. NORMA q!L_i“@ e-39

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA *
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE g Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
HA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
tC de Disefio : 210 Kglcm2
i : ANDINO - TIPO |
PO de Curado : Aplicacién de Membrana Plastica (intemperie)
Ne Resist. |
N Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Area | ResObt |,
___’_t‘ Identificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o

/4

08/11/2006 | 23/1172006 | 15 15.25 464 47,319 183 259
08/11/2006 | 23/11/2006| 15 1525 439 44,750 183 245
08/11/2006 | 231112006 | 15 | 15.55 460 46,891 190 247 250
08/11/2006 | 23/1172006| 15 | 15.20 458 46,728 181 258

08/11/2006 | 231112006 | 15 15.15 429 43,772 180 243 '(
—— s e
0 - 3
BSERVAC]ON = Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte supenor e inferior.
~ Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 09 de Noviembre del 2006.
= Las probetas fueron expuestas al ambiente natural por 14 dlas.
ESp
=CIFicaciones Los Ensayos se realizaron segin kas Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,
REs
ULTADOS' = Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 250 Kg/om2.

P
s e 2
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A.S, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
£c=175Kg/cm’, CON CEMENTO PORTLAND TIPO I(PM)



UR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

REF. NoRMA QHI‘L@ -3

~Las probetas
Las probetas fueron

Las probetas

La muestra N° 22

curadas por inmersion en agua (laboratorio)

Los Ensayos se realizaron

elaboradas en el Laboratorio, con fecha 16 de Noviembre del 2006.

presento un GrUMO de arena por efecto de mal mazciado

sagun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,

* T2,

ufieta Swer,
g wipa
IHOEMERD CrdiL

PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"

UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lazano Ancani

ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f'c de Disefio : 176  Kglcm2

Cemento s ANDINO - TIPO {PW)

Tipo de Curado Sumergido en Agua (Laboratorio)

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga | Area |Res.Obt
Met. identificacién vacoado | ensayo | (diss)]| (cm) | Max.(XN) | Max.(Xgf) | (Cm2) |(Xg/Cm2)
1 TESTIGO 16/11/2006 | 21/1172006| 5 | 1555| 275 28073 | 190 148
2 TESTIGO 16/11/2008 | 21/1172008| 5 | 1556 | 275 28073 | 190 148
3 TESTIGO 18/11/2008 | 21/11/2006| 5 | 1555 | 250 25525 | 180 134
5 TESTIGO 168/1172006 | 24/1172008| 8 | 1555 | 342 34903 | 190 184
6 TESTIGO 18/11/2006 | 24/112008| 8 | 1555 | 333 33988 | 190 179
7 TESTIGO 16/11/2006 | 24/112006| 8 | 1565 | 332 33884 | 192 178
8 TESTIGO 16/112006 | 24/112008] 8 | 1545| 307 31,254 | 180 173
9 TESTIGO 16/11/2006 | 24/1172006| 8 | 1535 | 344 35048 | 185 189
10 TESTIGO 16/11/2006 | 01/1272006| 15 | 1535 | 389 39604 | 185 214
n TESTIGO 16/11/2006 | 01/12/2008] 15 | 1556 387 37,411 190 197
12 TESTIGO 16/11/2006 | 01/12/2006 | 15 | 1550 431 43,894 189 233
13 TESTIGO 16/11/2006 | 017122008 15 | 1540 | 422 42,977 186 231
14 TESTIGO 16/1172006 | 01/1272006| 15 | 1530 | 422 42997 | 184 | 234
15 | TESTIGO 16/1172006 | 15/12/2006| 29 | 15.30 | 43t 43914 | 184 | 239
38 | TESTIGO 16/1172006 | 151272006 | 20 | 1540 | 495 | s04s9 | 188 | 271
| 17|  Tesmeo 7611172006 | 151122006 20 | 1540 | 520 | 63925 | 186 | 20

L 18 | Tesmeo Te1172006 | 15122006| 29 | 1530 483 | 47176 | 184 | 257

19| TESTIGO 1611172006 | 151122006 29 | 1530 | 504 51,376 | 184 279

__g% ____““ TESTIGO Tor1172006 | s12:2006| 44 | 1550 | 488 49765 | 189 264

——2'5-..._______1'581160 T5/11/2000 | 0122006 | 44 | 1550 | 515 52497 | 189 278

| Testico “er112006 | 022006 44 [ 1585 [ 445 45362 | 190 239

i
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DE IQUITOS

LABORATORIO pEg MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
6 1T R 3
BEF. NoRMA Q’L |’1 I- l: %) -39

PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA *
UBICACION Universidad Particular de lquitcs - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f"c de Disefio

175  Kg/em?2
nto ANDINO - TIPO |(PM)
Tipo de Curado Sumergido en Agua (Laboratorio)
Area | Resopt | RSt
N Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Promed
Mst. ldentificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o
TESTIGO 16/11/2006 | 2111112006] 5 | 15.55 275 28,073 190 :ﬁ .
: TESTIGO 16/11/2006 | 21/112006| 5 | 1555 | 275 28,073 190 =
3 TESTIGO 16/11/2008 | 2111172006| 5 | 1555| 250 | 25525 | 190
O8sERVACION ipo de Econocap en la parte superior e inforior
- Las probetas se ensayaron utlizando el Equipo ¢ :
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 16 de Noviembre del 2006
= Las probetas fueron curadas 3 dias.
ESPsclrchmoNEs - Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034,
RESULTADOS,

143 Kg/em2,

= Con una resistencia promedio a la compresionde  fc =

F gty e,: N Unive "m lqulias
ie AN e
‘ o Fer=
by ; ':' , uliste Serpa
13 of  (oShinaes
== 0 RS o4 Jefe del Laboratorio
B&:h =Ty ONsabh a S \‘\“-..h -
: nsayo el
Maﬂanaua de Yy =F

I Rosario Lozano Ancani



DE IQUITOS .
LABORATORIQ pg MECANICA DE SUELOS Ew
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KGicM2
REF. NORMA o S -
|l e

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA *
UBICACION ; Universidad Particular de Iquitos - Av Abslardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE > Bach. Ing. Civil Marianeila del Rosario Lozano Ancani
ASESOR ‘ Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino ;
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. o
f'c de Disefio : 175  Kglem2
ento . ANDINO - TIPO |(PM)
Tipo de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio) :
Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Area | Res.Obt
Mat Identificacion vaceado | ensayo | (dias)] (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)
‘-—-.____________
%._ TESTIGO 16/11/2006 | 24/112006] 8 | 1555 342 34,903 190 184
2| TEsTmco 16/11/2006 | 24/1172006| 8 | 1555| 333 | 33986 | 190 | 179
--‘?‘---.._.___Tﬁsneo 16/11/2008 | 24/11/2008| 8 | 1565 KXv) 33,884 192 12
=4 TESTIGO 16/11/2006 | 24/11/2006| 8 | 15.15 307 31,254 180 1
.-__-—_""—'——-.___
“i--—--...__TES“GO 16/11/2006 | 24/11/2006| 8 | 15.35 344 35,046 185 189

- #
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la p:ma sl.perizre:amlnie:'ror ’
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 16 de Noviembre ;
- Las probetas fueron curadss 7 dias.
E$PECIFIQ‘M:KZMIES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESULTADOS

= cm2.
= Con una resistencia promedio a la compresion de  fc 180 Kgh




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS E[,
Y ENSAYO DE MATERIALES |

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
REF. NORMA 1 I_..'-" ! & ¢-39
@'LLL mE _-_j)

PROYECTO - Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA "
UBICACION * Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f'c de Disefio : 176  Kglem2
Cemento : ANDINO - TIPO |(PM)
Tipo de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio)
Resist.
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Area | Rea.Obt ——
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Xgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o
1 TESTIGO 16/11/2006 | 01/12/2006 15 15.35 389 39,694 185 214
2 TESTIGO 16/11/2006 | 01/12/2006 15 15.55 367 37411 190 197
3 TESTIGO 16/11/2006 | 01/12/2008 | 15 1550 431 43,894 188 233 222
4 TESTIGO 16/11/2006 | 01/12/2006 | 15 | 15.40 422 42,977 186 231
5 TESTIGO 16/11/2006 | 01/1272006 | 15 15.30 422 42997 184 234
k-

OBSERVACION

- Las probetas se ensayaron utfizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior,

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 16 de Noviembre del 2006.

- Las probetas fueron curadas 14 dias.

ESPECIFICACIONES
RESULTADOS.

A4
Bach. Madanella del Rosario

S8Y0" |

Lozano Ancani

- Con una resistencia promedio a la compresionde fc =

]

‘ -.‘.
o Univesaiaga P
. uff!.
- A

Lilla

- Los Ensayos se reakzaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
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Y ENSAYO DE MATERIALES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS E[,

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
wem ¢l e

PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA "
UBICACION s Universidad Particular de lquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianella de! Rosario Lozano Ancani
ASESOR s Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mar. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. .

L ]
fc de Disefio . 175 Kg/cm2
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado - Sumergido en Agua (Laboratorio)
Resist. | '

N°* Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga | Area | Res.Obt |, = I
Mst. ldentificacién vaceado | ensayo | (dfas)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o |
1 TESTIGO 16/11/2008 | 15/12/2008 | 28 | 15.30 431 43914 184 230
2 TESTIGO 16/11/2006 | 15/122006 | 28 | 15.40 495 50459 | 186 271
3 TESTIGO 16/11/2006 | 15/1272006 | 28 | 1540 529 53,925 186 260 287
4 TESTIGO 16/11/2008 | 15/12/2006| 28 | 15.30 483 47,178 184 257
5 TESTIGO 16/11/2006 | 15/12/2006 | 20 | 15.30 504 51,376 184 2n :
w‘

OBSERVACION - Las probetas ss ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 16 de Noviembre del 2008.
- Las probetas fueron curadas 28 dias.

ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segin las Nommas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034. :
RESULTADQS,

Con una resistencia promedio a la compresion de  fo= 267 Kg/em2. ,
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NIVERSIDAD ARTICULAR DE IQUITOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

O

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
ASESOR

FECHA

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

RE.NORMA L_H 155

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA "

Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

Bach. ing. Civil Marianella dei Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino
SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f"c de Disefio : 178  Kg/cm2
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio)
Ne Estructura o Resist.
Mst. = Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt P I
entificacién vaceado ensayo | (dias)] (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) -
1 TESTIGO 16/11/2006 | 30/12/2006 | 44 | 1550 488 49,765 189 264
2 TESTIGO 2
16/11/2006 | 30/12/2008 | 44 | 1550 515 52,497 189 278

OBSERVACION

ESPECIFICACIONES
RESULTADOS_

Respon

Bach. Mﬂﬁma de nsayo

Lss probetas se ensayaron utlizando el Equipo de Econocap en la parte superior e Inferior.

Los Ensayos se realizeron seg(n las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 338.034.

Con una resistencia promedio a la compresionde fc=

! Rosario Lozano Ancani

?
Untveshida
o -9%/5&
(]

she Boulistn Serpa
CIP N* 43823
MIERD CFNL

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 16 de Noviembre del 20086.
= Las probetas fueron curadas 42 dias.

2711 Kgfem2

cular de iguitos
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l}j) LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Ef
Y ENSAYO DE MATERIALES i

ENSAYO DE COMPRESION

REF. NSRMA =i | L| e -39
{1 L_I__ { __)

PROYECTO : Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lazano Ancani &
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

— —— e ——— —_ . . — ——
fc de Disefio : 175 Kg/ecm2
Cemento - ANDINO - TIPO |(PM) i
Tipo de Curado 3 Al Ambiente Natural (Intemperie) i

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2)

1 TESTIGO 15/1112006 | 211172006 6 | 1555 | 251 25,586 190 135

2 TESTIGO 15/11/2006 | 21/1172006| 6 | 1535 | 208 21,244 185 115

3 TESTIGO 15/11/2006 | 211172008 6 | 1555 | 295 30,071 190 158

4 TESTIGO 15/11/2006 | 23/112006| 8 | 1550 | 350 35,678 189 189

5 TESTIGO 15/11/2006 | 231112006 | 8 | 1545 335 34108 | 187 182

6 TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2006| 8 | 15.35 313 31,865 185 172

7 TESTIGO 15/11/2006 | 23/1172006| 8 | 1535 | 336 34,292 185 185

8 TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2006( 8 | 1545 338 34,434 187 184

9 TESTIGO 15/11/2006 | 30/11/2006 | 15 | 15.50 388 39,551 189 210

10 TESTIGO 15/11/2006 | 30/41/2008{ 15 | 15.50 427 43,568 189 231

11 TESTIGO 15/11/2006 | 30/11/2006| 15 | 1560 392 39,959 191 209

12 TESTIGO 15/11/2006 | 30/11/2006| 15 | 15.30 360 36,697 184 200
(13}  TESTGO 15/11/2006 | 30/11/2006| 15 | 15.10 335 34169 | 179 191

14 TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006| 29 | 1555 | 490 49923 | 190 263
(18 | TESTIGO 1511172006 | 141272006 | 29 | 1555 | 489 49827 | 10 | 262
r_:_g_____ TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006| 29 | 1555 | 435 432 | 190 | 233
___1_5_{ TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006 | 29 | 1535 | 467 47,564 185 257
b £ TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006 | 29 15.35 470 47,931 185 259
9]  ¥Esmeo 16112006 | 2911272006 44 | 1535 | a5 | aoswe | 85 | 267 |
-?.E}__________'[Esngo 15/11/2006 | 2/12/2006 | 44 | 1555 445 45321 190 239
___________TESTIGO 15/11/2006 | 29/12/2006| 44 | 1525 423 43,160 183 236
OBSERVAG e arcayeton Ullzando of EQUIPS 06 Eoonaces on & pars superor & pierer

Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 15 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron curadss al ambiente natural (pesmitiendo inciuso la caida de la liuvia) :
La muestra N° 16 presento una bolsa de arena por mal mezciado

ESPEC'HCACIONES e se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034, i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

BEF. NORMA ":'IL U I }n\f}:— ¢-39 ‘
PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRET <
CEMENTO - ARENA" :
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianella de! Rosario Lozano Ancani
ASESOR - Ing. Vlises Irigoin Cabrera ' *,
Mgr. Julio Goicochea Espino

FECHA

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. ;

f'c de Diseifio : 1758 Kg/lem2
Cemento - ANDINO - TIPO I(PM) :
Tipo de Curado Al Ambiente Natural (Intemperie)

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt
Mst. ldentificacién vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) }(Kg/Cm2)
1 TESTIGO 15/11/2006 | 21/11/2006 8 15.55 251 25,586 190 135
2 TESTIGO 15/11/2006 | 21/11/2006 6 15.35 208 21.244 185 115
3 TESTIGO 15/11/2006 | 21/11/2006 6 15.55 2085 30,071 190 158

—— e —
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utfizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 15 de Noviembre dei 2006.
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de la lluvia)
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segan las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESULTADOS, - Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 136 Kg/cm2.
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DE 175 Karcmg

REF. NORMA @ LU
10|19 e
2 Tesis " INFLUENC],
2610 | CEMENTO -ARENA;\ DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
_‘CION : Universidad Particular de Iquits - Ay
n'ANTE . Bach. Ing. Civil Marianella del Rog i Abelardo Quifiones km 25
&£ . Ing. Ulises Irigoin Cabrera i

Magr. Julio Goicochea Espino
- SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

pisefio . 176  Kglem2
nto : ANDINO - TIPO I(PM)
Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
r Estructura 0 Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Area | Res.Obt Rulst.] ‘
) Identificacién vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Xgf) | (cm2) | (kgicm2) Pm:ed
TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2006| 8 15.50 350 35,678 189 189
TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2006| 8 15.45 335 34,108 187 182
TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2006| 8 | 1535 313 31,865 185 172 182
TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2008| 8 15.35 336 34,292 185 185
TESTIGO 15/11/2006 | 23/11/2006| 8 15.45 338 34,434 187 184

RSERVACION - Las probetas se ensayaron utiizando el Equipo de Econocap en la parte wmezigf;h"-
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 15de Wda 5 nwﬁ)
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso
nechchcnoNgs = LosEn se realizaron segiin las Nomas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.
cm2.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ASESOR

FECHA

fc de Disefio

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KGICM2

stif| b v

Tesls " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC -
CEMENTO - ARENA "

Universidad Particutar de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

175  Kglem2
Cemento ANDINO - TIPO |(PM)
Tipo de Curado Al Ambiente Natural (Intemperie)
Resis & |
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Are; I;u’fmb;_} Prome=d,
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Xgf) | (Cm2) | (Kg o
1 TESTIGO 15/11/2006 | 30/1172006 | 15 15.50 388 38,551 189 210
2 TESTIGO 15/11/2006 | 30/11/2006 | 15 15.50 427 43,568 189 231 2oEs
3 TESTIGO 15/11/2006 | 30/11/2006 | 15 15.60 392 39,959 191 209
4 TESTIGO 15/11/2006 | 30/111/2006| 15 15.30 360 36,697 184 200
5 TESTIGO 15/11/2006 | 30/112006 | 15 | 15.10 335 34,169 179 191
B
; : g
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte supeior e inferior. _
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 15 de Nomnpm del 2006. )
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitendo incluso la caida de la Huvia) o
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034. ‘
u em2. !
RESULTADOS, - Con una resistencia promedio a la compresion de  fo 208 Kgl i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
REF. 0 A O ’
WEiy € I‘1 L [ > LY

PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA "
UBICACION - Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianelta del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA :

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f'c de Disefio : 175 Kglcm2
Cemento : ANDINO - TIPO {PM)
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
Resist— | '|!
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga | Area |ResObt |, = ol . \
Mst. Identificacién vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Xgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o :
|
#
1 TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006 | 29 15.55 490 49,929 190 263 \
2 TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006 | 29 | 15.55 489 49827 | 190 262 — !
3 TESTIGO 15/11/2008 | 14/1272008 | 29 16.35 467 47,564 185 257 ]'
4 TESTIGO 15/11/2006 | 14/12/2006 29 15.35 470 47,931 185 259 |
o — ——— = l:
J
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utiizando el Equipo de Econocap en Ia parte superior e inferior, 1
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 15 de Noviembre del 2006. ! i
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la calda de ta luvia) g
ESPECIFICACIOHES - Los Ensayos se resfizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 338.034. )
RESULTADOS_

- cmmmmd,pmmdioahwrpmsionde fc= 260 Kg/em2,
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IQUITOS
LABORATORIO pE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

o,

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
ASESOR

FECHA

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
ad B} L -
BEE. NORMA @LIQH__)) €29

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO i

CEMENTO - ARENA "

Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

fc de Disefio : 175  Kglem2
mento . ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
Res.Obt. R”hTI
Area es.
Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Promed
Mst, Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) 5
1 TESTIGO 15/11/2006 | 29/12/2006| 44 | 15.35 485 49,399 185 z .
2 TESTIGO 15/11/2006 | 29/1272008| 44 | 15.55 445 45,321 190
|:3 TESTIGO 15/11/2006 | 20/12/2006| 44 | 15.25 423 43,160 183 236
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Emmhmwmm’"ﬁ‘“-
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 15 de Noman'! N
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida
ESPECIF!CACIONES - Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESULTADos_ 247 Kglem2.
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= Con una resistencia promedio a la compresion de  fc =
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IP LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS a
/ L Y ENSAYO DE MATERIALES :

ENSAYO DE COMPRESION Yy

MM L&"[‘[‘a@ c-3

PROYECTO : Tesis “INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 i
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianeila del Rosario Lozano Ancani
ASESOR : ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
L e ="
f’c de Disefio : 176  Kglem2
Cemento - ANDINO - TIPO I(PM) .
Tipo de Curado . Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperia)
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2)
1 TESTIGO 1411112006 | 211112006 7 | 1530 | 327 33333 | 184 181
2 TESTIGO 1411172006 | 211112006 7 | 1535 | 333 33925 | 185 183
3 TESTIGO 1411172006 | 211112008 7 | 1555 | 318 32395 | 180 171
4 TESTIGO 14/1112006 | 22/1120068| 8 | 1535 | 366 37288 | 185 201
5 TESTIGO 1411112006 | 22/1172006| 8 | 1555 | 313 31,886 | 190 168
6 TESTIGO 14/11r2006 | 22/1172006| 8 | 1570 | 370 37717 | 194 195
7 TESTIGO 14/11/2006 | 22/11/2008| 8 15.55 368 37,329 190 197
8 TESTIGO 1411112006 | 221112006 | 8 | 1555 | 342 3482 | 1% 183 !
9 TESTIGO 14/1112006 | 20/1172006 | 15 | 1535 | 391 39857 | 185 215 | )
10 TESTIGO 141172006 | 2011172008 15 | 1555 | 420 @73 | 19 | 25 '
11 TESTIGO 14/1172006 | 2011172006 15 | 1535 | 430 43812 | 185 237
| 12 TESTIGO 14/11/2006 | 29/111/2006| 15 | 1525 | 348 35,433 183 184
13 TESTIGO 14/1112006 | 20/1172006 | 15 | 1555 | 440 44873 | 190 2%
14 TESTIGO 14/1172006 | 141122006 | 30 | 1565 | 500 50989 | 192 265
1S TESTIGO 14/1172006 | 14122006 | 30 | 1535 | 470 47,890 185 250
181  TEsmGo 14/1172006 | 14/12/2006| 30 | 1555 | 526 53659 | 180 | 283
| 7]  TEsmco 141172006 | 141122006 | 30 [ 1500 | 484 49337 | 177 279
[ 18]  Tesmco 1411172006 | 141122006 30 | 1555 | 476 | 48481 | 1%0 | 255
_-;Eﬁl“"—- TESTIGO 14/4112006 | 29/12/2006 | 45 | 16.35 515 52,518 185 284
| 20|  TEsmco 1411172006 | 2911212006 45 | 1545 | 585 | 50674 | 187 | a8
21 ____TEstco 141112006 | 2811272006 | 45 | 1555 | 549 | 55943 | 190 | 295
RVAGION Tas probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior & infefior.

u,spmbetasﬁmmneiabomdasenelLabomtodo.confedmﬂdeNMembredelm.
mpmbmﬁnmnmdasalammmmemiﬁmmmdmhwidadohnuﬂa]

ESPECIFchcmEs - Los Ensayos se reafzaron segin las Normas ASTM C-39y N.T.P. 330,034,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
.“- )" L~ .- <3 -
NERMA G.L Il:'_ I- I'é‘_)) c-3

PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO .
CEMENTO - ARENA " '
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

f"c de Disefio : 17§  Kg/lem2
Cemento . ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)

)
wh

Resist. |'
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt P ) [
Mist, Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kge/Cm2) o ! l
f
!
1 TESTIGO 14/11/2006 | 21/11/2006 7 15.30 327 33,333 184 181 ‘
2 TESTIGO 14/11/2006 | 21/1172006| 7 15.35 333 33,925 185 183 178 Fi
3 TESTIGO 14/11/2006 | 21/11/2006] 7 15.55 318 32,395 190 17 ! 'i
1
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utiizando e Equipo de Econocap en la parte superior e inferior. '
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 14 de Noviembre del 2008.
- Las probetas fueron expuestas al ambiente natural hasta el 20.Nov.2008.
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.
RESULTADOS, - Con una resistencia promedio @ la compresion de  fc = 178 Kg/em2,
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T )
U LABORATORIO pg MECANICA DE SUELOS
| Y ENSAYO DE MATERIALES ﬁ

ENSAYO DE COMPRESION

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
REF. RORMA | L.L‘[“t-f-f e-3
Sl

PROYECTO : Tesis * INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO *
CEMENTO - ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Ing. Civil Marianetla del Rosario Lozano Ancanl
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. 4
]
f"c de Diseflo 2 178  Kg/em2
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado - Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga | Area | Res.Obt
Mst. Identificacién vaceado ensayo | (dfas)| (cm) | Max (KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)
|
K TESTIGO 14/1172006 | 221112006] 8 | 1535 | 366 37288 | 185 | 201
2 TESTIGO 14/11/2006 | 22/112006| 8 | 1555 313 31,888 190 168
| 3 TESTIGO 14/11/2006 | 2211172006 8 | 15.70 370 37,717 194 185
4 TESTIGO 14/11/2006 | 22/11/2006| 8 | 15.55 366 37,329 190 197
5 TESTIGO 14/11/2006 | 22/11/2006| 8 | 1555 342 34,822 190 183
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte supefior e inferior. f
- Las gmbetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 14 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron expuestas al ambiente natural durante 7 dias.
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segin las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
: = cm2.
RESULTADOS, - Con una resistencia promedio & la compresion de  fc 189 Ko/
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

i

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ASESOR

FECHA

f'c de Disefio

PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2

REF. NORMA “'Lbf““‘?) ¢-29

ENSAYO DE COMPRESION

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRET <

CEMENTO - ARENA "

Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km25
Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

178  Kg/cm2
Cemento ANDINO - TIPO |(PM) )
Tipo de Curado Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)
Resi=st

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga | Area | Res.Obt Pronrs @'
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dfas)] (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) i |

1 TESTIGO 14/11/2006 | 29/11/2006 | 15 15.35 391 39,857 185 215

2 TESTIGO 14/11/2006 | 29/11/2006| 15 | 15.55 420 42,773 190 225

3 TESTIGO 14/11/2006 | 29/11/2006| 15 15.35 430 43,812 185 237 2=22

4 TESTIGO 14/11/2006 | 26/11/2006 | 15 15.25 348 35433 183 194

5 TESTIGO 14/11/2006 | 20M11/2006 | 15 15.55 440 44873 190 238

OBSERVACION

ESPECIFICACIONES
RESULTADos_

Able del Ensayo |
a del Rosario Lozano Ancan

i la parts superior e Inferior.
Las probetas se ensayaron utfizando el Equipo de Econocap en .
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 14 de Noviembre del 2006.
Las probetas fueron expuestas al ambiente natural durante 14 dias.

Los Ensayos se realizaron segim las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,

Con una resistencia promedio a la compresionde  fo = 222

Kglem2.
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LABORATORIQ pE
Y ENSAYQ

——

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ASESOR

FECHA

ENSAYO DE COMPRESION

MECANICA DE SUELOS
DE MATERIALES

g

PARA CONCRETQ CEMENTO-ARENA DE 175 KG/CM2
REF. NORMA i pL ‘[-:.. c-39
Sl

Tesis * INFLUE

CEMENTO - ARE

Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

NCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC
NA®

f'c de Disefio
Cemento
Tipo de Curado

175

Kalcm2
ANDINO - TIPO |(PM)

Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)

OBSERVACION

ESPECIFICACIONES
RESULTADOS,

ob Rasls;: ‘
Res.Obt.
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga "f;:aagn (::;) i) Promed l
i I6i vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) s |
Mst Identificacién i
1
,989 192 265
1 TESTIGO 14/11/2006 | 14/12/2006| 30 | 1565 500 i: :90 = = l
2 TESTIGO 14/1172006 | 14/12/2006 | 30 | 15.35 470 53.659 — =
3 TESTIGO 14/11/2006 | 14/12/2006 | 30 | 1555 528 49,337 = — 68
4 TESTIGO 14/11/2006 | 14/12/2006| 30 | 15.00 ::: 48.481 — ==
15.55 ' !
5 TESTIGO 14/11/2006 | 14/12/2008| 30 ,l

i nocap en la parte superior e infefior.
yaron utlizando el Equipo de Eco en ;
e ?: e“r!:i:ilal:mr:af.'las en el Laboratorio, con fecha 14 de Noviembre del 2008.
o m:s fu:rr:n expuestas al ambiente natural durante 28 dias.
Las s

STM C-39 y N.T.P. 339.034.
segun las Normas A
Los Ensayos se realizaron

Bach.

I /
ShsabledetEnsayo 1
del Rosario Lozano Ancan

Con una resistencla promedio a la compresion de  fo =
u

268 Kg/cm2.
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Univertia ma.mmm
L wmem
s
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A.6.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
£c=210Kg/cm’, CON CEMENTO PORTLAND TIPO I(PM)

g




JU
~ ENSAYODE

L EH‘@ €-3 4
cTO Tesis "INFLU
.NCR_ETO CEMENTO - ARE 'EADO EN LA RESISTENCIA
ACION Universidad pa; NA DEL
UBIe TANTE Bach, Ing. Civt 2 10U10S - AV Abelardo Qui
soLlClT -Ing. Civil Marianella del Rosari ardo Quifiones Km 2.5
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrers rio Lozano Ancan 4
Mar. Julio Goicochea Esp
S AN JUAN Spino
fECHA . 15 DE FEBRERO DEL 2007
¢ de Disefio ; 210 Kglem? -
cemento : ANDINO - TIPO I(PM) &
Tipo de Curado Sumergido en Agua (Laboratorio) |
s Estructura o Fechade | Fechade ]| Ed i |
N : = ad | Diam. | Carga Ca
Mst. Identificacion vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) Mu,ﬁagq (2',:;, &;Tgnb;')
] TESTIGO 07/11/2006 | 13/11/2006| 6 | 1545 | 394 20204 | 187 | 214
2 TESTIGO 07/11/2006 | 13/11/2006| 6 | 1565| 418 42509 | 12 | 221
3 TESTIGO 07/11/2006 | 13/11/2006| 6 | 1525| 388 39592 | 183 | 217
4 TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006| 8 | 1560 | 420 42813 | 191 | 224
5 TESTIGO 07/11/2006 | 15/1172006 | 8 | 1555 | 431 43955 | 190 | 231
6 TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006| 8 | 1535 | 438 44628 | 185 | 241
7 TESTIGO 07/11/2006 | 16/11/2006| 8 | 1555 [ 423 43078 | 180 | 227 l
8 TESTIGO 07/11/2006 | 15/1172006| 8 | 1565 | 430 43833 | 192 | 228
9 TESTIGO 07/11/2006 | 22/11172006| 15 | 1565 | 524 533714 | 192 21
10 TESTIGO 07/11/2006 | 2211172006 | 15 | 1525 472 48,155 | 183 zﬁ
11 TESTIGO 07/11/2006 | 2211172006 | 15 | 1555 ko 2 :z 275
12 TESTIGO 07/11/2006 | 2211172006 15 | 1535 499 i.;': e
| 13 TESTIGO 071172006 | 22/112006| 15 | 1515 ::? 62'304 185 | 337
14 TESTIGO 0711172006 | 0711272008| 30 | 1535 — | s |
[ 15 | TESTIGO 07/11/2006 | 07/12/2008| 30 15.35 —o6 | 10 | 8
16 00s| 30 | 1555 68 | = |
L2 | TESTIGO 07/11/2006 | 07/1272 = ez | 6235 | 1 LA
' I
L7 | TESTIGO 07/11/2006 | 07/12/2006 3°__-1‘r-’2-5§——‘52’sJ “easm | 10 | 30 |
(18| TEsmeo o7A2006 | 07122006 | 30 | B o0 | 190 | 38 |
19 = —“-2;2'5551 rRE RS 0 | 8 |
~—4 ___ TESTIGO 07/11/2006 | 21 | ———+—— 1 &8 68,073 ]
r;r-..____TESﬂGo 07/11/2006 | 21/1 L1 | o7 ___qgggl__L,——-—--—-
R - . L)
L. TEonGo o7i112006 | 211272008 41— ol parte superOr € MTOL
OBSERY —on utizando €! Equipo 4@ tacha 07 de Noviembre s 1
ACION - Las probetas se enséy a5 en el Laboralono: boratoro) _
- Las probetas fueron e/ 4as por inmersion &1 (12 i,
- Las probetas fueron curs M 39y NTP- 339.034 i
SSPEC)E  seginias NomesAS |
ICACIONES - Los Ensayos se reaizé !
upars BB "

Ba
Ch, Mariane“a

e del Ensayo

Lozano Anca

s J’.}\-L
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ligla Serp®
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LABORATORIQ pg

IQUITOS

MECAN|
o CA DE SUELOS
NSAYO DE aTERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

DE DISENO PARA CONCRETo CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

REF. NOBMA BEL]
il e
Tesis * INFL
PROYECTO UENCIA (==
CEMENTO - ARN, - DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRET
UBICACION Unwersida!d Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. !Waﬂanetla del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabyera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA $ SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
_—_— e —— —
f'c de Disefio 210 Kglem2
Cemento ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado Sumergido en Agua (Laboratorio)
Resto®~
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt P :
Mst. Identificacion vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) § (Cm2) | (Kg/Cm2) m:: ‘
}
)
1 TESTIGO 07/11/2006 | 13/11/2006| 6 15.45 394 40,204 187 214 1
2 TESTIGO 07/11/2006 | 13/11/2006| 6 15.65 418 42 589 192 221
3 TESTIGO 07/11/2006 | 13/11/2006| 6 | 15.25 388 39,592 183 217
— == —————————— —
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 07 de Noviembre del 2006.
El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resuttado.
Las probetas fueron curadas 3 dias.
ESPECIFICACIONES - Los Ensayos se reaizaron seginles Normas ASTM C39y N.T.P. 339034
RES ; -
ULTADOS‘ Con una resistencia promedio a la compresion de fc= 218 Kg/em2
-;‘"“i)l'\ unlveﬁ r as iqulios
<. Lave toriogn Hﬁ: u? Sutlos
‘_’: r\l e
§ oy ) Lilla ':.?’,.'-‘5’,‘.';33""
Bach, Jefe del Laboratorio

e .
Marianssilonsable del En3ayo

®lla del Rosario Lozano Ancani

s

s —

% S e



)

Idl
~~ ENSAYODE copp

DE DISENO PARA CONCRETq CEMENT

MATERIA g

RESION

REF. NORMA q L(: e RENA DE 219 KGicmz ‘
: Tesis " INFLUEN
‘ECTO CEMENTO. ENET DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL co
- Universidad Part; NCRETQ
N _ cular de lquitos - |
Acl0 T : Bach. Marianella de R AU - Av Abelargo Quifiones km 2.5 i
WITAN » I - i . ano Lozano Anwni -
ng. Ulises Irigoin Cabrers i
Mgr. Julio Goicochea Espino 5
SAN JUAN, 15 DE FEBRERO pg 2007. ;
Disofio - 210 Kglem2 !
e 5 ANDINO - TIPO |(PM) £
Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio) f
Estn_:cturaféo Fechade | Fechade Et-iad Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt :55'“- |
|dentificacion vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) (Kg/Cm2) "’Imed
0
TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006 8 15.60 420 42,813 191 224
TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006 8 15.55 431 43,955 190 231
TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006 | 8 | 1535| 438 44628 | 185 241 230
TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006 8 | 1555 | 423 43078 | 1% 227
TESTIGO 07/11/2006 | 15/11/2006) 8 | 1565 430 43833 | 192 228
: i jor e inferior.
"EERVACION Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caﬂf’;i:: ;'Z‘t:::_m g
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, c:onde A
El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayoy terminacid
Las probetas fueron curadas 7 dias.
"®EC) . N.T.P. 339.034. t
FICACIONES Los Ensayos se realizaron segun [as Nomas ASTHESSY Kg/em2
‘ULT . ian de 'c - 230 n
ADOS. Con una resistencia promedio a [a com}
3
}_
.r;w\»é% e |
rr:’o.\ .}‘0:\:‘ L.- ! o :
3 T p i |
gd o, s Bl :
v Jefg del Laboretore |

e



ARTICU

DE IQUITOS

/| | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KGICM2
BELNORMA t}l > ¢
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRET
CEMENTO - ARENA "
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR - Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
— -
f'c de Disefio : 210 Kglem2
Cemento : ANDINO - TIPO |(PM)
Tipo de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio)
Res™
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt Prog
Mst. Identificacién vaceado ensayo | (dias)} (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) |
-
1 TESTIGO 07/11/2006 | 07/12/2006 | 30 | 15.35 611 62,304 | 185 337 b
2 TESTIGO 07/11/2006 | 07/12/2006 30 15.35 606 61,753 185 334
3 TESTIGO 07/117/2006 | 07/12/2006 30 15.55 648 66,096 190 348
4 TESTIGO 07/11/2006 | 07/12/2006 30 15.35 612 62,365 185 337
5 TESTIGO 07/11/2006 | 07/12/2006 30 15.55 626 63,833 180 336
|
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 07 de Noviembre del 2006.
El Laboratorio solo se responsabifiza por el ensayo y determinacién del resultado.
Las probetas fueron curadas 28 dias.
ESPECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.
RESULTADOS.

Con una resistencia promedio a la compresionde fc=

338

173

Kg/em2.

AT de iquilas
de Suslog

F A
Lillgng B, utigt
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Pt Jefe del Lab'oratorio_



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS N -/

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ASESOR

FECHA

: L

f'c de Disefio

ENSAYO DE COMPRESION

DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

N g L] e

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA"

Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5

Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

: 210 Kglcm2
Cemento : ANDINO - TIPO |(PM)
Tipo de Curado : Sumergido en Agua (Laboratorio)
o Resls_t.d
N Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res.Obt Promed
Mst. Identificacién vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) ] (Kg/Cm2) o
1 TESTIGO 07/11/2006 | 21/12/2006 | 44 15.55 686 69,929 180 368 i
2 TESTIGO 07/11/2006 | 21/12/2006 | 44 | 15.55 668 68,073 190 358 363 :
3 TESTIGO 07/11/2006 | 21/12/2006| 44 | 1555 | 677 68991 | 190 363 ;.
OBSERVACION Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte superior e inferior. ‘
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 07 de Noviembre del 2006.
El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayo y determinacién del resultado.
Las probetas fueron curadas 42 dlas.
ESPECIFICACIONES - (os Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339,034,
RESULTADOS- Con una resistencia promedio a la compresionde fc= 363 Kg/cm2,
gk o

dD|e

del Ensayo .
ella del Rosario Lozano Ancani

ds lquilas
el de Suslon

Liligna Beutista Sarps
SR : CIP N*4)823)
. ¥ 1 NIERD CiviL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

4

Y ENSAYO DE MATERIALES

-~

ENSAYO DE COMPRESION

afT

PROYECTO Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. -
f'c de Disefio : 210 Kg/em2
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM) -
Tipo de Curado - Al Ambiente Natural (Intemperie)
I Ne I Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt.
Mst. Identificacion vaceado ensayo | (dias)] (cm) | Max.(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) |(Kg/iCm2Z)
: 1 TESTIGO 1011172006 | 14/1172006 | 4 | 1535 | 315 32110 | 185 | 174
rz TESTIGO 101112006 | 14/11/2006 | 4 | 1525 | 363 37044 | 183 | 203
E TESTIGO 101172006 | 14112006 | 4 | 1555 222 | 2281 | 190 | 120
4 TESTIGO 10111/2006 | 21/11/2006 | 11 | 1550 | 449 45810 | 189 | 243
S TESTIGO 10/11/2006 | 211172006 | 11 | 1565 | 477 48583 | 192 | 253
6 TESTIGO 1011172006 | 217112006 | 11 | 1545 | 494 50398 | 187 | 269
& TESTIGO 10/11/2008 | 2111172006 | 11 | 1560 | 450 4582 | 191 240
8 TESTIGO 10/1172006 | 2171172006 | 11 | 1535 | 201 20449 | 185 110
9 TESTIGO 10/1172006 | 27/14/2006 | 17 | 1545 | 272 27,706 | 187 148
p TESTIGO 1011112006 | 2711172006 | 17 | 1545 | 487 | 49684 | 167 | 265
| 11 TESTIGO 10/1172006 | 2771172006 | 17 | 1550 | 498 50744 | 189 | 269
12 TESTIGO 10/11/2006 | 2711172006 | 17 | 1555 | 330 33,508 190 177
13|  TEsmeo 10/11/2006 | 2711172006 | 17 | 1555 | 290 29521 | 190 155
4]  TEsneo 10/1172008 | 121122006 | 32 | 1555 | 588 59918 | 1% | 316
E TESTIGO 10/1172006 | 12/12/2006 | 32 | 1515 | 581 50205 | 180 | 328
[ 16 ]  Tesmeo 10112006 | 121122006 | 32 [ 1565 | 626 | &2 | 192 | ax
| 17 ] Tesmco 10/11/2006 | 1211202006 | 32 | 1555 | 549 | 5592 | 190 | 294
|18 | TESTIGO 1011112006 | 121122006 | 32 | 1556 | sa1 60224 | 190 | 317
| 9]  vEsmeo 101172006 | 2711272006 | 47 | 1540 | 617 62854 | 18 17
20 | TEsTco 101172006 | 271122006 | 47 [ 1560 | 698 | 7118 | 191 | a7z
L2 | TESTIGO 10/11/2006 | 2711212006 | 47 | 1530 | 574 | ses32 | 184 | a8
OBSERVACION - Las probelas se ensayaron utizando el Equipo de Econocap en la parte superior e inferior-.
- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 10 de Noviembre del 2006
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso fa caida de |a lluvia)
- Las muestras N° 8,9, 12y 13 presentaron grumos de arena por efecto de un mal mezdado
ESPECIFICACIONES - Los Enseyos se reslizaron segin las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339,034, b

Bnsable-dol Enisay0
Bach, Marianeila de Rosario Lozan® Ancani
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO
UBicaciOn

SOLicy

TANTE

ASESOR

FECHA

—

ENSAYO DE COMPRESION

DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2
BEF. NORMA 4 Lli e-3
€12

Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO»
CEMENTO - ARENA"
Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km25
Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani

Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.

e

f"c de Diserio 210  Kglem2
Cemento ANDINO - TIPO i(PM)
Po de Curado Al Ambiente Natural (Intemperie)
N o Reslst.
N Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. [ Carga [ Carga | Area [ResObt[s
Mst Identificacién vaceado ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) }(Kg/Cm2) io
E—
| 1 TESTIGO 10/11/2006 | 14/11/2006| 4 | 1535 | 315 32110 | 185 | 174
i 2 TESTIGO 10/11/2006 | 14/1172006 | 4 | 1525 | 363 37044 | 183 | 203 | 166
3 TESTIGO 10/11/2006 | 14/11/2006| 4 | 1555 | 222 22,831 190 120
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en la parte superior e inferior
el Laboratorio, con fecha 10 de Noviembre dei 2006.
- Las probetas fueron elaboradas en ) i
- El Laboratorio solo se responsabi ‘ et ko o calda da W)
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (pem
Esp N.T.P. 339,034,
ECIFICACIONES Los Ensayos se realizaron segn las Nommas ASTM C-39y
REsy_ , o= 166  Kglem2.
TADOS. Con una resistencia promedio a la compresion de
- Unive, z- Pamticular de iquitos
L] RQICH 0e Suokog
TS
. Lilgn mf:;::lﬁf"; Serpa
. R —— INOEWIERD Civay,
Ba R Jefe del Laboratorio
es
N Mariy. SPONsable dél Ensayo

ﬂaneua dej

Rosario Lazano Ancani
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48 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS E[, . <
Y ENSAYO DE MATERIALES #

ENSAYO DE COMPRESION

DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2

REF. NORMA ‘tllll—,‘}@ 6.3 _

PRoYECTO : Tesis "INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC®
CEMENTO - ARENA" :
UBIcAcION . Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5 ;
S'2:)l..lCl'l‘)l\l~.ITE g Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani ;
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera :
Mgr. Julio Goicochea Espino .
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007, =
_— — r
%
f"c de Disefio : 210  Kglem?2
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
14
B Resist— H
. Obt =
Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga | Carga | Area [Resobt|, — oW -
Mst, Identificacién vaceado ensayo [ (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2) io 3
1 TESTIGO 10/11/2006 | 21/11/2006 | 11 | 15.50 449 45,810 189 243
65 | 477 48583 | 192 | 253 ;
| 2 TESTIGO 10/11/2006 | 21/11/2008| 11 | 15. = 251 J
__3 TESTIGO 10/11/2006 | 21/11/2006 | 11 15.45 494 50,398 187 = 3
‘ 4 | TESTIGO 10/11/2006 | 21/11/2006 | 11 | 15.60 450 45,872 191 1
O : de Caping en la parte superior e inferior.
BSERVACION ™ CERTIUSGRS erbate fnare ﬂlocfap:mo cmi)I fecha 10 de Noviembre del 2006.
- Las probetas fueron elaboradas en el . ensay;i V determinacién del resultado
- El Laboratorio solo se responsabﬂ@ por rmitiendo induso la caida de la llovia)
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (pe
Esp . 39y N.T.P. 339.034.
Ech'cAc'oNES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39y :
REgy ; o 251 Kg/em2. :
LTADos. - Con una resistencia promedio a la com d
’,':\::’:;';‘:‘i\‘:‘:“?. Urlt':r! ::r.rl&:“ : r:c's':-':'-"
’ "-," " \!. / "'r"
:.‘ .t ’ R Lina "";-:{ig"'c l;.; :oma
(13 ‘_" —— 2 ol 1y
Bq ?.: s _\-‘.'lefe del Laboratorio |
. Maﬁane" Sablse| Ensayo . K i i
2 del Rosario Lozano Ancani Noymz”



I

MENTQ
REF. NORMA q L“" _ "O"ARENA bE 34, KG/CM2 i
QLD e
: Tesis " INFLY ¢
0 ENCIA DEL 7
PROYEGT SEMENTO- ARENA®  CURADO EN |4 RESISTENCIA DEL concRere !
: niversi : . ¢!
gJGACION t i N;da'd Particular de Iquitos - AV Abelardo Qi :
U I CITANTE : - Viananella del Rosario L gzap, i Uifiones Km 2.5 :
SOLSOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera ) !
ME Mgr. Julio Goicochea Espino

SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007

W/’ﬁ.a
|

(¢ de Disefio ’ 210 Kglem2

e : ANDINO - TIPO |(PM)

fio de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)

N Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res.Obt. Resm-l !

ut| Identificacion vaceado | ensayo | (dias){ (cm) | Max.(KN) | Max(Kgf) | (cm2) | (Kgicma) JPTO™e¢ {

io
|
TESTIGO 101112006 | 27/1172006] 17 [ 1545 47 | 4aoses | 17 | 25 | |
TESTIGO 10/11/2006 | 27/11/2006 | 17 | 15.50 498 50,744 189 269 !
S ——— —
OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utiizando una capa de Caping en la parte superior & inferior. |

- Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 10 de Noviembre del 2006.
- El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayoy detemminacién del resy hjo.ia lhuvia)
- Las probetas fueron curadas al ambiente natural (permitiendo incluso la caida de

P —

k
WECFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segin las Nommas ASTM C33 N.T.P. 339.034.

- - . 267 Kglem2.
TADGS. Con una resistencia promedio a la compresion de fe

Unlv,{n-d%l'ynl Iquitos
La¥oratoum da M 0 Suslon
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a

|| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

i
Y ENSAYO DE MATERIALES r
——— / I
DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/ICM2 v
BEENOIMA H H«g £-2 e
PROYECTO : Tesis ‘INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC® * .
CEMENTO - ARENA"
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE : Bach. Marianella de! Rosario Lozano Ancani
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Magr. Julio Goicochea Espino =
FECHA 2 SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. £
% = — = |
f < de Diserio : 210 Kglem2
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado : Al Ambiente Natural (Intemperie)
Resist. '.'
Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga Carga Area | Res.Obt. Promedi
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o
——— -
1 TESTIGO 10/11/2006 | 12/12/2006 | 32 15.65 588 59,918 192 3
2 TESTIGO 10/11/2006 | 12/12/2006| 32 | 1515 | 581 59205 | 180 328
= TESTIGO 10111/2006 | 1211212006 | 32 | 1565 | 626 | 6372 | 192 | 332 | 317 1
4 TESTIGO 10/11/2006 | 12/12/2006 [ 32 | 1555 | 549 | 55922 | 190 | 294 '
S|  TESTIGO 10/11/2006 | 12/12/2006 | 32 | 1555 | 591 60224 | 190 | 317
s
EEEE———
o i ior e inferior. <
BSERVACION - Las probetas se ensayaron utlizando una capa de Caping en la parte supenor e inferio :

i i del 2006.
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 10 de Noviembre de

El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayoy d??"“in?cz,nsgi;?::]a lluvia)
Las probetas fueron curadas al ambiente natural (pemmitiendo in '

Esp
ECIFICACIONES - Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39 y N.T.P. 339.034.

REsy : & 317 Kglem2.
LTADOS‘ - Con una resistencia promedio a la compresion g & “
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J| | LABORATORIO DE MECANICA DE syEL0s P y
) Y ENSAYO DE MATERIALES - /
e P 4
DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2
REF. NORMA " L|L “ X
¢11o e
PROYECTO Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRET &
CEMENTO - ARENA "
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. s
_— — -
Tc de Disefio 210  Kg/cm2
Cemento ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado Al Ambiente Natural (Intemperie)
ResisSta ‘
Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area :ﬁ'Ob;‘ Pome«c
Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/ICm2) _io
TESTIGO 10/11/2006 | 27/12/2006 | 47 | 1540 | 617 | 62854 | 186 | 337 s
TESTIGO 10/11/2006 | 27/1272006| 47 | 1560 | 698 71,193 | 191 3::
TESTIGO 101172006 | 27/12/2006| 47 | 1530 | o674 | 58532 | 184 | 3

OBSERVACION

ES"EC'F'CAcloNE u

RE‘Q‘Ul-"i'\t:ic:s.

B ReS
3ch, Manane':l’lons

. 2 de fc =
- Con una resistencia promedio a la compresion

able def Ensayo

Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en l2 part: supe!;or; Z zfezorg;
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratorio, con fecha 10 de Noviem ;

inacs ftado.
El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayo y dgt_enrun?nc;a:so de;; r:;a d:‘a )
Las probetas fueron curadas al ambiente natural (pemitiendo

- Los Ensayos se realizaron segun las Normas ASTM C-39y N.T.P. 339.034.

343 Kglem,
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LABORATORIO DE MECANICA DE suELOS E[,
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION
REF. NORMA q E'[’[w, e-3

PROYECTO Tesis 'INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA"
UBICACION Universidad Particular de Iquitos - Av Abelardo Quifiones Km 2.5
SOLICITANTE Bach. Ing. Civil Marianella del Rosario Lozano Ancani
ASESOR Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mar. Julio Goicochea Espino
FECHA : SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007.
f’c de Disefio - 210  Kglcm2 ,
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM) :
Tipo de Curado Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)

Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt
Mst. Identificacion vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) |(Kg/Cm2)
1 TESTIGO 13/11/2006 | 17112006 | 4 | 1545 375 38226 | 187 | 204
2 TESTIGO 13/11/2006 | 17/11/2006| 4 | 1530 | 377 38451 | 184 | 209
3 TESTIGO 13/11/2006 | 17112006 4 | 1560 | 376 38349 | 191 | 201
4 TESTIGO 13/11/2006 | 2171172006 | 8 | 1545 | 449 45810 | 187 | 244
5 TESTIGO 13/11/2006 | 217112006 8 | 1515| 439 44791 | 180 | 248

356 3310 | 190 [ 191

6 TESTIGO 13/11/2006 | 2171172006 8 | 1555 . =
7 TESTIGO 131172006 | 21/112006| 8 | 1545 439 o2 48 Bl 241
8 TESTIGO 1311172006 | 2111172006 8 | 1555| 450 | 45851 1: &
9 TESTIGO 137112006 | 281112006 15 | 1525| 499 | 50887 :go =
= 501

10 TESTIGO 1311172006 | 28/112006| 15 | 1555 478 ;‘:'m et
|  TEsmeo 12/1172006 | 28/1172006 | 15 | 1525 :: e T
12 15 | 1555 -

= TESTIGO 13/11/2006 | 28/11/2006 5 | 55| 528 53863 | 190 | 284
=4 TESTIGO 13/11/2006 | 28/1172006 = 5135 | 1w | 2=
14 TE 72006 | 121272006 29 | 1555

e 1311 2 | 1545| 614 | 62610 | 187 | 34
~—1____ TESTIGO 13/11/2006 | 12/12/2006 297 | 51201 | 187 | 23
16 1272006 | 29 15.45

~—~——f—__ TESTIGO 1311172006 | 12/ 606 | 61753 | 185 | 334
1? m 29 15‘35 —

— TESTIGO 13/11/2006 | 12/1 ——T 2| 600 | 61182 | 185 | 331
5| ——_TESTIG0 13/1172006 1211_212____.._---13-35" 649 | 65157 | 185 | 257
5 ——TESTIGO 13/11/2006 M-ia—-j‘;g; 699 | 71213 | 190 | 375
.20 | TESTIoY T3/1172006 | 26/1272006 ___‘E..-—-ga*"“gﬂ 65301 | 191 | a4
OBS\__SE;E 13/11/2006 —-—-";'odEquipodegwrmpenlapanesupeﬁmeinfenor' %

E utiizan - fecha 13 de Noviembre ¢
RVAC] N = Lisprobming % ensayab’zl:adas en el Labor@ 'I?;,:un'rﬁendo induso Iam;aiezlgcfﬁﬁa)
- Las probetas ﬁiﬂm":::wesm ambiente nat
- betas fueron
Las pro omas ASTM C39y N.T.P. 339.034.

s gn las N
pEC'FICACIONEs - Los Ensayos se realizaron s

* o *
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

_—
DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/CM2
REENORM Hl[@ e
PROYECTO : Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENGIA DEL CONGRETC
CEMENTO - ARENA *
UBICACION : Universidad Particular de Iquitos - Av Abefardo Quifiones Km 2.5 :
SOLICITANTE : Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani :
ASESOR : Ing. Ulises Irigoin Cabrera
Mgr. Julio Goicochea Espino
FECHA A SAN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007. -
%

fc de Disefio - 210 Kg/cm2 '
Cemento : ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado : Aplicacién de Membrana Plastica (Intemperie)

Ne Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga | Carga | Area | Res.Obt
Mst| Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2)
B3 TESTIGO 13/11/2006 | 17/11/2006| 4 | 1545 | 375 3826 | 187 | 204
2 TESTIGO 13/11/2006 | 17/11/2006 | 4 | 1530 | 377 38451 | 184 | 209

3 TESTIGO 13/11/2006 | 17/11/2006| 4 | 1560 | 376 38349 [ 191 | 201

i i inferior. ,'1'

OBSERVACION - Las probetas se ensayaron utfizando una capa de Caping en la parte supenor € in :

: jembre del 2006. i
Las probetas fueron elaboradas en el Laboratono, cog mﬁﬁ:ﬂum_ !
Las probetas fueron expuestas al ambiente natural dura

TM C-39 y N.T.P. 339,034,

RE%ULT&B%. © CoR Waresisentia pomedoala conpresinge €2

25 Kyem2.

| S Mariq -PONSable G| P
Nella gg Rosario Lozy£:10 Ancani
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LABORATORIO DE MECANICA DE syEL 0 E[/
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE COMPRESION

DE DISENO PARA CONCRETO CEMENTO-ARENA DE 210 KG/ICM2
- L“I-_ o
N L] en

Tesis " INFLUENCIA DEL CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRE® -

CEMENTO - ARENA "
Universidad Particular de Iquitos - Av Abefardo Quifiones Km25

Bach. Marianella del Rosario Lozano Ancani
Ing. Ulises Irigoin Cabrera

Mgr. Julio Goicochea Espino

OBSERVACION

ESPEcmc.qcloues
R’Esh“-'l‘»'lxt:oos.

Bach

Las probetas se ensayaron utizando una capa de Caping en la parte supesior e inferior.

FECHA
AN JUAN, 15 DE FEBRERO DEL 2007,
B __________________ R ———
f'c de Diserio 210 Kglem2
émento ANDINO - TIPO I(PM)
Tipo de Curado Aplicacién de Membrana Plastica (Intsmperie)
. Resi—=—= W -
i Sotructurao | Fechade | Fechade [ Edad | Diam. | Carga | Carga | Area |Resont [ oo —— _ =
Mst. Identificacién vaceado | ensayo | (dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kgf) | (Cm2) | (Kg/Cm2) o
| 1 TESTIGO 1311172006 | 2611212006 43 | 1535 | 649 66,157 | 185 357
2 TESTIGO 13/11/2006 | 26/12/2006| 43 | 1555 | 699 71213 | 190 375 ==
3 TESTIGO 13/11/2006 | 26/12/2008| 43 | 15680 | 841 85301 | 191 342
———

Las probetas fueron elaboradas en el Laboratono, con fecha 13 de Noviembre de! 2006.
El Laboratorio solo se responsabiliza por el ensayo y determinacién del resultado,

Las probetas fueron expuestas al ambiente natural durante 42 dias.
LosEnssyosseraaﬂzamsegmustnasASTHc-aayN.T.P. 330.034.

: : e del Ensayo
Manﬂnalla del Rosario Lazano Ancani

- Con una resistencia promedio a la compresion de  fc =

358 Kglem2,

LYY
L]

\Universtsg Panicular de lqulios
y Lal )f ; o8 Sealos
: 4 -/ i

3 7 et >

Lilldna Baurist: Serpe
P N 4392
NIERQ Civil

-----

Jefe del Laboratorio

N



B. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA MEMBRANA PLASTICA
PARA CURADO



S DEL PERU SA.

Versidn 12/06/06

DESCRIPCION: )

Es un curador liquido que dej i flexion la absorcion de los rayos solares y retiene el 95% del
Ja una membrana blanca que evita por reflexion Ia abs: '

29ua de amasado de un concreto vaciado durante 7 dias, Satisface las especificaciones ASTM C-309, tipo 2, Clase B. (Ver cuadro

de curadores CHEMA al reverso)

usos:
‘ Especialmente en|os lugares donde el climaes tropical, de altas temperaturas yﬂfl;rtes faiqu; solares.
Se aplica alosasy elementos verticales, sobre el concreto fresco, después de su Quatlj“ o e i
Evita el descascaramiento, fisuras y produccion de polvo, caracteristica de losas de concreto,
verticales en general que secaron muy rapidamente. ; ; oGS
Produce alta retencic'?n en el agua, permitiendo la hidratacion completa del cemento y asi se obtienen las resistencia
apFOpiadas de flexibilidad y compresion.

educe las contracciones. = ias
Producira una membrana blanca, fuerte e impermeable que protegeraal concreto de;ﬁl gajg:a - plede eliminar por
Posteriormente, la membrana se ira desintegrando por la abrasion € intempere,

lavado.

iﬁ,’f‘"“‘t bDE APLICACION: Iverizadora

ese bien antes de emplear. Apliguelo con brocha, rodillo o mochila pulverizadora. la superficie tiene una
- Qbre concreto ?reSCO. ﬁugndo desaparezca de la superficie el agua de sangrado o se note que la peri
Consistencia ligeramente himeda

Inmediatamente despugs del desencofradoen vigasy columnas. i delas nomas ASTM.
3. Aplique 2 manos de!gUPER CURADOR MEMBRANIL C-9 segtin recomendacion de
RENDIMIENTO. RECOMENDAMOS

o I
Etrilnque el ASTM permite la aplicacion de curadores con un rendrm;%n::z hzlsla de 20 m2/ga
FATICAMENTE aplicar este curador conun rendimientoque noexceda los 1o ma/gal.

LIMPIEZA DE
QUIPOS: i
Lavar brochas, Pistolas, boquillas y cualquier otro utensilio, utilizados conagua ydetergente.

SCRACTERISTICAS Fisico quitnicks:

Ph :3.7kg./g.
Asp :
Comse :Liquido
o :B
SOIUbllldad : E]r?;;{lja
a nuestra experiencia. Los usuarios quedan en
,Llﬂ Nforme, nsideramos 569Ur0S Y m?:”“'"*‘;;'m”“ aproplados para un uso particular
E?a"“d o 2N Que SUministramos estd basada en ensayos ctuﬁamasllmsrl d‘:’“‘”m :ﬁpmssbmw ;

Usg 8 efecyy evios q
* 8pj| r las pruebas y ensayos pr troly es
Cacion YManejo de I%s ;}roducl‘::us, queda fuerade nuestrocontroty

Av. |nc_iust_rl‘alil"zsf. il
e-mail:chema@!tics=

e ——————




gnzssmcuéu

1galon
05 galones
55 galones
“Ifj":{ltﬁmmunro
util minj A ;
MO un afio enun lugar fresco y ventilado, en su envase original.
---"-l-____
T —— — CUADRO DE CURADORES
RADOR NORMAS
%“—_A\ DESCRIPCION PARA CLIMAS Que cun pLe | PRESENTACION | RENDSIENTO
Curador Tipo Membrana color o 53 tansparent &
TEMPL ADOS ASTM-C -309 16 NO EXCEDER
-T-Eu?"\ Reticno 95% agua 07 - 14 dias SCazZsT CLAEA BIDON 5 GAL 14m'xGL
RANL c g Ng bagn de 0T NPO1-D | CILINDRO 55 GAL
Curador par afinico lipo mambrmna color bianc o CALIDOS ASTM.C - 200 1GL NO EXCEDER
Bloguea los rayos solares Fuere Imadecionsola]  CLASEA BDONSGAL | 14m'xGL
Retiona 95% agua 07 - 4 das 2SCamds CUNDRO S5 GAL
\ 3 i
MEMBRANGL B LD i s
Curador spo b parenie a base de| FRIOS ASTM-C-30 16L NO EXCEDER
fesin a3 sntéd Licas y 5 olven tes. Meanos do 0°C CLAE B BIDON 5 GAL 20m xGL
W Retiono 95% ogua 07 - 34 dias CILINDRO 55 GAL ]
Curador lipo menbrana (tansparerte) @ base TEMPL ADOS ASTM-C -39 1GL NO EXCEDER
de polymeros. CALIDOS CLAE A EBIDON 5 GAL 14 m'xGL
ldeal para ac abados caravista, CILINDRO 55 GAL
W Relieng 95% agua 07 - ¥4 dias
Lave con agua
Tipo membrana acilca emsonads | TEMPLADGS | -C- & NOEXTEDER. |
Color s emirarsparent e CALURDSOS CLAEA BIDON 5 GAL 15m'xGL
Ideal p ara ci mas advarsos CILINDRO 55 GAL
Ideal p ara vereda s, canal es, lachos
Para concreto expucsto
Prolege contra b kuvia
Ratiene 95% agua 07 - 4 dias
No so | forma un puonie de adhorenca
AN £ s oty Ayt >
palymeros VI VR Ty . TEMPL ADOS ASTM-C -309 16L NO EXCEDER
Idesl p ara constru ccin CALIDOS CLAEA ERDON 5 GAL 15m'xGL
s CILINDRO 55 GAL
\ Retor Hmwm 4 dias
Lave con



C. DESARROLLO DEL PROYECTO (PANEL FOTOGRAFICO)



FOTO N° 1 Arena utilizada en la Tesis

— —

humedad en la arena




S i 3

"2 2 L

FOTO N° 3 Pesado de la arena utilizando la balanza mecanica.

s -

FOTON°4 Preparacion del 4rea de trabajo dentro del laboratotio.



Inicio de preparacién de la mezcla.

FOTO N°5



E



FOTON°7y8
Limpieza y Preparacién
de los Moldes
Cilindricos




FO 9
TON’9 Medicién
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FOTO N°10 Preparacion de las probetas de con

creto.

- ‘ de conc
FOTON°11  Desmolde de s probetas






FOTO N°14y 15

Humedecimiento de las

probetas para posterior
aplicacion de la

membrana plistica.




Medicién de la membrana plastica a aplicar.

PR ——
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P

Exposici6n de las probetas curadas con membrana plastica al
medio ambiente.

Secado de las probetas pard posterior ensayo de verificacién

de la resistencia.



. 1010.
FOTO N 2 Ensayo de Resistencia a la compres



por rotura.



S——

% Ensayo de Resistencia a la compresion; vista de probeta con

falla por rotura..




