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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene por objetivo principal evaluar el costo
y tiempo de ejecucion de las estructuras de contencién tipo gaviones, ménsula
y de gravedad, en la localidad de Alfonso Ugarte, distrito de Shamboyacu,
provincia de Picota, departamento de San Matrtin.

Para lograr estos resultados, se han empleado metodologias de investigaciéon
como es el tipo descriptivo cuyo esquema estd dedicado a la evaluacion del
costo y tiempo en la ejecucion de las estructuras de contencién del tipo gavion,

ménsula y gravedad.

Con respecto ala evaluacion del costo se tomo en cuenta los estudios de suelos,
ubicacion de cantera de rocas, planos, metrados, precios de mano de obra en
base a capeco 01-05-2022 AL 31-05-2023, precios de insumos y maquinaria en
base a los precios de mercado, donde ademas se tuvo en cuenta los calculos

de flete de materiales, movilizacion y desmovilizacion de maquinarias y equipos.

Los resultados de la variacién de costos entre el muro de gaviones (285,537.44)
y ménsula (292,197.01) es de 6,659.57, siendo minima la diferencia. Por lo

tanto, se podria decir que realizar un muro de gavion es mas econoémico.

Los resultados de la variacidén de costos entre el muro de gaviones (285,537.44)
y gravedad (306,191.90) es de 20,654.46. Por lo tanto, se podria decir que

realizar un muro de gavion es mas econoémico.

Los resultados de la variacion de costos entre el muro de ménsula (292,197.01)
y gravedad (306,191.90) es de 13,994.89. Por lo tanto, se podria decir que

realizar un muro de ménsula es mas econémico.

Los resultados de la variacién en el tiempo de ejecucion entre un muro de gavion
(46 d.c.) y ménsula (56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se podria decir que

ejecutar un muro de gavion se emplea menos tiempo que ejecutar un muro de
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ménsula.

Los resultados de la variacion en el tiempo de ejecucién entre un muro de gavién
(46 d.c.) y gravedad (56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se podria decir que
ejecutar un muro de gavién se emplea menos tiempo que ejecutar un muro de

gravedad.

Con respecto a la ejecucion de muros de ménsula y gravedad, tomaria el mismo

tiempo.

Finalmente, el costo beneficio que genera este proyecto de investigacion es que,
si a criterio del proyectista se requiere ahorrar tiempos y plazos es conveniente
ejecutar muros de gaviones, ya que es econdmico y se ejecutara en menos

tiempo.

Palabras claves: Costo, Tiempo de ejecucidn, Presupuestos, Estructuras

de Contenciodn, Gaviones, Ménsula, Gravedad.
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ABSTRACT

The main objective of this research project is to evaluate the cost and execution
time of gabion, bracket and gravity type retaining structures in the town of Alfonso
Ugarte, district of Shamboyacu, province of Picota, department of San Matrtin.

To achieve these results, research methodologies have been used, such as the
descriptive type whose scheme is dedicated to the evaluation of the cost and time

in the execution of gabion, bracket and gravity type retaining structures.

With respect to the evaluation of the cost, we took into account the soil studies,
location of the rock quarry, plans, metrics, labor prices based on capeco 01-05-
2022 TO 31-05-2023, prices of inputs and machinery based on market prices,
where we also took into account the calculations of freight of materials,

mobilization and demobilization of machinery and equipment.

The results of the cost variation between the gabion wall (285,537.44) and the
bracket (292,197.01) is 6,659.57, being the difference minimal. Therefore, it could

be said that building a gabion wall is more economical.

The results of the cost variation between the gabion wall (285,537.44) and gravity
(306,191.90) is 20,654.46. Therefore, it could be said that a gabion wall is more

economical.

The results of the cost variation between the cantilever wall (292,197.01) and
gravity (306,191.90) is 13,994.89. Therefore, it could be said that the cantilever

wall is more economical.

The results of the variation in the execution time between a gabion wall (46 d.c.)
and cantilever (56 d.c.) is 10 d.c. Therefore, it could be said that executing a

gabion wall takes less time than executing a cantilever wall.
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The results of the variation in execution time between a gabion wall (46 A.D.) and
gravity wall (56 A.D.) is 10 A.D. Therefore, it could be said that executing a gabion
wall takes less time than executing a gravity wall.

With respect to the execution of bracket and gravity walls, it would take the same

amount of time.

Finally, the cost-benefit generated by this research project is that, if at the
designer's discretion it is required to save time and deadlines, it is convenient to

execute gabion walls, since it is economical and it will be executed in less time.

Key words: Cost, Time of execution, Budgets, Containment Structures,

Gabions, Corbel, Gravity.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
1.1.1. A Nivel Internacional

Jara (2008), en su tesis doctoral titulada “Estudio de la aplicabilidad
de materiales compuestos al disefio de estructuras de contencién
de Tierras y su interaccién con el terreno, para su empleo en
obras de Infraestructura Viaria Tesis Doctoral”, tiene como objetivo
general evaluar el uso de los materiales compuestos para el disefio y
construccion de estructuras de contencion de tierras, para ser
empleadas en obras de infraestructura viaria. Tiene como metodologia
el estudio de las diversas tipologias de estructuras rigidas de
contencion de tierras, métodos de disefio empleados para su
dimensionamiento. Concluye que el empleo de materiales compuestos
en la actualidad presenta multiples ventajas para su uso en areas tan
diversas como lo son la automocion, aeronautica y edificacion, entre
otros. Sin embargo, con respecto a las aplicaciones de ingenieria civil su
uso no esta tan extendido, debido principalmente al desconocimiento que
aun existe de estos materiales en cuanto a las prestaciones estructurales
gue son capaces de aportar, a diferencia de los materiales tradicionales
como son el hormigdn y el acero estdn ampliamente contrastados en todo

el mundo.

Leoncio (2015), en su trabajo de investigacion titulado “Estudio
comparativo de costos entre muros de contencion por gravedad,
en voladizo y suelo reforzado”, de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se tiene como objetivo general comparar los costos de
construccion entre muros de contencién en voladizo de concreto armado, por
gravedad de concreto ciclopeo y suelo reforzado con geomalla uniaxial,
donde se concluye que el costo estimado del muro de contencién de
suelo reforzado con geomalla es inferior al de los sistemas
tradicionales, por lo que se afirma que con el uso del sistema se logra

una menor inversién, sin afectar el grado de seguridad.
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1.1.2. A Nivel Nacional

Chucos & Morales (2020), en su trabajo de investigacién titulado:
“Analisis comparativo técnico economico entre el Método de
concreto armado y suelo reforzado para la estabilizacion de
taludes verticales en obras de saneamiento para la Empresa
GEHA EIRL. Lima 2020”, de la Universidad Privada del Norte - Lima,
tiene por objetivo general realizar un andlisis comparativo técnico
econdémico entre el método de concreto armado y suelo reforzado para la
estabilizacion de taludes verticales en obras de saneamiento para la
empresa GEHA EIRL. Lima 2020, cuya técnica de recoleccion de datos es la
observacion directa y como instrumento la ficha de control. Concluye que al
comparar el método de concreto armado de estabilizacion de taludes
con los métodos de estabilizacion MacWall y MacForce para optimizar
el reforzamiento de taludes verticales en obras de saneamiento
utilizando suelos reforzados para la empresa GEHA, se concluyo que
de los datos obtenidos en las fichas técnicas que entre los métodos de
estabilizacion MacWall y MacForce para optimizar el reforzamiento de
taludes verticales en obras de saneamiento utilizando suelos
reforzados para la empresa GEHA, el mas adecuado en esta obra para
reemplazar al muro de contencidon convencional de concreto armado
seria el método de estabilizacion MacForce, pues el sistema MacForce
ofrece la posibilidad de utilizar refuerzos poliméricos de alta
adherencia, asimismo sus caracteristicas permiten la construccion de

estructuras altas capaces de soportar grandes cargas.

Arroyo & Capuiay (2016), en sus tesis titulada: “Alternativas de
contencion en las Mz D1 Y E1 del sector Arica, distrito de Coishco
— Santa —Ancash”, de la Universidad Nacional del Santa, Nuevo
Chimbote — Perq, tiene por objetivo general analizar las alternativas para
la estabilizacion de taludes de las Mz D1y E1 en la zona del sector Arica del

distrito de Coishco, y proponer la alternativa de contencion oOptima —

econdmica — confortable (voladizo, gravedad, tierra armada y gaviones), el
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tipo de investigacion empleada es aplicada o practica, el disefio de
investigacion es de campo y experimental. Finalmente concluye que del
muro de contencién de tierra armada se obtuvo un costo directo de
S/.15,761.73, el muro de Gaviones se obtuvo un costo total de S/.
2,841.94, el muro de Gravedad se obtuvo un costo total de S/. 7,638.97
y en el muro en Voladizo se obtuvo un costo total de S/. 3,486.19,
donde todos los muros tuvieron una altura de 4.70 m. y una longitud
por metro lineal, por lo tanto, las diferencias de costos, entre las
alternativas con respecto al menor costo obtenido (Muro de Gaviones
S/. 2,841.94) es de: S/. 4,797.03 menos con respecto al muro de
Gravedad, S/. 12,919.79 menos con respecto al muro de tierra
armada; y, S/. 644.25 menos con respecto al muro de voladizo; es
decir el Muro de Gavion resulto ser un 81.96% mas econémico que el
Muro de Tierra Armada, el Muro de Gravedad resulto ser un 51.53%
mas economico que el muro de Tierra Armada y el muro de Voladizo
resulto ser un 77.88 % mas econdémico que el muro de Tierra Armada.
Donde en resumen el sistema de Muro de Gaviones es el que menor
costo presenta en comparacion con los muros de Tierra Armada,
Gravedad y Voladizo, determinandose que conforme aumenta la altura
del muro, aumenta el costo del mismo en funcion de los costos

unitarios.

1.1.3. A Nivel Local

Tenorio & Santa Cruz (2022), en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion del costo y tiempo de ejecucion de las estructuras de
contencion tipo gaviones, cantiléver y de gravedad, en la Carretera
Yurimaguas - Munichis, provincia de Alto Amazonas, departamento de
Loreto”, de la Universidad Cientifica del Peru, tiene por objetivo
general evaluar el costo y tiempo de ejecucion de las estructuras de
contencion tipo gaviones, cantiléver y de gravedad, en la carretera
Yurimaguas — Munichis, provincia de Alto Amazonas, departamento

de Loreto, cuya metodologia es el método tradicional cumpliendo con
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los requisitos propuestos por la NSR-10, el cual llega a la conclusion
gue de acuerdo a los resultados los sistemas de estabilizacion propuestos
son seguros y funcionan perfectamente, pero en cuanto al costo y puesta en
operacion el muro de gavion es el mas econémico por lo cual el sistema de
estabilizacion de talud y andlisis de costos del km 7+540 al 7+600 de la

carretera Yurimaguas — Munichis, es el muro de gavion.

1.2. BASES TEORICAS
1.2.1. Muro de contencién
Los muros vienen a ser elementos constructivos cuya
principal mision o finalidad es servir de contencion ya sea de
un terreno natural, un relleno artificial o de un elemento a
almacenar. En el primer y segundo caso el ejemplo tipico es
el de un muro de sostenimiento de tierras, mientras que en el
tercero un ejemplo viene a ser un almacén granero (Vélez,
2019).

En los casos anteriores el muro tiende a trabajar a flexion,
siendo poco o despreciable la compresion vertical debido a su

peso propio (Villar, 2018).

A veces los muros hacen la funcion de cimiento, el cual se da
a través de la transmision de las presiones o cargas
suministradas por los pilares o por los forjados que se apoyan

en la coronacion del muro (Villar, 2018).

1.2.2. Tipologia de muros de contencién

1.2.2.1. Muro de gaviones:
Soto (2018), nos dice que los gaviones son cajones de malla
de alambre galvanizado que se rellenan con cantos de roca
con dimensiones de 80 a 200 mm. También se puede decir
que los muros de gaviones son estructuras de gravedad y su

disefio sigue la practica estandar de la ingenieria civil. Debe
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tenerse en cuenta los amarres entre unidades de gaviones
para evitar el movimiento de unidades aisladas y poder

garantizar un muro monolitico.

llustracién 1: Vista de muro de gavion con malla galvanizada

Fuente: Soto (2018)

Soto (2018), ademas nos dice que por su flexibilidad el muro
de gaviones puede deformarse facilmente al ser sometido a
presiones, diferenciandose un poco su comportamiento de los

muros convencionales.

El muro puede flectarse sin necesidad de que ocurra su
volcamiento o deslizamiento, y es comdn encontrar
deflexiones hasta el 20% de la altura (Soto, 2018).

a) Ventajas:
Como ventajas se tiene que es de facil alivio de presiones de
agua, ademas que soportan movimientos sin pérdida de
eficiencia y también es de construccién sencilla y econémica
(Soto, 2018).

También se presenta las siguientes ventajas:
- Simple de construir, mantener y utiliza los cantos y rocas

disponibles en el sitio.
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- Se puede construir sobre fundaciones débiles.

- Su estructura es flexible, puede tolerar asentamientos
diferenciales mayores que otro tipo de muros y es facil de
demoler o reparar. Se pueden emplear tres tipos de mallas
diferentes, hexagonales o de triple torsion, electrosoldada
y eslabonada simple. Existe una gran cantidad de tamafos
de malla disponible para formar las cajas. Generalmente,
se utilizan cajas de 2m x 1m x 1m. La forma basica es
trapezoidal.

- Funcionan como presas filtrantes que permiten el flujo
normal de agua y la retencion de azolves.

- Debido a que lo cajones de gaviones forman una sola
estructura tienen mayor resistencia al volteo y al
deslizamiento.

- Controlan eficientemente la erosion en carcavas de
diferentes tamafos.

- Tiene alta resistencia de durabilidad.

b) Desventajas:

Como desventajas tenemos que las mallas de acero
galvanizado se corroen facilmente en ambientes acidos. En
suelos residuales de granitos se requiere cantos o bloques de
roca, los cuales no necesariamente estan disponibles en
todos los sitios. Al amarre de la malla y las unidades
generalmente no se le hace un buen control de calidad. (Soto,
2018).

c) Factores que influyen en la flexibilidad:

Segun Soto (2018), nos menciona los siguientes factores que
influyen en la flexibilidad, los cuales son:

- Geometria y dimensiones de la malla

- Propiedades mecanicas del alambre

- Tamafo y forma de las piedras de relleno
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- Numero de tirantes y diafragmas

- Dimensiones del gavién

d) Componentes de los gaviones

Garcia (1996), en su Manual de Estabilizacion de Taludes,
nos dic que los gaviones son muy efectivos en lugares donde
es sumamente importante el control de erosién, donde
ademas deben considerarse como parte de los disefios de
bermas y taludes tendidos, adyacentes a rios y quebradas.
Los principales componentes son el relleno de piedra, malla

de alambre de acero galvanizado y cara del muro.

llustracién 2: Componentes del muro de gavién

Rallens de pledra
(F~MWa2Wem)

. Malla de slammbre de
acero galvanzage

Fuente: Garcia (1996), en su Manual de Estabilizacion de Taludes

e) Tipos de gaviones mas empleados en el Peru
Segun la Sociedad Peruana de Geotecnia (2000), los tipos de

gaviones mas usados o empleados en el Peru son:
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Tabla 1: Gaviones mas empleados en el Peru

TIPO LONGITUD | ANCHO ALTURA
(m) (m) (m)
Gaviones de base 2.00 1.00 0.50
Gaviones de cuerpo 2.00 1.00 1.00
Colchonetas 4.00 2.00 0.15-0.30

Fuente: Sociedad Peruana de Geotecnia (2000)

f) Materiales del gavion
Segun la Sociedad Peruana de Geotecnia (2000), describe

los siguientes materiales:

e Alambre:

Galviz & Romero (2015), nos dan un concepto del alambre
gue viene a ser un acero dulce recocido, galvanizado en
caliente con zinc puro y exento de escamas, grietas, corrosion
u otros defectos. Debido a que el zinc es resistente a la
corrosion ante aguas con pH entre 6 y 12.5, en aquellos casos
en los que las obras estén en contacto con aguas negras o
aguas acidas, puede contemplarse un revestimiento adicional
de asfalto o P.V.C. También puede considerarse
recubrimientos en concreto en zonas donde el gavion esta
expuesto a aguas negras u otro agente contaminante, y
particularmente cuando se requiere proteccion contra la

abrasion producida por corrientes de agua.

Galviz & Romero (2015), indica que se debe tener en cuenta
gue los alambres utilizados en el cosido de los gaviones, los
tirantes inferiores y las uniones entre unidades, deben ser del
mismo didmetro y calidad que el alambre de la malla. Ademas,
los alambres utilizados en las aristas o bordes del gavion

deben tener un diametro mayor, se recomienda que éste sea
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un calibre inmediatamente superior al del alambre empleado

para la malla.

e Mallas:
La Sociedad Peruana de Geotecnia (2000), indica que para la
construccién de las canastas de gaviones se emplean los
siguientes tipos de malla:

» Malla hexagonal de triple torsion

» Malla hexagonal de doble torsion

= Malla de eslabonado simple

= Malla electrosoldada

La presente bibliografia, nos recomienda el uso de mallas
hexagonales de triple torsion debido a que permiten tolerar
esfuerzos en varias direcciones sin producirse rotura.
Asimismo, no se abre completamente la malla en el caso de
roturas en alambres individuales, tal como sucede en las
mallas eslabonadas, ademas de no presentar los
inconvenientes de las zonas de soldadura en las mallas

electrosoldadas.

e Material de relleno:

Galviz & Romero (2015), nos dice que la dimensién de cada
fragmento de roca debe estar entre 0.10 y 0.30 m, se
recomienda evitar la utilizacion de fragmentos de lutita,
arcillolita o pizarra, a menos que éstos cumplan con los
siguientes requisitos de durabilidad y resistencia, que se
describen a continuacion:

» Para la colocacién de relleno se debe hacer de
manera que los fragmentos mas pequefios queden en
la parte central del gavién, y los fragmentos mas
grandes queden dispuestos en contacto con la

canasta. Ademas, que, para reducir la deformacién
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del gavion, deben colocarse tirantes horizontales en
los tercios medios de la altura en los gaviones de
cuerpo y en la mitad de los gaviones de base; estos
tirantes deben estar espaciados cada 0.50 m en
sentido horizontal procurando alternar la posicion de

las hiladas.

= Se debe tener en cuenta que, en los gaviones de
base, se deben colocar tirantes verticales que unan la
tapa con la base. Adicionalmente, pueden colocarse
tirantes diagonales en las esquinas de los gaviones

gue ocupan los extremos de cada hilera.

g) Funciones:
Cayllahua (2021), nos detalla las siguientes funciones:
= Oponerse al movimiento de la masa fallada al
inmovilizar la pata del deslizamiento.
= Como muros de contencion de tierras y rellenos.
= Proteger las orillas o el lecho de los rios ante la

socavacion.

h) Gaviones tipo caja:

Yacchirema (2013), nos dice que los gaviones tipo caja son
estructuras flexibles adecuadas para la construccion de
obras, ademas es una estructura metalica, en forma de
paralelepipedo, producida a partir de un Unico pafo de malla
hexagonal de doble torsién, que forma la base, la tapa y las

paredes frontal y trasera.

A este pafio base son unidos, durante la fabricacion, paneles
gue formaran las dos paredes de las extremidades y los

diafragmas.
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llustraciéon 3: Elementos que constituyen un gavion tipo caja

Bordes [
enrollados
mecdanica
mente

E\_:l fd

Fuente: Yacchirema (2013)

Yacchirema (2013), nos dice que el gavion debe ser llenado
con material pétreo con diametro medio, nunca inferior a la

menor dimension de la malla hexagonal.

Yacchirema (2013), describe que la red, en malla hexagonal
de doble torsion, es producida con alambres de acero con
bajo contenido de carbono, revestidos con una aleacion de
zinc, aluminio (5%) y tierras raras, que confiere proteccion

contra la corrosion.

Yacchirema (2013), detalla que cuando esta en contacto con
agua, es aconsejable que sea utilizada la malla producida con
alambres con revestimiento adicional de material plastico, que

ofrece una proteccion definitiva contra la corrosion.
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Tabla 2: Dimensiones estandar de gaviones tipo caja

GAVIONES CAJA CON DIAFRAGMA
Dimensiones Estandar Volumen | Diafragmas
Largo (m) | Ancho (m) | Alto (m) (m3)
1.50 1.00 0.50 0.75 -
2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
3.00 1.00 0.50 1.50 2.00
4.00 1.00 0.50 2.00 3.00
1.50 1.00 1.00 1.50 -
2.00 1.00 1.00 2.00 1
3.00 1.00 1.00 3.00 2
4.00 1.00 1.00 4.00 3

Fuente: Yacchirema (2013)

i) Gaviones tipo saco:

Arroyo & Capuiiay (2016), nos dice los gaviones tipo saco son
estructuras metalicas, con forma de cilindro, constituidos por
un unico pafio de malla hexagonal de doble torsion que, en
sus bordes libres, presenta un alambre especial que pasa
alternadamente por las mallas para permitir el montaje del

elemento en obra.

llustracion 4: Elementos que constituyen un gavion tipo saco

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION E
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”



Universidad Clentifica del Peri - UCP

Registrade en el Asiento M° AQDO10 de I2 Partida A° 11000318, Personas Junidicas de lguitos,
Supenmiendenda de los Registros Pubificos - SUNARP

Fuente: Arroyo & Capuiay (2016)

Tenorio & Santa Cruz (2022), también describe que es un tipo
de gavion extremadamente versatil debido a su formato
cilindrico y meétodo constructivo, permitiendo que las
operaciones de montaje y llenado sean realizadas en obra
para su posterior instalacion con el auxilio de equipos

mecanicos.

Generalmente es tipo de gavion es empleado como apoyo
para estructuras de contencion, en presencia de agua o sobre
suelos de baja capacidad de soporte, debido a que es facil de
colocar, el cual hacen de este gavion una herramienta
fundamental en obras de emergencia (Tenorio & Santa Cruz,
2022).

El llenado se realiza por el extremo (tipo saco) o por el costado
(tipo bolsa) (Tenorio & Santa Cruz, 2022).

Después de concluidos los procedimientos del parrafo
anterior, los gaviones tipo saco pueden ser almacenados para
su posterior utilizacibn o pueden ser inmediatamente

colocados en el lugar de la obra con el auxilio de una grua. La
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red, en malla hexagonal de doble torsion, es producida con
alambres de acero con bajo contenido de carbono, revestidos
con una aleacion de zinc, aluminio (5%) vy tierras raras que
confiere proteccion contra la corrosion (Tenorio & Santa Cruz,
2022).

Como estos elementos trabajan en contacto constante con
agua y en ambientes normalmente agresivos, se utiliza, para
la fabricacion de los gaviones tipo saco, la malla producida
con alambres con revestimiento adicional de material plastico,
gque ofrece una proteccion definitiva contra la corrosion
(Tenorio & Santa Cruz, 2022).

Tabla 3: Dimensiones estandar de gaviones tipo saco

Dimensiones estandar Volumen
Largo (m) | Diametro (m) |[(m3)
2.00 0.65 0.65
3.00 0.65 1.00
4.00 0.65 1.30
5.00 0.65 1.65
6.00 0.65 2.00

Fuente: (Tenorio & Santa Cruz, 2022)_

1.2.2.2. Muro con Ménsula:
Son los muros de contencion de uso mas frecuente, y aunque
su campo de aplicacion depende de los costes de excavacion,
hormigon, acero, encofrado y relleno, se puede pensar que
constituyen la solucion mas econdmica para muros de hasta
10 o0 12 metros de altura (Vélez, 2019).
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llustraciéon 5: Muros con Ménsula
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Fuente: (Vélez, 2019)

1.2.2.3. Muro de gravedad:
Son muros de hormigén en masa en los que la resistencia se
consigue por su propio peso. Normalmente carecen de

cimiento diferenciado, aunque pueden tenerlo (Vélez, 2019).

Su ventaja fundamental es que no van armados, con lo cual
no aparece en la obra el tajo de ferralla. Pueden ser
interesantes para alturas moderadas si su longitud no es muy
grande, pues en caso contrario representan una solucion
antiecondémica frente a los muros de hormigén armado (Vélez,
2019).
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llustracién 6: Muros de gravedad
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Fuente: (Vélez, 2019)

1.2.3. Disefios de muros de contencion

1.2.3.1. Disefio de estructuras de contencion
Se denomina muro de contencién a un tipo de estructura de
contencion, destinada a contener algun material, que en la

mayoria de los casos es suelo (Campos, 2020).

El propdsito de una estructura de contencion es resistir las
fuerzas ejercidas por la tierra contenida y transmitir esas
fuerzas a la fundaciéon o a un sitio por fuera de la masa
analizada de movimiento. En el caso de un deslizamiento de
tierra el muro ejerce una fuerza para contener la masa
inestable y transmite esa fuerza hacia una cimentacion o zona
de anclaje por fuera de la masa susceptible de moverse
(Campos, 2020).

El presente item documenta el método de andlisis
empleado para el disefio de los muros de contencién en
voladizo, se consideraran los estados de empuje activo y

empuje pasivo de tierras ,ademas deberan estimarse los
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incrementos en el empuje de tierra ocasionados por
sobrecargas superficiales, para finalizar con las revisiones
de estabilidad correspondientes que deben satisfacerse,
todo esto serd analizado segun la normativa del Manual
de Carreteras de la Direccion de Vialidad del Ministerio de
Obras Publicas (Campos, 2020).

a) Disefo de muros

Segun Campos (2020), nos dice que una vez conocidas las
caracteristicas del suelo donde se emplazara el muro de
contencion, se debe proceder al disefio del mismo. Un disefio

adecuado debe considerar los siguientes aspectos:

= Los componentes del muro deben ser capaces de
resistir los esfuerzos de corte y momento internos
generados por las presiones del suelo y demas
cargas.

= EI muro debe ser seguro contra un desplazamiento
lateral.

= ElI muro debe ser seguro contra un posible
volcamiento.

» Las presiones no deben sobrepasar la capacidad de

soporte del piso de fundacion.

b) Procedimiento
Segun Campos (2020), nos dice que para proceder al disefio
una vez conocida la topografia del sitio y la altura necesaria

del muro de contencién debe procederse a:

= Escoger el tipo de muro a emplearse
= Dibujar a escala la topografia en perfil de la seccién
tipica del muro

= Conocidas las propiedades del suelo y escogida la
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teoria de presiones a usarse, se deben calcular las
fuerzas activa y pasiva, su punto de aplicacion y

direccion.
Calcular los factores de seguridad por capacidad de

carga, deslizamiento y volcamiento

Si los factores de seguridad no satisfacen los
las dimensiones

requerimientos deben variarse
supuestas y repetir los pasos anteriores.

c) Consideraciones para el disefio
Segun Rojas (2009), nos detalla la siguiente figura donde

muestra el detalle de todas las solicitaciones consideradas

para el disefio de los muros de contencion:

llustracién 7: Solicitaciones consideradas para disefios
de muros de contencion
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Fuente: Rojas (2009)
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d) Empujes de latierra:
Empuje activo de tierra. Teoria de presion activa de tierra de
Coulomb.

o, = (ys.HT.Ka + gs.Ka) . cos(8f)

cos(B — @)
cos(f)

cos(B + 6f) + \/S%(Q) :O‘z{g'ieg(q) — i)

.cos(f)

|
'\

N

Tel = Pa.tan(6f)

Donde:

AB = Plano ficticio

@ = Angulo de friccion de disefio

5f = Angulo de friccién movilizado en el plano ficticio (°), para
el disefio se considerara 6f = 0.50r

@r = Angulo de friccion del relleno (°)

ys = Peso especifico del relleno retenido (kg/m3)

qs = Sobrecarga superficial, se considerara igual a 1,000
kg/m2

o, = Presion activa (kg/m2)

Pa = Resultante del diagrama de presion activa (kg)

Tel, Ts y Tsq = Fuerzas debidas a la friccion del muro (kg)

Empuje pasivo de tierra. Teoria de presién activa de Rankine

1
b, = E.Kp.ysz.h +2.C2.\/Kp.h

2

@2
Kp = tan (45 + 7)
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Donde:

Kp = Coeficiente de la presion pasiva de tierra

C2,02 = Cohesion y &ngulo de friccibn del suelo,
respectivamente

ys2 = Peso especifico del suelo frente al talén y bajo la losa
base.

P

» = Resultante del diagrama de presion pasiva

Si se introduce la resistencia pasiva en la verificacién al
deslizamiento o volcamiento de una fundacion, se evaluara

como:
Epm = Fr.P,

Donde:

Fr = Factor que depende de las caracteristicas del suelo y
gue varia con el desplazamiento de la fundacion, Fr = 0.50
Nota: El empuje pasivo solo podra ser considerado cuando la

compresion no confinada sea = 1.0 kg/cm2

Empuje sismico de tierra. Solucién de Mononobe - Okabe
os = ys.HT.(Ks — Ka).cos(5f)

_ gs.os
~ ys.HT

osq

| cos®’(@—p -0 |
Ks =| ( P ) > |.cosp
sen(@ + 6f).sen(@ — i — 0)
kcos@.cos(6f+ﬁ +6)|1+ \/cos(6f+,8 +0).cos( —B)
Ts = Es.tan(6f)
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Tsq = Es.tan(6f)
Ss = Cs.Ws
Sm=Cs.Wm

0 = arctanCs

C —1A'
s =740

Donde:

Cs = Coeficiente sismico horizontal de disefio

o, = Componente sismica de la presion de tierra (kg/m2)
osq = Componente sismica de la presion de tierra debida a
la sobrecarga q, (kg/m2)

Ss,Sm = Fuerzas de inercia del suelo y muro respectivamente
(kg)

Wm = Peso propio del muro (kg)

Es = Resultante del diagrama de presion sismica (kg)

Esq = Resultante del diagrama de presion debido a la
sobrecarga (kg)

gpunta y talbn = Presiones maximas Yy minimas

respectivamente

e) Revisiones de estabilidad
Para revisar la estabilidad de un muro de contencién, son
necesarios los siguientes pasos:
= Revision por falla de deslizamiento a lo largo de la
base
= Revision por volteo respecto a la punta

= Revision por falla de capacidad de carga de la base

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION E
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”



Universidad Clentifica del Peru - UCP

Registrado en ef Asienio A° AGDP 10 de la Pariida N° 11000318, Personas Juridicas de lguitos,

f) Revision por falla de deslizamiento a lo largo de la
base

El factor de seguridad contra deslizamiento se expresa por la

ecuacion:

2 Fr

XFy

FS (deslizamiento) =

Donde:

Y. Fr- = Suma de las fuerzas horizontales
resistentes

Y. F; = Suma de las fuerzas horizontales de

empuje

En general se requiere un factor de seguridad de 1.1 contra

deslizamiento.

g) Revisiéon por falla de deslizamiento a lo largo de la
base

El factor de seguridad contra el volteo respecto a la punta, es

decir, respecto al punto C de la ilustracion N°07, se expresa

como:

2 Mg

2 M,

FS (volteo) =

El valor minimo establecido por el manual de carreteras para
este factor es de 1.15 del factor de seguridad contra el

deslizamiento. (1)

Fssv > 1.15.Fssd

Donde:

>M, = Suma de los momentos de las

fuerzas que tienden a voltear el muro respecto al punto C
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2.Mp; = Suma de los momentos de las
fuerzas que tienden a resistir el volteo respecto al punto C
La condicién Fssv = 1.15.Fssd debe verificarse cualquiera
sea el valor de la Fssd. Esta condicion no sera exigible si se

verifica Fssv = 1.0, para Cs=A0’

h) Revision de la falla por capacidad de carga

La presion vertical, tal como es transmitida al suelo por la losa
de base del muro de retencion, debe revisarse contra la
capacidad de carga ultima del suelo. La variacion de la
presion vertical transmitida por la losa de base al suelo se
muestra en la figura 1 notese que qpunta Y Graisn, SON las
presiones maximas y minimas que ocurran en los extremos

de las secciones de la punta y el talon, respectivamente.

El momento neto de esas fuerzas respecto al punto C es:

Myero = ZMR - ZMO

Entonces la excentricidad de la resultante es:

LI
=7

La distribucién de presion bajo la losa de base se determina

usando los principios de la mecéanica de materiales:

q — Z_V i Mneto
A I
Donde:
M, .to = Momento = (3 V)e
I = Momento de inercia por unidad de longitud de la

., 1
seccion base = EET3
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Por lo tanto:

ET
v e@V)5 3TV 6e

Similarmente:

YV 6e

Qmax = Ypunta = ﬁ 1- ﬁ)

Las relaciones para la capacidad ultima de carga de una

cimentacion superficial son:

1
qyu = C2.Nc.Sc+q.Nq.Sq + E.ysZ.ET. Ny.Sy

Doénde:
02
N, = e™"%2 tan(45° + = )

1
tan®?2

N, = 2(N, + 1). tan®2

N, = (N, -1).

Notese que los factores forman S, S, y S, son todos iguales

a uno porque son tratados como una cimentacién continua.

Una vez que la capacidad ultima del suelo ha sido calculada,
el factor de seguridad contra falla por capacidad de carga se

determina.

Qu

Qmax

FS(capacidad de carga) =

Se requiere un factor de seguridad de 3.
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ll.  CAPITULO Ill: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad las estructuras de contencion de suelo o rocas,
constituyen una de las herramientas fundamentales para prevenir los
deslizamientos de material en los taludes que se generan en diversas
obras en el mundo donde existen movimiento de tierras, en general
los cortes que se generan para construir las mismas o los rellenos
altos, deben ser asegurados con una estructura de contencion a fin
de evitar dafios ala propiedad y sobre todo a los usuarios de la misma,
esto sin duda se generan cuando se presentan deslizamientos debido

a causas no controladas en la naturaleza.

En el Peru, se esta dando cierto impulso a la construccion de
carreteras, de calles y diversas obras civiles, entendiéndose que
ayudan a desarrollar a las ciudades y pueblos, o que generan el
incremento del comercio, el transito de personas y la comunicacion
permanente. Sin duda también en nuestro pais tenemos ciertos
problemas con el manejo de los taludes en las diversas regiones del
pais, ya que los costos impiden colocar las estructuras de contencion
en todas las zonas que se requieren, lo cual ocasiona ciertas
dificultades en algunas épocas del afio, sobre todo en tiempos de lluvia

0 sismos inclusive.

La localidad donde se realiza este trabajo de investigacion también
presenta ciertos riesgos inminentes de deslizamiento de taludes, que
pueden desplomarse en cualquier momento, lo que ocasionaria un
desastre, entendiéndose que en esta zona se presentan lluvias en
cualquier época del afio, por lo que es necesario analizar una

estructura técnicamente viable y econdmica al mismo tiempo.

Realizando esta tesis contribuiré a la Localidad de Alfonso Ugarte con

la Estabilidad de los taludes ubicados en el Jr. Alfonso Ugarte C-06.
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2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

2.2.1. Problema general:
¢,COmo se realizara la evaluacion del costo y tiempo de
ejecucion de las estructuras de contencion tipo gaviones,
ménsula y de gravedad, en la localidad de Alfonso Ugarte,
distrito de Shamboyacu, provincia de Picota, departamento de
San Martin?

2.2.2. Problemas especificos
¢,Cudl sera la variacion del costo en el proceso constructivo,
entre las estructuras de contencion tipo gaviones, ménsulay de
gravedad, en la localidad de Alfonso Ugarte, distrito de
Shamboyacu, provincia de Picota, departamento de San

Martin?

¢, Como varia el tiempo de ejecucion en el proceso constructivo,
entre las estructuras de contencion tipo gaviones, ménsulay de
gravedad, en la localidad de Alfonso Ugarte, distrito de
Shamboyacu, provincia de Picota, departamento de San

Martin?

2.3. OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo general
Evaluar el costo y tiempo de ejecucion de las estructuras de
contencion tipo gaviones, ménsula y de gravedad, en la
localidad de Alfonso Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia

de Picota, departamento de San Matrtin.

2.3.2. Objetivos especificos
Determinar la variacién del costo en el proceso constructivo,
entre las estructuras de contencién tipo gaviones, ménsulay de

gravedad, en la localidad de Alfonso Ugarte, distrito de
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Shamboyacu, provincia de Picota, departamento de San
Martin.

Determinar la variacion del tiempo de ejecucién en el proceso
constructivo, entre las estructuras de contencion tipo
gaviones, ménsula y de gravedad, en la localidad de Alfonso
Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia de Picota,

departamento de San Matrtin.

2.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
La presente investigacion se justifica porque nos permitira evaluar los
tres tipos de estructuras de contencion, gaviones, ménsula y gravedad
en los aspectos de costos y tiempo de ejecucion, a fin de tener los
parametros de comparacion al momento de definir un disefio para una
determinada estructura de contencion y de esta manera solucionar un
problema puntual en una via, ya que podremos también observar las

ventajas y desventajas de cada uno de los disefios propuestos.

2.5. HIPOTESIS
2.5.1. Hipotesis general
La evaluacion del costo y tiempo de ejecucion incide
significativamente en la eleccion de la estructura de contencién
tipo gaviones, ménsula o de gravedad, en la localidad de
Alfonso Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia de Picota,

departamento de San Martin.

La evaluacion del costo y tiempo de ejecucion no incide
significativamente en la eleccion de la estructura de contencién
tipo gaviones, ménsula o de gravedad, en la localidad de
Alfonso Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia de Picota,

departamento de San Martin.
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2.6. VARIABLES
2.6.1. Identificacién de las variables

Variable independiente:
- Evaluacion del costo y tiempo de ejecucion.

Variable dependiente:
- Estructuras de contencién tipo gaviones, ménsula y
gravedad en el Jr. Alfonso Ugarte C-06, en la localidad de
Alfonso Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia de

Picota, departamento de San Martin.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

TIPO DE INVESTIGACION

La investigacién es de tipo descriptivo.

DISENO DE INVESTIGACION
El disefio de la investigacion corresponde a un estudio descriptivo
cuyo esquema esta dedicado al estudio del costo y tiempo en la

ejecucion de las estructuras de contencién.

POBLACION Y MUESTRA

1.3.1. Poblacion
El conjunto de todas las zonas donde requieren una estructura
de contencion en la localidad de Alfonso Ugarte, distrito de
Shamboyacu, provincia de Picota y departamento de San

Martin.

1.3.2. Muestra
Estructuras de contencion planteada en el Jr. Alfonso Ugarte
C-06 de la Localidad de Alfonso Ugarte, Distrito de
Shamboyacu, Provincia de Picota y Departamento de San

Martin.

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS Y
RESULTADOS
Para realizar la presente tesis, se seguirdn los siguientes pasos,

descritos a continuacion:

1.4.1. Paso 01: Realizacion de calicatas
Se realizaran 01 calicata, cuya ubicacién es la siguiente:
- C-01, en el Jr. Alfonso Ugarte C-06

1.4.2. Paso 02: Estudio de suelos

En este paso 02, se realizaran en el laboratorio, los siguientes
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ensayos:
- Granulometria

- Contenido de humedad
- Limites de Atterberg

- Peso especifico

- Sales solubles

- Corte directo

- Presién admisible

1.4.3. Paso 03: Verificacion y Calculos de estabilizacion de los
muros de contencidn
En este paso 03, se realizaran todos los céalculos necesarios
para determinar que las medidas de los muros de contencién

cumplen con la estabilizacion de cada estructura.

1.4.4. Paso 04: Metrados, presupuestos y cronogramas
En este paso 04, se realizaran los trabajos de gabinete de
metrados, presupuestos y cronogramas de cada muro de

contencion.

1.4.5. Paso 05: Comparacion de costos de presupuestos y
tiempos de ejecucion
En este paso 05, se realizardn cuadros comparativos de los

presupuestos y tiempos de ejecucion

1.4.6. Paso 06: Verificacion y validacion de hipotesis
En este paso 06, se verificara los resultados obtenidos para

concluir con la hipétesis general descrita en la presente tesis.
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IV. CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. REALIZACION DE CALICATAS

Se realizaron dos calicatas, cuyas ubicaciones fueron la siguiente:
- C-01, en el Jr. Alfonso Ugarte C-06

Las ubicaciones se pueden observar en la siguiente ilustracion:

llustracién 8: C-01, en el Jr. Alfonso Ugarte C-06

Q: QDA APANGURAY

Fuente: Elaboracion propia

4.2. RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS DE SUELOS

Los resultados de los estudios de suelos son los siguientes:

4.2.1. Jr. Alfonso Ugarte C-06

a) Granulometriay contenido de humedad
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TAMIZ ABERT.mm.| PESO RET. %RET.PARC. %RET.AC % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 400.0 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 93.5 gr
2" 50.800 PESO FINO = 400.0 gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 42.51 %
1 25.400 LIMITE PLASTICO = 22.54 %
314" 19.050 INDICE PLASTICO = 19.97 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO = A-7-6  [(12)
3/8" 9.525 CLASF. SUCCS = CL
14" 6.350 Ensayo Malla #200P.S.Seco..P.S.Lavado i % 200
#a 4.760 ! i i
#8 2.360 100.0 % Grava = 0.0 %
#10 2.000 2.1 0.5 0.5 99.5 %Arena = 23.4 %
#30 0.600 11.3 2.8 3.4 96.6 % Fino = 76.6 %
#40 0.420 P.S.H 1000.0
#50 0.300 32.5 8.1 11.5 88.5 P.S.S 820.5
#80 0.180 13.1 3.3 14.8 85.2 AGUA 179.5
# 100 0.150 14.2 3.6 18.3 81.7 PESO TARRO
# 200 0.075 20.3 5.1 23.4 76.6 SUELO SECO 820.5
<#200 FONDO 306.5 76.6 100.0 0.0 % HUMEDAD 21.9
FINO 400.0 Coef. Uniformida - Indice de Consistencia
TOTAL 400.0 : Coef. Curvatura - 2.1
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena Pot. de Expansig Medio Estable

CURVA GRANULOMETRICA

212" 2 2" s 34 V2 3 Ne4 N°8 N°10 N°30 N°40 N°50 N° 80 N° 100 N° 200
100 1 [ i i 1 1 I
% I [ I | 11 | \\ [ |
e ——
- 80 ~——
) 70 | [ [ | L1 | | |
8 T O I I I I [ I
@
Q60 [ - [ (| | | | (| |
o R [ [ | [ | 11 |
=]
T 50 R [ [ | [ | [ |
2 H—— it i | - | 1 |
g a0 H—— i i | i | 1 |
< Il Il Il Il Il Il Il Il — Il Il Il Il
8 T 1 T T T T T T LI T LI} T
5 3 H—t it it l Ht l H l
o it it it l = l H— I
20 L =t =t l I l 1 1
L Il Il | 1 | 1 |
10 L L I L I Il I 11 I
I [ [ | I | 1 |
0
g8 g §g & B8 8 g g8 g § 8§ g8 g
Z s 3 g o § @ by 3 < s S 2 S 3 3
Abertura (mm)
OBSERVACION:  Arcillainorganica_de baja plastcidad de color marron, consistencia media

Fuente: Elaboracioén propia

Interpretacion: Se puede observar que el peso retenido

empieza en la malla N°10, también el porcentaje que pasa en

la malla menor al N°200 es de 76.6% considerandose como

material fino y el resto de material se considera arena con

23.4%. Ademas, el contenido de humedad es de 21.9%.
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b) Limites de Atterberg

Tabla 4: Limites de Atterberg

LIMITE LIQUIDO

NO TARRO 22 21 19
TARRO + SUELO HUMEDO 24.72 24.82 24.75
TARRO + SUELO SECO 21.25 21.30 21.10
AGUA 3.47 3.52 3.65
PESO DEL TARRO 12.75 12.95 12.89
PESO DEL SUELO SECO 8.50 8.35 8.21
% DE HUMEDAD 40.82 42.16 44.46

LIMITE PLASTICO

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
NO DE GOLPES 38 26 16 |
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|

N° TARRO 7 3

TARRO + SUELO HUMEDO 10.44 10.42
TARRO + SUELO SECO 9.51 9.47
AGUA 0.93 0.95
PESO DEL TARRO 5.35 5.29
PESO DEL SUELO SECO 4.16 4.18
% DE HUMEDAD 22.36 22.73

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 4251
LIMITE PLASTICO 22.54
iNDICE DE PLASTICIDAD 19.97

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se puede observar que el limite liquido tiene
un porcentaje de 42.51%, el limite plastico de 22.54% vy el
indice de plasticidad es de 19.97%.

c) Peso especifico

Tabla 5: Peso especifico

Peso del Material Secado al Aire (P) 470.0 470 470.0
Peso Frasco + Agua (PO) 1553.1 20231 1788 2.629
Peso Frasco + Agua + Material (PS) 1844.3

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El peso especifico es 2.629 gr/cm3, que

equivale a 2,629 kg/ma3.
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d) Sales solubles

Tabla 6: Sales solubles

MUESTRA: '02 IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4

(1) Peso muestra (gr) 500.00 500.00 500.00

(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00

(3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00

(4) Peso masa cristalizada (gr) 0.026 0.028 0.029

(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.052 0.056 0.058 0.055%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: El porcentaje de sales solubles de 0.055%.

e) Corte directo

llustracién 10: Ensayo de corte directo

N DE PESO VOLUME- ESFUERZO PROPORCION HUMEDAD ESFUERZO | HUMEDAD
ESPECIMEN TRICO SECO NORMAL DE ESFUERZOS NATURAL DE CORTE | SATURADA
(gr/crm?®) (kg/crm?) (t/s) (%) (kg/en?) (%)
1 1.700 0.50 0.704 21.90 0.352 26.90
2 1.701 1.00 0.534 21.90 0.534 26.90
3 1.701 1.50 0.477 21.90 0.716 26.90
RESULTADO :
COHESION (kg/cm?) : 0.17
ANGULO DE FRICCION INTERNA (°) : 20 o
090
PROFUNDIDAD | CAPACIDAD ADMI-
EN METROS SIBLE DEL 080
TERRENO EN Kglem’
il 0.70 L
: o
3| o060 -
£ //
-
'g 050
o
8| o040 // 0
o /
g
3| o030
2
2
020
010
000
000 050 1.00 150
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la presente ilustracién se puede observar
gue la cohesién es de 0.17 kg/cm2 y el angulo de friccion es
20°.
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f) Presién admisible

DATOS:
=] 20° qa= | 25.67 Tm/m2 |
C= 0.170
Y=| 170 = | 2.57 |
Df=| 2.00
B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc = 12.30
Ng = 3.00 PRESION ADMISIBLE
Ny=| 1.80
ga= | 0.86 Kg/cm? \

Fuente: Elaboracion propia

4.3. CALCULOS Y RESULTADOS DE ESTABILIZACION DE LOS
MURQOS DE CONTENCION

4.3.1. Muros de gaviones

llustracién 11: Muro de gaviones

Y

& 0+334.15 &
I Q I
Al A

_4/ u 2.00% 2.00% +

C.T=271,031
C.SR=270,620

Fuente: Elaboracién propia

Datos:
SUELOS
FUNDACION RELLENO
Tipo: CL ¥s2 = 1.80 gr/cm3
¥.1 = 1.70 gr/lcm3 @2 = 0.00°
P1 = 20° C2 = 0.00 kg/cm2
C1 =0.17 kg/cm2

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION ﬂ
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”



Universidad Clentifica del Peru - UCP

Registrado en ef Asienio A° AGDP 10 de la Pariida N° 11000318, Personas Juridicas de lguitos,

a) Resultante de las fuerzas verticales actuantes y del momento
resistente.
- Peso especifico del gavion: Peso especifico de la piedra
del rio Huallaga es de 2.70 gr/cm3
VP : 2.7 g/lcm3

- Metrados de cargas para fuerzay momentos:

W W (ton) Xi Mi
W primer nivel
(yp-Ancho.Alto) 8.100 1.50 12.150
W segundo nivel
(yp-Ancho.Alto) 5.400 2.00 10.800
W tercer nivel
(yp-Ancho.Alto) 2.700 2.50 6.750
NV 16.200 > M 29.700

ZV= 16.20 tn

ZM=29.70tn—m

b) Empuje activo:

- Caélculo del ka:

cos(8) — /cos2(8) — cos2(@)
cos(8) + +/cos2(8) — cos2(@)

Ka = cos(6) = (

cos(0) — \/cosz(O) — c0s%(20)
cos(0) + \/cosz(O) — c0s2(20)

Ka = cos(0) * (

Ka = 0.4903
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- Calculo del Pa 6 Ea:

1
E, =§.(ys.Ka.H2)

E, = % (1.70).(0.4903).(2)?)

E, = 3,750.80 kg/m

- Altura de aplicacion del empuje activo:

c) Anédlisis de estabilidad:
- Momento activo:
M, =Eaxy=3,75080%1=3,75080kg—m =3.75tn

- Verificacion por deslizamiento:

f.P

a

> FSD,donde: FSD = 1.50

f=tgd <06
f =1tg20 = 0.36397

0.36397 * 16.20 > FSD
3.75 o

1.57 =2 1.50.......0k cumple

- Verificacion por volteo: FSV = 2.00

Mr > FSV
Ma —

29.70 > FSV
3.75

792 = 2.00.......0k cumple

- Verificacion de presiones sobre el terreno:
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Punto de aplicacién de la fuerza resultante:

X M- M, 29.70—3.75_161
° P - 1620

Excentricidad de la fuerza resultante:
B

3
=—— X, = =-—161= —-0.11
e > 0= 3 6 0

Se debe cumplir que:
B
e < 5= 0.50
—-0.11 < 0.50...... ok ...cumple

Céalculo de los esfuerzos:
P (1 + 6+ e)
= — %
°=p"\"* 7B
16.20 6+ (0.11)
3 3

16.20 1 6+ (0.11)
* — ————————
3 3

ol

tn
> = 16.00— = 1.63 kg/cm?2
tn

= —5.20m2 =—0.52 kg/cm?2

02 =

En el esfuerzo 01 se recomienda mejorar el terreno
minimo 1.00 m, ya que el suelo es CL.

En el esfuerzo 02 si cumple ya que el esfuerzo del terreno
es 0.86kg/cm2
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4.3.2. Muros de Ménsula

llustraciéon 12: Muros de Ménsula

0+334.15

2.00% 2.00%

C.T=271,031
C.SR=270,620

Fuente: Elaboracion propia

Datos: DATOS
Ys= 1.70 m3
[0} 20.00°°
fc= 210 kg/lcm2
fy= 4200 kg/lcm2
Ot= 0.86 kg/lcm2
hp= 250m
hz= 0.50m
hr= 0.50m
FSD= 1.50
FSV= 1.75
Wslc= 0.00 tn/m2
M= 0.36
Ym= 24
Yrelleno= 1.8
1.0 DESARROLLO DEL DISENO DEL MURO DE CONTENCION
Deo=  20.00° h VACIADO INSITU p=tg¢<0.60; (Si u>0.6 usar pu=0.6)
p= 0.364
p= 0.600
e 0364 |
Ka= Coeficiente de empuje activo Ka = tan?(45° — %) )
Ka= 0.490
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e 020m DIMENSIONAMIENTO DE t2:
| Mu = * b * d?*f'c*w*(1-0.59*w) | ................. )
IMu = 1.6+ (M1 + M2)|
Considerando para la ecuacion (1):
0 = Ws/c . 09
Ys b= 100cm w=psLd
fe=  210kgem2 fe
= 0.004
| M1= 0.5+ Ka Ys + h®p/3 | P
w= 0.08
2 22=d+r+ dacero
_ = T
| M2= Ka *Ys «h0 + h2p/2 | ™ t553om |
Recubrimiento 4cm
dacero= 1/2
h0= 0.00m
M1= 247 -m t2= 2016 cm |
M2= 0001 m - ysar | = | o2sm d= 2037cm
Mu= 347 tn-m
3.0 VERIFICACION POR CORTE
[Vdu=1.6 «(Vvd1+Vvd2) |
[Vd1 = 0.5 « Ys*Ka*(hp-d)?
Vd2 = Ka * Ys*h0*(hp—d)~]
Vd1= 220t
Vd2= 0.00t
Vdu= 352t
[ Vduip= | 469t |
[x=(hp — d) * t2/hp |
X= 0.00cm
Por lo tanto: | d= 19.73cm |
|Vc =053 *+/fcxb* dl
V= 1515t
2
Si As se traslapa en la base: Vee == xVc
Vce= 1010t ||7> % CONFORME
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4.0 DIMENSION DE LA ZAPATA
hz= 50.00 cm
Por lo tanto:
e 300m
B1> HT/3
B1= 1.00 m Usar: B1= 230 m
B2> HZ
- - h
|B2(min) = hz =|  050m 0 B2(min) =+ = 0.30 m
Usar: B2= 070m |
5.0 VERIFICACION DE ESTABILIDAD
Brazo de giro
Pi Area(m) [PesosP (t P*X (T-m
(m) () - (T-m)
P1 1.50 3.60 1.50 5.40
P2 0.63 1.50 2.18 3.26
P3 1.75 3.15 2.65 8.35
P4 1.44 2.58 1.03 2.65
TOTAL wt 10.83 Mr 19.66
Frd=Wt*u 394t M= 19.66 T-m
E= 3.75t Ma= 3.75T-m
E= 000t Ma=  0.00T-m
Frd
FSD == ; > 1.50 1.05 USAR DENTELLON
M
ESY = r _> 1.75 5.24 CONFORME
(Ma+Ma")
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6.0 PRESIONES SOBRE EL TERRENO

X0=Mr—Ma X0= 147 m
P
B =
e =2 _%0 e 0.03m
2
B -
Sce B/6= 0.50 m
[
Por lo tanto se tiene: CONFORME
Luego:
_P 6xe q1= 3.84 tim2
ql = B (1+ 5 )
_P,. _bxe q2= 3.38 tim2
q2 = 3 1 3 )
Por lo tanto: gl < ot CONEORME

4.3.3. Muros de gravedad

llustracién 13: Muro de gravedad

C.1=271,031
C.SR=270,620 |

Fuente: Elaboracién propia
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Datos: DATOS
Ys= 1.70 m3
o) 20.00°
fc= 210 kg/lcm2
fy= 4200 kg/cm?2
Ot= 0.86 kg/cm2
hp= 250m
hz= 050m
hr= 0.50m
FSD= 1.50
FSV= 1.75
Wslc= 0.00 tn/m2
u= 0.36
Ym= 24
Yrelleno= 1.8
1.0 DESARROLLO DEL DISENO DEL MURO DE CONTENCION
Dep=  20.00° h VACIADO INSITU  u=tg¢$<0.60; (Si p>0.6 usar 1=0.6)
pu= 0.364
[T 0.600
e 0364 |
o O
Ka= Coeficiente de empuje activo Ka = tan*(45° - ~)
Ka= 0.490
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2.0 DIMENSIONAMIENTO DE LA PANTALLA

t1= 020m

Mu = 16+ (M1 +M2)|

DIMENSIONAMIENTO DE t2:

Mu = § * b * d®*f c*w*(1-0.59*w) |

Considerando para la ecuacion (1):

Ws/c
h0 = T b= 09
b= 100cm w=p *Q
fe=  210kgem2 fe
| M1= 0.5 «Ka + Ys « h3p/3 | p= 0004
w= 0.08
_ 2
|M2—Ka*Ys*h0*h p/2 | t2=d+r+¢acero
d= 1553cm |
Recubrimiento 4cm
h0= 0.00m tacero= 1/2
M1= 2.171-m
2= 2016cm |
M2= 0.00 t-m
Mu= 347tnm  |lusar: = | 035m d= 3037 cm
3.0 VERIFICACION POR CORTE
[Vdu=1.6 x(Vd1 +Vd2) |
[Vd1 = 0.5 * Ys*Ka*(hp-d)?
Vd2 = Ka * Ys*h0*(hp—d)*]|
vd1= 201t
Vd2= 0.00t
vdu= 322t
| vdulp= | 429t |
[X=(hp — ) = t2/hp ]
X= 28.18 cm
Por lo tanto: | d= 4291 cm |
|Vc =0.53 %/ fcxb=* d|
Vo= 3296t
2
Si As se traslapa en la base: Vee =5+ Ve
Vce= 2197t || 7> % CONFORME
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4.0 DIMENSION DE LA ZAPATA
hz= 50.00 cm
Por lo tanto:
= 300m
B12 HT/3
B1= 1.00 m Usar: B1= 210 m
B2> Hz
[B2(min) = hz =] 050 m 6 B2(min) =— = 0.30 m
Usar: | B2= 090m |
5.0 VERIFICACION DE ESTABILIDAD
Brazo de giro
Pi Area(m) [(PesosP (t P*X (T-m
(m) U o (T-m)
P1 1.50 3.60 1.50 5.40
P2 0.50 1.20 1.15 1.38
P3 0.19 0.45 1.00 0.45
P4 4,38 7.88 1.78 13.98
P5 0.55 0.99 0.45 0.45
TOTAL wt 14.11 Mr 21.65
Frd=Wt*u 514t M= 21.65T-m
E= 3.75¢ Ma= 3.75T-m
E= 000t Ma=  0.00T-m
Frd
FSD == 2 > 1.50 1.37 USAR DENTELLON
M
ESY = T _ > 1.75 5.77 CONFORME
(Ma+Ma")
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6.0 PRESIONES SOBRE EL TERRENO
XO:Mr—Ma X0= 127 m
P
B =
e=2_xo0 e 0.23m
2
B =
S e B/6= 0.50 m
6
Por lo tanto se tiene: CONFORME
Luego:
P 6x*e qil= 6.88 t/m2
ql =50 +—F>)
q2 =501 5 )
Por lo tanto: gl < ot CONFORME

4.4. PASO 04: METRADOS, PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMAS
4.4.1. Metrados:
Se realizaron los metrados teniendo en cuenta los planos.
4.4.1.1. Muro de gaviones
A continuacién, se muestra el resumen de metrados
de muro de gaviones, cuya justificacion se encuentra

en la planilla de metrados de anexos:

Tabla 7: Resumen de planilla de metrados de muros de gaviones.

RESUMEN DE METRADOS — MURO DE GAVIONES

item Descripcion uUnd. { Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 { CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00
01.02 { CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y b

: MAQUINARIA 9 1.00
02.02 | FLETE TERRESTRE glb 1.00
02.03 | LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TERRENO m2 199 57
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02.04 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 | 19057
03 OBRAS PRELIMINARES
03.01 | ELABORACION; IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION b

: DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 9 1.00
03.02 | EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL gb | 0
03.03 | EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA gb | oo
03.04 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb | 1o
03.05 | CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD gb | 10
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0401 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES DE 3

: PROTECCION 252.93
0402 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA o

: D<1 km 278.23

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA
04.03 5o km m3K| 10114
0404 | RELLENG Y COMPACTACION CON MATERIAL DE 3

: PRESTAMO 20.11
04.05 | NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE GAVIONES | m2 | .0 o0
05 GAVIONES DE PROTECCION
05.01 | EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMARO < 8" Y >6") | m3 | oo o
05.02 | CARGUIO DE PIEDRA (TAMARO < 8" Y > 6") m3 | ,03 06
0503 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMARO <87Y >

: 6") PARA D<1 km 274.01
o504 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMARG <87V >

: 6") PARA D>1 km 9,742.77
05.05 | COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <87V>""

: 6") PARA MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 111.98
05.06 | SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO TEJIDO 200 grim2 | rollo | 5 oo
0507 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURGS DE o

: GAVIONES 172.31
05.08 | SUMINISTRO E INSTALACIGN GAVION COLCHON RENO -

: 5.00x2.00x0.30m 2
05.00 | SUMJINST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC -

: 5.0x1.0x1.0 (INC. LLENADO) 18
0510 | SUM/INST, GAVION CAJA 1012 2.40mm G+PVC o

: 5.0x1.5x1.0 (INC. LLENADO) 12
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
06.01 | CALIDAD DEL AGUA gb | 1.00
06.02 | CALIDAD DEL AIRE gb | 1.00
06.03 | CALIDAD DE RUIDOS gb | 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
07.01 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 | 156.81

Fuente: Elaboracion propia
4.4.1.2. Muro de ménsula
A continuaciéon, se muestra el resumen de metrados
de muro de ménsula, cuya justificaciébn se encuentra

en la planilla de metrados de anexos:
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Tabla 8: Resumen de planilla de metrados de muros de ménsula.

RESUMEN DE METRADOS - MURO DE MENSULA

item Descripcion Und. | Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 { CAMPAMENTO PROVISIONAL und |4 g
01.02 | CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und | 4 o
02 OBRAS PRELIMINARES
0201 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y b

' MAQUINARIA 9 1.00
02.02 | FLETE TERRESTRE glb 1.00
02.03 | LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 | 10178
02.04 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 | 10178
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 | ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION b

! DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 9 1.00
03.02 | EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
03.03 | EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
03.04 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00
03.05 | CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE MENSULA m3 | 54053
04.02 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA m3k

' D<1 km 264.59
0403 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA m3k

' D>1 km 96.18
0404 | RELLENOY COMPACTACION CON MATERIAL DE m3

' PRESTAMO 86.38
04.05 | NIVELACION Y COMPACTADO DE BASE DE MURO m2 | 15830
04.06 | EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO <8"Y >6") | m3 90.38
04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38
04.08 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <8"Y > |

' 6") PARA D<1 km 87.48
0409 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <8"Y > |

' 6") PARA D>1 km 3,110.67
04.10 | COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <8"Y > m3

' 6") PARA MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 90.38
05 MURO DE CONTENCION - MENSULA
05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

SOLADO PARA ZAPATAS DE E=4", MEZCLA 1:12 -

05.01.01} ~EVENTO HORMIGON m3 | gss5
05.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
05.02.01 . CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. m3

<771 ACABADO) 60.58
05.02.02{ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES m2 | 121 06

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION m
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,

DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”



Universidad Clentifica del Peru - UCP

Registrado en ef Asienio A° AGDP 10 de la Pariida N° 11000318, Personas Juridicas de lguitos,

05.02.03; ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg 2 999 64
05.02.04{ JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP ml 18.00
05.02.05 | DRENAJE CON GRAVA DE 1/2" - 3/4" + TUB.PVC E=3" m3 29
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.59

Fuente: Elaboracion propia

4.4.1.3. Muro de gravedad
A continuacion, se muestra el resumen de metrados
de muro de gravedad, cuya justificacion se encuentra

en la planilla de metrados de anexos:

Tabla 9: Resumen de planilla de metrados de muros de gravedad.

RESUMEN DE METRADOS - MURO DE GRAVEDAD

item Descripcion und. { Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00
01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y b

' MAQUINARIA 9 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00
02.03 LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TERRENO m2 105.49
02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 105.49
03 SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION

03.01 DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00
03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00
03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE GRAVEDAD m3 291.55
04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA m3k
) D<1 km 320.70
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04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA m3k

' D>1 km 116.58
04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE m3

' PRESTAMO 142.40
04.05 PERFILADO Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL m2 149.11
04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMARO < 8" Y > 6") m3 90.38
04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38
04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > mak

' 6") PARA D<1 km 87.48
04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > m3ak

) 6") PARA D>1 km 3,110.67
04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMARO <8"Y> m3

' 6") PARA MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 90.38
05 MURO DE CONCRETO ARMADO - MENSULA
05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.01.01 SOLADO DE E=0.10CM PARA ZAPATAS m3 8.55
05.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
05.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. m3

T ACABADO) 62.15
05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES m2 171.63
05.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg 3.002.64
05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP ml 18.00
05.02.05 DRENAJE CON GRAVA m3 14.26
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.59

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2. Presupuesto:

Se realizaron los metrados teniendo en cuenta los metrados
segun los planos, asi como también los rendimientos de mano
de obra, rendimientos de maquinarias, y los precios segun
capeco con respecto a la mano de obra y segun el mercado
con respecto a los materiales:
4.4.2.1. Muro de gaviones

A continuacion, se muestra el presupuesto de muro

de gaviones:
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Tabla 10°: Presupuesto de muro de gaviones

Presupuesto Muro de Gaviones

Presupuesto 3002001

Subpresupuesto { 001

RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi Reninger PINTADO CELIZ, Carlos

Cliente Fidel Costo al 21/11/2022

Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU

Item Descripcién Und. | Metrado | Precio S/. Parcial S/.

01 OBRAS PROVISIONALES 4,500.00

01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00 3,000.00 3,000.00

01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00 1,500.00 1,500.00

02 OBRAS PRELIMINARES 56,247.56
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

02.01 EQUIPOS Y MAQUINARIA glb 1.00 48,712.50 48,712.50

02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00 6,635.00 6,635.00

02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 199.57 2.34 466.99
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

02.04 TOPOGRAFICO m2 199.57 2.17 433.07

03 SEGURIDAD Y SALUD 16,550.00
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y

03.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD glb 1.00 5,400.00 5,400.00

Y SALUD EN EL TRABAJO

03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,580.00 6,580.00

03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,390.00 2,390.00

03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 680.00 680.00

03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,500.00 1,500.00

04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,878.58

04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES m3 25293 0.34 2.362.37

DE PROTECCION

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
04.02 A DME PARA D<1 km M3K 278.23 12.18 3,388.84

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
04.03 A DME PARA D>1 km M3K 101.14 1.74 175.98

RELLENO Y COMPACTACION CON

04.04 MATERIAL DE PRESTAMO m3 20.11 132.28 2,660.15
NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE

04.05 DE MUROS m2 128.30 2.27 291.24

05 GAVIONES DE PROTECCION 105,943.01

05.01 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA m3 283.06 39.76 11,254.47

(TAMANO < 8" Y > 6")

05.02 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 283.06 9.72 2,751.34

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA

05.03 (TAMARO < 8" Y > 6") PARA D<1 km

M3K 274.01 28.92 7,924.37

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA

05.04 (TAMARO < 8" Y > 6") PARA D>1 km

M3K | 9,742.77 2.00 19,485.54

COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA
05.05 (TAMANO < 8"Y > 6") PARA MEJORAMIENTO m3 111.98 58.69 6,572.11
DE SUELO DE FUNDACION

SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO
05.06 TEJIDO 200 gr/m?2 rll 3.00 2,630.98 7,892.94

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
05.07 MUROS DE GAVIONES m2 172.31 66.08 11,386.24

SUMINISTRO E INSTALACION GAVION
05.08 COLCHON RENO 5.00x2.00x0.30m und 2.00 899.25 1,798.50

SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm
05.09 G+PVC 5.0x1.0x1.0 (INC. LLENADO) und 18.00 1,149.25 20,686.50

SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm
05.10 G+PVC 5.0x1.5x1.0 (INC. LLENADO) und 12.00 1,349.25 16,191.00
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06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,500.00

06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 3,500.00 3,500.00

06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 3,500.00 3,500.00

06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 3,500.00 3,500.00

07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 321.46

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 | 156.81 2.05 321.46
COSTO DIRECTO 202,940.61
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 20,294.06
UTILIDAD (5% C.D.) 10,147.03
SUB TOTAL 01 233,381.70
IGV (18% DEL SUBTOTAL 01) 42,008.71
SUB TOTAL 02 275,390.41
SUPERVISION (5% C.D.) 10,147.03
PRESUPUESTO TOTAL 285,537.44
SON:  DOSCIENTOS OCHENTICINCO MIL QUINIENTOS TRENTISIETE Y 44/100 SOLES

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2.2. Muro de Ménsula
A continuacion, se muestra el presupuesto de muro

de ménsula:

Tabla 11: Presupuesto de muro de ménsula

Presupuesto de Muro de Ménsula
Presupuesto 3002001
Subpresupuesto | 002
Cliente RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi Reninger PINTADO CELIZ, Carlos Costo al 21/11/2022
Fidel
Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Item Descripcién und. | metrado | Precio S/ Parcial S/.
08 OBRAS PROVISIONALES 4,500.00
08.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00 3,000.00 3,000.00
08.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00 1,500.00 1,500.00
09 OBRAS PRELIMINARES 54,556.53
09.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 46,185.00 46,185.00
EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS DE 1.00
MENSULA
09.02 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE glb 1.00 7,912.50 7,912.50
MENSULA )
09.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 101.78 2.34 238.17
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09.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 101.78 2.17 220.86
TOPOGRAFICO :

10 SEGURIDAD Y SALUD 16,550.00

10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y glb 5,400.00 5,400.00
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y 1.00
SALUD EN EL TRABAJO

10.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,580.00 6,580.00

10.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,390.00 2,390.00

10.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 680.00 680.00

10.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,500.00 1,500.00

11 MOVIMIENTO DE TIERRAS 35,881.86

11.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE m3 | 54053 9.34 2,246.55
MENSULA )

11.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K| e) 59 12.18 3,222.71
DME PARA D<1 km )

11.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K{ oo 1.74 167.35
DME PARA D>1 km )

11.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL m3 86.38 132.28 11,426.35
DE PRESTAMO )

11.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE m2 2.27 291.24
MUROS 128.30

11.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < | m3 39.76 3,593.51
8" Y > 6) 90.38

11.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6" m3 90.38 9.72 878.49

11.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K{ oo 4o 28.92 2,529.92
(TAMARIO < 8" Y > 6") PARA D<1 km )

11.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K'{ 511067 2.00 6,221.34
(TAMARIO < 8" Y > 6") PARA D>1 km .

11.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA m3 58.69 5,304.40
(TAMARNO < 8" Y > 6") PARA MEJORAMIENTO DE 90.38
SUELO DE FUNDACION

12 MURO DE CONTENCION - MENSULA 85,563.23

12.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,991.99

12.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 m3 8.55 349.94 2,991.99
CEMENTO-HORMIGON )

12.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 82,571.24

12.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y m3 60.58 663.20 40,176.66
MURO (INC. ACABADO) ’

12.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON m2 171.06 101.30 17,328.38
PANELES :

12.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg | 5 999 64 7.64 22,917.25
GRADO 60 e

12.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER m 18.00 18.45 332.10
STOP :

12.02.05 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC | m 29.00 62.65 1,816.85
E=3" .

13 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,500.00

13.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 3,500.00 3,500.00

13.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 3,500.00 3,500.00

13.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 3,500.00 3,500.00

14 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 122.16

14.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 50.59 2.05 122.16
COSTO DIRECTO 207,673.78
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 20,767.38
UTILIDAD (5% C.D.) 10,383.69

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION E
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
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SUB TOTAL 01 238,824.85
IGV (18% DEL SUBTOTAL 01) 42,988.47
SUB TOTAL 02 281,813.32
SUPERVISION (5% C.D.) 10,383.69
PRESUPUESTO TOTAL 292,197.01
SON : DOSCIENTOS NOVENTIDOS MIL CIENTO NOVENTISIETE Y 01/100 SOLElS

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2.3. Muro de Gravedad
A continuacion, se muestra el presupuesto de muro

de gravedad:

Tabla 12: Presupuesto de muro de gravedad

Presupuesto de Muro de Gravedad

Presupuesto 3002001
Subpresupuesto | 003
Cliente RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi Reninger PINTADO CELIZ, Carlos Fidel Costo al 21/11/2022
Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Item Descripcién uUnd. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 4,500.00
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00 3,000.00 3,000.00
01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00 1,500.00 1,500.00
02 OBRAS PRELIMINARES 54,728.26
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.00 46,185.00 46,185.00
EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS DE
GRAVEDAD
02.02 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE glb 1.00 8,067.50 8,067.50
GRAVEDAD
02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 105.49 2.34 246.85
02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 105.49 2.17 228.91
TOPOGRAFICO
03 SEGURIDAD Y SALUD 16,550.00
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y glb 1.00 5,400.00 5,400.00

ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,580.00 6,580.00

03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,390.00 2,390.00

03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 680.00 680.00

03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,500.00 1,500.00

04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 44,534.87

04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE m3 291.55 9.34 2,723.08
GRAVEDAD

04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K 320.70 12.18 3,906.13
DME PARA D<1 km

04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K 116.58 1.74 202.85
DME PARA D>1 km

04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL m3 142.40 132.28 18,836.67

DE PRESTAMO

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION m
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04.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE m2 149.11 2.27 338.48
MUROS

04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < | m3 90.38 39.76 3,593.51
8"Y>6"

04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38 9.72 878.49

04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K 87.48 28.92 2,529.92
(TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1 km

04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K i 3,110.67 2.00 6,221.34
(TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km

04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA m3 90.38 58.69 5,304.40
(TAMANO < 8" Y > 6") PARA MEJORAMIENTO DE
SUELO DE FUNDACION

05 MURO DE CONTENCION - MENSULA 86,685.11

05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,991.99

05.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 m3 8.55 349.94 2,991.99
CEMENTO-HORMIGON

05.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 83,693.12

05.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y m3 62.15 663.20 41,217.88
MURO (INC. ACABADO)

05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON m2 171.63 101.30 17,386.12
PANELES

05.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 3,002.64 7.64 22,940.17
GRADO 60

05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER m 18.00 18.45 332.10
STOP

05.02.05 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC m 29.00 62.65 1,816.85
E=3"

06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,500.00

06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 3,500.00 3,500.00

06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 3,500.00 3,500.00

06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 3,500.00 3,500.00

07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 122.16

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.59 2.05 122.16
COSTO DIRECTO 217,620.40
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 21,762.04
UTILIDAD (5% C.D.) 10,881.02
SUB TOTAL 01 250,263.46
IGV (18% DEL SUBTOTAL 01) 45,047.42
SUB TOTAL 02 295,310.88
SUPERVISION (5% C.D.) 10,881.02
PRESUPUESTO TOTAL 306,191.90
SON: TRESCIENTOS SEIS MIL CIENTO NOVENTIUNO Y 90/100 SOLES

Fuente: Elaboracioén propia

4.4.3. Cronogramas:

Se realizaron los cronogramas de acuerdo a los rendimientos.

4.4.3.1. Muro de gaviones, Ménsulay de Gravedad

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION ﬂ
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
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llustracién 14: Diagrama de Gantt - Muro de gaviones — 46 D.C.

DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE GAVION
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
LUIGGI RENINGER, RAMIREZ RODRIGUEZ
CARLOS FIDEL, PINTADO CELIZ
Id TextoTNombre de tarea Duracién Comienzo Fin octubre 2022 noviembre 2022
) 5 28 03 o8 13 18 23 28 02 o7 12 17
1 "EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE 46 dias sab 01/10/22 mar 15/11/22 Ir 1
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
2 INICIO DE OBRA O dias sab 01/10/22 sab 01/10/22 o 01/10
3 o1 OBRAS PRELIMINARES 3 dias sab 01/10/22 mar 04/10/22 —
4 |01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 i 1
5 |01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) 2 dias lun 03/10/22  mar 04/10/22
6 |02 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mié 05/10/22 sab 08/10/22 %l
7 |02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA 1 dia mié 05/10/22 mié 05/10/22 | l
8 02.0Z FLETE TERRESTRE 1 dia jue 06/10/22  jue 06/10/22 l
9 |02.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO i 1 dia vie 07/10/22  vie 07/10/22 by
10 02.0¢ TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 1 dia sab 08/10/22 sab 08/10/22 |
1 03 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 (]
12 03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 e
SALUD EN EL TRABAJO
13 03.0z EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 -
14 03.0% EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 -
15 03.0¢ SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 e
16 |03.0% CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 S
17 04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 32 dias sab 08/10/22 lun 14/11/22 1
18 04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES DE PROTECCION 1 dia sab 08/10/22  lun 10/10/22
19 04.0z TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
20 04.0t TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
21 |04.0« RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 2 dias vie 11/11/22  lun 14/11/22 Pu—
22 |04.0¢ NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE MUROS 1 dia mar 11/10/22 mié 12/10/22
23 05 GAVIONES DE PROTECCION 30 dias mié 12/10/22 lun 14/11/22 1
24 05.01 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 2 dias mié 12/10/22 vie 14/10/22
25 |05.0z CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1 dia vie 14/10/22  s&b 15/10/22
26 |05.0c TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1 km 1 dia sab 15/10/22  lun 17/10/22
27 05.0¢ TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km 15 dias sab 15/10/22 mar 01/11/22
28 05.0¢ COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA MEJORAMIENTO 1 dia vie 28/10/22  s&b 29/10/22 Gs
DE SUELO DE FUNDACION 1
29 |05.0€ SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO TEJIDO 200 gr/m2 1 dia sab 29/10/22 sab 29/10/22 il
30 |05.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS DE GAVIONES 7 dias lun 31/10/22  lun 07/11/22 & b
31 |05.0¢ SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHON RENO 5.00x2.00x0.30m 1 dia lun 07/11/22  mar 08/11/22 | b
32 |05.0¢ SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.0x1.0 (INC. LLENADO) 3 dias mar 08/11/22 vie 11/11/22
33 |05.1C SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.5x1.0 (INC. LLENADO) 2 dias vie 11/11/22  lun 14/11/22 —l
34 06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 dia lun 10/10/22  lun 10/10/22
35 |06.01 CALIDAD DEL AGUA 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
36 06.0z CALIDAD DEL AIRE 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
37 |06.0% CALIDAD DE RUIDOS 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
38 07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia lun 14/11/22 mar 15/11/22
39 |07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia lun 14/11/22  mar 15/11/22 N
40 FIN DE OBRA O dias mar 15/11/22 mar 15/11/22 | 0{'15/11
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Divisién critica Division Resumen r 1 soloel C Fecha limite L 4
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea I Hito Resumen manual 1 solo fin a Tareas criticas
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llustracién 15: Diagrama de Gantt - Muro de Ménsula — 56 D.C.

DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE MENSULA
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores: )
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL
Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
1 | “EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE 56 dias sab 01/10/22 ‘vie 25/11/22 F
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, ‘
| DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN" |
2 INICIO DE OBRA 0 dias sab 01/10/22 sab 01/10/22 ~ 01/10
3 OBRAS PROVISIONALES 3 dias sab 01/10/22 mar 04/10/22 §—|
4 CAMPAMENTO PROVISIONAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 *
5 CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) 2 dias lun 03/10/22 mar 04/10/22 il ;-
6 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mié 05/10/22 sab 08/10/22 b
7 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS 1 dia mié 05/10/22 mié 05/10/22
DE MENSULA
8 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE MENSULA 1 dia jue 06/10/22 jue 06/10/22
9 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO 1 dia vie 07/10/22 vie 07/10/22
10 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 1 dia sab 08/10/22 sab 08/10/22 ‘
11 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 "
12 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 1 dia sab 01/10/22 séab 01/10/22 =
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO |
13 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 Lom
14 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 “pE
15 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 »'
16 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 ﬂ
17 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47 dias sab 08/10/22 mié 30/11/22 1
18 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE MENSULA 1 dia sab 08/10/22 lun 10/10/22
19 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22
20 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km 1 dia mar 11/10/22 mié 12/10/22
21 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 8 dias mar 22/11/22 mié 30/11/22 [
22 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE MUROS 1 dia mié 12/10/22 jue 13/10/22
23 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1 dia jue 13/10/22 vie 14/10/22
24 CARGUIO DE PIEDRA (TAMARNO < 8" Y > 6") 1 dia vie 14/10/22 sab 15/10/22
25 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D<1 km 1 dia sab 15/10/22 lun 17/10/22
26 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"'Y > 6") PARA D>1 km 6 dias lun 17/10/22 lun 24/10/22 B
27 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA 1 dia lun 24/10/22 mar 25/10/22 ;
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION >]
28 MURO DE CONTENCION - MENSULA 28 dias mar 25/10/22 jue 24/11/22 r 1
29 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1 dia mar 25/10/22 mié 26/10/22
30 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON 1 dia mar 25/10/22 mié 26/10/22 p
31 CONCRETO ARMADO 27 dias mié 26/10/22 jue 24/11/22 Lai 1
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Divisiéon critica ' Division R Resumen e solo el comienzo L Fecha limite L 2
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DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE MENSULA
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL
Id INombre de tarea |Duracion Comienzo |Fin
[ s o N |
32 | CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. ACABADO) 7 dias lun 14/11/22 mar 22/11/22 g
33 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES 5 dias mar 08/11/22 lun 14/11/22 j
34 | ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 12 dias mié 26/10/22 mar 08/11/22 j
35 | JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 1 dia mié 26/10/22 jue 27/10/22
36 | DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC E=3" 2 dias mar 22/11/22 jue 24/11/22
37 | PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 dia lun 10/10/22 lun 10/10/22 n
38 | CALIDAD DEL AGUA 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 x
39 ; CALIDAD DEL AIRE 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 {n
40 ; CALIDAD DE RUIDOS 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 o
41 } LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 26/11/22
42 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 26/11/22
43 ‘ FIN DE OBRA 0 dias vie 25/11/22 vie 26/11/22 &251‘1 1
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Divisién critica ' Division v Resumen "1 solo el comienzo [ Fecha limite 4
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea S Hito * Resumen manual =1  solo fin a Tareas criticas
Pagina 2
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llustracién 16: Diagrama de Gantt - Muro de Gravedad — 56 D.C.

DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE GRAVEDAD
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL
Id Texto1 Nombre de tarea Duracion %Comienzo Fin
1 “EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE 56 dias sab 01/10/22 vie 25/11/22 s .! = = 1
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE |
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
2 INICIO DE OBRA O dias sab 01/10/22 sab 01/10/22
3 o1 OBRAS PROVISIONALES 3 dias sab 01/10/22 mar 04/10/22
4 01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
5 01.02 CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) 2 dlas lun 03/10/22 mar 04/10/22
6 02 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mié 05/10/22 sab 08/10/22
7 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS 1 dia mié 05/10/22 mié 05/10/22
DE GRAVEDAD
8 02.02 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE MUROS DE GRAVEDAD 1dia jue 06/10/22 jue 06/10/22
9 02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO 1 dia vie 07/10/22 vie 07/10/22
10 [02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 1dia sab 08/10/22 sab 08/10/22
11 |03 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
12 |03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
13 |03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
14 |03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
15 |03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
16 |03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 séab 01/10/22 »a
17 |04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47 dias sab 08/10/22 mié 30/11/22 1
18 04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE GRAVEDAD 1 dia sab 08/10/22 lun 10/10/22
19 |04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km 1dia lun 10/10/22 mar 11/10/22
20 |04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km 1 dia mar 11/10/22 mié 12/10/22
21 |04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 12 dias mar 22/11/22 lun 05/12/22
22 |04.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE MUROS 1 dia mié 12/10/22 jue 13/10/22 |
23 |04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1dia jue 13/10/22 vie 14/10/22
24 04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1dia vie 14/10/22 sab 15/10/22
25 |04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6'") PARA D<1 km 1 dia sab 15/10/22 lun 17/10/22
26 |04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km 6 dias lun 17/10/22 lun 24/10/22
27 |04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8'Y > 6") PARA 1 dia lun 24/10/22 mar 25/10/22
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION
28 |05 MURO DE CONTENCION - MENSULA 28 dias mar 25/10/22 jue 24/11/22 1
29 |05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1 dia mar 26/10/22 mié 26/10/22
30 |05.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 112 CEMENTO-HORMIGON 1dia mar 25/10/22 mié 26/10/22
31 ‘08.02 CONCRETO ARMADO 27 dias mié 26/10/22 jue 24/11/22 1
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DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE GRAVEDAD
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores: i
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL
Id Texto1 Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
32 |05.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. ACABADO) 7 dias lun 14/11/22 mar 22/11/22 5 = =
33 05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES 5 dias mar 08/11/22 lun 14/11/22 l j
34 |05.0203 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 12 dias mié 26/10/22 mar 08/11/22 T
35 |05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 1 dia mié 26/10/22 jue 27/10/22 g.
|36 |05.0205 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC E=3" 2 dias mar 22/11/22 jue 24/11/22
37 |06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 dia lun 10/10/22 lun 10/10/22 n
| 38 |06.01 CALIDAD DEL AGUA 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 2=
39 |06.02 CALIDAD DEL AIRE 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 {
" 40 |06.03 CALIDAD DE RUIDOS 1dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 E:
41 |07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 25/11/22
| a2 |07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 25/11/22
43 | FIN DE OBRA O dias vie 25/11/22 vie 25/11/22 ¢ 25,
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Division critica Division siriiiiiininnns Resumen 1 solo el comienzo L Fecha limite L 4
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea I Hito L 4 Resumenmanual 1 solofin 1 | Tareas criticas
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4.5. COMPARACIONES EN LOS COSTOS DE PRESUPUESTOS Y
TIEMPO DE EJECUCION
4.5.1. Comparacién en los costos de presupuestos
Luego de realizar los presupuestos de cada tipo de muro de
contencion (Gaviones, Ménsula y Gravedad), se tiene el

siguiente resumen:

Tabla 13: Resumen de presupuestos

ITEM DESCRIPCION MONTO
1 Muro de gaviones 285,537.44
2 Muro de ménsula 292,197.01
3 Muro de gravedad 306,191.90
TOTAL 883,926.35

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta la siguiente ilustracion que detalla

los presupuestos de cada muro.

llustraciéon 17: Comparacién de presupuestos

Comparacion de Muros en S/
310,000.00 306,191.90
305,000.00
300,000.00
2 255,000.00 292,197.01
Q
O 290,000.00
285,537.44
285,000.00
275,000.00
MURO DE MURO DE MURO DE
GAVIONES MENSULA GRAVEDAD
M Seriesl 285,537.44 292,197.01 306,191.90

Fuente: Elaboracién propia
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También se presenta la siguiente ilustracién que detalla los
porcentajes de variacion de los presupuestos con respecto al
monto total del presupuesto:

llustracién 18: Comparacion de presupuestos con porcentajes

Comparacion de Costos en los muros en %

35.00% 34.64%
34.50%

34.00%

=
33.50%
= ’ 33.06%
‘5 33.00%
S 3250%  32.30%
(=9
32.00%
31.50%
31.00%
MURO DE MURO DE MURO DE
GAVIONES MENSULA GRAVEDAD
W Series1 32.30% 33.06% 34.64%

Fuente: Elaboracion propia

4.5.2. Comparacién de tiempo de ejecucion
Se presenta el tiempo de ejecucion de cada muro de

contencion (Gaviones, Ménsula y Gravedad).

llustracién 19: Comparacion tiempo de ejecucion

Comparacion de tiempo de ejecucion
60
50
&
2 a0
S
o 30
[=1
£
2 20
'_
10
MURO DE MURO DE MURO DE
GAVIONES MENSULA GRAVEDAD
W Seriesl 46 56 56
Fuente: Elaboracion propia
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4.6. VERIFICACION Y VALIDACION DE HIPOTESIS
e En la hipétesis “la evaluacion del costo y tiempo de ejecucion
incide en la eleccion de la estructura de contencion tipo
gaviones, ménsula o de gravedad, en la localidad de Alfonso
Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia de Picota,
departamento de San Martin”, segun los resultados si incide ya
que, en este presente andlisis, el Costo de Muro de Gavion es
mas econdmico que el resto de muros propuestos como
Ménsula y Gravedad. Ademas, que el tiempo de ejecucion del
Muro de Gavidn es menor a los muros propuestos como

ménsula y Gravedad.

e En la hipdtesis “la evaluacion del costo y tiempo de ejecucion
no incide en la eleccién de la estructura de contencion tipo
gaviones, ménsula o de gravedad, en la localidad de Alfonso
Ugarte, distrito de Shamboyacu, provincia de Picota,

departamento de San Martin”, segun los resultados si incide
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V. CAPITULO V: DISCUCION DE RESULTADOS

5.1.

5.2.

5.3.

Calicatas

Luego de realizar los estudios y resultados de la calicata, se tiene el

siguiente resultado

- La C-01, ubicada en el Jr. Alfonso Ugarte C-06, presenta dos
estrados o dos capas. La capa |, es un material transportado
utiizado en mejoramiento de calles, y la capa Il segun
clasificacion SUCS presenta un tipo de suelo CL (Arcilla
inorganica de mediana plasticidad de color marrén, suelo humedo

medianamente compacto de consistencia media). Donde

Estudio de suelos

De los ensayos realizados como la granulometria, contenido de
humedad, limites de Atterberg, peso especifico, sales solubles, corte
directo y presion admisible, finalmente se célculo la capacidad
portante del suelo que es 0.86 kg/cm2. Ante ello es necesario
mejorar el suelo o utilizar otra técnica con la finalidad de que este
puede resistir a las cargas de los muros contemplados en el presente
proyecto que son Gaviones, Ménsula y Gravedad, ya que todos
presentan fallas por Deslizamiento. Entonces al aplicar mas carga o
peso en los muros el terreno no va a soportar, es por ello que se
recomienda el mejoramiento de suelo de 1.00 metro, con la finalidad

de darle estabilidad a los muros y no presente fallas.

Verificacion y Calculos de estabilizacion de los muros de
contencion
5.3.1. Muros de Gaviones
- Los muros de gaviones fueron disefiados con una altura de
3 metros y una base de 3 metros, donde el analisis por
deslizamiento si cumple, siendo 1.57 > 1.50, es decir el
factor de seguridad de deslizamiento (FSD) tiene que ser

mayor o igual 1.50.
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- Elanalisis por volteo si cumple, siendo 7.92 > 2.00, es decir
el factor de seguridad de volteo (FSV) tiene que ser mayor
o igual 2.00.

- Sin embargo, en la verificacion de esfuerzos, el esfuerzo 01
no cumple, siendo superior a la capacidad portante del
terreno. En tanto el esfuerzo 02 si cumple. Es por ellos que
se recomienda estabilizar el suelo con un mejoramiento de
1m, con la finalidad de aumentar la capacidad portante del

suelo, ya que este es de tipo CL.

5.3.2. Muros de Ménsula
- Los muros de ménsula fueron diseifiados con una altura de
3 metros y una base de 3 metros, zapata 0.50m, pantalla
2.50m, corona 0.25m, donde el andlisis por deslizamiento
no cumple, siendo 1.05 > 1.50, es decir el factor de
seguridad de deslizamiento (FSD) tiene que ser mayor o
igual 1.50, sin embargo, en este muro es menor, pero como

se va mejorar el suelo, este es estabilizara.

- Elanalisis por volteo si cumple, siendo 5.24 > 2.00, es decir
el factor de seguridad de volteo (FSV) tiene que ser mayor

o igual 2.00.

- Sin embargo, en la verificacion de esfuerzos, ambos

esfuerzos tanto el 01 y 02 cumplen.

5.3.3. Muros de Gravedad
- Los muros de ménsula fueron disefiados con una altura de
3 metros y una base de 3 metros, zapata 0.50m, pantalla
2.50m, corona 0.20m vy al nivel de la zapata es de 0.35m,
donde el analisis por deslizamiento no cumple, siendo

1.37 =150, es decir el factor de seguridad de
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deslizamiento (FSD) tiene que ser mayor o igual 1.50, sin
embargo, en este muro es menor, pero como se va mejorar

el suelo, este es estabilizara.

- Elanalisis por volteo si cumple, siendo 5.77 > 2.00, es decir
el factor de seguridad de volteo (FSV) tiene que ser mayor
o igual 2.00.

- Sin embargo, en la verificacion de esfuerzos, ambos

esfuerzos tanto el 01 y 02 cumplen.

5.4. Metrados, presupuestos y cronogramas
Se realizaron los metrados, presupuestos y cronogramas, donde en
los presupuestos no hay mucha diferencia en los costos de los tres
muros de contencion, donde a criterio y segun calculos, se podria
decir que el muro de gaviones debido a la regular distancia
(L=31.97km) con que se transporta las rocas hace que se eleve el

costo.

Con respecto a los cronogramas, el cual se realizo llevando el
procedimiento del proceso constructivo, donde resulta que en el
tiempo, ejecutar un muro de gavion es menos con respecto a los

muros de ménsula y de gravedad.

5.5. Comparacion de costos de presupuestos y tiempos de
ejecucion

- La diferencia de costos entre el muro de gaviones (285,537.44)

y ménsula (292,197.01) es de 6,659.57, siendo minima la

diferencia. En el tiempo de ejecucion la diferencia entre muro de

gavion (46 d.c.) y ménsula (56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se

podria decir que realizar un muro de gavién es mas econémico y

se emplea menos tiempo que ejecutar un muro de ménsula.
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- La diferencia de costos entre el muro de gaviones (285,537.44)
y gravedad (306,191.90) es de 20,654.46. En el tiempo de
ejecucion la diferencia entre muro de gavion (46 d.c.) y gravedad
(56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se podria decir que realizar
un muro de gavidn es mas econdmico y se emplea menos tiempo

gue ejecutar un muro de gravedad.

- Ladiferencia de costos entre el muro de ménsula (292,197.01) y
gravedad (306,191.90) es de 13,994.89. En el tiempo de
ejecucion la diferencia entre muro de gavion (56 d.c.) y gravedad
(56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se podria decir que realizar
un muro de ménsula es mas econdémico que un muro de
gravedad, sin embargo, en el tiempo tienen la misma cantidad de

dias.

5.6. Verificacion y validacion de hipotesis
Con respecto a la hipétesis “la evaluacion del costo y tiempo de
ejecucion incide en la eleccidén de la estructura de contencion tipo
gaviones, ménsula o de gravedad, en la localidad de Alfonso Ugarte,
distrito de Shamboyacu, provincia de Picota, departamento de San
Martin”, segun los resultados si incide ya que, en este presente
analisis, el Costo de Muro de Gavidn es mas economico que el resto
de muros propuestos como Ménsula y Gravedad. Ademas, que el
tiempo de ejecucion del Muro de Gavion es menor a los muros

propuestos como ménsula y Gravedad.
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VI. CAPITULO VI: CONCLUSIONES

6.1.

Conclusiones

Luego de realizar el presente proyecto de investigacion, se llega a
las siguientes conclusiones:

La evaluaciéon del costo se evalud, luego de realizar el estudio de
suelos, ubicacion de cantera de rocas, planos, metrados, precios de
mano de obra en base a CAPECO 01-05-2022 AL 31-05-2023, y
precios de insumos y maquinaria en base a los precios de mercado.
Donde ademas se tuvo en cuenta los célculos de flete de materiales,
movilizacion y desmovilizacién de maquinarias y equipos.

La variacion de costos entre el muro de gaviones (285,537.44) y
meénsula (292,197.01) es de 6,659.57, siendo minima la diferencia.
Por lo tanto, se podria decir que realizar un muro de gavién es mas
economico.

La variacion de costos entre el muro de gaviones (285,537.44) y
gravedad (306,191.90) es de 20,654.46. Por lo tanto, se podria decir
gue realizar un muro de gavion es mas econoémico.

La variacion de costos entre el muro de ménsula (292,197.01) y
gravedad (306,191.90) es de 13,994.89. Por lo tanto, se podria decir
gue realizar un muro de ménsula es mas econémico.

La variacion en el tiempo de ejecucion entre un muro de gavion (46
d.c.) y ménsula (56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se podria decir que
ejecutar un muro de gavion se emplea menos tiempo que ejecutar un
muro de ménsula.

La variacion en el tiempo de ejecucion entre un muro de gavion (46
d.c.) y gravedad (56 d.c.) es de 10 d.c. Por lo tanto, se podria decir
gue ejecutar un muro de gavién se emplea menos tiempo que ejecutar
un muro de gravedad.

Con respecto a la ejecuciéon de muros de ménsula y gravedad, tomaria

el mismo tiempo.
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VIl. CAPITULO VII: RECOMENDACIONES
7.1. Recomendaciones:
Luego de realizar el proyecto de tesis, llego a las siguientes
recomendaciones:

e Se recomienda realizar evaluaciones de costo y tiempo de
ejecucién con otros tipos de muros de contencion, con la finalidad
de comparar con el estudio del presente proyecto y ver cual es mas
economico y analizar también los tiempos de ejecucion.

e Se recomienda realizar estudios de canteras mas cercanas, con la
finalidad de ver si son aptos para gaviones y de esa manera reducir
el costo del flete de piedra para bajar el precio del gavion.

e Se recomienda realizar memorias de calculo en los disefios de los

muros de contencion para verificar sus estabilidades y esfuerzos.
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IX. CAPITULO IX: ANEXOS
9.1. Estudios de suelos

\ \/ C O N‘ S‘, U L‘ g | JO RA Y‘ » Estudio de mecanica de Suelos
* Servicio de Ingenieria en General
% C O N SJT ‘UC‘TO ‘_A\_‘ i 5'2‘[’:'5:?“]“ de Expedientes tecnicos y Perfiles
RUC 10447335315
Cel: 974164782 -957606237
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO :“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE HECHO POR : RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE Reningery PINTADO CELIZ,
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, Carlos Fidel
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN” FECHA : Set-22
MATERIAL :TERRENO DE FUNDACION
PROCEDENC; : LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE
CALICATA :1 DEL KM : 0+300
MUESTRA  :02
PROFUND. :0.10 - 2.00 AL KM : 0+300
UBICACION : ALFONSO UGARTE CUADRA N° 06 CARRIL : 02
TAMIZ ABERT.mm.| PESO RET. %RET.PARC.|] %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 400.0 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 93.5 gr
2" 50.800 PESO FINO = 400.0 gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 42.51 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = 22.54 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = 19.97 %
/2" 12.700 CLASF. AASHTO = A-7-6  [12]
3/8" 9.525 CLASF. SUCCS = cL
1/4" 6.350 Ensayo Malla #200P.S.Seco.;P.S.Lavado i % 200
#4 4.760 i i !
#8 2.360 100.0 % Grava = 0.0 %
#10 2.000 2.1 0.5 0.5 99.5 %Arena = 23.4 %
#30 0.600 11.3 2.8 3.4 96.6 % Fino = 76.6 %
# 40 0.420 P.S.H 1000.0
#50 0.300 32.5 8.1 11.5 88.5 P.S.S 820.5
# 80 0.180 13.1 3.3 14.8 85.2 AGUA 179.5
# 100 0.150 14.2 3.6 18.3 81.7 PESO TARRO
# 200 0.075 20.3 5.1 23.4 76.6 SUELO SECO 820.5
<# 200 FONDO 306.5 76.6 100.0 0.0 % HUMEDAD 21.9
FINO 400.0 Coef. Uniformidal - Indice de Consistencia
TOTAL 400.0 Coef. Curvatura - 2.1
Descripcién suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena Pot. de Expansié| Medio Estable

CURVA GRANULOMETRICA
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{1 |- |l |l | (| | — |
80 ~
< N T - T} | 1 | 1 4
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g 60 H——t 1t it t =t t —t t
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OBSERVACION: Arcilla inorganica de baja plastcidad de color marron, consistencia media
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% CONSULTORA ¥ | :isudodmnecanicndssulos
r OA- - ) " —— ) “ Elavoracion dejtxnedientels tecnicos y Perfiles
it CONSTRUCTORA | ‘o

RUC 10447335315
Cel: 974164782-957606237

LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO :“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE HECHO POR  :"RAMIREZRODRIGUEZ,
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE P e s
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN” FECHA : Set-2022

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
PROCEDENCI/: LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE

CALICATA i1 DEL KM : 0+300
MUESTRA 102

PROFUND. :0.10 - 2.00 AL KM : 0+300
UBICACION : ALFONSO UGARTE CUADRA N° 06 CARRIL :"02

LIMITE LIiQUIDO

N° TARRO 22 21 19

TARRO + SUELO HUMEDO 24.72 24.82 24.75 ]
TARRO + SUELO SECO 21.25 21.30 21.10 )
AGUA 3.47 3.52 3.65

PESO DEL TARRO 12.75 12.95 12.89

PESO DEL SUELO SECO 8.50 8.35 8.21 )
% DE HUMEDAD 40.82 42.16 44.46

NO DE GOLPES 38 26 16

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 7 3 ]
TARRO + SUELO HUMEDO 10.44 10.42 )
TARRO + SUELO SECO 9.51 9.47 ]
AGUA 0.93 0.95
PESO DEL TARRO 5.35 5.29 )
PESO DEL SUELO SECO 4.16 4.18 ]
% DE HUMEDAD 22.36 22.73
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ Carta de Plasticidad
60.00
45.0
- S 50.00
L44.0
g ~N 5 c CH
8,00 N 2 40.00
Eh N\ S
y PEsms======= N g
o
42.0 —_—
8 N = 3000
g \ 3 MH 6 DH
g e £ 20.00 .
£
40.0
10.00
39.0 CL-ML ML 6
0.00 ML
380 0.00 -.*.20.00..-40.00" .- .60.00. . 80.00 . - 100.00
100 200 300 400 50.0 600 700 800 90.0100.0
N° DE GOLPES Limite Liquido
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 4251
LIMITEPLASTICO 22.54
iNDICE DE PLASTICIDAD 19.97
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ﬂ% A C O N Sl T UC‘TO ‘ ‘!\‘ .;: Slz\:?;:?mn de Expedientes tecnicos y Perfiles

RUC 10447335315
Cel: 974164782-

957606237
ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO - (Kg/m3)

PROYECTO : "EVALUACION DEL COSTO Y '['IEMPO DE EJECUCION’DE LAS

ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE RAMIREZ

GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE RODRIGUEZ, Luiggi

SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN Reningery PINTADO

MARTiN" HECHO POR CELIZ, Carlos Fidel

FECHA Set-22
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : 1 DEL KM 0+300
MUESTRA 1 02
PROFUND. : 0.10 - 2.00 AL KM 0+300
UBICACION : ALFONSO UGARTE CUADRA N° 06 CARRIL 02
Peso del Material Secado al Aire (P) 470.0 470 470.0
Peso Frasco + Agua (PO) 1553.1 2023.1 178.8 2.629
Peso Frasco + Agua + Material (PS) 1844.3
I A
(P+PO) - (PS)
OBSERVACIONES:
“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION m
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% C‘O N S‘, J L‘ TO} RA 4 + Estudio de mecanica de suelos
r - — - + servicio de Ingenieria en General
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RUC 10447335315
Cel: 974164782 - 957606237

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
MTC 219 - 2000

PROYECTO : "EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE [HECHO POR: "/VREZRODRIGUEZ
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD L. Cortos Fidel
DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
FECHA Set-22
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA 11 DEL KM 0+300
MUESTRA : 02
PROFUND. :0.10 - 2.00 AL KM 0+300
UBICACION : ALFONSO UGARTE CUADRA N° 06 CARRIL 02
MUESTRA : 02 IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr) 500.00 500.00 500.00
(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00
(3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00
(4) Peso masa cristalizada (gr) 0.026 0.028 0.029
(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.052 0.056 0.058 0.055%
Observaciones :
“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION m
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% CONSULTORA Y

RUC 10447335315
Cel: 974164782 -957606237

< Estudio de mecanica de Suelos
* servicio de Ingenieria en General

+“ Elavoracion de Expedientes tecnicos y Perfiles

* Y OLros..

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D3080-90)

"EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE HECHO POR  : RAMREZ
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE Egnﬁ’;ﬁ‘;izmi“)fg‘c
PROYECTO : ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOY ACU, PROVINCIA DE PICOTA, CELIZ. Carlos Fidel
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN” FFECHA Set-22|
'DEL KM :"0+300
AL KM : 0+300
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA D1 [CARRIL ."02
MUESTRA : 02
»,
PROFUND. : 0.10 - 2.00 CLASF. : A-7-6
AASHTO na ()
UBICACION ;'ALFONSO UGARTE CUADRA N° 06 ELI{S}_ :cL
N° DE PESO VOLUME- ESFUERZO PROPORCION HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN TRICO SECO NORMAL DE ESFUERZOS NATURAL DE CORTE SATURADA
(gr/cm?) (kg/cm?) (t/s) (%) (kg/cm?) (%)
1 1.700 0.50 0.704 21.90 0.352 26.90
2 1.701 1.00 0.534 21.90 0.534 26.90
3 1.701 1.50 0.477 21.90 0.716 26.90
RESULTADO :
COHESION (kg/cm?) 0.17
ANGULO DE FRICCION INTERNA (°) 20 o
0.90
PROFUNDIDAD | CAPACIDAD ADMI-
EN METROS SIBLE DEL 0.80
TERRENO EN Kglem®
k. — 070 s
~ /
§ e
S| o060 =~
= /
w
'g 0.50
o /
8| o040 L~ 0°
o /
2
5] o030
&
L]
0.20
0.10
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50
ESFUERZO NORMAL (kg/cmZ)I
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% CONSULTORA Y  Estudio de mecanica de Suelos
* servicio de Ingenieria en General
ﬁﬁ ‘A C‘O N SLT‘UC‘TO ‘_A\_‘ : f,lg\[ll?urgflﬂl'l de Expedientes tecnicos y Perfiles
RUC 10447335315
Cel: 974164782 -957606237
PROYECTO . “EVALUACI’ON DEL COSTO Y TIEM’PO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE HECHO POR
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, FECHA
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN” DEL KM
MATERIAL . TERRENO DE FUNDACION AL KM
CALICATA 01
MUESTRA : 02 CARRIL
PROFUND. : 0.10 - 2.00
CLASF. AASH1: A-7-6 (13
UBICACION : ALFONSO UGARTE CUADRA N° 06 CLASF. SUCCS : CL
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
FALLA LOCAL
Qe = (213)C. Nc+Y.Df . Ng +0.5Y . B. Ny
Donde:
qe = Capacidad de Carga limite en Trym?
C = Cohesion del suelo en Tnym?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tnym?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
@= 20 ° qu=| 25.67 Tn/m2 |
C= 0.170
Y= 1.70 qa=| 2.57 Tn/m2 |
Df =| 2.00
B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc =| 12.30
Ng =| 3.00 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 1.80
%= 0.86 Ko/ |
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9.2. Planos

a) Ubicacién
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b) Planos en planta

P 1-1d  [AH PLANTA JR. ALFONSO U. C-6

ESCALA: 1100

| A
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C) secciones transversales tipicas

MURO DE GAVION

0+334.15

2.00% 2.00%

C.T=2471,031
G.5R=270,620
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MURO DE MENSULA

2.00% 2.00%

C.T=2471,031
C.SR=270,620




MURO DE GRAVEDAD
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d) secciones transversales

MUROS DE GAVION

@ 0+334.15
2.00% 2.00%

C.T=271,031
C.SR=270,620

@ 0+330.00
200% |  200%

\\
c.T=471,031 \7\! (
C.SR=$70,489 v
2%:( /: LENTE .{‘Ai?‘ﬁ’

0+320.00
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MUROS DE GRAVEDAD

34.15
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9.3. Metrados, presupuestos y cronogramas
9.3.1. Muro de Gaviones

a) Resumen de metrados

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO
TESIS: GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE
SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”

RESUMEN DE METRADOS — MURO DE GAVIONES

item Descripcion Und. Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00
01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA glb 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00
02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 19957
02.04 i TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 19957
03 OBRAS PRELIMINARES
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD b

) Y SALUD EN EL TRABAJO 9 1.00
03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00
03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES DE PROTECCION m3 252 93
04.02 i TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km m3k 278.23
04.03 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km m3k 101.14
04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 2011
04.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE GAVIONES m2 128.30
05 GAVIONES DE PROTECCION
05.01 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMARNO < 8" Y > 6") m3 283.06
05.02 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 283.06
05.03 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1 km m3k 274.01
05.04 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km m3k 074277
05.05 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA m3

) MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 111.98
05.06 SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO TEJIDO 200 gr/m2 rollo 3.00
05.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS DE GAVIONES m2 17231

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION ﬂ
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05.08 | SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHON RENO 5.00x2.00x0.30m und )
05.09 | SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.0x1.0 (INC. LLENADO) und 18
05.10 | SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.5x1.0 (INC. LLENADO) und "
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

06.01 | CALIDAD DEL AGUA glb 1.00
06.02 i CALIDAD DEL AIRE glb 1.00
06.03 | CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

07.01 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 156.81

b) Justificacién de metrados

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO
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R Medidas Area | Volumen | "8 Total
o L, N (0]
ltem Descripcién Und. veces
Largo { Ancho | Altura
01 OBRAS PROVISIONALES
CAMPAMENTO
01.01 PROVISIONAL und 1.00 1.00
CARTEL DE OBRA
01.02 (4.20X3.60M) und | 1.00 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
02.01 Y MAQUINARIA glb 1.00 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00
LIMPIEZA Y DESBROCE DE
02.03 TERRENO m2 1.00 | 28.51 7.00 199.57 199.57
TRAZO, NIVELACION Y
02.04 REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 1.00 28.51 7.00 199.57 199.57
03 OBRAS PRELIMINARES
ELABORACION,
IMPLEMENTACION Y
ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
03.01 TRABAJO glb 1.00 1.00
EQUIPOS DE PROTECCION
03.02 INDIVIDUAL glb 1.00 1.00
EQUIPO DE PROTECCION
03.03 COLECTIVA glb 1.00 1.00
SENALIZACION TEMPORAL
03.04 DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00
CAPACITACION EN
03.05 SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
PARA GAVIONES DE
04.01 PROTECCION m3 252.93
Km 00+305.64 1.00 8.62 0
Km 00+310.00 1.00 4.36 8.62 37.60
Km 00+320.00 1.00 10.00 8.62 86.24
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Km 00+330.00 1.00 10.00 9.61 91.17

Km 00+334.15 1.00 4.15 8.67 37.93

TRANSPORTE DE
MATERIAL EXCEDENTE A DME
04.02 PARA D<1 km m3k 278.23

TRANSPORTE DE
MATERIAL EXCEDENTE A DME

04.03 PARA D>1 km m3k 101.14
RELLENO Y
COMPACTACION CON MATERIAL

04.04 DE PRESTAMO m3 20.11
Km 00+305.64 1.00 0.70 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 0.70 3.05
Km 00+320.00 1.00 10.00 0.70 7.00
Km 00+330.00 1.00 10.00 0.68 6.90
Km 00+334.15 1.00 4.15 0.84 3.15

NIVELACION Y
COMPACTACION DE BASE DE

04.05 GAVIONES m2 128.30
Km 00+028.51 1.00 28.51 4.50 128.30
05 GAVIONES DE PROTECCION
EXTRACCION Y ACOPIO DE
05.01 PIEDRA (TAMANO < 8"Y >6") m3 283.06
Km 00+305.64 1.00 9.72 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 9.72 42.38
Km 00+320.00 1.00 10.00 9.72 97.20
Km 00+330.00 1.00 10.00 10.37 100.45
Km 00+334.15 1.00 4.15 10.37 43.04

CARGUIO DE PIEDRA

05.02 (TAMANO < 8" Y > 6") m3 283.06
Km 00+305.64 1.00 9.72 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 9.72 42.38
Km 00+320.00 1.00 10.00 9.72 97.20
Km 00+330.00 1.00 10.00 10.37 100.45
Km 00+334.15 1.00 4.15 10.37 43.04

TRANSPORTE DE .
MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO
05.03 <8"Y>6") PARA D<1 km m3k 274.01

TRANSPORTE DE .
MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO
05.04 <8"Y>6") PARA D>1 km m3k 9,742.77

COLOCACION DE .
MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO

05.05 <8"Y>6") PARA m3 111.98
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MEJORAMIENTO DE SUELO DE

FUNDACION
Km 00+305.64 1.00 3.76 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.76 16.39
Km 00+320.00 1.00 | 10.00 3.76 37.60
Km 00+330.00 1.00 | 10.00 3.17 34.65
Km 00+334.15 1.00 4.15 3.17 13.16

SUM./INST. DE MANTO GEO

05.06 TEXTIL NO TEJIDO 200 gr/m2 rollo 3.00 3.00
L L
base muro total rollo/M2
muro.
0.01

1.00 7.55 28.51 :215.25

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO PARA MUROS
05.07 DE GAVIONES m2 172.31

Km 00+028.51 2.00 28.51 3.00: 171.06

Km 00+004.15 1.00 4.15 0.30 1.25

SUMINISTRO E
INSTALACION GAVION COLCHON
05.08 RENO 5.00x2.00x0.30m und 2

Km 00+330.00

Km 00+334.15 1.00 4.15 1.20 4.98
volumen de gavion 1.00 5.00i 2.00 0.30 3.00
Unidades 1.66

SUM./INST. GAVION CAJA
10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.0x1.0
05.09 (INC. LLENADOQ) und 18

Km 00+305.64

Km 00+334.15 1.00 28.51 3.00 85.53
volumen de gavion 1.00 5.00{ 1.00 1.00 5.00
Unidades 17.11

SUM./INST. GAVION CAJA
10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.5x1.0
05.10 (INC. LLENADO) und 12

Km 00+305.64

Km 00+334.15 1.00 28.51 3.00 85.53
volumen de gavion 1.00 5.00{ 1.50 1.00 7.50
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Unidades 11.40
PLAN DE MANEJO

06 AMBIENTAL
06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 1.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 1.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 156.81

Km 00+305.64 1.00

Km 00+334.15 1.00 28.51 5.50 156.81
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04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km
04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km
PROGRESIVA VOLUMEN BOTADERO DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE (m3-Km)
INICIO FINAL C.G. MATERIAL PROG. ACCESO TOTAL LIBRE VALORIZ. D <=1Km D>1Km
(Km) (Km) (Km) (m3) {Km) {Km) {Km) {Km) (Km) (Km) (Km) D<=1Km D>1Km
00+305.64 00+334.15 00+319.90 316.17 00+000 1.000 1.320 0.120 1.200 0.880 0.320 278.23 101.14
TOTAL 316.17 278.23 101.14
05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D<1 km
05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D>1 km
PROGRESIVA VOLUMEN CANTERA DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE (m3-Km)
INICIO FINAL C.G. MATERIAL PROG. ACCESO TOTAL LIBRE VALORIZ. D <=1Km D>1Km
(Km) (Km) (Km) (m3) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) D<=1Km D>1Km
00+305.64 00+334.15 00+319.90 311.37 00+000 31.970 32.290 0.120 32.170 0.880 31.290 274.01 9,742.77
TOTAL 311.37 274.01 9,742.77
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c) Presupuesto

Presupuesto Muro de Gaviones

Presupuesto 3002001

Subpresupuesto | 001

RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi Reninger PINTADO CELIZ, Carlos

Cliente Fidel Costo al 21/11/2022

Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU

Item Descripcién Und. | Metrado | Precio S/. Parcial S/.

01 OBRAS PROVISIONALES 4,500.00

01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00 3,000.00 3,000.00

01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00 1,500.00 1,500.00

02 OBRAS PRELIMINARES 56,247.56
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

02.01 EQUIPOS Y MAQUINARIA glb 1.00 48,712.50 48,712.50

02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00 6,635.00 6,635.00

02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 199.57 2.34 466.99
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

02.04 TOPOGRAFICO m2 199.57 2.17 433.07

03 SEGURIDAD Y SALUD 16,550.00
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y

03.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD glb 1.00 5,400.00 5,400.00

Y SALUD EN EL TRABAJO

03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,580.00 6,580.00

03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,390.00 2,390.00

03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 680.00 680.00

03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,500.00 1,500.00

04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,878.58

04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES m3 25293 0.34 2.362.37

DE PROTECCION

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
04.02 A DME PARA D<1 km M3K 278.23 12.18 3,388.84

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
04.03 A DME PARA D>1 km M3K 101.14 1.74 175.98

RELLENO Y COMPACTACION CON

04.04 MATERIAL DE PRESTAMO m3 20.11 132.28 2,660.15
NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE

04.05 DE MUROS m2 128.30 2.27 291.24

05 GAVIONES DE PROTECCION 105,943.01

05.01 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA m3 283.06 39.76 11,254.47

(TAMANO < 8" Y > 6")

05.02 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 283.06 9.72 2,751.34

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA

05.03 (TAMARO < 8" Y > 6") PARA D<1 km

M3K 274.01 28.92 7,924.37

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA

05.04 (TAMARO < 8" Y > 6") PARA D>1 km

M3K | 9,742.77 2.00 19,485.54

COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA
05.05 (TAMANO < 8"Y > 6") PARA MEJORAMIENTO m3 111.98 58.69 6,572.11
DE SUELO DE FUNDACION

SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO
05.06 TEJIDO 200 gr/m?2 rll 3.00 2,630.98 7,892.94

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
05.07 MUROS DE GAVIONES m2 172.31 66.08 11,386.24

SUMINISTRO E INSTALACION GAVION
05.08 COLCHON RENO 5.00x2.00x0.30m und 2.00 899.25 1,798.50

SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm
05.09 G+PVC 5.0x1.0x1.0 (INC. LLENADO) und 18.00 1,149.25 20,686.50

SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm
05.10 G+PVC 5.0x1.5x1.0 (INC. LLENADO) und 12.00 1,349.25 16,191.00
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06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,500.00

06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 3,500.00 3,500.00

06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 3,500.00 3,500.00

06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 3,500.00 3,500.00

07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 321.46

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 | 156.81 2.05 321.46
COSTO DIRECTO 202,940.61
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 20,294.06
UTILIDAD (5% C.D.) 10,147.03
SUB TOTAL 01 233,381.70
IGV (18% DEL SUBTOTAL 01) 42,008.71
SUB TOTAL 02 275,390.41
SUPERVISION (5% C.D.) 10,147.03
PRESUPUESTO TOTAL 285,537.44
SON:  DOSCIENTOS OCHENTICINCO MIL QUINIENTOS TRENTISIETE Y 44/100 SOLES

d) Costos Unitarios

"EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO
Presupuesto 3002001 GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE
SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"

Subpresupuesto 001 MUROS DE GAVIONES Fecha presupuesto  21/11/2022
) CAMPAMENTO
Partida 01.01 PROVISIONAL

Costo unitario

Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 3,000.00
und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010012 SC CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS  und 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
) CARTEL DE OBRA
Partida 01.02 (4.20X3.60M)
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 1,500.00
und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010013 SC CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) und 1.0000 1,500.00 1,500.00
1,500.00
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
’ EQUIPOS Y MAQUINARIA
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Rendimiento

Codigo

0406010014

Partida

Rendimiento

Cadigo

0232990007

Partida

Rendimiento

Cadigo
0147010001

0147010004

0337010001
0349040010

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032

0147010001
0147010003
0147010004

0202970002
0221000097

Costo unitario

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por :
glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Subcontratos
SC MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION und 1.0000
DE EQUIPOS Y MAQUINARIA ’
02.02 FLETE TERRESTRE
Costo unitario
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por :
glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES, b 1.0000
PICOTA-ALFONSO UGARTE g ’
02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE
' TERRENO
Costo unitario
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 directo por :
m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008
PEON hh 0.5000 0.0040
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 hm 10000 0.0080
YD3.
02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
’ TOPOGRAFICO
Costo unitario
m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 directo por :
m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
LOPOGRAF hh 1.0000 0.0160
CAPATAZ hh 0.1000 0.0016
OFICIAL hh 1.0000 0.0160
PEON hh 2.0000 0.0320
Materiales
é\((J:ERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO kg 0.0020
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 0.0010

48,712.50

Precio S/.

48,712.50

6,635.00

Precio S/.

6,635.00

2.34

Precio S/.
29.04

18.86

0.10
280.00

2.17

Precio S/.

29.77

29.04
20.84
18.86

5.00
27.50
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Parcial S/.

48,712.50
48,712.50

Parcial S/.

6,635.00
6,635.00

Parcial S/.

0.02
0.08
0.10

224
224

Parcial S/.

0.48

0.05
0.33
0.60
1.46

0.01
0.03
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0243510061 ESTACA DE MADERA p2 0.0060 4.50 0.03
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 0.0002 40.00 0.01

0.08

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.46 0.04
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0160 7.00 0.1
0337540017 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 20.00 0.32
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0160 10.00 0.16

0.63

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE

Partida 0301 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 5,400.00
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010100 PREVENCIONISTA DE RIESGOS mes 2.0000 2,500.00 5,000.00
5,000.00
Materiales
0230880006 UTILES DE OFICINA mes 2.0000 200.00 400.00
400.00
, EQUIPOS DE PROTECCION
Partida 03.02 INDIVIDUAL
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 6,580.00
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CASCO DE SEGURIDAD
0299020003 BLANCO und 8.0000 35.00 280.00
CASCO DE SEGURIDAD SOLOR
0299020004 NARANJA PARA OBRERO und 20.0000 20.00 400.00
0299020006 LENTES DE PROTECCION und 40.0000 10.00 400.00
0299020014 ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 70.00 1,960.00
UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON,
0299020015 CAMISA GABARDINA) und 40.0000 60.00 2,400.00
0299020016 ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 90.00 540.00
0299020017 GUANTES DE CUERO Par 40.0000 15.00 600.00
6,580.00
) EQUIPO DE PROTECCION
Partida 03.03 COLECTIVA
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 2,390.00
glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0202580003 382'\;30 DE SENALIZACION NARANJA DE und 3.0000 40.00 120.00
0243400035 CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 70.00 210.00
0243400036 SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 2,000.00 2,000.00
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0243400037

Partida

Rendimiento

Codigo

021A010001

021A010002

021A010003

021A010004
0244050007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0230870002

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0310010003
0310010004

Partida

MALLA DE SEGURIDAD H=1M

03.04

glb/DIA 1.0000

Descripcion Recurso

Materiales

CINTA DE SENALIZACION COLOR
AMARILLO 100 M

rll

SENALIZACION TEMPORAL DE
SEGURIDAD
EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla

rll

CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD

DE 1.60 X 1.20 M
CARTEL DE PROMOCION DE

und

CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE  und

DE1.80 X 1.20 M
SENALETICA DE SEGURIDAD
AUTOADHESIVA

PALETAS DE TRANSITO

03.05

glb/DIA 1.0000

Descripcion Recurso

Materiales
PAPELERIA'Y UTILES PARA

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

und

und

CAPACITACION EN SEGURIDAD
Y SALUD

EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla

und

1.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

1.0000

2.0000

2.0000

3.0000
2.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

1.0000

EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES DE

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0023
0.0114
0.0229
0.0229

3.0000
0.0229

0401 PROTECCION

m3/DIA 350.0000 EQ. 350.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

CAPATAZ hh 0.1000

OPERARIO hh 0.5000

OFICIAL hh 1.0000

PEON hh 1.0000

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

E)F(’CAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 hm 1.0000

04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A

DME PARA D<1 km

60.00

680.00

Precio S/.

70.00

120.00

120.00

10.00
50.00

1,500.00

Precio S/.

1,500.00

9.34

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

1.28
350.00
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60.00
2,390.00

Parcial S/.

70.00

240.00

240.00

30.00

100.00
680.00

Parcial S/.

1,500.00
1,500.00

Parcial S/.

0.07
0.30
0.48
0.43
1.28

0.04
8.02
8.06
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Costo unitario

Rendimiento M3K/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 directo por : 12.18
M3K
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 29.04 0.07
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0229 18.86 0.43
0.50
Equipos
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115165y 1.0000 00229 350.00 8.02
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0229 160.00 3.66
11.68
. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A
Partida 04.03 DME PARA D>1 km
Costo unitario
Rendimiento M3K/DIA 750.0000 EQ. 750.0000 directo por : 1.74
M3K
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 29.04 0.03
0.03
Equipos
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0107 160.00 1.71
1.7
) RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL
Partida 04.04 DE PRESTAMO
Costo unitario
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 directo por : 132.28
m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 29.04 1.94
0147010004 PEON hh 1.0000 0.6667 18.86 12.57
14.51
Materiales
MATERIAL DE PRESTAMO
0205300003 SELECCIONADO-OBRA m3 1.3000 80.00 104.00
104.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.51 0.44
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHAT 1.0000 0.6667 2000 13.33
13.77
) NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE
Partida 04.05 MUROS
Costo unitario
Rendimiento m2/DIA 3,080.0000 EQ. 3,080.0000 directo por : 2.27
m2
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Cédigo

0147010001
0147010003
0147010004

0232010004

0337010001
0348120002
0349030011
0349090004

Partida

Rendimiento

Cadigo
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0239900104

0310010004
0337010001
0349040010
0349140093

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010003

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 4.0000
Materiales
TRANSPORTE DE AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
gﬁhﬂlON CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 hm 1.0000
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T hm 1.0000
IIL/ISTONIVELADORA DE 145-150 hm 1.0000

05.01 8"Y > 6")
m3/DIA 170.0000 EQ. 170.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OPERARIO hh 0.5000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 5.0000
Materiales
DERECHO DE EXTRACCION DE PIEDRA m3
EN CANTERA
Equipos
E)F()CAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 hm 1.0000
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 hm 1.0000
YD3.
ZARANDA hm 1.0000
05.02 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO
. <8"Y>6")
m3/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OFICIAL hh 1.0000
Equipos

Cantidad

0.0003
0.0026
0.0104

0.0300

3.0000
0.0026
0.0026
0.0026

EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO <

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0047
0.0235
0.0471
0.2353

1.0000

0.0471
3.0000
0.0471
0.0471

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0032
0.0320

Precio S/.

29.04
20.84
18.86

7.50

0.26
180.00
250.00
250.00

39.76

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

3.00

350.00
6.18
280.00
15.00

9.72

Precio S/.

29.04
20.84

Universidad Clentifica del Peru - UCP

Registrado en ef Asienio A° AGDP 10 de la Pariida N° 11000318, Personas Juridicas de lguitos,

Parcial S/.

0.01
0.05
0.20
0.26

0.23
0.23

0.01
0.47
0.65
0.65
1.78

Parcial S/.

0.14
0.62
0.98
4.44
6.18

3.00
3.00

16.49
0.19
13.19

0.71
30.58

Parcial S/.

0.09
0.67
0.76
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CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3

0349040010 YD3 hm 1.0000 0.0320 280.00 8.96
8.96
. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (I'AMANO <8"Y>6")
Partida 05.03 PARA D<1 km
Costo unitario
Rendimiento M3K/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 directo por : 28.92
M3K
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0029 29.04 0.08
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0286 18.86 0.54
0.62
Equipos
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115165y 1.0000 00286 350.00 10.01
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 4.0000 0.1143 160.00 18.29
28.30
, TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <8"Y>6")
Partida 05.04 PARA D>1 km
Costo unitario
Rendimiento M3K/DIA 650.0000 EQ. 650.0000 directo por : 2.00
M3K
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0012 29.04 0.03
0.03
Equipos
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0123 160.00 1.97
1.97
Partida 05.05 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (']'AMANO <8"Y>6") PARA
) MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION
Costo unitario
Rendimiento m3/DIA 115.0000 EQ. 115.0000 directo por : 58.69
m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0070 29.04 0.20
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0696 20.84 1.45
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1391 18.86 2.62
4.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.27 0.13
0349030011 RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T hm 1.0000 0.0696 250.00 17.40
0sg0400t0  SPRCAPORSILLANTAS 1251553, 1.0000 0.0696 280.00 19.49
0349090004 ’I\-IAIS‘) TONIVELADORA DE 145-150 hm 1.0000 0.0696 250.00 17.40
54.42
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Partida

Rendimiento
Codigo
0147010001

0147010002
0147010004

0239500103

0337010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0202000008

0202010062
0244000019
0245010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO TEJIDO

05.06 200 gr/im2

HDIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario
directo por : rll

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra

CAPATAZ hh 0.1000 0.2000

OPERARIO hh 1.0000 2.0000

PEON hh 4.0000 8.0000

Materiales
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2 rll 1.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS

05.07 DE GAVIONES
Costo unitario
m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 directo por :
m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0320
OPERARIO hh 1.0000 0.3200
OFICIAL hh 2.0000 0.6400
PEON hh 4.0000 1.2800
Materiales
g\LAMBRE NEGRO RECOCIDO # kg 0.2000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA K 0.3000
(PROMEDIO) 9 :
MADERA ROLLIZA p2 0.2000
MADERA TORNILLO INC.CORTE 02 28887

P/ENCOFRADO

05.08

und/DIA 6.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHON RENO

5.00x2.00x0.30m
Costo unitario
EQ. 6.0000 directo por :
und
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.2000 0.2667
hh 1.0000 1.3333
hh 1.0000 1.3333
hh 12.0000 16.0000

2,630.98

Precio S/.

29.04
26.50
18.86

2,300.00

209.69

66.08

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

7.50

7.50
5.00
5.00

899.25

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86
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Parcial S/.

5.81
53.00
150.88
209.69

2,415.00
2,415.00

6.29
6.29

Parcial S/.

0.93
8.48
13.34
2414
46.89

1.50

2.25

1.00
14.44
19.19

Parcial S/.

7.74
35.33
27.79

301.76
372.62
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0202050052

0246900004

0337010001
0349040021

Partida

Rendimiento

Cadigo
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0202050052

0246900005

0337010001
0349040021

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0202050052

0246900003

0337010001

ALAMBRE DE AMARRE CON
RECUBRIMIENTO DE PVC+GALFAN DE
2.20MM

GAVION CAJA DE 5.00x 2.00x 0.30 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1
YD3.

05.09 LLENADO)

und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

CAPATAZ hh

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh
Materiales

ALAMBRE DE AMARRE CON

RECUBRIMIENTO DE PVC+GALFAN DE
2.20MM

GAVION CAJA DE 5.00x 1.00 x 1.00 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1
YD3.

0510 LLENADO)

und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

CAPATAZ hh

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh
Materiales

ALAMBRE DE AMARRE CON

RECUBRIMIENTO DE PVC+GALFAN DE
2.20MM

GAVION CAJA DE 5.00x 1.50 x 1.00 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

kg

und

%mo

kg

und

%mo

kg

und

%mo

0.3000

Cuadrilla

0.2000
1.0000
1.0000
12.0000

0.3000

Cuadrilla

0.2000
1.0000
1.0000
12.0000

5.0000

1.0000

5.0000
0.4000

Costo unitario
directo por :
und

Cantidad

0.2667
1.3333
1.3333
16.0000

5.0000

1.0000

5.0000
0.4000

Costo unitario
directo por :
und

Cantidad

0.2667
1.3333
1.3333
16.0000

5.0000

1.0000

5.0000

18.00

350.00

372.62
170.00

SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.0x1.0 (INC.

1,149.25

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

18.00

600.00

372.62
170.00

SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.5x1.0 (INC.

1,349.25

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

18.00

800.00

372.62
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90.00

350.00
440.00

18.63
68.00
86.63

Parcial S/.

7.74
35.33
271.79

301.76
372.62

90.00

600.00
690.00

18.63
68.00
86.63

Parcial S/.

7.74
35.33
27.79

301.76
372.62

90.00

800.00
890.00

18.63
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0349040021

Partida

Rendimiento

Codigo

0406010015

Partida

Rendimiento

Codigo

0406010016

Partida

Rendimiento

Cadigo

0406010017

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010004

0337010001

RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1

YD3. hm
CALIDAD DEL
06.01 AGUA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos
SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und
DEL AGUA
06.02 CALIDAD DEL AIRE
glb/DIA EQ.
Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos
SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und
DEL AIRE
CALIDAD DE
06.03 RUIDOS
glb/DIA EQ.
Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos
SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und
DEL RUIDOS
LIMPIEZA FINAL DE
07.01 OBRA
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

0.3000 0.4000

Costo unitario
directo por :
glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0020
5.0000 0.1000

5.0000

170.00

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

2.05

Precio S/.

29.04
18.86

1.95
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68.00
86.63

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

0.06
1.89
1.95

0.10
0.10
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e) Flete de Movilizaciéon y desmovilizacién de equipos y

maquinarias para muro de gavion

CALCULO DE FLETE DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS SEGUN PESO DE EQUIPOS
“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS

ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y

Tesis DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA’DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
ALFONSO
Lugar UGARTE
Recurso Unidad Cantidad Peso VIAJES Total
MIRAS Y JALONES UND 1 3.0000 i 2.0000 6.00
ESTACION TOTAL UND 1 9.0000 | 2.0000 9.00
NIVEL UND 1 6.0000 ;| 2.0000 12.00
CAMION VOLQUETE 15 M3 UND 2 14,500.0000 ;| 2.0000; 58 000.00
CAMION CISTERNA 4X2(AGUA) 122HP 2,000
GLN UND 1 10,000.0000 | 2.0000 20,000.00
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7
Hp UND 1 120.0000 | 2.0000 240.00
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210 HP 19-23T ton UND 1 21,000.0000 { 2.0000; 42 000.00
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 UND 1 16,590.0000 ;| 2.0000;{ 33,180.00
RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1
vd3 UND 1 9,000.0000 { 2.0000 18,000.00
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP UND 1 11,500.0000 ; 2.0000;{ 23,000.00
ZARANDA UND 2 100.0000 i 2.0000 400.00
TOTAL PESO EN EQUIPOS KG 194,847.00
TOTAL PESO POR KILOS kg 194,847.00
FACTOR DE CONVERSION 0.001
TOTAL PESO POR TONELADAS Tn 194.85
CALCULO DE FLETE
Peso
Descripcién Total Costo Unt. | _ CostoTotal
Transporte de Maquinaria Tarapoto - Alfonso
Ugarte 194.85 S/. 250.00 48,712.50
S/. 250.00 48,712.50
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f) Flete de materiales para muro de gavién
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CALCULO DE FLETE DE MATERIALES PESO DE INSUMOS
“EVALUAQICN DEL COSTO Y TIEMPO DE
EJECUQION DE LAS ESTRUCT,URAS DE
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE
Tesis GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO
UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU,
PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN”
Lugar ALFONSO UGARTE
Recurso Unidad Cantidad Peso Total

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 34.4620 1.0000 34.46
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA (PROMEDIO) kg 51.6930 1.0000 51.69
SEAQMS)?AEMDE AMARRE CON RECUBRIMIENTO DE PVC+GALFAN kg 160.0000 1.0000 160,00
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE H=28" und 3.0000 3.0000 9.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 0.3991 1.0000 0.40
CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO 100 M rll 1.0000 2.0000 2.00
CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD DE 1.60 X 1.20 M und 2.0000 2.0000 4.00
gaFl;;I'EE'\II_TDEE PDRéjrg)C)L(iNZgliACONSERVACION DEL MEDIO und 2.0000 2.0000 400
SENALETICA DE SEGURIDAD AUTOADHESIVA und 3.0000 2.0000 6.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 0.1996 42.5000 8.48
QQEEIISERIA Y UTILES PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y und 1.0000 10.0000 10.00
UTILES DE OFICINA mes 2.0000 10.0000 20.00
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2 rll 3.1500 128.0000 403.20
CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 2.0000 6.00
SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 10.0000 10.00
MALLA DE SEGURIDAD H=1M rll 1.0000 10.0000 10.00
ESTACA DE MADERA p2 1.1974 1.0000 1.20
MADERA ROLLIZA p2 34.4620 1.0000 34.46
PALETAS DE TRANSITO und 2.0000 1.0000 2.00
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 497.7519 1.0000 497.75
GAVION CAJADE5.00x1.50x 1.00 m und 12.0000 ¢ 1,012.5000 12,150.00
GAVION CAJA DE 5.00 x 2.00 x 0.30 m und 2.0000 405.0000 810.00
GAVION CAJA DE 5.00 x 1.00 x 1.00 m und 18.0000 675.0000 12,150.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 0.0399 4.0000 0.16
CASCO DE SEGURIDAD BLANCO und 8.0000 0.5000 4.00
CASCO DE SEGURIDAD SOLOR NARANJA PARA OBRERO und 20.0000 0.5000 10.00
LENTES DE PROTECCION und 40.0000 0.1000 4.00
ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 0.7000 19.60
UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON, CAMISA GABARDINA) und 40.0000 2.0000 80.00
ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 5.0000 30.00
GUANTES DE CUERO Par 40.0000 0.2000 8.00

TOTAL DE MATERIALES KG 26,540.41
TOTAL PESO POR KILOS kg 26,540.41
FACTOR DE CONVERSION 0.001
TOTAL PESO POR TONELADAS Tn 26.54
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CALCULO DE FLETE
Descripcién Peso Total Costo Unt. | CostoTotal
Transporte de Materiales Tarapoto - Alfonso Ugarte 26.54 S/. 250.00 6,635.00
S/. 250.00 6,635.00
g) Relacion de insumos
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 3002001 "EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCIQN DE LAS
ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE
GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE
SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
Subpresupuesto 001 MUROS DE
GAVIONES
Fecha 21/11/2022
Lugar 220708 SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 3.1931 29.77 95.06
0147010001 CAPATAZ hh 33.6590 29.04 977.46
0147010002 OPERARIO hh 113.3401 26.50 3,003.51
0147010003 OFICIAL hh 192.4466 20.84 4,010.59
0147010004 PEON hh 896.3446 18.86 16,905.06
0147010100 PREVENCIONISTA DE RIESGOS mes 2.0000 2,500.00 5,000.00
29,991.68
MATERIALES
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 34.4620 7.50 258.47
0202010062 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 51.6930 7.50 387.70
(PROMEDIO)
0202050052 ALAMBRE DE AMARRE CON kg 160.0000 18.00 2,880.00
RECUBRIMIENTO DE PVC+GALFAN DE
2.20MM }
0202580003 CONO DE SENALIZACION NARANJADE ~ und 3.0000 40.00 120.00
H=28"
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO kg 0.3991 5.00 2.00
60
0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO m3 26.1430 80.00 2,091.44
SELECCIONADO-OBRA
021A010001 CINTA DE SENALIZACION COLOR rl 1.0000 70.00 70.00
AMARILLO 100 M
021A010002 CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD und 2.0000 120.00 240.00
DE 1.60 X 1.20 M
021A010003 CARTEL DE PROMOCION DE und 2.0000 120.00 240.00
CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
DE1.80 X 1.20 M
021A010004 SENALETICA DE SEGURIDAD und 3.0000 10.00 30.00
AUTOADHESIVA
0221000097 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 0.1996 27.50 5.49
0230870002 PAPELERIA'Y UTILES PARA und 1.0000 1,500.00 1,500.00
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
0230880006 UTILES DE OFICINA mes 2.0000 200.00 400.00
0232010004 TRANSPORTE DE AGUA m3 3.8490 7.50 28.87
0232990007 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES, glb 1.0000 6,635.00 6,635.00
PICOTA-ALFONSO UGARTE
0239500103 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2 il 3.1500 2,300.00 7,245.00
0239900104 DERECHO DE EXTRACCION DE PIEDRA  m3 283.0600 3.00 849.18
EN CANTERA
0243400035 CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 70.00 210.00
0243400036 SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 2,000.00 2,000.00
0243400037 MALLA DE SEGURIDAD H=1M il 1.0000 60.00 60.00
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 1.1974 4.50 5.39
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0244000019 MADERA ROLLIZA p2 34.4620 5.00 172.31
0244050007 PALETAS DE TRANSITO und 2.0000 50.00 100.00
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE p2 497.7519 5.00 2,488.76
P/IENCOFRADO
0246900003 GAVION CAJA DE 5.00 x 1.50 x 1.00 m und 12.0000 800.00 9,600.00
0246900004 GAVION CAJA DE 5.00 x 2.00 x 0.30 m und 2.0000 350.00 700.00
0246900005 GAVION CAJA DE 5.00 x 1.00 x 1.00 m und 18.0000 600.00 10,800.00
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gh 0.0399 40.00 1.60
0299020003 CASCO DE SEGURIDAD BLANCO und 8.0000 35.00 280.00
0299020004 CASCO DE SEGURIDAD SOLOR und 20.0000 20.00 400.00
NARANJA PARA OBRERO
0299020006 LENTES DE PROTECCION und 40.0000 10.00 400.00
0299020014 ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 70.00 1,960.00
0299020015 UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON,  und 40.0000 60.00 2,400.00
CAMISA GABARDINA)
0299020016  ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 90.00 540.00
0299020017 GUANTES DE CUERO Par 40.0000 15.00 600.00
55,701.21
EQUIPOS
0310010003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 9.71
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165  hm 33.3324 350.00 11,666.34
HP
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 716.26
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 3.1931 7.00 2235
0337540017 ESTACION TOTAL hm 3.1931 20.00 63.86
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 158.6091 160.00 25,377.46
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 hm 0.3336 180.00 60.05
GAL.
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA7  hm 13.4073 20.00 268.15
HP
0349030011 RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T hm 8.1274 250.00 2,031.85
0349040010 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 hm 31.7804 280.00 8,898.51
YDS.
0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 hm 12.8000 170.00 2,176.00
YDS.
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 8.1274 250.00 2,031.85
0349140093 ZARANDA hm 13.3321 15.00 199.98
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 3.1931 10.00 31.93
53,554.30
SUBCONTRATOS
0406010012 SC CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS  und 1.0000 3,000.00 3,000.00
0406010013 SC CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) und 1.0000 1,500.00 1,500.00
0406010014 SC MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION  und 1.0000 48,712.50 48,712.50
DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
0406010015 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD  und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL AGUA
0406010016 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD  und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL AIRE
0406010017 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD ~ und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL RUIDOS
63,712.50
202,959.69

h) Cronograma — Diagrama de GANTT
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DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE GAVION
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
LUIGGI RENINGER, RAMIREZ RODRIGUEZ
CARLOS FIDEL, PINTADO CELIZ
Id TextolNombre de tarea Duracién Comienzo Fin octubre 2022 hoviembre 2022
! & & 28 03 08 13 18 23 28 02 07 12 17
1 "EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE 46 dias sab 01/10/22 mar 15/11/22 1
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN" |
2 INICIO DE OBRA 0 dias sab 01/10/22 séb 01/10/22 ~ 01/10
3 01 OBRAS PRELIMINARES 3 dias sab 01/10/22 mar 04/10/22 | |
4 01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 » j
5 |01.0Z CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) 2 dias lun 03/10/22  mar 04/10/22
6 |02 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mié 05/10/22 sab 08/10/22 %
7 |02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA 1 dia mié 05/10/22 mi¢é 05/10/22 | l
8 02.0z FLETE TERRESTRE 1 dia jue 06/10/22  jue 06/10/22 l
9 [02.02 LIMPIEZAY DESBROCE DE TERRENO i 1 dia vie 07/10/22  vie 07/10/22 ] i h
10 02.0¢ TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 1 dia sab 08/10/22 sab 08/10/22
1 03 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
12 03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
SALUD EN EL TRABAJO
13 03.0z EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1 dia sab 01/10/22 séb 01/10/22
14 |03.0% EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia sab 01/10/22 séb 01/10/22
15 03.0¢ SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
16 03.0¢ CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
17 04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 32 dias sab 08/10/22 lun 14/11/22 | 1 1
18 04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA GAVIONES DE PROTECCION 1 dia sab 08/10/22  lun 10/10/22 N
19 |04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22 | ¥
20 04.0z TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22 [;
21 04.0¢ RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 2 dias vie 11/11/22  lun 14/11/22 1 pam—
22 04.0¢ NIVELACION Y COMPAC:I'ACION DE BASE DE MUROS 1 dia mar 11/10/22 mié 12/10/22 d|
23 05 GAVIONES DE PROTECCION } 30 dias mié 12/10/22 lun 14/11/22 T ¢ 1
24 05.01 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 2 dias mié 12/10/22 vie 14/10/22 31
25 05.0z CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1 dia vie 14/10/22  sab 15/10/22 l
26 |05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1 km 1 dia sab 15/10/22  lun 17/10/22 :
27 05.0¢ TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km 15 dias sab 15/10/22 mar 01/11/22 [; 5
28 |05.0¢ COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA MEJORAMIENTO 1 dia vie 28/10/22  sab 29/10/22 =
) DE SUELO DE FUNDACION 1
| 29 [05.0¢ SUM./INST. DE MANTO GEO TEXTIL NO TEJIDO 200 gr/m2 1 dia sab 29/10/22 séb 29/10/22 v
30 |05.07 ENCOFRADO Y DESENCOFIRADO PARA MUROS DE GAVIONES 7 dias lun 31/10/22  lun 07/11/22 [ ‘ l
31 |05.0¢ SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHON RENO 5.00x2.00x0.30m 1 dia lun 07/11/22  mar 08/11/22 | b
32 |05.0¢ SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.0x1.0 (INC. LLENADO) 3 dias mar 08/11/22 vie 11/11/22 [ 25
33 |05.1C SUM./INST. GAVION CAJA 10x12 2.40mm G+PVC 5.0x1.5x1.0 (INC. LLENADO) 2 dias vie 11/11/22  lun 14/11/22 —
34 |06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 dia lun 10/10/22  lun 10/10/22 r
35 06.01 CALIDAD DEL AGUA 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22 ]
| 36 |06.0Z CALIDAD DEL AIRE 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
37 |06.0¢ CALIDAD DE RUIDOS 1 dia lun 10/10/22  mar 11/10/22
38 |07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia lun 14/11/22 mar 15/11/22 |
33 |07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia lun 14/11/22  mar 15/11/22 | N
40 FIN DE OBRA 0 dias mar 15/11/22 mar 15/11/22 04'15/11
Proyecto: PROYECTO DE TESIS | Division critica DREBRE v Resumen 1 soloel comienzo [ Fecha limite +
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea I Hito ° Resumen manual "1 solofin 1 Tareas criticas
Pagina 1
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9.3.2. Muro de Ménsula

a) Resumen de metrados

RESUMEN DE METRADOS - MURO DE MENSULA

item Descripcion Und. | Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00
01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA i glb 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00
02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 10178
02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 10178
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN b

: DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 9 1.00
03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00
03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE MENSULA m3 240,53
04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km m3K | 459
04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km m3k 96.18
04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 86.38
04.05 NIVELACION Y COMPACTADO DE BASE DE MURO m2 128.30
04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMARNO < 8" Y > 6") m3 90.38
04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38
04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3k

: PARA D<1 km 87.48
04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3k

) PARA D>1 km 3,110.67
04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMARO < 8" Y > 6") m3

' PARA MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 90.38
05 MURO DE CONTENCION - MENSULA
05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE E=4", MEZCLA 1:12 - CEMENTO m3

o HORMIGON 8.55
05.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC.
05.02.01 ACABADO) m3 60.58
05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES m2 171.06
05.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 K9 | 5999 64
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05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP ml 18.00
05.02.05 { DRENAJE CON GRAVA DE 1/2" - 3/4" + TUB.PVC E=3" m3 29

06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.59

b) Justificacién de metrados

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES,

BE?'\I;I;?STO MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA
DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
R Medidas Area {Volumen | Peso Total
. L N
ltem Descripcién Und. Veces
Largo | Ancho | Altura
01 OBRAS PROVISIONALES
CAMPAMENTO
01.01 PROVISIONAL und 1.00 1.00
CARTEL DE OBRA
01.02 (4.20X3.60M) und i 1.00 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION DE
02.01 EQUIPOS Y MAQUINARIA glb | 1.00 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00
LIMPIEZA Y DESBROCE
02.03 DE TERRENO m2 1.00 28.51 3.57 101.78 101.78
TRAZO, NIVELACION Y
02.04 REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 1.00 28.51 3.57 101.78 101.78
03 OBRAS PRELIMINARES
ELABORACION,
IMPLEMENTACION Y
ADMINISTRACION DEL PLAN
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
03.01 TRABAJO glb 1.00 1.00
EQUIPOS DE
03.02 PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 1.00
EQUIPO DE PROTECCION
03.03 COLECTIVA glb 1.00 1.00
SENALIZACION
03.04 TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00
CAPACITACION EN
03.05 SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
04.01 PARA MUROS DE MENSULA m3 240.53
Km 00+305.64 1.00 8.43 0
Km 00+310.00 1.00 4.36 8.43 36.75
Km 00+320.00 1.00 10.00 8.43 84.30
Km 00+330.00 1.00 10.00 8.56 84.95
Km 00+334.15 1.00 4.15 8.08 34.53
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TRANSPORTE DE
MATERIAL EXCEDENTE A DME
04.02 PARA D<1 km m3k 264.59

TRANSPORTE DE
MATERIAL EXCEDENTE A DME

04.03 PARA D>1 km m3k 96.18
RELLENO Y
COMPACTACION CON

04.04 MATERIAL DE PRESTAMO m3 86.38
Km 00+305.64 1.00 3.38 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.38 14.74
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.38 33.80
Km 00+330.00 1.00 10.00 2.35 28.65
Km 00+334.15 1.00 4.15 2.08 9.19

NIVELACION Y
COMPACTADO DE BASE DE
04.05 MURO m2 128.30

Km 00+028.51 1.00 28.51 4.50 128.30

EXTRACCION Y ACOPIO
DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y >

04.06 6") m3 90.38
Km 00+305.64 1.00 3.17 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.17 13.82
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+330.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+334.15 1.00 4.15 3.17 13.16

CARGUIO DE PIEDRA

04.07 (TAMARO < 8" Y > 6" m3 90.38
Km 00+305.64 1.00 3.17 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.17 13.82
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+330.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+334.15 1.00 415 3.17 13.16

TRANSPORTE DE
MATERIAL DE PIEDRA

(TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1
04.08 km m3k 0.00

TRANSPORTE DE
MATERIAL DE PIEDRA

(TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1
04.09 km m3k 0.00
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COLOCACION DE
MATERIAL DE PIEDRA
(TAMARNO < 8" Y > 6") PARA
MEJORAMIENTO DE SUELO DE

04.10 FUNDACION m3 90.38
Km 00+305.64 1.00 3.17 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.17 13.82
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+330.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+334.15 1.00 4.15 3.17 13.16

MURO DE CONTENCION -

05 MENSULA
OBRAS DE CONCRETO
05.01 SIMPLE

SOLADO PARA ZAPATAS
DE E=4", MEZCLA 1:12 -

05.01.01 CEMENTO HORMIGON m3 8.55
Km 00+305.64 1.00 0.30 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 0.30 131
Km 00+320.00 1.00 10.00 0.30 3.00
Km 00+330.00 1.00 10.00 0.30 3.00
Km 00+334.15 1.00 4.15 0.30 1.24

OBRAS DE CONCRETO

05.02 ARMADO
CONCRETO
F'C=210KG/CM2 EN ZAPATAY
05.02.01 MURO (INC. ACABADO) m3 60.58
Km 00+305.64 1.00 2.13 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 2.13 9.27
Km 00+320.00 1.00 10.00 2.13 21.25
Km 00+330.00 1.00 10.00 2.13 21.25
Km 00+334.15 1.00 4.15 2.13 8.82
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO CON
05.02.02 PANELES m2 171.06
Km 00+305.64 2.00 3.00 0.00
Km 00+334.15 2.00 28.51 3.00 171.06
ACERO CORRUGADO N°
05.02.03 FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg i Diame S veces i Largo | Total Peso Parcial 2,999.64

Acero en zapatas

Acero longitudinal superior 5/8 @0.40 9.00 28.51: 256.59 1552 ; 398.23
Acero longitudinal inferior 5/8 @0.40 9.00i 28.51 ! 256.59 1552 398.23
Acero transversal superior 5/8 @0.40 73.00 3.52 | 256.96 1.552 1 398.80
Acero transversal inferior 5/8 @0.40 73.00 3.52 i 256.96 1.552 1 398.80
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En pantallas

Acero longitudinal interior
caravista 1/2" i Variable 8.00{ 28.51: 228.08 0.994{ 226.71

Acero longitudinal interior
cara oculta 5/8 i Variable 10.00 ; 28.51: 285.10 1552 442.48
Acero transervsal caravista 5/8 @0.55 52.00 3.37 1 175.24 1552 271.97

Acero longitudinal cara
oculta 1/2" @0.30: 96.00i 3.37: 323.52 0.994: 321.58

Desperdicios (5%) del total

del kg de acero, para amarre 142.84
JUNTA DE
CONSTRUCCION CON WATER
05.02.04 STOP ml Cant Ml Total 18.00
Juntas
3.00 6.00 18.00

DRENAJE CON GRAVA
05.02.05 DE 1/2" - 3/4" + TUB.PVC E=3" m3 - 29

Drenaje con grava 36 0.80 -

PLAN DE MANEJO

06 AMBIENTAL
06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 1.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 1.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
LIMPIEZA FINAL DE
07.01 OBRA m2 59.59
Km 00+305.64 1.00
Km 00+334.15 1.00 28.51 2.09 59.59
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04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km
04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km
PROGRESIVA VOLUMEN BOTADERO DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE (m3-Km)
INICIO FINAL C.G. MATERIAL PROG. ACCESO TOTAL LIBRE VALORIZ. D<=1Km D>1Km
(Km) (Km) (Km) (m3) {Km) {Km) {Km) (Km) (Km) (Km) (Km) D<=1Km D>1Km
00+305.64 00+334.15 00+319.90 300.67 00+000 1.000 1.320 0.120 1.200 0.880 0.320 264.59 96.18
TOTAL 300.67 264.59 96.18
05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D<1 km
05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D>1 km
PROGRESIVA VOLUMEN CANTERA DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE (m3-Km)
INICIO FINAL C.G. MATERIAL PROG. ACCESO TOTAL LIBRE VALORIZ. D<=1Km D>1Km
(Km) (Km) (Km) (m3) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) D<=1Km D>1Km
00+305.64 00+334.15 00+319.90 99.41 00+000 31.970 32.290 0.120 32.170 0.880 31.290 87.48 3,110.67
TOTAL 99.41 87.48 3,110.67
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c) Presupuesto

Presupuesto de Muro de Ménsula
Presupuesto 3002001
Subpresupuesto | 002
Cliente RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi Reninger PINTADO CELIZ, Carlos Costo al 21/11/2022
Fidel
Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Item Descripcién und. | metrado | PrecioS/. Parcial S/.
08 OBRAS PROVISIONALES 4,500.00
08.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00 3,000.00 3,000.00
08.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00 1,500.00 1,500.00
09 OBRAS PRELIMINARES 54,556.53
09.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 46,185.00 46,185.00
EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS DE 1.00
MENSULA
09.02 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE glb 1.00 7,912.50 7,912.50
MENSULA )
09.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 101.78 2.34 238.17
09.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 101.78 2.17 220.86
TOPOGRAFICO )
10 SEGURIDAD Y SALUD 16,550.00
10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y glb 5,400.00 5,400.00
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y 1.00
SALUD EN EL TRABAJO
10.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,580.00 6,580.00
10.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,390.00 2,390.00
10.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 680.00 680.00
10.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,500.00 1,500.00
11 MOVIMIENTO DE TIERRAS 35,881.86
11.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE m3 24053 9.34 2,246.55
MENSULA )
11.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K 264.59 12.18 3,222.71
DME PARA D<1 km )
11.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K 06.18 1.74 167.35
DME PARA D>1 km )
11.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL m3 86.38 132.28 11,426.35
DE PRESTAMO )
11.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE m2 2.27 291.24
128.30
MUROS
11.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < | m3 00.38 39.76 3,593.51
8"Y>6") )
11.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38 9.72 878.49
11.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K 87.48 28.92 2,529.92
(TAMANO < 8"Y > 6") PARA D<1 km )
11.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K 3110.67 2.00 6,221.34
(TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km ' )
11.10 COLQCACION DE MATERIAL DE PIEDRA m3 58.69 5,304.40
(TAMANO < 8"Y > 6"),PARA MEJORAMIENTO DE 90.38
SUELO DE FUNDACION
12 MURO DE CONTENCION - MENSULA 85,563.23
12.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,991.99
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12.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 m3 8.55 349.94 2,991.99
CEMENTO-HORMIGON :

12.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 82,571.24

12.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y m3 60.58 663.20 40,176.66
MURO (INC. ACABADO) )

12.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON m2 {21 06 101.30 17,328.38
PANELES )

12.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg | 5 999.64 7.64 22,917.25
GRADO 60 e

12.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER m 18.45 332.10
STOP 18.00

12.02.05 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC { m 29.00 62.65 1,816.85
E=3" :

13 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,500.00

13.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 3,500.00 3,500.00

13.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 3,500.00 3,500.00

13.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 3,500.00 3,500.00

14 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 122.16

14.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 50.59 2.05 122.16
COSTO DIRECTO 207,673.78
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 20,767.38
UTILIDAD (5% C.D.) 10,383.69
SUB TOTAL 01 238,824.85
IGV (18% DEL SUBTOTAL 01) 42,988.47
SUB TOTAL 02 281,813.32
SUPERVISION (5% C.D.) 10,383.69
PRESUPUESTO TOTAL 292,197.01
SON: DOSCIENTOS NOVENTIDOS MIL CIENTO NOVENTISIETE Y 01/100 SOLES

d) Costos Unitarios

"EVA!.UACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO

Presupuesto 3002001~ yGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN"
Subpresupuesto 002 MUROS DE MENSULA Fecha  94141/2022
presupuesto
. CAMPAMENTO
Partida 08.01 PROVISIONAL
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 3,000.00
und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010012 SC CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS und 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
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) CARTEL DE OBRA
Partida 08.02 (4.20X3.60M)
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 1,500.00
und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010013 SC CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) und 1.0000 1,500.00 1,500.00
1,500.00
Partid 09.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS
ariaa . DE MENSULA
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 46,185.00
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232970003 MQVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO PARA glo 1.0000 46,185.00 46.185.00
MENSULA
46,185.00
. FLETE TERRESTRE PARA
Partda 09.02 MUROS DE MENSULA
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 7,912.50
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES, PICOTA-ALFONSO
0232990008 UGARTE PARA MURO MENSULA glb 1.0000 7,912.50 7,912.50
7,912.50
) LIMPIEZA Y DESBROCE DE
Partida 09.03 TERRENO
Costo unitario
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 directo por : 2.34
m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 29.04 0.02
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0040 18.86 0.08
0.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.10
0349040010 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 1.0000 0.0080 280.00 2.24
224
) TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Partida 09.04 TOPOGRAFICO
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Rendimiento

Codigo

0147000032
0147010001
0147010003
0147010004

0202970002
0221000097
0243510061
0254020042

0337010001
0337540001
0337540017
0349880002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010100

0230880006

Partida

Rendimiento

Codigo

0299020003
0299020004

0299020006
0299020014

0299020015
0299020016

m2/DIA 500.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
TOPOGRAFO
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Materiales

ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG)
ESTACA DE MADERA

PINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MIRAS Y JALONES
ESTACION TOTAL
NIVEL TOPOGRAFICO

10.01

glb/DIA 1.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra

PREVENCIONISTA DE RIESGOS

Materiales
UTILES DE OFICINA

10.02

glb/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

CASCO DE SEGURIDAD BLANCO

CASCO DE SEGURIDAD SOLOR NARANJA PARA
OBRERO

LENTES DE PROTECCION

ZAPATOS DE SEGURIDAD

UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON, CAMISA
GABARDINA)

ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS

EQ.

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE

500.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 0.1000
hh 1.0000
hh 2.0000
kg

bls

p2

gln

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.0160
0.0016
0.0160
0.0320

0.0020
0.0010
0.0060
0.0002

3.0000
0.0160
0.0160
0.0160

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQ.

1.0000

Unidad Cuadrilla

mes

mes

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

EQ.

Unidad Cuadrilla

und
und

und
Par

und

und

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

2.0000

2.0000

Costo unitario
directo por :
glb

Cantidad

8.0000
20.0000

40.0000
28.0000

40.0000
6.0000
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2.17

Precio S/.

29.77
29.04
20.84
18.86

5.00
27.50
4.50
40.00

1.46
7.00
20.00
10.00

5,400.00

Precio S/.

2,500.00

200.00

6,580.00

Precio SI/.

35.00
20.00

10.00
70.00

60.00
90.00
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Parcial S/.

0.48
0.05
0.33
0.60
1.46

0.01
0.03
0.03
0.01
0.08

0.04
0.11
0.32
0.16
0.63

Parcial S/.

5,000.00
5,000.00

400.00
400.00

Parcial S/.

280.00
400.00

400.00
1,960.00

2,400.00
540.00



0299020017

Partida

Rendimiento

Codigo

0202580003
0243400035
0243400036
0243400037

Partida

Rendimiento

Cadigo

021A010001
021A010002

021A010003

021A010004
0244050007

Partida

Rendimiento

Codigo

0230870002

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

GUANTES DE CUERO Par 40.0000
10.03 EQUIPO DE PROTECCION
) COLECTIVA
Costo unitario
glb/DIA EQ. directo por :
glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE H=28" und 3.0000
CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000
SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000
MALLA DE SEGURIDAD H=1M rll 1.0000
10.04 SENALIZACION TEMPORAL DE
) SEGURIDAD
Costo unitario
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por :
glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO 100 M rl 1.0000
CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD DE 1.60 X 1.20
M und 2.0000
CARTEL DE PROMOCION DE CONSERVACION DEL und 90000
MEDIO AMBIENTE DE 1.80 X 1.20 M '
SENALETICA DE SEGURIDAD AUTOADHESIVA und 3.0000
PALETAS DE TRANSITO und 2.0000
10.05 CAPACITACION EN
' SEGURIDAD Y SALUD
Costo unitario
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por :
glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
PAPELERIA'Y UTILES PARA CAPACITACION EN
und 1.0000

SEGURIDAD Y SALUD

11.01
m3/DIA 350.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra

CAPATAZ

EXCAVACI()N DE ZANJAS PARA MUROS DE
MENSULA

Costo unitario

EQ. 350.0000 directo por :
m3

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 0.1000 0.0023
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15.00

2,390.00

Precio S/.
40.00
70.00

2,000.00
60.00

680.00

Precio S/.

70.00
120.00

120.00

10.00
50.00

1,500.00

Precio SI/.

1,500.00

9.34

Precio S/.

29.04
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600.00
6,580.00

Parcial S/.

120.00
210.00
2,000.00
60.00
2,390.00

Parcial S/.

70.00
240.00

240.00

30.00
100.00
680.00

Parcial S/.

1,500.00
1,500.00

Parcial S/.

0.07
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0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0114 26.50 0.30
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 20.84 0.48
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0229 18.86 0.43
1.28
Equipos
0310010003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.28 0.04
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0229 350.00 8.02
8.06
Partida 11.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A
DME PARA D<1 km
Costo unitario
Rendimiento M3K/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 directo por : 12.18
M3K
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 29.04 0.07
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0229 18.86 0.43
0.50
Equipos
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0229 350.00 8.02
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0229 160.00 3.66
11.68
Partida 11.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A
DME PARA D>1 km
Costo unitario
Rendimiento M3K/DIA 750.0000 EQ. 750.0000 directo por : 1.74
M3K
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 29.04 0.03
0.03
Equipos
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 1.0000 0.0107 160.00 1.71
1.7
Partida 11.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL
DE PRESTAMO
Costo unitario
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 directo por : 132.28
m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 29.04 1.94
0147010004 PEON hh 1.0000 0.6667 18.86 12.57
14.51
Materiales
0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO-OBRA m3 1.3000 80.00 104.00
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0337010001
0349030004

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010003
0147010004

0232010004

0337010001
0348120002
0349030011
0349090004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0239900104

0310010004
0337010001
0349040010
0349140093

Partida

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP

11.05
m2/DIA 3,080.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Materiales

TRANSPORTE DE AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL.
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

%mo 3.0000
hm 1.0000 0.6667

NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE
MUROS

Costo unitario

EQ. 3,080.0000 directo por :
m2

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.0003
hh 1.0000 0.0026
hh 4.0000 0.0104
m3 0.0300
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0026
hm 1.0000 0.0026
hm 1.0000 0.0026

EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO <

11.06 8"Y > 6"
Costo unitario
m3/DIA 170.0000 EQ. 170.0000 directo por :
m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de
Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0047
OPERARIO hh 0.5000 0.0235
OFICIAL hh 1.0000 0.0471
PEON hh 5.0000 0.2353
Materiales
DERECHO DE EXTRACCION DE PIEDRA EN CANTERA m3 1.0000
Equipos
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0471
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 1.0000 0.0471
ZARANDA hm 1.0000 0.0471
11.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO
. <8"Y>6")
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14.51
20.00

2.27

Precio S/.

29.04
20.84
18.86

7.50

0.26
180.00
250.00
250.00

39.76

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

3.00

350.00
6.18
280.00
15.00
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104.00

0.44
1333
13.77

Parcial S/.

0.01
0.05
0.20
0.26

0.23
0.23

0.01
0.47
0.65
0.65
1.78

Parcial S/.

0.14
0.62
0.98
4.44
6.18

3.00
3.00

16.49
0.19
13.19
0.71
30.58



Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010003

0349040010

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010004

0310010004
0348040038

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

0348040038

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

m3/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
CAPATAZ
OFICIAL
Equipos

CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3.

11.08
M3K/DIA 280.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP
CAMION VOLQUETE 15 M3
11.09
M3KI/DIA 650.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
CAPATAZ
Equipos
CAMION VOLQUETE 15 M3
11.10
m3/DIA 115.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra

CAPATAZ

EQ. 250.0000

Unidad

hh
hh

hm

Cuadrilla

0.1000
1.0000

1.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0032
0.0320

0.0320
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TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6")

PARA D<1km

EQ. 280.0000

Unidad

hh
hh

hm
hm

Cuadrilla

0.1000
1.0000

1.0000
4.0000

Costo unitario
directo por :
M3K

Cantidad

0.0029
0.0286

0.0286
0.1143

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6")

PARA D>1 km

EQ. 650.0000

Unidad

hh

hm

Cuadrilla

0.1000

1.0000

Costo unitario
directo por :
M3K

Cantidad

0.0012

0.0123

COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION

EQ. 115.0000

Unidad

hh

Cuadrilla

0.1000

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0070

9.72
Precio S/. Parcial S/.
29.04 0.09
20.84 0.67
0.76
280.00 8.96
8.96

28.92
Precio S/. Parcial S/.
29.04 0.08
18.86 0.54
0.62
350.00 10.01
160.00 18.29
28.30

2.00
Precio SI/. Parcial S/.
29.04 0.03
0.03
160.00 1.97
1.97

58.69
Precio S/. Parcial S/.
29.04 0.20
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0147010003
0147010004

0337010001
0349030011
0349040010
0349090004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000037
0205010034
0221000097
0232010004

0337010001
0348010007
0349070003

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000037
0205010034
0221000097

OFICIAL
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3.
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

12.01.01

hh 1.0000
hh 2.0000
%mo

hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000

CEMENTO-HORMIGON

m3/DIA 30.0000 EQ.

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

PIEDRA CHANCADA DE (3/4" - 1/2") PUESTO EN OBRA
ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA)

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG)

TRANSPORTE DE AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"

12.02.01

30.0000

Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 5.0000
m3

m3

bls

m3

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000

MURO (INC. ACABADO)

m3/DIA 10.0000 EQ.

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

PIEDRA CHANCADA DE (3/4" - 1/2") PUESTO EN OBRA
ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA)
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG)

10.0000

Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 2.0000
hh 2.0000
hh 11.0000
m3

m3

bls

0.0696
0.1391

3.0000
0.0696
0.0696
0.0696

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0267
0.2667
0.2667
1.3333

0.8000
0.5000
6.0000
0.2100

5.0000
0.2667
0.2667

CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA'Y

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0800
1.6000
1.6000
8.8000

0.7800
0.4530
9.1200
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20.84
18.86

427
250.00
280.00
250.00

349.94

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

110.00
90.00
27.50

7.50

38.56
25.00
12.00

663.20

Precio SI/.

29.04
26.50
20.84
18.86

110.00
90.00
27.50

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”

1.45
2.62
4.27

0.13
17.40
19.49
17.40
54.42

Parcial S/.

0.78
7.07
5.56
2515
38.56

88.00
45.00
165.00
1.58
299.58

1.93
6.67
3.20
11.80

Parcial S/.

2.32
42.40
33.34

165.97
244.03

85.80
40.77
250.80
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377.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 244.03 12.20
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 1.0000 0.8000 25.00 20.00
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.8000 12.00 9.60
41.80
ENCOFRADO Y
Partida 12.02.02 DESENCOFRADO CON
PANELES
Costo unitario
Rendimiento m2/DIA 42.0000 EQ. 42.0000 directo por : 101.30
m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0190 29.04 0.55
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1905 26.50 5.05
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1905 20.84 3.97
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1905 18.86 3.59
13.16
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1800 7.50 1.35
0202010062 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA (PROMEDIO) kg 0.2200 7.50 1.65
0243010003 MADERA TORNILLO p2 2.5000 5.00 12.50
0243400038 PANEL PARA ENCOFRADO DE 4'X8'X19MM DE TRIPLAY  und 0.3470 100.00 34.70
0253000002 PETROLEO DIESEL #2 gln 0.0500 18.00 0.90
51.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 13.16 0.66
0348090012 ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA (ALQUILER) dia 2.0000 0.0476 20.00 0.95
0399010003 ABRAZADERA DE COLUMNAS dia 24.0000 0.5714 12.00 6.86
0399010004 PUNTALES dia 12.0000 0.2857 40.00 11.43
0399010005 PERNOS DE ENCOFRADO dia 24.0000 0.5714 30.00 17.14
37.04
20209 ACERO CORRUGADO FY-= 4200
Rendimiento  kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 dﬁg;tg sgfaﬂg 7.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 29.04 0.09
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 26.50 0.85
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 20.84 0.67
1.61
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 7.50 0.38
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 5.00 5.25
5.63
Equipos
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0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5,0000 1.61 0.08
0348960010 CIZALLA ELECTRICA PARA CORTAR FIERRO hm 1.0000 0.0320 10.00 0.32
0.40
. JUNTA DE CONSTRUCCION
Partida 12.02.04 CON WATER STOP

Costo unitario

Rendimiento m/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 directo por : m 18.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 29.04 0.46
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 26.50 4.24
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.86 3.02
1.72
Materiales
0230650006 JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 9" m 1.0500 10.00 10.50
10.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.72 0.23
0.23
Partida 12.02.05 ?,':Ff%iﬁ,?,’é EEQ.V Ade 12
Rendimiento  m/DIA 200000 EQ. 20.0000 Sosto ‘:)r(‘)':arﬁ 62.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 29.04 1.16
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.2000 26.50 5.30
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 18.86 7.54
14.00
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.0500 7.50 0.38
0205000039 GRAVA PARA FILTRO DE 1/2" A 3/4" m3 0.1950 110.00 21.45
0272020101 TUBO PVC SAP DE 3"X5METROS m 1.1000 24.00 26.40
48.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.00 0.42
0.42
Partda 13.01 CALImAD DEL
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 3,500.00
glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010015 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD DEL AGUA und 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
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) CALIDAD DEL
Partida 13.02 AIRE
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 3,500.00
glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010016 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD DEL AIRE und 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
. CALIDAD DE
Partida 13.03 RUIDOS
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 3,500.00
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010017 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD DEL RUIDOS und 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
) LIMPIEZA FINAL
Partida 14.01 DE OBRA
Costo unitario
Rendimiento m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 directo por : 2.05
m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0020 29.04 0.06
0147010004 PEON hh 5.0000 0.1000 18.86 1.89
1.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.95 0.10
0.10
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e) Flete de Movilizacién y desmovilizacién de equipos y

maquinarias para muro de ménsula

CALCULO DE FLETE DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS SEGUN PESO DE EQUIPOS - MURO DE
MENSULA
“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS
ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y
Tesis DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA’DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
Lugar ALFONSO U
Recurso Unidad Cantidad Peso VIAJES Total
MIRAS Y JALONES UND 1 3.0000 2.0000 6.00
ESTACION TOTAL UND 1 9.0000 2.0000 9.00
NIVEL UND 1 6.0000 2.0000 12.00
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11P3 - 18HP UND 2 1,800.0000 2.0000 7,200.00
CAMION VOLQUETE 15 M3 UND 2 14,500.0000 2.0000 58,000.00
ANDAMIO DE METAL Y/O MADERA (ALQUILER) UND 2 10.0000 2.0000 40.00
CAMION CISTERNA 4X2(AGUA) 122HP 2,000 GLN UND 1 10,000.0000 2.0000 20,000.00
CIZALLA ELECRICA PARA CORTAR FIERRO UND 1 5.0000 2.0000 10.00
E(P)MPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 UND 1 120.0000 20000 240,00
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210 HP 19-23T ton UND 1 21,000.0000 2.0000 42,000.00
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 UND 1 16,590.0000 2.0000 33,180.00
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" UND 2 125.0000 2.0000 500.00
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP UND 1 11,500.0000 2.0000 23,000.00
ZARANDA UND 1 100.0000 2.0000 200.00
ABRAZADERA DE COLUMNAS UND 10 2.0000 2.0000 40.00
PUNTALES UND 10 5.0000 2.0000 100.00
PERNOS PARA ENCOFRADO UND 100 1.0000 2.0000 200.00
TOTAL PESO EN EQUIPOS KG 184,737.00
TOTAL PESO POR KILOS kg 184,737.00
FACTOR DE CONVERSION 0.001
TOTAL PESO POR TONELADAS Tn 184.74
CALCULO DE FLETE
Peso
Descripcién Total Costo Unt. CostoTotal
Transporte de Maquinaria Tarapoto - Alfonso Ugarte 184.74 S/. 250.00 46,185.00
S/. 250.00 46,185.00
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f) Flete de materiales para muro de gavién

CALCULO DE FLETE DE MATERIALES PESO DE INSUMOS - MURO DE MENSULA

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION
DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO
GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA

Tesis LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE
SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
Lugar ALFONSO UGARTE
Recurso Unidad Cantidad Peso Total

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 149.9820 1.0000 149.98
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 32.2408 1.0000 32.24
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA (PROMEDIO) kg 37.6332 1.0000 37.63
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE H=28" und 3.0000 3.0000 9.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 3,149.8256 1.0000 3,149.83
CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO 100 M rll 1.0000 2.0000 2.00
’\CAARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD DE 1.60 X 1.20 und 20000 20000 100
MEDIO AMBIENTE DE L8O XL20M. und 20000 20000 400
SENALETICA DE SEGURIDAD AUTOADHESIVA und 3.0000 2.0000 6.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 603.8914 42,5000 25,665.38
JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 9" ml 18.9000 2.0000 37.80
EQZELRES,IZ\L\DYYUSTAILEJISD PARA CAPACITACION EN und 1.0000 10.0000 10,00
UTILES DE OFICINA mes 2.0000 10.0000 20.00
MADERA TORNILLO p2 427.6500 1.0000 427.65
CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 2.0000 6.00
SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 10.0000 10.00
MALLA DE SEGURIDAD H=1M rll 1.0000 10.0000 10.00
PANEL PARA ENCOFRADO 4'X8'X19mm und 59.3578 30.0000 1,780.73
ESTACA DE MADERA p2 0.6107 1.0000 0.61
PALETAS DE TRANSITO und 2.0000 1.0000 2.00
PETROLEO DIESEL gin 8.5530 4.0000 34.21
PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 0.0204 4.0000 0.08
TUBO PVC SAP DE 3"X5METROS m 31.9000 3.0000 95.70
CASCO DE SEGURIDAD BLANCO und 8.0000 0.5000 4.00
g/gchg gE SEGURIDAD SOLOR NARANJA PARA und 20.0000 0.5000 10,00
LENTES DE PROTECCION und 40.0000 0.1000 4.00
ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 0.7000 19.60
grzl\g:SRRthll\llec))E TRABAJO (PANTALON, CAMISA und 40.0000 20000 4000
ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 5.0000 30.00
GUANTES DE CUERO Par 40.0000 0.2000 8.00

TOTAL DE MATERIALES KG 31,650.45
TOTAL PESO POR KILOS kg 31,650.45
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FACTOR DE CONVERSION 0.001

TOTAL PESO POR TONELADAS Tn 31.65

CALCULO DE FLETE

Descripcién Peso Total Costo Unt. CostoTotal
Transporte de Materiales Tarapoto - Alfonso Ugarte 31.65 S/. 250.00 7,912.50
S/. 250.00 7,912.50

g) Relacion de insumos

Obra 3002001 "EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"

Subpresupuesto 002 MUROS DE MENSULA

Fecha 21/11/2022

Lugar 220708

Caédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFO hh 1.6285 2977 48.48

0147010001 CAPATAZ hh 32.1355 29.04 933.21

0147010002 OPERARIO hh 241.3294 26.50 6,395.23

0147010003 OFICIAL hh 248.6929 20.84 5,182.76

0147010004 PEON hh 708.0253 18.86 13,353.36

0147010100 PREVENCIONISTA DE RIESGOS mes 2.0000 2,500.00 5,000.00

30,913.04
MATERIALES

0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 149.9820 7.50 1,124.87

0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 32.2408 7.50 241.81

0202010062 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 37.6332 7.50 282.25
(PROMEDIO) _

0202580003 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE und 3.0000 40.00 120.00
H=28"

0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 3,149.8256 5.00 15,749.13

0205000037 PIEDRA CHANCADA DE (3/4" - 1/2") m3 54.0924 110.00 5,950.16
PUESTO EN OBRA

0205000039 GRAVA PARA FILTRO DE 1/2" A 3/4" m3 5.6550 110.00 622.05

0205010034 ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA) m3 31.7177 90.00 2,854.59

0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO m3 112.2940 80.00 8,983.52
SELECCIONADO-OBRA

021A010001 CINTA DE SENALIZACION COLOR fl 1.0000 70.00 70.00
AMARILLO 100 M

021A010002 CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD und 2.0000 120.00 240.00
DE 1.60 X 1.20 M

021A010003 CARTEL DE PROMOCION DE und 2.0000 120.00 240.00

CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
DE1.80X1.20 M

021A010004 SENALETICA DE SEGURIDAD und 3.0000 10.00 30.00
AUTOADHESIVA

0221000097 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 603.8914 27,50 16,607.01

0230650006 JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 9" m 18.9000 10.00 189.00

0230870002 PAPELERIA Y UTILES PARA und 1.0000 1,500.00 1,500.00
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

0230880006 UTILES DE OFICINA mes 2.0000 200.00 400.00

0232010004 TRANSPORTE DE AGUA m3 5.6445 7.50 42.33

0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.0000 46,185.00 46,185.00
EQUIPO PARA MENSULA
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0232990008 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES, glb 1.0000 7,912.50 7,912.50
PICOTA-ALFONSO UGARTE PARA MURO
MENSULA ,
0239900104 DERECHO DE EXTRACCION DE PIEDRA EN m3 90.3800 3.00 271.14
CANTERA
0243010003 MADERA TORNILLO p2 427.6500 5.00 2,138.25
0243400035 CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 70.00 210.00
0243400036 SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 2,000.00 2,000.00
0243400037 MALLA DE SEGURIDAD H=1M fl 1.0000 60.00 60.00
0243400038 PANEL PARA ENCOFRADO DE 4X8X19MM und 59.3578 100.00 5,935.78
DE TRIPLAY
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 0.6107 450 2.75
0244050007 PALETAS DE TRANSITO und 2.0000 50.00 100.00
0253000002 PETROLEO DIESEL # 2 gin 8.5530 18.00 153.95
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 0.0204 40.00 0.82
0272020101 TUBO PVC SAP DE 3"X5METROS m 31.9000 24.00 765.60
0299020003 CASCO DE SEGURIDAD BLANCO und 8.0000 35.00 280.00
0299020004 CASCO DE SEGURIDAD SOLOR NARANJA und 20.0000 20.00 400.00
PARA OBRERO ,
0299020006 LENTES DE PROTECCION und 40.0000 10.00 400.00
0299020014 ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 70.00 1,960.00
0299020015 UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON, und 40.0000 60.00 2,400.00
CAMISA GABARDINA)
0299020016 ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 90.00 540.00
0299020017 GUANTES DE CUERO Par 40.0000 15.00 600.00
127,562.51
EQUIPOS
0310010003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 9.24
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 18.3261 350.00 6,414.14
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1,203.55
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.6285 7.00 11.40
0337540017 ESTACION TOTAL hm 1.6285 20.00 3257
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 hm 50.7443 25.00 1,268.61
HP
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 55.3484 160.00 8,855.74
0348090012 ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA dia 8.1425 20.00 162.85
(ALQUILER)
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.3336 180.00 60.05
0348960010 CIZALLA ELECTRICA PARA CORTAR hm 95.9885 10.00 959.89
FIERRO
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 57,5895 20.00 1,151.79
0349030011 RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T hm 6.6240 250.00 1,656.00
0349040010 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 14.2537 280.00 3,991.04
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 50.7443 12.00 608.93
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 6.6240 250.00 1,656.00
0349140093 ZARANDA hm 4.2569 15.00 63.85
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.6285 10.00 16.29
0399010003 ABRAZADERA DE COLUMNAS dia 97.7437 12.00 1,172.92
0399010004 PUNTALES dia 48.8718 40.00 1,954.87
0399010005 PERNOS DE ENCOFRADO dia 97.7437 30.00 2,932.31
34,182.04
SUBCONTRATOS
0406010012 SC CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS und 1.0000 3,000.00 3,000.00
0406010013 SC CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) und 1.0000 1,500.00 1,500.00
0406010015 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL AGUA
0406010016 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL AIRE
0406010017 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL RUIDOS
15,000.00
207,657.59
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h) Cronograma — Diagrama de GANTT
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DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE MENSULA
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL
Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
1 | “EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE 56 dias sab 01/10/22 ‘vie 25/11/22 s I ° = 1
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
| DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
2 INICIO DE OBRA 0 dias sab 01/10/22 sab 01/10/22
3 OBRAS PROVISIONALES 3 dias sab 01/10/22 mar 04/10/22
4 CAMPAMENTO PROVISIONAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
5 CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) 2 dias lun 03/10/22 mar 04/10/22
6 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mié 05/10/22 sab 08/10/22
7 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS 1 dia mié 05/10/22 mié 05/10/22
| DE MENSULA
8 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE MENSULA 1 dia jue 06/10/22 jue 06/10/22
9 | LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO 1 dia vie 07/10/22 vie 07/10/22
0 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 1 dia sab 08/10/22 sab 08/10/22
| SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
12 | ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 1 dia sab 01/10/22 séab 01/10/22
| SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
13 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
14 | EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
15 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
16 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
17 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47 dias sab 08/10/22 mié 30/11/22 1
18 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE MENSULA 1 dia sab 08/10/22 lun 10/10/22
19 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22
20 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km 1 dia mar 11/10/22 mié 12/10/22
21 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 8 dias mar 22/11/22 mié 30/11/22 IS
22 | NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE MUROS 1 dia mié 12/10/22 jue 13/10/22
23 | EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1 dia jue 13/10/22 vie 14/10/22
24 | CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1 dia vie 14/10/22 sab 15/10/22
25 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D<1 km 1 dia sab 15/10/22 lun 17/10/22
26 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"'Y > 6") PARA D>1 km 6 dias lun 17/10/22 lun 24/10/22
27 | COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA 1 dia lun 24/10/22 mar 25/10/22
| MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION
28 MURO DE CONTENCION - MENSULA 28 dias mar 25/10/22 jue 24/11/22 1
29 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1 dia mar 25/10/22 mié 26/10/22
30 | SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON 1 dia mar 25/10/22 mié 26/10/22 P
31 | CONCRETO ARMADO 27 dias mié 26/10/22 jue 24/11/22 Lat 1
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Divisiéon critica " Division ciiisiiiiiiiiiiinn Resumen | —— | solo el comienzo L Fecha limite L 2
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea N Hito ® Resumen manual =1  solo fin a Tareas criticas 1 =i
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DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE MENSULA
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
S ! VO - ) N

32 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. ACABADO) 7 dias lun 14/11/22 mar 22/11/22

33 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES 5 dias mar 08/11/22 lun 14/11/22 l

34 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 12 dias mié 26/10/22 mar 08/11/22 =

35 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 1 dia mié 26/10/22 jue 27/10/22 [n

36 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC E=3" 2 dias mar 22/11/22 jue 24/11/22

37 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 dia lun 10/10/22 lun 10/10/22 n

38 CALIDAD DEL AGUA 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 - 4

39 CALIDAD DEL AIRE 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 {n

40 CALIDAD DE RUIDOS 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 »a

41 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 26/11/22

42 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 26M11/22

43 FIN DE OBRA 0 dias vie 26/11/22 vie 26/11/22 | les 1M
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Division critica ' ' T Division sirrernininns Resumen "1  solo el comienzo [ Fecha limite L 4
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea I Hito ® Resumen manual I===9( 400 fin a Tareas criticas
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9.3.3. Muro de gravedad
a) Resumen de metrados

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO

TESIS: GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,' DISTRITO DE
SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
RESUMEN DE METRADOS - MURO DE GRAVEDAD
item Descripcion Und. Metrado

01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00
01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA glb 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00
02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 105.49
02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 105.49
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE gl

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 1.00
03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00
03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE GRAVEDAD m3 291,55
04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km m3k 320.70
04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km m3k 116.58
04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 142.40
04.05 PERFILADO Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL m2 149.11
04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMARO < 8" Y > 6" m3 90.38
04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMARO < 8" Y > 6) m3 90.38
04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA m3k

D<1 km . 87.48
04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA mak

D>1 km 3,110.67
04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <8"Y>6") PARA m3

MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 90.38
05 MURO DE CONCRETO ARMADO - MENSULA
05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.01.01 SOLADO DE E=0.10CM PARA ZAPATAS m3 8.55
05.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
05.02.01 ACACB:'(A)EI;IS)RETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. m3 6215
05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES m2 171.63
05.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg 3,002.64
05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP ml 18.00
05.02.05 DRENAJE CON GRAVA m3 14.26
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
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{07.01 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.50 |

b) Justificacién de metrados

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES,
TESIS:  MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA
DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”

. Medidas Area | Volumen i Peso Total
. o N
Item Descripcién Und. Veces
Largo | Ancho i Altura
01 OBRAS PROVISIONALES
CAMPAMENTO
01.01 PROVISIONAL und | 1.00 1.00
CARTEL DE OBRA
01.02 (4.20X3.60M) und | 1.00 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y
02.01 MAQUINARIA glb 1.00 1.00
02.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00
LIMPIEZA Y DESBROCE DE
02.03 TERRENO m2 { 1.00 28.51 3.70 105.49 105.49
TRAZO, NIVELACION Y
02.04 REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 | 1.00 28.51 3.70 105.49 105.49
03 SEGURIDAD Y SALUD
ELABORACION,
IMPLEMENTACION Y
ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
03.01 TRABAJO glb 1.00 1.00
EQUIPOS DE PROTECCION
03.02 INDIVIDUAL glb 1.00 1.00
EQUIPO DE PROTECCION
03.03 COLECTIVA glb 1.00 1.00
SENALIZACION TEMPORAL
03.04 DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00
CAPACITACION EN
03.05 SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1.00
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
04.01 PARA MUROS DE GRAVEDAD m3 291.55
Km 00+305.64 1.00 10.18 0
Km 00+310.00 1.00 4.36 10.18 44.38
Km 00+320.00 1.00 10.00 10.18 101.80
Km 00+330.00 1.00 10.00 10.46 103.20
Km 00+334.15 1.00 4.15 9.86 42.16
TRANSPORTE DE
MATERIAL EXCEDENTE A DME
04.02 PARA D<1 km m3k 320.70
TRANSPORTE DE
MATERIAL EXCEDENTE A DME
04.03 PARA D>1 km m3k 116.58
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RELLENO'Y
COMPACTACION CON MATERIAL
04.04 DE PRESTAMO m3 142.40
Km 00+305.64 1.00 4.99 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 4.99 21.76
Km 00+320.00 1.00 10.00 4.99 49.90
Km 00+330.00 1.00 10.00 5.05 50.20
Km 00+334.15 1.00 4.15 4.85 20.54
PERFILADO Y
COMPACTADO EN TERRENO
04.05 NORMAL m2 149.11
Km 00+028.51 1.00 28.51 5.23 149.11

EXTRACCION Y ACOPIO DE

04.06 i PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38
Km 00+305.64 1.00 3.17 0.00
Km 00+310.00 1.00 436 3.17 13.82
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+330.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+334.15 1.00 415 3.17 13.16

CARGUIO DE PIEDRA

04.07 (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38
Km 00+305.64 1.00 3.17 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.17 13.82
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+330.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+334.15 1.00 4.15 3.17 13.16

TRANSPORTE DE .
MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <
04.08 8" Y >6") PARA D<1 km m3k 87.48

TRANSPORTE DE .
MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO <
04.09 8" Y >6") PARA D>1 km m3k 3,110.67

COLOCACION DE MATERIAL
DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y >6")
PARA MEJORAMIENTO DE SUELO

04.10 DE FUNDACION m3 90.38
Km 00+305.64 1.00 3.17 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 3.17 13.82
Km 00+320.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+330.00 1.00 10.00 3.17 31.70
Km 00+334.15 1.00 4.15 3.17 13.16

MURO DE CONCRETO
05 ARMADO - MENSULA
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OBRAS DE CONCRETO
05.01 SIMPLE

SOLADO DE E=0.10CM

05.01.01 : PARA ZAPATAS m3 8.55
Km 00+305.64 1.00 0.30 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 0.30 131
Km 00+320.00 1.00 10.00 0.30 3.00
Km 00+330.00 1.00 10.00 0.30 3.00
Km 00+334.15 1.00 4.15 0.30 1.24

OBRAS DE CONCRETO
05.02 ARMADO

CONCRETO F'C=210KG/CM2
EN ZAPATA Y MURO (INC.

05.02.01 | ACABADO) m3 62.15
Km 00+305.64 1.00 2.18 0.00
Km 00+310.00 1.00 4.36 2.18 9.50
Km 00+320.00 1.00 10.00 2.18 21.80
Km 00+330.00 1.00 10.00 2.18 21.80
Km 00+334.15 1.00 4.15 2.18 9.05
ENCOFRADO Y
05.02.02 | DESENCOFRADO CON PANELES m2 171.63
Km 00+305.64 2.00 3.01 0.00
Km 00+334.15 2.00 28.51 3.01 171.63
ACERO CORRUGADO N°
05.02.03 | FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg Diame S veces | Largo | Total Peso Parcial i 3,002.64

Acero en zapatas

Acero longitudinal superior 5/8 @0.40 9.00{ 28.51:256.59 1.552 i 398.23
Acero longitudinal inferior 5/8 @0.40 9.00{ 28.51:256.59 1.552 i 398.23
Acero transversal superior 5/8 @0.40 ; 73.00 3.52 | 256.96 1.552 i 398.80
Acero transversal inferior 5/8 @0.40; 73.00 3.52 i 256.96 1.552 i 398.80
En pantallas

Acero longitudinal interior
caravista 1/2" i Variable 8.00; 28.51228.08 0.994 : 226.71

Acero longitudinal interior cara
oculta 5/8 Variable i 10.00 i 28.51 i 285.10 1.552 i 442.48
Acero transervsal caravista 5/8 @0.55 | 52.00 3.371175.24 1.552 i 271.97
Acero longitudinal cara oculta 1/2" @0.30 : 96.00 3.40 i 326.40 0.994 | 324.44

Desperdicios (5%) del total del
kg de acero, para amarre 142.98

JUNTA DE CONSTRUCCION

05.02.04 | CON WATER STOP ml Cant Ml Total 18.00
Juntas
3.00 6.00 18.00
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05.02.05 DRENAJE CON GRAVA m3 - 14.26
Drenaje con grava 200\ 58511 050 | 050 14.26
PLAN DE MANEJO

06 AMBIENTAL

06.01 CALIDAD DEL AGUA glb | 1.00 1.00

06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 1.00

06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 1.00

07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.59
Km 00+305.64 1.00
Km 00+334.15 100 | 28511 209 59.59
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04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km
04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km
PROGRESIVA VOLUMEN BOTADERO DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE (m3-Km)
INICIO FINAL C.G. MATERIAL PROG. ACCESO TOTAL LIBRE VALORIZ. D <=1Km D>1Km
(Km) (Km) (Km) (m3) {Km) {Km) {Km) (Km) (Km) (Km) (Km) D<=1Km D>1Km
00+305.64 00+334.15 00+319.90 364.44 00+000 1.000 1.320 0.120 1.200 0.880 0.320 320.70 116.58
TOTAL 364.44 320.70 116.58
05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D<1 km
05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8"Y > 6") PARA D>1 km
PROGRESIVA VOLUMEN CANTERA DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE (m3-Km)
INICIO FINAL C.G. MATERIAL PROG. ACCESO TOTAL LIBRE VALORIZ. D<=1Km D>1Km
(Km) (Km) (Km) (m3) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (Km) D<=1Km D>1Km
00+305.64 00+334.15 00+319.90 99.41 00+000 31.970 32.290 0.120 32.170 0.880 31.290 87.48 3,110.67
TOTAL 99.41 87.48 3,110.67
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c) Presupuesto

Presupuesto de Muro de Gravedad

Presupuesto 3002001
Subpresupuesto | 003
Cliente RAMIREZ RODRIGUEZ, Luiggi Reninger PINTADO CELIZ, Carlos Fidel Costo al 21/11/2022
Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Item Descripcién und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 4,500.00
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL und 1.00 3,000.00 3,000.00
01.02 CARTEL DE OBRA (4.20X3.60M) und 1.00 1,500.00 1,500.00
02 OBRAS PRELIMINARES 54,728.26
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.00 46,185.00 46,185.00
EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS DE
GRAVEDAD
02.02 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE glb 1.00 8,067.50 8,067.50
GRAVEDAD
02.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 105.49 2.34 246.85
02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 105.49 2.17 228.91
TOPOGRAFICO
03 SEGURIDAD Y SALUD 16,550.00
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y glb 1.00 5,400.00 5,400.00

ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,580.00 6,580.00

03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 2,390.00 2,390.00

03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 680.00 680.00

03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,500.00 1,500.00

04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 44,534.87

04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE m3 291.55 9.34 2,723.08
GRAVEDAD

04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K 320.70 12.18 3,906.13
DME PARA D<1 km

04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A M3K 116.58 1.74 202.85
DME PARA D>1 km

04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL m3 142.40 132.28 18,836.67
DE PRESTAMO

04.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE m2 149.11 2.27 338.48
MUROS

04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < | m3 90.38 39.76 3,593.51
8"Y>6")

04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") m3 90.38 9.72 878.49

04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K 87.48 28.92 2,529.92
(TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1 km

04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA M3K | 3,110.67 2.00 6,221.34
(TAMARIO < 8" Y > 6") PARA D>1 km

04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA m3 90.38 58.69 5,304.40

(TAMARNO < 8" Y > 6") PARA MEJORAMIENTO DE
SUELO DE FUNDACION

05 MURO DE CONTENCION - MENSULA 86,685.11

05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,991.99

05.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 m3 8.55 349.94 2,991.99
CEMENTO-HORMIGON

05.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 83,693.12

05.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA'Y m3 62.15 663.20 41,217.88
MURO (INC. ACABADO)

05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON m2 171.63 101.30 17,386.12
PANELES

05.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 3,002.64 7.64 22,940.17
GRADO 60

05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER m 18.00 18.45 332.10
STOP
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05.02.05 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC m 29.00 62.65 1,816.85
E=3"
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,500.00
06.01 CALIDAD DEL AGUA glb 1.00 3,500.00 3,500.00
06.02 CALIDAD DEL AIRE glb 1.00 3,500.00 3,500.00
06.03 CALIDAD DE RUIDOS glb 1.00 3,500.00 3,500.00
07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 122.16
07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 59.59 2.05 122.16
COSTO DIRECTO 217,620.40
GASTOS GENERALES (10% C.D.) 21,762.04
UTILIDAD (5% C.D.) 10,881.02
SUB TOTAL 01 250,263.46
IGV (18% DEL SUBTOTAL 01) 45,047.42
SUB TOTAL 02 295,310.88
SUPERVISION (5% C.D.) 10,881.02
PRESUPUESTO TOTAL 306,191.90
SON: TRESCIENTOS SEIS MIL CIENTO NOVENTIUNO Y 90/100 SOLES

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo

0406010012

Partida

Rendimiento

Codigo

0406010013

d) Costos Unitarios

"EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE

CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE

3002001 ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
MUROS DE Fecha
003 GRAVEDAD presupuesto 21/11/2022
15.01 CAMPAMENTO
’ PROVISIONAL
Costo
unitario
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 3,000.00
und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI/. Parcial S/.
Subcontratos
SC CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS und 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
CARTEL DE OBRA
15.02 (4.20X3.60M)
Costo
unitario
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 1,500.00
und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
SC CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) und 1.0000 1,500.00 1,500.00
1,500.00
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MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN

Partida 16.01 MUROS DE GRAVEDAD
Costo
- unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por 46,185.00
glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO PARA
0232970004 MURO DE GRAVEDAD glb 1.0000 46,185.00 46,185.00
46,185.00
. FLETE TERRESTRE PARA
Partda 16.02 MUROS DE GRAVEDAD
Costo
- unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 8,067.50
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES, PICOTA-ALFONSO
0232990009 UGARTE PARA MURO DE GRAVEDAD glb 1.0000 8,067.50 8,067.50
8,067.50
) LIMPIEZA Y DESBROCE DE
Partida 16.03 TERRENO
Costo
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000  EQ.  1,000.0000 unitario - 2.34
directo por :
m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 29.04 0.02
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0040 18.86 0.08
0.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.10
0349040010 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 1.0000 0.0080 280.00 2.24
2.24
) TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Partda 16.04 TOPOGRAFICO
Costo
- unitario
Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 directo por 2.17
m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 29.77 0.48
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 29.04 0.05
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0160 20.84 0.33
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0147010004

0202970002
0221000097
0243510061
0254020042

0337010001
0337540001
0337540017
0349880002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010100

0230880006

Partida

Rendimiento

Codigo

0299020003
0299020004

0299020006
0299020014

0299020015

0299020016
0299020017

Partida

Rendimiento

PEON

Materiales
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG)
ESTACA DE MADERA
PINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MIRAS Y JALONES
ESTACION TOTAL
NIVEL TOPOGRAFICO

17.01

glb/DIA 1.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra

PREVENCIONISTA DE RIESGOS

Materiales
UTILES DE OFICINA

17.02

glb/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

CASCO DE SEGURIDAD BLANCO

CASCO DE SEGURIDAD SOLOR NARANJA PARA
OBRERO

LENTES DE PROTECCION

ZAPATOS DE SEGURIDAD

UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON, CAMISA
GABARDINA)

ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS
GUANTES DE CUERO

17.03

glb/DIA

kg
bls
p2
gin

%mo
hm
hm
hm

2.0000

1.0000
1.0000
1.0000

0.0320

0.0020
0.0010
0.0060
0.0002

3.0000
0.0160
0.0160
0.0160
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18.86

5.00
27.50
4.50
40.00

1.46
7.00
20.00
10.00

0.60
1.46

0.01
0.03
0.03
0.01
0.08

0.04
0.11
0.32
0.16
0.63

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla
mes
mes
EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL
EQ.
Unidad Cuadrilla
und
und
und
Par
und
und
Par
EQUIPO DE PROTECCION
COLECTIVA
EQ.

Costo
unitario
directo por :
glb

Cantidad

2.0000

2.0000

Costo
unitario
directo por :
glb

Cantidad

8.0000
20.0000

40.0000
28.0000

40.0000

6.0000
40.0000

Costo
unitario

5,400.00

Precio S/.

2,500.00

200.00

6,580.00

Precio SI/.

35.00
20.00

10.00
70.00

60.00

90.00
15.00

2,390.00

Parcial S/.

5,000.00
5,000.00

400.00
400.00

Parcial S/.

280.00
400.00

400.00
1,960.00
2,400.00

540.00

600.00
6,580.00
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Codigo

0202580003
0243400035
0243400036
0243400037

Partida

Rendimiento

Cadigo

021A010001
021A010002

021A010003

021A010004
0244050007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0230870002

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

Descripcion Recurso

Materiales

CONO DE SENALIZACION NARANJA DE H=28"
CABALLETES DE PROTECCION

SISTEMA LINEA DE VIDA

MALLA DE SEGURIDAD H=1M

17.04
glb/DIA 1.0000
Descripcion Recurso

Materiales

CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO 100 M

CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD DE 1.60 X 1.20

M

CARTEL DE PROMOCION DE CONSERVACION DEL

MEDIO AMBIENTE DE 1.80 X 1.20 M
SENALETICA DE SEGURIDAD AUTOADHESIVA

PALETAS DE TRANSITO
17.05
glb/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Materiales

PAPELERIA'Y UTILES PARA CAPACITACION EN
SEGURIDAD Y SALUD

18.01

m3/DIA 350.0000

Descripcion Recurso

Mano de

Obra
CAPATAZ

OPERARIO
OFICIAL
PEON

directo por :
glb
Unidad Cuadrilla  Cantidad
und 3.0000
und 3.0000
und 1.0000
rl 1.0000
SENALIZACION TEMPORAL
DE SEGURIDAD
Costo
unitario
EQ 1.0000 directo por :
glb
Unidad Cuadrilla  Cantidad
rl 1.0000
und 2.0000
und 2.0000
und 3.0000
und 2.0000
CAPACITACION EN
SEGURIDAD Y SALUD
Costo
unitario
EQ. 1.0000 directo por :
glb
Unidad Cuadrilla  Cantidad
und 1.0000

EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE
GRAVEDAD

Costo
unitario
EQ 350.0000 directo por :
m3
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 0.1000 0.0023
hh 0.5000 0.0114
hh 1.0000 0.0229
hh 1.0000 0.0229
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Precio S/.
40.00
70.00

2,000.00
60.00

680.00

Precio SI/.

70.00
120.00

120.00

10.00
50.00

1,500.00

Precio S/.

1,500.00

9.34

Precio SI/.

29.04
26.50
20.84
18.86
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Parcial S/.

120.00
210.00
2,000.00
60.00
2,390.00

Parcial S/.

70.00
240.00

240.00

30.00
100.00
680.00

Parcial S/.

1,500.00
1,500.00

Parcial S/.

0.07
0.30
0.48
0.43
1.28



0310010003
0310010004

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

0147010004

0310010004
0348040038

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001

0348040038

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010004

0205300003

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP

18.02
M3K/DIA 350.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra

CAPATAZ
PEON

Equipos

EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP
CAMION VOLQUETE 15 M3

18.03
M3KI/DIA 750.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
CAPATAZ
Equipos
CAMION VOLQUETE 15 M3
18.04
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
CAPATAZ
PEON
Materiales

MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO-OBRA

Equipos

%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0229

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A
DME PARA D<1 km

Costo
unitario
EQ. 350.0000 directo por -
M3K
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 0.1000 0.0023
hh 1.0000 0.0229
hm 1.0000 0.0229
hm 1.0000 0.0229

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A
DME PARA D>1 km

Costo
unitario
EQ. 750.0000 directo por :
M3K
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 0.1000 0.0011
hm 1.0000 0.0107

RELLENO Y COMRACTACIC')N CON

MATERIAL DE PRESTAMO
Costo
unitario
EQ. 12.0000 directo por :
m3
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 0.1000 0.0667
hh 1.0000 0.6667
m3 1.3000
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1.28
350.00

12.18

Precio S/.

29.04
18.86

350.00
160.00

1.74

Precio S/.

29.04

160.00

132.28

Precio SI/.

29.04
18.86

80.00
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0.04
8.02
8.06

Parcial S/.

0.07
0.43
0.50

8.02
3.66
11.68

Parcial S/.

0.03
0.03

1.71
1.7

Parcial S/.

1.94
12.57
14.51

104.00
104.00



0337010001
0349030004

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010003
0147010004

0232010004

0337010001
0348120002
0349030011
0349090004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0239900104

0310010004
0337010001
0349040010
0349140093

Partida

HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP

18.05
m2/DIA 3,080.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra

CAPATAZ
OFICIAL
PEON

Materiales
TRANSPORTE DE AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL.
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

%mo 3.0000
hm 1.0000 0.6667

NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE
DE MUROS

Costo
unitario
EQ.  3,080.0000 directo por :
m2
Unidad Cuadrilla  Cantidad

hh 0.1000 0.0003
hh 1.0000 0.0026
hh 4.0000 0.0104
m3 0.0300
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0026
hm 1.0000 0.0026
hm 1.0000 0.0026

EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA

18.06 (TAMANO <8" Y > 6")

Costo
m3/DIA 170.0000 EQ.  170.0000 i unitario

irecto por :
m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0047
OPERARIO hh 0.5000 0.0235
OFICIAL hh 1.0000 0.0471
PEON hh 5.0000 0.2353
Materiales
DERECHO DE EXTRACCION DE PIEDRA EN CANTERA m3 1.0000
Equipos
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0471
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 1.0000 0.0471
ZARANDA hm 1.0000 0.0471
CARGUIO DE PIEDRA

18.07

(TAMANO <8"Y > 6)
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14.51
20.00

2.27

Precio S/.

29.04
20.84
18.86

7.50

0.26
180.00
250.00
250.00

39.76

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

3.00

350.00
6.18
280.00
15.00

0.44
13.33
13.77

Parcial S/.

0.01
0.05
0.20
0.26

0.23
0.23

0.01
0.47
0.65
0.65
1.78

Parcial S/.

0.14
0.62
0.98
4.44
6.18

3.00
3.00

16.49
0.19
13.19
0.71
30.58
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Rendimiento

Codigo
0147010001

0147010003

0349040010

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

0147010004

0310010004
0348040038

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001

0348040038

Partida

Rendimiento

m3/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
CAPATAZ
OFICIAL
Equipos

CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3.

18.08
M3K/DIA 280.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra

CAPATAZ
PEON

Equipos
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP
CAMION VOLQUETE 15 M3
18.09
M3KI/DIA 650.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra

CAPATAZ

Equipos
CAMION VOLQUETE 15 M3
18.10
m3/DIA 115.0000
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Costo
unitario
EQ. 250.0000 directo por : 9.72
m3
Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0032 29.04
hh 1.0000 0.0320 20.84
hm 1.0000 0.0320 280.00

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y >
6") PARA D<1 km

Costo
unitario
EQ. 280.0000 directo por 28.92
M3K
Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0029 29.04
hh 1.0000 0.0286 18.86
hm 1.0000 0.0286 350.00
hm 4.0000 0.1143 160.00

TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y >
6") PARA D>1 km

Costo
unitario
EQ. 650.0000 directo por : 2.00
M3K
Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI/.
hh 0.1000 0.0012 29.04
hm 1.0000 0.0123 160.00

Parcial S/.

0.09
0.67
0.76

8.96
8.96

Parcial S/.

0.08
0.54
0.62

10.01

18.29
28.30

Parcial S/.

0.03
0.03

1.97
1.97

COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (]'AMANO <8"Y>6") PARA

MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION

Costo
unitario
directo por :
m3

EQ. 115.0000 58.69
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Cédigo

0147010001
0147010003
0147010004

0337010001
0349030011
0349040010
0349090004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000037
0205010034
0221000097
0232010004

0337010001
0348010007
0349070003

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3.
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm
hm
hm

Cuadrilla

0.1000
1.0000
2.0000

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0070
0.0696
0.1391

3.0000
0.0696
0.0696
0.0696

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA

19.01.01 1:12 CEMENTO-HORMIGON
m3/DIA 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla

Mano de

Obra

CAPATAZ hh 0.1000
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 5.0000

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE (3/4" - 1/2") PUESTO EN OBRA m3
ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA) m3
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 KG) bls
TRANSPORTE DE AGUA m3

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 1.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000

19.02.01

m3/DIA 10.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Costo
unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0267
0.2667
0.2667
1.3333

0.8000
0.5000
6.0000
0.2100

5.0000
0.2667
0.2667

CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA'Y
MURO (INC. ACABADO)

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh
hh
hh

Cuadrilla

0.1000
2.0000
2.0000
11.0000

Costo
unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0800
1.6000
1.6000
8.8000
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Precio S/.

29.04
20.84
18.86

4.27
250.00
280.00
250.00

349.94

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

110.00
90.00
27.50
7.50

38.56
25.00
12.00

663.20

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

Parcial S/.

0.20
1.45
2.62
4.27

0.13
17.40
19.49
17.40
54.42

Parcial S/.

0.78
7.07
5.56
25.15
38.56

88.00
45.00
165.00
1.58
299.58

1.93
6.67
3.20
11.80

Parcial S/.

2.32
42.40
33.34

165.97
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0205000037
0205010034
0221000097

0337010001
0348010007
0349070003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0202000008
0202010062
0243010003
0243400038
0253000002

0337010001
0348090012
0399010003
0399010004
0399010005

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE (3/4" - 1/2") PUESTO EN OBRA m3
ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA) m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 1.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000
ENCOFRADO Y
19.02.02 DESENCOFRADO CON
PANELES
m2/DIA 42.0000 EQ. 42.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA (PROMEDIO) kg
MADERA TORNILLO p2
PANEL PARA ENCOFRADO DE 4'X8'X19MM DE TRIPLAY und
PETROLEO DIESEL #2 gln
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA (ALQUILER) dia 2.0000
ABRAZADERA DE COLUMNAS dia 24.0000
PUNTALES dia 12.0000
PERNOS DE ENCOFRADO dia 24.0000
19,0203 4200 kglem2 GRADO 60
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
CAPATAZ hh 0.1000
OPERARIO hh 1.0000

0.7800
0.4530
9.1200

5.0000
0.8000
0.8000

Costo
unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.0190
0.1905
0.1905
0.1905

0.1800
0.2200
2.5000
0.3470
0.0500

5.0000
0.0476
0.5714
0.2857
0.5714

Costo
unitario
directo por :
kg

Cantidad

0.0032
0.0320

Universidad Clentifica del Peru - UCP

Registrado en ef Asienio A° AGDP 10 de la Pariida N° 11000318, Personas Juridicas de lguitos,

110.00
90.00
27.50

244.03
25.00
12.00

101.30

Precio S/.

29.04
26.50
20.84
18.86

7.50

7.50

5.00
100.00
18.00

13.16
20.00
12.00
40.00
30.00

7.64

Precio S/.

29.04
26.50

244.03

85.80
40.77
250.80
377.37

12.20
20.00

9.60
41.80

Parcial S/.

0.55
5.05
3.97
3.59
13.16

1.35
1.65
12.50
34.70
0.90
51.10

0.66
0.95
6.86
11.43
17.14
37.04

Parcial S/.

0.09
0.85
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0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 20.84 0.67
1.61
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 7.50 0.38
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 5.00 5.25
5.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.61 0.08
0348960010 CIZALLA ELECTRICA PARA CORTAR FIERRO hm 1.0000 0.0320 10.00 0.32
0.40
P o020 JUNTA DE CONSTRIGCION
Costo
Rendimiento miDIA 50.0000 EQ.  50.0000 dir‘;’;'tmr : 18.45
m
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 29.04 0.46
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 26.50 4.24
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.86 3.02
7.72
Materiales
0230650006 JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 9" m 1.0500 10.00 10.50
10.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.72 0.23
0.23
Partida 19.02.05 B';E';/QJE (ngg.g\r;é\é;qle
Costo
Rendimiento m/DIA 20.0000 EQ.  20.0000 dir:';'tt:rr')gr . 6265
m
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 29.04 1.16
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.2000 26.50 5.30
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 18.86 7.54
14.00
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.0500 7.50 0.38
0205000039 GRAVA PARA FILTRO DE 1/2" A 3/4" m3 0.1950 110.00 2145
0272020101 TUBO PVC SAP DE 3"X5METROS m 1.1000 24.00 26.40
48.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.00 0.42
0.42
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) CALIDAD DEL
Partida 20.01 AGUA
Costo
- unitario
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directo por : 3,500.00
glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010015 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD DEL AGUA und 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
Partida 20.02 CALIDAD DEL AIRE
Costo
- unitario
Rendimiento glb/DIA EQ. directo por : 3,500.00
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010016 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD DEL AIRE und 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
. CALIDAD DE
Partida 20.03 RUIDOS
Costo
Rendimiento glb/DIA EQ. unitario 3 500,00
directo por :
glb
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0406010017 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD DEL RUIDOS und 1.0000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
) LIMPIEZA FINAL
Partida 21.01 DE OBRA
Costo
- unitario
Rendimiento m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 directo por - 2.05
m2
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0020 29.04 0.06
0147010004 PEON hh 5.0000 0.1000 18.86 1.89
1.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.95 0.10
0.10
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e) Flete de Movilizacién y desmovilizacion de equipos

y maquinarias para muro de gravedad

CALCULO DE FLETE DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS SEGUN PESO DE EQUIPOS - MURO DE

GRAVEDAD

“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE
LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TIPO GAVIONES,

Tesis MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU,

PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”

Lugar ALFONSO U
Recurso Unidad Cantidad Peso VIAJES Total
MIRAS Y JALONES UND 1 3.0000; 2.0000 6.00
ESTACION TOTAL UND 1 9.0000 | 2.0000 9.00
NIVEL UND 1 6.0000 ; 2.0000 12.00
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11P3 - 18HP UND 2 1,800.0000 { 2.0000 7,200.00
CAMION VOLQUETE 15 M3 UND 2 14,500.0000 { 2.0000 58,000.00
ANDAMIO DE METAL Y/O MADERA (ALQUILER) UND 2 10.0000 | 2.0000 40.00
CAMION CISTERNA 4X2(AGUA) 122HP 2,000 GLN UND 1 10,000.0000 | 2.0000 | 20 000.00
CIZALLA ELECRICA PARA CORTAR FIERRO UND 1 5.0000{ 2.0000 10.00
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP UND 1 120.0000 ; 2.0000 240.00
RODILLO LISO VIBR AUTOP 210 HP 19-23T ton UND 1 21,000.0000 ;| 2.0000 42,000.00
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 UND 1 16,590.0000 { 2.0000 33,180.00
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" UND 2 125.0000 ; 2.0000 500.00
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP UND 1 11,500.0000 { 2.0000 23,000.00
ZARANDA UND 1 100.0000 ; 2.0000 200.00
ABRAZADERA DE COLUMNAS UND 10 2.0000{ 2.0000 40.00
PUNTALES UND 10 5.0000 { 2.0000 100.00
PERNOS PARA ENCOFRADO UND 100 1.0000; 2.0000 200.00
TOTAL PESO EN EQUIPOS KG 184,737.00
TOTAL PESO POR KILOS kg 184,737.00
FACTOR DE CONVERSION 0.001
TOTAL PESO POR TONELADAS Tn 184.74
CALCULO DE FLETE
Peso
Descripcién Total Costo Unt. | _ CostoTotal
Transporte de Maquinaria Tarapoto - Alfonso Ugarte 184.74 S/. 250.00 46,185.00
S/. 250.00 46,185.00
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f) Flete de materiales para muro de gravedad

CALCULO DE FLETE DE MATERIALES PESO DE INSUMOS - MURO DE GRAVEDAD
“EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION
DE LAS ESTRL}CTURAS DE CONTENCION TIPO
Tesis GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA
LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE
SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”
Lugar ALFONSO UGARTE
Recurso Unidad Cantidad Peso Total
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 150.1320 1.0000 150.13
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 32.3434 1.0000 3234
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA (PROMEDIO) kg 37.7586 1.0000 37.76
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE H=28" und 3.0000 3.0000 9.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 3,152.9830 1.0000 3,152.98
CINTA DE SENALIZACION COLOR AMARILLO 100 M rll 1.0000 2.0000 2.00
CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD DE 1.60 X 1.20 M und 2.0000 2.0000 4.00
gaF;TEE[\Ij_TDEE PDREOJ\{ISOC)I(OlII\IZ(I?I'fACONSERVACION DEL MEDIO und 2.0000 2.0000 400
SENALETICA DE SEGURIDAD AUTOADHESIVA und 3.0000 2.0000 6.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 618.2135 42.5000 26,274.07
JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 9" ml 18.9000 2.0000 37.80
\F;ASF,)AI?_I[JEDRIA Y UTILES PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD und 1.0000 10.0000 10.00
UTILES DE OFICINA mes 2.0000 10.0000 20.00
MADERA TORNILLO p2 429.0750 1.0000 42908
CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 2.0000 6.00
SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 10.0000 10.00
MALLA DE SEGURIDAD H=1M rll 1.0000 10.0000 10.00
PANEL PARA ENCOFRADO 4'X8'X19mm und 59.5556 30.0000 1,786.67
ESTACA DE MADERA p2 0.6329 1.0000 063
PALETAS DE TRANSITO und 2.0000 1.0000 2.00
PETROLEO DIESEL gin 8.5815 4.0000 34.33
PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 0.0211 4.0000 0.08
TUBO PVC SAP DE 3"X5METROS m 31.9000 3.0000 95.70
CASCO DE SEGURIDAD BLANCO und 8.0000 0.5000 4.00
CASCO DE SEGURIDAD SOLOR NARANJA PARA OBRERO und 20.0000 0.5000 10.00
LENTES DE PROTECCION und 40.0000 0.1000 4.00
ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 0.7000 19.60
UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON, CAMISA GABARDINA) und 40.0000 2.0000 80.00
ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 5.0000 30.00
GUANTES DE CUERO Par 40.0000 0.2000 8.00
TOTAL DE MATERIALES KG 32.270.18
TOTAL PESO POR KILOS kg 32,270.18
FACTOR DE CONVERSION 0.001
TOTAL PESO POR TONELADAS n 32.27
CALCULO QE FLETE ' ' ' |
Descripcién Peso Total Costo _Unt. CostoTotal |
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Transporte de Materiales Tarapoto - Alfonso Ugarte 32.27 S/. 250.00 8,067.50

S/. 250.00 8,067.50

g) Relacion de insumos

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 3002001 "EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION
TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE ALFONSO UGARTE,
DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"

Subpresupuesto 003 MUROS DE GRAVEDAD

Fecha 21/11/2022

Lugar 220708 SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU

Caédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFO hh 16878 29.77 50.25

0147010001 CAPATAZ hh 36.3025 29.04 1,054.22

0147010002 OPERARIO hh 2446279 26.50 6,482.64

0147010003 OFICIAL hh 2526912 20.84 5,266.08

0147010004 PEON hh 7621027 18.86 14,373.26

0147010100 PREVENCIONISTA DE RIESGOS mes 2,0000 2,500.00 5,000.00

32,226.45
MATERIALES

0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 150.1320 7.50 1,125.99

0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 32.3434 7.50 242,58

0202010062 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 37.7586 7.50 283.19
(PROMEDIO) _

0202580003 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE und 3.0000 40.00 120.00
H=28"

0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 3,152.9830 5.00 15,764.92

0205000037 PIEDRA CHANCADA DE (3/4" - 1/2") m3 55.3170 110.00 6,084.87
PUESTO EN OBRA

0205000039 GRAVA PARA FILTRO DE 1/2" A 3/4" m3 5.6550 110.00 622.05

0205010034 ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA) m3 32.4290 90.00 2,918.61

0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO m3 185.1200 80.00 14,809.60
SELECCIONADO-OBRA

021A010001 CINTA DE SENALIZACION COLOR fl 1.0000 70.00 70.00
AMARILLO 100 M

021010002 CARTEL DE PROMOCION DE SEGURIDAD und 2,0000 120.00 240,00
DE 1.60 X 1.20 M

021010003 CARTEL DE PROMOCION DE und 2,0000 120.00 240,00

CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
DE1.80X1.20 M

021A010004 SENALETICA DE SEGURIDAD und 3.0000 10.00 30.00
AUTOADHESIVA

0221000097 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 618.2135 27.50 17,000.87

0230650006 JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 9" m 18.9000 10.00 189.00

0230870002 PAPELERIA'Y UTILES PARA und 1.0000 1,500.00 1,500.00
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

0230880006 UTILES DE OFICINA mes 2.0000 200.00 400.00

0232010004 TRANSPORTE DE AGUA m3 6.2688 7.50 47.02

0232970004 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.0000 46,185.00 46,185.00
EQUIPO PARA MURO DE GRAVEDAD

0232990009 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES, glb 1.0000 8,067.50 8,067.50
PICOTA-ALFONSO UGARTE PARA MURO
DE GRAVEDAD
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0239900104 DERECHO DE EXTRACCION DE PIEDRAEN m3 90.3800 3.00 271.14
CANTERA
0243010003 MADERA TORNILLO p2 429.0750 5.00 2,145.38
0243400035 CABALLETES DE PROTECCION und 3.0000 70.00 210.00
0243400036 SISTEMA LINEA DE VIDA und 1.0000 2,000.00 2,000.00
0243400037 MALLA DE SEGURIDAD H=1M fl 1.0000 60.00 60.00
0243400038 PANEL PARA ENCOFRADO DE 4'X8X19MM und 59,5556 100.00 5,955.56
DE TRIPLAY
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 0.6329 4.50 2.85
0244050007 PALETAS DE TRANSITO und 2.0000 50.00 100.00
0253000002 PETROLEO DIESEL # 2 gin 8.5815 18.00 154.47
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gln 0.0211 40.00 0.84
0272020101 TUBO PVC SAP DE 3"X5METROS m 31.9000 24.00 765.60
0299020003 CASCO DE SEGURIDAD BLANCO und 8.0000 35.00 280.00
0299020004 CASCO DE SEGURIDAD SOLOR NARANJA und 20.0000 20.00 400.00
PARA OBRERO ,
0299020006 LENTES DE PROTECCION und 40.0000 10.00 400.00
0299020014 ZAPATOS DE SEGURIDAD Par 28.0000 70.00 1,960.00
0299020015 UNIFORME DE TRABAJO (PANTALON, und 40.0000 60.00 2,400.00
CAMISA GABARDINA)
0299020016 ARNES DE SEGURIDAD 4 ARGOLLAS und 6.0000 90.00 540.00
0299020017 GUANTES DE CUERO Par 40.0000 15.00 600.00
134,187.04
EQUIPOS
0310010003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 11.20
0310010004 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 hm 20.7793 350.00 7,272.76
HP
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1,248.03
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 16878 7.00 11.81
0337540017 ESTACION TOTAL hm 16878 20.00 33.76
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 hm 52.0003 25.00 1,300.01
HP
0348040038 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 56.8516 160.00 9,096.26
0348090012 ANDAMIO DE METAL Y/O DE MADERA dia 8.1696 20.00 163.39
(ALQUILER)
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.3877 180.00 69.79
0348960010 CIZALLA ELECTRICA PARA CORTAR hm 96.0845 10.00 960.85
FIERRO
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 hm 94.9381 20.00 1,898.76
HP
0349030011 RODILLO LISO VIBR AUTOP 210HP 19-23T hm 6.6781 250.00 1,669.53
0349040010 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 14.2834 280.00 3,999.35
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 52.0003 12.00 624.00
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 6.6781 250.00 1,669.53
0349140093 ZARANDA hm 4.2569 15.00 63.85
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.6878 10.00 16.88
0399010003 ABRAZADERA DE COLUMNAS dia 98.0694 12.00 1,176.83
0399010004 PUNTALES dia 49.0347 40.00 1,961.39
0399010005 PERNOS DE ENCOFRADO dia 98.0694 30.00 2,942.08
36,190.06
SUBCONTRATOS
0406010012 SC CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS und 1.0000 3,000.00 3,000.00
0406010013 SC CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) und 1.0000 1,500.00 1,500.00
0406010015 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL AGUA
0406010016 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL AIRE
0406010017 SC SERVICIO DE ENSAYO DE CALIDAD und 1.0000 3,500.00 3,500.00
DEL RUIDOS
15,000.00
217,603.55
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h) Cronograma — Diagrama de GANTT
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DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE GRAVEDAD
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER
PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL
Id Texto1 Nombre de tarea |Duracién Comienzo Fin
1 “EVALUACION DEL COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE 56 dias sab 01/10/22 vie 25/11/22 : I = ‘ - —
CONTENCION TIPO GAVIONES, MENSULA Y DE GRAVEDAD, EN LA LOCALIDAD DE |
ALFONSO UGARTE, DISTRITO DE SHAMBOYACU, PROVINCIA DE PICOTA,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
2 INICIO DE OBRA Odias sab 01/10/22 sab 01/10/22 01/10
3 o1 OBRAS PROVISIONALES 3 dias sab 01/10/22 mar 04/10/22 |—|
4 01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
5 |01.02 CARTEL DE OBRA (4.20MX3.60M) 2dlas lun 03/10/22 mar 04/10/22 | %‘:g
6 |02 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mié 05/10/22 sab 08/10/22 %
s 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN MUROS 1 dia mié 05/10/22 mié 05/10/22 ‘ e
DE GRAVEDAD
8 |02.02 FLETE TERRESTRE PARA MUROS DE MUROS DE GRAVEDAD 1dia jue 06/10/22 jue 06/10/22 |
9 0203 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO 1 dia vie 07/10/22 vie 07/10/22 %
10 [02.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 1dia sab 08/10/22 sab 08/10/22 ‘
11 |03 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia sab 01/10/22 sab 01/10/22 (1]
12 |03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO |
13 |03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
14 |03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1dia sab 01/10/22 sab 01/10/22
15 |03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1dla séab 01/10/22 sab 01/10/22 i
16 |03.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dla séab 01/10/22 sab 01/10/22
17 |04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47 dias sab 08/10/22 mié 30/11/22 | .¢ 1
18 |04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA MUROS DE GRAVEDAD 1dia sab 08/10/22 lun 10/10/22 ha
19 |04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D<1 km 1dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 ‘ R
20 |04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME PARA D>1 km 1 dia mar 11/10/22 mié 12/10/22 ,,}
21 |04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 12 dlas mar 22/11/22 lun 06/12/22
22 |04.05 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE MUROS 1 dia mié 12/10/22 jue 13/10/22 |
23 |04.06 EXTRACCION Y ACOPIO DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") 1dia jue 13/10/22 vie 14/10/22 ‘
24 |04.07 CARGUIO DE PIEDRA (TAMARIO < 8" Y > 6") 1dia vie 14/10/22 sab 15/10/22
25 |04.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D<1 km 1dia sab 15/10/22 lun 17/10/22
26 |04.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA D>1 km 6 dias lun 17/10/22 lun 24/10/22 ‘ ;
27 |04.10 COLOCACION DE MATERIAL DE PIEDRA (TAMANO < 8" Y > 6") PARA 1 dia lun 24/10/22 mar 25/10/22
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION | ﬂ
28 |08 MURO DE CONTENCION - MENSULA 28 dias mar 26/10/22 jue 24/11/22 [} 1
29 |05.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1 dia mar 26/10/22 mié 26/10/22 | i
30 |05.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON 1dla mar 26/10/22 mié 26/10/22 P .
31 ‘05.02 CONCRETO ARMADO 27 dias mié 26/10/22 jue 24/11/22 ‘ .} ma
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Divisién critica ' Division EERRERR AR Resumen I 1 solo el comienzo Fecha limite L 2
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea I Hito * Resumen manual """ solo fin . | Tareas criticas —0s -
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TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:

RAMIREZ RODRIGUEZ, LUIGGI RENINGER

PINTADO CELIZ, CARLOS FIDEL

DIAGRAMA DE GANTT - MURO DE GRAVEDAD

Id Texto1 Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
32 |05.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO (INC. ACABADO) 7 dias lun 14/11/22 mar 22/11/22 5 = =
33 05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES 5 dias mar 08/11/22 lun 14/11/22 l j
34 |05.0203 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 12 dias mié 26/10/22 mar 08/11/22 T
35 |05.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 1 dia mié 26/10/22 jue 27/10/22 [;.
|36 05.0205 DRENAJE CON GRAVA de 1/2"-3/4" + TUB.PVC E=3" 2 dias mar 22/11/22 jue 24/11/22
37 |06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 dia lun 10/10/22 lun 10/10/22 n
| 38 |06.01 CALIDAD DEL AGUA 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 oo
39 |06.02 CALIDAD DEL AIRE 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 {
" 40 |06.03 CALIDAD DE RUIDOS 1 dia lun 10/10/22 mar 11/10/22 E:
41 07 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 25/11/22
| 42 |07.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia jue 24/11/22 vie 25/11/22
43 | FIN DE OBRA O dias vie 25/11/22 vie 25/11/22 ¢ 25,

Proyecto: PROYECTO DE TESIS Divisién critica Division
Fecha: NOVIEMBRE 2022 Tarea I Hito

tiirsisininn Resumen 1 soloelcomienzo L Fecha limite L 4

Resumen manual 1 solofin |

Tareas criticas
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9.4. Calculo de mano de obra segun CAPECO (01-06-2022 al 31-05-2023)

ITEM DESCRIPCION CAPATAZ TOPOGRAFO OPERARIO OFICIAL PEON

1 JORNAL BASICO - SEMANAL s/ 531.30 s/ 526.47 s/ 483.00 s/ 378.90 | S/ 340.80
2 DOMINICAL s/ 88.55 s/ 87.75 s/ 80.50 s/ 63.15 | S/ 56.80
3 BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCCION (B.U.C) s/ 170.02 s/ 168.47 s/ 154.56 s/ 113.67 | S/ 102.24
4 BONIFICACION POR ALTA ESPECIALIZACION (BAE) s/ - s/ 47.38 s/ - s/ - S/ -
5 BONIFICACION ACUMULADA DE MOVILIDAD s/ 48.00 s/ 48.00 s/ 48.00 s/ 48.00 | S/ 48.00
6 GRATIFICACION POR NAVIDAD s/ 162.05 s/ 160.58 s/ 147.32 s/ 11557 | S/ 103.95
7 ASIGNACION ESCOLARIDAD (2.5 hijos) s/ 127.38 S/ 126.20 S/ 115.80 S/ 90.83 | S/ 81.70
8 INDEMINIZACION (15%) s/ 79.70 S/ 78.97 S/ 72.45 S/ 56.84 | S/ 51.12
9 VACACIONES (10%) s/ 53.13 S/ 52.65 S/ 48.30 S/ 37.89 | s/ 34.08
10 REGIMEN DE PRESTACIONES DE SALUD (9%) s/ 71.09 S/ 70.44 S/ 64.63 S/ 50.01 | S/ 44.99
11 EEEXFSDC(%’;PO/';)EMENTAR'O DE TRABAJO DE RIESGO s/ 1687 | s/ 1672 | s/ 1534 | s/ 1187 | s/ 10.68
12 é?;%o COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO ONP | ¢, 3328 | s 32.97 s/ 3024 | s/ 2341 | S/ 21.05
13 \(J]l-i/IOB)ILACION ANTICIPADA AFP (LEY 27252, DS N° 154-2001-EF) | , 790 s/ 783 s/ 718 s/ 556 | s 5.00
14 OVEROL (2 UND ANUAL) s/ 3.57 s/ 3.57 s/ 3.57 S/ 357 | s/ 3.57
15 ggfggagﬁu\ﬁfés()"o“m DE SEGURO ESSALUD+VIDA=5 s/ 1.19 s/ 1.19 s/ 1.19 s/ 119 | s/ 1.19

SEMANA - HOMBRE (48 H-H) s/ 1,394.01 S/ 1,429.20 S/ 1,272.09 S/ 1,000.47 | S/ 905.18

HORA - HOMBRE (H-H) s/ 29.04 s/ 29.77 s/ 26.50 s/ 20.84 | s/ 18.86
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