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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se desarroll6 en la ciudad de Requena,
provincia de Requena, departamento de Loreto en el afio 2020, cuyo objetivo
principal fue determinar el grado de contaminacion de la quebrada Camana y
sus efectos en la salud de la poblacién. El tipo de investigacion es descriptiva y
correlacional con un disefio no experimental. La investigacion se realizdé en dos
etapas, en la primera etapa en la que se buscé evaluar los valores de los
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos de la quebrada Camana, la
poblacién estuvo conformada por las aguas de la quebrada Camana y la muestra
estuvo conformada por 1200 ml de agua, en la segunda etapa en la que se buscé
identificar enfermedades comunes en la poblacién y evaluar la incidencia de
enfermedades a través de encuestas, la poblacion estuvo conformada por 30
156 habitantes y la muestra estuvo conformada por 100 habitantes; obteniendo
los siguientes resultados: que los parametros de pH, solidos suspendidos totales
y coliformes termotolerantes no cumplen con los estandares de calidad
ambiental para agua, categoria 4: conservacion del ambiente acuatico. Ademas,
se determin6 que no hubo una alta tasa de personas que presentaron
enfermedades por el consumo directo o uso de las aguas de la quebrada
Camana, y del porcentaje de habitantes que presentaron enfermedades se
identificd que las enfermedades que se presentan con mayor porcentaje son las
digestivas, seguido de las dérmicas y por ultimo dengue, asimismo respecto a la
incidencia de estas se presentan con mayor porcentaje en el periodo de creciente
y en menor porcentaje en el periodo de vaciante. Por tal motivo se concluye que
la quebrada Camana presenta una alta contaminacion microbiolégica y que la
relacion entre el grado de contaminacién de la quebrada Camana y sus efectos

en la salud de la poblacién de la ciudad de Requena no es significativa.

Palabras claves: estandares de calidad ambiental para agua (ECA), pH,

coliformes termotolerantes, solidos suspendidos totales, incidencia.



ABSTRACT

The present research was developed in the city of Requena, Requena province,
Loreto department in 2020, whose main objective was to determine the degree
of contamination of the Camana gully and its effects on the health of the
population. The type of research is descriptive and correlational with a non-
experimental design. The investigation was carried in two stages, in the first stage
in which it was sought to determine the degree of contamination of the Camana
gully, the population was made up of the waters of the Camana gully and the
sample consisted of 1200 ml of water, in the second stage in which it was sought
to identify common diseases in the population and evaluate the incidence of
diseases through surveys, the population was made up of 30,156 inhabitants and
the sample was made up of 100 inhabitants; obtaining the following results: that
the parameters of pH, total suspended solids and thermotolerant coliforms do not
comply with the environmental quality standards for water, category A4:
conservation of the aquatic environment. In addition, it was determined that there
was not a high rate of people who had diseases due to the direct consumption or
use of the waters of the Camana gully, and of the percentage of inhabitants who
had diseases, it was identified that the diseases that occur with highest
percentage are the digestive, followed by dermal and finally dengue, also with
respect to the incidence of these they present with a higher percentage in the
rising period and in a lower percentage in the emptying period. For this reason, it
is concluded that the Camana gully has high microbiological contamination and
that the relationship between the degree of contamination of the Camana gully
and its effects on the health of the population of the city of Requena is not

significant.

Keywords: environmental quality standards for water (ECA), pH, thermotolerant

coliforms, total suspended solids, incidence.
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INTRODUCCION

El agua, ademas de ser una sustancia imprescindible para la vida, por sus
multiples propiedades, es ampliamente utilizada en actividades diarias,
convirtiéndose en uno de los recursos mas apreciados en el planeta. De ahi la
importancia de conservar y mantener la calidad de las fuentes naturales, de
manera que se garantice su sostenibilidad y aprovechamiento para las actuales

y futuras generaciones (1).

El problema de las aguas contaminadas es conocido en el mundo entero,
especialmente en paises desarrollados y sub desarrollados, en Latinoamérica
este problema no es ajeno de otros paises del mundo; sin embargo,
probablemente la mas critica, ya que el 70% de las aguas residuales vuelven a
las fuentes de agua sin ser tratadas, y a nivel nacional, el interés por ejecutar e
implementar proyectos que traten las aguas residuales es solo del 30% de la
inversion publica, En consecuencia ponen en peligro la salud publica y los

recursos naturales del pais (2).

Durante muchos afios la quebrada Camana ha sido el vertedero de aguas
residuales de la ciudad de Requena, afectando negativamente en las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas, asimismo constituyendo esto

un riesgo para la salud de la poblacion.

Por tales motivos la presente investigacion pretende determinar el grado de la
contaminacion de la quebrada Camana y sus efectos en la salud de la poblacién
de la ciudad de Requena en el afio 2020, teniendo como objetivos especificos:
evaluar los valores de los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos de la
quebrada Camana, identificar las enfermedades comunes presentes en la
poblacion aledafa de la quebrada Camana relacionadas a la contaminacion de
aguas residuales y evaluar la incidencia de enfermedades relacionadas a la
contaminacion de aguas residuales de la quebrada Camana en época de
vaciante y creciente. Los resultados seran comparados con el estandar de

calidad ambiental para agua, categoria 4: conservacion de ambiente acuatico,



ademas los resultados de las encuestas nos permitiran conocer los efectos en la

salud generados a la poblacion.



CAPITULO I.

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de estudio

1.1.1. Contaminacion de aguas

Lopez, J. En su tesis titulada “Las aguas residuales domésticas del barrio El
Recreo y su incidencia en la calidad del agua del rio Pindo Grande de la ciudad
de Puyo, provincia de Pastaza”. Poblacién: 344 habitantes del barrio El Recreo.
Muestra: 48 habitantes. La metodologia utilizada fue descriptiva. Los resultados
que se obtuvieron fueron que 91.09 % cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario mientras que el 8.99 % no, también que el 100% de personas algun tipo
de tratamiento a las aguas residuales producidas en su vivienda, ademas que el
58.43 % considera alto el nivel de contaminacion del rio Pindo Grande debido a
la descarga de las aguas residuales domésticas, el 38.20 % considera que el
nivel de contaminacién es medio y que el 3.37 % considera que el nivel es bajo.
La investigacion concluye que debido al crecimiento poblacional del barrio El
Recreo la contaminacion del rio Pindo Grande también ha incrementado, por lo
que es necesaria la implementacion de un sistema de tratamiento para las aguas

servidas domésticas (3).

Huahuasoncco, E. En su tesis titulada “Identificacion y valoracién de impacto
ambiental de la contaminacion por aguas servidas en el Rio Ayaviri”. Poblacion:
Aguas del rio Ayaviri. Muestra: 100 ml de agua por cada muestra. La metodologia
utilizada fue descriptiva. Los resultados fueron que los valores del pH fluctian
entre el 7.55 y 8.20. Los valores de la variacion de los sdlidos totales
suspendidos fluctian entre 136,52 mg/L y 519,45 mg/L, esto hace que no se
encuentren dentro de los estandares de calidad de agua en la categoria 4.
También que los valores de la variaciéon de la demanda bioquimica de oxigeno

fluctian entre 56.21 mg/L y 160.00 mg/L, valor que no se encuentra dentro de



los estandares de calidad para el agua en la categoria 4 en la conservacion del
ambiente acuatico. Los valores de la variacion del contenido de aceites y grasas
fluctian entre 0.98 mg/L y 6,06 mg/L, el P1y P2 no se encuentran dentro de los
estandares de calidad de aguas para rios. El P3, P4 y P5 se encuentran dentro
de los estandares de calidad de la categoria 4. Los valores de la variacion de la
demanda quimica de oxigeno fluctian entre 174,23 mg/L y 320,00 mg/L, segun
los estandares de calidad se ubica en la categoria 3 y no se encuentra de los
parametros maximos permisibles para bebidas de animales generan impacto
ambiental moderada. La investigacion concluye que la contaminacién del rio
Ayaviri, es una realidad instalada y sufrida por la poblacién que habita el area del
distrito de Ayaviri, quienes identifican y valoran el impacto ambiental negativo

debido a la contaminacién por aguas servidas (4).

Ibérico, G y Pinedo, A. En su tesis titulada “Evaluacion de la concentracion de
los parametros fisicoquimicos y micro biologicos de la quebrada Charhuayacu y
su impacto socio ambiental en los sectores Shango y Azungue, Moyobamba,
2018”. Poblacién: 1850 habitantes. Muestra: 70 habitantes. La metodologia
utilizada fue descriptiva simple. Los resultados fueron que un 92.9 % de la
poblacion encuestada, manifiesta que existen descargas de aguas residuales
domesticas a lo largo de la quebrada Charhuayacu, un 91.4% de la poblacién
encuestada, manifiesta que la calidad del agua es mala debido a las descargas
de aguas residuales, también que a poblacién encuestada en un 100%,
manifiestan que las aguas de la quebrada afecta de forma significativa a la salud
publica. Ademas, que los resultados obtenidos en las muestras de agua del
sector sobrepasan los estandares de calidad ambiental. Los parametros de
mayor importancia en contaminacibn son DBO, DQO vy coliformes
termotolerantes, a causa de las actividades humanas que descargan sus aguas
residuales domésticas. La investigacion concluye que los mayores impactos
negativos se manifiestan en el medio fisico, donde predomina el recurso agua
como la mas afectada, debido a las descargas de aguas residuales domésticas,

cuyos parametros superan los ECA (5).



Roque, S. En su tesis titulada “impactos de actividades antrépicas en el recurso
agua en la microcuenca del rio Timarini — Satipo”. Poblacion: 642 familias.
Muestra: 64 familias. La metodologia utilizada fue analitico descriptivo. Los
resultados fueron que la actividad antrépica que causa mayor impacto sobre los
componentes ambientales es la agricultura con un valor negativo de -527 en la
interaccion magnitud/importancia, principalmente debido a el control quimico de
la maleza; seguida de las actividades cotidianas en la vida diaria con un valor
negativo de -361 en la interaccion magnitud/importancia, debido principalmente
a la emision de aguas servidas y a la disposicion de residuos sélidos. Respecto
al andlisis microbiolégico que las muestras tomadas superan ampliamente los
limites permisibles. La investigacion concluye que el agua de no ser tratada no

es apta para el consumo humano (6).

Tananta, F. En su tesis titulada “Determinacion de la Concentracion de
Coliformes Fecales y Totales en el Rio Mayo, por Incidencia de la Descarga de
Aguas Residuales de la Ciudad de Moyobamba 2009”. Poblacion: Coliformes
totales y fecales. Muestra: 100 ml de agua residual por cada muestra. La
metodologia utilizada fue descriptiva. Los resultados fueron que los valores de
concentracion en el Rio Mayo durante los meses de agosto, setiembre,
noviembre y diciembre 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo del
vertedero presenta elevadas concentraciones de coliformes fecales y totales,
que superan los Estandares de Calidad Ambiental, es decir tiene incidencia
sobre el aporte de concentraciones bacteriologicas sobre el Rio Mayo. La
investigacion concluye que Utilizando el método de analisis matricial (Matriz del
Leopol Modificada), se determiné que las descargas de aguas residuales de la
ciudad de Moyobamba, sobre el Rio Mayo, generan un impacto moderado de

caracter negativo (7).

1.1.2. Efectos en la salud

Magaly, Y. En su tesis titulada “factores de riesgo de morbilidad en los

pobladores del Barrio Central de la Parroquia de San Pablo de lago, por el



consumo de agua no potable con proceso de clorificacion, durante el periodo de
enero a octubre del 2010”. Poblacion: 150 habitantes. Muestra: 10 habitantes. La
metodologia utilizada fue descriptiva. Los resultados fueron que el 29 % de las
personas conocen el cuidado y tratamiento del agua, en cambio el 71 %
desconoce sobre esto. El 53 % de encuestados hace hervir el agua para beber
el agua, mientras que el 47 % no hace hervir el agua. También que un 15 %
presenta diarreas, el 23 % dolor de barriga, el 54 % presenta micosis cutanea
por el consumo de agua de la parroquia. La investigacion concluye que las
enfermedades mas frecuentes que se presentan en el Barrio Central de la
Parroguia de San Pablo de Lago son en casi su totalidad los problemas micéticos
cutaneos, luego los gastrointestinales (diarrea, dolor de barriga) y que las causas
para que los pobladores adquieran estas patologias en la parroquia son: en un
alto indice es la falta de higiene de los reservorios de agua, el control inadecuado

de la cloracion (8).

Bofill, S et al, en su articulo titulado “Efectos sobre la salud de la contaminacion
de agua y alimentos por virus emergentes humanos”. Los resultados fueron que
se detectaron en un 57.4 % de las muestras de aguas residuales el virus de la
hepatitis A en lugares que no se consideraban endémicos para esta enfermedad,
por ejemplo, Barcelona. También se ha identificado el virus de la hepatitis E
COmo un virus emergente, que previamente se consideraba que existia en areas
endémicas. Ademas, las caracteristicas epidemiologicas de la infeccion VHE
son: transmision oral-fecal, asociados a agua contaminada en areas donde las
condiciones sanitarias son deficientes con mayor tasa de infectados entre
jovenes adultos de entre 15 y 40 afios, presentando mayor tasa de mortalidad
en mujeres embarazadas. El articulo concluye que existe una alta prevalencia de
virus en el medio ambiente, lo que causa un importante impacto en la salud
publica e importantes pérdidas econdémicas principalmente a través de la

transmision de virus por agua y alimentos (9).



Torres, C. En su tesis titulada “Contaminacion por vertimiento de aguas
residuales en el agua de consumo de la poblacién del Centro Poblado Churuyacu
- San Ignacio, 2016”. Poblacién: aguas del sector Pueblo Nuevo. Muestra: 100
ml por cada muestra. Los resultados fueron que el incremento anual promedio
de las enfermedades gastrointestinales que aguejan a la poblacién de estudio es
6.99 %, teniendo como incremento minimo de 5.27 % entre los afos 2013 - 2014,
y un incremento maximo de 10.08 % entre los ultimos afos. Todas las fuentes
de agua son aguas ligeramente alcalinas; que se demuestra con los resultados
obtenidos en los analisis, los cuales estan dentro del rango establecido en los
limites méaximos permisibles del Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano de (6.5 — 8.5). También que los andlisis bacteriol6gicos se
muestran que la contaminacion microbiana proviene de restos fecales en todos
los puntos muestreados. La investigacion concluye que la contaminacion del
agua que consume la poblacion de la localidad en estudio (Sector Pueblo

Nuevo), no es adecuado para su consumo humano (10).

Gutiérrez, C. En su tesis titulada “Afectacion socio-ambiental en el barrio El
Porvenir, distrito y provincia de Bellavista, por descarga de aguas residuales
municipales en el rio Huallaga, region San Martin, afio 2017”. Poblacion: 165
viviendas. Muestra: 76 habitantes. La metodologia utilizada fue descriptiva. Los
resultados fueron que el 100 % de encuestados afirmaron haber percibido algin
tipo de olor inusual proveniente de las aguas del rio Huallaga, también que el 89
% creen que las descargas de aguas residuales municipales perjudican al
ambiente mientras que el 11 % manifestaron no creerlo. El 80 % consideran que
la flora y la fauna ha cambiado luego de que se iniciara la descarga de aguas
residuales, mientras que el 20 % manifestaron no creerlo. El 33 % creen haber
padecido algun tipo de enfermedad a la piel, el 71 % creen haber padecido
alguna enfermedad gastrointestinal debido al contacto con las aguas del rio
Huallaga. La investigacion concluye que la descarga de aguas residuales de la
zona de estudio se ubica en un area urbana y marginal de la ciudad de Bellavista
en la que, debido al curso del rio influye en la calidad de agua del area

correspondiente al barrio El Porvenir (11).



Pefia, D. En su tesis titulada “Efectos de la contaminacién de aguas residuales
del lago de Morona Cocha en la salud de la poblacion riberefia-lquitos-2018”.
Poblacion: 12 000 habitantes. Muestra: 95 habitantes. La metodologia fue del
tipo no experimental. Los resultados que se obtuvieron fueron que de las 95
personas 26 personas encuestadas respondieron que consumen directamente
el agua del Lago Morona cocha las cuales representan el 27,4% de los
encuestados y 69 personas respondieron que no consumen el agua
directamente del Lago de Morona cocha las cuales representan el 72,6% de las
personas encuestadas y que referente a las enfermedades mas comunes que
se presentan en estas personas que viven y consumen el agua del Lago de
Morona cocha y que practicamente es casi endémica por esta zona son las
enfermedades Gastrointestinales; Enfermedades Respiratorias; Enfermedades
Parasitarias y Enfermedades de la piel (Dermatoldgicas). La investigacion
concluye que los niveles de contaminacion de las aguas residuales del lago de
Morona cocha y su efecto en la salud de la poblacion riberefia no es alta debido
a que la gente que habita en sus riberas la mayoria cuenta con los servicios

bésicos de agua, desagué y alumbrado (12).

Ramirez, P. En su tesis titulada “Identificacion de las fuentes de contaminacion
y su relacion con la dindmica del rio Itaya (zona baja de Belén), distrito de Belén.
2014”. Poblacion: Habitantes del caserio San José y Pueblo Libre. Muestra: 40
familias. La metodologia utilizada fue exploratoria, descriptiva y evaluativa. Los
resultados fueron que las enfermedades hidricas mas frecuentes en estas zonas,
fueron la diarrea y la malaria; la malaria y el dengue, son causadas por el
acumulamiento indebido de aguas servidas u otras como la de lluvia en
recipientes que se encuentran a lo largo de la ribera del rio, pero no por la ingesta
de la misma. Las enfermedades diarreicas propias en su mayoria por la ingesta
de agua no tratada, constituye en estas comunidades enfermedad comdun,
puesto que se presentd en todas las familias del estudio. En ambas zonas se
observa una prevalencia entre 10 y 8 personas que contrajeron la enfermedad
de 4 a 5 veces, la carencia de agua potable. La investigacién concluye que Las

personas del estudio, el 60 % acumulado refiere que utilizan el agua del rio para



lavar o cocinar sus alimentos, asi como agua de bebida sin ningun tratamiento
previo fisico o quimico, constituyendo esta accion riesgo para la salud humana
(13).

1.2. Bases tebéricas

El agua es un recurso abundante en la naturaleza que constituye algo mas del
70% de la superficie del planeta, se lo encuentra en forma la lluvia, de nieve, de
granizo, en rios, lagos, manantiales, en la capa freética y en los océanos. La
contaminacion del agua, se refiere a la presencia de contaminantes en los
cuerpos de agua de los rios, mares, lagos, lagunas y aguas subterraneas. Entre
los principales contaminantes encontramos los vertidos de desechos

industriales, domésticos, comerciales, hospitalarios y aguas servidas (12).

1.2.1. Acercade aguas residuales

Es un tipo de agua que estad contaminada con sustancias fecales y orina,
procedentes de desechos organicos humanos o animales. Su importancia es tal
que requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y desalojo. Su tratamiento
nulo o indebido genera graves problemas de contaminacién. A las aguas
residuales también se les llama aguas servidas, fecales o cloacales. Son
residuales, habiendo sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no
sirve para el usuario directo; y cloacales porque son transportadas mediante
cloacas (del latin cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al
colector. Algunos autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas
residuales en el sentido que las primeras solo provendrian del uso doméstico y
las segundas corresponderian a la mezcla de aguas domésticas e industriales.
En todo caso, estan constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas
por el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones de

agua del terreno (14).



Estudios afirman que el 80% de la poblacion latinoamericana vive en zonas

circundantes a fuentes contaminadas, y que el 70% de aguas residuales no son

tratadas, cuyo tratamiento es importante para volver a utilizar el agua, evitar su

contaminacion y la del ambiente, especialmente por sus efectos en la produccién

agropecuaria y la salud publica (15).

1.2.1.1. Caracteristicas de las aguas residuales

a) Caracteristicas fisicas

Las principales son el contenido de sdlidos, distribucion de particulas por
tamano, turbiedad, color, olor, temperatura.

Solidos: las aguas servidas estan formadas por un 99% de agua y un 1%
de solidos en suspension y solucién. Al conjunto de todos los sélidos se
les denomina sélidos totales y pueden clasificarse a su vez segun diversos
criterios. Pueden dividirse, por ejemplo, en solidos en suspension y

solidos filtrables.

Los sdlidos en suspension son aquellos que flotan en el agua. Incluyen
particulas de gran tamafo tales como los sélidos fecales, papeles,
maderas, restos de comida, basura y materiales similares. La mayoria de
los sélidos en suspensién son organicos y son los que dan lugar al
aumento de turbidez en las aguas receptoras. Pueden ser eliminados por
métodos fisicos 0 mecanicos, tales como: dejando que se depositen o

filtrandolos. Se pueden dividir a su vez en sedimentables y no
sedimentables. El otro gran grupo de solidos son los sélidos filtrables. La
fraccion filtrable de los sélidos corresponde a los sélidos disueltos y a los
sélidos coloidales. Los sdlidos disueltos estan compuestos por moléculas

organicas e inorganicas junto con iones en disolucion en el agua.
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Color: es causado por los soélidos suspendidos, material coloidal y
sustancias en solucion. En forma cualitativa, el color puede ser usado para
estimar la condicion general del agua residual. Si el color es café claro, el
agua residual lleva aproximadamente 6 horas después de su descarga.
Un color gris claro es caracteristico de aguas que han sufrido algun grado
de descomposicion o que han permanecido un tiempo corto en los
sistemas de recoleccién. Si el color es gris oscuro 0 negro, se trata en
general de aguas sépticas que han sufrido una fuerte descomposicién
bacterial bajo condiciones anaerobias (en ausencia de oxigeno).

Olor: una gran variedad de compuestos malolientes son liberados cuando
se produce la degradacion bioldgica bajo condiciones anaerobias de las
aguas residuales. El principal compuesto de olor indeseable es el sulfuro
de hidrogeno. Los olores pueden ser medidos mediante métodos

sensoriales e instrumentales.

Temperatura: es por lo general mayor que la del agua para abastecimiento
como consecuencia de la incorporacion de agua caliente proveniente del
uso doméstico e industrial. Su medicién es importante, ya que muchos de
los sistemas de tratamiento de aguas residuales incluyen procesos
biol6égicos que dependen de la temperatura. La temperatura del agua
residual varia dependiendo de su estacion y posicion geogréfica. En
regiones frias esta en un rango de 7 a 18°C, mientras que en regiones

calidas la variacion esta entre 13 y 30°C (3).

b) Caracteristicas quimicas

Los constituyentes quimicos de las aguas residuales son con frecuencia
clasificados en inorganicos y organicos. Los inorganicos incluyen 1) elementos
individuales como calcio (Ca), cloruro (Cl), hierro (Fe), cromo (Cr) y zinc (Zn) y
2) una amplia variedad de compuestos como nitratos (NO3) y sulfatos (SO4). Los
constituyentes organicos de mayor interés en las aguas residuales se clasifican

como agregados e individuales. Los constituyentes organicos agregados
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comprenden un numero de compuestos que no pueden ser distinguidos en forma
separada; de gran interés en el tratamiento, vertimiento y reutilizacion de aguas
residuales al igual que los constituyentes organicos especificos. La materia
organica en aguas residuales se constituye basicamente de proteinas,
carbohidratos grasas y aceites; ademas contienen pequefias cantidades de un
gran niumero de moléculas organicas sintéticas, con estructuras que van desde

las mas simples hasta las extremadamente complejas (3).

c) Caracteristicas microbioldgicas

Las caracteristicas biolégicas de las aguas residuales son de fundamental
importancia en el control de enfermedades causadas por organismos patdgenos
de origen humano, y por el papel activo y fundamental de las bacterias y otros
microorganismos dentro de la descomposicién y estabilizacion de la materia
organica, bien sea en el medio natural o en plantas de tratamiento de aguas
residuales. Los principales grupos de organismos presentes en aguas
superficiales y aguas residuales estdn conformados por bacterias, hongos,

algas, protozoos, plantas, animales y virus (3).

1.2.2. Sobre enfermedades producidas por aguas contaminadas

- Diarrea:

Estudios manifiestan que la diarrea es ocasionada por una variedad de
gérmenes, entre ellos los virus, las bacterias y los protozoos. Esta
enfermedad hace que las personas pierdan liquido y electrolitos, lo cual
puede provocar deshidratacién y, en algunos casos, causar la muerte. Los
excrementos son la causa principal de la propagacion de enfermedades
diarreicas entre los nifios y las nifias. Cada afio se dan 4.000 millones de
casos de diarrea y 1,8 millones de personas mueren a causa de esa

enfermedad, méas del 90 por ciento (1,6 millones) son nifios y nifias menores
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de cinco afnos. Asimismo, cuando los menores sufren episodios repetidos de
diarrea quedan en estado de mayor vulnerabilidad ante la desnutricion y otras
enfermedades. La diarrea constituye el problema de salud publica mas
importante provocado por las deficiencias en materia de agua y saneamiento.
La simple medida de lavarse las manos con agua y jabon puede reducir en
un tercio los casos de enfermedades diarreicas. Dicha medida, junto con el
acceso a instalaciones sanitarias adecuadas, es el principal modo de

prevencion de las enfermedades transmitidas por el agua.

- Gastroenteritis

las causas de esta enfermedad son infecciones por ingerir alimentos
contaminados por bacterias, virus, hongos o sustancias toxicas, como plomo
arsénico o hierro. La gastroenteritis consiste en la inflamacion de la mucosa
intestinal (enteritis) o de ésta y la del estdbmago (gastroenteritis). Los sintomas
de esta enfermedad son decaimiento, inapetencia, nausea, vomito, diarrea,

dolores abdominales, fiebre y malestar general.

- Colera

Es una infeccion bacteriana aguda del intestino que causa numerosos
episodios de diarrea, los cuales pueden derivar en deshidratacién aguda y
provocar la muerte si no se los trata de inmediato. El célera es un problema
gue afecta a todos los paises del mundo, especialmente en las situaciones
de emergencia. Esta enfermedad se puede prevenir mediante el acceso al
agua potable, los servicios adecuados de saneamiento y las buenas practicas
de higiene (inclusive de higiene alimentaria). En 2002, se registraron mas de

120.000 casos de colera en todo el mundo.
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- Fiebre tifoidea

Es una infeccion bacteriana provocada por la ingestién de agua o alimentos
contaminados. Los sintomas principales son el dolor de cabeza, las nduseas
y la pérdida del apetito. Cada afo se registran unos 12 millones de casos de
fiebre tifoidea (16).

- Envenenamiento con arsénico

La exposicion prolongada a bajas concentraciones de arsénico en el agua
gue se bebe causa queratosis (lesiones duras en la piel) y puede derivar en
casos de céancer de piel, de pulmén, de vejiga y de riiidn. Millones de
personas se encuentran potencialmente expuestas a la intoxicacion con
arsénico, dado que utlizan reservas de agua contaminada con dicha
sustancia (proveniente por lo general de fuentes naturales) y desconocen los
riesgos o carecen de una alternativa para conseguir agua pura (12).

- Parasitos intestinales

Los parasitos intestinales (también conocidos como helmintos) infectan a las
personas que entran en contacto con suelos contaminados con heces de un
ser humano infestado con los mismos, 0 a quienes consumen alimentos
contaminados. Los pardsitos intestinales afectan a mas del 10% de la
poblacién en los paises en desarrollo y, segun sea la gravedad de la
infeccién, pueden causar desnutricion, anemia o retrasos en el crecimiento.
Los nifios y las nifias son especialmente vulnerables a los parasitos y, por lo
general, tienen la mayor cantidad de helmintos en sus intestinos. Alrededor
de 400 millones de menores en edad escolar estan infectados por ascarides
comunes, tricocéfalos y/o anquilostomas. Mas aun, se calcula que las
ascarides comunes y los tricocéfalos afectan a una cuarta parte de la

poblacion mundial.
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- Paludismo

Es una enfermedad grave provocada por un parasito transmitido por ciertos
tipos de mosquitos. Los seres humanos la contraen al ser picados por esos
mosquitos. Cada afio se registran entre 300 millones y 500 millones de casos
de paludismo en todo el mundo y la enfermedad causa cerca de un millon de
muertes infantiles. La disminucién de la cantidad de mosquitos en los hogares
mediante la eliminacion del agua estancada (ya sea en tanques de agua sin
tapa o en charcos producidos por un desagie deficiente) puede ser un factor

importante para la reduccion del nimero de casos de paludismo.

- Tracoma

Es una infeccién de los ojos que se propaga principalmente a causa de las
malas précticas higiénicas debidos a la falta de un suministro de agua
adecuado y a la existencia de condiciones insalubres de saneamiento
ambiental. Hoy en dia, unos seis millones de personas sufren de ceguera
provocada por el tracoma, que afecta a las mujeres entre dos y tres veces
mas que a los hombres. Asimismo, los nifios y las nifias son especialmente
vulnerables a la enfermedad. Las investigaciones han revelado que el
abastecimiento de agua pura podria reducir en 25% las tasas de infeccién
@am).

- Leptospirosis

Es una enfermedad infecciosa de animales domeésticos y especialmente
ganado, animales de especie porcina y perros causado por espiroquetas del
genero Leptospira y caracterizado por ictericia y fiebres. Se transmite a

humanos por contacto directo con la orina de animales infectados o por
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contacto con ambientes contaminados con orina, como las superficies del

agua, suelos y plantas.

- Esquistomiasis

Es una enfermedad parasitaria causada en periodos de inundaciones, por
gusanos trematodos del genero esquistosoma. Las larvas del parasito estan
hospedadas en caracoles e infecta humanos que se bafian o entran en
contacto con estas aguas. Las larvas entran a través de la piel, migran a
través de los vasos sanguineos, y se desarrolla en los pulmones. Desde ahi
vigjan a las venas del intestino delgado o grueso o de la vejiga y se

reproducen.

- Escabiosis

Es un parasito de la piel altamente contagioso causado por la picadura de un
acaro (Sarcoptesscabiei). Se adquiere a través del contacto con un individuo
infectado o ropa contaminada y es mas comun entre aquellos que viven en
condiciones poco higiénicas. La higiene personal es la medida preventiva
mas importante ademas del acceso a suministro de agua en condiciones

adecuadas es la medida de control mas importante.

- Tinea

Es una erupcion superficial de la piel causada por un hongo,
mayoritariamente Microsporum, Trichophyton, o Epidermophyton. La
mayoria del area afectada es el pie, pero cualquier area de la piel puede ser

afectada, incluyendo cuero cabelludo y las ufias.
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- Malaria

Es la enfermedad mas importante parasitaria, que se transmite de persona a
persona con la mordedura de mosquitos hembra Anofeles, que esta

generalmente en aguas insalubres.

- Hepatitis

Es una enfermedad que produce una inflamacién del higado. Dos virus que
causan hepatitis (hepatitis A y E) pueden ser transmitidos por el agua, comido
0 de persona a persona. La higiene es muy importante para su control. La
enfermedad comienza con una subida de temperatura repentina,
debilitamiento del cuerpo, pérdida de apetito, hausea y disconfort abdominal,

seguido de ictericia por unos dias.

- Dengue

Es una enfermedad infecciosa aguda causada por un virus y transmitida por
el mosquito de Aedes, también conocido como fiebre de los tres dias,
calentura roja ademas de otras denominaciones. La fiebre Dengue es una
enfermedad severa, similar a la gripe que afecta a los nifios, personas

jovenes y adultos, pero raramente causa la muerte.

- Ascariasis

Es una infeccion del intestino delgado causado por un gusano redondo
denominado Ascaris lumbricoides. Cuando los estados larvales se desplazan
por todo el cuerpo, pueden causar dafios viscerales, peritonitis e inflamacion,

extension del higado o bazo, toxicidad y neumonia. Una infeccién fuerte del
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gusano puede causar deficiencia nutricional; otras complicaciones, a veces
fatales, incluyen obstruccion del intestino por una bola de gusanos

(especialmente en nifos), obstruccion de la bilis o conducto pancreético (18).

Definicién de términos basicos

- Contaminacion del agua: es la presencia de contaminantes en los
cuerpos de agua, entre los principales contaminantes encontramos los
vertidos de desechos industriales, domésticos, comerciales, hospitalarios

y aguas servidas (12).

- Aguas residuales: aguas cuya composicién se ha visto alteradas por

actividades del hombre.

- Vertimiento: estd referido a toda expulsién intencional de aguas

residuales a un cuerpo natural de agua.

- Estandar de calidad ambiental: instaura el nivel de concentracién o el
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y
biol6gicos existentes en el agua, en su condicién de cuerpo receptor y
componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no significa riesgo

alguno para la salud de las personas ni para el ambiente (19).

- Morbilidad: es la cantidad de individuos considerados enfermos o que
son victimas de enfermedad en un espacio y tiempo determinado. La
morbilidad es un dato estadistico importante para comprender la
evolucion o retroceso de alguna enfermedad, las razones de su

surgimiento y las posibles soluciones.
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Tasa de morbilidad: es la frecuencia de la enfermedad en proporcion a
una poblacion y requiere que se especifique: el periodo, el lugar y la hora
por minuto. Las tasas de morbilidad mas frecuentemente usadas son las

siguientes:

o Prevalencia: Frecuencia de todos los casos (antiguos y nuevos)
de una enfermedad patolégica en un momento dado del tiempo
(prevalencia de punto) o durante un periodo definido (prevalencia

de periodo).

o Incidencia: Es la rapidez con la que ocurre una enfermedad.
También, la frecuencia con que se agregan (desarrollan o
descubren) nuevos casos de una enfermedad/afeccion durante un

periodo especifico y en un area determinada.

Enfermedad: es el conjunto de alteraciones morfologico estructurales que
se producen en el organismo como consecuencia de un agente
morbigeno interno o externo, contra el cual el organismo no tiene la
capacidad de oponerse o no consigue enfrentarlo con la suficiente fuerza
(12).

Temperatura: La temperatura es una medida del calor o energia térmica
de las particulas en una sustancia. Este factor esta relacionado al Oxigeno
Disuelto. El aumento de temperatura disminuye la solubilidad de gases
(oxigeno) y aumenta, en general, la de las sales, a su vez aumenta la
velocidad de las reacciones del metabolismo, acelerando la putrefaccion.
Este parametro también interviene en el disefio de la mayoria de procesos

del tratamiento del agua.

Potencial de Hidrégeno (pH): El pH tiene una escala de medida de 0 a

14, representa la acidez o alcalinidad del cuerpo de agua, configurdndose
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de 0 a 7 como una sustancia 4cida y desde 7 a 14 como alcalina, un valor
de pH 7 indica neutralidad. Las aguas naturales pueden tener pH acido
debido al SO2, CO2 disueltos. Las aguas contaminadas por descargas de

aguas residuales suelen tener un pH muy acido.

Sdélidos Totales en Suspensiéon (SST): Son particulas como arcillas,
limo, residuos fecales, entre otras que no llegan a estar disueltas. Estas
son arrastradas por el agua de dos maneras: en suspension estable
(disoluciones coloidales); o en suspension que sélo dura mientras el
movimiento del agua las arrastra. Las suspendidas coloidalmente sélo

precipitaran después de haber sufrido coagulacién o floculacion (20).

Oxigeno disuelto: La importancia del oxigeno disuelto (OD) para la vida
acuatica se debe a que, en los casos en los que el nivel de OD se sitla
por debajo de 4-5 mg/l, se pueden producir efectos nocivos en

determinadas especies (21).

Dioxido de carbono (CO2): El diéxido de carbono es comunmente
llamado acido carbénico el cual es un componente, natural del ambiente.
El dioxido de carbono es una molécula con la formula molecular CO2. A
pesar de que el dioxido de carbono existe principalmente en su forma
gaseosa, también tiene forma soélida y liquida. El di6oxido de carbono
liquido existe principalmente cuando el di6xido de carbono se disuelve en
agua (22).

Alcalinidad: Es la capacidad de reaccionar con los iones hidrégeno del
agua, estando provocada mayoritariamente por los iones carbonato (CO3)
y bicarbonato (HCO3) (23).
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1.4.

Dureza: Es otra forma de indicar el contenido i6énico de un agua,
refiriéndolo a la concentracion total de iones calcio, magnesio, estroncio y

bario, aunque se debe fundamentalmente a los dos primeros (23).

Coliformes totales: comprende la totalidad del grupo coliformes.

Coliformes termotolerantes: Grupo bacteriano presentes en los
intestinos de los mamiferos y los suelos, que representan una indicacion
de la contaminacién fecal del agua. Son faciles de identificar y contar en

laboratorio por su capacidad de fermentar la lactosa (7).

Base Normativa

Cuadro 1: Base normativa

BASE FECHA DE
N° REFERENCIA APLICABLE 5
NORMATIVA PUBLICACION
1 | LeyN° 29338 Ley de Recursos Hidricos. Articulo 3, 31-03-2009
75y 76.
Ley General del Ambiente. Articulo.
2 | LeyN°28611 | Articulo 66.1, 113.1, 113.2, 120.2, 15-09-2005
121.
Aprueban Estadndares de Calidad
3 D.S N°004- | Ambiental (ECA) para Agua vy 07-06-2017
2017-MINAM | establecen Disposiciones
Complementarias
Lineamientos para la elaboracion,
o revision 'y aprobacion de los
4 R. M N°124- . : i 04-07-2020
2020-MINAM Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) y Limites Maximos Permisibles
(LMP)”

Fuente: Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos. Ley N° 2861, Ley General del
Ambiente. D.S N°004-2017-MINAM, R. M N° 124-2020-MINAM.
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Ley N° 29338. Ley de Recursos hidricos, establece en el:

Titulo I. Disposiciones Generales. Articulo 3. Declaratoria de interés
nacional y necesidad publica. Declarase de interés nacional y
necesidad publica la gestion integrada de los recursos hidricos con el
proposito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el manejo de las cuencas
hidrogréficas y los acuiferos para la conservacion e incremento del agua,
asi como asegurar su calidad fomentando una nueva cultura del agua,
para garantizar la satisfaccion de la demanda de las actuales y futuras

generaciones.

Titulo V. Proteccion del agua. Articulo 75. Proteccion del agua. La
Autoridad Nacional, con opinion del Consejo de Cuenca, debe velar por la
proteccion del agua, que incluye la conservacion y proteccién de sus
fuentes, de los ecosistemas y de los bienes naturales asociados a ésta en
el marco de la Ley y demas normas aplicables. Para dicho fin, puede
coordinar con las instituciones publicas competentes y los diferentes
usuarios. Asimismo, en el articulo 76. Vigilancia y fiscalizacion del
agua. La Autoridad Nacional en coordinacion con el Consejo de Cuenca,
en el lugar y el estado fisico en que se encuentre el agua, sea en sus
cauces naturales o artificiales, controla, supervisa, fiscaliza el
cumplimiento de las normas de calidad ambiental del agua sobre la base
de los Estandares de Calidad Ambiental del Agua (ECA-Agua) y las
disposiciones y programas para su implementacion establecidos por

autoridad del ambiente (24).

Ley N° 28611. Ley General del Ambiente, establece en el:

Titulo Il. De los sujetos de gestion ambiental. Capitulo 3. Poblaciony

Ambiente. Articulo 66.1. De la salud ambiental. La prevencion de
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riesgos y dafios a la salud de las personas es prioritaria en la gestion
ambiental. Es responsabilidad del Estado, a través de la Autoridad de
Salud y de las personas naturales y juridicas dentro del territorio nacional,
contribuir a una efectiva gestion del ambiente y de los factores que
generan riesgos a la salud de las personas.

Titulo Ill. Integracién de la legislacion ambiental. Capitulo 3. Calidad
Ambiental. Articulo 113.1. De la Calidad Ambiental. Toda persona
natural o juridica, publica o privada, tiene el deber de contribuir a prevenir,
controlar y recuperar la calidad del ambiente y de sus componentes.
Asimismo, en el articulo 113.2. Son objetivos de la gestion ambiental en
materia de calidad ambiental a: preservar, conservar, mejorar y restaurar,
segun corresponda, la calidad del aire, el agua y los suelos y demas
componentes del ambiente, identificando y controlando los factores de

riesgo que la afecten.

Titulo Ill. Integracion de la legislacion ambiental. Capitulo 3. Calidad
Ambiental. Articulo 120.2. De la proteccién de lacalidad de las aguas.
El Estado promueve el tratamiento de las aguas residuales con fines de
su reutilizacién, considerando como premisa la obtencién de la calidad
necesaria para su reuso, sin afectar la salud humana, el ambiente o las
actividades en las que se reutilizaran. También en el articulo 121. De la
proteccion de la calidad de las aguas. El Estado emite en base a la
capacidad de carga de los cuerpos receptores, una autorizacion previa
para el vertimiento de aguas residuales domésticas, industriales o de
cualquier otra actividad desarrollada por personas naturales o juridicas,
siempre que dicho vertimiento no cause deterioro de la calidad de las
aguas como cuerpo receptor, ni se afecte su reutilizacion para otros fines,
de acuerdo a lo establecido en los ECA correspondientes y las normas

legales vigentes (25).
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D.S. N°004-2017- MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias, establece

el grado de concentracion de los pardmetros fisico, quimicos y

microbioldgicos para la categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,

al cual pertenece el cuerpo hidrico en estudio, asimismo, los parametros

a ser evaluados se muestran en el siguiente cuadro (26):

Cuadro 2: Parametros a ser evaluados

termotolerantes

Parametros Unidad de medida E2: Rios
Selva
Fisicos -quimicos
Oxigeno disuelto mg/L >5
Dioxido de carbono mg/L No esta contemplado
(CO2) para esta categoria
Potencial de Unidad de pH 6,5a9,0
Hidrogeno (pH)
Solidos Suspendidos mg/L <400
Totales
Temperatura °C A3
Alcalinidad mg/L No esta contemplado
para esta categoria
Dureza mg/L No esta contemplado
para esta categoria
Microbioldgicos
Coliformes totales NMP/100 ml No estéa contemplado
para esta categoria
Coliformes NMP/100 ml 2000

Fuente: Decreto Supremo 004-2017-MINAM
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R.M N° 124-2020-MINAM. Lineamientos para la elaboracién, revision y
aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites

Maximos Permisibles (LMP).

Articulo 1. Aprobar los “Lineamientos para la elaboracion, revision y
aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites
Maximos Permisibles (LMP)”, que como Anexo forman parte integrante de

la presente Resolucién Ministerial.

Articulo 2. Los Lineamientos aprobados en el articulo precedente seran
de aplicacion a los procesos de elaboracion o revision de ECA o LMP que

se inicien a partir del afio 2021.

Articulo 3. Disponer la publicacion de la presente Resolucién Ministerial
y su Anexo en el Portal Institucional del Ministerio del Ambiente

(www.gob.pe/minam) (27).
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CAPITULO II.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del problema

El agua es uno de los bienes mas preciados para la vida en nuestro planeta. Es
fundamental para satisfacer las necesidades humanas bésicas y el
mantenimiento de los ecosistemas regionales y mundiales (28). Los cuerpos de
agua recogen desde tiempos inmemoriales los residuos producidos por la
actividad humana debido a que tiene una gran capacidad de purificacion y su
aparente abundancia, hace que sea el vertedero habitual en el que arrojamos los

residuos (12).

La contaminacion de las aguas es un problema que hoy en dia se ha tomado en
cuenta en todos los paises razén por la cual se han establecido normas legales
para proteger el ambiente y los riesgos por contaminacién a los que se ven
expuestos los seres vivos por contacto directo o el comportamiento en el entorno

después de su disposicion final van en aumento significativo (29).

En el ambito nacional la contaminacion y polucion de las aguas es tan antigua
como el desarrollo de las ciudades (30) y se ve muy poco compromiso respecto
al tratamiento de las aguas residuales, estas aguas son vertidas, en muchos de
los casos, en forma directa hacia un cuerpo receptor (recurso hidrico) sin ningan
tipo de tratamiento con lo que se genera impactos negativos hacia el ambiente y

la salud de la poblacién (11).

En el ambito regional esta probleméatica no es ajena ya que se tienen registros

de contaminacion de aguas residuales que afecta a los rios: Amazonas, Nanay,
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Itaya, y el Lago de Moronacocha (31) debido a la falta de un sistema de
tratamiento de estas que constituye uno de los grandes problemas ambientales

a nivel regional, provincial y distrital (32).

A nivel local las aguas residuales de la ciudad de Requena tienen como destino
final la quebrada Camana, estas aguas son vertidas sin previo tratamiento
afectando la calidad del agua de la quebrada Camand y a la poblacién que se
asienta a su alrededor. Por tal motivo la investigacion buscara determinar los
efectos de la contaminacion de aguas residuales de la quebrada Camana en la

salud de la poblacion de la ciudad de Requena.
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2.2. Formulacion del problema

2.2.1. Problema General

¢, Cudl es el grado de contaminacién de las aguas de la quebrada Camana y sus
efectos en la salud de la poblacion de la ciudad de Requena-2020?

2.2.2. Problema especifico
¢, Cudles son los valores de los parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos
de la quebrada Camana?

¢, Cuales son las enfermedades comunes presentes en la poblacion aledafia de

la quebrada Camana relacionadas a la contaminacion de aguas residuales?

¢,Cual es la incidencia de enfermedades relacionadas a la contaminacién de

aguas residuales de la quebrada Camana en el afio 2020?
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2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Determinar el grado de contaminacion de las aguas de la quebrada Camana y

sus efectos en la salud de la poblacion de la ciudad de Requena.

2.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar los valores de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos de
la quebrada Camana.

¢ |dentificar las enfermedades comunes presentes en la poblacion aledafia de
la quebrada Camand relacionadas a la contaminacién de aguas residuales

e Evaluar la incidencia de enfermedades relacionadas a la contaminacién de

aguas residuales de la quebrada Camana en el afio 2020.

2.4. Hipotesis

Existen efectos por el grado de contaminacion de las aguas de la quebrada

Camana en la salud de la poblacion de la ciudad de Requena-2020.

2.5. Variables

2.5.1. Identificacion de las variables

e Variable independiente (X): contaminacién de las aguas.
e Variable dependiente (Y): salud de la poblacion.

Y1: Enfermedades gastrointestinales

Y2: Enfermedades respiratorias

Y 3: Enfermedades dermatolégicas
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Y4: Parasitosis

2.5.2. Definicion conceptual y operacional de las variables

e V.I. Contaminacion de las aguas

Aguas cuya composicion se ha visto alteradas por actividades del hombre

(19). La variable contaminacién de aguas se define operacionalmente con

escala de intervalo.

e V.D. Salud de la poblacién

Estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la

ausencia de afecciones o enfermedades (33). La variable salud de la

poblacion se define operacionalmente con escalas nominales y ordinales.

2.5.3. Operacionalizacion de las variables

Cuadro 3: variables, indicadores e indices

VARIABLES INDICADORES INDICES
Contaminacion de las aguas (X) e Parametros fisicos
- Temperatura °C
e Parametros quimicos
- pH Unidad de pH
- oxigeno disuelto mg/L
- CO2 mg/L
- Alcalinidad mg/L
- dureza mg/L
e Parametros
microbioldgicos
- Coliformes totales y
termotolerantes NMP/100 ml
Salud de la poblacion () - Sano y/o enfermo - Bienomal

Enfermedades gastrointestinales

Enfermedades respiratorias

Enfermedades dermatoldgicas
Parasitosis

- Dolor abdominal, diarreas y
vOomitos.

- Dolor de garganta, fiebre,
estornudos, tos, aumento
de la frecuencia
respiratoria.

- Descamacion de la piel.

- Palidez, vientre abultado.

Leve, moderado,
aguado, grave.
Leve, moderado,
agudo, grave.

Bajo, medio y alto.
Bajo, medio y alto.

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO III.

METODOLOGIA

3.1. Ubicacién

El trabajo de investigacion se desarrollé en el distrito de Requena, provincia de
Requena, departamento de Loreto. Sus coordenadas geogréficas son: 05°-03"-
04" Sy 77° - 51" - 04" O, con una altitud de 114 m.s.n.m (34). La quebrada
Camana cruza la ciudad de Requena y es el cuerpo receptor donde se vierten

las aguas residuales de la ciudad.

Figura 1: Ubicacion de la ciudad de Requena

: 7'--_,7, ';I. .‘ g
J{/‘ ru’zife:‘P

i e

Fuente: https://earth.google.com/web/@-5.0689434,
73.85737064,108.17679005a,6669.10983117d,35y,139.64427648n,44.96882339t,0r/
data=CkoaSBJCCiUweDkxYmY4ZmFhZTdiZDJm
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3.2. Tipoy disefo de investigacion

3.2.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva y correlacional porque busco determinar el
grado de contaminacion de las aguas de la quebrada Camand y sus efectos en
la salud de la poblacién de la ciudad de Requena-2020.

3.2.2. Disefo de Investigacion
Esta investigacion empleo el disefio no experimental descriptivo y correlacional,
estableciendo el grado de relacién que existe entre la variable independiente y

la variable dependiente.

3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacién
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e Primera etapa

Aguas de la guebrada Camana

e Segunda etapa

La poblacion del distrito de Requena es de 30 156 habitantes (35).

3.3.2. Muestra

e Primera etapa

1200 ml de aguas de la quebrada Camana.

e Segunda etapa

La seleccion de la muestra se realiz6 mediante el muestreo aleatorio simple

(M.A.S), que es la técnica de muestreo en la que todos los elementos del

universo tienen idéntica probabilidad de ser seleccionados para la muestra

(36). La muestra es de 100 habitantes fueron escogidos aleatoriamente,

teniendo en consideracion los criterios de inclusidon y exclusién, que se

muestran a continuacion:

- Criterio de inclusion: Viviendas asentadas a las orillas de la quebrada
Camana

- Criterios de exclusién: Viviendas que se encuentran lejos de las orillas
de la quebrada Camana.

3.4. Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicade recoleccién de datos
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Las técnicas que se emplearon para la recoleccibn de datos fueron las

siguientes:

a) Busqueda de informacion: Se recolecto de forma fisica y digital
informacion relacionada a enfermedades producidas en la poblacién que
se asienta a las orillas de la quebrada Camana.

b) Observacion de los puntos de descarga: Para hacerse una idea del ambito
de influencia que tienen las aguas residuales vertidas a la quebrada

Camana.

c) Captura de imagenes: Para registrar y evidenciar el desarrollo del

proyecto de investigacion.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.
Los instrumentos que se utilizaron para recoleccion de datos son los siguientes:
a) Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de Agua: El cual establece
los criterios para determinar los puntos de muestreo y los parametros a ser
evaluados.
b) Estandar de Calidad Ambiental del agua (ECA): El cual establece los niveles
o grados de concentracion de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos

del agua.

c) Encuestas: Elaborada para recoger informacién de acuerdo a los objetivos

planteados en la investigacion. Ver anexo 02

d) Sistema de posicionamiento global (GPS). Se utilizd para ubicar las

coordenadas de los puntos de muestreo.

e) Laboratorio: Donde se analizaron las muestras de agua recolectadas.
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3.4.2.1. Instrumento de validacién de la confiabilidad

Se realizo la prueba de confiablidad del instrumento de recoleccion de datos a

través del juicio de expertos (37). Ver anexo 03

Se obtuvo como resultado de los tres expertos que evaluaron el instrumento los
siguientes valores: 98.5%, 98.7%, 98.2%, los cuales arrojan un promedio de

98.5% de confiablidad del instrumento.

3.4.3. Procedimiento de recoleccién de datos

Consto de dos etapas: en la primera se evalué los valores de los parametros
fisicos, quimicos y microbioldgicos de la quebrada Camana mediante analisis de
gue se realizaron en campo y en laboratorio, o que permitié cumplir con el primer
objetivo de la investigacion, la segunda etapa consistié en la aplicacion de las
encuestas a la poblacion, que es el instrumento de recoleccion de datos que
midio los indices e indicadores de las variables de estudio y que fue preparada
de acuerdo a los objetivos de la investigaciéon, lo que permiti6 cumplir con el

segundo y tercer objetivo de la investigacion.

3.4.3.1. Primera etapa

3.4.3.1.1. Evaluar los valores de los parametros fisicos, quimicos Yy

microbioldgicos.

Se sacaron las muestras de agua de la quebrada Camana, empleando el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua, que es un instrumento
de gestibn recomendado por la Autoridad Nacional del agua (ANA), dichas
muestras fueron analizadas en el laboratorio de Biologia de la Universidad

Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP).
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3.4.3.1.2. Determinacion de  paradmetros fisicos, quimicos vy

microbiol6gicos

Los parametros elegidos para determinar el grado de contaminacion de la
guebrada Camana fueron seleccionados de acuerdo al Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad del Agua, que recomiendan una lista de parametros in
situ y de laboratorio para cuerpos de agua continentales que vienen siendo
afectadas por descargas de aguas residuales, la disponibilidad de equipos y
reactivos. La quebrada Camana pertenece a la categoria 4: conservacion del

ambiente acudtico. Los parametros seleccionados son:

Cuadro 4: Pardmetros determinados para la investigacion

SST y Coliforme

totales

termotolerantes

PARAMETROS PARAMETROS
DETERMINADOS EN DETERMINADOS EN
CAMPO LABORATORIO
- pHytemperatura - Oxigeno disuelto,

dioxido de carbono,

alcalinidad, dureza,

S

y

Fuente: Elaboracion propia

3.4.3.1.3. Establecimiento de los puntos de muestreo

Para rios y quebradas lo que recomienda el Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad del Agua, es que los puntos de muestreo deben ubicarse aguas arriba
y aguas debajo de una descarga de agua residual. Se establecieron tres puntos
de muestreo a partir del efluente principal de aguas residuales ubicado debajo

del puente de Tarapaca.
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- Aguas arriba
Se establecio el primer punto de muestreo (P1), 100 metros aguas arriba.
- Aguas Abajo

Se establecié el segundo punto de muestreo (P2), 100 metros aguas abajo, y el

tercer punto de muestreo (P3) 100 metros aguas abajo del (38).

Figura 3: Establecimiento de puntos de muestreo

E A

’

-
T, S

~ ; .
) P'3 PuentelC

DESCARGA
DE AGUAS Puente/Camana. » &'

A\ !
RESIDUALES T EMUlti sery

_A")ﬁ"JO

Fuente: Google maps.
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3.4.3.1.4. Toma de muestras

El primero paso fue medir los parametros en campo como el pH y la temperatura.

Las muestras para los parametros Oxigeno disuelto, CO2, alcalinidad, dureza y
Solidos Totales en Suspension (SST), fueron tomadas en frascos de vidrio
previamente esterilizado directamente del cuerpo del agua. Debido a que estos
parametros fueron analizados a partir de la sub muestra A de cada punto de
muestreo. La muestra de estos parametros se realizé en el interior del cuerpo de
agua en los primeros 20 cm de profundidad a partir de la superficie. Las muestras
se tomaron en contra corriente y colocando el frasco con un angulo apropiado
para el ingreso de agua. Luego se cerré el frasco. Se dejara una porcion del
recipiente sin llenar (1/4defrasco). En todo momento se evité tomar la muestra
cogiendo el frasco por la boca. Se tomaron dos sub muestras de cada punto de

muestreo (MA y MB). Finalmente se refrigero y traslado a laboratorio.

Las muestras para los parametros de coliformes termotolerantes. Fue tomada en
frasco de vidrio previamente esterilizado, que fue llevado hasta el lugar de
muestreo en las mejores condiciones de higiene. Se sumergio la botella boca
abajo a una profundidad de 20 a 30cm, de manera que la boca, apunte hacia la
corriente, se evito el contacto con la orilla o el lecho. Se dejé una porcion del
recipiente sin llenar (1/4defrasco), de manera que el aire contenido en esa zona
asegure un adecuado suministro de oxigeno para los microorganismos, hasta el
momento del analisis. Se refrigero a 4°C y traslado a laboratorio en un intervalo
de 6 a 24 horas (38).

3.4.3.1.5. Evaluacion en Laboratorio
Consistié en los analisis quimicos y microbioldgicos de las muestras de agua,
que se realizaron en el laboratorio de Biologia de la Universidad Nacional de la

Amazonia Peruana.

a) Oxigeno disuelto: (método de Winkler), la solucion de sulfato de

manganeso se afadié a la muestra que se va a analizar, después de
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b)

d)

f)

tratarla con hidroxido sédico y yoduro potasico, el manganeso reacciono
con el oxigeno para formar un compuesto estable de manganeso y
oxigeno (el precipitado que se forma es hidroxido de manganeso de color
blanco). Luego se trato la solucién con acido, que disuelve el hidroxido y
forma una cantidad proporcional de yodo libre (proporcional al oxigeno
disuelto original). se determiné la cantidad de yoduro en la solucion. Para
esto se titula con una solucion estandarizada de Tiosulfato sédico hasta
que todo el yodo libre (12) es reducido a yoduro (I-). El almidén se torné
parpura en presencia de yodo, pero es incoloro en contacto con yoduro.
El almiddn es el indicador de que todo el yodo se convirtié en yoduro. La
cantidad de Tiosulfato usado en la titulacién es proporcional al yoduro,

que es proporcional al O2 disuelto (39).

CO2: Para medir este parametro se utilizo el KIT MULTIPARAMETRO
AQ2. LAMOTTE.

Alcalinidad: Para medir este parametro se utilizdo el KIT
MULTIPARAMETRO AQ2. LAMOTTE.

Dureza: Para medir este parametro se utilizo el KIT MULTIPARAMETRO
AQ2. LAMOTTE.

Solidos suspendidos totales (SST): Se filtr6 una muestra previamente
homogeneizada, mediante un filtro estandar de fibra de vidrio (Whatman
934-AH; tamano de retencion de particulas de 1.5 um), previamente
tarado en seco. El residuo retenido en el mismo se seco a peso constante
a 103 - 105° C. El aumento de peso de filtro representa los sélidos totales

en suspension (40).
Coliformes totales y termotolerantes: Para el analisis de coliformes

fecales de las muestras de agua se empled la metodologia de

fermentacion de tubos mudltiples de acuerdo a lo que se indica en los
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Métodos Normalizados para el Andlisis de Aguas Potables y Residuales,

cuya metodologia de analisis se basa en dos fases:

- Prueba Presuntiva: Consistié en colocar volumenes determinados de
muestra de agua en una serie de tubos conteniendo caldo lauril triptosa o

sulfato que luego seran incubados a 35 + 0.5 °C durante 24 — 48 horas.
- Prueba Confirmativa: Para la determinacion de Coliformes Fecales, se
inocularon los tubos positivos de la prueba presuntiva en el caldo EC, los
tubos se incubaron a 44.5 + 0.2 °C por un tiempo de 24 horas (39).
3.4.3.2. Segunda etapa
Para el objetivo niumero dos de la investigacion que es:
¢ |dentificar las enfermedades comunes presentes en la poblacién aledafia
de la quebrada Camana relacionadas a la contaminacion de aguas
residuales
Se aplicaron las encuestas a la poblacién, que es el instrumento de recoleccion
de datos que medira los indices e indicadores de las variables de estudio y que
fue preparada de acuerdo a los objetivos de la investigacion.

Para el objetivo nimero tres de la investigacion que es:

e Evaluar la incidencia de enfermedades relacionadas a la contaminacion

de aguas residuales de la quebrada Camana en el afio 2020.
Se utilizo la informacion recolectada de las encuestas de la investigacion, para

luego realizar el célculo de la incidencia acumulada mediante la siguiente

formula:
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N de casos nuevos de una enfermedad durante el seguimiento

A=

Total de poblacion en riesgo al inicio del seguimiento

3.5. Procedimiento de datos y analisis estadisticos

El procesamiento de datos y resultados obtenidos de la investigacion se realizo
en el programa de Excel, en el cual los resultados se plasmaron en tablas y
graficos.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS

4.1. EVALUACION DE LOS VALORES DE LOS PARAMETROS FiSICOS,
QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LA QUEBRADA CAMANA

Para la determinacion del grado de contaminacion de la quebrada Camana se
extrajeron dos sub muestras (MA y MB) por cada punto de muestreo (P1, P2y
P3), de cada sub muestra se tomo las coordenadas y fueron enviadas a analizar
en la ciudad de Iquitos en el Laboratorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas.

Los resultados se muestran a continuacion:

Cuadro 5: Coordenadas de los puntos de muestreo

PUNTOS DE COORDENADAS

MUESTREO MA MB

P1 0627176 E | 9440632 S | 0627216 E 9440647 S
P2 0627232 E | 9441025S | 0627247 E 9440989 S
P3 0627342 E | 9441144 S | 0627395 E 9441152 S

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 6: Resultados de parametros fisicos y quimicos

PARAMETROS ECA PUNTOS DE MUESTREO
AGUA PLMA | P2MA | P3MA |PROMEDIO
CAMPO
TEMPERATURA (°C) A3 25 26.2 25.3 25.5
pH 6.5a9 6.20 6.35 6.64 6.4

LABORATORIO

OXIGENO DISUELTO

(mg/L) >5 6.2 6 6.4 6.2
CO2 (mg/L) - 8 8 9 8.3
ALCALINIDAD (mg/L) - 16 20 18 18
DUREZA (mg/L) - 12 10 12 11.3
SOLIDOS SUSPENDIDOS
TOTALES (mg/L) < 400 600 510 580 563.3

Fuente: Resultados de campo y laboratorio
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Respecto a la Temperatura

El cuadro 6 nos indica respecto a los parametros fisicos y quimicos que
se obtuvieron en campo y laboratorio lo siguiente: los valores de
temperatura en el punto de muestreo (P1 MA) es de 25°C en el (P2 MA)
es de 26.2° C y en el (P3 MA) es de 25.3°C, con un promedio de 25.5°.
Los cuales se encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental

para agua, categoria 4: conservacion del ambiente acuético.

Respecto al pH

El cuadro 6 nos indica que los valores de pH en los puntos de muestreo
son los siguientes: P1 MA: 6.20, P2 MA: 6.35 y P3 MA: 6.64, con un
promedio de 6.4. Encontrandose que no cumple estandar de calidad
ambiental para agua, categoria 4: conservacion del ambiente acuatico,
debido a que en la norma establece que el valor de pH debe ser de 6.5 a
9.

Respecto al oxigeno disuelto

El cuadro 6 nos indica que los valores de oxigeno disuelto en los puntos
de muestreo son los siguientes: P1 MA: 6.2, P2 MA: 6 y P3 MA: 6.4, con
un promedio de 6.2 mg/L. Los cuales se encuentran dentro del estandar
de calidad ambiental para agua, categoria 4: conservacion del ambiente

acuédtico, debido a que la norma indica que el valor debe ser = 5 mg/L.
Respecto al CO2

El cuadro 6 nos muestra que los valores de CO2 en los puntos de
muestreo son los siguientes: P1 MA: 8, P2 MA: 8 y P3 MA: 9, con un

promedio de 8.3 mg/L. Los cuales se encuentran con valores bajos, este

parametro no se encuentra considerado en la categoria 4 del estandar de
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calidad ambiental para agua, pero se consider6 de importancia para la

investigacion.

Respecto ala alcalinidad

El cuadro 6 nos muestra que los valores de alcalinidad en los puntos de
muestreo son los siguiente: P1 MA: 16, P2 MA: 20 y P3 MA: 18, con un
promedio de 18 mg/L. Los cuales se encuentran con valores bajos, este
parametro no se encuentra considerado en la categoria 4 del estandar de
calidad ambiental para agua, pero se consider6 de importancia para la

investigacion.

Respecto a la dureza

El cuadro 6 nos indica que los valores de dureza del agua en los puntos
de muestreo son los siguientes: P1 MA: 12, P2 MA: 10 y P3 MA: 12, con
un promedio de 11.3 mg/L. Lo cual indica que es un agua suave. este
parametro no se encuentra considerado en la categoria 4 del estandar de
calidad ambiental para agua, pero se consideré de importancia para la

investigacion.

Respecto a solidos suspendidos totales

El cuadro 6 nos muestra que los valores de solidos suspendidos totales
en los puntos de muestreo son los siguientes: P1 MA: 600, P2 MA: 510 y
P3 MA: 580, con un promedio de 563.3 mg/L. Lo cual indica que tanto los
valores de los puntos de muestreo y el promedio no cumplen con el
estandar de calidad ambiental, categoria 4: conservacion del ambiente

acuatico, debido a que la norma indica que el valor debe ser < 400 mg/L.
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Cuadro 7: Resultado de pardmetros microbiolégicos

Coliformes totales Coliformes termotolerantes
PUNTOS (NMP/100mL) (NMP/100mL)

DE Muestra Muestra
MUESTREO A B A B

P1 24.000 24.000 24.000 24.000

P2 4.600 24.000 2.100 24.000

P3 24.000 24.000 24.000 4.600
PROMEDIO 17.533 24.000 16.700 17.533

Fuente: Resultados de laboratorio

Respecto a coliformes totales

El cuadro 7 nos muestra que los valores de coliformes totales en los
puntos de muestreo son los siguientes: P1 MA: 24.000, P2 MA: 4.600, P3
MA: 24.000, con un promedio de 17.533 (NMP/100mL) y P1 MB: 24.000,
P2 MB: 24.000, P3 MB: 24.000, con un promedio de 24.000
(NMP/100mL). Lo cual refleja que los valores de los puntos de muestreo
y los promedios de ambas sub muestras se encuentran elevadas. Este
parametro no se encuentra considerado en la categoria 4 del estandar de
calidad ambiental para agua, pero se consider6 de importancia para la

investigacion.

Respecto a coliformes termotolerantes

El cuadro 7 nos muestra que los valores de coliformes termotolerantes en
los puntos de muestreo son los siguientes: P1 MA: 24.000, P2 MA: 2.100,
P3 MA: 24.000, con un promedio de 16.700 (NMP/100mL) y P1 MB:
24.000, P2 MB: 24.000, P3 MB: 4.600, con un promedio de 17.533
(NMP/100mL). Lo cual indica que los valores de los puntos de muestreo
tanto como los promedios de ambas sub muestras no cumplen con el
estandar de calidad ambiental para agua, categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico, debido a que la norma indica que el valor deber ser
2000 (NMP/100mL).
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4.2. IDENTIFICAR LAS ENFERMEDADES COMUNES PRESENTES EN LA
POBLACION ALEDANA DE LA QUEBRADA CAMANA RELACIONADAS A
LA CONTAMINACION DE AGUAS RESIDUALES

Para la identificacion de enfermedades comunes presentes en la poblacién
aledana de la quebrada Camana se utilizd la informacion recolectada por las

encuestas, las cuales se muestran a continuacion:

Cuadro 8: enfermedades por el uso de las aguas de la quebrada Camané

ENFERMEDADES Numero Porcentaje
DIGESTIVAS 6 46
DERMICAS 6 46
RESPIRATORIAS 0 0
OTRAS (DENGUE) 1 8
TOTAL 13 100

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 8, se observa que de los 13 encuestados que manifestaron haber
tenido alguna enfermedad por el uso de las aguas de la quebrada Camana, 6
personas que representan el 46% tuvieron enfermedades digestivas, 6 personas
que representan el 46% tuvieron enfermedades dérmicas, y 1 persona que

representa el 8% manifestd haber tenido dengue.

4.3. EVALUAR LA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES RELACIONADAS A LA
CONTAMINACION DE AGUAS RESIDUALES DE LA QUEBRADA CAMANA
EN EL ANO 2020

Para evaluar la incidencia de enfermedades relacionadas a la contaminacion de
aguas residuales de la quebrada Camana se utilizé la informacién recolectada
por las encuestas la cual se muestran en el cuadro 8, a continuacion, se

muestran los calculos de incidencia acumulada:

N de casos nuevos de una enfermedad durante el seguimiento

1A

Total de poblacion en riesgo al inicio del seguimiento
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- Calculo de incidencia acumulada de enfermedades digestivas
— 6 _ — 60 fi
IA = o0 = 0.06 = 6 % por afio
- Calculo de incidencia acumulada de enfermedades dérmicas

6 -
IA—E—0.06—6%porano

- Calculo de incidencia acumulada de dengue

1 ~
IA—E—O.Ol—l%porano

Los resultados de la Incidencia acumulado de las enfermedades se muestran el

siguiente cuadro:

Cuadro 9: Incidencia de las enfermedades

INCIDENCIA
ENFERMEDADES ACUMULADA
(%)
DIGESTIVAS 6 % anual
DERMICAS 6 % anual
OTRAS (DENGUE) 1 % anual

Elaboracion propia

En el cuadro 9 se observa que las enfermedades con mayor incidencia son las
enfermedades digestivas y dérmicas con un 6% por afio, seguido del dengue con

una incidencia del 1% por afio.

4.4. EVALUACION DEL CHI CUADRADO

Cuadro 10: Evaluacioén del chi cuadrado

ELEMENTOS VALORES
X2CALCULADO 2.67
X2CRITICO 3.84
SIGNIFICANCIA 0.05
GRADO DE LIBERTAD 1

Elaboracion propia
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En el cuadro 10 se observa que mediante la prueba estadistica chi cuadrado, no
hay relacion entre las variables contaminacién de las aguas y efectos en la salud

debido a que el valor del X2calculado es menor al Xcritico.
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CAPITULO V

DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Discusion

Lopez, J manifestd en su tesis titulada “Las aguas residuales domésticas del
barrio El Recreo y su incidencia en la calidad del agua del rio Pindo Grande de
la ciudad de Puyo, provincia de Pastaza”. Los resultados que se obtuvieron
fueron que 91.09 % cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario mientras
que el 8.99 % no, ademas que el 58.43 % considera alto el nivel de
contaminacion del rio Pindo Grande debido a la descarga de las aguas
residuales domeésticas, el 38.20 % considera que el nivel de contaminacion es
medio y que el 3.37 % considera que el nivel es bajo; en comparacion con la
presente investigacion donde se determind que el 39% cuentan con servicio de
alcantarillado, mientras que el 61% no cuentan con servicio de alcantarillado,
ademas de que el 66% consideran que el nivel de contaminacion es alto, 30%
consideran que el nivel de contaminacion es medio, y el 4% consideran que el

nivel de contaminacion es bajo.

Huahuasoncco, E manifestdé en su tesis titulada “Identificacion y valoracion de
impacto ambiental de la contaminacion por aguas servidas en el Rio Ayaviri”.
Donde los resultados fueron que los valores de la variacién de los sélidos totales
suspendidos fluctian entre 136,52 mg/L y 519,45 mg/L, esto hace que no se
encuentren dentro de los estandares de calidad de agua en la categoria 4;
coincidiendo con los resultados de la investigacion debido a que el resultado de
laboratorio nos muestra que los valores de solidos suspendidos totales no
cumplen con el estdndar de calidad ambiental, categoria 4. Asimismo, la
investigacion concluye que la contaminacion del rio Ayaviri, es una realidad
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instalada y sufrida por la poblacion que habita el area, debido a la contaminacion
por aguas servidas; coincidiendo con los resultados de la presente investigacion
debido a que el 15% de la muestra consideran que la contaminacion de la
quebrada Camana se debe a aguas residuales, y el 52% consideran que se debe
a (residuos sdlidos, aguas residuales y combustibles) en su conjunto.

La tesis realizada por Ibérico, G y Pinedo, A titulada “Evaluacion de la
concentracién de los parametros fisicoquimicos y micro biolégicos de la
quebrada Charhuayacu y su impacto socio ambiental en los sectores Shango y
Azungue, Moyobamba, 2018”, indica que un 91.4% de la poblacion encuestada,
manifiesta que la calidad del agua es mala debido a las descargas de aguas
residuales, ademas, que los resultados obtenidos en las muestras de agua del
sector sobrepasan los estandares de calidad ambiental. Los parametros de
mayor importancia en contaminacion son DBO, DQO vy coliformes
termotolerantes, a causa de las actividades humanas que descargan sus aguas
residuales domésticas; en comparacion con la presente investigacion donde un
15% consideran que la contaminacion de la quebrada Camana se debe a aguas
residuales, y el 52% consideran que se debe a (residuos sodlidos, aguas
residuales y combustibles) en su conjunto, asimismo la investigacion realizada
por Ibérico y Pinedo coincide en los resultados con la presente investigacion
debido a que los valores de coliformes termotolerantes no cumplen con el

estandar de calidad ambiental para agua, categoria 4.

En la investigacion realizada por Roque, S titulada “impactos de actividades
antropicas en el recurso agua en la microcuenca del rio Timarini — Satipo”.
Manifiesta que los resultados fueron que los analisis microbiolégicos de las
muestras tomadas superan ampliamente los limites permisibles; coincidiendo
con la investigacion debido a que los valores de coliformes totales y coliformes
termotolerantes son altos, y no cumplen con el estandar de calidad ambiental

para agua, categoria 4.
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En la investigacion realizada por Tananta, F titulada “Determinacion de la
Concentracion de Coliformes Fecales y Totales en el Rio Mayo, por Incidencia
de la Descarga de Aguas Residuales de la Ciudad de Moyobamba 2009
Manifiesta que los resultados fueron que los valores de concentracioén en el Rio
Mayo durante los meses de agosto, setiembre, noviembre y diciembre presenta
elevadas concentraciones de coliformes fecales y totales, que superan los
Estandares de Calidad Ambiental, coincidiendo con la presente investigacion
debido a que el muestreo se realizd en el mes de diciembre y los valores de
coliformes totales y coliformes termotolerantes son altos, y no cumplen con el

estandar de calidad ambiental para agua, categoria 4.

En la investigacion realizada por Magaly, Y titulada “factores de riesgo de
morbilidad en los pobladores del Barrio Central de la Parroquia de San Pablo de
lago, por el consumo de agua no potable con proceso de clorificacion, durante el
periodo de enero a octubre del 2010”. Los resultados fueron que el 29 % de las
personas conocen el cuidado y tratamiento del agua, en cambio el 71 %
desconoce sobre esto. El 53 % de encuestados hace hervir el agua para beber
el agua, mientras que el 47 % no hace hervir el agua. También que un 15 %
presenta diarreas, el 23 % dolor de barriga, el 54 % presenta micosis cutanea
por el consumo de agua de la parroquia; en comparacion con la presente
investigacién donde del porcentaje de encuestados que manifestaron darle algin
tipo de uso a las aguas de la quebrada Camana, el 57% manifestaron que, si
realizan algun tipo de tratamiento, y el 43% manifestaron que no realizan algun
tipo de tratamiento, ademas que los encuestados que manifestaron realizar
algun tipo de tratamiento al agua de la quebrada Camana para su uso, el 26%
mencionaron que lo tratan haciendo hervir el agua, asimismo que de los 13
encuestados que manifestaron haber tenido alguna enfermedad por el uso de
las aguas de la quebrada Camana, el 46% tuvieron enfermedades digestivas, el
46% tuvieron enfermedades dérmicas, y el 8% manifestd haber tenido dengue.

En la investigacion realizada por Torres, C titulada “Contaminacion por

vertimiento de aguas residuales en el agua de consumo de la poblacién del
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Centro Poblado Churuyacu - San Ignacio, 2016”. Los resultados fueron que el
incremento anual promedio de las enfermedades gastrointestinales que aquejan
a la poblacion de estudio es 6.99 %, teniendo como incremento minimo de 5.27
% entre los afios 2013 - 2014, y un incremento maximo de 10.08 % entre los
altimos afios. Todas las fuentes de agua son aguas ligeramente alcalinas; que
se demuestra con los resultados obtenidos en los andlisis, también que los
analisis bacterioldgicos muestran que la contaminacién microbiana proviene de
restos fecales en todos los puntos muestreados; en comparacién con la presente
investigacion coincide en que de los 13 encuestados que manifestaron haber
tenido alguna enfermedad por el uso de las aguas de la quebrada Camana, el
46% tuvieron enfermedades digestivas, ademas que los valores de coliformes
totales y coliformes termotolerantes son altos, y no cumplen con el estandar de
calidad ambiental para agua, categoria 4, siendo los coliformes termotolerantes

el principal indicador de contaminacién por restos fecales.

Gutiérrez, C en su tesis titulada “Afectacion socio-ambiental en el barrio El
Porvenir, distrito y provincia de Bellavista, por descarga de aguas residuales
municipales en el rio Huallaga, region San Martin, afio 2017”. Manifiesta que los
resultados fueron que el 89 % creen que las descargas de aguas residuales
municipales perjudican al ambiente mientras que el 11 % manifestaron no
creerlo. El 33 % creen haber padecido algun tipo de enfermedad a la piel, el 71
% creen haber padecido alguna enfermedad gastrointestinal debido al contacto
con las aguas del rio Huallaga; coincidiendo con los resultados de la presente
investigacion debido a que el porcentaje de encuestados que consideran que la
quebrada Camand, 15% de la muestra consideran que la contaminacién de la
guebrada Camané se debe a aguas residuales, y el 52% consideran que se debe
a (residuos solidos, aguas residuales y combustibles) en su conjunto, ademas
que de los 13 encuestados que manifestaron haber tenido alguna enfermedad
por el uso de las aguas de la quebrada Camana, el 46% tuvieron enfermedades
digestivas, el 46% tuvieron enfermedades dérmicas, y 1 el 8% manifestd haber

tenido dengue.
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En la investigacion realizada por Pefia, D titulada “Efectos de la contaminacién
de aguas residuales del lago de Morona Cocha en la salud de la poblacion
riberefia-lquitos-2018”. Los resultados que se obtuvieron fueron que de las 95
personas 26 personas encuestadas respondieron que consumen directamente
el agua del Lago Morona cocha las cuales representan el 27,4% de los
encuestados y 69 personas respondieron que no consumen el agua
directamente del Lago de Morona cocha las cuales representan el 72,6% de las
personas encuestadas y que referente a las enfermedades mas comunes que
se presentan en estas personas que viven y consumen el agua del Lago de
Morona cocha y que practicamente es casi endémica por esta zona son las
enfermedades Gastrointestinales; Enfermedades Respiratorias; Enfermedades
Parasitarias y Enfermedades de la piel (Dermatoldgicas); en comparacion con la
presente investigacion que de los 100 encuestados, 16 personas que
representan el 16% manifestaron que, si consumen directamente las aguas de
la quebrada, y 84 personas que representan el 84% manifestaron que no, sin
embargo coinciden respecto a las enfermedades que presentaron la poblacion
debido a que de los 13 encuestados que manifestaron haber tenido alguna
enfermedad por el uso de las aguas de la quebrada Camana, el 46% tuvieron
enfermedades digestivas, el 46% tuvieron enfermedades dérmicas, y 1 el 8%

manifestd haber tenido dengue.

En la investigacion realizada por Ramirez, P titulada “ldentificacion de las
fuentes de contaminacion y su relacién con la dinamica del rio Itaya (zona baja
de Belén), distrito de Belén. 2014”. Los resultados fueron que las enfermedades
hidricas mas frecuentes en estas zonas, fueron la diarrea y la malaria; la malaria
y el dengue, son causadas por el acumulamiento indebido de aguas servidas u
otras como la de lluvia en recipientes que se encuentran a lo largo de la ribera
del rio, pero no por la ingesta de la misma.; en comparacion con la presente
investigaciéon donde los resultados fueron que de los 13 encuestados que
manifestaron haber tenido alguna enfermedad por el uso de las aguas de la
quebrada Camana, el 46% tuvieron enfermedades digestivas, el 46% tuvieron

enfermedades dérmicas, y 1 el 8% manifesto haber tenido dengue.
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5.2. Conclusiones

- Se analiz6 diversos pardmetros fisicos, quimicos y microbiologicos con la
finalidad de determinar los valores de estos para que nos permita
determinar si cumplen con los estandares de calidad ambiental del agua
(ECA), categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, que es la

normativa que aun sigue vigente.

- Se analiz6 el parametro fisico de Temperatura in situ en los tres puntos
de muestreo de la quebrada Camana y de acuerdo a los resultados
obtenidos se determind que el parametro de temperatura se encuentra

dentro del estandar de calidad ambiental del agua, categoria 4.

- Se analizé el parametro quimico de pH in situ en los tres puntos de
muestreo de la quebrada Camana y de acuerdo a los resultados obtenidos
se determin6é que el parametro de pH no cumple con el estandar de

calidad ambiental del agua, categoria 4.

- Se analiz6 el parametro quimico de oxigeno disuelto en laboratorio y de
acuerdo a los resultados se determind que el pardmetro de oxigeno
disuelto cumple con el estdndar de calidad ambiental para agua, categoria
4,

- Se analiz6 el pardmetro quimico de CO2 en laboratorio y de acuerdo a

los resultados se determiné que los valores de CO2 son bajos.

- Se analizé el parametro quimico de alcalinidad en laboratorio, y de
acuerdo a los resultados se determin6 que los valores de alcalinidad en

los puntos de muestreo son bajos.

- Se analiz6 el pardmetro quimico de dureza, este parametro y de acuerdo
a los resultados se determiné que los valores de dureza en los puntos de

muestreo indica que el agua de la quebrada Camand es un agua suave.
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Se analiz6 el pardmetro quimico de solidos suspendidos totales en
laboratorio y de acuerdo a los resultados se determiné que el parametro
de solidos suspendidos totales no cumple con el estdndar de calidad

ambiental, categoria 4.

Se analizaron los parametros microbiolégicos de coliformes totales y
termotolerantes, y de acuerdo a los resultados de laboratorio no cumplen
con el estandar de calidad ambiental para agua, categoria 4, lo cual indica
que la quebrada Camana presenta una alta contaminacion microbiolégica
debido.

Se analizo que, de las 100 personas encuestadas, el 26% se encuentran
entre (18 a 25 afios), que representa la mayor parte de encuestados,
también que el 47% son hombre, y 53% son mujeres. Asimismo, que el
99% cuentan con servicio de energia eléctrica, y el 1% no cuenta con
servicio de energia eléctrica, el 56% cuentan con servicio de agua potable,
y el 44% no cuentan con servicio de agua potable, el 39% cuentan con
servicio de alcantarillado, y el 61% no cuentan con servicio de

alcantarillado

Se conociod que de los 100 encuestados, 94 personas que representan el
94% consideran que la quebrada Camana esta contaminada, 16 personas
gue representan el 16% manifestaron que, si consumen directamente las

aguas de la quebrada.

Se identifico que las enfermedades comunes en la poblacion aledafia a la
guebrada Camana se presentaron con mayor porcentaje en el siguiente
orden: enfermedades digestivas, dérmicas y otras (dengue), debido a que
de los 13 encuestados que manifestaron haber tenido alguna enfermedad
por el uso de las aguas de la quebrada Camana, 6 personas tuvieron
enfermedades digestivas, 6 personas tuvieron enfermedades dérmicas, y

1 persona manifesté haber tenido dengue.
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Se evalud respecto a la incidencia de enfermedades donde que las
enfermedades con mayor incidencia son las enfermedades digestivas y
dérmicas con un 6% por afio, seguido del dengue con una incidencia del

1% por afio.

Se determind que la relacion entre las variables contaminacion de las
aguas de la quebrada Camana y efectos en la salud de la poblacion de la

ciudad de Requena no es significativa.
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5.3. Recomendaciones

- Analizar mas parametros fisicos y quimicos que se encuentran
establecidos en el estandar de calidad ambiental para agua, categoria 4,
para que ayude a identificar que parametros no estan cumpliendo con el
ECA.

- Incentivar investigaciones sobre calidad ambiental en cuerpos de agua de
la localidad, provincia y regién, que permita conocer la situacion real de

estos cuerpos de agua Yy fortalecer acciones para su conservacion.

- Implementar una planta de tratamiento de aguas residuales en la ciudad
gue ayude a minimizar la carga contaminante de las aguas residuales que

se vierten a las aguas de la quebrada Camana.

- Fomentar campafias de educacién ambiental que ayuden a crear
conciencia en la poblacion acerca de la importancia de los rios y
quebradas, conservacion del agua, enfermedades debido al consumo de

aguas contaminadas.

- Considerar los resultados obtenidos en la investigacion para futuros
proyectos que involucren el uso de las aguas de la quebrada Camana y

el impacto que pueden generar en ella.

- Compartir con la Municipalidad Provincial de Requena y la Sub Region
Requena los resultados obtenidos en la presente investigacion para que
sean tomados en cuenta para futuros planes, programas y proyectos en

la ciudad de Requena.
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Anexo 01

Tabla 3: Matriz de consistencia

ANEXOS

Formulacién del Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Técnicas e Metodologia
instrumentos
Variable Independiente
;Cudl es e grado de Objetivp general Existen efectos _por”el _Variable ‘ *Parametros fisicos Técnicas: Poblacion
contaminacién de las aguas de Determinar el grado de | grado de contaminacion | independiente (X) -Temperatura _-Bl]squeqlg de Primera etapa
contaminacién de las aguas | de las aguas de la | contaminacion de | sParametros quimicos informacion

la quebrada Camand y sus
efectos en la salud de la
poblacién de la ciudad de
Requena-20207?

de la quebrada Camana y sus
efectos en la salud de la
poblacién de la ciudad de
Requena.

Objetivos especificos

Evaluar los valores de los
parametros fisicos, quimicos y
microbiolégicos de la
guebrada Camana.

Identificar las enfermedades
comunes presentes en la

poblacién aledafia de la
guebrada Camana
relacionadas a la
contaminaciéon de  aguas
residuales

Evaluar la incidencia de

enfermedades relacionadas a
la contaminacion de aguas
residuales de la quebrada
Camana en el afio 2020.

quebrada Camana en la
salud de la poblacion de
la ciudad de Requena,
2020.

las aguas

Variables
dependientes (Y)
salud de la
poblacién.

Y1: Enfermedades
gastrointestinales
Y2: Enfermedades
respiratorias

Y3: Enfermedades
dermatoldgicas
Y4: Parasitosis

_pH

-Oxigeno disuelto
-CO2

-Alcalinidad

-SST

*Parametros
microbioldgicos
-Coliformes totales y
termotolerantes
Variable dependiente
-Sano y/o enfermo
-Dolor abdominal,
diarreas y vomitos.
-Dolor de garganta,
fiebre, estornudos, tos,
aumento de la
frecuencia respiratoria.
-Descamacion de la piel.
-Palidez, vientre
abultado

-Observacion de los
puntos de descarga
- Captura de
imagenes

Instrumentos:
-Protocolo Nacional
de Monitoreo de la
Calidad de Agua
-Encuestas
-Sistema de
posicionamiento
global (GPS).
-Laboratorio
-Instrumento de
validacion de la
confiabilidad

Aguas de la quebrada Camana

Segunda etapa

30 156 habitantes

Muestra

Primera etapa

1200 ml de aguas de la quebrada Camana
Segunda etapa

100 habitantes

Procedimiento de recoleccién de datos

Constara de dos etapas: en la primera se
determinara el grado de contaminacion de la
guebrada Camana mediante analisis de parametros
fisico, quimicos y microbiol6gicos que se realizaran
en campo y en laboratorio, lo que permitird cumplir
con el primer objetivo de la investigacion, la segunda
etapa consistira en la aplicacién de las encuestas a
la poblacién, que es el instrumento de recoleccion de
datos que medira los indices e indicadores de las
variables de estudio y que serd preparada de
acuerdo a los objetivos de la investigacion, lo que
permitira cumplir con el segundo y tercer objetivo de
la investigacion
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Anexo 02

Titulo de tesis: “Determinacion del grado de contaminacion de las aguas de la
guebrada Camana y sus efectos en la salud de la poblacién de la ciudad de Requena -

2020”

Edad del encuestado: ...... Sexo: .......
N° de personas que habitan la casa: .........

INFORMACION SOCIOECONOMICA
¢, Cual es su grado de instruccion?

Inicial ()
Primaria ()
Secundaria ()
Técnico ()
Universitario ()
Ninguno ()

¢,Cual es su principal actividad econémica?

Pensionista

Profesor

Trabajor Independiente
Estudiante

Ama de casa

Pesca

Agricultura
Desempleado

NN AN AN AN~
— N N N N N

¢,Cuales son sus ingresos aproximados de hogar mensualmente en soles?

Entre 0 a 400 soles (
Entre 400 a 800 soles (
Entre 800 a 1200 soles  (
Entre 1200 a 1600 soles (
Entre 1600 a mas (

SERVICIOS BASICOS
¢Usted cuenta con el servicio de energia eléctrica?

Si ()
No ()

¢ Usted cuenta con el servicio de agua potable?

Si ()
No (')

¢ Usted cuenta con el servicio de alcantarillado?

Si () pase a la pregunta 8
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b) No ()
7. ¢Con qué tipo de bafio cuenta su hogar?

a) Bafios secos ()
b) Letrinas ()
¢) Inodoros ()
d) Otros ()
Especificar...................

C. PROBLEMA AMBIENTAL

8. ¢Cuales considera usted que son los principales problemas ambientales en su
ciudad? Marca una o mas opciones

a) Residuos Sdélidos ()
b) Ruido ()
c) Aguas residuales ()
d) Contaminacion del suelo ()
e) Contaminacién del aire ()
f) Contaminacion del agua ()

9. ¢Considera usted que la quebrada Camana esta contaminada?

a) Si ()
b) No () pase a la pregunta 13

10. ¢ A qué considera usted que se debe la contaminacion de la quebrada Camana?
Marca una o mas opciones

a) Residuos sélidos ()
b) Aguasresiduales ()
¢) Combustibles ()
d) Todas las anteriores ( )
e) Otros ()

11. ¢ Cudl considera usted el nivel de contaminacién de la quebrada Camana?

a) Bajo ()
b) Medio ()
c) Alto ()

12. ¢ A quien considera usted que se debe la contaminacién de la quebrada
Camana? Marca una 0 mas opciones

a) Poblacion ()
b) Comercios ()
¢) Industria ()
d) Autoridades ()
e) Ninguno ()
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D. EFECTOS EN LA SALUD
13. ¢ Usted consume de manera directa las aguas de la quebrada Camana?

a) Si ()
b) No ()

14. ¢ Qué usos le das a las aguas de la quebrada Camana?

a) Lavado de ropa

b) Lavado de Utensilios de cocina
¢) Cocinar alimentos

d) Higiene personal

e) Industria

f) Otros
Especificar.......................

g) Ninguno ( ) pase a la pregunta 21

AN AN NN A~

*Nota: si responde que si en la pregunta 13, y la opcién (g) en la pregunta 14,
continuar con la pregunta 17.

15. ¢ Usted realiza algun tipo de tratamiento al agua de la quebrada Camana para
poder utilizarla?

a) Si ()
b) No () pase a la pregunta 17

16. ¢ De qué forma realiza el tratamiento al agua de la quebrada Camana para poder
utilizarla? Marca una 0 mas opciones

a) Hace hervirelagua ( )
b) Afade cloro ()
c) Afade cristalizador ()
d) Anade lejia ()
e) Otro ()
Especificar............................

17. ¢ Usted tuvo alguna enfermedad por el uso de aguas de la quebrada Camana?

a) Sl ()
b) No () pase a la pregunta 21

18. ¢ Qué enfermedades tuvo usted por utilizar el agua de la quebrada Camana?
a) Digestivas ()

b) Dérmicas ()

¢) Respiratorias ( )

d) Otras ()

ESpecCificar..... ..o
19. ¢ En qué periodo del afio usted se enfermé?
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a) Periodo de Creciente ( )
b) Periodo de Vaciante ()

c) Ambos Periodos ()

d) No sabe ()

20. ¢acudio al centro de salud de su ciudad cuando se enfermé?
a) Si ()

b) No ()

21. ¢ Existen campafas de salud para prevenir enfermedades por consumo de
aguas contaminadas en la ciudad?

a) Si ()
b) No ()
()

¢) No sabe

* Su respuesta es anénima solo sera usada con fines de investigacion. Gracias por su
colaboracion.
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l. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del informante

Cargo e institucién donde labora

Nombre del instrumento motivo de evaluacion
Autor del instrumento ;

Anexo 03
“INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA CONFIABILIDAD EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS”

L. ASPECTOS A VALIDAR

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
00-20 21-40 41-60 61-80 81-100
6 11 |16 |21 |26 |31 |36 |41 |46 |51 |56 |61 |66 |71 |76 |81 |86 |91 | 96
10 15 |20 | 25 |30 |35 |40 |45 |50 (55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 | 100
1. CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado
2. OBETIVIDAD Esta expresado en hechos observables
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y
calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar los efectos en la salud
7. CONSISTENCIA Basados en aspectos tedéricos cientificos
8. COHERENCIA Entre los objetivos hipétesis e indicadores
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propdésito de la
investigacién
M. OPINION DE LA APLICABILIDAD
V. PROMEDIO DE VALORACION Lugar y fecha:
V. Firma del experto informante ~ -----------
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Anexo 4: Validacién del instrumento

Apellidos y nombres del informante
Cargo e institucién donde labora

Nombre del instrumento motivo de evaluacion MLUESIO

Anexo 03
“INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA CONFIABILIDAD EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS”
DATOS GENERALES

6..1?.252.!.'!.4*1

_,_Gss_ﬁn’n._Am.‘accn:h.L..—..Alhr.Ednd...@w.Anhkn&L_.dx.Lam&Q

Autor del instrumento : Cdwin_ _Thoae Macedeo. . e N2
Ik ASPECTOS A VALIDAR
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
00-20 21-40 41-60 61-80 81-100
3] 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1. CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado <Iq
2. OBETIVIDAD Esta expresado en hechos observables q 6
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la tecnologia 18
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica q o
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y
calidad q 3
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar los efectos en la salud (1 Ol
7. CONSISTENCIA Basados en aspectos tedricos cientificos i
8. COHERENCIA Entre los objetivos hipétesis e indicadores qq
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propésito de la
investigacion c' b=

(I8 OPINION DE LA APLICABILIDAD

V. PROMEDIO DE VALORACION Lugary fecha:—J-,?l-u-lQ) 15 cle_abril dklzo020

V. Firma del experto informante

.
CB.F 13673
48

Figura 4: evaluacion del instrumento
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“INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA CONFIABILIDAD EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS”

Aliarcdo_Amare
._.dcl..nir:a...CD.VJD.,;..promacju’n..d:...Ua._s.al:.:d_z.ﬁn.tca..ah..S.cawd...f{g?usm

15 DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del informante

_‘;obd M(f'a

Anexo 03

Cargo e institucién donde labora :-Cém
Nombre del instrumento motivo de evaluacién d‘f“(u"'

Autor del instrumento cdwin._Jlacag Macedo T e
1. ASPECTOS A VALIDAR
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
- 21-40 41-60 - 81-100
) 6 11 16 | 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
5 10 15 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1. CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado qf,
2. OBETIVIDAD Esta expresado en hechos observables 7 q
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la tecnologia ?‘,
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica 99
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y
calidad 1%
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar los efectos en la salud 99
7. CONSISTENCIA Basados en aspectos tedricos cientificos 98 ﬂ
8. COHERENCIA Entre los objetivos hipotesis e indicadores qa
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito de la
investigacién a",
1. OPINION DE LA APLICABILIDAD
V2 PROMEDIO DE VALORACION Lugar y fecha:- ma,ﬂﬁ;ﬂ.wtﬁ! 2020
V. Firma del experto informante
DIRECCION 7
48

Figura 5: evaluacion del instrumento




Anexo 03 :
“INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA CONFIABILIDAD EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS”

¥ DATOS GENERALES . 3 5 .
Apellidos y nombres del informante "“Imbk*f (¥ '\*"ﬂ""‘“ﬁ Ken. dutie S - -
Cargo e institucién donde labora (.Q.aﬁtm“.@.ﬁ,m..h&lm@miﬂedﬁ ........ Gk CHAY T
Nombre del instrumento motivo de evaluacién  :--£060€ o1 gl = <
Autor del instrumento Edulin TalaNas LLCELIQ L2 Nas
1. ASPECTOS A VALIDAR
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
00-20 21-40 41-60 61-80 81-100
0 6 11 16 | 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
5 10 15 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1. CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado q [*4
2. OBETIVIDAD Esta expresado en hechos observables 7 @
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la tecnologia t?
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica ?2
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y q e
calidad 0
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar los efectos en la salud ? [7)
7. CONSISTENCIA Basados en aspectos tedricos cientificos ?‘7
8. COHERENCIA Entre los objetivos hipétesis e indicadores <7q
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propésito de la
investigacion Q9
. OPINION DE LA APLICABILIDAD
Iv. PROMEDIO DE VALORACION Lugary fecha:-I?‘U- < ;-16“‘"&’—-"!5&-2020
v. Firma del experto invormante"/”—?“f (g
Ing, Bax Luig Relivg - ---is08
Jageaiere o2 Geatits
i By PP 19510 -
48

Figura 6: evaluacion del instrumento
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Informe de la evaluacion de la calidad fisico-quimica y bacteriolégica de las
aguas superficiales de la quebrada "Camana"

INTRODUCCION

El Agua como elemento vital de la naturaleza, es parte integrante de los ecosistemas
naturales, fundamental para el sostenimiento y la reproduccién de la vida en el planeta
ya que constituye un factor indispensable para el desarrollo de todos los procesos
biolégicos que la hacen posible.

La contaminacién del agua y su escasez plantean amenazas para la salud humana y la calidad de
vida, pero su incidencia ecoldgica es mas general. El libre flujo de un agua no contaminada es
clave para el sostenimiento de los ecosistemas que dependen del agua y principalmente para el
hombre

NORMAS LEGALES

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM

RESULTADOS D ELABORATORIO

Calidad Bacteriologica de las aguas superficiales de la quebrada "Camana”

PUNTOS | Coliformes totales (NMP/100mL) | Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
DE Muestra Muestra
MUESTREO 1 2 1 2
1 24,000 24,000 24,000 24,000
2 4,600 24,000 2,100 24,000
3 24,000 24,000 24,000 4,600

Método utilizado: Los tubos multiples de fermentacién (NMP/100 mL)

Los resultados sobrepasaron los limites maximos permisibles de los estandares de calidad
ambiental para agua.
FECHA DE ANALISIS, 18 de diciembre 2020

Figura 7: Resultados bacterioldgicos de laboratorio



ANALISIS FiSICO- QUIMICO

MUESTRA DE AGUA: QUEBRADA CAMANA

PARAMETROS PUNTOS DE MUESTREO
P1MA | P2 MA | P3MA
OXIGENO DISUELTO (mg/L) 6.2 6 6.4
€02 (mg/L) 8 8 9
ALCALINIDAD (mg/L) 16 20 18
DUREZA (mg/L) 12 10 12
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (mg/L) 600 510 580

FECHA DE ANALISIS. 18 de diciembre 2020

HORA: 10:00 pm

METODO UTILIZADO: WINKLER Y COLORIMETRICO
REACTIVO: KIT- AQ2. MARCA LAMOTTE

Figura 8: Resultados quimicos de laboratorio
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO

MARK #4

GPSmap /6CS5 x

Figura 11. Lectura de pH vy

temperatura.

Figura 12. Resultados de pH y

temperatura en campo
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Figura 13. Preservacion de las

muestras

Figura 14. Llegada de las

muestras en laboratorio.

Figura 15. Colocacién de las
muestras de agua en los tubos de
ensayo para los analisis

bacteriol6gicos

Figura 16. Etiquetado de los
tubos de ensayo para los analisis
bacteriolégicos.
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Figura 17. Colocacion de los tubos
de ensayo en la estufa para los
andlisis bacterioldgicos

Figura 18. Lectura de los tubos de

ensayo

Figura 19. Lectura de los tubos de

ensayo

Figura 20. Encuesta a la poblacion
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Figura 21. Encuesta a la poblacion

Figura 22. Encuesta a la poblacion

por personal de apoyo.

Figura 23. Encuesta a la poblacion

por personal de apoyo

Figura 24. Principal vertedor de

aguas residuales de la ciudad
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ANEXO 6: MAPA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
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Elaboracion Propia
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