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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo determinar el grado de contaminacion sonora por
fuente moviles (motos y motocarros) en los alrededores de la plaza 28 de julio. Para ello
se identificd 4 puntos de interseccion. Tales como: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez (pl),
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre (p2), Calle San Martin / Jr. Huallaga (p3), Calle San
Martin /Jr. Tacna (p4). Asimismo, se midié el Nivel de Presién Sonoro Continuo
Equivalente (LAeqt) en horario diurno de 9:00am — 10:30am, periodo de 15 minutos en
cada uno de los puntos. De esa manera realiz6 un conteo de vehiculos (motos y
motocarros) y finalmente los datos obtenido se registré en el programa Excel para el
proceso estadistico a fin de interpretar los resultados. Los resultados indican que los 4
puntos de interseccion superan los estandares de calidad ambiental para ruido, el cual
nos indica que el p1 identificada Zona de Proteccion Especial tiene un valor maximos de
93.1 dB y un valor minimo de 67.3 dB, sobrepasando el 50 dB y en los p2,p3,p4,
identificadas como Zona Comerciales, el p2 tiene un valor maximo es 92.6 dB y su valor
minimo es 67.5 dB y el p3 un valor méximo de 91.9 dB y su minimo de 67.7 dB para
culminar el p4 con un valor maximos de 92.7 dB y su minimo 67.1 dB, sobrepasando el
70 dB.

Palabras Claves: Fuente méviles, Ruido urbano, presién sonora, Decibeles,

Sonémetro.



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the degree of noise pollution by mobile
sources (motorcycles and motorcycles) in the vicinity of the 28th of July square. To do
this, 4 points of intersection were identified. Such as: Av. Miguel Grau / Bermudez Jr.
(p1), Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre (p2), San Martin Street / Huallaga Jr. (p3), San
Martin Street / Jr. Tacna (p4). Likewise, the Equivalent Continuous Sound Pressure Level
(LAeqgt) was measured during the daytime hours from 9:00 am to 10:30 am, a period of
15 minutes in each of the points. In this way he made a count of vehicles (motorcycles
and motocarros) and finally the data obtained was registered in the Excel program for the
statistical process in order to interpret the results. The results indicate that the 4 points
of intersection exceed the environmental quality standards for noise, which indicates that
the pl identified Special Protection Area has a maximum value of 93.1 dB and a minimum
value of 67.3 dB, exceeding 50 dB and in p2, p3, p4, identified as Commercial Zone,
the p2 has a maximum value is 92.6 dB and its minimum value is 67.5 dB and p3 a
maximum value of 91.9 dB and its minimum of 67.7 dB to complete p4 with a maximum

value of 92.7 dB and a minimum of 67.1 dB, exceeding 70 dB.

Key Words: Mobile sources, Urban noise, sound pressure, Decibels, Sound level meter.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La contaminacién sonora es un problema a nivel mundial. Debido a que emiten ruidos no
deseados e ineludible para millones de personas que viven en los centros urbanos
alterando los procesos bioldgicos, tanto con la dinamica de interaccion de los grupos en
una dimension social y el desarrollo psicologico de las personas. Asimismo, la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) reconoce que el principal factor que afecta la calidad de vida en

el mundo es precisamente el ruido. (Gutiérrez, 2012)

En el Peru la presencia de la contaminacion sonora o ruidos molestos viene aflorando un
problema serio de contaminacion, generando sus impactos negativos a la poblacion, en
especial la calidad de vida de las personas. Por ende, la causa principal de la contaminacion
sonora son las actividades humanas. Tales como: el alto trafico vehicular, transporte,
construccion de obras publicas y privadas, actividades economias, etc. (Azafiedo Obando,
L. A., Félix, C., & Roger, J., 2017)

La contaminacion por ruido no es un problema ajeno a la ciudad de Iquitos. Debido al
crecimiento desordenado del parque automotor (motos lineales, autobuses, automoviles
y/o mototaxis, etc.), siendo las motos y motocarros los principales generadores de dicha
contaminacion. Ante esta problematica es necesario determinar el grado de contaminacion
por fuentes moviles en las zonas que estaria afectando a la comunidad Iquitefia. (Silva, P.
A. G., Tenazoa, L. F. O., & Araujo, S. B. L. |, 2016)

Sin embargo, La ciudad de lquitos, ha ido creciendo vertiginosamente en los ultimos afios,
y con ello la necesidad del uso del transporte publico y privado es eminente, con el fin de
realizar una serie de actividades de su interés como trabajar, estudiar, hacer compras,
visitar amigos. Este traslado para facilitar su bienestar lo lleva a cabo utilizando vehiculos
(motos lineales, autobuses, automoviles y/o mototaxis, etc.). Dicha circulacién, reflejada
ahorro de consumo econdmico, tiempo y energia. Pero, ademas puede traer consecuencias
negativas como accidentes, congestion vehicular y contaminacion acustica. (Taylor, SM,
B.E Breston y Hall, 1982).
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Por ello, el intenso crecimiento vehicular en las ultimas décadas ha generado una serie de
perturbaciones a la redonda de la plaza 28 de julio uno de ello el exceso de ruido que emiten
los motores y claxon de los vehiculos motorizados, dejando en evidencia una elevada
contaminacion sonora, que puede producir efectos nocivos fisioldgicos y psicologicos para
una persona o grupo de personas que utilizan el esparcimiento recreativo o la poblacion
gue habitan (disminucion de la capacidad auditiva paranoia, perversion, otros),
convirtiendose uno de los principales problemas de alto riesgo para la salud publica y
medio ambiente. (Martinez, J. , Peters, J., 2013)

Por lo tanto, la contaminacién sonora en la ciudad iquitefia, es la causa fundamental de
enfermedades que empeoran la salud y calidad de vida de sus habitantes, ocasionando
dafos irreparables en el 6rgano auditivo e incluso generando estrés, irritabilidad, dolor de
cabeza, y/otros. (Toribio, Laura Aura Abab, 2011).

Por lo que, se considera de suma importancia determinar el grado de contaminacién sonora
por fuentes méviles (Motos y Motocarros) en los alrededores de la plaza 28 de julio. Ya
gue, se encuentra ubicado al extremo sur — oeste del centro de Iquitos. Ademas, esta
considerado la plaza méas grande de la ciudad. (Rodriguez Achung, 1994). Por ende, es
un lugar atractivo y recreacional para la poblacion de Iquitos y turistas en general, en sus
inmediaciones se encuentran viviendas y locales privados (pollerias, chifas, panaderia,
farmacias, etc). Ademas, es un zona urbana transitable e importante para el parque
automotor (motos, mototaxis, automovil, colectivos, caminiones, etc) y peatonal. Asimsimo,
aprovechan las vias: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez, Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre,
Calles San Martin / Jr. Huallaga, Calles San Martin /Jr. Tacna, para su respectivo
desplazamiento hacia sus actividades cotidianas. Tales como: acudir al mercado, dirigirse

a la universidad, realizar comprar, trasladarse al trabajo, etc.

En tal sentido, se tuvo como objetivo general Determinar el grado de contaminacion sonora
por fuentes méviles (Motos y motocarros) en los alrededores de la Plaza 28 de Julio y como
objetivos especificos; Identificar que vias presentan mayor grado de contaminacion sonora
por fuentes moviles (Motos y motocarros) en los Alrededores de la Plaza 28 de Julio Av.
Miguel Grau / Jr. Bermudez (p1), Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre (p2), Calles San Martin /

Jr. Huallaga (p3), Calles San Martin /Jr. Tacna (p4), mediante el instrumento de medicién

13



sonora “sondmetro”. Del mismo modo, Comparar el valor equivalente del grado de
contaminacion sonora por fuentes méviles (Motos y motocarros) en los Alrededores de la
Plaza 28 de Julio: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez (pl), Jr. BermUdez / Av. Elias Aguirre
(p2), Calles San Martin / Jr. Huallaga (p3), Calles San Martin /Jr. Tacna (p4). y como
objetivo final: Establecer planes de sensibilizacion ambiental que podrian ayudar a
minimizar el grado de contaminacion por fuentes moviles (Motos y motocarros) en los
alrededores de la Plaza 28 de Julio Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez (p1), Jr. Bermudez /
Av. Elias Aguirre (p2), Calles San Martin / Jr. Huallaga (p3), Calles San Martin /Jr. Tacnha

(p4)

El presente trabajo de investigacion nos permiti6 determinar el grado de contaminacion
sonora por fuentes méviles (Motos y Motocarros) en los alrededores de la plaza 28 de julio,
empleando el aparato de medicion acustica (sondmetro). Los resultados serviran para la
creacion e implementacion de nuevos instrumentos en el area de estudio con la finalidad
de corregir los impactos negativos de la contaminacion sonora. Con la finalidad de
promover la proteccion de la salud humana, mejorar la calidad de vida, practicar el bien

comun, desarrollo sostenible y armoénico en los pobladores de la ciudad
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS
2.1 Lugary desarrollo de lainvestigacion

El presente trabajo de investigacion, se llevo a cabo en los alrededores de la plaza 28 de
Julio (geopoliticamente) ubicado al extremo sur — oeste del centro de Iquitos con
coordenadas (3°45'17" S, 73°14'58" O.), departamento de Loreto, provincia de Maynas,
Distrito de Iquitos. Ver Anexos N°1

2.1.1 Ubicacion de los puntos de Monitoreo

Se registraron las coordenadas de ubicacion en los puntos de monitoreos con el aparato
GPS Marca GARMIN, modelo MAP 76 CSx. Ver cuadro N° 1.

Cuadro N° 01 Ubicacién de los Puntos de Monitoreo

Puntos Zonas de Monitoreo Coordenadas Alturas
X Y

P1 Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez 694322 9584771 98m

P2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 694416 9584714 100m

P3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 694499 9584864 102m

P4 Calles San Martin / Jr. Tacna 694413 958499 105m

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

2.1.2 Identificacién de los puntos de medicién segun las zonas de aplicacion del
PDU Yy los ECA.

Para la mejor identificacion de los puntos de monitoreo se logré tomar en cuenta su
representatividad actividades: zonas comerciales, zonas de proteccion especial y zonas
residenciales de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de Iquitos 2011 — 2021,
(de Loreto, G. R. 2011), en el cual se toma consideracién la zona de aplicacion de acuerdo

al uso de suelos. Ver cuadro N°02
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Cuadro N° 02. Zonas de Aplicacién de los puntos de Medicién

Puntos Ubicacion Zona de Aplicacion
(PDU)

P1 Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez Zona monumental

P2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre Zona Monumental

P3 Calle San Martin / Jr. Huallaga Zona monumental

P4 Calles San Martin / Jr. Tacha Zona Metropolitana

Zona de Aplicacion
(E.C.A)

Zona de Proteccion Especial
Zona Comercial

Zona Comercial
Zona Comercial

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Figura 01: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez (p1) — Zona de Proteccion especial Fuente:
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Figura 03: Calles San Martin / Jr. Huallaga (p3) — Zona Comercial

Fuente: Google Maps

Figura 04: Calles San Martin /Jr. Tacnha (p4) — Zona Comercial

Fuente: Google Maps

17



2.2. Tipoy Disefo de la Investigacion

La Investigacion fue tipo descriptivo por qué consisti6 en determinar el grado de

contaminacion sonora por fuentes moviles (motos y motocarros).

El disefio fue de tipo no experimental por qué, no se manipularon ningunas variables de la

medicién del ruido
2.3. Poblacién y muestra.

2.3.1. Poblacion
La poblacion estuvo constituida por todas las avenidas, jirones y calles presente en los
alrededores de la plaza 28 de julio.

2.3.2. Muestra

La medicion del ruido ambiental estuvo representada por 4 puntos de interseccion en los
alrededores de la plaza 28 de julio: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez (p1), Jr. Bermudez / Av.
Elias Aguirre (p2), Calle San Martin / Jr. Huallaga (p3), Calle San Martin /Jr. Tacna (p4).

2.4. Técnicas, Instrumento y Procedimiento de recoleccion de datos

2.4.1. Técnica de recolecciéon de datos
Se utilizo la técnica observacional, con a la finalidad de obtener informacion del area
de estudio. Asimismo, se utiliz6 la técnica documental para recopilar fuentes
bibliogréaficas relevantes sobre la contaminacién por ruido vehicular. Por ende, el
presente estudio de investigacion se realizé de acuerdo a la horma de Estandares
de Calidad Ambiental. Segun el nivel maximo permitido (NMP) del Decreto Supremo
N° 085-2003-PCM — Reglamento de los Estandares Nacional de Calidad Ambiental
para el ruido, siguiendo el protocolo para la toma de medicion del ruido y registrarlos
en una ficha de datos.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos que se utilizaron fueron los siguientes:

a). Fichas de datos. Se utilizaron para registrar informacion del nivel del ruido (LegA, Lmax,

Lmin). Asi como también, la fecha y hora de la toma de medicién sonora.
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b) Sonémetro. Permitid obtener los resultados de medicidn sonora de cada uno de los

puntos de medicion.

C). Los equipos que se utilizaron para obtener directamente el registro de las coordenadas.
GPS Marca GARMIN, modelo MAP 7% CSx, Camara fotografica marca Motorola E 4 plus

modelo celular, laptop, tabla de apuntes, etc.

2.4.3. Procedimiento de recoleccién de datos
2.4.3.1. Medicion del Ruido

La medicion del ruido, se realiz6 en las vias principales en los alrededores de la plaza 28
de julio, la cual se identificd 4 puntos de monitoreo con respectivas coordenadas: Av. Miguel
Grau / Jr. Bermudez (p1l), Jr. Bermadez / Av. Elias Aguirre (p2), Calles San Martin / Jr.
Huallaga (p3), Calles San Martin /Jr. Tacna (p4), Posteriormente, se calibré el aparato de
medicidén sonora “sondmetro” antes de realizar las mediciones en cada uno de los puntos
empleando un calibrador acustico de clase 1 de acuerdo a la Norma International
Electrotécnicas Comisién (IEC 60942:200) para los instrumentos de mediciébn sonora.
Asimismo, se colocé el sondmetro Marca: HANGZHOU AIHUA, Modelo: AWAS228,
Numero de serie: 106025, Clase: 1, en el tripode de sujetacion a una altura de 1.50 metros
sobre el nivel de suelo y se verificd que el sondmetro este en modo Fast, la cual se aplica
para la medicion del parque automotor. De esa manera, se realizd la medicién ruido en
horario diurno de 9:00am a 10:30am durante 15 minutos en cada uno de los puntos en un
periodo de 15 dias. Sin embargo, el tiempo que dur6 la medicion del ruido, se realiz6 el
conteo de vehiculos conformados por motos y motocarros con el fin de obtener un dato real
del numero de vehiculos (flujo vehicular). De esa manera, se determiné el grado de
contaminacion sonora por fuentes méviles (motos y motocarros) ubicado en los alrededores
de la plaza 28 de julio, en coordinacién con los representantes técnicos de la Municipalidad

Provincial de Maynas.
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2.4.4. Procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se utilizé el programa de Excel, el cual se elaboré los
graficos y cuadros. Asimismo, se ha obtenido los resultados del nivel de presion
sonora equivalente ponderado en A (Leaq). De esa manera, se compard con el
Estandares de calidad Ambiental para el Ruido, la cual permiti6 contrastar las

hipbtesis planteadas.
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2.4.5. Diagrama de flujo de la Metodologia

A

==

Registro Mediciones de Conteos de vehiculos
Fotograficos Ruidos

Caracterizacion de los
puntos de estudios

Selecuon de la zona
de estudio

A
——
V
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CAPITULO llI
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RESULTADOS

3.1.1 MEDICIONES REALIZADAS

Se presenta a detalle las mediciones del ruido en cada punto de monitoreo realizadas en

horario diurno de 9:00am a 10:30am en un periodo de 15 dias, tiempo estimado 15

minutos por cada punto de medicion, con su respectivo: horario, fecha, ubicacion, tiempo

estimado de medicion y numeros de monitoreo, etc.

Monitoreo de Ruido: N° 1

FECHA N° PUNTO UBICACION
MONITOREO X
dia

09/01/2019 1 1 Av. Miguel

Grau/Jr.
Bermudez

2 Jr.
Bermudez
/ Av. Elias
Aguirre

3 Calle San
Huallaga

4 Calles San

Tacna

Martin / Jr.

Martin / Jr.

HORARIO

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

DISTRITO

Iquitos

Iquitos

Iquitos

Iquitos

HORA
/15m

09:13/
09:28

09:33/
09:48

09:51/
10:06

10:10/
10:25

Lmax

92.1

91.4

94.4

92.5

Lmin

62.2

69.1

68.7

68.5

Laeq

76.4

75.4

77.7

78.4

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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Monitoreo de Ruido: N° 2

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
10/01/2019 2 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:04/ 92.7 652 76.2
Grau / Jr. 09:19
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:23/ 934 685 77.9
Bermudez 09:38
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:41/ 922 649 73.8
Martin / Jr. 09:56
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 10:01/ 913  66.7 76.5
Martin / Jr. 10:16
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 3
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
11/01/2019 3 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:02/ 924  65.2 72.3
Grau / Jr. 09:17
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:21/ 93.4  69.2 74.1
Bermudez 09:36
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:40/ 91.7 627 74.6
Martin / Jr. 09:55
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 10:01/ 94.7  68.9 72.5
Martin / Jr. 10:16
Tacna

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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Monitoreo de Ruido: N° 4

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
14/01/2019 3 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:07/ 923 681 75.9
Grau /Jr. 09:22
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:26/ 928 67.1 76.2
Bermudez 09:41
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos 09:44/ 914  65.6 74.2
Martin / Jr. 09:59
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos  10:02/ 925 639 73.4
Martin / Jr. 10:17
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 5
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
15/01/2019 5 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:05/ 93.8 681 78.1
Grau / Jr. 09:20
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:23/ 913  69.2 77.8
Bermudez 09:38
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos 09:41/ 921 679 78.2
Martin / Jr. 09:56
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos 09:59/ 925 683 71.1
Martin / Jr. 10:11
Tacnha

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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Monitoreo de Ruido: N° 6

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
16/01/2019 6 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:04/ 95.6 68.1 72.5
Grau / Jr. 09:19
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos 10:23/ 91.1 695 79.1
Bermudez 10:38
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:41/ 903 67.8 74.1
Martin / Jr. 09:56
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 09:59/ 925 663 73.2
Martin / Jr. 10:11
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 7
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO  HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
18/01/2019 7 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:01/ 92.1 6838 76.3
Grau / Jr. 09:16
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos 09:19/ 92.3  65.9 72.1
Bermudez 09:34
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:37/ 912 69.6 74.6
Martin / Ir. 09:52
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos 09:55/ 922 6838 78.3
Martin / Jr. 10:10
Tacna

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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Monitoreo de Ruido: N° 8

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
21/01/2019 8 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:04/ 953 652 71.8
Grau / Jr. 09:19
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:22/ 926 63.1 72.4
Bermudez 09:37
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:41/ 941 711 76.3
Martin / Jr. 09:56
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 09:59/ 934 671 78.3
Martin / Jr. 10:14
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 9
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
22/01/2019 9 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:01/ 90.7 68.6 74.6
Grau /Jr. 09:16
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:19/ 925 654 713
Bermudez 09:34
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:37/ 915 713 75.8
Martin / Jr. 09:52
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 09:55/ 93.7 783 823
Martin / Jr. 10:10
Tacna

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

26




Monitoreo de Ruido: N° 10

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
23/01/2019 10 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:04/ 942 671 78.3
Grau / Jr. 09:19
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:22/ 92.7 645 77.2
Bermudez 09:37
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:40/ 91.8 67.1 76.3
Martin / Jr. 09:55
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 10:58/ 913 639 72.6
Martin / Jr. 10:13
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 11
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO  HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
25/01/2019 11 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:07/ 92.1 68.4 75.4
Grau / Jr. 09:22
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:27/ 947  63.1 77.9
Bermudez 09:42
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos 09:44/ 90.1 652 74.4
Martin / Jr. 09:59
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos 10:03/ 93.2 669 75.9
Martin / Jr. 10:18
Tacna

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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Monitoreo de Ruido: N° 12

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
28/01/2019 12 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:04/ 935 751 80.2
Grau/ Jr. 09:19
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:22/ 96.1 76.2 82.4
Bermudez 09:37
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos 09:42/ 913 752 80.5
Martin / Jr. 09:57
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos ~ 09:59/ 915 645 78.4
Martin / Jr. 10:14
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 13
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
29/01/2019 13 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:02/ 93.1 671 76.5
Grau / Jr. 09:17
Bermudez
2 Ir. Diurno Iquitos 09:21/ 917 65.1 72.2
Bermudez 09:36
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos 09:40/ 923 674 74.5
Martin / Jr. 09:55
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos 10:00/ 915 664 72.4
Martin / Jr. 10:15
Tacna

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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Monitoreo de Ruido: N° 14

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
30/01/2019 14 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos 09:03/ 92.7 639 76.4
Grau / Jr. 09:18
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos ~ 09:21/ 93.5 685 73.3
Bermudez 09:36
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:39/ 915 653 74.2
Martin / Jr. 09:54
Huallaga
4 Calles San Diurno Iquitos 09:57/ 93.7 654 73.6
Martin / Jr. 10:12
Tacna
Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
Monitoreo de Ruido: N° 15
FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO  HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
31/01/2019 15 1 Av. Miguel  Diurno Iquitos ~ 09:01/ 941 694 75.1
Grau / Jr. 09:16
Bermudez
2 Jr. Diurno Iquitos 09:19/ 90.6  68.7 71.4
Bermudez 09:34
/ Av. Elias
Aguirre
3 Calle San Diurno Iquitos ~ 09:37/ 93.1 658 74.8
Martin / Ir. 09:52
Huallaga
4 Calles San  Diurno Iquitos 09:55/ 927 636 72.4
Martin / Jr. 10:10
Tacna

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista
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3.1.2 RESULTADOS: PROMEDIO PONDERADO DE LOS PUNTOS: P1, P2, P3, P4
Se procedid agrupar los resultados de los 15 dias de monitoreo del ruido, con el fin

e obtener un resultado ponderado de cada punto de medicion.

Cuadro N° 03: Medicion del Ruido — Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez(p1)
Horario Diurno (9:00am - 10:30am) — Periodo de 15 dias

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
Av. Miguel Grau / Jr. 09:13/
09/01/2019 1 1 Bermudez Diurno Iquitos 09:28 921 62.2 76.4
Av. Miguel Grau / Jr. 09:04/
10/01/2019 2 Bermudez Diurno Iquitos 09:19 92.7 65.2 76.2
Av. Miguel Grau / Jr. 09:02/
11/01/2019 3 Bermudez Diurno Iquitos 09:17 92.4 65.2 72.3
Av. Miguel Grau / Jr. 09:07/
14/01/2019 4 Bermudez Diurno Iquitos 09:22 92.3 68.1 75.9
Av. Miguel Grau / Jr. 09:05/
15/01/2019 5 Bermudez Diurno Iquitos 09:20 93.8 68.1 78.1
Av. Miguel Grau / Jr. 09:04/
16/01/2019 6 Bermudez Diurno Iquitos 09:19 95.6 68.1 72.5
Av. Miguel Grau / Jr. 09:01/
18/01/2019 7 Bermudez Diurno Iquitos 09:16 92.1 68.8 76.3
Av. Miguel Grau / Jr. 09:04/
21/01/2019 8 Bermudez Diurno Iquitos 09:19 95.3 65.2 71.8
Av. Miguel Grau / Jr. 09:01/
22/01/2019 9 Bermudez Diurno Iquitos 09:16 90.7 68.6 74.6
Av. Miguel Grau / Jr. 09:04/
23/01/2019 10 Bermudez Diurno lquitos 09:19 94.2 67.1 78.3
Av. Miguel Grau / Jr. 09:07/
25/01/2019 11 Bermudez Diurno lquitos 09:22 92.1 68.4 75.4
Av. Miguel Grau / Jr. 09:04/
28/01/2019 12 Bermudez Diurno lquitos 09:19 93.5 75.1 80.2
Av. Miguel Grau / Jr. 09:02/
29/01/2019 13 Bermudez Diurno lquitos 09:17 93.1 67.1 76..5
Av. Miguel Grau / Jr. 09:03/
30/01/2019 14 Bermudez Diurno Iquitos 09:18 92.7 639 76.4
Av. Miguel Grau / Jr. 09:01/
31/01/2019 15 Bermudez Diurno lquitos 09:16 94.1 69.4 75.1
Promedio
Ponderado 93.1 67.3 75.6

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Se observa en el cuadro N° 03. Los registrd de la medicién del ruido de la Av. Miguel Grau
/ Jr. Bermudez (pl), periodo de 15 dias. Sin embargo, para obtener un resultado exacto se
tomd en cuenta el promedio ponderado de todos los datos: el valor maximo de 93.1dB y el

minimo 67.3 dB. Debido al mayor flujo vehicular (motos y motocarros).
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Cuadro N° 04: Medicion del Ruido — Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre(p2)
Horario Diurno (9:00am - 10:30am) — Periodo de 15 dias

FECHA N°MONIT PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
OREO X /15m
dia
Jr. Bermidez / Av. Diurno lquitos 09:33/
09/01/2019 1 2 Elias Aguirre 09:48 914  69.1 75.4
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:23/
10/01/2019 2 Elias Aguirre 09:38 93.4 68.5 77.9
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:21/
11/01/2019 3 Elias Aguirre 09:36 93.4 69.2 74.1
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:26/
14/01/2019 4 Elias Aguirre 09:41 92.8 67.1 76.2
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:23/
15/01/2019 5 Elias Aguirre 09:38 91.3 69.2 77.8
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 10:23/
16/01/2019 6 Elias Aguirre 10:38 91.1 69.5 79.1
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:19/
18/01/2019 7 Elias Aguirre 09:34 92.3 65.9 72.1
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:22/
21/01/2019 8 Elias Aguirre 09:37 92.6 63.1 72.4
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:19/
22/01/2019 9 Elias Aguirre 09:34 92.5 65.4 71.3
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:22/
23/01/2019 10 Elias Aguirre 09:37 92.7 64.5 77.2
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:27/
25/01/2019 11 Elias Aguirre 09:42 94.7 63.1 77.9
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:22/
28/01/2019 12 Elias Aguirre 09:37 96.1 76.2 82.4
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:21/
29/01/2019 13 Elias Aguirre 09:36 91.7 65.1 72.2
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:21/
30/01/2019 14 Elias Aguirre 09:36 93.5 68.5 73.3
Jr. Bermudez / Av. Diurno lquitos 09:19/
31/01/2019 15 Elias Aguirre 09:34 90.6 68.7 71.4
Promedio 926 675 753
Ponderado

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Se observa en el cuadro N° 04. Los registré de la medicion del ruido de la Jr. Bermudez /
Av. Aguirre (p2), periodo de 15 dias. Sin embargo, para obtener un resultado exacto se
tomod en cuenta el promedio ponderado de todos los datos: el valor maximo de 92.6 dB y

el minimo 67.5 dB. Debido al mayor flujo vehicular (motos y motocarros).

31




Cuadro N° 05: Medicion del Ruido — Calle San Martin / Jr. Huallaga(p3)
Horario Diurno (9:00am - 10:30am) — Periodo de 15 dias

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
Calle San Martin /Jr.  Diurno Iquitos 09:51/
09/01/2019 1 3 Huallaga 10:06 944  68.7 77.7
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:41/
10/01/2019 2 Huallaga 09:56 92.2 64.9 73.8
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:40/
11/01/2019 3 Huallaga 09:55 91.7 62.7 74.6
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:44/
14/01/2019 4 Huallaga 09:59 91.4 65.6 74.2
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:41/
15/01/2019 5 Huallaga 09:56 92.1 67.9 78.2
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:41/
16/01/2019 6 Huallaga 09:56 90.3 67.8 74.1
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:37/
18/01/2019 7 Huallaga 09:52 91.2 69.6 74.6
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:41/
21/01/2019 8 Huallaga 09:56 94.1 71.1 76.3
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:37/
22/01/2019 9 Huallaga 09:52 91.5 713 75.8
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:40/
23/01/2019 10 Huallaga 09:55 91.8 67.1 76.3
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:44/
25/01/2019 11 Huallaga 09:59 90.1 65.2 74.4
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:42/
28/01/2019 12 Huallaga 09:57 91.3 75.2 80.5
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:40/
29/01/2019 13 Huallaga 09:55 92.3 67.4 74.5
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:39/
30/01/2019 14 Huallaga 09:54 91.5 65.3 74.2
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:37/
31/01/2019 15 Huallaga 09:52 93.1 65.8 74.8
Promedio 91.9 67.7 756
Ponderado

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Se observa en el cuadro N° 05. Los registré de la medicion del ruido de la Calle San Martin
/ Jr. Huallaga(p3), periodo de 15 dias. Sin embargo, para obtener un resultado exacto se
tomd en cuenta el promedio ponderado de todos los datos: el valor maximo de 91.9 dB y

el minimo 67.7 dB. Debido al mayor flujo vehicular (motos y motocarros).
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Cuadro N° 06: Medicion del Ruido — Calle San Martin / Jr. Tacna (p4)
Horario Diurno (9:00am - 10:30am) — Periodo de 15 dias

FECHA N° PUNTO UBICACION HORARIO DISTRITO HORA Lmax Lmin Laeq
MONITOREO X /15m
dia
Calle San Martin / Jr.  Diurno Iquitos 10:10/
09/01/2019 1 4 Tacna 10:25 92.5 68.5 78.4
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 10:01/
10/01/2019 2 Tacna 10:16 91.3 66.7 76.5
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 10:01/
11/01/2019 3 Tacna 10:16 94.7 68.9 72.5
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 10:02/
14/01/2019 4 Tacna 10:17 92.5 63.9 73.4
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:59/
15/01/2019 5 Tacna 10:11 92.5 68.3 71.1
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:59/
16/01/2019 6 Tacna 10:11 92.5 66.3 73.2
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:55/
18/01/2019 7 Tacna 10:10 92.2 68.8 78.3
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:59/
21/01/2019 8 Tacna 10:14 93.4 67.1 78.3
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:55/
22/01/2019 9 Tacna 10:10 93.7 78.3 82.3
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 10:58/
23/01/2019 10 Tacna 10:13 91.3 63.9 72.6
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 10:03/
25/01/2019 11 Tacna 10:18 93.2 66.9 75.9
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:59/
28/01/2019 12 Tacna 10:14 91,5 64.5 78.4
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 10:00/
29/01/2019 13 Tacna 10:15 91.5 66.4 72.4
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:57/
30/01/2019 14 Tacna 10:12 93.7 65.4 73.6
Calle San Martin / Jr. Diurno lquitos 09:55/
31/01/2019 15 Tacna 10:10 92.7 63.6 72.4
Promedio
Ponderado 92.7 671 724

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

En el cuadro N° 06: Se observa los registré de la medicion del ruido de la Calle San Martin
/ Jr. Tacna, periodo de 15 dias. Sin embargo, para obtener un resultado exacto se tomé en
cuenta el promedio ponderado de todos los datos: el valor maximo de 92.7 dB y el minimo
67.1 dB. Debido al mayor flujo vehicular (motos y motocarros).
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Cuadro N° 07: Resumen general de las emisiones de ruido vehicular (motos y motocarros)

de cada punto de monitoreo:

Puntos

Ubicacion Zona de Aplicacién
(PDU)
Av. Miguel Proteccion especial
Grau/ Jr.
Bermudez
Jr. Bermudez Comercial
/ Av. Elias
Aguirre
Calle San Comercial
Martin / Jr.
Huallaga
Calles San Comercial
Martin / Jr.
Tacna

Lmax

93.1dB

92.6 dB

91.9dB

92.7dB

Lmin

67.3dB

67.5dB

67.7dB

67.1dB

Horario

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

E.C.A
Ruido

No
cumple

No
cumple

No
cumple

No
cumple

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista (formato Excel)

Se observa en el cuadro N° 07. El resumen de los 4 puntos de monitoreo del ruido, con su

promedio ponderado general (Lmax y Lmin), teniendo en cuenta que los datos registrados

Ver cuadro N° 03,04,05 y 06. se obtuvo un promedio ponderado general de cada uno de

los puntos de interseccién: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez, Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre,

Calles San Martin / Jr. Huallaga, Calle San Martin / Jr. Tacna el cual ayudo en determinar

el grado de contaminacion sonora por fuentes moviles (motos y motocarros). Asimismo, se

observa en el p1 tiene un valor maximo en el 93.1 dB y un valor minimo de 67.3 dB. Sin

embargo, en el p2 tiene un valor maximo es 92.6 dB y su valor minimo es 67.5 dB y el p3

con un valor maximo de 91.9 dB y su minimo de 67.7 dB para culminar el p4 con valor

maximos de 92.7 dB y su minimo 67.1 dB
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3.1.3 CONTEOS VEHICULAR (MOTOS Y MOTOCARROQS)

Se puede apreciar el nimero de vehiculos contabilizados (motos y motocarros) en

los puntos de monitoreos en horario diurno 9:00am - 10:30am.

Cuadro N° 08: Numero de vehiculos (motos y motocarros)

NO
MONITOREO

PUNTOS

W N A W N A W N - W N W N A WN -

W N

[uny

UBICACION

Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Calle San Martin / Jr. Huallaga
Calle San Martin / Jr. Tacna

Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Calle San Martin / Jr. Huallaga
Calle San Martin / Jr. Tacna

Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Calle San Martin / Jr. Huallaga
Calle San Martin / Jr. Tacna

Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Calle San Martin / Jr. Huallaga
Calle San Martin / Jr. Tacna

Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Calle San Martin / Jr. Huallaga
Calle San Martin / Jr. Tacna

Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez
Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Calle San Martin / Jr. Huallaga
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3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 346 889 1,235
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 228 976 1,204
9 1 Av. Miguel Grau / Jr. BermUdez 203 1,154 1,357
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 323 946 1,269
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 241 978 1,219
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 318 879 1,197
10 1 Av. Miguel Grau / Jr. BermuUdez 409 1,601 2,010
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 389 887 1,276
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 307 856 1,163
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 289 946 1,235
11 1 Av. Miguel Grau / Jr. BermUdez 356 1,534 1,890
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 301 892 1,193
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 287 937 1,224
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 256 942 1,198
12 1 Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez 361 1,024 1,385
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 305 991 1,296
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 243 865 1,108
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 378 912 1,290
13 1 Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez 211 1,279 1,490
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 315 842 1,157
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 276 749 1,025
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 332 890 1,222
14 1 Av. Miguel Grau / Jr. BermuUdez 321 1,315 1,636
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 327 821 1,148
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 296 832 1,128
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 274 9241 1,215
15 1 Av. Miguel Grau / Jr. BermuUdez 345 1,156 1,501
2 Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre 258 976 1,234
3 Calle San Martin / Jr. Huallaga 279 889 1,168
4 Calle San Martin / Jr. Tacna 348 738 1,086
Total 18,843 59,748 78,909

Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

En el cuadro N°08: Se puede observar el niumero de vehiculos (motos y motocarros),
apreciandose con claridad el mayor flujo de motocarros en todos los puntos generando mayor
contaminacién sonora emitiendo ruidos no deseados. Nota: para obtener los resultados del

flujo vehicular se suma la cantidad de motos y motocarros registrados en ficha de datos.
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Grafico N° 01. Conteo de vehiculos realizado entre las 9:00am - 10:30am
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Interpretacion

En el Grafico N° 01. Se puede observar el nimero de vehiculos (motos y motocarros) en

cada punto de monitoreo en horario diurno 9:00am - 10:30am, apreciandose con claridad

el mayor flujo vehicular son los motocarros en todos los puntos.

37



4  ANALISIS Y COMPARACION CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA EL RUIDO (E.C.A)

4.1 Zonas de Proteccion Especial

Son aquellas de alta sensibilidad acustica, que comprenden los sectores del territorio que
requieren una proteccion especial contra el ruido donde se ubican establecimientos de

salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos.

Se identificd un establecimiento educativo llamado Colegio San Agustin, identificado

como una zona de proteccion especial: Av. Miguel Grau / Jr. Bermudez (pl).

Grafico N° 02: Proteccion especial - Av. Miguel Grau / Jr. Bermadez (p1)
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Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Gréafico N° 02. Las mediciones realizadas en las zonas de proteccién Especial identificadas
en horario diurno de 09:00am a 10:30am, el cual es notorio que las mediciones del ruido

superan los 50 dB.

38



4.2. Zonas Comercial identificadas

Son las areas urbanas destinadas a la ubicacion y funcionamiento de establecimientos
destinados a desarrollar actividades cuya finalidad es la comercializacion de bienes o

servicios.

4.2.1. Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre
Se identifico establecimientos comerciales. Tales como: pollerias, panaderias, venta de

celulares, venta comida ambulatorias, etc., considerado como una zona comercial.

Grafico N° 03. Zonas Comercial - Jr. Bermudez / Av. Elias Aguirre (p2)
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Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Gréafico N° 03. Las mediciones realizadas en las zonas comercial, entre las 09:00am y

10:30am, el cual es notorio que las mediciones de ruido pasan los 70 dB.
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4.2.2. Calle San Martin / Jr. Huallaga

Se identific6 establecimientos comerciales. Tales como: panaderias, venta de

electrodomésticos, venta comida ambulatorias etc.; considerado como una zona comercial.

Gréafico N° 04. Zonas Comercial — Calle San Martin / Jr. Huallaga (p3)
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Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Grafico N° 04. Las mediciones realizadas en las zonas comercial, entre las 09:00am y

10:30am, el cual es notorio que las mediciones del ruido pasan los 70 dB
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4.2.3. Calles San Martin / Jr. Tacha

Se identific6 establecimientos comerciales. Tales como: Restaurant, Farmacia, venta

comida ambulatorias, Chifa-polleria, etc.; considerado una zona comercial.

Gréafico N° 05. Zonas Comercial — Calle San Martin / Jr. Tacna (p4)
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Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Grafico N° 05. Las mediciones realizadas en las zonas comercial, entre las 09:00am -

10:30am, el cual es notorio que las mediciones del ruido pasan los 70 dB
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Gréafico N° 06. Resumen. Puntos de interseccion: Av. Miguel Grau / Jr. Bermuadez, Jr.
Bermudez / Av. Elias Aguirre, Calles San Martin / Jr. Huallaga, Calle San Martin / Jr. Tacha
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Interpretacion: Elaboracion propia del tesista

Se observa que en el P1 tiene un valor maximo en el 93.1 dB y un valor minimo de 67.3
dB. Sin embargo, en el P2 tiene un valor maximo es 92.6 dB y su valor minimo es 67.5 dB
y el P3 con un valor maximo de 91.9 dB y su minimo de 67.7 dB para culminar el P4 con

valor maximos de 92.7 dB y su minimo 67.1 dB.

- El pl1, Zona de Proteccién Especial sobrepasando el 50 dB de los Estandares

Calidad Ambiental para el Ruido.

- El p2,p3,p4, Zona Comerciales sobrepasando el 70 dB de los Estandares Calidad

Ambiental para el Ruido.
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5. DISCUSION

A partir de los resultados obtenidos de la presente investigacion, se logré determinar que
si existe un alto indice de contaminacion sonora en los alrededores de la plaza 28 de julio
en el distrito de Iquitos. Ver cuadro N° 08, estos resultados se comparan con el trabajo de
investigacion de la autora Vela Becerra, (2016) el cual se evalué en nivel de contaminacién
sonora en la ciudad de Bagua, departamento de Amazonas, entonces de los 10 puntos de
mediciones de ruidos los mas elevados son: (P1) lLE. La Inmaculada con 83.1
dB, (P2) Mercado Municipal con 82.6 dB, (P3) Parada Municipal con 81.3 (P4) Plaza de
Armas con 86.4 (P6) Hospital de Apoyo "Gustavo Lanata Lujan" con 87.4 (P7) Av. Héroes
del Cenepa con Mariano Melgar con 82.6, pero debemos tener en cuenta que no varian
mucho los numero esta en (-3 a -7) de diferencia, el cual se compara con el presente
estudio. Ver Gréafico N° 06. Asimismo, esta investigacion tiene relacion con la problemética
gue presenta esta investigacion. Mientras Rosales Asto, (2017) en su trabajo de
investigacion titulado contaminacién sonora de los vehiculos motorizado terrestres en la
audicion de los pobladores de la localidad de Santa Clara del distrito de Ate 2017, hace
mencion que el transito vehicular es una fuente de ruido intenso e irritable cuyos niveles
de contaminacion sonora ponderado representa las avenidas de la Carretera Central
es de 79.19 dB, San Martin de Porres de 76.59 dB y Alfonso Ugarte de 75.94 dB. Este
estudio se compara con el presente trabajo de investigacion cuyos resultados obtenidos

de los promedios ponderados de cada monitoreo de ruido. Ver Cuadro N° 3,4,5y 6.

Mientras, los autores Mendoza, M. C. D., & Carpio, J. E. P. (2017) realizaron una
investigacion que se evaluo el nivel de contaminacion sonora por ruido vehicular en el
centro de Tarapoto, los autores dieron a conocer los resultados del nivel de presion sonora
de los puntos de medicion ply p5. En el pl (Jr. Alfonso Ugarte/Jr. Augusto B. Leguia),
pertenece a la zona de proteccion especial, tiene valores de 78.4 dB, 81.5 dB y 80.9 dB
medido en 3 periodos respectivamente; el punto p2 (Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima),
pertenece a la zona comercial con valores de 77.4 dB, 78.8 dB y 79.8 dB en los tres
periodos. De igual manera en el p3 (Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzua)
pertenece a la zona comercial, cuyos niveles de presion sonora fue de 78.9 dB, 78.3 dB y

79.2 dB en los tres periodos, en el p4 (Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana), pertenece a la

43



zona de proteccion especial, los valores obtenidos fueron de 80.2 dB, 80.2 dB y 78.7 dB;
en el p5 (Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja) pertenece a la zona comercial, tiene valores
de 80.4 dB, 81.6dB y 87.8 dB. Es alentador comparar los resultados de otra ciudad con la
presente investigacion, asimismo se hace referente al resultado de cada punto segun su
zona de aplicacion, la medicion del ruido, se realizé en horario diurno de 9:00am a 10:30am
en un periodo de 15 dias del mes de enero 2019 en los 4 puntos de monitoreo,
correspondiente al p1l inddentificada como Zona de Proteccion Especial que superan el 50
dB, sobrepasando los limites maximo permitos. Ver grafico N° 2. de igual manera en los
p2,p3,p4 identificadas como Zonas Comerciales. Ver graficos N° 3,4y 5, superan los 70
decibeles. Segun las autoras Valvas, L., & Araceli, Y. (2018) nos indica en su trabajo de
investigacion que la contaminacion de ruido vehicular es el causante de la hipoacusia que
resulta el dafio auditivo por estar expuesto demasiado al ruido, asimismo se registré lo
niveles de presion sonora en las areas de estudio el cual se realizé6 medicidn del ruido en
los dos puntos (Centro Comercial 5 continentes y Centro Comercial Montevideo) ubicados
en la Av. Abancay con Jr. Montevideo fueron aproximadamente 30 min por cada punto,
como resultado se obtuvo un maximo de 86.1 dB y un minimo de 78.9 dB. superando los
estdndares de calidad ambiental con un valor promedio de 70 dB para zonas
comerciales. Pero en lo que no concuerda con el presente estudio, es las autoras
mencionan los dafios auditivos que ocasiona en estar expuesto al ruido vehicular. En este
estudio no se encuentra estos resultados, sin embargo, los datos obtenidos de esa
investigacion se pueden comparar con las mediciones sonoras. Ver Grafico N° 06, como
referencia pl, p2, p3. Zona comercial. Pero, en la Universidad Nacional del Altiplano en
Cusco, el autor Cuba Villena, A. (2018) realiz6 un trabajo de investigacion titulado
Contamiacion Sonora Vehicular en el Distrito de Cusco, Wanchaq y San Sebastian en la
Provincia de Cusco, el cual determié los niveles de contaminacion sonora vehicular de los
3 distritos, en 3 franjas horarias y proponer estrategias sostenibles en horario (07:00 h a
08:00 h; 12:00 h a 13:00 h y 17:00 a 18:00 h), este autor, nos muestra los resultados de
nivel de presion acustica continua equivalente ponderada A (LAeqTdB (A)), por distritos
son: Cusco (71.3 dB), San Sebastian (70.59 dB) y Wanchaq (70.19 db), y en tipos de horario
diurno 07:00-08:00 h, (71.37 dB), 12:00-13:00 h (69.97 dB), 17:00- 18:00 h (70.75 dB).

Ahora si comparamos con la presente investigacién, ambos estudios pasan los limites
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maximos permitidos por el Estandares Calidad Ambiental para el Ruido (E.C.A) segun la
zona de aplicacion. Ver Anexo N° 11. pero los resultados varian de acuerdo al flujo
vehicular de cada punto de medicion del ruido. Ver Cuadro N° 08. También podemos
comparar con esta investigacion de Silva Lépez, (2016) con el titulo Evaluacion de los
Niveles de Ruido en Zonas de las Avenida la Marina y Avelado Quifiones de la ciudad de
Iquitos, el cual Evalud los niveles de ruido en la Avenida La Marina y Abelardo Quifiones
en relacién a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, en la ciudad de
Iquitos, como resultados de su tesis menciona los puntos de medicion: Av. La Marina y Av.
Abelardo Quifiones, cuyos resultados indica que el nivel del ruido en las Av. Quifiones de
77.62 dB y 66.57 dB y Av. La Marina de 77.11 dB y 71.59 dB y la fuente principal de la
emision del ruido son los motocarristas. Un caso similar con el presente trabajo de
investigacion ya que se detalla en el conteo de los vehiculos siendo los motocarros mayor
influencia se puede observar en el Cuadro N° 08, en cambio en los resultados el valor de
indice es mas alto en las areas de estudios. Ver Grafico N° 06. Sin embargo en la ciudad
de Ecuador el autor Caflas Suérez, (2017) realiz6 una investigacion titulado Efecto de la
Contaminacon acustica en la Via Duran-Tambo km 4.5 a 5.5, consistio en evaluar dicha
problematica por fuente méviles en horario diurno siendo el flujo vehicular la problematica,
entonces se registrdé 5 puntos de medicidn sonora siendo en la mafiana de 7:00am a 9:00
am, tarde 2:00 pm a 14:00 pm y noche 17:00 pm a 19:00 pm, obteniendo como resultado
que el nivel mas alto de ruido marcado es de 75.73 dB perteneciente al punto 3y el nivel
mas bajo obtenido es de 51.50 db en el punto 4, entonces tienden a variar el flujo vehicular,
en cambio en el presente estudio se puede comprar con los altos indices de contaminacion
sonora que ocurre es la zona de estudio siendo en el horario turno mafana de 9:00 a 10:30
con un resultado de P1 tiene un valor maximo en el 93.1 dB y un valor minimo de 67.3 dB.
Sin embargo, en el P2 tiene un valor maximo es 92.6 dB y su valor minimo es 67.5 dB y el
P3 con un valor maximo de 91.9 dB y su minimo de 67.7 dB para culminar el P4 con valor
maximos de 92.7 dB y su minimo 67.1 dB. Ver grafico N°3. Pero en el caso de Roméan, G.
(2018) en su trabajo de investigacion titulado evaluacion de los Niveles de Ruido Ambiental
en el Casco Urbano de la Ciudad de Tarija, hace mencion que el 39 % de las mediciones
realizadas excede los 68 dB con valores oscilantes entre 65y 75 dB, registrados en horario

diurno de 7:30am a 8:30am por mafana, de 12:00pm al2:40pm en el medio dia y de
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18:00pm - 19:30pm por la noches, el cual registré un valor maximo de 100.9 dB generado
por trafico vehicular, siendo principales fuentes emisoras los motocicletas (36%), seguido
de bocinas de vehiculos (34%). Uno de los aspectos mas importante que resalta es el valor
maximo que es de 100.9 dB, el cual podemos comparar con el maximo valor con la
presente investigacion realizado en 4 puntos de interseccion de los alrededores de la plaza
28 de julio, siendo el p1: Av. Miguel Grau / Jr. Bermldez con un valor maximo de 93.1 dB.
Ver Cuadro N° 03. Sim embrago, también comparamos con el trabajo de investigacion del
tesista Holguin, G. A. R., & Pérez, C. E. Q. (2016) quién realiz6 un trabajo de investigacion
titulado Niveles de Ruido exterior en la zona Universidad de Santo Domingo. Por ende, se
evaluo el nivel del ruido en los alrededores de la Universidad, el autor nos indica que las
mediciones se realizaron en el transcurso de la semana el cual se registré un valor maximo
de 114.1 dB (A) generado en la estacion 04 en horario de 1:00pm — 3:00pm, mientras que
el valor minimo es 51.7 dB (A) y se produjo en la estacion 06 en horario de 7am - 9am y el
valor maximo es 109.4 dB (A) generado en la estacion 03 en horario de 1:00pm — 3:00pm,
mientras que el valor minimo es de 50.3 dB (A) y se produjo en la estacion 05 en horario
de 7am — 9am. Como se observa en los resultados del autor, podemos comparar con el
presente estudio, en este caso se logré hacer la medicion en 15 dias de monitoreo para
obtener un dato mas eficiente y sacar el promedio ponderara de cada punto. Ver Cuadro
N° 2,3,4y 5. Asimismo se puede observar los maximos y minimos del nivel del ruido en el
Grafico N° 06. En este trabajo de investigacion hace referencia al uso excesivo del claxon
y el motor en mal estado, el cual también emiten ruido no deseados. Asimismo, nos detalla
el autor Hidalgo Sanchez, (2017) en su trabajo de investigacion titulado Contaminacion
por Trafico Vehicular en la Avenida Juan Tanga Marengo — Guayaquil, el cuél evalu6 el
nivel de presion sonora en la avenida Juan Tanca Marengo Kildmetro 2 hasta el km 6,
ubicado en la ciudad de Guayaquil, realizado en los horarios 07:00am — 09:00am,
11:30am -13:30pm y 17:30pm - 19:30pm, donde se observa mayor flujo vehicular y es
el principal responsable de la emisidén acustica por el uso excesivo de las bocinas, su
resultado representa un valor maximo 87.9 y minimo de 78.3, mientras es el presente
estudio las emisiones del ruido son generados por las motos y motocarros cuando hay
demasiado congestion vehicular por la pequefia distancia entre avenidas y jirones Ver

Cuadro N° 2,3,4y 5. Ademas las comparaciones resalta en el registro de datos de medicion
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en horario diurno. Pero los autores Casafas, R., & Edulvary, K., (2016) en su investigacion
titulado Estudio de ruido fluctuante, causante de contaminacion acustica en la zona urbana
de la ciudad de Quevedo, provincia de Los Rios, cuyo objetivo fue estudiar los resultados
de la contaminacion acustica en la zona urbana de la ciudad de Quevedo, el cual se
demostro la contaminacion del nivel de ruido sobrepasando los limites maximos permitido
en el area de estudio. Los resultados representan con maximo nivel de 80.78 dB, 80.21 dB,
80.16 dB y minimo de 77.78 dB, asimismo el autor recomendo6 que donde exista una alta
carga vehicular no deberian existir muchos edificios o construcciones altas debido a que
actian como barrera sonora no permiten la dispersion del ruido, comparamos con el
presente estudio pero no podemos afirmar dicha recomendacion que emociona el autor,
por que no se puede comparar ya que la ciudad de Iquitos no cuenta con edificios muy
grandes, pero si podemos comprar los resultados a pesar que son zonas de vias pequefias
su nivel de presion sonora es muy elevados, Ver Gréafico N° 06, también se puede observar
el flujo vehicular, Ver Cuadro N° 08. Pero el autor Castro Romero, J. A. (2016) en su
trabajo de investigacion titulado Diagnostico de los niveles de presion sonora en el transito
de la avenida de las Américas, parroquia Tarqui de la ciudad de Guayaquil, propuesta de
un plan de control, segun su registro de dato indica que el valor minimo es 71.2 dB, medio
de 73.9 dB y maximo de 82.3 dB superando los 60 dB zona comercial, debido al exceso de
trdnsito vehicular por la avenida principal de mayor circulacion en horas de la mafiana
8:00am — 10:00am y los resultados varian de acuerdo a la hora y el dia, en comparacion
con el presente estudio de investigacion solo se tomo una hora adecuada de 9:00am a
10:30 obtenidos resultados positivos con una problematica de contaminacion por ruido
vehicular sobrepasando los limites maximo permitidos por el E.C.A — ruido, la comparacion
de resultados se diferencia. Ver Cuadro N°6. En cambio, el tesista Saldafa, L., E., F.
(2018) en su investigacion titulado Determinacion de la contaminacion Acusticas por ruido
vehicular, hace mencién sus puntos de medicion pl(Comercial Tottus), p2 (sector Ovalo
Saenz Pefa) y p3 (Plaza De Armas), para el tesista estos fueron sus tres puntos
importantes, en sus resultados de promedio ponderado del monitoreo de ruido en el pl es
84.1 dB, p2 83.2 y p3 85.0 dB en horario diurno: 7:00am, 12:00pm y 18:00pm, pero en el
caso del presente estudio también se seleccioné 4 puntos criticos intersecciéon dentro del

area de estudio solo se. Ver Anexos. Fig. N° 08, entonces si comparamos los resultados
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tienen en relacion ya que sobrepasan los limites maximo permitidos (E.C.A), pero en los
registros de datos los valores maximos son elevados. Ver Cuadro N° 07. Mientras, el autor
Guerrero, M, et al, (2018) en su tesis titulado Contaminacion sonora por fuente moviles en
la Avenda 25 de Junio, el cual nos indica que mayor mente la emesiones de ruido son por
falta de manteniemnto o descarte del motor por los afios, tambien hace mencion
importancia de la revicion tecnica, en su resultados encontro mayor flujo vehicular en estas
horas 07:00am — 09:00; 12:00pm — 14:00pm; 17:00pm -18:00pm los datos registraron mas
relevantes fueron los puntos 1 y 5 quienes poseen los maximos niveles de ruido continuo
equivalente con valores de entre 73.28 dB a 69.94 dB, en algunos puntos importantes se
puede relacionar con lo que dice el autor, cabe resaltar que la presente investigacion
también hace mencion la importancia de contar con la revision técnica y el uso excesivo de
vehiculos, pero si comparamos los resultados la diferencia es relevante ya sea por el
horario y el flujo vehicular pero los datos registrados en la presente tesis son muy elevados.
Ver Cuadro 3,45y 6.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

» Con los resultados obtenidos se puede indicar el grado de contaminacidén sonora por
emision de ruido vehicular que sobrepasa los limites maximos permitidos de los
Estandares de Calidad Ambiental con un promedio ponderado con un valor maximo
de 93.1 dB (p1) y un valor minimo 67.3 dB. (p1) Ver Grafico N° 06.

» Se determind el nUmero de vehiculos contabilizados (motos y motocarros) en los
puntos de medicion en horario diurno 9:00am - 10:30am, un total de motos
(18,804) y motocarros (59,648), se concluye que esta hora existe mayor flujo
vehicular que son los motocarros en cada uno de los puntos de medicion. Cuadro
N° 08.

» Se compararon el valor equivalente con solo 3 puntos identificado como son zonas
Comerciales siendo los p2,p3,p4. Ver cuadro N° 4,5y 6. Asimismo pueden observar
segun zonas de aplicacién. Ver Anexo 11, de acuerdo a los Estandares de Calidad
Ambiental para el Ruido, dicho resultados muestran datos negativos del nivel alto de
la contaminacién sonora dentro del area de estudio. (alrededores de la plaza 28 de

julio — distrito de Iquitos)

> En el P1 Zonas de Proteccion Especial identificadas, se determinaron que, en
horario diurno 9:00am a 10:30am el flujo vehicular sobrepasa el 50 dB establecidos
en el horario diurno en el D.S N° 085-2003-PCM Estandares de Calidad Ambiental
para el Ruido, confirmandose el nivel elevado de emisiones de ruido en dichas

Zzonas.

» Enlos P2,P3,P4, Zonas Comerciales identificadas se determinaron que, en horario

diurno 9:00am a 10:30am el flujo vehicular sobrepasa el 70 dB establecidos en el
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horario diurno en el D.S N° 085-2003-PCM Estandares de Calidad Ambiental para

el Ruido confirmandose el nivel elevado de emersiones de ruido en dichas zonas.

Se determiné que los pl,p2,p3,p4, son considerados zonas criticas de
contaminacion sonora, en lo cuales el P1 tiene un valor mayor de emision de 93.1
dB y un valor minimo de 67.3 dB, asimismo el P2 tiene un valor maximo es 92.6 dB
y su valor minimo es 67.5 dB y el P3 con un valor maximo de 91.9 dB y su minimo
de 67.7 dB para culminar el P4 con valor maximos de 92.7 dB y su minimo 67.1 dB,
sobrepasa los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, llegandose a la

conclusién de que la plaza 28 de julio es un lugar ruidoso.
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4.2. Recomendaciones

>

Es necesario que las autoridades competentes, realice monitorios de ruido ambiental
en lo puntos criticos de la ciudad de Iquitos que perturban la tranquilidad de las

personas y colocar sefializacion de transito en el lugar.

Crear protocolo de sensibilizacion referente al ruido y dar capacitaciones a la
poblacion informar la descripcion del problema indicando los riesgos y sintomas que
afecten a la salud, etc., manifestando las medidas de solucién y tiempo en el que se

pueda minimizar el problema.

Desarrollar campafas de sensibilizacion especialmente a nuestros hermanos
motocarristas y motos lineales para disminuir la emision del ruido (colocar silenciador
en su tubo de escape, el motor que este en perfectas condiciones sin emitir sonidos

desagradables, etc.).

Debido a que el principal factor de la contaminacién sonora en la ciudad es el flujo
vehicular (motos y motocarros), la Gerencia de Transito de la Municipalidad
Provincial de Maynas debera elaborar un estudio integral de la ciudad de Iquitos en
materia de racionalizacién y reordenamiento de la circulacion del transito vehicular
mediante un plan vial y plan regulador, en coordinacion con la Direccion Regional de

Transporte y Comunicaciones.

Es importante recomendar para aquellas personas que deseas investigar acerca de
esta problematica ambiental que es el ruido en nuestra ciudad de Iquitos, contar con
el instrumento de medicién sonora “Sondmetro” en perfecto estado y Certificados
por las instituciones competentes. Ademas, estar calibrado para que al momento de

realizar las mediciones del ruido obtener excelentes resultados
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CAPITULO VI

ANEXOS

ANEXO 01. Ubicacién del Mapa del Peru, El Departamento de Loreto, La ciudad de
Iquitos y las ubicaciones de los 4 puntos de monitoreo de ruido.

Figura N°: 05. Ubicacion en el
mapa del Peru

Figura N°: 07. Ubicacion de la
ciudad de lquitos

Figura N°: 06. Ubicacion en el mapa
del departamento de Loreto

Figura N°: 08. Ubicacion de
los 4 puntos de monitoreo
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Figura N° 07. Ubicacion geogréfica de la ciudad de Iquitos, provincias de Maynas,

departamento de Loreto.

Figura N° 08. Ubicacion Geografica de los 4 puntos de monitoreo de ruido en los

alrededores de la plaza 28 de julio,




ANEXO 02. Ubicacién y registro de las coordenadas de cada uno puntos de monitoreos.
GPS Marca GARMIN, modelo MAP 7% CSx.

ANEXO 03. Etapa de monitoreo de ruido. Instalaciéon del equipo de medicién sonora
Marca: HANGZHOU AIHUA, Modelo: AWAS228, Numero de serie: 106025, Clase: 1

Fuente: Elaboracion propia del tesista
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ANEXO 04. Recoleccion de datos de las emisiones del ruido vehicular (motos y motocarro)
de los 4 puntos de interseccion en los alrededores de la plaza 28 de julio: Av. Miguel Grau

/ Jr. Bermudez (p1), Jr. Bermadez / Av. Elias Aguirre (p2), Calle San Martin / Jr. Huallaga
(p3), Calle San Martin /Jr. Tacna (p4).

Fuente: Elaboracion propia del tesista
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ANEXO 05. FOTOS DE EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS

GPS Laptop

Tablero de apuntes Celular (camara fotografica)
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ANESO 06. Descripcién de Sonémetro

INACAL

sl Naciona

Metrologia

|

Certificado de Calibracion

Laboratorio de Actistica
Péagina 1 de 9
Expediente 98943 ? Este certificado de calibracién
f’ documenta la trazabilidad a los
Solicitante MUNICIPALIDAD PROVINEIAL DE patrones nacionales, que realizan las
MAYNAS 4 unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Calle Echenique N° 350 - Iquitos -

Instrumento de Medicién

Marca

Modelo

Procedencia

Resolucion

Clase

Numero de Serie

Micréfono

Serie del Micréfono

Fecha de Calibracién

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de Ia Direccién de Metrolo

Maynas - Loreto
Sonémetro i

HANGZHOU AIHUA 1
AWAG228

NO INDICA

0,1dB

1

106025

AWA14423

5543

2018-03-15

Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
y certificaciones

mediciones

metrolégicas a

solicitud

de los

interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de

Unidades
(SLUMP).

de Medida del

Pera.

La Direccién de Metrologia es miembro

del  Sistema

Metrologia

(SIM) y

Interamericano  de

participa

activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

gia del INACAL.
’

i

Fecha Area de Electricidad y Termometria

b it

(»7[/
2y

HENRY MCHONATF,

2018-03-15

Direccion de Metrologia

Laboratorio de Acustica

7
LUIS PALMA PERALTA

Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peri
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metralnnia®inaral nnh na
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ANESO 07. Método de Calibracion

@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC —-048 — 2018

nstiute Meawn,

de Calnas
Metrologia
Laboratorio de Acustica
Pagina 2 de 9

Método de Calibracién

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periédicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 214 °C e e &
Presion 9949 hPa + 0,1 hPa
Humedad Relativa 62,7 % i 165%
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién

Patrén de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015; | Calibrador actstico multifuncién
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015 B&K 4226 INACAL DM LAC-026-2016

y Certificado INDECOP| SNM LE-C-271-2014

Patron de Referencia de la Direccién de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale Generador de funciones Agilent

Comparisons via GPS Common-View 33220A Indecopi SNM LTF-C-141-2015
http://gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-C-271-2014

Patrones de Referencia de la Direccién de

Metrologla Certificado FLUKE N° F7220026 y Multimetro Agilent 34411A INACAL DM LE-908-2017
Certificado INACAL DM LE-761-2017

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certficado INACAL DM _LTF-C-141-2015(enuador de 70 o8 PASTERNACK] - 1yaca pm LAC-180-2017
y Certificado INACAL DM_LE-908-2017

Observaciones

Con fines de identificaciéon se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe




ANEXO 08. Ajuste de calibracion

= Certificado de Calibracion
INACAL LAC —-048 — 2018

Instituto Meconal
des Caheing

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina 3 de 9
Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Micréfono Limite max.

instalado en Laeq' retirado en Laeq'
(dB) (dB) (dB) (dB)
20,4 26,4 16,8 17

Nota: la medicién se realizé en el rango 30,0 dB a 130,0 dB; con un tiempo de

integracion de 30 seg.

La medicién con micréfono instalado se realizé con cable de extension.

La medicién con micréfono retirado se realizé con su adaptador capacitivo AWA 14421,

" Dato tomado del Certificate of Calibration 20170329920 Hangzhou Aihua Instruments Co., Ltd (2018-03-086).

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacién frecuencial C con ponderacién temporal F (Lgg)

Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 30,0 dB a 130,0 dB;
sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94,0 dB y 1 kHz, con el calibrador acUstico multifuncién B&K 4226,

Frecuencia Deswviacién | Incertidumbre [ Tolerancia®
Hz (dB) (dB) 1o (dB) e
125 0,1 0,2 15
1000 0,0 02 E

8000 -0,1 0,3 +2.1;-31

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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ANEXO 09. Solicitud del equipo de mediciéon Sonora “Sonémetro”

|€ARGQ|

Francisco Sanjurjo Dévila

Solicitud: Medicién Sonora

Alcalde de la Provincia de Maynas

Con Atencidn: Sub Gerencia Ambiental

Yo, ELBIS ALEXANDER ZUMAETA NAVARRO, con D.N.I: 46656881, domicilio Pasaje
Bello Amazonas, Lote G, N° 13, ubicado en el Distrito de Punchana, egresado de la
Carrera Profesional de Ingenierfa Ambiental de la Universidad Cientifica del Peru, ante

Usted me presento y expongo:

Que, habiendo culminado la fase | (tedrica) del anteproyecto de mi tesis y
aprobado por el consejo directivo mediante la resolucién N° 006-2018-UCP-FCEI
otorgandome el pase y ejecucién de mi tesis titulado: “DETERMINACION DEL GRADO
DE CONTAMINACION SONORA POR FUENTES MOVILES (MOTOS Y MOTOCARROS) EN
LOS ALREDEDORES DE LA PLAZA 28 DE JULIO, EN LA CIUDAD DE IQUITOS - LORETO”

Solicito a Usted, que me permita utilizar al equipo de medicién sonora
“SONOMETRO”, para realizar las mediciones correspondientes del ruido en dicha 4rea
de estudio ya mencionados. De esa manera desarrollar la fase Il, que consta en obtener
los resultados del ruido en los 4 puntos: _

- P1: Av. Miguel Grau
- P2:Jr. Bermudez

- P3: Av. Elias Aguirre
- P4: Calle San Martin

Tiempo estimado: 15 dia

Hora y dia: Disponibilidad de acuerdo a la Sud gerencia ambiental que me otorgue.
Sin otro particular, hago propicia la ocasién para expresar los sentimientos
de mi especial consideracién y agradecer la atencién presente, sirva aceptar mi

peticién.

/\/&(Q lquitos, 7 de enero del 2019
B

s
Urma . cel: 947834967 ‘ :&M-W:J___.g . :
ADMINISTRACIO
Samas pem
REcCcIisIiDo
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ANEXOS 10. Ficha de registros. Registro de la medicién dl ruido (resultados)
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Monitoreo: 5y 6
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ANEXO 11. Estandares Nacional de Calidad Ambiental para Ruido por cada Zona de
Aplicacion

VALORES EXPRESADOS EN
LAEQT

ZONAS DE APLICACION HORARIO LORARIO

DIURNO NOCTURNO
(7:00 A 22:00) (7:00 A 22:00)

ZONA DE PROTECCION ESPECIAL

50dB 40dB
ZONA RESIDENCIAL
60bB 50dB
ZONA COMERCIAL
70dB 60dB
ZONA INDUTRIAL
80dB 70dB

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido por cada Zona de Aplicaciéon
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