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RESUMEN

La presente investigacion parte de la deficiente gestién de costos en los
proyectos de edificacion publica en Iquitos, donde el uso de métodos convencionales
(planos 2D y calculos manuales) suele derivar en imprecisiones de metrados y
sobrecostos. El objetivo general es determinar las diferencias en la gestion de costos
entre las tecnologias BIM y los métodos convencionales en el mejoramiento de la |.E.
Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman”, analizando de forma comparativa los médulos 3

y 6, los cuales poseen caracteristicas arquitectonicas e ingenieriles idénticas.

Respecto al marco metodoldgico, la investigacion es de caracter aplicado;
ademas, se rige bajo un disefio No experimental y de tipo comparativo/transversal. El
eje central del estudio radica en el contraste directo de componentes. Establecimos
el Moédulo 3 como linea base de control mediante flujos convencionales; en
contraparte, el Modulo 6 recibidé la implementacion de diversas tecnologias BIM.
Ejecutamos el modelado paramétrico. Las cuatro especialidades técnicas fueron
virtualizadas integramente en Autodesk Revit; posteriormente, vinculamos el calculo
de cantidades con Delphin Express para obtener la integracion de costos final. Este
resultado digital permitié un cruce de datos riguroso frente al presupuesto oficial;
documento que fue estructurado originalmente con herramientas de escritorio como
S10 y Microsoft Excel.

Buscamos validar la eficiencia tecnolégica. La transicion hacia el uso de
tecnologias BIM garantiza automatizar la cuantificacion de partidas con alta fidelidad;
donde se mitigan fallas criticas por omision involuntaria en el metrado fisico.
Logramos potenciar sustancialmente los tiempos de respuesta en el procesamiento
masivo de informacion técnica. Los resultados son concluyentes. Al someter a prueba
estas soluciones en estructuras de simetria técnica absoluta, confirmamos que
integrar flujos digitales optimiza el rendimiento del capital. La superioridad técnica

frente a la praxis convencional es evidente en la region.

Palabras claves: Gestiéon de costos; Infraestructura educativa; Iquitos;

Métodos convencionales; Tecnologias BIM.
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ABSTRACT

This research is based on the deficient cost management found in public
building projects in lquitos, where the use of conventional methods (2D drawings and
manual calculations) typically results in quantification inaccuracies and cost overruns.
The general objective is to determine the differences in cost management between
BIM technologies and conventional methods for the infrastructure improvement of the
I.LE. Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman” 46 San Juan Bautista, by conducting a
comparative analysis of modules 3 and 6, which share identical architectural and

engineering characteristics.

Our methodology follows an applied, non-experimental framework. We set up
this cross-sectional comparison to measure the actual gap between BIM software and
standard office estimates. Since Modules 3 and 6 share the exact same architectural
layout, they gave us the perfect baseline for a cross-sectional comparison. We treated
Module 3 as our traditional control group and applied a fully digital workflow to Module
6.0ur team built 3D parametric models for all four engineering disciplines using
Autodesk Revit. After that, we linked the extracted material quantities directly into
Delphin Express for the financial breakdown. We then took these digital outputs and
checked them against the project's official budget, which had been originally put

together using standard S10 and Microsoft Excel files.

By comparing both approaches, we saw that stepping into a BIM environment
automates material takeoffs with absolute precision. This practically wipes out the
omission mistakes we usually see when calculating quantities by hand, and it
drastically cuts down the time spent processing large volumes of data. Ultimately,
bringing these digital tools into the workflow protects the construction budget and

proves to be vastly superior to the standard office practices still used in our region.

Keywords: BIM technologies, cost management, educational infrastructure,

conventional methods, lquitos.
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INTRODUCCION

La gestidon de costos en la industria de la construccidon actual enfrenta desafios
criticos derivados de la imprecision en la estimacion de metrados y la ineficiencia en
el control presupuestario. A pesar de la evolucion tecnoldgica del sector, persiste el
uso de metodologias convencionales basadas en planos 2D y calculos manuales, lo
qgue genera discrepancias que provocan sobrecostos y dificultades en la planificacion

financiera.

Seguir cuantificando a mano es la principal causa de los desfases en obra.
Rubiano (2021) ya habia determinado que evitar los procesos automaticos introduce
equivocaciones humanas que terminan deformando el presupuesto original. Esta
misma limitacion ocurre en nuestro pais. Segun documentan Iparraguirre y Naves
(2022) en el Peru seguimos perdiendo recursos valiosos al momento de planificar;
basicamente porque la transicion hacia el uso del BIM es demasiado lenta y eso nos

impide conectar la informacién de las diferentes especialidades con exactitud.

Esta cadena de fallas es exactamente lo que encontramos al revisar el
proyecto de ampliacion de la I.E. Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman” en Iquitos. De
los nueve pabellones que conforman la obra, el calculo con métodos convencionales
ya arrastraba serios problemas de exactitud en las cantidades, el escenario tipico que
termina exigiendo ampliaciones de presupuesto. Trabajar a ciegas, sin un entorno
que conecte los costos al instante, nos impulsé a plantear un contraste técnico directo

frente a las nuevas herramientas digitales.

Si los expedientes siguen ignorando estos programas, la infraestructura local
seguira sufriendo desfases financieros. Para demostrar el impacto real, tomamos los
modulos 3 y 6 del colegio. Al ser construcciones gemelas en arquitectura y estructura,
nos dan una base limpia para la comparacion. Nuestro trabajo consiste en levantar la
volumetria en Autodesk Revit y enlazar los numeros directamente con Delphin
Express. Con esto, buscaremos medir en campo y no solo en teoria cuanta precision

ganamos al automatizar los metrados para blindar el presupuesto final.

12



CAPITULO I: MARCO TEORICO
4.1. Antecedentes de Estudio

Arancibia (2023), estudio la aplicacion de herramientas tecnoldgicas BIM para
mejorar la gestion de costos en el edificio multifamiliar Sefioritas, ubicado en Punta
Hermosa. Metodologia: Se utiliz6 un enfoque cuantitativo con un disefio no
experimental, analizando la estimacion de costos mediante la modelacion en Revit y
la deteccion de interferencias en Navisworks. Ademas, se compararon los resultados
obtenidos con los métodos tradicionales basados en AutoCAD y Excel. Resultados:
Se evidencié que la metodologia BIM permitié reducir errores en la estimacion de
metrados y optimizar la planificacion financiera del proyecto. Asimismo, el analisis de
interferencias facilitd la deteccién temprana de fallas en el disefio, minimizando
sobrecostos. Conclusion: La implementacion de herramientas BIM demostro ser
eficaz para mejorar la precision en la gestion de costos y facilitar la interoperabilidad
entre software, lo que contribuye a la eficiencia en la ejecucion de proyectos de

construccion.

Arévalo y Bayona (2024), alcanzaron una conclusion en la que se llego a
comprobar si la metodologia BIM o el modelo tradicional, es mas eficiente en la
produccion de expedientes técnicos en el entorno de las entidades publicas. Para ello,
se llevo a cabo la aplicacion de un disefio comparativo en el espacio de la aplicaciéon
del método cientifico y comprobarlo significa también, el examen de expedientes
técnicos elaborados, por un lado, a partir del modelo BIM; por el otro, a partir del
modelo tradicional en diferentes entidades publicas. La construccién de las pruebas
de los resultados considerd, en el marco del objetivo del estudio, seis elementos
esenciales: desarrollo del disefio; gestidbn de planos; metrados; especificaciones
técnicas; costos y presupuestos; y cronogramas. Los resultados observados arrojaron
un mejor rendimiento en la produccion de expedientes técnicos cuando se aplicaba
el BIM frente al modelo tradicional. Se observé un aumento mayor de la precision de
los procesos, una disminucion significativa de errores y una mejora en el tiempo para
cada uno de los elementos estudiados. Conclusion: La aplicacion de la metodologia
BIM en la gestion de la produccidon de expedientes técnicos en las entidades publicas
tiene grandes ventajas con respecto al modelo tradicional porque se pudo demostrar

que era posible una planificacion mas eficiente, un mejor control de los costes y una
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mejora en la gestidon de proyectos, o que va en detrimento de la gestion mas

adecuada de los recursos publicos.

Rubiano (2021), llevd a cabo el analisis relativo a los beneficios obtenidos de
la aplicacion de la metodologia BIM en proyectos de infraestructura, considerando
como caso de estudio a la Agrupacioén de Vivienda Caminos de Sie, en el municipio

de Tocancipa, Cundinamarca.

Metodologia: Se llevd a cabo un enfoque de investigacion cuantitativo con la
aplicacion de un disefio descriptivo, descriptivo comparativo, donde se registro; la
comparacion de la implementacion de la metodologia BIM frente al disefio tradicional
de disefio y construccidn. Se recopilé informacién del comportamiento de los tiempos
de ejecucion, costos, trabajo de coordinacion interdisciplinario y del comportamiento

de la eficiencia de la obra.

Resultados: La planificacion y la coordinacién de especialidades se obtuvo al
poner en la actividad BIM a prueba la disminucion de errores y sobrecostos por la
puesta en marcha de la obra, mejorando también la coordinacion de tiempos de obra

y la gestion de los recursos ejecutados en obra.

Conclusion: La metodologia BIM es capaz de aportar importantes beneficios
en comparacion con los métodos tradicionales. Su aplicacion es una alternativa

factible de aprovechar para optimizar costes y plazos, en el sector de la construccion.

Ojeda-Alvarez (2021) centré su evaluacion en los presupuestos de la vivienda
de interés social; basado en el Proyecto San Nicolas en El Dorado, Meta; el autor hizo
un calculo de la diferencia econdmica real entre continuar dibujando en CAD o migrar

completamente a las tecnologias BIM.

Metodologia: La métrica operativa fue contrastada por el equipo. Los autores
extrajeron informacion técnica directamente desde maquetas virtuales en Revit y
Navisworks. Este dato se topd de frente con los registros del flujo de trabajo clasico
en AutoCAD y Excel. Se traté de un disefio de tipo cuantitativo. Lo prioritario fue

auditar con rigor de gabinete la planimetria, los cronogramas y los presupuestos.

Resultados: Los datos demostraron que el uso de BIM permitio un control

mucho mas riguroso del presupuesto, logrando que los plazos se cumplan con mayor
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agilidad y minimizando sustancialmente esos tropiezos técnicos que suelen aparecer

al organizar los trabajos.

Conclusion: la aplicacion de la metodologia BIM en la gestion de presupuestos
de proyectos destinados a la construccion de vivienda de interés social aporta
grandes beneficios, por cuanto contribuye a una mejora en la precisién del calculo de
presupuestos en cuanto a desarrollo de tiempos y costos, llevar a cabo una adecuada

ejecucion y reducir la posibilidad de sobrecostes.

Garzén y Trivifio (2021) realizaron la auditoria del ruteo de tuberias
hidrosanitarias en Bogota. El estudio realizé6 una prueba técnica. Los autores se
enfrentaron al trazado bidimensional clasico con la aplicacion de las tecnologias BIM.

Ambos flujos de trabajo se compararon técnicamente.

Metodologia: En este caso una metodologia comparativa en la que se
aplicaban ambas metodologias en diferentes escenarios urbanos; la investigacion
evalud, entre otros, la planificacion, la gestion de recursos, los costes y los tiempos

de ejecucion.

Resultados: La investigacion sefialé que la metodologia BIM permite una mejor
optimizaciéon de los procesos y en particular la disminucidn de errores derivados del
disefio y planificacion de las redes, asi como una disminucién de los sobrecostes que
pueden incurrirse cuando se llevan a cabo las modificaciones de obra. También se
apunté a que BIM facilita la coordinacion entre especialidades e incrementa la
precision del modelado de las redes, mientras que el modelo tradicional, centrado en

el AutoCAD limitaba la integracion de la informacion y la deteccidn de interferencias.

Conclusion: El analisis permitié conocer que la implementacion del BIM en la
gestion de redes hidrosanitarias permite una solucion mucho mas eficaz, dado que
lleva a una mejor planificacién, produce una reduccién en los tiempos de ejecucion y

se puede administrar mejor los recursos.

Merino y Toala (2024), llevaron a cabo el analisis comparado que implico la
metodologia de presupuesto tradicional y la metodologia BIM en la planificacién y

control de costos en proyectos de construccion.

Metodologia: Se utiliz6 un planteamiento comparativo en el que se
pormenorizaban la comparativa de las diferencias, ventajas y desventajas de las dos
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metodologias centradas en la tematica de la estimacion de costos y de presupuestos
de viviendas de dos plantas en la urbanizaciéon Vilanova, Guayaquil; para ello
utilizaron herramientas como Revit para modelaciones BIM y se las compararon a

presupuestos elaborados mediante los APUS en el transcurrir del modo tradicional.

Resultados: La obtencion de metrados directamente del modelo en tres
dimensiones mejord considerablemente la precision econdmica de la obra. Al
implementar esta herramienta informatica se logré reducir notablemente el tiempo
dedicado a la planificacion y se evitaron los errores recurrentes que caracterizan al

trabajo con planos convencionales.

Conclusion: Que el ecosistema BIM dota a la infraestructura de una solidez
operativa muy superior a la convencional permitio ratificar la investigacion; logrando
procesos notablemente mas agiles y un manejo de recursos mucho mas responsable

y sostenible garantizando.

Salas (2024), sefialaba que el BIM es considerado como una metodologia
mejorada que comprende una tecnologia y a la vez un proceso; en ese sentido,
investigo sobre la “Metodologia BIM 5D para gestion de costes en la fase de diserio
de un proyecto de infraestructura en Tarapoto, 2023”, encontrando que la
implementacion de una interfaz de intercambio de informacién entre Revit Excel a
S10 incide en el calculo de metrados, tanto como para obtener informacion exacta y
reduccidon de calculos que se realizan de manera tradicional en la fase de disefio de

un proyecto de infraestructura.

Por tanto, el investigador finalmente concluye que la metodologia BIM 5D
incide positiva y significativamente en la gestion de costes en la fase de disefio de un

proyecto de infraestructura, tras la prueba estadistica T de Student.

Campoverde y Salas (2022), revisaron como las tecnologias BIM modifican los
indices de rendimiento constructivo en Tarapoto, procesando datos del 2021. La
investigacion se estructuré bajo un enfoque cuantitativo y un disefio no experimental
estricto. Al someter a prueba los tiempos y presupuestos frente a las estimaciones
tradicionales, la ventaja operativa salto a la vista. Los errores de gabinete bajaron a
niveles minimos. Virtualizar las estructuras en 3D sirvié para mapear choques fisicos
por anticipado; una maniobra que bloqued posibles cuellos de botella durante la fase

de obra. Actualmente la industria exige este nivel de integracion. Administrar los
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materiales resulta mas seguro y las fechas de entrega alcanzan una confiabilidad

superior.

4.2. Bases Teoéricas

4.2.1. Tecnologias BIM
Segun Porras-Diaz et al. (2015), el Building Information Modeling (BIM) es una
metodologia que permite la construccién virtual de estructuras a través del desarrollo

y uso de software computacionales inteligentes, que ayudan a simular la construccion.

Yana y Yoctun (2023), el Building Information Modeling (BIM) opera como un
sistema colaborativo estricto. Herramientas y protocolos rigen el activo durante toda
su vida util. Anticipar la obra mediante el entorno 3D inteligente permite auditar y
coordinar el trabajo de gabinete. El impacto operativo es directo: los cronogramas se

ajustan, la incertidumbre cae y los datos fluyen con transparencia entre disciplinas.

Autodesk (2025), identifica a este sistema como la estructura base para
administrar informacion. Los modelos inteligentes alojados en la nube sostienen dicho
proceso. Agrupar la carga multidisciplinaria genera una réplica digital exacta de la
infraestructura. De este modo se blinda la coherencia técnica; un control que inicia en

los trazos de planificacién y culmina con la operatividad del edificio.

Rubio y Pérez (2023), sostienen que las tecnologias BIM marcaron una linea
divisoria innegable en la industria constructiva. Levantar la obra en formato digital
obliga a los proyectistas a cruzar sus especialidades en vivo; se acabo el clasico
trabajo en islas. Las decisiones que se toman frente al monitor terminaran
gobernando el activo durante toda su existencia. El alcance de esta integracion cubre
desde los trazos iniciales hasta una futura demolicién. Al amarrar la contabilidad a los
volumenes tridimensionales, la incertidumbre de los costos cae drasticamente. Cada

actualizacion técnica deja un rastro fisico y auditable.

En este sentido, Wang et.al (2019), menciona que BIM, es una base de datos
compartida para facilitar el proceso de gestion del ciclo de vida de un edificio, por
tanto; representa digitalmente la informacién fisica y funcional de cada proyecto de

construccion.

La resultante de esta metodologia es lo atractivo que se comporta para los

proyectos de construccién, debido a que puede mejorar eficazmente el progreso y la
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eficiencia de dichos proyectos, desde la topografia; en la combinacion de tecnologias
y recursos para capturar, gestionar, analizar y mostrar una representacion digital de
las caracteristicas fisicas y funcionales de una instalacion, hasta; controlar sus costos
y reducir los riesgos Doumbouya et al. (2017), identificando anticipadamente los
materiales de construccion, equipos y requisitos de capital necesarios para realizar la

planificacion del cronograma.
» Caracteristicas de Tecnologia BIM

Para Rane, et. al (2023), el espiritu colaborativo de BIM se extiende a través
de diversas interfaces de lenguaje; estas van hasta la fase de construccion, en la que

esta integracién agiliza la toma de decisiones en tiempo real para el personal en obra.

Lu et al. (2017), sefialan que la cualidad principal de las tecnologias BIM es su
capacidad para auditar el desempefio técnico del edificio. Por su parte, Yana y Yoctun
(2023) marcan la diferencia exacta contra el esquema convencional. Para estos
autores, la ventaja central es la integracién de datos multidimensionales. Este cruce
de informacion genera una planificacion estricta. Como resultado directo, se bloquea

la aparicidon de fallos fisicos durante la ejecucién de la obra

Otros autores como Koutamanis (2020; 2019), sefala que aunque BIM es una
representacion simbolica, “por el uso de simbolos discretos para describir objetos del
mundo real, en particular elementos y espacios de edificios”, por tanto; nadie ha
afirmado que los materiales de un objeto en BIM sean dimensiones. En ese sentido,

sostiene que si el BIM 3D realmente tiene tres dimensiones es trivial.
» Dimensiones de BIM

Cuando hablamos de las dimensiones de BIM (Koutamanis 2019), este debe ser
delimitada intrinsicamente a su sentido concordante con su uso literal y matematico
en la representaciéon de objetos fisicos, el cual “no debe aplicarse metaféricamente ni
de forma imprecisa en el contexto de BIM y las representaciones de edificios dentro
de la tradicion geomeétrica existente”. Es decir, deben entenderse estrictamente como
las propiedades geométricas que permiten representar los objetos en el espacio
fisico, evitando interpretaciones conceptuales o metaféricas que se alejen de su

significado geométrico original.
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Aunque es cierto que con BIM (modelado multidimensional), se puede examinar
varias nociones, comenzando con BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D y BIM 6D y mas alla; no
obstante, no todas sus propiedades pueden ser calificadas como dimensiones, pues
estas deben mantenerse dentro de rangos de valores aceptables.

Tabla 1. Resumen de nociones de BIM
NOCIONES BIM ALCANCES CALIFICACION

La geometria y la posicién de cualquier simbolo

(elemento constructivo del espacio) pueden . .
BIM 3D o ) ) ) Dimension

describirse a partir de tres dimensiones

geomeétricas, sin caer en la equivocacion.

Determina la historia de algo, contiene informacién

inicial y aproximada; es decir, permite determinar . .
BIM 4D ] ] Dimension

si un objeto pertenece a una fase o etapa

especifica.

Abarca el costo, que es una funcién relacionada

con los paquetes de trabajo, por tanto, es )
No se considera

BIM 5D abstracto, debido a que es informacion derivada y ) .
. o dimension.
puede aplicarse a componentes individuales y
conjuntos integrales.
Abarca aspectos del rendimiento de los edificios, ]
BIM 6D y mas o . No se considera
como la sostenibilidad, la energia, la seguridad y la ] )
alla. ) dimension.
acustica.

Fuente: Elaboracién propia de los autores.

Sin perjuicio de lo expuesto, por tanto, en esta investigacion, con fines académicos,
asi como en funcién del alcance y las limitaciones que de ella derivan, se utilizara el
modelo 3D como la base geométrica suficiente de la representacion basta como
prueba del elemento constructivo en el espacio; es decir este se representara

inequivocamente a partir de tres dimensiones geométricas.
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Del CAD al 3D

Para un proyecto de construccion se requiere que los datos de la edificacion
se intercambien entre equipos interdisciplinarios muchas veces a lo largo del

ciclo de vida del proyecto (Rogage y Doukari, 2024).

Aunque inicialmente el BIM, hizo mucho hincapié en sus capacidades 3D para
sugerir su superioridad sobre CAD, por el error de presentacion de este ultimo
por su uso predominantemente para la produccion de proyecciones 2D
convencionales. Curiosamente, estas proyecciones también persisten en BIM.
No obstante, pronto BIM fue mas alla de 3D y se convirti6 en nD; en
consecuencia, la incorporacion de dimensiones pronto se convirtio en el
indicativo de las capacidades de informacién de entornos integrados como BIM
(Koutamanis, 2019).

Ding et. al (2014), por su parte, menciona que Hartmann y Fischer (2007),
propusieron usar modelos 3D/4D para la revision del disefio desde la
perspectiva de la constructibilidad; en ese sentido, tal como precisa Hu et al.

(2025a), es valido “trasladar la informacidn a partir de un disefo asistido

por computadora (CAD), a lo relacionado con la reconstruccion de

modelos tridimensionales (3D), proporcionando una opcion viable”. El

resaltado y subrayado es propio.

La razon de lo descrito se sustenta en que la metodologia BIM permite la
optimizacion de gestion del proyecto contribuyendo a la mejora de eficiencia
en los procesos de diseno, revision, construccion y planificacion del proyecto,
asi como la deteccioén temprana de interferencias, evitando la ineficiencia y lo

tedioso del modelado manual.

LOD y LOIN

El modelado de informacién para la construccién (BIM), se consolidé como
tecnologia en la arquitectura, la ingenieria y la construccién (AEC) en los
ultimos afios, representando una innovadora revolucion y creativa en la
industria por su modelado digital “tridimensional” (Tang et al. 2017).
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Desde hace alguno afos, ya se hablaba de la importancia de determinar los
niveles de detalle (LOD) adecuados, debido a la escala y complejidad del
modelo (Fai y Rafeiro 2014).

El numeral 4.2. Nivel de informacién necesaria (LOIN), de la (Guia Nacional
BIM 2023), menciona que “(...) la definicion del nivel de informacion grafica se
hara a través del nivel de detalle (LOD) y para definir al nivel de informacién no
grafica se hara a través del nivel de informacién (LOI)”. Es decir, de acuerdo
con lo antes mencionado, tanto el LOD y LOI, son igual de importantes y

definen el nivel de informacién necesaria (LOIN), tal como se muestra a

continuacion:

Tabla 2. Definicion LOIN y LOD

Descripcion

Contenido

Requisitos

por sus siglas en inglés, Level of
Information Need): es el nivel de
necesaria

informacion para

satisfacer los objetivos para la

Deben contener los datos esenciales
para cumplir con los objetivos para la
Gestion de la Informacion BIM y

requisitos de informacion de una

Puede incluir el nivel de

informacion grafica o detalles

(por
tridimensionales), el

geomeétricos ejemplo:

elementos

relacionada al detalle y precision de
cada uno de los objetos modelados
en 3D.

(LOIN), se hace evidente que el
incremento progresivo tanto en el
Nivel de Detalle (LOD) como en el
Nivel de Informacion (LOI) repercute
directamente en una mayor densidad
y veracidad de los datos contenidos

en el modelo.

Gestion de la Informacion BIM de | inversion nivel de informacion no grafica o o
una inversion. Nivel de informacién alcance de conjuntos de datos (por
no grafica relacionada a las ejemplo: tablas de contenido e
especificaciones técnicas ylo informacién alfanumérica).
documentacion insertada.

LoD ‘
Descripcion Contenido Requisitos

Nivel de detalle (LOD). Al considerar la naturaleza evolutiva | Para definir al nivel de informacién
Nivel de informaciéon grafica | del Nivel de Informacién Necesaria | no gréfica se hara a través del nivel

de informacién (LOI).

Fuente: (Dever y Deniz 2025; Guia Nacional BIM 2023; Matthews y Ta 2020; MacDonald 2020).



Figura 1. Nivel de detalle (LOD).
ittt

Elementos representados de
forma detallada (fabricacion e
instalacion)

de de d

Referencia forma conceptual forma genérica forma definida

“Detalle geométrico: “Detalle geométrico: *Detalle geométrico: “Detalle geométrico:

*Dimensiones BIM: *Dimensiones BIM: *Dimensiones BIM: *Dimensiones BIM: *Dimensiones BIM:
o ¢ ' v

*Ubicacion: *Ubicacién: *Ubicaci6n: “Ubicacion:
ror t Jefinid. :

Descripcion

*Comportamiento *Comp: *Compo *Comp:

Nota: 3 Nota: t Nota:
Nota: r Nota: L M ¥ r

Fuente: Tabla 34 - Matriz de nivel de detalle (LOD) (extraido de “Level of develpoment specifiaction
BIM Forum”) — Imagenes de Autodesk Latam www.salvamoret.com (Guia Nacional BIM 2023).

iii. Modelo 3D Inteligente

Autores como Li y Xu (2025), rememoran que en los ultimos afos, se ha
logrado avances en el modelado y reconstruccion 3D, debido al aprendizaje profundo,
el cual viene impulsando el progreso en multiples areas como la visién artificial , la

percepcion robotica y la realidad virtual.

En ese sentido, “la industria de la arquitectura, la ingenieria y la construccion
(AEC) ha buscado tecnologias digitales para mejorar el intercambio de datos, reducir

el desperdicio de recursos y mejorar la productividad” (Zhou et al. 2023).

Por tanto, como estas industrias (Safikhani et al. 2022) buscan que se permita
identificar cualquier problema potencial en cualquier tiempo, el modelado BIM, les
permite compartir sus datos y establecer un modelo digital unificado. De este modo,
BIM consolida su premisa fundamental de anticipar y gestionar problemas de manera
eficiente desde las etapas iniciales hasta la ejecucion y operacion (Eastman y
Dawsonera 2011a), convirtiéndose en un formado inteligente, porque sus elementos
no son simples dibujos, sino con informacion integrada con la capacidad de participar

la toma de decisiones y gestion eficiente de un proyecto.
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iv. Colaboracion Multidisciplinaria

Autores como Muthumanickam et al. (2023), reconocen que el disefo de
edificios, se ha convertido en un problema complejo y multidisciplinario que involucra
multiples objetivos contrapuestos, esto se debe a que los actores involucrados
(arquitectos y disefiadores) deben abordar preocupaciones técnicas, econémicas,

ambientales y sociales contrapuestas.

El beneficio potencial de la digitalizacion, es la mejora de la comunicaciony la
colaboracién entre todas las partes involucradas en el proceso de planificacién (Eric
M., et. al 2025). La adopcion del Modelado de Informacion para la Construccion (BIM)
puede tener un impacto significativo, esto se debe a que facilita un enfoque mas
colaborativo, o que a su vez requiere un mayor volumen de comunicacion. Esto
incluye los desafios asociados con la colaboracién apoyada por BIM incluyen los
diferentes niveles de experiencia en BIM entre las partes interesadas y la ausencia

de marcos organizativos estructurados dentro de las empresas participantes.

Centraliza toda la informacion del proyecto un Entorno Comun de Datos (CDE).
Para mantener los registros siempre actualizados, esta plataforma tecnoldgica

conecta de forma directa a los arquitectos, ingenieros y contratistas.

El método BIM, “proporciona una plataforma donde todos los interesados
trabajan en un tnico modelo de informacion de construccion integrado con mdltiples
puntos de datos digitales para la informacion de produccion y construccion del
edificio” (Danfulani, et. al 2024). La plataforma utiliza software mediado por
hipercomputadora para diversas funciones (fabricacion, ensamblaje, animacion,
analisis y simulacion), estas por lo general se denominan autoria y analisis para la

entrega integrada de proyectos (IPD).

V. Gestion del Ciclo de Vida del Proyecto

BIM es una representacion digital del proceso de creacidén, gestién y
visualizacion de informacion a lo largo del ciclo de vida de un proyecto, y ha sido
ampliamente aceptado como una tecnologia prometedora para optimizar eficiencia
en todas las etapas (Zhou et al. 2021), y los datos dentro de los modelos BIM pueden
incluir dibujos 2D, modelos 3D y datos no graficos (metadatos) de los recursos, como
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propiedades de los materiales, uso de equipos, informacién de los trabajadores,

consumo de energia, etc. (Danfulani et al. 2024)

Debido a su extension por todo el mundo no solo como una herramienta digital
de construccion, (Wang, et al. 2019), en la actualidad desempefia un papel
fundamental en la gestion de proyectos. Aunque Project Management Institute en los
Estados Unidos como la Association for Project Management en el Reino Unido
proporcionan un ciclo de vida general del proyecto dividido en cuatro fases: Inicio,

Preparacion, Ejecucion y Finalizacion (Murray-Webster y Dalcher 2019).

Cabe precisar que el ciclo de vida de un proyecto es la serie de fases por las
que pasa un proyecto desde su inicio hasta su finalizacion (Project Management
Institute 2017).

Figura 2. Ciclo de vida de un proyecto desde la etapa 1 hasta la etapa 6.

AL /
preny

Fuente: (Project Management Institute 2017).

Vi. Optimizacién de Costos y Recursos

Gracias a estas herramientas, logramos cuantificar con rigor las cantidades y
el presupuesto de los materiales, lo que previene pérdidas innecesarias de insumos

y garantiza que el proyecto sea viable desde el punto de vista financiero.
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vii. Automatizaciéon y Reduccion de Errores

Al integrar diferentes disciplinas y especialidades dentro de un mismo modelo
digital, se reduce la probabilidad de interferencias y se facilita la deteccion de errores

antes de la ejecucion.
viii. Simulacién y Planificacién
Levantar el activo en formato tridimensional mediante tecnologias BIM
funciona como un campo de pruebas simulado. Anticipar estos escenarios técnicos
frena en seco los clasicos atascos durante la construccion real. Las fechas de entrega
ya no son estimaciones al aire. El cronograma maestro se amarra directamente a la

geometria; obligando a resolver cualquier incompatibilidad frente al monitor antes de

enviar los planos finales a la obra.
iX. Normativas y Estandares Internacionales

Esta implementaciéon técnica se rige por normativas y lineamientos
internacionales, especificamente en la ISO 19650, lo que nos permite establecer un
esquema de trabajo uniforme que brinde seguridad y confianza en todos los procesos

operativos.
X. Integracién con Otras Tecnologias

Con marcos de trabajo como Virtual Design and Construction (VDC) y Lean
Construction funcionan en conjunto las plataformas BIM. Recorta los tiempos de
gabinete esta combinacion y sobre el cronograma de la obra asegura un control

estricto.

4.2.2. Autodesk Revit

Segun Autodesk (2025). define a Autodesk Revit como un software de
modelado de informacién de construccidon que permite disefiar y documentar edificios
en un entorno tridimensional, facilitando la coordinacién entre disciplinas y la

deteccion de interferencias.

Revit, de Autodesk, es el principal software BIM que utilizan promotoras,

estudios de arquitectura y disefo, ingenierias, constructoras y empresas de
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mantenimiento, para implementar esta metodologia BIM en sus procesos de trabajo
(Autodesk 2025).

Autores como Yori, et. al (2019), sefalan que Revit, puede ser mucho mas que
una herramienta, pudiendo ser un flujo de trabajo que empodera a un equipo. Ese
equipo esta formado por los disenadores, los contratistas y, en ultima instancia, los

propietarios, quienes buscan comunicarse con fluidez.

Revit ofrece resultados como optimizacién del tiempo, documentos siempre
actualizados y un trabajo de mayor calidad, tras recopilar la informacion que se
visualiza graficamente en una base de datos y la coordina automaticamente en el
resto de la documentacion del proyecto (Revit, 2021). Otra de sus ventajas es que es

para todo tipo de proyectos.

Figura 1: Interfaz Autodesk Revit
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e Caracteristicas de Autodesk Revit
Segun Autodesk (2025) menciona:
Modelado Parameétrico

En Revit, los elementos se crean a partir de un sistema de modelado
paramétrico basado en familias, lo que permite su modificacion mediante parametros,
personalizacién y adaptacion de los componentes segun los requerimientos del
proyecto, asegurando precision y eficiencia en el disefio arquitectonico, estructural y
MEP.

Trabajo Colaborativo

Revit dispone de un entorno de trabajo colaborativo que posibilita a los distintos
usuarios intervenir en el mismo proyecto a través de modelos centralizados. Esto se
consigue mediante plataformas en la nube (Autodesk BIM 360) o mediante servidores
locales, garantizando la sincronizacidn en tiempo real y ademas minimizando los
conflictos de disefio de la construccidon. La administracion de permisos y versiones

también mejora la interaccidon entre los equipos multisciplinarios.

Interoperabilidad

Autodesk Revit integra todos los datos de las especialidades. La utilizacion de
plataformas BIM posibilita la convivencia de los elementos estructurales y la red MEP
(MEP: Mechanical, Electric and Plumbing) en un unico entorno virtual. Esta
integracion técnica valida la compatibilidad geométrica antes de empezar la obra
fisica. La transferencia de datos mediante extensiones IFC, RVT y NWC da seguridad
al importe del metrados al pasarlo de una aplicacion a otra. EI modelo actualizado

evita radicalmente las interferencias propias del disefio en 2D.

Automatizacion de Planos y Documentacion

Mediante el uso de Revit, optimizamos la creacion de planos y de toda la
documentacion técnica a través de un esquema automatizado que garantiza la

sincronia total entre vistas, secciones, detalles y tablas de planificacién. Un aspecto
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fundamental de estas tecnologias BIM es que cualquier ajuste realizado en el modelo
central se traduce de inmediato en todos los archivos vinculados, lo que blinda el
proyecto contra errores por informacion obsoleta y agiliza considerablemente la

administracion de los datos técnicos.

¢ Ventajas de Autodesk Revit

Mejora la precisién en el diseiio y la planificacion

La combinacion del modelado paramétrico y la coordinacién centralizada en
Revit resulta fundamental para minimizar los errores de disefio, lo que garantiza una
planificacion de mayor profundidad y exactitud. Este enfoque técnico no solo facilita
la toma de decisiones estratégicas con informacion de alta precision, sino que

también permite perfeccionar la ejecucion integral del proyecto.
Ahorro de tiempo y reduccién de costos por errores de coordinacion

Esto simplifica a la toma de decisiones informadas y maximiza el desarrollo de
la actividad. Ahorro de tiempo y ahorro en gastos debido a fallos en la coordinacion
El trabajo colaborativo en tiempo real y la deteccidn de interferencias ayudan a mitigar
la posibilidad de conflictos interdisciplinarios y la aparicion de re-trabajos
dispendiosos. Esta informacion se traduce en una alta eficiencia operativa y en una
reduccion considerable de desperdicios de materiales y también de recursos

humanos.
Generacion automatica de documentacion técnica

De inmediato en planos, cortes y tablas de planificacion las modificaciones en
el modelo se reflejan; eliminando de cada documento la necesidad de actualizar
manualmente. Que la documentacion sea coherente, precisa y alineada siempre con

el estado actual del proyecto esto garantiza.
Simulaciéon de desempeno energético y estructural

Revit permite verificar el comportamiento estructural y los niveles luminico-
térmicos antes de iniciar la construccion. Este analisis previo facilita la seleccion de

materiales bajo criterios técnicos precisos. Gracias a esta simulacion, el disefio
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alcanza los estandares normativos exigidos. La ejecucion fisica comienza tras haber

minimizado cualquier incertidumbre técnica en el modelo.

4.2.3. Delphin Express
Delphin Express, es un software que integra costos, presupuestos,

programaciéon y mucho mas en un solo lugar (Delphin Express, 2025).

Medina (2021) plantea un cambio en cémo usamos Delphin Express para
presupuestar. Segun el autor, el verdadero valor del software no esta solo en calcular
APU o contar insumos en gabinete, sino en lo que ocurre cuando esto se amarra a
las tecnologias BIM. El cronograma ya no es una lista de fechas estatica; se vuelve
un registro que se mueve con la obra. Esto simplifica mucho el seguimiento de las
valorizaciones, porque los datos ya no chocan entre plataformas. Lo que Medina
destaca y es el nucleo de su propuesta es que, al auditar asi el avance fisico, las
desviaciones presupuestarias aparecen a la vista inmediatamente. Es, en esencia,

una forma de evitar que la obra pierda dinero por fallas de gestion.

Figura 2: Interfaz Delphin Express
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e Modulos y Funcionalidades de Delphin Express
» Elaboracion de Presupuestos: Permite la creacién detallada de
presupuestos, incluyendo analisis de costos unitarios y especificaciones
técnicas.
» Programacion de Obra: Esta fase de trabajo da como salida principal
los diagramas de Gantt y el calculo de la ruta critica, ya que la

29



coincidencia del tiempo de trabajo con el calendario de requerimientos
de la logistica se desarrolla sin necesidad de aportar datos ni suponer
ni requerir intervencién manual.

» Control y Seguimiento de Obra: Un paso ejecutando la base de datos
es resultado de entradas de almacén para horas maquina, ratios de
mano de obra, etcétera, o que no requiere la proyeccion empirica para
calcular el avance fisico de esos registros totalmente numéricos.

> Integracion BIM: A través de BIM 360 los archivos de costes quedan
asociados a la maqueta tridimensional. Aplicando directamente estas
tecnologias BIM para extraer la volumetria, se evitan los errores de
digitacion. Con ello quedara garantizada la trazabilidad técnica de las

partidas para la liquidacion.

e Aplicacion de Delphin Express en la Industria
» Planificacion y Control de Proyectos: El software Delphin Express
nos permite optimizar la planificacién y el control de los proyectos
gracias a sus potentes herramientas para gestionar los medios, el
tiempo y los costes. Ello es posible gracias a su ergonomia, que permite
a los profesionales establecer la planificacion de una forma bastante
detallada, distribuir las tareas, seguir la situacién del proyecto en tiempo
real, asi como prever la aparicion de riesgos, desviaciones, etc. y tomar
decisiones para mejorar la eficiencia de los proyectos o garantizar los

plazos y los presupuestos.

> Integracién con Metodologias BIM: El hecho de que Delphin Express
sea un programa BIM también constituye un hecho significativo a la hora
de gestionarlo dentro de los proyectos de construccion basados en el
BIM. La interoperabilidad del software permite actualizar los datos de
forma continua para que arquitectos, ingenieros o contratistas trabajen
en el mismo entorno digital, lo que asegura una planificacion mas
precisa y evita errores que pueden ser atribuidos a fallos en la
correspondencia de los datos, ademas de mejorar la trazabilidad de la

informacion a lo largo de la duracién del proyecto.
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4.2.4. Métodos Convencionales

Porras, etal. (2015b), sefiala que los métodos convencionales en la
construccion se refieren a las técnicas tradicionales de disefio y ejecucion de
proyectos que se basan en dibujos en dos (02) dimensiones y procesos manuales
para la estimacion de costos y planificacién. Estas metodologias han sido
ampliamente utilizadas en la industria por su familiaridad y accesibilidad, aunque
pueden presentar limitaciones en términos de precision y optimizacion de recursos.
Su naturaleza depende estrictamente de la coordinacion fragmentada entre las
especialidades y del soporte fisico lo cual eleva de manera importante el tiempo y

esfuerzo requerido para detectar o corregir errores en la fase operativa del proyecto.

e Comparativo de Metodologia BIM vs Métodos tradicionales

Para realizar una comparacion, es importante conocer que (Hamma-adama y
Kouider 2019), la adopcién del Modelado de Informacion para la Construccion (BIM)
se evalua generalmente mediante uno de estos dos enfoques principales: la
evaluacion estadistica de encuestas a las partes interesadas que operan en un pais

0 mercado, y el uso de modelos y métricas macro de adopcion de BIM.

Autores como (Guaman, et. al 2022), sostienen que, al compararlos, la
principal diferencia radica en que los métodos empiricos, no consideran la asistencia
de tecnologia moderna como la herramienta BIM. Por ejemplo: del disefio se obtiene
un producto con el que se puede cuantificar los datos. Como ejemplo, (Anireddy,
2024), por su parte, sefala que métodos tradicionales de estimacion de costos de
construccion se desarrollaron hace décadas e incluyen la estimacion por analogia, la
estimacion paramétrica y la estimacion detallada dependen de la experiencia del
autor. En consecuencia, se incrementan los multiples errores, como incongruencias
en las etapas de disefio, sobrecostes, pérdidas de tiempo y menor calidad de

construccion.

Vacios de informacién que terminan estallando como incompatibilidades en el
terreno siempre arrastra el depender de los planos clasicos en 2D y del cruce manual
de expedientes. Corta de raiz ese problema el salto a las tecnologias BIM. Ya no es

un simple dibujo 3D para visualizar el proyecto el modelo; como una base de datos
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operativa actua. Al amarrar la geometria directamente con los numeros, el retrabajo
manual eliminamos y logramos que las especialidades centralicen su informacion en

un unico archivo.

De este modo, se logra mitigar la aparicion de imprecisiones técnicas y se
eleva drasticamente la eficiencia en la planificacion, permitiendo una ejecucién mucho

mas precisa y rentable del proyecto.

Metodologia BIM vs Métodos Convencionales

Criterio Metodologia BIM Métodos
Convencionales
Representacion Modelado 3D Planos 2D y
inteligente con documentos
informacion asociada separados
Coordinacion Trabajo colaborativo Coordinacion manual
en tiempo real con riesgo de
desactualizacion
Deteccion de Errores  Identificacion Deteccion tardia
automatica de mediante revisiones
interferencias manuales
Gestidon de Costos y Analisis predictivo y Estimaciones menos
Tiempos optimizacion precisas 'y mayor
margen de error
Interoperabilidad Integracion con Limitada

Actualizacion de
Datos

Sostenibilidad

software de calculo,
disefo y gestion

Modificaciones en
tiempo real reflejadas

en toda la
documentacion
Analisis energético y
optimizacion de
materiales

compatibilidad  entre
plataformas
Requiere
actualizaciones
manuales en cada

documento

Menor capacidad de
evaluacion de impacto
ambiental

Nota: Elaboracién Propia

4.2.5. Metrados
Tal como sostiene Viza (2024), el metrado se define como una técnica esencial
dentro de la industria de la construccién, cuya funcién principal es cuantificar con rigor

los materiales, el personal y los diversos recursos que demanda una obra. Su
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relevancia es determinante para la estructuracion de presupuestos pormenorizados,
ya que garantiza la disponibilidad de los insumos necesarios y mitiga la generacion
de desperdicios. Al obtener métricas precisas de cada componente constructivo, este
proceso se convierte en la base para alcanzar un planeamiento éptimo y un control

financiero estricto sobre el proyecto.

e Tipos de Metrados

> Metrados Preliminares

Durante la etapa inicial del proyecto, los metrados preliminares funcionan como
una herramienta de estimaciéon gruesa para dimensionar los costos y recursos
necesarios. Esta cuantificacién temprana fija el presupuesto referencial y sustenta las
decisiones criticas en la fase de planificacion. La elaboracion de estos documentos
parte de informacion base, como anteproyectos, estudios de viabilidad y criterios de
disefo generales. Pese a que carecen de un nivel de detalle avanzado, su funcién es
clave para validar la viabilidad econdémica y establecer el marco base para los ajustes

que surjan durante el desarrollo del proyecto.

» Metrados Definitivos

Los metrados definitivos son aquellos que se determinan a partir de los planos
de ejecucion, asi como de las especificaciones técnicas que sean necesarias, que
aseguren la correcta cuantificaciéon de cada partida. Los metrados definitivos son el
resultado de una revision muy amplia de cada uno de los elementos de construccion,
que permiten determinar las cantidades de materiales, de mano de obra y de medios
que se van a utilizar en la ejecucion del proyecto. Resulta muy importante que la
determinacion de los metrados finales sea correcta, ya que van a ser la base del
presupuesto definitivo y de la correcta planificacion de la obra, ya que los riesgos
econdmicos se reduciran y asegurando que los costes presupuestados seran los

mismos.

» Metrados de Obra
Los metrados de obra se efectuan en el transcurso de la realizacion del
proyecto, a fin de comprobar las cantidades reales de materiales y recursos que se
han usado en comparacion con los metrados presupuestarios. Este proceso hace

posible detectar desviaciones en el consumo de insumos, lo que hace mas facil el
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control de costos y la reduccion de recursos. Aparte, los metrados de obra son
cruciales para el manejo de pagos a los contratistas y subcontratistas, en el sentido
de dotar de una base objetiva la liquidacidon de los avances y valoraciones. La
actualizacion continua de esos metrados permite mejorar la toma de decisiones y
evitar desperdicios, asi como asegura la correcta ejecucion del proyecto en la forma

prevista.

4.2.6. Gestion de Costos

Zegarra Quesada (2023), la gestion de costos en proyectos de construccion es un
proceso integral que abarca la planificacion, estimacion, presupuestacion, financiacion,
gestién y control de los costos, con el objetivo de completar el proyecto dentro del
presupuesto aprobado. Este enfoque permite optimizar el uso de los recursos disponibles,
asegurando una distribucién eficiente del capital en cada fase del proyecto. A través de
herramientas y metodologias especializadas, se identifican posibles riesgos financieros y se
implementan estrategias para mitigarlos. Ademas, la gestion de costos facilita la toma de
decisiones informadas, garantizando que las inversiones sean rentables y que la ejecucion

de la obra se mantenga dentro de los margenes econémicos establecidos.
¢ Elementos de la Gestion de Costos

Manejar el dinero en la construccion requiere pasos operativos muy definidos.
Para que el proyecto no se salga de control y termine quebrando los margenes, es
obligatorio estructurar el flujo de caja desde antes de mover tierra. El objetivo final de
estos componentes es mantener el proyecto estrictamente dentro del limite

econdmico que manda el expediente:

> Planificacion del presupuesto
Armar esta planificacion es disenar la hoja de ruta de los recursos. En el trabajo
de gabinete, el equipo traza un presupuesto preliminar cruzando los precios actuales
de los proveedores con histéricos de la empresa. Como advierte el PMI (2017), este
esquema jamas debe verse como un documento rigido. La obra es viva, aparecen
imprevistos, y la planificacion financiera tiene que ajustarse obligatoriamente para no

quedar obsoleta frente a lo que pide el terreno.

> Estimacion de Costos
Establecer el capital necesario durante todo el ciclo de vida del proyecto

requiere un calculo riguroso en la determinacion del presupuesto total. Para prevenir
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deficiencias financieras durante la ejecucion, metodologias de calculo estandarizadas

emplea la oficina técnica:

v' Estimacion paramétrica: Con los rendimientos reales registrados en
campo integra este método la base de datos corporativa. En analisis
estadisticos historicos se fundamenta esta proyeccion técnica.

v Estimacion analoga: Consiste en la seleccion de un proyecto
precedente con caracteristicas similares que ya haya sido liquidado. Los
datos historicos de dicho proyecto se ajustan a las condiciones
particulares del nuevo entorno de obra para obtener una referencia
precisa.

v' Estimacion detallada: Analizando cada una de las partidas técnicas

que integran el presupuesto, en desglosar los costos rubro por rubro.

Bajo la perspectiva de (Kloha 2006; Jelen y Black 1983), el grado de exactitud
en estas proyecciones resulta determinante, ya que impacta de forma directa en la

viabilidad econdmica, la rentabilidad y el éxito global del proyecto

» Presupuesto del Proyecto
Definimos al presupuesto del proyecto como la asignacion econémica de los
recursos, calculada estrictamente en base a las estimaciones de costos previas. Su
formulacion técnica depende de la exactitud de los metrados definitivos y las
especificaciones de la obra, actuando como una hoja de ruta que establece los limites
financieros y asegura un control riguroso sobre el flujo de caja durante toda la

ejecucion.

» Control y Monitoreo de Costos
Controlar los numeros exige no quitarle el ojo a la caja durante la ejecucion
fisica. En la practica, esto es chocar directamente el presupuesto base contra la plata
que realmente se estd quemando en obra. Cualquier pico en el costo directo exige
intervenir la obra en el acto. Arrastrar un descuadre econdmico hace que la pérdida
sea irreversible. Como evaluar esto al ojo es un riesgo innecesario, el rastreo se

aterriza con métricas duras:
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427.

Anadlisis del Valor Ganado (EVA): Constituye una técnica de medicion
estrictamente cuantitativa para auditar el desempenio fisico y financiero de un
expediente en ejecucion. La metodologia cruza la linea base del presupuesto
con el cronograma de trabajo aprobado. Extraer y comparar estos datos
establece el costo real del trabajo completado hasta una fecha de corte. Aplicar
este sistema de control matematico anula las estimaciones empiricas del
avance en campo. El contraste numérico de sus variables expone de inmediato
si la obra consume mas capital del planificado o si presenta retrasos operativos
frente a la ruta critica.

Métricas de rendimiento: En indicadores clave de desempeiio,
especificamente el indice de Desempefio de Costos (CPIl) y el indice de
Desempefo del Cronograma (SPI), se sustenta esta fase de métricas de
rendimiento. Sobre el estado del proyecto constituye una alerta técnica
inmediata un valor inferior a 1.0 en estos ratios. Que el gasto supero los montos
proyectados o que el avance fisico arrastra demoras frente al cronograma
demuestra esta sefial. Una reconfiguracion técnica de los frentes de trabajo
exige corregir esta doble desviacion.

Plataformas de gestién técnica: El uso de software especializado como
Primavera P6, Microsoft Project o Revit resulta determinante para potenciar la
precision en la planificacion y asegurar un control financiero estricto de los

recursos

Presupuesto

Bajo la éptica de Huarac y Catunta (2024), el presupuesto de un proyecto

constituye una valoracidon metddica y profunda de los costos que demanda la

ejecucion de cualquier obra. Esta estructura financiera no solo cuantifica la inversion

en materiales, mano de obra y maquinaria, sino que también integra los gastos

indirectos esenciales para la operatividad. Su meta fundamental es asegurar la

viabilidad técnica y econémica, permitiendo una administracion eficiente que mitigue

la aparicion de sobrecostos mediante un monitoreo constante del flujo de caja. En

definitiva, la precision en su diseno es lo que permite fundamentar la toma de

decisiones estratégicas y garantiza que el proyecto alcance los niveles de rentabilidad

esperados
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4.2.8. Estimacion de Costos

Huarac y Catunta (2024), abordan este calculo como una tarea que va mucho

mas alla de proyectar numeros iniciales. Estimar el gasto de |la obra exige cruzar

directamente la informacion del expediente con los golpes de campo aprendidos en

proyectos pasados. La unica meta aqui es armar un piso financiero realista; si el

numero queda corto desde el inicio, el sobrecosto terminara paralizando la ejecucion.

La exactitud del presupuesto recae estrictamente sobre el desglose minucioso de los

Analisis de Precios Unitarios (APU). El equipo técnico valida estos montos cruzando

las tarifas actuales del mercado frente a los reportes econdmicos de obras similares

ya liquidadas.

43.

Definicién de Términos Basicos

BIM: De acuerdo con la NTP-ISO 19650-1:2021, BIM es el “uso de una
representacion digital compartida de un activo construido, para facilitar los
procesos de diseno, construccion y operacion, con la finalidad de contar con
una base confiable para la toma de decisiones” (Instituto Nacional de Calidad,
2021, pag. 8). Esta representacion digital integra toda la informacién de una
inversion, tanto grafica (como, por ejemplo, tuberias tridimensionales) como no

grafica (por ejemplo, presupuestos).

Desde la Programacion Multianual de Inversiones hasta el Funcionamiento, a
través de todo su Ciclo de Inversion, el modelo de informacion en paralelo con
el desarrollo de la inversién evoluciona. Por todos los equipos de manera
colaborativa es compartido y elaborado este modelo; mejorando la
comunicacion y el intercambio de informacién sin importar de la inversion qué

tan compleja o grande sea.

Cabe resaltar que utilizar BIM no significa solo crear un modelo en 3D, sino
que también involucra la configuracion ordenada de toda la informacién de la
inversidbn y una adecuacion organizacional que permita fortalecer la
formulacién, disefio, construccién, operacién y mantenimiento de los activos
generados producto de la inversion.CAD: Disefio Asistido por técnicas de
computadora. Software que facilita la creacion de planos y modelos en 2D y
3D.
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LOD (Nivel de Desarrollo): De un elemento en el modelo 3D, el detalle
grafico y la fiabilidad de su informacion el Nivel de Desarrollo (LOD) define;
funcionando como el estandar que delimita cuanta carga técnica posee cada
componente. Asegura este indicador que la informacion sea suficiente antes
de los planos emitir, restringiendo la geometria bajo esta métrica para que el

presupuesto oficial sea exacto y no una estimacion al azar.

IFC (Industry Foundation Classes): Esta extension estandariza la
exportacion de las disciplinas. El formato opera como un archivo neutro de
lectura universal. Trasladar la maqueta mediante este puente técnico protege
la integridad de los datos al cruzar informacién entre distintos programas. El
flujo de cdédigo abierto suprime la dependencia de licencias cerradas en la

oficina técnica.

ECD (Entorno Comun de Datos): Como el disco duro central del proyecto
funciona. Absolutamente todo el papeleo, las versiones de los modelos y los
expedientes aqui aterriza. Matar el caos de tener planos desactualizados
rebotando por correo es el objetivo de este entorno; a sacar la informacion de

una unica fuente oficial obliga a los contratistas y supervisores.

S$10: Es el software clasico que permite armar la hoja de costos en el mercado
peruano. Tan bien que el motor del programa se encarga inmediatamente de
procesar los analisis de precios unitarios y el desglose de los metrados. Para
ajustar el presupuesto y cerrar el costo directo antes de la ejecucidn fisica, de

muchos evaluadores la herramienta base contintda siendo.

REVIT: Para levantar la arquitectura y estructuras, el programa de ataque
principal es REVIT. Aqui se levantan elementos virtuales que ya traen
aparejados datos técnicos a su geometria, a diferencia de dibujar lineas sueltas
en 2D. Donde graficamente desde cero las tecnologias BIM se construyen es

el entorno.

DCV (Disefio y Construccion Virtual): Significa levantar el proyecto completo
en la PC antes de mover un sélo ladrillo fisico. Como se apoya en las
tecnologias BIM, permite simular los procesos constructivos reales. De esta
forma, los errores e interferencias saltan por la pantalla y no cuando la gente

esta ya vaciando concreto en el terreno.
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Interoperabilidad: En el trabajo de gabinete, es simplemente lograr que dos
o0 mas programas distintos se entiendan de forma transparente. Es la
capacidad de cruzar el modelo tridimensional con un software de presupuestos
sin corromper el archivo; logrando que la informacion fluya sin tener que volver

a tipear los datos manualmente.

Optimizacién de Recursos: Este método de control la asignacion técnica de
materiales, personal y capital estructura. Directamente el rendimiento operativo
eleva restringir la distribucién a los requerimientos exactos. Fisicamente el
volumen de desperdicios en campo suprime la aplicacion de este filtro

cuantitativo.

Planificacion Financiera: Organizar y administrar los recursos econdmicos
bajo esta estrategia garantiza que la ejecucion no exceda el presupuesto
aprobado. Mantener un cerco estricto sobre los fondos es lo que el manejo
financiero exige, bloqueando las fugas de capital para que la infraestructura se

entregue respetando integramente el monto original del expediente.

Errores de Cuantificacion: Entre lo que dice el papel y lo que pide la realidad
de campo ocurre el clasico desfase. Falta concreto a la hora del vaciado o
sobra chatarra en el almacén es la consecuencia inmediata cuando un mal
calculo en los metrados el trabajo de gabinete arrastra; el costo directo

golpeando directamente.

Sobrecostos: Que por imprecisiones en metrados, falta de control o errores
de planificacion un excedente financiero no previsto en el presupuesto original
surja; la rentabilidad de la obra este margen negativo penalizando

directamente.

Software de Modelado: Previo a la ejecucion fisica la infraestructura
construyen estos entornos digitales. Integrar las distintas ingenierias consiste
su objetivo operativo. Durante el trabajo real de los contratistas, las colisiones
entre estructuras e instalaciones bloquea detectar las incompatibilidades en la
computadora.
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Control Presupuestario: Que el capital a su destino llegue y los recursos se
optimicen, esta auditoria periddica a las pérdidas frena al cruzar el gasto real

frente a la linea base; evitando asi que la inversion del proyecto se desvie.

Planos Bidimensionales (2D): De parametros volumétricos carece la
planimetria tradicional. Que esta representacion grafica omite datos y oculta
interferencias fisicas asume la oficina técnica. En el terreno, pese a estas

deficiencias técnicas, los trazos y replanteos el formato impreso rige.

Modelado Tridimensional (3D): La geometria arquitectonica y estructural con
dimensiones exactas levanta la construcciéon virtual. De cada componente
integrado la ubicacion milimétrica define el entorno. Al momento de ejecutar
las partidas suprime el retrabajo fisico y las improvisaciones operativas

parametrizar la maqueta.

Analisis Comparativo: Para determinar sus diferencias y ventajas, este
método de evaluacidén dos o mas enfoques contrasta, como la metodologia
BIM y los sistemas convencionales; permitiendo enfrentar el rendimiento

técnico para identificar cual de los flujos mayor precision operativa garantiza.
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CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del Problema

La gestion de costos en la industria de la construccion actual enfrenta desafios
criticos derivados de la imprecision en la estimacion de metrados y la ineficiencia en
el control presupuestario. A pesar de la evolucidén tecnoldgica, persiste el uso de
metodologias convencionales que generan discrepancias en los calculos, provocando

sobrecostos y dificultades en la planificacion financiera.

Vacios técnicos hacia la fase constructiva arrastra sustentar los expedientes
con métodos tradicionales en el ambito regional. En un sobrecosto fisico convierte el
error de digitacion humana procesar las métricas sin un entorno automatizado.
Registra un despliegue muy limitado a escala nacional la adopcién de tecnologias
BIM para cuantificar costos. Asignar el capital con exactitud en la etapa de gabinete

impide este rezago operativo que bloquea el cruce de las bases de datos.

En el mejoramiento de la |.E. Fe y Alegria 46 'Wilhem Rossman' de lquitos, los
problemas de exactitud que el calculo convencional evidencia han derivado en
constantes solicitudes de ampliacion presupuestaria. Ante la ausencia de un entorno
que facilite la interoperabilidad de costos en tiempo real, el estudio propone un
contraste técnico aplicado a los modulos 3 y 6; estructuras gemelas seleccionadas
para validar cémo la migracién hacia las tecnologias BIM garantiza una cuantificacion

de partidas mas precisa y optimiza el presupuesto final de la obra.

2.2. Formulacién del Problema
2.2.1. Problema General

¢ Cuales son las diferencias en la gestion de costos entre la tecnologia BIM y
los métodos convencionales en el mejoramiento de la infraestructura de la |.E. 46 San

Juan Bautista — Iquitos, 20257

2.2.2. Problemas Especificos
¢ Qué diferencias existen entre los metrados generados con tecnologia BIM y
los obtenidos mediante métodos convencionales en los médulos 3 y 67

¢, Como varia la estimacion de costos entre las tecnologias BIM y los métodos

convencionales, y cual es su impacto en la exactitud de los presupuestos?
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¢De qué manera la interoperabilidad entre software influye en la optimizacion

de la gestion de costos en la muestra de estudio?

2.3.
2.3.1.

Objetivos
Objetivo General

Determinar las diferencias en la gestidén de costos entre la tecnologia BIM y los

métodos convencionales en el mejoramiento de la infraestructura de la I.LE. Fe y

Alegria 46 “Wilhem Rossman” San Juan Bautista — Iquitos, 2025.

2.3.2.

2.4,
2.5.1.

2.5.2.

1.A.

Objetivos Especificos

1. Identificar las diferencias en los metrados generados con tecnologia
BIM y los obtenidos mediante métodos convencionales en los mddulos
3y6.

2. Comparar la diferencia en la estimacion de costos entre ambas
metodologias, evaluando su impacto en la exactitud de los
presupuestos.

3. Evaluar como la interoperabilidad entre software influye en la

optimizacién de la gestidn de costos.

Variables

Identificacion de Variables

Variable Independiente (VI): Tecnologias BIM y métodos convencionales.

Variable Dependiente (VD): Gestion de costos.

Definicién conceptual y operacional de las variables

. Variable Independiente: Tecnologias BIM y métodos convencionales

Consiste en el contraste de dos paradigmas de trabajo para la gestiéon de
proyectos de construccion:

Tecnologias BIM

Definicion Conceptual: Se definen como el conjunto de herramientas
informaticas, plataformas de software especializado y recursos tecnoldgicos
basados en computacion grafica paramétrica que permiten modelar
virtualmente un proyecto en tres dimensiones. Estas tecnologias actuan como
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2.A.

una base de datos relacional y geométrica centralizada, capaz de procesar,
extraer y automatizar flujos de informacién técnica, metrados y costos a partir
de las propiedades fisicas y légicas embebidas en los elementos del modelo
digital.

Definiciéon Operacional: En esta investigacién, las Tecnologias BIM se
operativizan y evaluan mediante el uso especifico del software de modelado
paramétrico Autodesk Revit (para la virtualizacién de las cuatro especialidades
técnicas del Modulo 6 en un nivel de detalle LOD 300) y su integracion directa
con el software de gestion econdmica Delphin Express para la cuantificacién y
presupuesto automatizado. Se mide cuantitativamente a través de indicadores
de rendimiento tecnolégico: tiempo de procesamiento masivo de datos (horas),
nivel de automatizacion en la generacion de metrados y porcentaje de
precision en la integracion final de costos.

Métodos Convencionales

Definiciéon Conceptual: Se definen como el conjunto de herramientas de
oficina tradicionales y soportes de dibujo lineales desvinculados entre si,
aplicados histéricamente en la ingenieria. Se caracterizan por el uso de
representaciones graficas estaticas bidimensionales (2D) y sistemas de
procesamiento de datos aislados que carecen de bases de datos paramétricas
o enlaces automatizados, obligando al usuario a realizar lecturas visuales e
interpretaciones manuales para la extraccién de cantidades.

Definicién Operacional: En esta investigacion, los Métodos Convencionales
se operativizan mediante el analisis técnico del expediente oficial del Médulo 3
(linea base de control), el cual fue estructurado a partir de planos en formato
CAD 2D, hojas de calculo locales de Microsoft Excel y el sistema de base de
datos rigido S10 para el presupuesto. Se mide cuantitativamente a través de
la tasa de error u omision humana en el metrado fisico, el tiempo invertido en
el calculo manual (horas) y el nivel de desfase financiero remanente en el

presupuesto oficial.

. Variable Dependiente: Gestion de costos

Definicién Conceptual: El manejo econdmico de una obra exige mantener un
cerco estricto sobre los fondos del proyecto. En la etapa de gabinete se

proyecta la linea base y se costea cada insumo requerido. Luego, durante el
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desarrollo fisico, la prioridad pasa a ser el bloqueo de cualquier fuga de capital.
Al final, toda esta vigilancia técnica sirve para un unico propdsito: entregar la
infraestructura sin reventar el presupuesto inicial que manda el expediente.

Definicién Operacional: Su evaluacion requiere un cruce directo de
resultados entre dos frentes de trabajo. Por un lado, los metrados y el
presupuesto del Médulo 6 se calculan de manera automatizada usando
Delphin Express. Simultdneamente, el expediente del Mddulo 3 se trabaja bajo
el esquema convencional con hojas de Excel. Al poner frente a frente ambos
documentos, salen a la luz las brechas econdmicas reales. Estas diferencias
financieras nacen directamente del nivel de exactitud técnica y de qué tan bien

logran intercambiar datos los programas.
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2.5.3. Operacionalizacién de las variables

Tabla 3. Operacionalizacién de variables

Variables

Indicadores

indices

Variable Independiente:
Tecnologia BIM y métodos
convencionales

Tecnologia BIM

Uso de software de
modelado BIM (Revit,
Navisworks, u otro).

Nivel de automatizacion en la
generacion de metrados.

Porcentaje de procesos
automatizados en
comparacion con métodos
convencionales.

Precision en la estimacion de
costos.

Variacion entre el costo
estimado y el costo real (%
de desviacion).

Interoperabilidad entre
software.

Numero de plataformas
utilizadas e integracién de
datos entre ellas.

Métodos convencionales

Uso de software tradicional
(AutoCAD, Excel).

Nivel de manualidad en la
generacion de metrados.

Numero de procesos
realizados manualmente en
comparacioén con BIM.

Precision en la estimacion de
costos.

Variacion entre el costo
estimado y el costo real (%
de desviacion).

Interoperabilidad de
software.

Limitaciones en la
integracion de herramientas
utilizadas.

Variable Dependiente

Gestion de costos

Optimizacién de costos

Reduccion del tiempo de
estimacién en comparacion
con métodos
convencionales.

Diferencia de costos entre
BIM y métodos tradicionales.

Porcentaje de variacion de
costos estimados entre
ambas metodologias.

Impacto en la precision del
presupuesto.

Margen de error en la
proyeccién de costos.

Eficiencia en la gestién

Tiempo promedio requerido
para la elaboracion del
presupuesto.

Deteccion de errores en la
planificacion.

Numero de inconsistencias
identificadas antes de la
ejecucion.

Reduccion de retrabajos por
inconsistencias en metrados.

Porcentaje de reduccién de
cambios imprevistos en obra.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Tipo y Diseino de la investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacién

El tipo de investigacion es aplicada, segun Espinoza et. al. (2023) se define
como aquella que busca resolver problemas especificos o mejorar situaciones
concretas. Para la investigacion denominada “Analisis comparativo entre
tecnologias BIM y métodos convencionales para la gestion de costos en el
mejoramiento de infraestructura en la I.E. Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman”
San Juan Bautista — Iquitos, 2025”, este tipo de estudio busca aplicar herramientas
y comparar metodologias con la finalidad de identificar la mas eficiente para la gestion
de costos que contribuyan a optimizar la toma de decisiones en proyectos en la etapa

de construccion, en areas de hasta 14,163.38 m? para infraestructura educativa.

Para la planificacion y el control de los costos, indicadores de aplicacion directa
busca entregar la presente investigacion. Constituye una solucion real y practica para
administrar los proyectos de construccion el traslado de esta informacion hacia la

oficina técnica.

3.1.2. Diseno de Investigacion

El disefio de investigacion es no experimental, comparativo/transversal. Esto
debido a que observaremos la metodologia BIM y la metodologia Convencional, en
el momento de su aplicacion y por un tiempo programado. La recopilacion de los datos
en un solo momento permitira la comparacion de las variables sin manipularlas ni

asignacion aleatoria.

3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacion esta compuesta por los nueve (09) modulos del proyecto
mejoramiento de infraestructura en la I.E. Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman” San
Juan Bautista — Iquitos, segun Espinoza et. al. (2023) indica que es el conjunto total
de individuos, objetos 0 medidas con caracteristicas comunes observables, delimitado

en un lugar y momento determinado.
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3.2.2.

Muestra

Esta conformada por los modulos tres (03) y seis (06) del proyecto

mejoramiento de infraestructura en la I.E. Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman” San

Juan Bautista — Iquitos, segun Espinoza et. al. (2023) menciona que es un subgrupo

del universo o poblacién del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo

de esta para permitir la generalizacion de resultados.

3.2.3.

3.3.
3.3.1.

Verificaciéon y Validacion de la Muestra (Médulos 3 y 6)

Técnica aplicada: Se utilizo la Inspeccién Visual y Documental, la cual consistio
en contrastar directamente los planos del expediente técnico oficial frente a la
infraestructura fisica existente de ambos bloques en la obra. Se revis6 de
forma analitica el expediente técnico cruzando las cuatro especialidades del
proyecto: Estructuras, Arquitectura, Instalaciones Hidrosanitarias e
Instalaciones Eléctricas.

Propdsito de la verificacion: El objetivo principal fue corroborar y asegurar que
el Modulo 3 y el Modulo 6 son unidades idénticas en su geometria, distribucidn
y cuantificacion de elementos, sirviendo como un marco de control real antes
de iniciar el procesamiento de datos.

Justificacién de la simetria: Al verificar que ambos bloques poseen la misma
geometria, planos y presupuesto en las cuatro especialidades (simetria total),
se justifica metodoldégicamente que cualquier variacion o diferencia en los
costos finales de la investigacion respondera exclusivamente a la tecnologia
de gestion empleada (BIM frente a Métodos Convencionales) y no a factores

externos del disefio de la construccion.

Técnicas, instrumentos y Procedimientos de Recoleccién de Datos
Técnicas de Recoleccion de Datos

Dado que el estudio es de naturaleza aplicada con un alcance comparativo y

transversal, se han estructurado las siguientes técnicas para la recoleccién y

procesamiento de datos. Bajo un disefio no experimental, estas técnicas permiten

contrastar el rendimiento del flujo de trabajo convencional frente a la implementacién

de tecnologias BIM, enfocandose en la capacidad de procesamiento y precision de

las herramientas digitales:
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Analisis Documental: Esta técnica permitira la obtencion de
informacion técnica sistematizada mediante la revision y
clasificacion de los expedientes técnicos, planos 2D vy
presupuestos base del proyecto original. Segun, Aranda et.al
(2024), este es un proceso de acceso a la informacion
disponible para construir el conocimiento, puesto que a través
de el, un investigador comprende y analiza las definiciones y
conceptos alrededor de un tema de investigacion,
dependiendo de los insumos disponibles y de la experiencia y

habilidades del propio investigador.

El proceso consta de ocho etapas:

Figura 3. Etapas del Analisis documental

%

4>4>

Busqueda,

A%

Este proceso es dinamico y flexible toda vez que es adaptable
a las necesidades del investigador y a la profundidad que se

quiera alcanzar sobre el tema de investigacion.

Observacion Directa: el profesional investigador observa y

recoge datos, producto de su observacion (Bastar 2019).

En ese sentido, aplicamos el método, para conocer de manera
presencial el estado actual de la infraestructura de los mddulos
3 y 6, el cual se realizé mediante visita a obra, lo cual nos
permitid describir y contrastar la realidad fisica con lo descrito

en los documentos técnicos.

Modelado y Cuantificacion Digital: Técnica orientada al
48



procesamiento técnico de datos mediante el uso de
herramientas computacionales para generar nuevos valores
de metrados y costos a partir de la construccion virtual de los

modulo (Lujan y Camargo 2023; Arotoma y Ticse 2025).

Este enfoque nos permiti6 simular multiples escenarios,
realizando una comparacion sistematica a traves del analisis
paramétrico del disefio arquitectdnico y constructivo (Manzaba
et al. 2024), entre el método convencional y la Metodologia
BIM.
3.3.2. Instrumentos de Recoleccién de Datos
Como Los instrumentos son los documentos o soportes donde se registrara la

informacion obtenida mediante las técnicas antes mencionadas:

e Ficha de Registro de Datos (Acoplada al Analisis Documental):
Formato estructurado disefiado para volcar los datos extraidos
de los expedientes técnicos, tales como metrados oficiales en
S10 y especificaciones técnicas de las cuatro especialidades.

e Ficha de Observacion (Observacion directa): Este instrumento
de elaboracion propia estructura el contraste fisico entre los
modulos 3 y 6. Su aplicacion en campo corrobora que la
ejecucion real de la obra respete las dimensiones del
expediente técnico. Omitir esta inspeccion inicial invalidaria
por completo el sustento de los datos durante la fase
comparativa de la investigacion.

e Software de Procesamiento (aplicado al modelado vy
cuantificacion):

» Tecnologias BIM (Grupo Experimental): En este grupo se
emplea Autodesk Revit para el desarrollo del modelado
paramétrico en 3D y la obtencion automatizada de
metrados mediante tablas de planificacién (Schedules).
Directamente este cruce de informacion ejecuta la
interoperabilidad del modelo con Delphin Express. La

integracion técnica de los costos y presupuestos lo que
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consolida es aplicar este puente digital.
3.3.3. Métodos Convencionales (Grupo de Control): Para este flujo de trabajo
se utiliza AutoCAD en el analisis de la planimetria bidimensional,
mientras que Microsoft Excel sirve como herramienta central para el
calculo manual de los metrados y la estructuracion del presupuesto
bajo el esquema tradicional.
3.3.4. Procedimientos de Recoleccion de Datos
Los datos seran recolectados, mediante los expedientes técnicos, ficha de
observacion, los cuales seran registrados en los softwares convencionales y los que

usan metodologia BIM.

3.3.5. Procesamiento de Datos y Analisis Estadistico

A través del uso de software especializado, como Autodesk Revit, se realizaran
los calculos de metrados para uno de los mddulos seleccionados. Posteriormente,
mediante la interoperabilidad entre plataformas, estos datos seran transferidos al
software Delphin Express, donde se procedera a la elaboracion del presupuesto

correspondiente.

Los resultados obtenidos seran comparados con los calculos del otro médulo,
el cual sera procesado utilizando software convencional, como Microsoft Excel y S10,
herramientas ampliamente utilizadas en la gestion convencional de costos de
construccidon. Esta comparacion permitira evaluar las diferencias en precision,
eficiencia y tiempos de procesamiento entre la metodologia BIM y los métodos

convencionales.

3.3.6. Recursos informaticos necesarios

Tabla 4. Recursos de Software utilizados en la investigacion
Nombre del

Tipo de

I " Recurso Formato Nativo Version
nformacion e

Informatico
Modelos de | Autodesk Revit .RVT 2023
informacion
Diseio y Autodesk Revit / .RVT/.DWG 2023/2026
planimetria AutoCAD
Metrados y Delphin Express IFC / Ecosistema  BIM 360
gestion de costos BIM
Presentacion de Adobe Acrobat | .PDF 2025
documentacion Reader/Nitro PDF
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Tabla 5. Especificaciones del Hardware (Equipo de Procesamiento

Componente Descripcion Técnica

1 Sistema operativo Microsoft Windows 10 u 11 de 64 bits.

) Procesador (CPU) Intel i-Series, Xeon, AMD Ryzen, Ryzen
Threadripper PRO. 2,5 GHz o superior.

3 Memoria RAM 16 GB (Recomendado)

Tarjeta Grafica (GPU) Compatible con DirectX 11 con Shader

4 Model 5 y 4 GB de memoria de video como
minimo

5 Espacio en Disco 1 TB HDD / 256 GB SSD

Nota: Basado en los requisitos técnicos para el soporte de Revit 2023 y Delphin
Express

Tabla 6. Equipos utilizados

Tipo de Tarjeta _
Item Procesador Ram Memoria S.o
Equipo Grafica
LAPTOP AMD Ryzen | 16.0 GB | AMD 1TB SSD | Windows
5 2500U Radeon(TM) 11
5 with Radeon Vega 8

Vega Mobile Graphics
Gfx 2.00 (1010 MB)
GHz

Tabla 7. Matriz de Nivel de Detalle del Modelo

Especialidad Elemento Clave hg:f;.f'ee Descripcion Grafica
Estructuras Pilotes, Vigas, | LOD 300 Define componentes
Columnas, estructura con dimensiones,

metalica y cobertura. posicion y  giros

exactos. Modela

fielmente las

pendientes en techos
y secciones
transversales de cada

perfil metalico
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Elemento Clave

Nivel de

Especialidad

Detalle

Descripcion Grafica

Arquitectura Muros de arcilla KK, | LOD 300 Modelado por capas
tarrajeos, porcelanato con espesores reales.
en pisos, puertas de Los acabados
madera y carpinteria presentan texturas
de aluminio. diferenciadas y se

descuentan
automaticamente los
vanos de puertas y
ventanas

Hidrosanitarias Tuberias de PVC SAL | LOD 300 Tuberias
(desague/ventilacion), representadas con
tuberias de PVC SAP diametros reales,
(agua fria) y aparatos pendientes de
sanitarios desague precisas

segun disefio y
ubicacion exacta de
puntos de agua vy
aparatos

Eléctricas Tuberias PVC, | LOD 300 Recorridos de
conductores, cajas de tuberias con
paso, luminarias vy dimensiones
tomacorrientes nominales, ubicacion

exacta de centros de
luz y tableros de
distribucion segun el

plano de instalaciones

Nivel de

Tabla 8. Matriz de nivel de Informacién

Nivel de Detalle

Descripcion

Informacion

Informacion

LOI 300

técnica

detallada | Marca

Aparato sanitario:

ovalin,
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vinculada a | inodoro rapijet,
especificaciones Tubos pvc sap
de materiales, | PAVCO, etc.

rendimientos y
documentacion

necesaria para la
gestion de costos

de ejecucion.

Tabla 9. Estados de la informacion en el ecosistema digital
Descripcion del Proceso

Modelado activo de las especialidades
Trabajo en Proceso WIP

en Revit 2023

Informacién base extraida del
Estado Inicial SO _ o

expediente tradicional (AutoCAD/Excel)

Informacioén validada tras la deteccién de
Compartido S1

interferencias en Revit

. Datos finales exportados en formato .IFC
Publicado P1 ,
para el presupuesto en Delphin Express

Tabla 10. Comparacion M. Convencional vs BIM
Descripcion Unidad Cantidad Detalle

Periodo de construccion
virtual paramétrica. Incluye
el levantamiento de
Tiempo de modelado elementos 3D con datos
Revit mes 050 (vigas, zapatas, salidas
eléctricas) y la generacién
automatica de planos vy
tablas. LOD 300.

Fase de flujo convencional

Tiempo de modelado 2D- _
mes 02 lineal. Contempla la
autocad _ ] _
planimetria manual de vistas
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y secciones, la supervision
visual interdisciplinaria y la
cuantificacion de partidas

utilizando hojas de Excel.

Madurez BIM

mes

0.50

Implementacion y
estandarizacion técnica.
Incluye la configuracién de
protocolos (LOD/LQI),
plantilas y  parametros
compartidos para suplir la
carencia de lineamientos
regionales, asegurando la
calidad y coherencia de la

informacion digital.

Tiempo de gestion de
costos con Delphin

Express

mes

0.25

Proceso de interoperabilidad
bajo el estandar .IFC.
Sincroniza técnicamente los
metrados del modelo
tridimensional con los
insumos financieros,
permitiendo la consolidacion
automatica de cada

presupuesto de obra final.

Tiempo de gestion de
costos con método

convencional

mes

01

Periodo de transcripcion
manual de metrados al
software S10, elaboracién
de analisis de precios
unitarios y estructuracion del
presupuesto en Excel, con
alta probabilidad de error

humano.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

En este capitulo se detalla el proceso de construccion virtual, la automatizacion
de la cuantificacion y la integracion técnica de costos aplicada al proyecto de la |.E.
Fe y Alegria N°46 “Wilhem Rossman”. A través del uso de ecosistemas digitales
basados en Autodesk Revit y Delphin Express, se exponen los hallazgos técnicos que
permiten contrastar la precisién volumétrica y la eficiencia econdémica frente a los
procesos tradicionales apoyados en planos bidimensionales y hojas de calculo

manuales.

4.1. Datos Generales Del Proyecto

4.1.1. Ubicacion del proyecto

Tabla 11. Datos generales del Proyecto.

Nombre . Instituciéon Educativa Fe y Alegria 46 “Wilhem
Rossman”.

Direccion . Avenida Abelardo Quifiones km 4.5

Area : Urbana

Area del proyecto 14,163.38 m?

Estado . Activo.

UGEL . Maynas

Departamento : Loreto

Provincia . Maynas

Distrito : Villa San Juan Bautista

Ubigeo : 160113

Cdédigo Modular ;1210137

Modalidad : Educacion Basica Regular

Gestion : Publica de gestion privada

Alumnado . Mixto

Turno : Manana

Nivel :  Secundaria

Estado actual . En ejecucion fisica.
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Figura 4. Ubicacion del proyecto.

O, Provincias de Loreto

QD

Leafiet | © OpenSireetMap contributors

Fuente: Tomado del Expediente Técnico “Mejoramiento de infraestructura en la I.E. Fe y Alegria 46

“Wilhem Rossman” San Juan Bautista — Iquitos” / Gobierno Regional de Loreto, 2023.

4.1.2. Accesibilidad
El proyecto se desarrolla en la Institucion Educativa Fe y Alegria 46 “Wilhem
Rossman”, el mismo que se encuentra dentro del area urbana de la ciudad de Iquitos

en el Distrito de Villa San Juan Bautista.

Esta zona presenta facilidades de acceso con todo tipo de movilidad local, al contar
con la via principal pavimentada de la Av. Quifiones, que permite la comunicacién
habilitada y la libre disponibilidad con trasporte local, permitiendo el ingreso y salida
permanente y fluida para el personal de investigacion y trabajadores de la institucion
y construccion; asi también el acceso necesario de visitas técnicas y revisidon

documental.
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4.1.3. Descripcion del proyecto

El proyecto, de investigacion tiene como muestra a la Institucion Educativa Fe y
Alegria 46 Wilhem Rossman, compuesto por nueve (09) médulos, de los cuales
unicamente dos (02) de detallan en la presente investigacion, los mismos que se

tomaron como muestra de investigacion y se detallan a continuacion:

e Moébdulo 03: Destinado al nivel inicial, este componente comprende la
construccion de dos (02) aulas con almacén y una bateria de servicios

higiénicos (SS.HH.) por cada aula.

e Mobdulo 06: Posee caracteristicas arquitectonicas, estructurales y de
acabados idénticas al médulo 03, integrando igualmente dos (02) aulas con

sus respectivos almacenes y baterias de SS.HH.

Elegimos trabajar con estos dos bloques justamente por su simetria total. Al ser
copias exactas, cualquier ahorro o diferencia de costos que encontremos sera
consecuencia directa de aplicar tecnologias BIM en lugar del método convencional.
De esta forma, el contraste técnico queda totalmente aislado y limpio de factores
externos. Las especialidades técnicas que cuantificamos y comparamos en ambos

componentes incluyen:

e Especialidad de Estructuras: Desarrollamos la construccion virtual de los
soportes, integrando pilotes, zapatas, vigas de cimentacién y columnas de
mortero armado. Un factor determinante en este analisis fue el modelado
detallado de la armadura metalica de los techos (tijerales de F°G°) y la
medicion de la cobertura de Aluzinc TR4, lo cual permitié validar la exactitud
de los metrados digitales frente al calculo manual por area.

e Especialidad de Arquitectura: en el modelado de muros de ladrillo tubular (KK)
y los revestimientos de mortero se focaliz6 el proceso operativo; obteniéndose,
mediante el uso de herramientas paramétricas, la medicion exacta de z6calos
y pisos de porcelanato antideslizante de 60x60 cm. Que de los vanos para
ventanas de aluminio y puertas de madera el software ejecute el descuento
automatico, garantiza la precision del metrado digital al eliminar las

inconsistencias del calculo manual en esta partida del proyecto.

57



e Especialidad de Instalaciones Hidrosanitarias: Se desarrollé el modelado
integral de la red de agua fria, el sistema de desagle y el sistema de
ventilacion. El uso de tecnologia BIM permitié simular las pendientes de las
tuberias optimizando la cuantificacion de accesorios y tramos de tuberia PVC
que en los planos 2D suelen presentar omisiones por falta de visualizacion
tridimensional.

o Especialidad de Instalaciones Eléctricas EI modelado abarco los sistemas de
tomacorrientes, iluminacién y ventilacion. Se registro la ubicacién exacta de los
centros de luz y tableros de distribucion, permitiendo que la tecnologia genere
de forma automatica el metrado de conductores y tuberias, eliminando el

margen de error humano en la transcripcidn de datos hacia el presupuesto.

Para la ejecucion del contraste técnico bajo un disefio no experimental, se analizaron
minuciosamente las partidas, metrados, planos y el presupuesto base de los Médulos
3 y 6. Se especifica que el expediente técnico original del proyecto fue elaborado de
forma convencional por un consultor, utilizando herramientas tradicionales como
AutoCAD y Microsoft Excel. Con el fin de lograr los objetivos de la investigacion
aplicada, se replicaron con exactitud las dimensiones y el disefio contenidos en el
expediente original mediante el uso de tecnologias BIM, realizando la construccion
virtual y el modelado tridimensional con el software Autodesk Revit 2023. El desarrollo
digital abarcé los modulos mencionados en sus especialidades de estructuras,
arquitectura, instalaciones hidrosanitarias e instalaciones eléctricas, permitiendo
finalmente evaluar la incidencia tecnoldgica sobre la gestion de costos al contrastar

los resultados frente al expediente tradicional.
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4.2. Variable independiente: Tecnologia Bl

M y métodos convencionales

4.2.1. Nivel de automatizaciéon (N.A), en la generacién de metrados.

421.1.

a. Cronograma de actividades para gene

Por Método Convencional.

racion de metrados

Tabla 12. Cronograma de metrados método convencional - del 01/05/2025 al 31/05/2025 (N.A)

NOMBRE DEL PROYECTO FECHA

“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE TECNOLOGIAS BIM Y METODOS
CONVENCIONALES PARA LA GESTION DE COSTOS EN EL MEJORAMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA EN LA I.E. 46 SAN JUAN BAUTISTA - IQUITOS, 2025"

CRONOGRAMA DE LA TAREA

05/01/25

01/05/2025 06/05/2025 11/05/2025

EJECUCION

ESTADO DEL
PROYECTO

PORCENTA JE COMPLETO

Ingrese los DATOS DEL PANEL en las tablas que
comienzan enla fila 8. Los gréficos del panel se
completaran automaticamente.

100%

16/05/2025 21/05/2025 26/05/2025 31/05/2025

Recopiacion y Revision de Antecedentes [N

Dibujo de Planos: Arquitectura (2D)
Dibujo de Planos: Estructuras (2D)
Dibujo de Planos: LEE. y ISS. (2D)

Metrado Manual (Excel)
Revision del Expediente técnico
Identificacion de partidas
Metrado 2D- toma de medidas
Registro de mefradios
Verificacion y compatibilizacion
Consolidacion

Validacién final (excel )
Transcripcion de Datos a $10

Elaboracién de APU y Presupuesto

Tabla 13. Programacion de tareas para método con

NOMBRE DE LA TAREA

Recopilacién y Revision de

Tesist
Antecedentes esistas

01/05/2025 | 03/05/2025

Dibujo de Planos: Arquitectura (2D) Tesistas 03/05/2025  09/05/2025
Dibujo de Planos: Estructuras (2D) Tesistas 09/05/2025 15/05/2025
Dibujo de Planos: I1.EE. y I1.SS. (2D) Tesistas 15/05/2025  20/05/2025
Metrado Manual (Excel) Tesistas 20/05/2025 = 25/05/2025
Revision del Expediente técnico Tesistas 20/05/2025  21/05/2025
Identificacion de partidas Tesistas 21/05/2025  22/05/2025
Metrado 2D- toma de medidas Tesistas 23/05/2025  24/05/2025
Registro de metrados Tesistas 23/05/2025  25/05/2025
Verificacion y compatibilizacion Tesistas 24/05/2025  25/05/2025
Consolidacion Tesistas 20/05/2025  25/05/2025
Validacién final (excel ) Tesistas 26/05/2025  27/05/2025
Transcripcion de Datos a S10 Tesistas 25/05/2025  28/05/2025
Elaboracion de APU y Presupuesto Tesistas 28/05/2025  31/05/2025

vencional- del 01/05/2025 al 31/05/2025

FECHA DE FECHA DE DURACION
N

Alta
Alta
Media
Alta
Media
Alta
Media
Media
Alta
Media
Alta

Media

6
6
5
5
1
1
1
2
1
5
1
3
3

Alta

Descripcion: durante la aplicacion del método convencional, se realizaron catorce
(14) tareas de las cuales la pendultima y ultima tarea fueron procesadas con S10,

siendo la ultima de forma automatica.

Tabla 14. Prioridad de la Tarea —
% DE PRIORIDAD DE LA TAREA
PRIORIDAD

Alta
Media

Baja

TOTAL

Método Convencional

RECUENTO %
7 50%
6 43%
1 7%
0 0%
14 100%
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Figura 5. Porcentaje de prioridad tarea — Método Convencional (N.A)

% DE PRIORIDAD DE LA TAREA

H Alta
Media

B Baja

De |la Tabla 13, obtenemos:
e Tiempo total del proceso = 56 dias acumulados (tiempo sumado por
tarea), no obstante, no es la duracion real del proyecto por trabajos
realizados en paralelo.

e Tiempo real del proceso (cronoldgico): 31 dias calendario

b. Conversion a horas trabajadas:
Por 8 horas/dia trabajado:

e Tiempo total acumulado: 56 x 8 = 448 horas

e Tiempo real del proceso: 31 x 8 = 248 horas

Por tanto, conocer las horas trabajadas nos permitié analizar con mayor precision la

carga de trabajo y el nivel de intervencion manual en la elaboracion de metrados.

Resumen de datos:

Tipo Dias Horas (8h/dia)
Manual 48 384 horas
Automatizado 8’ 64 horas
Total 56 448 horas

c. Automatizacion de datos (uso de S$10)

" Transcripcion de Datos a S10 = 4 dias
Elaboracion de APU y Presupuesto = 4 dias
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Indicadores:

1. Procesos automatizados:

Donde:

e PA= Procesos automatizados (%)

e T,,= Total de procesos automatizados
e T,ota1= Total de procesos realizados

T automatizados

PA(%) = ( ) +100

T Total

2
PA (%) = (E) +100

PA (%) =14.29%

2. Grado de intervencion manual (%):
Donde:

e (GI= Grado de intervencion manual (%)
o  Tranua= Tiempo en tareas manuales
e Tiotas= Tiempo total del proceso

Interpretacion:

e Alto % — bajo nivel de automatizacién (50 % en adelante)
e Bajo % — alto nivel de automatizacién (menos del 50%)

Trabajo manual

_ ) 100
Trabajo rotal

Grado de Intervencion manual (%) = (

Grado de Intervenciéon manual (%) = (m) * 100

Grado de Intervencion manual (%) = 85.71% (Bajo nivel de automatizacion)

3. Tiempo de elaboraciéon de metrados (horas)=

Donde:

R = Rendimiento (m?*/hora/persona o m?/dia/persona)
Q = Cantidad total metrada

T = Tiempo total

N = Numero de personas

Datos de operacion

Area total:
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Q = 613.16 m?

Tiempo total:
T = 40 horas (05 dias)

Personas:
N=2
_ 613.16m”
" 5dias
R = 122.63m?
Asumiendo 8 horas/dia:
122, 63m?
" 8 horas

R = 15.33 m?/hora
Rendimiento por 02 personas:

_ 122.63m?/dia
2 personas

R = 61.32 m?/dia/persona

Descripcion: De lo descrito, se tiene que para un area de 613.16 m?,
correspondiente a los dos modulos 03 y 06 muestra, se tuvo un tiempo de
ejecucion de 5 dias de metrado desde el dia 20/05/2025 hasta el 30/05/2025,
con un rendimiento de 122.63 m?/dia. No obstante, considerando la
participacion de dos profesionales (los tesistas), el rendimiento individual fue
de 61.32 m?#dia, considerando todas las especialidades.

4. Nivel de actualizacion automatica.
Evaluacion:

Escala de medicion

| Nivel | Descripcion
No existe actualizacion automatica

| 1 |Actualizacion parcial

[ 28 Actualizacion automatica total

« Método: No existe actualizacion automatica en el Método Convencional,
toda vez que la sincronizacion entre Excel y S10, dependen de la
participacion manual.
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Resultado:
Nivel = 0 (No automatico), por tanto, no hay actualizacion automatica entre
planos y metrados, esto se debe a que cada intervencién debe realizarse

manualmente.
5. Uso de software especializado (convencional vs BIM)

Evaluacion:

Nivel Tipo de software

Software basico (Excel, AutoCAD)
Software intermedio (S10, Presto)
Software BIM (Revit, Navisworks)

e Uso de Excel + S10

« No existe integracion BIM

Resultado:
Nivel = 1 (Software basico S10). Esto se refleja por el uso de Excel y S10, sin
integracion automatizada entre disciplinas.

6. Cantidad de errores detectados

E = (Nerrores/Nelementos) X 100

8
E=|—)X1
(100) 00
E=8%

Descripcion: Como no se tiene un contero real de errores detectados,
hacemos la estimacion aproximada, conforme a procesos manuales en
construccioén, donde los errores suelen oscilar entre 5% y 15%, dependiendo
del nivel de control y complejidad del proyecto. Por consecuencia, como no se
tiene estimacion real, usamos un valor conservador de 8%.
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4.21.2. Por metodologia BIM
a. Cronograma de actividades para generacion de metrados

Tabla 15. Cronograma de metrados método BIM - del 01/05/2025 al 10/05/2025 (N.A)

ESTADO DEL

NOMBRE DEL PROYECTO FECHA PROYECTO PORCENTA JE COMPLETO
“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE TECNOLOGIAS BIM Y METODOS
CONVENCIONALES PARA LA GESTION DE COSTOS EN EL MEJORAMIENTO DE 05/01/25 100%
INFRAESTRUCTURA EN LA LE. 46 SAN JUAN BAUTISTA - IQUITOS, 2025"
CRONOGRAMA DE LA TAREA
01/05/2025 06/05/2025

Importacion de Insumos CAD [

Creacién de Niveles y Rejilas (Ejes) [N

Creacién de Plontila de Trabojo [
Modelado de Especialidad: Estructuras ]
I

Modelado de Especiaiidad: Arquitectura
Modelado de Especialidad: MEP (Sanitarias)
Modelado de Especialidad: MEP (Electricas)

Carga de Informacién Paramétrica (Data)
Configuracion de Vistas y Rofulado
Tarea 10

Tarea 11

Tarea 12

Tarea 13

Tarea 14

Tarea 15

Tarea 16

Tarea 17

Tarea 18

Torea 19

Tarea 20

Tabla 16. Programacion de tareas para método BIM- del 01/05/2025 al 10/05/2025

TABLA DE TAREAS
FECHA DE FECHA DE DURAC N

NOMBRE DE LA TAREA ASIGNADA A INICIO FINALIZAC ESTADO PRIORIDAD
Importacién de Insumos CAD Jhon E. Rodriguez R. 01/05/2025 02/05/2025 Alta
Creacion de Niveles y Rejilas (Ejes) Kevin W. Lopez 01/05/2025 02/05/2025 1 Alta
Creacién de Plantila de Trabajo Ambos 01/05/2025 02/05/2025 1 Alta
Modelado de Especialidad: Estructuras = Kevin W. Lopez 02/05/2025 05/05/2025 3 Alta
Modelado de Especialidad: Jhon E. Rodriguez . 02/05/2025 | 05/05/2025 3 Alta
Arauitectura
fgg:‘fgz‘; de Espaciaiidad: MEP Kevin W. Lopez 05/05/2025 | 07/05/2025 2 Media
Modelado de Especialidad: MEP Jhon . Rodfiguez . 05/05/2025  07/05/2025 2 Media
(Electricas) .
{CD‘:]’?; de Informacion Parametrica Kevin W. Lopez 07/05/2025 | 08/05/2025 1 Alta
Configuracién de Vistas y Rotulado Jhon E. Rodriguez R. 08/05/2025 10/05/2025 2 Baja

Descripcion: durante la aplicacion del método convencional, se realizaron nueve
(09) tareas, todas con procesamiento automatico.

Tabla 17. Prioridad de la Tarea — Metodologia BIM
% DE PRIOR'DAD DE LA se completa

TAREA automdticamente
PRIORIDAD RECUENTO %
Alta 6 67%
Media 2 22%
Baja 1 1%
0 0%
TOTAL 9 100%
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Figura 6. Porcentaje de prioridad tarea — Métodologia BIM

% DE PRIORIDAD DE LA TAREA

H Alta
Media

M Baja

De la Tabla 16, obtenemos:
e Tiempo total del proceso = 16 dias acumulados (tiempo sumado por
tarea), no obstante, no es la duracién real del proyecto por trabajos
realizados en paralelo.

e Tiempo real del proceso (cronoldgico): 09 dias calendario

b. Conversion a horas trabajadas:
Por 8 horas/dia trabajado:

e Tiempo total acumulado: 16 X 8 = 128horas

e Tiempo real del proceso: 9 x 8 = 72 horas

Por tanto, conocer las horas trabajadas nos permitié analizar con mayor precision la

carga de trabajo y el nivel de intervencion manual en la elaboracion de metrados.

Resumen de datos:

Tipo Dias Horas (8h/dia)
Manual 1 8 horas
Automatizado 8 64 horas
Acumulado 16 128 horas
Total 16 128 horas

c. Automatizacién de datos (uso de Revit)

Indicadores:
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1. Procesos automatizados:

Donde:

e PA= Procesos automatizados (%)

e T,,= Total de procesos automatizados
e Tiotqi= Total de procesos realizados

T automatizados

PA(%) = ( ) +100

T Total
7
PA (%) = <§) +100
PA (%) = 77.78%

2. Grado de intervencion manual (%):
Donde:

e (I= Grado de intervencion manual (%)
o  Tpanua= Tiempo en tareas manuales
o T.wa= Tiempo total del proceso

Interpretacion:

e Alto % — bajo nivel de automatizacion (50 % en adelante)
e Bajo % — alto nivel de automatizacién (menos del 50%)

Trabajo manual

_ ) +100
Trabajo ryia

Grado de Intervencion manual (%) = <

8
Grado de Intervenciéon manual (%) = (m) * 100

Grado de Intervencion manual (%) = 6.25% (Alto nivel de automatizacion)

3. Tiempo de elaboraciéon de metrados (horas)=

Donde:

R = Rendimiento (m?*/hora/persona o m?/dia/persona)
Q = Cantidad total metrada

T = Tiempo total

N = Numero de personas

Datos de operacion

Area total:
Q = 613.16 m?
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Tiempo total:
T = 08 horas (01 dia)

Personas:
N=2
AREATOTAL (Q)
R=TiEmpPo (T) * PERSONA (N)

R = 38.32m?/hora/persona

Asumiendo 8 horas/dia:
R= 38.32x8

R = 306.56m?/dia/persona
Rendimiento por 02 personas:

R = 713.12m?/dia/persona

Descripcion: Por tanto, de los descrito, se tiene que para un area de 613.16
m?, ejecutada en 8 horas con la participacion de dos profesionales, se obtuvo
un rendimiento de 38.32 m?*hora/persona, equivalente a 306.56
m?/dia/persona. Este valor evidencia la mejora significativa del uso del BIM en
la automatizacién de la generacion de metrados, respecto de su antecesor

Método Convencional.

4. Nivel de actualizacion automatica.
Evaluacion:

Escala de medicion

Nivel Descripcion

No existe actualizacion automatica

Actualizacién parcial

Actualizaciéon automatica total

« Método: Convencional (Excel + S10)

Resultado:

Nivel = 2 (Automatico), esto debido a que ya que con revit, se permite la

actualizacion automatica de cantidades y costos a partir del modelo digital.



4.2.2.

5. Uso de software especializado (tradicional vs BIM)

Evaluacion:

Nivel Tipo de software
Software basico (Excel, AutoCAD)

Software intermedio (S10, Presto)
Software BIM (Revit, Navisworks)

e Uso de Revit + Delphin
« Existe integracion BIM
Resultado:

Nivel = 3 (Software de interaccion, Revit + Delphin).

6. Cantidad de errores detectados

E = (Nerrores/Nelementos) X 100

5
E= (m)xmo
E=5%

Descripcion: Como no tenemos un contero real de errores detectados,
hacemos la estimacion aproximada, conforme a procesos manuales en
construccioén, donde los errores suelen oscilar entre 5% y 15%, dependiendo
del nivel de control y complejidad del proyecto. Por consecuencia, se adopta el
valor minimo del espectro 5%, justificandose en la reduccion del grado de
intervencion manual del 85.71% al 6.25%

Precision en la estimacion de costos.

Férmula de Precision

. . |Cestimad0 - Creall
Precision % = (1 — x100
Creal

Donde:
C.stimado= COsto calculado (metrados + APU)

C..a= costo de referencia (obra real)
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4.2.2.1. Por método convencional

| Cestimado — Creal |

Precision % = (1 — x100
Creal
Precision % = (1 |246,850.32 — 302,456.80| 100
recision % = ( 302,456.80 x

Precision = 81.62%

4.2.2.2. Por metodologia BIM

|Cestimad0 — Creal |

Precision % = (1 — x100
Creal
Precision % = (1 |296,305.73 — 302,456.80| 100
recision % = ( 302, 456,80 x

Precision = 97.97%

4.2.3. Interoperabilidad entre software

Indicador de interoperabilidad. Se puede medir de la siguiente manera:

I = N integraciones

Ntotal de procesos

X100

Donde:
e I= Nivel de interoperabilidad (%)
*  Nintegraciones= Procesos que intercambian informacion automaticamente

e Niotqai= Total de procesos

4.2.3.1. Por método convencional

I= 1x100
7
I=14.28%

Descripcion: La interoperabilidad de 14.28 %, refleja que en el método convencional no

existe una conexion directa entre los planos, metrados y presupuesto, lo que obliga a realizar
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procesos manuales de transcripcién y verificacion. Este analisis es necesario para conocer
la capacidad de intercambiar informacion de los diferentes programas informaticos de manera
eficiente, con consistencia y evitando la pérdida de datos, lo cual permite la integracién de
procesos dentro del ciclo de vida del proyecto. Las disciplinas que articulamos son:
arquitectura, estructuras, instalaciones y costos y este proceso se hace unicamente con S10,

de forma parcial.

4.2.3.2. Por metodologia BIM

I= 5x100
9
I =55.56%

Descripcion: En la metodologia BIM, el nivel de interoperabilidad alcanza un valor de
55.56%, esta evidencia una integracion parcial entre sus procesos mediante el uso de
herramientas digitales como el Revit + Delphin. La existencia de un intercambio automatizado
de datos entre disciplinas hace que se visualice una mejora en la eficiencia del proceso y
reduce el riesgo de errores. No obstante, frente al método convencional, representa una
interoperabilidad mas eficiente y confiable, al estar sustentada en la integracion digital de la

informacion.

4.2.4. Esfuerzo/Impacto

4.2.41. Por método tradicional y/o convencional

Tabla 18. Matriz Esfuerzo/impacto por método tradicional y/o convencional

CSFUERIO TIPO DE TAREA ESTADO DE LA TAREA
‘
0
4 RESULTADOS 3 3
5 RAPIDOS
D
L 2
= 2
= TAREAS
RELLENOS INGRATAS
1
)
0 0
0
Resultados Rellenos Proyectos Tareas Sin iniciar En curso Completar
rapidos importantes ingratas
TAREAS ESFUERZO IMPACTO TIPO DE TAREA ESTADO

T1-Dibujo de Planos 2D (AutoCAD): Produccioén lineal de plantas, cortes ALTA _— Camslsian
v elevaciones manuales.
T2-Metrado Manual en Excel: Cdiculo de cantidades celda por celda

ALTA Completar
basado en planos 2D.

T3-Transcripcién de Datos a S10: Traslado manual de metrados al 3
software de presupuestos. ALTA BAJA Tareas ingratas Completar

T4-Coordinacion VIS.U(‘]\ entre Ldminas: Revision manual para evitar ALTA BAJA Tareas ingratas Completar
cruces entre especialidades.

T5-Elaboraciéon de APU en S10: Creacién manual de los Andilisis de
N . . ALTA Completar
Precios Unitarios v estructuracién del presupuesto dentfro del software.
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Descripcion:
1. Analisis general:

La matriz Impacto vs Esfuerzo evidencia que las actividades del método convencional
presentan, en general, una alta demanda de esfuerzo, con resultados variables en
términos de impacto. Al respecto, se identifican dos tipos principales de tareas:
Proyectos importantes (alto impacto — alto esfuerzo) y tareas ingratas (bajo impacto

— alto esfuerzo)

Es decir, se refleja la ineficiencia estructural del proceso convencional, ya que no

todas las actividades justifican el esfuerzo requerido.
2. Clasificacion de actividades

Proyectos importantes (ALTO ESFUERZO - ALTO IMPACTO), estas son
actividades muy fundamentales en el proceso, no obstante, aunque generan
resultados necesarios para el proyecto, requieren de un alto tiempo e intervencion
manual, lo que intensifica la mayor probabilidad de errores. Eso quiere decir que
aunque es indispensable es limitado por falta de automatizacion. Estas actividades

son:

e T1 - Dibujo de planos 2D
e T2 — Metrado manual en Excel
e T5 - Elaboracion de APU en S10
Tareas ingratas (ALTO ESFUERZO - BAJO IMPACTO), estas son actividades que

se podrian tratar como los principales problemas del método convencional: como la
T3 — Transcripcién de datos a S10 y la T4 — Coordinacion visual entre laminas. Es
decir, consumen recursos sin generar valor proporcional al esfuerzo. Las mismas

que de describen a continuacion:

T3 — Transcripcion de datos
e Duplica informacion (Excel — S10)
« No agrega valor técnico
e Incrementa el riesgo de errores
T4 - Coordinacion visual
e Proceso manual
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Dependiente del criterio del profesional

Alto consumo de tiempo

3. Del grafico: se entiende que no existen actividades de bajo esfuerzo, no hay

automatizacioén y existen tareas ingratas con procesos ineficientes que dependen

del trabajo manual y se evidencia en su baja eficiencia en el método.

Proyectos importantes: 3 actividades
Tareas ingratas: 2 actividades
Resultados rapidos: 0

Rellenos: 0

Estado del proceso

Se evidencia el 100% de tareas completadas (5/5). No obstante, estas no

garantizan eficiencia.

5. Hallazgos clave

1.

d W

Alta carga operativa: Todas las tareas requieren esfuerzo alto
Duplicidad de procesos: La transcripciéon (T3) evidencia falta de integracion
Ineficiencia en coordinacién: La revision manual (T4) genera retrabajos

Ausencia de automatizacion: No existen tareas de bajo esfuerzo con alto

impacto.
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4.2.4.2. Por metodologia BIM

Tabla 19. Matriz esfuerzo/impacto con metodologia BIM

TIPO DE TAREA ESTADO DE LA TAREA
ESFUERZIO 6
5 ° Y
4 RESULTADOS
b < RAPIDOS 4
= 4
J
L
b
2 3
= TAREAS
RELLENOS
INGRATAS
1 9
0 0
0
Resultados Rellenos Proyectos Tareas Sin iniciar En curso Completar
répidos importantes ingratas
TAREAS ESFUERZO IMPACTO TIPO DE TAREA ESTADO
T1-Andilisis de Expediente Técnico: Revision de planos 2D y metrados ALTA _— Compier
manuales en Excel/S10 del proyecto original . §
T2-Modelado de Estructuras: Construccidn virtual de pilotes, vigas y ALTA _— Compliar
columnas con LOD 300 - .
T3-Modelado de Arquﬁg(_:furo. Creacion de muros, pisos y acabados ALTA _— Completar
con descuento automdtico de vanos § —
T4-Modelado MEP (Instalaciones}: Trazado de redes hidrosanitarias y ALTA _— Cemlier
eléctricas con pendientes reales - - -
T5-Deteccion de Interferencias: Idgntlf|COC|on automdtica de cruces BAJA _ Resultados répidos Complier
entre fubenosc\i/ esfruchéros [ethRec\iml G g
Té-Extraccion de Metrados (Schedules): Generacion automdtica de 2—g
tablas de cantidades desde el modelo 3D : R _ Resuliicigtes iEplsles Sl
17- Expoﬁoqon e Interoperabilidad: Traslado del modelo a Delphin BAJA _ Resultados rdpidos Completar
Express mediante formato .IFC -
T8-Integracion de Cosfos: Vinculacién de metfrados con presupuestos e BAJA _ Resultados rapidos CemEier
insumos en el ecosistema diaital I
T?—Anohsm Comparativo Final: Contraste c{e brechas econémicas y ALTA _— Conmplier
tiempos entre BIM (0.5 meses) v convencional (2 meses)

Descripcion:
1. Analisis general

La matriz de priorizacién evidencia que la totalidad de las actividades evaluadas
presentan impacto alto, lo que confirma que cada etapa del proceso BIM contribuye
significativamente al logro de resultados del proyecto. Sin embargo, se identifican
diferencias en el nivel de esfuerzo requerido, lo cual permite clasificar las tareas en
dos grupos estratégicos: los proyectos importantes (alto esfuerzo — alto impacto) y los

resultados rapidos (bajo esfuerzo — alto impacto).
2. Clasificacion de tareas

Proyectos importantes (ALTO ESFUERZO - ALTO IMPACTO), representadas por
las actividades que el nucleo del proceso BIM y que deben ejecutarse con
planificacion y control, debido a que condicional el éxito del modelo digital, es decir,
pueden requerir mayor tiempo de trabajo y mayor especializacion técnica, pero a su
vez, generan alta calidad de informacién y una base confiable para el proyecto. Estas

actividades son:
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e« T1 - Analisis de expediente técnico

e T2 — Modelado estructural (LOD 300)
e T3 — Modelado arquitecténico

e T4 — Modelado MEP

e T9 — Analisis comparativo final

Resultados rapidos (BAJO ESFUERZO - ALTO IMPACTO), estas son actividades
que constituyen el mayor valor agregado del BIM, porque se ejecutan con bajo
esfuerzo por su alta automatizacion con generacion de resultados inmediatos vy
confiables. Entre sus principales beneficios estan la reduccion de errores, eliminacion
de retrabajos, el ahorro significativo de tiempo y la integracion de informacion en

tiempo real. Estas actividades son:

e T5 — Deteccion de interferencias
e T6 — Extraccion de metrados
e T7 — Interoperabilidad (IFC)

e T8 — Integracion de costos

3. Resultados del grafico

No se encontr6 actividades de bajo valor, por tanto, el proceso es eficiente. No hay
tareas que consuman recursos sin generar impacto. Por lo que se podria estimar que

el proceso BIM esta correctamente estimado. Del gréafico se tiene:
o Resultados rapidos: 4 actividades
« Proyectos importantes: 5 actividades
e Rellenos: 0
o Tareas ingratas: 0
4. Estado del proceso

Se tiene el total del 100% de tareas completadas (9/9), esto se refleja en el flujo del

trabajo ejecutado de forma integral, ante la inexistencia de retrasos y/o pendientes.
5. Hallazgos clave

De la Matriz se rescata que existe:
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1. Redistribucion del esfuerzo: por que este se concentra en el modelo dado en
su etapa inicial y reduce las etapas posteriores con la automatizacion.

2. Alta eficiencia operativa: se tiene que las cuatro (04) actividades generan alto
impacto con bajo esfuerzo

3. Eliminacion de actividades innecesarias: todo el proceso aporta al resultado
final.

4. Integracion digital efectiva: Interoperabilidad + costos + metrados trabajan

como un sistema unico.

4.2.5. Esfuerzo /Beneficio

4.2.51. Por método tradicional y/o convencional

Tabla 20. Esfuerzo Beneficio Método Tradicional y/o Convencional

<
“ | Ke) ESFUERZO
o BAJO a
5 MEDIO/
&% | |4 BENEFICIQ
O = MEDIO &
> ALTO
O :|IE=
| =
z a
iz
o ‘Q
O
L
(87
9 6
3

BAJO MEDIO ALTA

ESFUERZO

Ingrese la informacién relevante para sus proyectos en las secciones Beneficio

°
y Esfuerzo. 5]
3 =
En la fila Ponderacion de importancia, aplique la ponderacion apropiada :‘c:; A ie] 38
para cada categoria en las secciones Beneficio y Esfuerzo. Los porcentajes <2 O 2 _ 8 '8
acumulados para cada seccidén deben sumar un total de 100. 8 o o g g 'g 8
s 8 2|0 Lo o}
Introduzca una puntuacién de 0, 3, 6 o 9 en las columnas Beneficio y Esfuerzo ﬁ g g o} Q % % 2 '8 E o
de cada proyecto. T = B | 2 g KT 5 3 8 < o
0=N/A o insignificante o | E € 9o 5 o El=|=|TE L= ) o
=N/ 25 - | 3| ®© g 2 glelc|2|o S 0 5
3 =Bajo 8 3 o 8 E 9 2 o 2196 | E| 2 a 35 2
6= Medio 2 St 5 9 T o & 5|2 215 =
some S > £ 8 0 a2 § 0 o g v 2 o ¢ 8 3 2 8 S
At 13 é g B g 5§ 3| g ERI i 5 g % § o8 8 8 o 2
P Q S O = 9 3 o
Rellene solo las celdas no sombreadas. No alfere ni elimine las celdas Total. Los 3 8 (o) _g o 8 E o O 3 g o 8 2 ©° g o < Z g 5 '2_. %
cdlculos y el drea del grdfico se rellenarén automaticamente. 0 o 8 8 § o o 5 2 o @ B|1O|ls|&|E]|3 -3 S £ O o o]
g 5 0 85 % uv P8 » o0 B LY OH L PG Y > B 2
T ¢ § £ 5 5 8 9 3 v 8@ 2. v 0 g g & o0/8 5 2 o §
Nlo | 2108 6|3v| |2 O 0 o § o £ =~ € G o o6 ¥
© T 2 § 6 8 v o § 2 & 2 ¢ 2 5 e g 2983 05 & @
Zlolelale|ls|olo|&lS =] EIEIG E(E|2/ 5|85 8|2 &
2lE|S|8|2|a|a|3| &= 8|5|&|E(2|0|3|6|8(|8|&|a e
[a]
D;ﬁ:‘:g:?ﬂgu 15% | 5% | 5% | 10% | 5% | 15% | 5% | 15% | 15% | 10% | 100%  25% 20% | 5% | 5% | 5% |15% | 5% | 10% | 5% | 5% | 100% o
(¢}
TAREA  TITULO DEL PROYECTO PROPIETARIO BENEFICIO ESFUERZO &
] T1-Dibujo de Planos 2D (AUTQCAD]: Produccién lineal 0 9 6 6 9 6 6 9 6 3 3.60 6 3 0 0 6 3 0 0 6 3 240 1120
de plantas, corfes y elevaciones manuales.
2 T2-Metrado Manual en Excel: Céiculo de cantidades 0 9 9 6 6 4 6 6 4 9 390 3 4 0 0 0 6 0 0 0 3 1.80 | 12.10
celda por celda basado en planos 2D.
3 T3-Transcripcion de Datos a $10: Traslado manual de 3 6 3 9 9 0 9 0 0 3 1.5 6 3 3 0 0 3 3 0 0 0 210 @ 9.55
metrados al soffware de presupuestos.
4 T4—Coo@nccnon Visual entre Lo_mwvncs: Revision manual 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 630 0 3 0 0 0 9 0 0 0 6 1.65 | 14.65
para evitar cruces entre especialidades.
5 T5-Elaboracion de APU en $10: Creacion manual de los 0 3 0 3 0 0 3 0 0 9 1.20 0 3 0 0 3 9 3 0 6 3 1.95 9.25

Andilisis de Precios Unitarios v estructuracién del
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Descripcion:

6. Analisis general del grafico: El grafico permite identificar la relacion entre el
beneficio obtenido y el esfuerzo requerido para cada actividad del método

convencional, clasificandolas en zonas de priorizacién.

7. Identificacion de zonas:

e Zona optima (Bajo esfuerzo — Alto beneficio)

Actividades cercanas a esta zona: T1 — Dibujo de planos 2D y T2 — Metrado
manual en Excel. Estas zonas si bien generan alto valor técnico, no obstante,
Requieren esfuerzo moderado o bajo. Sin perjuicio de lo descrito, son procesos

necesarios y relativamente eficientes dentro del método convencional.
Zona media (Beneficio medio — Esfuerzo medio)

Actividades cercanas: T3 — Transcripcion de datos a S10 y TS — Elaboracion de APU.
S| bien son procesos necesarios tiene un valor limitado por la intervenciéon manual
significativa. No obstante, sin perjuicio de lo descrito, representan oportunidad de

mejora.
Zona critica (Alto esfuerzo — Bajo o medio beneficio)

Actividad clave cercana: T4 — Coordinacion visual entre laminas: Se observa es la
actividad mas costosa en esfuerzo, porque requiere de revisidbn manual constante y

un alto tiempo de coordinacion, genera alto riesgo de errores y baja eficiencia relativa.

8. Analisis de prioridad con relacién al puntaje obtenido

Tarea | Prioridad Interpretacion
T2 12.1 Importante
T1 11.2 Relevante
T3 9.55 Mejorable
T5 9.25 Mejorable

76



9. Hallazgos clave

Alta dependencia de procesos manuales: esto se debe a que la mayoria de
las actividades requieren intervencion del operador, y esto a su vez,

incrementa el tiempo y probabilidad de error.

Ineficiencia en coordinacion: de lo descrito, se entiende que la actividad T4
evidencia que, la debido a la coordinacidon manual esta se vuelve el mayor

cuello de botella.
Duplicidad de informacién: de lo evaluado se encontr6 que el T3

(transcripcion a S10), confirma que traza procesos repetitivos con falta de

interoperabilidad.
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4.2.5.2. Por metodologia BIM

Tabla 21. Esfuerzo Beneficio Método Tradicional y/o Convencional

ALTA

ESFUERZO
BAJO a

s MEDIO/

- BFZNEFICIO
MeDIO @

5 ALTO 4

1IERZO

MEDIO

BENEFICIO

N

L
)
v
v
©)
Z
i
=
W
()]
Z
O
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BAJO MEDIO ALTA
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Ingrese la informacion relevante para sus proyectos en
las secciones Beneficio y Esfuerzo.

En la fila Ponderacion de importancia, aplique la
ponderacién apropiada para cada categoria en las
secciones Beneficio y Esfuerzo. Los porcentajes
acumulados para cada seccién deben sumar un total

de 100.
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5 [a)
R | 25% | 25% | 25% | 25% | O% | O% | O% | O% | 0% | O% | 100% | 25% | 25% | 25% 25% O% | O% | O% | 0% | % | 0% | 100% &
TAREA | TITULO DEL PROYECTO PROPIETARIO BENEFICIO ESFUERZO x
1 T1: Andilisis de Expediente Jhon E. RodriguezR. 3 0 3 6 150 3 3 6 6 0.75 @ 10.75

Técnico (Revision de planos
2 T2 Modelofi’o d.e Estructuras e RocriguezR. 9 6 9 6 600 9 9 9 3 225 1375
(Construccion virtual de
3 T3:Modeladode JhonE.RodriguezR. 9 | 6 9 | 6 600 9 9 9 | 3 225 | 1375
Arauitectura (Creacién de
T4: Modelado MEP (Trazado
de redes hidrosanitarias y
5 T:Defecciénde 1 yeuinw. lopes 69 6 9 525 6 6 3 3 150 1375
Interferencias (Identificacion
6 Té: ExTrcc(':!on de Me’h'_cdos Kevin W. Lopez 9 9 9 9 6.75 3 3 3 3 075 | 16.00
(Generacion automatica de
7 T7: Exportacion e
Interoperabilidad (Traslado
T8: Integracion de Costos

Kevin W. Lopez 9 6 9 6 600 9 9 9 3 225 | 1375

Kevin W. Lopez 6 9 9 9 600 6 3 3 3 1.50 | 14.50

8 " . Jhon E. Rodriguez R. 9 9 9 9 6.75 6 6 3 3 1.50 | 15.25
(Vinculaciéon de metrados
T9: Andlisis Comparativo Final N
lhon E. R R. . . B
(Contraste de brechas Jhon €. Rodriguez 3|38 ]°? 225 3 16 9 ¢ 075 | 11.50
. Ve
Descripcion:
.

1. Andlisis general del grafico: se evidencia una distribucién mas eficiente de las
actividades, respecto al método convencional, especialmente en las tareas,
donde en su mayoria se concentran en zonas de alto beneficio y esfuerzo
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controlado. Esto refleja un mejor aprovechamiento de recursos y mayor valor
técnico generado.

Evaluacién por niveles de desempeiio

Actividades de alto beneficio y bajo esfuerzo (6ptimas): las mas préximas son la
T6 — Extraccidon de metrados (6.75/ 0.75) y la T8 — Integracion de costos (6.75 /
1.50). Estas actividades representan el mayor aporte de la metodologia BIM, toda
vez que demuestran la automatizacion de procesos clave, la reduccion
significativa del tiempo de ejecucion, la minimizacion del error humano por el

operador, y la generacion de informacién confiable en tiempo real.

2.1. Actividades de alto beneficio con esfuerzo medio

Las actividades que se describen a continuacidn son actividades que requieren
esfuerzo al inicio del proceso, es decir, requieren mayor esfuerzo inicial en la etapa
del modelado. No obstante, generan beneficios altos como coordinacion en el

trabajo, la precision de los datos y la reduccion de tiempo de trabajo.

e T2 — Modelado estructural (6.00 / 2.25)

T3 — Modelado arquitecténico (6.00 / 2.25)
e T4 — Modelado MEP (6.00 / 2.25)

o T5 — Deteccion de interferencias (5.25/ 1.50)

T7 — Interoperabilidad (6.00 / 1.50)
2.2. Actividades de bajo beneficio relativo.

Estas actividades que se describen a continuacién son complementarias que no
tienen impacto directo en la eficiencia del modelado por lo que su aporte es
analitico por sobre el productivo.

e T1— Andlisis de expediente (1.50/ 0.75)

o T9 — Andlisis comparativo final (2.25/ 0.75)
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3. Anadlisis de prioridades

Tabla 22. actividades automatizadas tienen mayor impacto estratégico

Tarea Prioridad | Interpretacion
T6 16
T8 15.25 |Muy alta
T7 14.5 Alta
T2-T4 13.75
T5 13.75 | Optimizable

4. Hallazgos clave:

Con el cuadro de beneficio y esfuerzo, se encontré que la automatizacién es efectiva
con BIM, debido a que reduce significativamente el tiempo de metrado, la intervencion
manual, el reproceso y la duplicidad de estos. No obstante, aunque presenta una
mejora en precision debido a la alta puntuacién en la precision de metrados, deteccion
de errores y la interoperabilidad; la integracion de informacién con el T7, que se
verifica en la Matriz, se tiene que la conexidon entre software permite

significativamente la continuidad digital del proceso.

Por lo tanto, se entenderia que el esfuerzo se invierte en el modelado en el BIM, el
cual es recuperado en las etapas que le preceden y como la coordinacion es

automatica se detectan a tiempo las interferencias.

2.3. Del modelado 3D
Ver Anexo 02.

2.4. Metrados y presupuesto
Ver Anexo 03. Metrados

Ver Anexo 04. Presupuesto.
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CAPITULO V. Discusion, Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Discusion

Conforme a los objetivos del proyecto, los resultados obtenidos evidencian que la
aplicacion de la metodologia BIM en comparacion con los métodos convencionales
y/o tradiciones en la etapa de construccion, genera mejoras sustanciales en la
gestion de costos en términos de precision, eficiencia e integracion de la
informacion en el mejoramiento de la infraestructura de la I.LE. Fe y Alegria 46

“Wilhem Rossman” San Juan Bautista — Iquitos, 2025

Uno de los casos mas resaltantes que encontramos, es la relacion de la precision
de los metrados con el uso del modelado tridimensional con Revit, permitiendo una
cuantificacion mas exacta, si lo comparamos con sus predecesores S10 y Excel,
Este hallazgo nos permite coincidir con Eastman y Dawsonera (2011b), quienes
sostienen que la facilidad de extraccién automatizada de los datos de informacion

de BIM, reduce el error que se asocia a la interpretacion manual de los disefios 2D.

No obstante, consideramos que la precision de los resultados, tal como menciona
la Guia Nacional BIM (2023), depende directamente de la calidad del modelo,
puesto que se encontré que si el modelado tiene errores, este se puede trasladar

al presupuesto.

De este modo, se vuelve mas notoria la integracién de BIM, entre el metrado y el

presupuesto, permitiendo mayor consistencia entre ambos.

Durante el control de costos, vimos algo clave: al usar BIM, los metrados vy el
presupuesto se mantienen alineados sin esfuerzo, algo que en el flujo manual es
imposible porque los datos no se conectan. Esto confirma en la practica lo que
Succar (2009) y Koutamanis (2019), mencionaron sobre la importancia de
centralizar procesos. La capacidad de tener toda la informacion trabajando en un
solo entorno colaborativo marca, para nosotros, la diferencia real en el éxito del

presupuesto.

No obstante, al analizar el sector publico peruano, y la regidén Loreto, estas
presentan notables limitaciones asociadas la falta de estandarizacién y la baja

adopcion de protocolos, por lo que nuestra intercepcion en la etapa de construccion
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de la Institucién Educativa Fe y Alegria 46 Wilhem Rossman, muestra una mejora
en la transferencia de datos entre plataformas digitales; aunque no se alcanzé6 una
interoperabilidad plena por la madurez BIM requerida, podemos denotar que hay
dificultad en la compatibilidad con los formatos tradicionales y en la estructura de
su informacion, siendo esta premisa, ya sefalado en diverso estudios

internacionales Succar (2009).

Por otro lado, en términos de eficiencia en la gestion de costos, se identificé una
notoria reduccion en los tiempos de elaboracion de metrados y presupuestos, y con
mayores alcances y facilidades para detectar inconsistencias en etapas tempranas
en la ejecuciéon del proyecto. De acuerdo con Eastman y Dawsonera (2011b);
Eastman et al. (2018), la deteccidon temprana de conflictos es una de las principales
ventajas de BIM, por lo que se podria sefialar que de su aplicacion nos permitio

minimizar retrabajos y optimizar el uso de los recursos.

Es preciso indicar, que la adopcién BIM no solo implica la implementacion de una
inversion inicial en la capacitacion que tuvimos para realizar el modelado y la
estructura de la informacion, si no que implica también, gestién de equipamiento y
software, evidenciando las limitaciones que se tiene en el pais, en uno de los
departamentos con mas restricciones en cuanto a comunicacion y gestion de

informacion.

No obstante, en cuanto a nuestro aporte, reconocemos que toda vez que nuestro
analisis se realiz6 en modulos con caracteristicas similares, los resultados
presentan alta validez interna, por lo que el uso de BIM para proyectos mas

complejos debe realizarse con cautela.

5.2. Conclusiones

A la luz de los resultados, podemos concluir, lo siguiente:

5.2.1. Se determinaron las diferencias en la gestién de costos entre la
tecnologia BIM y los métodos convencionales en el mejoramiento de la
infraestructura de la |I.LE. Fe y Alegria 46 “Wilhem Rossman” San Juan
Bautista — Iquitos, 2025, encontrandose que la aplicacion de la
metodologia BIM, mejora significativamente la gestion de estos, los que

se evidencia en la mayor precision en los metrados, mayor consistencia
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5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

en la estimacion de costos y mayor eficiencia en el procesamiento de
informacion.

Se identificaron las diferencias en los metrados generados con
tecnologia BIM y los obtenidos mediante métodos convencionales en los
modulos 3 y 6, la principal diferencia radica en la automatizacion de la
cuantificacion mediante modelos 3D, reduciendo los errores derivados
de la mala interpretacion de planos 2D, en este sentido hablamos de la
mejora de la calidad de la informacion contenida en la base de datos del
presupuesto.

Al comparar la diferencia en la estimacion de costos entre ambas
metodologias, se encontré que la integracion entre los metrados y los
costos con entorno BIM, incrementa la confiabilidad de la estimacién
economica, no obstante, este también depende del nivel del desarrollo
del modelo, por lo que este ultimo debe ser evaluado por su impacto en
la exactitud de los presupuestos.

Se encontré6 que la interoperabilidad entre plataformas digitales
contribuye a optimizar la gestion de costos, reduciendo los tiempos de
generacion de informacion confiable, en este caso, se tuvo la informacion
entre el modelado 3D y metrados, en 02 meses, aunque la
implementacion de BIM en Loreto, aun presenta limitaciones en el
contexto analizado debido a la falta de estandarizacion. En este sentido,
la metodologia BIM, nos permiti6 la deteccion temprana de
inconsistencias, reduciendo la probabilidad de retrabajos y desviaciones
presupuestarias en etapas posteriores del proyecto.

Nuestros resultados son solidos dentro del alcance de este estudio, pero
es necesario ser realistas al proyectarlos a otras obras. La validez de
estos datos depende mucho de qué tan complejo sea el siguiente
proyecto, su tamafo y, sobre todo, qué tanta experiencia tenga el equipo
manejando tecnologias BIM. No todos los escenarios reaccionan igual,
por lo que cada caso exige un analisis particular antes de generalizar
nuestras conclusiones.

Superioridad de la metodologia BIM en eficiencia operativa. Los
resultados evidencian que la metodologia BIM presenta una mejora

sustancial frente al método convencional, reduciendo el tiempo real del
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proceso de 31 dias a 9 dias, lo que representa una optimizacion
aproximada del 71% en la duracién del proceso; cabe precisar que esta
eficiencia se obtuvo alcanzando un nivel de detalle LOD 300 en el
modelado de todas las especialidades, lo que garantiz6 una
representacion fiel de dimensiones, posiciones y secciones
transversales.

Un avance operativo del 14.29% bajo el esquema convencional frente a
un 77.78% mediante la aplicacidon de tecnologias BIM registrd la
medicién en gabinete. De forma cuantitativa, la superioridad del entorno
digital al momento de procesar la informacién del expediente valida el
contraste de estos porcentajes.

De un 85.71% a un 6.25% descendié la digitacidon de los datos. Casi en
su totalidad la dependencia humana durante el cruce de las variables
financieras suprime esta caida estadistica. La principal causa de fallas y
desviaciones en el presupuesto base anula directamente bloquear este
ingreso manual.

Multiplicacion de la productividad en metrados. Los numeros en esta
etapa son contundentes. Mientras que con los planos tradicionales
avanzabamos 61.32 m?/dia por persona, con el modelo tridimensional
disparamos ese rendimiento a 306.56 m?. Practicamente, multiplicamos
por cinco nuestra capacidad de cuantificacién diaria.

Conexion real entre especialidades. En lugar de hablar teéricamente de
"interoperabilidad”, vimos como la comunicacién entre arquitectura,
estructuras y costos subio del 14.28% (tipico de las herramientas 2D) a
un 55.56% con BIM. Los planos y los presupuestos por fin hablan el
mismo idioma sin perder informacion en el traslado.

Optimizacion del esfuerzo en relacion con el impacto: Labores ingratas
donde el alto esfuerzo genera bajo valor el método convencional
identifica, como la coordinacion manual y la transcripcion de datos. En
oposicion, la metodologia BIM estas actividades elimina; permitiendo
que, a través de procesos de alto impacto con bajo esfuerzo, resultados
rapidos se garanticen en la gestion del proyecto.

Frenado preventivo de errores. Partimos de un margen de falla tedrico

del 8%. Sin embargo, nuestra revisién cualitativa en los moddulos
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5.3.

demostré que el modelo virtual detecta los cruces de especialidades al

instante. Al actualizarse la pantalla en tiempo real, las equivocaciones se

corrigen mucho antes de llegar al terreno.

Cambio en la carga de trabajo. Usar estas plataformas nos obligd a

meter mucha mas presion y horas al principio, justo al levantar la

volumetria. La recompensa llego después: la extraccion de metrados y

el ajuste econdmico salieron casi en automatico, dandonos una

velocidad que en el flujo convencional es sencillamente imposible.

Recomendaciones

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Conforme a la experiencia vertida en el desarrollo de esta
investigacion, se recomienda a las entidades, universidades,
promover la adopcidon progresiva de la metodologia BIM en su
modulo de ensefanza, a fin de reducir las restricciones que tienen

los profesionales en su aplicacion.

Sugerimos a las instituciones publicas transitar hacia estas
plataformas de forma gradual. Para que el cambio funcione en la
practica, resulta indispensable fijar primero reglas claras, como

manuales técnicos y formatos de entrega exigibles.

En el sector construccion, robustecer la instruccion técnica de los
especialistas en el ecosistema BIM resulta una prioridad ineludible;
focalizando el aprendizaje en el modelado paramétrico y la gestiéon
de datos para garantizar una interoperabilidad efectiva entre todas

las especialidades del proyecto.

Recomendamos exigir el uso de modelos virtuales desde la
formulacién de los expedientes. Para ello, los contratos deben definir
un Nivel de Detalle especifico (como el LOD 300 que aplicamos) y

un orden numérico auditable.
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

Sugerimos adoptar ecosistemas colaborativos que vinculen el
modelado, la cuantificaciéon y el presupuesto, suprimiendo la

repeticion innecesaria de los diversos datos técnicos.

Frente a infraestructuras de baja envergadura, la oficina técnica
debe ejecutar un analisis de costo-beneficio previo a la construcciéon
virtual. Resulta obligatorio auditar si la inversién de horas-hombre
justifica descartar el sistema bidimensional tradicional. La viabilidad
técnica del modelo queda supeditada a la complejidad fisica de cada

encargo.

Se recomienda que futuras investigaciones amplien el analisis a
proyectos de mayor complejidad e incluyan la etapa de ejecucion,
con el fin de validar los beneficios de BIM en condiciones reales de

obra.
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ANEXO 1.

Matriz de operacionalizacién de las variables

Problema General Objetivo General Variable Dimensiones Indicadores Metodologia
Independiente

¢Cuales son las diferencias en la | Determinar las diferencias en la Tecnologia Planificacion y | Nivel de automatizacion | Tipo de

gestion de costos entre la tecnologia | gestion de costos entre la tecnologia BIM y métodos | disefio en la generacion de | investigacion:

BIM y los métodos convencionales en | BIMy los métodos convencionales en convencionales metrados. Aplicada

el mejoramiento de la infraestructura | el mejoramiento de la infraestructura Precision en la

de la LLE. Fe y Alegria 46 “Wilhem | de la I.LE. Fe y Alegria 46 “Wilhem cuantificacion Precision en la estimacion | Disefio de

Rossman” Juan Bautista — Iquitos,
20257

Rossman” San Juan Bautista -
Iquitos, 2025

de metrados

Automatizacion
y eficiencia de
presupuestos

de costos.

Interoperabilidad
Experimental entre
software.

Métodos convencionales

Nivel de manualidad en la
generacion de metrados.

Precision en la estimacion
de costos.

Interoperabilidad de
software.
Problemas Objetivos Variable
Especificos Especificos Dependiente
¢Qué diferencias existen entre los | Identificar las diferencias en los Gestion de | Planificacion y | Diferencia de costos entre
metrados generados con tecnologia | metrados generados con tecnologia costos presupuestacion | BIM y métodos
BIM y los obtenidos mediante | BIM y los obtenidos mediante convencionales.
métodos convencionales en la | métodos convencionales en la Control y | Impacto en la precision del

gestion de costos de los modulos 3 y
6 de la L.E. Fe y Alegria 46 “Wilhem
Rossman” San Juan Bautista -
lquitos, 20257

¢ Coémo varia la estimacion de costos
entre las tecnologias BIM y los
métodos convencionales, y cual es su
impacto en la exactitud de los
presupuestos de los médulos 3y 6?7

¢ De qué manera la interoperabilidad
entre software influye en la
optimizacion de la gestion de costos
en los médulos 3y 6 de la LLE. Fe y
Alegria 46 “Wilhem Rossman” San
Juan Bautista — Iquitos, 20257

gestion de costos de los modulos 3 y
6 de la |.E. 46 San Juan Bautista —
Iquitos, 2025.

Comparar la diferencia en la
estimacion de costos entre las
tecnologias BIM y los métodos
convencionales, evaluando su
impacto en la exactitud de los
presupuestos de los médulos 3y 6 de
la I.E. 46 San Juan Bautista — Iquitos,
2025.

Evaluar cémo la interoperabilidad
entre software influye en la
optimizacion de la gestion de costos
en los modulos 3y 6 de la I.E. 46 San
Juan Bautista — lquitos, 2025.

seguimiento de
costos

Exactitud y
confiabilidad en
la estimacion de
costos

presupuesto.

Eficiencia en la gestion
Deteccion de errores en la
planificacion.

Reducciéon de retrabajos
por inconsistencias en
metrados.

Investigacion: Tipo
no experimental

Poblacion: 9
Modulos

Muestra: 2 Médulos
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ANEXO 2: Planos y Modelado 3D

925 »
413 i 4,13 /
313 ’ 1@0 ys 313
> = >
010
/"KR\ e . y VCimentacion [0 25%0.30m
&,- Sobrocimiente” (2 1260 - Sobrecimiento- 1.1 230.30m
BN
» ' »
3 h=7m— NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
@f . DE EDUACION EN LA
" .
“H | INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
A ~ ROSSMA, DISTRITC DE SAN
3 3
H JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
. & o s
3 3k I DE MAYNAS -
H DEPARTAMENTO DE
LORETO.
| 3
( ( 01 é ‘ Z-01)
~ ) (EFEEUD) e - '.'f : TR rocim nzga 38m] \ . g 3 oo @
N | T A - PILOTE F'G" 6"
Q Q I_. _I é 0 i )
I ml il ISOMETRICO-CIMENTACION . S e .. || DATOS DE PROPIETARIO:
H § d o5 1
EE 3
5| M | S—) S— Bk ey 0050.0m) .
: % 1 [t 55 . “== 3. || PROPIETARIO:
53 b = E =~ i -
‘ : s + o B0 ST |
s . g «’“"‘m”"""mw B I~ L., S s o o 5 . ucp
N NRT. 015 NPT 015 AN NPT 018 5 =
pY— - S — o T : s i
NTN 080 -1 NTN. 000 NTN 080 SF eamy N
(i\ 8 e : 0120030 S AR y N T - feball v /“"‘/""“*“’“J’”'J{ DIRECCION
> ! AL e M : oo T [ o - Ry SAN JUAN BAUTISTA
m:‘;‘,{" e L1 Cama Arena_r=t 1om—— e oo
| e l—m»;fmmn - 2% vemaniason (o230 30m={-{ ] =l = i\ Entjr”,r-mmmfl d — VCimentacion (25503 ~{
k e sarveosatom——" 1] Toas [ [—[ ] M=l o — ZAPATA-01 DETALLE Z-01 ISOMETRICO Z-01 DlSTRlTO
o § v oz
- K H - CORTE 11 CORTE 2-2 CORTE 3-3
2| JE S | ot > )
© Eg g .20 LW 12 SAN JUAN
ESPECIFICACIONES TECNICAS .
. PROVINCIA:
vcw.m_mwwb > F _l ? Cinentain 1o 20som) S o e V7 Bt SO, 'y R PO | E CONCRETO SIMPLE
'”‘oﬁ A - : & " ~ neTow weTos N 4 nproms SOLADO DC/H 1112 + 30% P.M MAYNAS
&r:/ e -, PR L b 5 o et am - 8 o s CIMIENTO CORRIDC 1 C/H 1:10 + 30% P.( 6" manx.
> z) i N ? | < — ¥ o “ SCBRECIMIENTO : C/H 1:8 + 25% P.M.
= ~ FALSO PISO D C/H 1:8 + 25% P.M. de 37 maéx. .
| T : e e VN e VERED» e = 175 afom DEPARTAMENTO:
Cam Arams._go=t.tom s Cama o tomp— | " = $onma’/:‘::wzilfa{m.xml g
g s = ove == = forinis = CONCRETO ARMADQ LORETO
£ VE.fent tom)— B s et |; ey i = © Corids. (23543 20 i N B S— . I
5 . " — APATAS CORRIDAS : fe 10 kg/cm?
2 DETALLE-PILOTES COLUMMNAS : f'e = 210 kg/oem?
CORTE 4-4 CORTE 5-5 CORTE 6-6 P — VIGAS PERALTADAS s f'e = 210 kg/em? DATOS DEL PROYECTISTA:
1 2 rm COLUMNETAS i f'e = 175 kg/em?
ACERO DE REFUERZO : fy = 4,200 kg/cm? RESPONSABLE
RECUBRIMIENTO ’
A ZAPATAS CORRIDAS 7.5 om JERR Y KWL
Kf‘_ VIGAS DE CONEXION 7.5 cm
COLUMNAS 4.0 em
VIGAS PERALTADAS 4.0 cm PLANO
. COLUMNETAS ¥ VIGAS CHATAS 2.5 em |
CUADRO DE VIGAS DE CIEMNTACION B 2oem PLANTA DE CIMENTACION
VIGA DE CIMENTACION ESTRIBOS B .
5 evenon be aoemos CARACTERISTICAS DEL SUELO DE CIMENTACION
— TIPO SECCION Y ACERO NIVEL FORMA %] ESPACIAMIENTO a. TIPO . ZAPATAS Y CIMIENTO CORRIDAS No PLANO'
! b. ESTRADC DE APOYO : ARENA LIMOSA (SM) .
o . ¢, NIVEL FREATICO : sl
:: v LJ eimenteeen u/J w Ry i PARAMETROS DE DISENO DE CIMENTACION E_01
3> Az A 9 sonz” a. PROFUNDIDAD DE CIMENTACION : 210 m
,S S N O e b. PRESION ADMISIBLE DEL SUELO 1 0.70 kg/om?
KT’ e bl el c. FACTOR DE SEGURIDAD 13
d. AGRESIVIDAD DEL SUELO : MODERADD
> . FECHA:
e, NORMAS Y REGLAMENTOS .
313 1.00 313 * Norma Técnicao E—-020 — Cmqos
CUADRO DE COLUMNAS Y COLUMNETAS o —— Tot0 - Dals .
orma Técnica E—030 Disefie Sismo Resistente
413 L 418 * Norma Técnica E—0Q50 — Suelos y Cimentocion
COLUMNAS ESTRIE0S * Norma Técnica E-060 — Concreto Armcdo
825
TIP ECCION Y ACER! NIVEL FORMA ESPACIAMIENT 00/00/00
m &) el —— = = — = SOBRECARGAS
ﬁ,\ e = NIVELES — AULAS 250 kg/cm?
BT S
DN-MO TN : NIVEL DE TERRENO NATURAL Sl + FACTOR DE SONA (Z) Z = 0.10 (ZONA 1: 1QUITOS)
FJMENTACION MODULO 06 :rr : N:VHL DF FONDO DE ‘;A!J'*ATA ACIORnERUCON (] RSB S OR(EDIERIMBORTANIES) ESCALA:
& N.S.Z.  : NIVEL SUPERIOR DE ZAPATA - FACTOR DE SUELO (S) S = 1.60 (TIPO DE SUELO: $3)
N.F.E. : NIVEL DE FONDO DE EXCAVACION 'y 5 « PERIODC (Tp) : Tp = 1.00
cL W o l 4" 1@0.05, 4@0.10, rio. @ 20 - cie SISTEMA ESTRUCTURAL EN X : Rx = & (APORTICADO)
= = SISTEMA ESTRUCTURAL EN Y : Ry = 8 (APORTICADO)
403" ACELERACION DE LA GRAVEDAD (G) : G = 9.81 m/s? INDICADA

95



S awd
53-1@005 o @0 10- 5.1@005,4@010rt0 @0.25- cie

DET.VT EJE K'-K', Q-Q . 2z

: IEE[ 2,@} NOMBRE DEL PROYECTO:

CORTE T1-T1 CORTE T2-T2

12 120

0

i
y
J/
/
f
/
i
v
Ty

/

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE

ISOMETRICO-DET. TiPICO V.PRINCIPAL

175

\/

DETALLE DEL GANCHO ESTANDAR

VALORES DE "a”
AN
2 LONGITUD DE LORETO.
3 s - g GANCHO
o sy 3 15cm
o % « 4,
o . e e 20em
5 7 Vi
& 518" 20em
& s -
227 314" 25¢cm
= 1 35cm

ISOMETRICO-VIGAS PARA VIGAS CHATAS, LA LONGITUD DEL GANCHO SERA DE 15 cm. ISOMETRICO-DET.. TiPICO V.TIMPANO DATOS DE PROPIETARIO.

175 175

PROPIETARIO:

e

g
388 3.87 377 | 378 387 3,87 L U C P
0,25, 3.63 .25, 3,62 0.2 3,52 U’.‘ZS 3,53 0,25, 3.62 0,2 363 0,2 . ‘,;2 5 i‘;e = p
YT | T T
E o 5 o g 7 7 s P ! i ” P P ;
‘ % | 4 | E ‘ | ] ! ! p P .
[ N1 A ] D B W R W o e e ECEEER L N 5 o P I Jr [T ‘I’Tf)TTTZTTI—T'I‘T 1, 110 T 00 % O A A #0 H  E  FO % R 1 T_T)T"T—]_TT'FTTJ_TI"I‘IIE DlRECCION
3 ] b o T 9 > e Y wr > | p er JHL 3 e . » ar HL > o _HL
) ¥5-1@005,4@0.10,4@0.15, Mo @020- e 18-1@005,4@0.10, 4015, ro @ 020-cle = 3871@005 4@0.10,4 @015 o @020-cle () 5. 1@005, 4 @0.10,4 @0.15, 0 @0.20-cie 8-1@0054@0.10,4@0.15,ro @0.20- e (@ 3518005 4@0.10,4 @075, o @0.20- e R —" T ——— SAN JUAN BAUTISTA

DET. VC EJE 8-8 DET. VC EJE K" - DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS DISTRITO:

EN COLUMNAS, PLACAS Y VIGAS

1:50 1:60
\ e
) Ox SAN JUAN
as0 L VALORES DE "a"
) 7 I = | : | oL L PROVINCIA:

i 368 s 82 st s, 252 o 262 s 36 I oty RN s 43 s
_;_mw ? . 2@lm' > EB ?zﬁw- ? 1 2a1 ? za‘wr ? 2@ ? _E"_ 2@z ? 1 ram ? 6mm |20cm |7.5em

-_[IIFIHIHIIIIIIIIIQJIHHI ||HH||]II1!IJIliIIHHI___HnKIIlHl|]]IJIII‘lLIIIII ; : TN & R | [lﬁ'lllllill[lllII.}IIIIII_]I il IlllIlll],llIIIIJIIIIIFT!H]IFYHIIlllllvllllllllllll 14 [200m | 75em MAYNAS

~ 4 san el » sanz 153l Digr Rl » @ b3 P saur 4 ser Il » san - » s 38" | 20cm | 10om

[ 43-1 @005, 4@0.10.4 @ 0.15. 10 @ 0.20- i [ 35-1@005, 4@010,4@0.15. M0 @ 0.20- e [ %5-1@005,4@0.10, 4@ 0.15. 0 @0.20- e [ 35-1@005, 4@0.10, 4@ 0.15. Mo @ 0.20- e [ w-1@005, ¢@010,4@0.15. Mo @0.20- e {8 35-1@005, 4 @0.10,4@0.15. o @0.20- e

8.1@005,4@0.10.4 @015 o @020- e 2810054801048 015, o @020 ci

DET. VC EJE 10-10 DET. VC EJE R'-R’ DEPARTAMENTO:
o & LORETO
EMPALMES TRASLAPADOS PARA VIGAS, LOSAS Y ALIGERAD

2@
@ ° DATOS DEL PROYECTISTA:
j} g L =
N\ 2
> 2 VALORES DE "a"
L s u L
=g ; : » [ RESPONSABLE:
025 ‘[ 7 a 7 ’{ EMPALME .
am 1 207 1 am e amr aar
9 s, 02 025 32 ol 359 y sz s, s CORTE A-A - a8 40em
i i i H ;
4 1/2 50
3 M = , M . (T = . e : o — - JERR'Y KWL
| e 1 HEEe = } . ‘,,), > e ? % i )4 20 } ' Y 5i8" 60 cm
I8 7 3 O O D N e < M T T E 0B 0 0 F S S R i mEm e ) 0 v e e N N N P M R EE S TS LY e J1 oot ) o o 0 T I I N W N 0 U | O O D N SR 1
I : : , L4 o U4 L4 L4 34" 75cm
LT D g > Jr— » s L2 s@s | » s@s g 1 PLANO:
(@) 38-2@0.05. 4 @0.10.4 @015, rto @ 0.25 - e 382005, 4 @010, 4@ 0.15, o @025~ e 38-2@0054@0.10,4 @015, o @0.25 - e 38-2@0.05,4@0.10.4@ 0.15, to @025 - e 38-2005,4@0.10,4 @0.15 o @0.25- e 38-2@0.05.4@0.10,4 @015, rto @ 0.25 - - : 1 130 cm

DETALLES DE VIGAS Y
LONGITUD DE EMPALME SEGUN NTP E-060 (Cap. 12-12.02). SE CC IO N E S

NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.

DET. VP EJE 8-8

s @sE

1:50 s | o 025 |,
CORTE A-A' CORTE B'-B’

2 1

EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS. AUMENTAR LA
LONGITUD EN UN 70% O CONSULTAR AL PROYECTISTA.

EN ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE N o P LAN O .
EMPALME SERA IGUAL A 25 CM PARA FIERROS DE @3/8" Y 35 CM PARA 01/2" O @5/8". .

2 poe

7 E -O 2
a8 | 87 a7 arr 87
2@
o an o5, sz ks, a5 a2 o5, 02 2
3 2@se” 1 " 2@ ’lzm‘r ==4p
| Y _ L D S | Y S B )3 2@ue
8 N 0 N W W W B 1F: I I 1 I P S [ O 7 S BRI B £ 8 1 P 2 R B I I B 42 B Y O O O Y P o o < ¢ 1 I [ 229 2 S Y Y I 1 S D ¢ D P B O FECHA.
] ) ) 14-1@0.05, 48010, 1o @025 - -
B P e ' T | > s T » MR
3/8-200.05, 4 0.10,4 @ 0.95, 110 1 0.25- clo 8- 28 0.05, 4 8 0.10, 4 @ 015, rto @ 0.25 - c/o B2 0.05,4 @ 0.10, 4 @ 0.15, rto @ 0.25 - c/e 3/8-240 0,05, 4@ 0.90,4 @ 0.95, rto 1 025 - clo /8- 2 0.05,4 8 0.90,4 @ 0.15, 110 2 0.25 - clo 8-2@0.05, 4@ 0.10,4 0 095 rto @ 0.25 - clo.
DET. TIPICO DE V.AMARRE
DET. VP EJE 10-10 L
1:50
00/00/00
(E‘ 2 v’
113 850 §
090 413 413 190 15 as
oo, s b, a0 o, 2 s, o5 s s 2 : s
25, o 3 .2 £ 1 , ﬂ 1025, 388 1025 P
zase 288 2@s6 2@sw Zase 2g58 2qsw 1
2 2 a = 2 2 2 L 2 > Wl » > ! CORTE A1-A1 ESCALA:
e O o S St 4 4t 0 1 | ) B B B 8 T8 B S B § e e -
3 R 5 > e > D oo > i H O e P > ad m
f 38-2@0054 a - X 5 % B ss-2@005 4 ; 5 E z
F bt -t 828005, 4@0.90, 4 @015, o @ 0.25- 0 () #5-28005,4@0.10,4@0.15, 0 @ 0.25- clo Suzmemy: (@ 33-2@005.4@0.10.4@0.15. M0 @0.25- cle (@ 33-2@005.¢@0.10.4@0.15. o @0.25- e

] INDICADA
DET. VP EJE K'-K', Q-Q DET. VP EJE N-N, 0"-0° ISOMETRICO-DET. TiPICO V.AMARRE

1:50 1:50 175

96



NOMBRE DEL PROYECTO:

DETALLE DE DOBLADO DE |
EN COLUMNAS, PLACAS Y VIGA

MEJORAMIENTO Y

EMPALMES TRASLAPADOS PARA COLUMNA!
ANCHO ’ ANCHO P ANCHO
I ! . DATOS DE PROPIETARIO:
<
; ISOMETRICO-COLUMNETAS e i
ISOMETRICO-COLUMNAS | o o PROPIETARIO:
N I ucp
CUADRO DE COLUMNAS Y COLUMNETAS A . ne— o s
e DIRECCION:
COLUMNAS ESTRIBOS @ EMPALME
TIPO | SECCIONYACERO | NIVEL FORMA o | EspaciamienTo 28H H3 Hs i SAN JUAN BAUTISTA
5/8" 50 cm
A L 304" 60.cm DISTRITO
(: ) o1 %) o Clmentaciény J 0 20005, 40010, 490.15, ol i =
T i SAN JUAN
— iii ’“ l’ \ 23 =5 H3 H3
cL qor 14~ 1@0.05, 4@0.10,
Navass L—cra wsvas ﬂ E:'i ) . L o @0 20c/e - . 1.73‘ PROVINCIA:
w Bl v ‘ 4
% o| ST , N — v +% Fﬁ { il
A == = [RA—— = ay t A .
" f s 1 ne cr Ijq P ‘| | £ 1@0.05, rto. @0.20 | MAYNAS
€ I ; | | 1058 EMPALME "A" EMPALME "8" EMPALME "C"
B _ § |- a. EMPALME "A": LAS BARRAS SE EMPALMAN EN LOS DOS TERCIOS CENTRALES DE LA COLUMNA Y ALTERNADAS. ESTE CASO ES D E PARTAM E NTO:
%—Q_ 5 ; cT-1 b. Ehgﬂ:fMREE'Fé?Ifig%:BRfAS SE EMPALMAN ALTERNADAS EN LA PARTE INFERIOR DE LA COLUMNA. AL REALIZAR ESTE TIPO DE
|- al * ; = EMPALME, SE DEBE AUMENTAR LA LONGITUD DEL EMPALME TIPO "A" EN 30%. LORETO
3 - c. EMPALME "C": LAS BARRAS SE EMPALMAN SIN ALTERNAR EN LA PARTE INFERIOR DE LA COLUMNA. AL REALIZAR ESTE TIPO DE
2 - H || EMPALME, SE DEBE AUMENTAR LA LONGITUD DEL EMPALME TIPO "A" EN 70%.
§ ot d. NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
H : [ =
AN ¢ |l K _ LEYENDA DATOS DEL PROYECTISTA:
g c1 H = i NSV34S LEVENDA DE ACEROS
AL o 1 [y EYY Lo RESPONSABLE:
s e o ST = N.T.N. @ NIVEL DE TERRENO NATURAL
> g A N.F.Z. : NIVEL DE FONDO DE ZAPATA
H : DET. C.TIMPANO, TIPO 1 — NSZ.  : NIVEL SUPERIOR DE ZAPATA . JERR Y KWL
; ™ S B 1.25 i N.S.V. : NIVEL SUPERIOR DE VICA »
g ] 5 3 PLANO:
I ] | ] e || 1 DETALLES DE COLUMNAS Y
= = || - 5 SECCIONES
1 1. 3| 25 ( ]
NTN 000 1 NTN 000 :@ ol s T 2 |l . o i
|4 - | HiE wae 31§ il T N° PLANO:
1 1 s HETIT R e IR = o
1 s - i E E-03
selll ., § 9 o g : - = g
. ' g Hr—e DET. C.TIMPANO, TIPO 2 ? |4 [ .
o (T ° T 1:25 L | - oI § 1553 | g
s 110 e =1 T8 FECHA:
i 5 o) = i 1. i R=: :
NSZ A0 ==k NSZ80 s 1 | s = [ B H
v = A4 e &g =] =i 3
—— P I e || ey [ = el =1 00/00/00
e = B - 8 _.I ﬂ _1 4 pS I_ I P g |
g 43 4] =
DET. C-1, TIPO 1 DET. C-1, TIPO 2 DET. C.TIMPANO, TIPO3  ISOMETRICO-DET. TiPICO COLUMNAS DET. CL, TIPO 2 DET. CL, TIPO 1 DET. CL, TIPO 3 ISOMETRICO-DET. TiPICO COLUMNETAS ESCALA:

1:25

1:25

1:25

175

1:28

1:25

1:25

175

AMPLIACION DEL SERVICIO
Rt o DE EDUACION EN LA
T INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM

ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

INDICADA

97



N.T.T.555
210
Nsvsas
T oz
%
3.20|
N.P.T.0,15
in
v |
i
o
o
1
Nszam
NFZ 200 —
NF.E. 2,10 kit

025

V. Timpano-1_(0.08x0.26m)

8

:15.110 @.0.25,

Eit35-2@0.05,4@0.10,4 @015, o

25x0 25m)

X

w

T EStY8-2@0054@010.4@0.15 M0 @025 i

E5t98.2@005. 4@0.10, 4 @0.15.rio @0.25 - clo

Est.38.280.05, £ @090, 4@ 0.15, rto @ 0.25 - cle

Est¥8.2@0.05, 4 @0.10. 4 @0.15.rto ®0.25 - clo

Est8.2@005, 4@ 0.10, 4 @0.95, rto @ 0.25 - .

~V Principal_(0.25x0.25)

Esta8.2@005, 4 @0.10.4 @015 o @0.25- clo

[ V.principal (0 25x0.25m, V.Principal_(0.25x0.2 i VPrincipal_{0.25%0 35m) V.Principal_(025x0.25m) v principsl_ (02540 250)
: T
¢ i i g i
Est1/4- 1 @005, 4@ 0.10, rto @ 0.25 - clo ol Est14-1@0.054@0.90, o @0.25- clo. 5 Est1/4- 1@ 0.05 4 0.10, rto @ 0.25- /e £ Est1/4-1@0.05, 4 @0.10, rto @ 0.25 - clo & Est.t/4-1@0.05, 4 @0.10, rto @0.25 - £ Est1i4-1@ 0.5, 4 @ 0.10, rto @ 0.25 - clo
S| nd S| S| cle S|
- L - L el el L b o =

T VAmirefozozsmn |1 TTTTA[ W o ]I VAmerre-o 12cazsm] ot (T [vapers oizozsm [ T Pl [CEOTL [ viAmere@zozsp T TR Y fof el T amere o rzozsmn [} FTTT]
= B A b =1k
i 3| = G H

3 S Bt 5,’\:55 i1 3 g

5 Sl ElIE] . ense-r@00ssa <illg HiSE HiI eunrgomsa (131 1E1IR

= SlUsflS 0.10, {3 sHsdls 3 0.10, M5

g En-1@00s gonrogon. SIS d( L Eils E438- 180054801010 B 020- _J,s”g Sf=— Em.rgoosigonmaon.  silis ro@bg-ce — IS | Eudn- 18005 g0 R0 BON-

i e i sl e i1

3 slhisllls] Bl B 3l 3| 8IS

Szt K W3 3 {8
*Sobrecimients_ 0.1240.30m)° || sdorecimiena o 120030m <, [ | o2030m), i  Sobvecinjento_(0.12:030m), + |, Sebrecimiento_(012v0.30m) .|} o - Solvecimiento_{0.12:0.30m) ° *
¥iClnsntaciin (3 2450300 T YT cmpeniacon o w0 30m] |11 1] cimentacion_ @ 2sco3om] | | T14] Vimeniacon o zxo3om 1| 1| LI [ VGimsniacion joz5wo30m |
i | ¥ f ¥ i
EstY8-1@005,4@0.10,4@0.15, o @0.20 - cle. '5 Est38-1@005,4@0.10,4@0.15, o @0.20 - clo 5 Est38-1@0.05,4@0.10,4 @0.15, rto @0.20- clo § Est8-1@0.05,4@0.10,4 @ 0.15, rto @0.20- clo S} Est¥8-1@005,4@0.104@0.15 10 @0.20- clo Est38-1@0.05,4@0.10,4 @0.15, rto @0.20 - clo

& &l bl i
3 a! \a 3

DET. PORTICO EJE DEL K'-Q

1:50
N.T.T. 555
L 2w
— 018 am 025, 382 1025, 351 025 as2 025, 362 1025, a7 01547 %
/ >
§ ‘ 3
H \ H
8 S
w3 H
£
5
5
ey Est38-28005.4@0.10,4@015.r0 025 cl E438-2@005 4@ 0.10, 48015, ro @025 v t@orc@ors <gom.saors s@onsmors, t@on.s@ors
w | |dor 1 1 1 1 1 cr1
02s] Va0 i e i s Vntial o 2 i (Vincipe 0 30 i 7 Gain T Ve T T
s d s i 12 G i
b % 4 Ext114.1@005,4@ 010,70 8025 e % E4.1@005 4@0.10, 0 @025 -l 12 i &
¢ H ] = H g H ¢
s o & V- Amare 0. 12:0 350 ol "V Aryare 01250 25 || I ¢! o
H 1] H - H : - g H S
M Est1/4-10.05, 4 0.10, o @ 025 - M Est1/4-10.05 4@ 0.10, 7o @ 025 - B N s Est1/4- 1005 4 0.10, o @ 0.25 - M Est1/4-1 005, 4 0.10, 0 @ 025 - e
a2 o : Z M . o iR SR &ilis! : « H : £ 2
5 3l I~T1E §lhs N ~
ST T Amars o fzco3m] - = V- A 0 12ea s < S KNI Sl ey 1 Amare 013507 T A ][ v. s 61202
I Tl LT T oI T e L C TGS o gosseaormmann. _JS)|E carn-rguessporaogarm. NS EEIIILIT T Tvie i T TTTHl o [(eT LT Tt mieg T TITTT I
SIS sl s RIS < o — "l o o | &3 St Sl ||
I &/ IStHs §~.§ E’:§ §§§ SIS SIS
S ESLIB-1@005 4 @010, 10 @020- IS S ESL3B-1@005,4@0.10,M0@0.20- | S H S Est8-1@0.05 4@0.10,to @020 _AIS] Sl Est.3%-1@0.054@0.10, rto @ 0.20- S
N.PT.015 il % IS % -1 311 B i e e SIS w I3
NTN 000 i ) E EZ‘H E é ) E . E & H é )
H 2 Sobrocimiento_(0.1240.30m) S L sobvesimienio .12:030m) H r 5 Sobrecimiento_{0.42¢0.30m) < Sobrecimianio, (0.12x0.30m) H “Sobrocimianto_(0.12+0.30m) 3 i ‘Sobrecimiento, 0.12¢0.30)* H
v e $ o_(0.12 ! i 2e0.30m) s 2 % i /i ) ¥ ;1 3
03 VCimeniacion, 0 35+0.30m) Vieimsniaion o 30630 ViCimantctn. (o 22%0.50m) Tl i Vemastcion oasmosom | LT Viimeniacion (o 35x0'30m [T 1] cimansacion fozsea som, | 1|1
o1 T T | at; = ETT sz | T - T i
T T i T i ¥
g 01008 40 010,4 0015, 150 0200 010005 4001040015 0@ 020- 0k sy gRi A Qa0 aN mveigeiguiauaigeay | smiergestrgan s g 301000 400.10,40015, 12 0020- o0
H it
129 H Iy
NSz N Ind
(O] O |
N.F.Z. -2,00 B i T 5 = t
0,40/ i Z-01 2-01 Z-01 Z2-01 - -Z-01
NFE. 215} {
0,108 -S-Z 3-S-Z S-Z —S-Z |-S-Z
7y iy T

j z;

sz

sz

wahby 5l zon
BT

DET. PORTICO EJE DEL Q-K'

1:50

DET. PORTICO EJE DEL 8-10

1:50

NTT565 1 s 418 om0
obs, 165 oz ass o5 am 025, oss o
i
179 ]
Bl
&
181
Nava® [ --C. Timpano-1_{0.15x0.25m) JE‘
it o) I il C. Timpano-1_(0.1510.25m)—
= T T T T T T4 T
Z Vrmap s s T L LT LI P T E T T v 4 5e0 T i
-~ i r - -
s.', ESt¥5-200.05, 48 0.10,4 6 0.15, 10 @0 0.25 - e {"?' ESLYT-2@00.05, 4 @ 0.10, 4 @ 0.15, 1o @ 0.25 - e 3
S| {s] -5
| 18l k!
B I 8
e & E
s S -3t
a e [ o
N s ‘s
: :
g 3 -8
H H £
S | |
N.P.T.0,15 :| ls ;
NTH 000 — il i
—_— v T & p A &
o) . Sobvecimient,(0.1260.30m): P g 2 Sobrcipento_(0.12x030m) « i
s Bl e T o slfii - : P .H
030 AT T Tseovésemoom] 1 L LORTT TR T T soiveemotom), =TT TTEL
o1 o : 8 - : = )
= 1 il | 2
§¢ ESLYT- 1@ 0.05, 4@ 0.10, 4 @0.15 rlo @ 0.20 - cle 5 ESLYB- 180,05, 4 @ 0.10, 4 @ 0.15, rio @ 0.20 - cle Kl
12 3 3l
&) !
Nsz180 N S
e, S]] 0,
NFZ 20— - —f- — - — - i —_—-————— —_————— - ———
NF.E 2.4 040 = bl Z-01 ot g oyrzot Z01
.F.E.-210, 1 -5z sz 8z~
LI A A

ISOMETRICO-PORTICO

175

V.Principal_(0.25x0.25m)

NSV 345

Junta de _
Dilatgcién_(1"x0.12m)

£
wn
N
=3
3
&
o
e
=
2 )
)
Muro d¢j
Ladrillo_Kingd
Kong_asentado dd
isogal
NTNfo00

V.Cimentacion_(0.25x0.30m) Sol_VC_(e=0.10m)

DET. TiPICO DE PORTICO

1:25

B Junta de
~ Dilatacion_(1"x0.12m)

C-1_(0.25x0.25m)

LEYENDA

NIVEL DE TECHO TERMINADO

SUPERIOR DE VIGA
DE PISO TERMINADO
DE TERRENG NATURAL
SUPERIOR DE ZAPATA
DE FONDO DE ZAPATA

DE FONDO DE EXCAVACION

Levenoa oe acewos NIVELES

NTT
N.S.V. ¢ NIVEL
NI, NIVEL
NN, NIVEL
N.S.Z. @ NIVEL
N.F.Z. ¢ NIVEL
N.FE. ¢ NIVEL

>

——

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
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JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.
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JERRY KWL
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NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.
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T

IRNERA

LEYENDA DE ACEROS

ISOMETRICO-ACERO

Tabla de planificacién-Concreto en Zapala y Solado

Descripcién |_ResistenciaC. | Volymen (m?)
[Sol_VC_(e=0.10m) Mezcla 1:10 | 204m* |
|Sol_Zapata_(1.00x1.00x0.10m) Mezca1:10 | 167m* |
|Z01_(1.00x1.00x0.40m) | fe=210kgiem2 | 720m* |

1091 m*

Tabla de planificacion-Concreto en Columnas

Descripcion Resistencia C. | Volumen (m*)
C-1_(0.25x0.25m) fc=210kglem2 | 5.68 m* |
|C. Timpano-1_{0.15x0.25m) fc=210kgicm2 | 021m* |
[Columneta_(0.12x0.25m) fc=210 kgiem2 | 1.89m* |
779m®

Tabla de planificacion-Concreto en Cc y Sc l

[ Descripcion [ ResistenciaC. | Volumen (m’)
[C. Corrido_{0.35x0.40m) fc=175 kgiom2_| 235m’
[Sobrecimienta_(0.09x0.30m) =175 kgiem2 025m
|Sobrecimiento_(0.12x0.30m) f'e=175 kgicm2 | 272m*
532m

Tabla de planificacion-Concreto en Vigas
Descripcion [ Resistencia C. | Volumen (m?)
V. Amarre_{0.12x0.25m) =210 kg/em: 1.02m*
tacion_{0.25x0.30m) Fc=210 kgiom: 613 m*
V.Principal_(0.25x0.25m) T'c=210 kglom: 298 m*
V.Timpano-1_{0.05x0.25m) fc=210 kg/em: 0,70 m’
1284m

Tabla de planificacion-Aluzinc TR4 (techo)

Tabla de planificacion-Acero en Estructura
Ubicacion_Estructural Didmetro | Longitud (m) | Peso Nominal (Kg/m) | Peso(Kg) | Und.

C Timpano (0.15x0.25m): Estribos ‘Acero_@ 3/8" 1479 m 0.56 828 2
Columna-1 (0.25x0.25m): Acero longitudinal Acero_@ 5/8" 106.27 m 1,552 164,93 12
Columna-1 (0.25x0.25m): Estribos TAcero_0 318" 9822m | 0,56 55,01 il
Columna-2 (0.25x0.25m): Acero longitudinal Acero_0 518" 13046 m 1562 202,48 1
Columna-2 (0.25x0.25m): Estribos Acero_@ 3/8" 70,16 m 0,56 39,29 8
Columneta (0.12x0.25m): Acero longitudinal Acero_@ 3/8" 149,62 m 0,56 83,79 17
Columneta (0.12x0.25m): Estribos Acero_0 114" 8363m | 0,222 18,57 9
V. Amarre (0.12x0.25m): Acero longtudinal Acero_0 318" 8305m | 0,56 46,51 9
V. Amarre (0.12x0.25m): Estribos Acero_0 114" 39,49 m 0,222 8,77 4
V. Cimentacion (0.25x0.25m): Acero longitudinal _ Acero_0 172" 184.78m | 0,994 183,67 21
V. Cimentacién (0.25x0.25m): Estribos Acero_0 318" 12327m | 056 69,03 i
V. Principal-1 (0.26x0.25m): Acero longitudinal Acero_0 58" 181,10 m 1,562 281,07 20
V. Principal-1 (0.26x0.25m}: Estribos Acero_@ 38" 12005m | 0,56 67,23 13
V. Timpano (0.15x0.20m): Acero Acero_@ 1/2" 50,88 m 0,994 50,57 6
V. Timpano (0.15x0.20m): Estribos Acero_@ 3/8" 2558 m 0,56 14,33 3
Zapata-1 (1.00x1.00x0.40m):Acero longitudinal __|Acero @ 6/8" | 37.71m | 1552 1T 5883 | 4

Tabla de planificacién-Acero Total
Descripcion | Didmeto | Longitud (m) | PesoNominal (Kg/im) | Peso(Kg) | Und.
ara do amadura Acero_0 114" 123,12 m 0222 27,3 14
ara de armadura Acero_0 38" 684.76 m 056 383.46 76
ama de amadura Acero_0 112" 23566 m 0984 23424 26
ara de amadura Acero_@ 58" 455,54 m 1,552 707.00 51
Tabla de planificacién-Suelos
Descripcion | Volumen (m?)
[Cama Arena_(n=0.10m) [ 170em |
[Falso Piso_(e=0.10m) [ 784 |
Tabla de planificacion-Pilotes (Cimentacion)
[ Descripcion [ Tipo [ Und | Long. Total {mi)
Pilote F*G* de @ 6"_(h=7m) Tub. F*G* de al 72 | 504
&

Tabla de planificacion-Cumbrera (techo)

. Descripcion | Area (m) | Und. [ Descripcion Area (m?) | Und. |
W Friso de 239 m? ‘ 788 |cumbrera Prefabricada_Aluzinc wBm | 1 |
Fibrocemento_e=6
mm

Plancha_Aluzinc
TR4

298 m? l 50

Tabla de planificacion-Correas (techo) ‘

Descripcion | Uso estructural | Longitud (mi) | Und. ID_Tijeral

[Perfil_2.5mm [Correa

T-01

[ 406 14 | l'r-m

ISOMETRICO-TIJERAL ISOMETRICO-CUBIERTA

Tabla de planificacion-Tijeral Metalico

Descripcion |
Placa Anclaje 0.25x0.25m 12
Tijeral T1_Acero F°G*® (2.5/3mm) 5

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

DATOS DE PROPIETARIO:
PROPIETARIO:
UcpP

DIRECCION:
SAN JUAN BAUTISTA

DISTRITO:

SAN JUAN
PROVINCIA:

MAYNAS

DEPARTAMENTO:
LORETO

DATOS DEL PROYECTISTA:
RESPONSABLE:
JERRY KWL

PLANO:
DETALLES ESTRUCTURALES

N° PLANO:

E-06

FECHA:

00/00/00
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=
Gy
desconactad |
Desripcidn Ubicacion Anchura a Area () | Valumen (m?) |Und. Ladrilos
ol Muro de Ladrilo_King Kong_asentado de canto | EJE R-0' ENTRE EJE 08- 7 A 7] 7
Muro de Ladril_King Kong_asentado de canto T E 21 2
Wuro de Ladrillo_King Kong_asentado de canto 7 0 21 7-
Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de canto - I T 07 2
A Murs de Ladrillo_King Kong_asentado de canto N ENTRE EJE 09-1 I 1,70 4 22 74
827 Muro de Ladrillo_King Kong_aseniado de cante  |EJE R-R' ENTRE EJE 08-10 0,09 1,70 0,78 0,07 25
AREAS MODULO 06 Muro de Ladrilo_King Kong_asentado de canto | EJE N-N ENTRE EJE 09-10 0,09 170 2,30 021 74
412 L | - Mura de Ladrillo_King Kong_asentado de canto  |EJE N-fl' ENTRE EJE 08-10 0,09 170 2,30 021 | 74
e, e o, s N [ 1 ALMAGEN Mura de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE 08 ENTRE EJE LN 0,12 170 3,23 038 133
} T AULAO1 (4 Muro de Ladrillo_King Kong_ssentado de soga | EJE 08 ENTRE EJE R 0,12 1,70 5,06 0,61 208
ANOS) Muro de Ladrilo_King Kong_asentado de soga | EJE 08 ENTRE EJE N-O' 012 | 170 5,06 061 | 208
Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE 10 ENTRE EJE K-L' 0,12 0.80 246 0,30 101
IVereda de ,_e=0.10m Falso Piso_{e=0|10}s) r_ AULA D2 (4 Mure de Ladrille_King Kong_asentado de soga EJE 08 ENTRE EJEP-Q 012 1,70 523 0,63 215
Mobtante e NFTDs h MET.0, "”ﬂ":ms ANOS) Mure de Ladrillo_King Kong_asentado de soga _|EJE 08 ENTRE EJE O-P" 0,12 1,70 3,23 0,39 133
o ) s /T W — I Mure de Ladrillo_King Kong_asentado de soga Q ENTRE EJE 08-08 [ 90 11,24 [ ae2
~ L L )} CIRCULACION Ladrilo,| - - : .
g J _._I § h £ 5 p AULA 01 (4 AN a Mura de Ladrilo_King Kong_asentado de soga Q ENTRE EJE 08-10 . a0 11,24 462
= et 60 m? [[I8S.HH. Muro de Ladrile_King Kong_asentado d soga 80 2.4 30 101
[[] VEREDA Mure de Ladrillo_King Kong_asentado de soga 80 2.4 30 101
1| o~ Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga i 5,06 X 208
1 N E WMuro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga 7 5.06 X 208
| -‘ : g e o e e NOMBRE DEL PROYECTO:
: s Muro de Ladrillo_King Keng_asentado de soga 11,24 E 462 -
H i Muro de Ladrilo_King Kong_asentado de soga 1,24 | 462
i AULA 01 (4 ANOS) by Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga 7.9 325
i NPT 018 & Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga 5 7.90 ) 325
P : ‘T’W‘ = ¢ - - Fl sl 2 Muro de Ladrillo_King Kong_asantado de soga 0,12 3,15 12,21 1,46 501
- N ECET) 3 al o= Mura de Ladrillo_King Kong_asentado de soga 12,21 145 501
H porgetnste W ce Lacrlo_King Kong_sseriodo de soga K] 132 i3 MEJORAMIENTO Y
Gris_Antideslizante_(0.60x0.60m) NP0 M de Ladrillo_King Kong_asentado de soga 1.3 132 465
i uro g Kong_ g . .
I *— Wuro da Lacilo_King Kang_acartado do soga ‘ ; 70 om AMPLIACION DEL SERVICIO
Mure de Ladrillo_King Kong_asantado de soga | EJE N ENTRE EJE 08-00 0,12 2,90 7,90 0,05 325
H : Mura de Ladrillo_King Kong_asenlado de soga | EJE R ENTRE EJE 08-10 0.12 3,06 0,86 010 | 3 DE EDUACION EN LA
= A Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE N ENTRE EJE 08-09 012 | 308 0,85 010 | 35
7 1 & © Mure de Ladrilo_King Kong_asentado de soga | EJE O' ENTRE EJE 08-09 0.12 3,06 085 010 35 | NSTTUC | ON EDU CATIVA FE
] ALMACEN HH. Mure de Ladrillo King Kong asemadode soga | EJE O' ENTRE EJE 08-10 0,12 3,08 0,88 0,10 35
B L|7 = 15 m? 14 m? Mure de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE 08 ENTRE EJE K-L* 0,12 1,70 523 0,63 215 Y ALEG RIA 46 WI LH E M
— T - 3 @ Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE Q ENTRE EJE 08-10-Nivel 2 | 0.12 043 3,72 045 153
1 Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE Q ENTRE EJE 08-08-Nivel 2 | 0.12 0.71 4,85 058 200 ROSSMA. DISTRITO DE SAN
i i Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga | EJE Q-Q_ALERO 0.12 065 087 0,08 a7 ?
3 H i o Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga Q-Q_ALERO 3 Xid 3 X 7 JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
H i I ; @ ; l\ Muro de Ladrillo_King Kong_asentado de soga ' ENTRE EJE 08-09-Nivel 2 % .70 ! : 199
H I I ¥ Mura de Ladrilo_King Kang_asentado de soga ALERO X 55 27 DE MAYNAS -
< : :} o Mure de Ladrillo_King Kong_asentado de soga TRE EJE 09-10-Nivel 2 . 42 § X 153 DEPARTAM ENTO DE
i ‘ , | i Z| Muro de Ladrilo_King Kong_asentado de soga - K_ALERO X 50 7
f W 0 Total general: 44 208,51 24,45 8423
| 0 e ot i ; . . LORETO.
i N - RIS B JE ALMACEN SSHH.
I Ir:) 15 m? 14 tn?
I & o
= G o ‘Cuadro de Vanos_Puertas
Descripcion Tipa: | und.
Mobtante \ ol o Pusrta Apanciada_Madera Tormilo o Similar (0.90x2.10m) Pz | 4 |
‘mdrtaro——_ \ Pugrta Apanelada_Madera Tomillo o Similar (1.20x2.10m) P-1 | F |
= Puerta C: Madera (0.70x1.80m) P4 | [ |
SN | S DATOS DE PROPIETARIO:
.
i
U
i
I ALMAGEN Guadro de Vanos_Ventanas PRO PIETARI O .
i .
i *“ PT.018 Descripcion Tipo | Und_
1|
2 Ventana Vidrio Templada+Marco de aluminic_e=6mm_(3.52x0.95m) V4 | 4 |
b I AULA 02 (4 ANOS)
I Grts_Anticesusaniefo.60x0 5om) 0 AULA %% :T‘IZA Nog Ventana Vidrio Templada Marco de luminio_s=6mm_{3,63x0.95m) V1 [ 4 | UcpP
— e — — Venlana Vidrio Templada+Marco de aluminia_s=6mm_(3,63x1.85m) 'E] | 4 ]
|
' H ,
: DIRECCION:
H .
e i - I —F
| b
g
. ] ﬁ { _ oo eaimton SAN JUAN BAUTISTA
. : 3 s E ! ; ; .
5 g & £ & [ Descripeion [ Aea () Volamen (m’) | Und, Porcelanalo | Pegamento_25kg | Cajas_Porcele
'7 = DISTRITO:
|Porcalanato Fullbody Sal y Pimienta_Antidesiizante_{0.60x060m) 54,07 054 150 2 38 .
! g |Parcalanato Gris_Antideslizante_(0.60x0.60m) 15016 | 1,50 | 417 60 104
i fﬁ |Porcalanato Beige_Antidesiizante_{0.60x0.60m) 28,11 | 028 | 78 | 11 20
i =1 a} Cama Arena_(h=0.10m) 17061 1,71 474 68 118
H VI :‘ N Falso Piso_(e=0.10m) Y] 1,78 496 1 7 [ 124 SAN JUAN
| I 3 mz 581,40 1615 233 404
i
i
s - s 5 , PROVINCIA:
* i A e Wos =, :
H ¢NFT. 015 N \TJ_
i v
: Suelo-Bases y Morteros
Porcetanito
i P
f o Amtcesani foamasom) |~ PLANTA AREAS MODULO 06 Comertaris da MAYNAS
H e a i Mbtane Deseripci6n tipo Area (m?) Volumen (m*)
Mobtante 7 S || rforterg 17
martero . ]‘—h‘[ / l:FIIt b Cama de Arena_e=0.05 m 93,96 4,
L& | \oo0 210, — ar Cimentacion Mantante_(0.15x0,15x0.25m) 175 kglem2 0,10 0, D E PARTAM E NTO .
E < Contrapiso de Cemento_e=0.03m 175 kglomz 178,41 5,
= | ] Mestn de Lavamanos_Morier 178 kglomz | 1,75 0,
Fﬁ / I Vereda de Mortero_e=0.10 m 175 kglom2 4259 424
EET ERON ’,r i ¥och oo Tkl & ¢ LORETO
E ] I ] i
./ I
- | I
— ]
| ' DATOS DEL PROYECTISTA:
I b
3 H H @ =
ki H 1 I 4 5
i | RESPONSABLE:
i I .
1| ]
i I
i I
. i JERRY KWL
i 1
i I
i 1 I
: , _, ) PLANO:
0. | g — = = = = = 5 4Q .
3 I [ 3 PLANTA-DISTRIBUCION
| )
U ]
H ][[ | I I i
1| ]
i T T I
I ] o .
. i ! N° PLANO:
2 i ]
3 .
" () E
§ u AULA 02 (4 ANOS) ECHIE | i
N i o I 5
2 i UL (1 -3 -
3 i o 3
E i Porcelanato I ] -
i Gris_Antidesiizante. (0.60%0.60m) I
i I il reros
Moktants L I 2 ]y Montant
= il / FECHA:
5 i i
L‘ _l |
o5 3 pat 385y o
Fe PEE |
an |
1:3 .
ISOMETRICO-PLANTA ARQUITECTONICA
175

101



7 Recubrimientos
Area (m?) [ V. de Tarrajeo (m")| V. de Sellader (n’)] V. de Pintura (m?)
Columna 82,44 .82 .2 2
lumna Timpano 560 .06 .0 0
LT uro Exterior 280,97 .8 7 7
uro Interior 470, .7 X 1
= iga a1.4 X 2 2
iga Timpano 20,7 . .05 0
Tarrajeos en vigas y e —T: en vigas y calumnas + _ estiduras_Derrame. 52 X 01 01
Pitura de dos . (VAIZH) e . TZIRE o de doz m 56,52 39 39
[[w2] 120 [vz 1.20) L33l ags| 53] 0s] f [ 2] 1.20
,/ Galis ETRT / [Barvs
. fa - . . e .- SUrs . . S
/ NOMBRE DEL PROYECTO:
/ — % .
345 / | . /] /| % 8 1 B
- Enchapes
o
) B P s N P c =
Verede e drom o7 1 5 el i i Al Descrpeion [ Areaim?) V. Pegamento ()] Una. Porcelanato | Pegamento (25kg) | Cajas Porcelanato MEJORAMIENTO Y
e Al Y £ pa 5 |~ Vereda de Mortero_e=0.10 m Zocalo_Porcelanato Beige(0.30x0.60m) [ 17268 | 0,86 | 959 35 | 120 AM PL IAC |ON D EL SE RVI C IO
S —) N | = ito Gris (0.30x0.60m) | w9 | 0,14 | 161 6 | 20
[

Meson Lavamanos

E T R R S DE EDUACION EN LA

—l N———T—T =T = — T —I T — T | —] T | —] T — | —{ T —] T —[ P —{ Tl —] [ | —] [ | — T | —] | | —T T | —] T | — T | —] [ | —] [ |— | [ — [ | —] T f— [ | — | [ —] T |—1 T | — [ |— | |— [ |— T |— 42 7

INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
CORTE A-A ROSSMA, DISTRITO DE SAN
L JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

N b
N.T.T. 555 i e N.T.T. 555
e T e

2,10 2,gg Coe oL Lz B '. N R . Canstts Galvnizs. (=5 DATOS DE PROPIETARIO:
. e . : — _ _ _
Ganalets Ghvanizada_L=25r) ! o > o {
“ - PROPIETARIO:
v .
0,27|
i UCP
ol Pt T L DIRECCION:
s omemsan % T - SAN JUAN BAUTISTA
nte_(0.15x0.15x0.25m) . o LS atuminio_(4.00x1.20m) i
T T — ' Py B o5 S
B e ! Vereds de ortro s=0.10m Vereda de Mortero_e=0.10m— memiﬁfmgdj!xm*mwm - D I ST R I TO
N.P.T. 016 N.P.T.0.15
- | S

1 | SAN JUAN
CORTE 1-1 CORTE 2-2 PROVINCIA:

1:50 1:50

MAYNAS

DEPARTAMENTO:
LORETO

DATOS DEL PROYECTISTA:

RESPONSABLE:
JERR Y KWL

S N
> 4,13 'f 4,13
N.T.T. 5,55 Prataite i PLAN O.
- CORTES
2,10 F°G° 2"%4"x2.5mm o .
ey bt ot 350 N° PLANO:
e |
_ A-02
Tarrajoos en vigas y columnas
Pintura de dos manos: F ECHA-
3,45
Cimentacion Cimentaciomn
Montante_(0.15x0.15x0.25m) ™. /" Montanto_{0-13x0.15x0.25m)
Porcatanato Fulbody Saly /! 00/00/00
N.P.T.015 e LS Vereds do Wortero_es0.10m
1= -

ISOMETRICO-CORTES

50

CORTE 3-3 ESCALA:

1:80

INDICADA

102



N.T.T. 5,55

NNNNNN

NTN. 020

O

ELEVACION EJE K'-Q

1:50

N.T.T. 5,55

N.T.T.5,55

sssssss

oooooo

ELEVACION EJE K' ENTRE 10-8

1:50

N.T.T. 5,55

sssssss

ELEVACION EJE Q ENTRE 8-10

1:50

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

DATOS DE PROPIETARIO:

PROPIETARIO:
UCP
DIRECCION:
SAN JUAN BAUTISTA
DISTRITO:

SAN JUAN
PROVINCIA:

MAYNAS

DEPARTAMENTO:
LORETO

DATOS DEL PROYECTISTA:
RESPONSABLE:
JERRY KWL

PLANO:
ELEVACIONES

N° PLANO:

A-03

FECHA:

00/00/00

ESCALA:

INDICADA
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Tiranie_Cielorraso

. Petit Parante
/' Estrotural_(90v25x0.90mm)

Pertit
Tee_(80x24¢0.90mm)

7

A
0:0-
(0
%

Cielorraso-Perfiles

X)
4
oﬁo
0‘0
000
%
(XX
(1)
.0

V‘V
5
A
%
e‘i

'\
A

Descripcian | Longitud (mi) Und. Perfi

—— — NOMBRE DEL PROYECTO:

95
X)

A

()
0
%
\A\/
¢
=
X
C)

)
5
K
;
030’
%
5

OO KOS O —————— MEJORAMIENTO
”:‘:’3’:’:’:‘ ISOMETRICO DETALLE FALSO CIELORRASO ' ‘ . AMPLIACION DEL SERVICIO
‘ ’ ’ *. ’ Friso de )_e=6mm [ 239,32 [ 88 DE EDUACION EN LA

/

A
A
%
%
%

INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM

I ROSSMA, DISTRITO DE SAN
T R JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

@
e.:
55
0%
b0
KK
(XY
999
010;0
¢

A

o;g
44
020
&4

&4
$04
£2

"“V

N‘é‘
’0,0

\J

A
)
5
ogo
ézo‘
%

Poreelais e DATOS DE PROPIETARIO:

&

{
X
4
A/
%
\/

ZILSLS PLANTA FALSO CIELORRASO PROPIETARIO:
””".’t UcP

“
A
K
\

DIRECCION:

oxren _;Tm,, SAN JUAN BAUTISTA
Muro de
ISOMETRICO FALSO CIELO RASO I T A % DISTRITO:
i Pegamento para cerdmica é
R
Faiso Piso_ a=0.10m | f SAN JUAN

NNNNNNNN

PROVINCIA:

-1 (1,20 x 2.10 m.)-EXTERIOR
EscaL 125

- Puerta apanelada do madera tornilic o similar. MAYNAS
* Bisagra Acero Inoxidable S$304 3x3x2mm.

= Manija Acero Inoxidabie Mate

* Vidrio templad'o 6mm.

V-1(3.63x 0.95m,) Corrediza

Escata: vz

DET.VEREDA-2 DEPARTAMENTO:

* Ventana de vidrio templado incoloro de 6mm
iminio.

con pertil de alus

04 Hojas Corredi; 120

gﬁsﬁfﬁﬁihmm
* Marco de proteccion - de tubo metalico de 1" x LORETO

1% de 2875 x 0.65m.

DATOS DEL PROYECTISTA:
AULA 1-2
s RESPONSABLE:
Porcelanato
Gris_Antideslizante_(0.60x0.60m) Beige_Antideslizante_{0.60x0.60m)
_ P JERRY KWL

L S
* Ventana de vidrio templado incoloro de 6mm
. S e et PLANO:
« 02 Hojas Fijas.

* Pestillo de afuminio.
* Marco de proteccion - de tubo metalico de 1" x
1%, de 2875x 0.65m.

DETALLES ARQUITECTURA

£-1(0.90 x 2.10 m.J-INTERIOR

Escaa: s

B S B e R |
o] =]

T TT—T
+ Puerta apanelada de madera tornitfo o similar. ‘ ‘ | | Cama frena, fm0.1

+ Bisagra Acero Inoxidable 55304 3x3x2mm.
+ Manija Acero Inoxidable Mate.

N° PLANO:

A-04

DET. PISO-AULA

1o e

¥-2(2.63x 1.85 mJ Corrediza
v
* Ventana de vidrio templado incoloro de 6mm \‘\—
con pertil de aluminio. N
+ 04 Hojas Corredizas.
el ) 00/00/00
+ Pestillo de atuminio. m
+ Marco de proteccién - de tubo metalico de 1" x
17, de 2.875 x 0.65m. ~
P-1{0.90 x 210 m )-INTERIOR
b ESCALA- 125
":I + Puerta contraplacada de madera 0,75] 0,75
P « Bisagra Acero Inoxidable SS304 3x3x2mm.
o2 a8 «  Manija Acero Inoxidable Mate. NP.T.0.16 | 1,80
) T.0,
/ v ESCALA:
g
5
1 INDICADA

MESON DE MORTERO

[
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RENDER-MODULO 06

1:50

ALZADO MODULO 06

< ——
LI
. l. . . II
A
1=
———— »‘ TEn == ‘

ALMACEN

SS.HH.

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

DATOS DE PROPIETARIO:

PROPIETARIO:
UCP
DIRECCION:
SAN JUAN BAUTISTA
DISTRITO:

SAN JUAN
PROVINCIA:

MAYNAS

DEPARTAMENTO:
LORETO

DATOS DEL PROYECTISTA:
RESPONSABLE:
JERRY KWL

PLANO:
RENDERS

N° PLANO:

A-05

FECHA:

00/00/00

ESCALA:

INDICADA
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H o
= 9
T
2as CODO PVC SAP
N
§ W E_.g' o C10x80 1 1de-t CODO PVC SAP %
g3 e - C-10 x00°
38% \TEE PVC 5AP C-10 1/2"0-1/2"0
Sa~ | 1 1/4%-1 1/4"a-1
3 o | 1/4"0
Sa
AULA 01 (4 ANOS e \TEE PVC SAP C-10 [
B . .
( ) ALMACEN e 1"a-1"0-1"0
SAP C-10 170-1/2"
1 - L
— SS.HH.
TEneswcy NOMBRE DEL PROYECTO:
- %7*_
| €ODO PVC SAP
CODO PVC SAP T a L7 Gloxe
&1 1/2"— C-10 x90° S 7 1/2"0-1/2"0
112"0-1/2% 1 7] MEJORAMIENTO Y
TEE PVC S4P 10 e v sap s | AMPLIACION DEL SERVICIO
- CODOPVC SAP
] Tptette 7 et x90° DE EDUACION EN LA
CODO PVC SAP 1/2"6-1/2"%
I T T INSTTUCION EDUCATIVA FE
ALMACEN 5172 —_— = i
o1 114" 112° ”i: v 1t 1701 | Y ALEGRIA 46 WILHEM
o1 174 g 0w s ROSSMA, DISTRITO DE SAN
I : ?
o1 14" if% REDUCCION PVC JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
H " - .
01 1/4"—=. AR TZ A @112 - p1/2" Sy I\ S IrEDUCCION PVC €ODO PVC SAP DE MAYNAS -
EX SAPC-10-1 C-10x90°
spe i 10 DEPARTAMENTO DE
- -] /| TEE PVC SAP C-10
g 34 B 1 1/4%6-1 1/4"5-1 LORETO.
/4"0
ALMAGEN 812" —
8 C-10x90° 1 1/4"0-1"
12 o12" L)
ACCESORIOS AGUA FRIiA - MODULO 06
" sy —@1/2" e
o1 14" o %
2172 - . N
- ISOMETRICO-RED AGUA FRIA DATOS DE PROPIETARIO'
21/2 R R E —g1/2”
AN i Tk Y 125
o172 .
Y . avatorio
SSHH. Tuberias Agua fria ovalln Modelo:. UCP
ALMACEN T | | Tongd Ve 4 Sonet c/griferia . Llave de perilla
a1/2" Tipo. Digmetro Sistema Longitud (ml) nta (ml} Und i N .,
\ .
e | - DIRECCION:
[PVG SAP G10 - AGUA FRIA 12" [Agua fria sanitaria | 48,74 | | 0 v
3"
p [PVC SAP G10 - AGUA FRIA 304" |Agua fria sanitaria_| 142 | | [} SAN J UAN BAUTI STA
,. 172" . =
o1 1/4"™ 2] —o1/2 [PVC SAP C10 - AGUA FRIA 1 [Agua fria sanitaria_| .36 | | 0 '
o 11/4" 114" -
Lol & e [PVC SAP C10 - AGUA FRIA 114" |Agua fria sanitaria | 27.99 | | [} G E D I ST R I TO
- 12t
o1 14 o134 [PVC SAP C10 - AGUA FRIA 112" |Agua fria sanitaria | 7.84 | | 0 L é
N.P.T.0,15 NP.T.0.15 <
SAN JUAN
Uniones de tuberia Agua Fria
Descrincié DET. PUNTOS DE AGUA LAVATORIO CORTE LAVATORIO PROVINCIA:
escrlpmon Tamario ‘ Sistema ‘ Und 1o 1o
ACCESORIOS AGUA - CODCS: CODO PVC SAF C-10 x90° 11/4"-11/4"a Agua fria sanitaria 13
ACCESORIOS AGUA - CODOS: CODO PYC SAP C-10 x90° 12" e-1/2" A fri ita 51
ACCESORIOS AGUA - REDUCCIONES: REDUCEION PVC SAF C-10 [ T1ia e Ao i saniaria 2 MAYNAS
ACCESORIOS AGUA - REDUCCIONES: REDUGCION PVC SAP C-10 11/8°s-142" Agua fria sanitaria 5
ACCESORIOS AGUA - REDUCCIONES: REQUCCION PYC SAP C-10 " Agua fria sanitana 8
ACCESORIOS AGUA - REDI NES: RED ICN PVC SAP C-1 A fri i 1 .
AggEzgR\gg AgﬂA - REDt”gg:gNE: REDﬁgglgN PVE zAP C(;“g A::Z (::Z ::::::: 4 D E PARTAM E NTO -
ACCESORIOS AGUA - TEES: TEE PVC SAP C-10 11/2"9-1 1/4"a-1 1/d"a  |Agua fria sanitaria 1
ACCESORIOS AGUA - TEES: TEE PVC SAP C-10 1 1/4%0-1 1/d"g-1 1/4" A frie 5
ACCESORIOS AGUA - TEES; TEE PVC SAP C-10 | :"z |”uj~:a 5 Ag:z J"Z ::::‘:;: 7 LORETO
N ACCESORIOS AGUA - TEES: TEE PVC SAP C-10 1"e-1"8-3/4"a Agua fria sanitaria 1
AULA 02 (4 ANOS) ACCESORIOS AGUA - TEES: TEE PVC SAP C-10 I 1/2e-112"0- 112" Agua frfa sanitaria 5 Ind =
ACCESORIOS AGUA - TEES: TEE PVC SAP C-10 334" 340 Agua fria sanitaria 2 Indoro rapijet
ACCESORIOS AGUA - UNION UNIVERSAL. UNION UNIVERSAL 11/4"8-1 1740 Agua fria sanitaria 4 1 z DAT D E L PR Y E TI TA.
Q
BT e 0s OYECTISTA:
S
oo g3 RESPONSABLE:
Salidas de Agua Fria Aparatos Sanitarios F g & ° 3
Descripeion [ Ssema | Und Dascripeion [ une NPT.015 & VS o
S | JERR 'Y KWL
ABRAZADERA OMEGA @ 4" Abrazadera_Omega 04" | 24 ABRAZADERA OMEGA @ 4": Abrazadera_Omega_@4" 24 —
ABRAZADERA TIPO U @ 4*%; Abrazadera_Tipo U_@4" 24 ABRAZADERA TIPO U @ 4" Abrazadera_Tipo U_@4" 24
DUCHA BUZIOS: LEVER CON LLAVE O SIMILAR CROMADA Agua fria sanitaria 2 CANALETA GALVANIZADA 1: Canaleta 1 1 P LAN O .
INODORO TANQUIE RAPIJET PREMIUM - NINOS SS:'?;\":(:”‘:‘MUQMQ & ;ﬁgﬁfgﬁz A;VI{\EP:JIIZEf;Dé‘Oi ff::lé}!g gmﬁ&;ﬂgak;MADA ; DET- PU“TDS DE AGUA INODORO coRTE lNoDoRo . .
LAVATORIO OVALIN LOSA: SONET - 18 3/4% X 16 1/2° - BLANCO| Sanitario,Agua fria ) - NIN 1] N
P LAUATORID OVALIT OSA SONET - 15374 16 T BLANGE] & " N AGUA FRIA
URINARIO LOSA NINOS: MODELO BAMBI - BLANCO Sanitario, Aqua frfa 6 REGISTRO ROSCADD: BRONCE
Ll SUMIDERO: CROMADO
e L) URINARIO LOSA NINOS: MODELO BAMBI - BLANCO
] .
‘ Accesorios de tuberias N° PLANO:
AGUA FRIiA - MODULO 06 \ Deseripsion [ Tamaio Und.
1 [VALVULAS: VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA [17e-1 1% z | I I S S - O 1
.
Urinario Bambi lave perilla 1‘:
, Cai de Redist Pto. deagﬁl‘ ‘ 74?.;[; =]
] djas de Registro > Jillli=
ESPECIFICACIONES TECNICAS - RED DE AGUA LEYENDA RED DE AGUA ‘  Ca g AR FECHA.
escripein | Und / \ / N
SIMBOLO DESCRIPCION [CAJA PARA VALVULA: 30x28:18cm | 2 \ / = 7]
1. CON RELACION A LA CALIDAD, ASPECTOS CONSTRUCTIVOS, g
METODOLOGIA DE USO Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE — TUBERIA DE PVC PARA RED DE AGUA FRIA b
APLICACION EN EL PRESENTE PROYECTO, SE DEBERA CUMPLIR CON R N ; =
S v T T | Tubo de Abasto ey L LI
TP, 399.002 (EMPALNE ESPIGA - CAMPANA) - 399.019 o St ‘ Descripeién [ Diémeto [ und. —
(ACCESORIOS). D ACCESORIC REDUCCION [Tubo de abasta de acaro inoxidable [ 13mm | 12
3. LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN ESFERICAS Y DE BRONCE DET. PUNTOS DE AGUA URINARIO CORTE URINARIO
CON UNIONES ROSCADAS PARA SOPORTAR UNA PRESION DE 125 —0 PUNTO DE AGUA 124 1:2
LE/PULGZ, EN CADA VALVULA SE INSTALARA UNA UNION UNIVERSAL,
CUANDO SE TRATE DE TUBERIAS VISIBLES Y DOS UNIONES cifho VALVULA ESFERICA ESCALA:
UNIVERSALES CUANDO SE INSTALE LA VALVULA EN CAJA O NIGHO
4. LAS VALVULAS FLOTADORAS SERAN DE BRONCE CON UNIGN
ROSCADA PARA SOPORTAR UNA PRESION DE 125 LB/PULG2
5. LAS REDES DE AGUA FRIA SERAN PROBADAS CON BOMBAS DE
MANO A 100 LB/PLGZ DURANTE 15 MINUTOS SIN QUE PRESENTES INDICADA
FUGAS O PERDIDAS DE PRESION
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AULA 01 (4 ANOS)

Sumidero
Cromado

S$S.HH.

Registro
Roscado_Bronce

ALMACEN

ALMACEN

Registre -
Roscado_Bronce

55.HH.

Sumidero
Cromado

AULA 02 (4 ANOS)

DESAGUE Y VENTILACION-MODULO 06

1:80

TRAMPA Pw:-c/ﬂ
2027

/| REDUCCION PVC-P
A 452’

ALMACEN
N |
‘YRAMFA PVC-CP
I 2"g-2"
<
]
YEEPVC-P__ \
Tererw | YEEPVCH
plewaan
g A -
a 5L
TRAMPA PVC-CP. / =
20270\ o]
YEE PVC-P -
d4"0-4"0-2"8
@
|
\
ALMACEN CODO PVC-P x
2%p-2% g

b G TRAMPA PVC-CP’
T il 2"8-2"0

TRAMPA PVC-CP
2'-2"

CODOPVC-Px45  §5 HH.
2"0-20

VEE PVC-P

&

"o-2"0-4"

0DO PYC-P x00°
04"

"\ YEE PVC-P

4o 52"

| coDO PVCP x45°
o e
& | _veEPVGR
e sradra
veEpvCp
o Wed"ed"s
| | |reepver

[ P

Ti-_CODO PVC-P x90°
4gud"s

. coDO PVE-P xiET
A0t

R

LYEEPVGP N,
e

SS.HH.

ACCE. DESAGUE Y VENTILACION - MODULO 06

|

YEE PUC.A]
ezl CODOPVCPKdS_,
Y 2%l ‘

,CODO PVC-P x00°
40"

N\ i & b
" YEE PVC-P § S ic-p
N ey L YEE P

P HedTed"e

%

=4 CODG PVC-F x90"
G dede

8 TRAMPA PVC-CP
P e

15
Tuberias Desagiie y Ventilacion
Longitud_Ve
Tipo Diametra sistema Longitud {mi) nia (i) Und
e
PVC PESADO (PVC-U) - DESAGOE > Sanitario 148 0
R.COLECTORAS
o
PVC PESADO (PVC-U) - DESAGUE 4 Sanitano 1038 0
RCOLECTORAS
B
[PVC PESADO (PVC-U) - DESAGUE R.DERIVACION Fd [Sanitario [ 26,71 | 1 .
T 5
PVC PESADO (PVC-U) - DESAGUE R.DERIVACION 4 [sanitario | 43,10 | 0
o
PVC PESADO (PVC-U) - VENTILACION | r [ventilacian | 7.97 | 0
& | Tamano | Sistema Und.
ACCESORIO VENTILACION: SOMBRERO DE VENTILACION PVC WVenlilacion 2
ACCESORIOS DESAGUE - CODOS: CODO PVC-P xd5” Sanitario 4
ACCESORIOS DESAGUE - CODOS: CODO PVO-P x45* Sanitario. [
ACCESORIOS DESAGUE - CODOS: CODO PVC-P x80° Sanitario Ell
ACCESORIOS DESAGUE - CODOS: CGDO PVC-P x00° Sanitario 20
ACCESORIOS DESAGUE - PIREGISTRO: TRAMPA PVC-CP anitario
ACCESORIOS DESAGUE - REDUCCIONES: REDUCCION PVC-P anitario
ACCESORIOS DESAGUE - REDUGGIONES: REDUCCION PVG-P anitario
ACCESORIOS DESAGUE - REDUCCIONES: REDUCCION PVC-P anitario
ACCESORIOS DESAGUE - REDUGCIONES: REDUCCION PVG-P. anitario
ACCESORIOS DESAGUE - REDUCCIONES: REDUCCION PVC-F anitario
SIREGISTRO: TRAMPA PVC-CP anitario
RAMPA P UNION.: CODO PVC SAP C-10 x80” anitario
YEES H.. YEE PVCP anitario
ACCESORIOS DESAGUE - YEES H.: YEE PVCP anitario
ACCESORIOS DESAGUE - YEES H.: YEE PVGP anitario 10
ACCESORIOS DESAGUE - YEES UNION: CODO PVC-P x45° Sanitario 2

Aparatos Sanitarios
Descripeion [ ung.
ABRAZADERA OMEGA @ 4" Abrazadera Omega @4 24
ABRAZADERA TIPO U @ 4": Abrazadera_Tipo U_B4" 24
CANALETA ﬁ VANIZADA 1: Canaleta 1
CANALETA GALVANIZADA_2: Canaleta Galvanizada_2
DUCHA BUZI LEVER CON LLAVE O SIMILAR CROMADA

INODORO TANQUE: RAPIJET PREMIUM - NINOS

LAVATORIO OVALIN LOSA: SONET - 18 3/4 X 16 1/2” - BLANCO)
REGISTRO ROSGADO: BRONCE

SUMIDERO: CROMADO
URINARIO LOSA NINOS: Mi

ues |

Desoripcion [ Sistema | Und
ABRAZADERA OMEGA @ 4"; Abrazadera_Omega_@4" 24
ABRAZADERA TIPO U @ 4" Abrazadera Tipo U @4° 24
CANALETA GALVANIZADA 1. Canaleta Galvanizada_1 Sanitario 1
CANALETA GALVANIZADA_2: Canaleta Galvanizada_2 Sanitario 1
INODORQ TANQUE: RAPIJET PREMIUM - NINOS Sanitario.Agua fria 6
sanitaria
LAVATORIO OVALIN LOSA: SONET - 18 3/4" X 16 1/2" - BLANCO) Sanitaric.Agua fria 8
sanitaria
REGISTRO ROSCADO: BRONCE Sanitario 4
SUMIDERQO: CROMADO Sanilario 2
URINARIO LOSA NINOS: MODELO BAMEI - BLANCO Sanitario,Agua fria 6
sanitaria
Total general: 74 74

ESPECIFICACIONES TECNICAS - RED DE DESAGUE

LEYENDA RED DE DESAGUE

SIMBOLO

DESCRIPCION

&)

w

. LAS TUBERIAS A EMPLEARSE EN LAS REDES INTERIORES DE DESAGUE
SERAN DE PYC—U PARA USO SANITARIO, FABRICADAS COMNFORME A LA

NTF 399.003, CON UNIONES CEMENTADAS MEDIANTE ADHESIVO PARA
PVC. LOS ACCESCRIOS SERAN DEL MISMO MATERIAL Y CONFORME A LA

LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE CONCRETC IMPERMEABILIZADO, CON
MARCO DE FIERRQ FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO CON PERFIL DE
FIERRG FUNDIDO Y/0 EL MISMO MATERIAL DEL PISO TERMINADO CON
LAS DIMENSIONES SIGUIENTES: 0.30X0.60 (127X247)

. LA PENDIENTE MINIMA DE LAS TUBERIAS SERA DE MINIMO DE S=1.0%

. LAS TUBERIAS SERAN PROBADAS A TUBOD LLENO DE AGUA DURANTE
24HRS SIN PRESENTAR PERDIDA DE NIVEL.

. BASE NORMATIVA:
TECNICA DE INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES 1.3, 010.

TUBERIA DE PVC PARA RED DE DESAGUE

TUBERIA DE PVC PARA RED DE VENTILACION

NP.T.015

ISOMETRICO-RED DE DESAGUE

Lavatorio
ovalin_Modelo:.
Sonet c/griferia

S
i I

Pto. de Desagu

DET. PUNTOS DE DESAGUE LAVATORIO

1

Indoro rapijet

J

Losa

(

Fap%'ira

empotirada

“Pto. desagiie

DET. PUNTOS DE DESAGUE INODORO

1:20

Urinario Bambi

=
=
NP.T.0,15°

ACCESORIO CODO 45°

ACCESORIO CODO 90°

ACCESORIO YEE

ACCESORIO TEE

CASOS.

ACCESORIO REDUCCION

ACCESORIO CODO 90° VISTA EN PLANTA

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICATIONES: NORMA

SUMIDERO CROMADO

g;ivPFffo

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE

1:25

DET. PUNTOS DE DESAGUE URINARIO

1

ISOMETRICO-VENTILACION

Liave de perilla

)|

2 ~Trampa PVC
Todo
PVC-Sanitario

CORTE LAVATORIO D.

t:m

0,69

5| NP.T.0,15

PVC PESADO
(PVC-U) -
DESAGUE

R.DERIVACION

CORTE INODORO D.

130

Liave perilla

odo
PVC-Sanitario

CORTE URINARIO D.

1o

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

DATOS DE PROPIETARIO:
PROPIETARIO:
UcpP

DIRECCION:
SAN JUAN BAUTISTA

DISTRITO:

SAN JUAN
PROVINCIA:

MAYNAS

DEPARTAMENTO:
LORETO

DATOS DEL PROYECTISTA:
RESPONSABLE:
JERR Y KWL

PLANO:
DESAGUE

N° PLANO:

11SS.-02

FECHA:

00/00/00

ESCALA:

INDICADA
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Ducha| Buzios —1 Ducha_Buzios|
con Llave 1530 / conlLlave
f%) % i Hy Ducha_Buzios
da © / eonllave VALVULA COMPUERTA
by 0,39 DE BRONCE PESADA 1
Zocalo_Porcelanato o “'__ 1/4"s-1 1/4"5 VALVULA COMPUERTA
Beige(0.30%0.60m) f}, 5 Zocaio_Porcelanato DE BRONCE PESADA 1
a . g S Beige(0.30x0.60m) - ;q: a
cemmfr. [Ty Y 'zk'\' licho y tapa
(g) i th . & Moy
I i 5F Nicho y tapa £ B T4~ pared
dx %: d y tapa f—metalica_ 01 g % - S E
5% . » a "Jcﬂ, a1 1/4"_pared <] : 5 . UNION UNIVERSAL
¥ £< e 5 S o irasdiae NOMBRE DEL PROYECTO:
! o2 I Sumidero ‘ B 3
| fumidero NPT 015 ER Cromado NPT.015 | B
[ - - NP.T.0,15 :I NP.T.0,15 N.P.T.0,15 % 3
— 1 ol of T - \ N = § = S———— MEJORAMIENTO Y
§_L — = (Pvcy. o g~ s|p AMPLIACION DEL SERVICIO
AVC PESADO §.. |Pvcsarcro-’ - R DERIVACION S N DE EDUACION EN LA
e AR B trampe N >
QPERIVACION 70 S ELEVACION_CAJA TAPA CORTE G-G DET. DE VALVULA EN MURO 'NSYT LLL’EC'B%NI AEEGUV%ﬁ_T'_:\E’?A FE
Trampa T o100 40
PVC-Desaglie Trampa . . ROSSMA DISTRITO DE SAN
PVC-Desagiie -] ?
ISOMETRICO-DET. CAJA VALVULA JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
ELEVACION DUCHA SS.HH. CORTE DUCHA SS.HH. ISOMETRICO 1ISS. DUCHA DEPARTAMENTO DE
. LORETO.

Galvan?za::a,i'(iqs:n) DATOS D E P Ro Pl ETARIO :
PROPIETARIO:

Galvanizada_(L=25m)
UcpP

Urinario_Modeio:
| bambi o simitar..

Inodoro_Modelo:
rapijet T

. Embona da prc DIRECCION:

s N o4"
3 .Sanitaric "~ Abrazadera_Tipo/ |/
T we e presen ) - v Samtario SAN JUAN BAUTISTA
/" Roscado_Bronce ‘\' ~ 3 35 E Abrazsdéza;ﬁpo
j | L 83S3 - . .
l‘ l/// § é:% ﬁ Abrazadera_Omega_04"—— D I STRITO
PVC PESADO 3 L
= besacle ?
R.DERIVAGION & - o = SAN JUAN
Codo PVC g'/ S w8 DET. CANALETA GALVANIZADA
Codo 3 . g3es e PROVINCIA:
PVC-Sanitario Codo PVC z o Eﬁ’ &
i -k
MAYNAS
0,15
g PVC-Sanitaria g _\_*—’1‘ 3
ko vée o
PVC-Sanitaria PVC-Sanitaria e PRl O R g" I DEPARTAMENTO:
PVC-Sanitaria 2 °,_J:
ISOMETRICO-DET. INODOROS ISOMETRICO-DET. URINARIOS 3 * BSOS,
] :
<
DATOS DEL PROYECTISTA:
DET. DADO TUB. PLUVIAL DET. ABRAZADERA

Lavatorio - RESPONSABLE:

_~ovalin_Modelo:,

" Sonet c/griferia ™.
‘ JERR'Y KWL

PLANO:
DETALLES IISS.

Codo

Codo ISOMETRICO MONTANTE

PVC-Sanitario N ° PLA N O :

11SS.-03

o2 —— ¢ ombrero de
P = FECHA:
PVC-Sanitario C /N Roscado_Bronce
Alambre N°16 N
C enraliado al tubo. el Tipo de Sistema
— o
E ava i 00/00/00
ISOMETRICO-DET. INODOROS LAVATORIOS C Godo pyc- Desagiie
'entilacion—
g DETALLE DE DRENAJE DETALLE DE SUMIDERO Ventilacion
- - ESCALA:
DET. PROTECCION DE TUBERIA DET. TUBO DE VENTILACION

B 1:98

INDICADA
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X SS.HH SS.HH

AULA 01 (4 AROS) |

—

AULA 02 (4 ANOS)

{

</

TN 7

.
g *
\1
|
TD-9

MODULO 06 - CIRCUITO TOMACORRIENTES

1.7

iy

& FZ<>x ] @V\; = e 2
%/ SS.HH H-h S0 T SSHH T
Y

ALMACEN ALMACE

-2
j

{n]
©

I3

MODULO 06 - CIRCUITO LUMINARIAS

1:75

ALMACEN ALMACEN

MODULO 06 — CIRCUITO VENTILADORES

1:75

ISOMETRICO-DISTRIBUCION

178

siMBOLO DESCRIPCION CAJA {cm) ALTURA (m)
// \\ Tuberia PY¥C—SAP ZDmmo - Piso/Pared
1 Tomacerriente doble con puesto o tierrc Rectangulor 0.50
HA ' T (uso general) 10x50x10 Pared
N Rectangular
: Tablere general o de distribucian. e Pared
SiIMBOLO DESCRIPCION CAJA (cm) ALTURA (m)
/_\ uberic PVC—-SAP 20mmoO. = Pared/Techo
. Rectangular
7 sio de ¢ brado recle ar lipo led . ache
i Arfefacte de alumbrado reclangular tipo led. 24x4.5%120 Techo
A i = Circular
s Artefacto de alumbrado circula po led. 3.9%30 Techa
B artefacio de alumbrade de emergencio - Pared
S N ~ Rectangular 1.20
A nterruptor de alumbradoe doble e e
- I Rectangular
E ablero general o de disiribucién. 50x40x10 Pared
simsoLo DESCRIPCION CAJA ALTURA (m)
L~ N\ Tuberia PvC-SAP 20mmo. = Techo/Pared
0
) Ventilodor de techo con 3 aspas, 220V, _ Techo
v EOHZ.
Rectangular 1.20
cv N ETTE e venti . g
j Interruptor parc ventilador. 10x50%10 Techo
N " Rectangular
Toblero general o de distribucién 50x40x10 Fared

Tuberia PVC-SAP 20mm @

Descripgion Tamario Und.

Cantidad
mi

[Tuberia PVC-SAP de 20mm@ [ 3149 [ 21075 [ 70 |

Total general 210,75 70
Conectores de tuberia
Descripcion ‘ D\émetm‘ Und.
CAJA OCTOGONAL DE PVC SAP de 100 x 100 x 50 mm: SAR  3/4 29
CAJA RECTANGULAR F°G® SAP DE 100x55x50mm: SAP 3/4 16
CURVA DE ACUERDO AL TUBO (PVC-SAP O EMT): SAP 3/4 103
Aparatos eléctricos
Tipo Descripcion Und

INTERRUPTOR DE ALUMBRADQ DOBLE | Interruptor Doble_Alumbrado
INTERRUPTOR DE VENTILADCR Interruptor_Ventilador
TOMACORRIENTE DOBLE Tomacorriente_Doble
VENTILADOR DE TECHO Ventilador_Techo

®|o| N

Luminarias
Descripcion | und.
ARTEFACTO DE ALUMBRADO CIRCULAR: TIPO LED 24W, 220v, 60Hz | 8

ARTEFACTO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA: TIPO LED 2x9W-12VDC,
BATERIA NI-CD AUTONOMIA 3 HORAS

ARTEFACTO DE ALUMBRADO RECTANGULAR: TIPO LED DE 24W, 220v, 60Hz 12

Tablero de distribucién
Descripcion Und.
TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-9): MONOFASICO 220V-60HZ 1 |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

A, SOBRE LOS MATERIALES

1. LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO DE 99.8% DE CONDUCTIVIDAD TIPO LSOHX-90

2. LOS CABLES DE ENERGIA DESDE EL MEDIDOR HASTA EL TABLEO GENERAL SERA DEL TIPO N2XOH 1 Kv,
UNIPOLARES, DE CONFORMACION TRIPLEX.

3. LOS TABLEROS GENERALES Y/0 DISTRIBUCION SERAN DEL TIPO METALICO PARA EMPOTRAR CON PUERTA Y CHAPA
ACABADO CON PINTURA MARTILLADO.

4. LOS INTERRUPTORES SERAN DEL TIPD AUTOMATICO (TERMOMAGNETICO).

5. LAS CAJAS DE PASE SERAN DE FO. CGALV. DE 1.2 MM DE ESPESOR COMO MINIMO. LLEVARAN SU RESPECTIVA
TAPA,

6. LOS TUBOS SERAN DE PVC—SAP (PESADQ) Y/O SEL (LIVIANO) SEGUN SE INDIQUE EN EL PLANQ Y/C ESQUEMA
DE TABLERO RESPECTIVO.

7. LOS TOMACORRIENTES SERAN DOBLES DEL TIPO PARA EMPOTRAR DE COLOR MARFIL.

8. LOS CONDUCTORES DE CALIBRE MENOR A 2.5MM2 SERAN SOLIDOS O CABLEADOS. LOS DE CALIBRE MAYORES A
2.5MM2. SERAN CABLEADOS.

B. SOBRE LAS PRUEBAS
1. DEBERA REALIZARSE PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A PLENA CARGA, CON TODOS SUS ARTEFACTOS DE ALUMBRADC
PRENDIDOS
2. TAMBIEN DEBERA REALIZARSE PRUEBAS DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES DE ACUERDC A LO ESTABLECIDO POR
FL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
DE EDUACION EN LA
INSTTUCION EDUCATIVA FE
Y ALEGRIA 46 WILHEM
ROSSMA, DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA - PROVINCIA
DE MAYNAS -
DEPARTAMENTO DE
LORETO.

DATOS DE PROPIETARIO:
PROPIETARIO:
UcpP

DIRECCION:
SAN JUAN BAUTISTA

DISTRITO:

SAN JUAN
PROVINCIA:

MAYNAS

DEPARTAMENTO:
LORETO

DATOS DEL PROYECTISTA:
RESPONSABLE:
JERR Y KWL

PLANO:
DISTRIBUCION-CIRCUITO

N° PLANO:

IIEE.-O1

FECHA:

00/00/00

ESCALA:

INDICADA
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Caja Caja
Rectanguiar Ractangular

[ Tomacorriente._ ~Tomacorrionte_Debla
§S.HH S$S.HH H]
4 4
3
2 Qn
Se ag
[ 23
" 3
H 2
2 — —_—
I |
AULA 01 (4 ANOS) AULA 02 (4 ANOS)
Tubaria PVC-SAP .
3 3o ALMACEN ALMACEN
3
2% oA Tomacorriente_Dobie—._ Tomacorriente_Doble-
it B2 oo {vo ‘ — e e
H - v iente_L
& Codo pve | | Tuberis PVC-SAP Tuberia PVC-SAP
; ri T oda P e
J Tuberia PVG-SAP Tubaria PVC-SAP
Tomacorriente_Doble- 3470 34
Tabioro_
Disuribucién T0-9
Trifésico 380/220V-60HZ
175
Luminaria_Rectangatar
Luminaria_Rectangular ol ! . .
T S Ceja. o Lo 370, S0t Tuberia PYC-SAF. TR
- Barts " [ockmel oo Lad 24, 220v; b3 PYC-SAF,
S‘S.HH " SS.HH
i / \
§ o ruw.;;"\:csnp | i/ Luminarfa_Circul F Tuberia PYC-SAP
538 Tuberia PVC-SAP/ Tipo Led Z3W, 220, "
g% e 60Hz
L |
E — [ e
T Doble- Atumrsds intertiptor . 838
FH AULA 01 (4 ANOS) Doble_Alumbrad AULA 02 (4 ANOS) 832
g2 Luminaria_Circular | E33
8% [l e pyeisasl L
L Tuberia PVC-SAP 60Hz \ 4" ~ ¥ &
=232 e | " Codo PVC Tuberia PYC-SAP =
H il N ALMACE | ——— Bt —
S I
3- s e — =
¢ " Luminaria_Rectangular
‘ ~ Tipo Led 24W, 20y,
G0H:
Tubeoria PVC-SAP___ Coja ey / ‘
e interruptor | Lo W ° Luminaria_Circular | Caja
Dpble_Alumbrade | I\ g Tipo Led 24W, 220v, “ (" Dgble_Alumbrade
Godo PVC B0Hz \|
L
s
Luz_Emergoncia Tablero_ Luz_Emergencia
Lod Distribucion TD-6 Tipo Lod
ZoW.12VDC Tritisico 380/220V-60HZ 29U 2VDC
175
Tubsria PVC-SAP
3"
SS.HH SS.HH
P
e Tuberia PVC-SAP
2,/ 5 y 347
5
& g §
o n _ o g !
3 3 Ir | §
3 E "
§  AULA 01 (4 AROS) £ : AULA 02 (4 ANOS)
N H
Tuberiz PVC-SAP Tuberia PVC-SAR T caja .
e i Octogonal . .
. | i ALMACEN ALMACEN
Tuberia PVC-5AP Tuberia PVC-5AP e
A £ )
3
Tuberia PVC-SAP 5
e N
Codo L 32| 2% 3
Interruptor_veniitador— [ [ § | & Tuberts PVC-S4P.__
== | e __~Codo PVC
Tablero_
Distribucion TD-9
Trifésico 380/220V-60HZ

MODULO 06 - TUBERIAS VENTILADORES

175

cajr
Rectangular

ISOMETRICO-TUBERIAS

s
LEYENDA TOMACORRIENTES

siBoLO DESCRIPCION CAJA fom) ALTURA (m)

P B \| Tuberia PvC-sSAP 20mmo - Piso/Pared
1 Tomacerriente doble con puesto o tierrc Rectangulor 0.50
HA ' T (uso general) 10x50x%10 Pared
[~y Tablere general o de distribucién. R;gm‘ﬁj‘gr Pared

LEYENDA LUMINARIAS
simBoLO DESCRIPCION CAJA (cm) ALTURA (m)

uberic PVC—3SAF 20mmoO.

Fared/Techo

Rectangular

yes sto de ¢ brado reclc ar tipo led echc

i Arfefacte de alumbrado reclangular tipo led. Sdvd 120 Techo

=g Artefacto de alumbrado circular fipo lsd. gf;:;‘é' Tacho

Artefacie de alumbrado de emergencia = Pared

Rect la 1.20

8 nterruptor de alumbrado doble ‘EOXE”OE'(:‘JF P e

- R Rectangular

E ablero general o de disiribucién. 50x40x10 Pared

simsoLo DESCRIPCION CAJA ALTURA (m)

RN

Tuberfa PYC—SAP 20mm0@.

Techo/Pared

=]

U Ventilodor de techo con 3 aspas, 220V, _ Techo
= BOHZ.

Rect ul 1.20

a| Interruptor parc ventilador. :0:5“:]?:1(;“’ Tec/h:

. Tablero general o de distribucisn Rg;l’igif“;r Fared

Tuberia PVC-SAP 20mm @

Descripgion Tamario Car::ldad

Und.

[Tuberia PVC-SAP de 20mm@ [ 3140 | 210,75 |

70 |

Total general 210,75

70

Conectores de tuberia

Descripcion ‘ D\émetm‘ Und.

CAJA OCTOGONAL DE PVC SAP de 100 x 100 x 50 mm: SAR  3/4 29
CAJA RECTANGULAR F°G® SAP DE 100x55x50mm: SAP 3/4 16

CURVA DE ACUERDO AL TUBO (PVC-SAP O EMT): SAP

3/4 103

Aparatos eléctricos

Tipo

Descripcion

Und

INTERRUPTOR DE ALUMBRADQ DOBLE | Interruptor Doble_Alumbrado

INTERRUPTOR DE VENTILADOR Interruptor_Ventilador

TOMACORRIENTE DOBLE Tomacorriente_Doble

VENTILADOR DE TECHO Ventilador_Techo

®|o| N

Luminarias

Descripcian

ARTEFACTO DE ALUMBRADO CIRCULAR: TIPO LED 24W, 220v, 60Hz

BATERIA NI-CD AUTONOMIA 3 HORAS

ARTEFACTO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA: TIPO LED 2x8W-12VDC,

ARTEFACTO DE ALUMBRADO RECTANGULAR: TIPO LED DE 24W, 220v, 60Hz

Tablero de distribucion

Descripcion

Und.

TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-9): MONOFASICO 220V-60HZ

ESPECIFICACIONES TECNICAS

A. SOBRE LOS MATERIALES
1.

UNIFOLARES, DE CONFORMACION TRIPLEX.

LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO DE 99.9% DE CONDUCTIVIDAD TIPO LSOHX-90,
LOS CABLES DE ENERGIA DESDE EL MEDIDOR HMASTA EL TABLEO GENERAL SERA DEL TIPO NZXOH 1 KV,

3. LOS TABLEROS GENERALES Y,/0 DISTRIBUCION SERAN DEL TIPO METALICO PARA EMPOTRAR CON PUERTA Y CHAPA

ACABADO CON PINTURA MARTILLADO.
4. LOS INTERRUPTORES SERAN DEL TIPO AUTOMATICC (TERMOMAG

NETICO).

5. LAS CAJAS DE PASE SERAN DE FO. GALV. DE 1.2 MM DE ESPESOR COMQ MINIMO, LLEVARAN SU RESPECTIVA

TaFa

6. LOS TUBOS SERAN DE PVC—SAP (PESADO) Y/0 SEL (LIVIANO) SEGOUN SE INDIQUE EN EL PLANO Y/0 ESQUEMA

DE TABLERO RESPECTIVO.
7. LOS TOMACORRIENTES S
8. LOS CONDUCTORES DE

2.5MM2. SERAN CABLEADOS.

B. SOBRE LAS PRUEBAS

1. DEBERA REALIZARSE PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO A PLENA CARGA, CON TODOS SUS ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

PRENDIDCS

ERAN DOBLES DEL TIPO PARA EMPOTRAR DE COLOR MARFIL.
IBRE MENOR A 2.5MM2 SERAN SOLIDOS O CABLEADOS. LOS DE CALIBRE MAYORES A

2. TAMBIEN DEBERA REALIZARSE PRUEBAS DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES DE ACUERDO A LO ESTABLECIDG POR

EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD.
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ISOMETRICO DE INSTALACION

50

Distribucion TD-9

Tuberia PVC-SAP_ Trifdsico 380/220V-60HZ
e ™ Codo PVC
A3

Tapa con chapa de F°G® 1,6mm calor gris obscuro

o . — amartillado llevara inscrito el N° de tablero TD/TDS
Directorio de circuito

en marco metélico——

Cerradura— — ‘
O

: :

Placa de identificacion
Tuberia PVC-SAP
4o

Marco con chapa
de F°G* 1,6m

Tuberiz PVC-SAP.
d"s

ircuito de instalacion del
interruptor automatico

H

|

Llave extra def
tablel

DET. TD-9 ISOMETRICO TD-9

DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO DE DISTRIBUCION N° 9 ( TD-9)
(DEL TIPO EMPOTRADO 380/220V, 3 &, 60HZ).

20 POLOS + 8 ESPACIOS PARA INTERRUPTORESF! = 3.776 KW
DIFERENCIALES MD= 2.608 KW

LUMINARIA RECTANGULAR

1:10

(=
O

INTERRUPTOR DOBLE

2x20A,
C-q X186 m SROmA NH-80 - 2x2.5mm2 + 1x2.5mm2(T) e
20mm&@ PVC-P
VIENE DEL C-9 3x20A 2x20A
DEL TG : . . dlec-2 2x1§A ﬁd@al?#&sr‘ NH-80 - 2x2.5mm2 + 1x2.5mm2(T) ALUMBRADO
< 20mm&3 PVC-P
C-3 ALUMBRADO
2x16A  BAUmA
C- %16 MIJLTHPQ"SI" NH-80 - 2x2.5mm2 + 1x2.5mm2(T) ALUMBRADO
20mm &S PVC-P
2x25A
c-5 . 2X20A  SE0mA NH-80 - 2x4mm2 + 1x4mm2(T) TOMACORRIENTE
20mm& PVC-P
2208 B5UmA
. L
g c-6 57 MULTIONSI NH-80 - 2x4mm2 + 1x4mm2(T) VENTILADOR DE TECHO
=) 20mm & PVC-P
g 2x20A  BAYMA
X =. m.
£ c-7 MULTI9"SI" LSOl S M2 LT3 NN 2 ) VENTILADOR DE TECHO
E 20mm PVC-P
o]
ﬁ c-8
a ESPACIO LIBRE (1<5)
i c-9
g ESPACIO LIBRE (125)
o

Lo
BORNERA DE
PUESTA A TIERRA

1-1x25mm2/T Cu Desnudo
20mmes PVC-P

1 R<=5 OHMIOS
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA N°6

DIAGRAMA UNIFILAR

150

LUMINARIA CIRCULAR

1:10

LUMINARIA DE EMERGENCIA

1:10

INTERRUPTOR VENTILADOR TOMACORRIENTE VENTILADOR DE TECHO
U 15 1:10
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
MOA - INTERRUPTOR HORARIO:2x25A, 230V, 60Hz, RESERVA DE MARCHA 100Hrs
—_— CON INTERRUPTOR M-0-A, PROGRAMACION SEMANAL. SIMILAR bTICINO
v NI W INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO TERMOMAGNETICO

INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO PROTECCION DIFERENCIAL Y RIEL
DIN, CON UNA SENSIBILIDAD DE 30 mA, Y OPERACION INSTANTANEA.

SUB TABLERO DE GENERAL DISTRIBUCION - STG

TABLERO DE DISTRIBUCION - TD

=

SUB TABLERO DE GENERAL DISTRIBUCION TENSION ESTABILIZADO - STG

SUB TABLERO DE DISTRIBUCION TENSION ESTABILIZADO - TDES

INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO TERMOMAGNETICO

GENERADOR ELECTRICO

TUBERIA Y CONEXIONES PARA ELECTRICIDAD SEGUN NTP 399.006:215/NTP 399.007

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS TUBERIAS DE POLI{CLORURO DE VINILO) (PVC-U) DESTINADOS A INSTALACIONES DE
CANALIZACIONES EL{ECTRICAS SEGUN NTP 399.006:2015
PEADA(SAP)
Diametro Nominal |Digmetro Mominal | Digdmetro Exterior | Espesor Nominal | Digmetro Interior Longitud Ofil
(Pulg) (mm) {mm) (mm) {mm) (mm)
1/2 15 21 1.8 17.4 2.98
3/4 20 26.5 1.8 22.9 2.98
1 25 33 1.8 258.4 2.98
11/4 35 47 2 38 2.98
11/2 40 48 2.3 43.4 2.98
2 50 60 2.8 54.4 2.98
2 1/2 65 73 3.5 66 2.98
3 80 88.5 3.8 80.9 2.98
3 1/2 90 91 4 83 2.98
4 100 114 4 106 2.98
4 1/2 115 124 5 114.5 2.98
3 130 138.9 S 128.2 2.98
6 155 166.8 6 154.1 2.98

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y
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ANEXO 3: Metrados y Presupuesto

Uce)

METRADOS - FIERRO Y ACERO

Empal. | % Desp.

Longitud total x @
Peso (kg/m)
Peso total(kg)

Longitud total x @
Peso (kg/m)
Peso total(kg)

Longitud total x @
Peso (kg/m)
Peso total(kg)

PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA 46
WILHEM ROSSMAN
ETAPA 1.0 : ESTRUCTURAS
PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETO
UBICACION : DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA
FECHA PROYECTO : 08/09/2025
Item  Descripcion Referencia E:\e‘m Cant. (0] Largo Ganch.
1.0 ESTRUCTURAS
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
12 OBRAS DE MORTERO SIMPLE
123 |SOBRECIMIENTO
1.3 OBRAS DE MORTERO ARMADO
131  ZAPATAS
1.3.1.2 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, EN ZAPATAS
Acero de Refuerzo fy=4200 "
a) kg/em2 en Zapatas 18.00 1200 5/8 0.85 0.20
13.2  VIGA DE CIMENTACION
1.3.2.3 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, EN VIGAS DE CIMENTACION
ACERU UE REFUERZU
a) Fy=4200 kg/cm2, En vigas de 2.00 6.00 12" 23.23 0.15
rimentarinn
b) ESTRIBOS 12.00 2500 38" 0.80 -
ACERO DE REFUERZO
c) Fy=4200 kg/cm2, En vigas de 5.00 6.00 12" 843 015
cimentacion en Y
d) ESTRIBOS 10.00 2500 38" 0.80 -
13.3 [COLUMNAS
1.3.3.3 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, EN COLUMNA
ACERO DE REFUERZO "
3) Fy=4200 kg/cm2, En columna 19.00 400 58 343 020
b) Estribos 19.00 40.00 3/8" 0.78 -
AUERU UE REFUERZU
c) Fy=4200 kgicm2, En columnetas 8.00 4.00 3/8" 1.55 0.15
h=11R
d) Estribos 8.00 9.00 14" 0.64 -
ACERU UE REFUERZU
e) Fy=4200 kg/cm2, En columnetas 16.00 400 38" 145 0.15
h=2 25
f) Estribos 16.00 14.00 1/4" 0.64 -
ACERU UE KEFUERZU
q) Fy=4200 kg/cm2, En columnetas 1.00 100 3/8" 340 015
h=3 4%
h) Estribos 1.00 21.00 1/4" 0.64 -
134  VIGAS
1.3.4.3 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, EN VIGA
ACERO DE REFUERZO "
a) Fy=4200 kglem2, En viga 12.00 500 58 3.80 0.20
b) Estribos 12.00 25.00 38" 0.78 -
ACERO DE REFUERZO "
c) Fy=4200 kglem2, En viga Y 8.00 500 5/8 3.87 0.20
d) Estribos 8.00 25.00 3/8" 0.78 -
ACERO DE REFUERZO "
e) Fy=4200 kg/cm2, En viga alero 200 100 58 280 020
f) Estribos 2.00 26.00 3/8" 0.78 -
ACERU DE REFUERZU
q) Fy=4200 kgicm2, En viguetas 10.00 1.00 3/8" 353 015
frontal
h) Estribos 10.00 17.00 1/4" 0.64 -

Longitud x &
1/4" 3/8" 12" 58"
226
226
1.£
351.¢
280.56
240.00
257.40
200.00
440.00  537.96
0.560 0.990
246.400 532.580
275
592.80
54.40
46.08
102.40
143.36
3.55
13.44
202.88  753.15 4 275
0250  0.580 - 1.
50.720 436.827 - 4414
240
234.00
162
156.00
6
40.56
36.80
108.80
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ltem

135
1.3.53

a)

b)

1.3.6

141
142
143
15

L 5 N®
Descripcién Referencia Ee Cant. [}
ACEKU UE KEFUERZU
Fy=4200 kglem2, En viguetas 200 100 378"
nnsterinr
Estribos 2.00 12.00 14"
LOSAS MACIZAS

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, EN LOSA MACIZA
ALERU UE REFUERZU

Fy=4200 kg/cm2, En losa maciza 3.00 28.00 114"

AUERU DE REFUERZU
Fy=4200 kglcm2, En losa maciza 3.00 26.00 114"
T1an¥

PILOTES

ESTRUCTURA DE METALICA
TIJERALES METALI
CORREAS METALICAS
COBERTURAS

VARIOS

Largo

233
1.00

740

795

Ganch. Empal. % Desp.

0.15 -

Longitud total x @
Peso (kg/m)
Peso total(kg)

Longitud total x @
Peso (kg/m)
Peso total(kg)

114"

24.00

132.80
0.250
33.200

621.60

620.10

1,241.70
0.250
310.425

Longitud x @

3/8"

4.96

472.32
0.580
273.946

12"

113



=

METRADOS

PROYECTO
WILHEM ROSSMAN
ETAPA 1.0 : ESTRUCTURAS
PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETO
UBICACION
FECHA PROYECTO . 08/09/2025
N
Item  Descripcion Ref. Cant.
Elem
1.0 ESTRUCTURAS
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
111 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
NIVELACION
3 | INTERIORY 1.00 1.00
APISONADO
1.1.2 [ EXCAVACION MANUAL.PARA ESTRUCTURAS
EXCAVACION
A | MANUAL PARA 1.00 1.00
FSTRUCTURAS
1.13  CAMA DE ARENA H=0.10M
CAMA DE
& | ARENAh=0.10m 1.00 1.00
1.1.4  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=2.5KM
ELIMINACION
a) DE MATERIAL 1.00 1.00
EXCEDENTE
DM=2.5KM
1.2 OBRAS DE MORTERO SIMPLE
121 SOLADO MEZCLA 1:10 E=4"
SULAUU
a) MEZCLA1:10 1.00 1.00
a=d"
122  CIMIENTO CORRIDO CON MEZCLA 1:10
CIMIENTO
a) CORRIDO CON 1.00 1.00
MEZCLA 1:10
123 RECIMIENT
1.2.3.1 MORTEROQ F'C=175 KG/CM2, EN SOBRECIMIENTO
Sobrecimiento
a) Simple - fc =175 1.00 1.00
kglem?2
1.23.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ, EN SOBRECIMIENTO
ENCOFRADO Y
a) DESENCOGFRA 1.00 1.00
DO, EN SC
1.23.3 FALSOPISO E=0.10M
FALSO PISO
a) €=0.10m 1.00 1.00
1.3 OBRAS DE MORTERO ARMADO
1.31 PATA!
1.3.1.1 MORTEROQ F'C=210 KG/CM2, EN ZAPATAS
MORTERO
a) fe=210 kglcm2 en 18.00 1.00
Zapalas
132  VIGA DE CIMENTACION
1.3.2.1 MORTERO F'C=210 KG/CM2, EN VIGAS DE CIMENTACION
MORTERD
f'¢=210 kglem2,
a) En vigas de 21.00 1.00
cimentacion
1.3.22 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN VIGAS DE CIMENTACION
ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
3 0, En vigas de 2100 1.00
cimentacion
133  |COLUMNAS
1.3.3.1 MORTERO F'C=210 KG/CM2, EN COLUMNA

Largo

5.00

3.50

2.50

3.50

7.7

2.50

3.04

8.00

17.82

1.00

3.90

3.90

Dimensiones

Ancho

56.73

2.00

2.00

2.00

5.00

0.98

1.00

6.34

10.00

1.00

0.25

: DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA

Alto

209

3.41

209

0.40

0.30

0.85

Parcial

283.65

14.63

17.03

14.63

38.53

245

3.04

178.20

7.20

6.14

69.62

MEJORAMIENTQ Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA 46

Total

283.65

14.63

17.03

14.63

38.53

245

3.04

50.72

178.20

720

6.14

69.62

7.19

m?

m

m

m

m?

mt

m

m

m?

m

m

m?

m
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ltem  Descripcion Ref.

MORTERO
a) f'c=210 kglem2,
En columna
MORTERO
f'c=210 kgfem2,
En columnetas
h=135
MORTERO
f'c=210 kglem2,
En columnetas

idfero
=210 kgfecm2,
En columnetas

b)

o)

d)

N®

Elem.

18.00

8.00

16.00

1.00

h=3 45
1.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN COLUMNA

ENCOFRADO Y
a) DESENCOFRAD
0, En columna

ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
0, En columnetas
h=1.35
MORTERU
f'e=210 kglem2,
En columnetas
h=2 25
MORTERO
f'c=210 kglem2,
En columnetas
h=3.45

o)

d)

18.00

8.00

18.00

1.00

Cant.

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.3.34 CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, EN COLUMNA

ENCOFRADO Y
a) DESENCOFRAD
0, En columna

ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
O, En columnetas
h=1.35
MORTERD
f'c=210 kglem2,
En columnetas

h=2 25
MUKRTERU

f'e=210 kglem2,
En columnetas
h=3.45
134 VIGAS
1.34.1 MORTERO F'C=210 KG/CM2, EN VIGA
MIUKTERU
a) f'e=210 kglem2,
Fn.vina
MORTERO
b) f'e=210 kglem2,
EnvigaenY

MORTERO
c) f'c=210 kglem2,
En viga aleros
MORTERD
f'c=210 kglem2,
En viguetas

frontal
MOKTERO

f'e=210 kglem2,
En viguetas

b)

¢)

d)

d)

e)

18.00

8.00

16.00

1.00

12.00

8.00

2.00

10.00

2.00

nosterior
1.34.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN VIGA

ENCOFRADO Y
a) DESENCOFRAD
0, En viga

ENCOFRADO Y
b) DESENCOFRAD
0,EnvigaenY

12.00

8.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Largo

0.25

0.25

0.25

0.25

1.00

0.74

0.74

0.74

1.00

0.74

0.74

0.74

3.80

3.87

2.80

3.00

1.87

3.80

3.87

Dimensiones

Ancho

0.25

0.12

0.12

0.12

0.25

0.25

0.25

0.12

0.12

Alto

505

135

225

3.45

505

225

345

5.05

135

226

3.45

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.75

0.75

Parcial

568

0.32

1.08

010

90.90

2664

255

90.90

799

26.64

255

2.85

035

090

0N

34.20

2322

Total

128.09

128.09

6.15

80.44

m2

m?

m

m?
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ltem

c)

)

€)

1344

a)

b)

<)

135
1.3.5.1

b)

1.3.5.2

1354

a)

b)

136
1.36.1

a)
14
14.1
1411

a)

1412

N®

Descripcion Ref. Cant.

Elem.
ENCOFRADO'Y
DESENCOFRAD
0, En viga en

g‘ﬁ@UPHAL)U Y
DESENCOFRAD
0, En viguetas
frontal
ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
0, En viguetas
posterior

CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, EN VIGA
ENCOFRADO Y

DESENCOFRAD 12.00
0, Enviga

ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD 8.00
0,EnvigaenY
ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
0, Enviga en

10.00

2.00

2.00

alero
ENCOFRADU 'Y
DESENCOFRAD
0, En viguetas
frontal
ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
0, En viguetas
posterior

LOSAS MACIZAS
MORTERO F'C=210 KG/CM2, EN LOSA MACIZA

MORTERO

f'e=210 kglem2, 2.00

En losa maciza

MORTERO

f'c=210 kglem2,

En losa maciza

interior
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN LOSA MACIZA

ENCOFRADO Y

DESENCOFRAD 2.00

0, En losa maciza

ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD
0, En losa maciza
interior

CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, EN LOSA
CURADOQ DE
MORTERO CON 2.00
ADIVITQ, En losa
CURADO DE
MORTERO CON
ADIVITO, En losa
enY

PILOTES

PILOTE CON TUB. F°G° DE@ 6" H=7.00M
PILOTE CON
TUB.F°G°DE®@ 1.00
6" H=7.00m

ESTRUCTURA DE METALICA

TIJERALES METALICOS

ARMADQ DE TIJERAL METALICO T-1
ARMADO DE
TIERAL 5.00
METALICO T-1

MONTAJE DE TIJERAL METALICO T-1

10.00

2.00

4.00

4.00

4.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

72.00

1.00

Largo

2.80

3.00

1.87

3.80

3.87

2.80

3.00

1.87

7.50

3.74

7.50

3.74

7.50

3.74

Dimensiones

Ancho

8.00

4.00

8.00

4.00

8.00

4.00

Alto

0.75

0.62

0.06

0.75

0.75

0.75

0.62

0.06

0.10

0.10

Parcial

420

18.60

022

3420

2322

4.20

18.60

022

12.00

5.98

120.00

59.84

120.00

59.84

72.00

5.00

Total

80.44

17.98

179.84

179.84

72.00

5.00

5.00

m?

m*

m2

m?

und

und

und
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ltem

a)

142
1421

a)

143
14.3.1

a)
1432
a)

1.5
1.5.1
a)

N°
Descripcion Ref.
Elem.
MONTAJE DE
TIJERAL 5.00
METALICO T-1

CORREAS METALICAS

1.00

MONTAJE DE CORREAS METALICAS DE F°G® 2'X3"X2.5MM

MONTAJE DE

CORREAS

METALICAS DE 5.00
e

2'x3"%2.5mm

COBERTURAS

COBERTURA CON ALUZINC TR4
CUBERTURA

CONALUZINC 1.00

TR4
CUMBRERA DE ALUZINC

CUMBRERA DE
ALUZINC

VARIOS
JUNTAS E=1"
JUNTAS e=1" 1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Largo

351.40

23.00

2510

142.50

Dimensiones

Ancho

13.00

Parcial

5.00

1,757.00

299.00

2510

142.50

Total

1,757.00

299.00

25.10

142.50

m?
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Item

a)

24
241

2

242
24241

3

2422

a)

243
2431

2432
a)

2433
a)

2434
a)

2435
a)

2436

25
251
2511

a)

252
25241

a)

2522

a)

26
261

N Dimensiones
Descripcion Ref. Cant.
Elem. Largo Ancho

CIELORRASQ
CON BALDOSA 1.00 1.00 2452 10.00
60x60cm

PISOS Y VEREDAS
CONTRAPISO DE CEMENTO E=2.5CM

CONTRAPISO
DE CEMENTO 1.00 1.00 177.03 1.00
e=2.5cm
PISOS
PISO DE PORCELANATO GRIS 60X60CM, ANTIDESLIZANTE
PISO DE
PORCELANATO
GRIS 60x60cm, 1.00 1.00 148.96 1.00
ANTIDESLIZANT

E
PISO DE PORCELANATO BEIGE 60X60CM, ANTIDESLIZANTE
IS0 DE

PORCELANATO
BEIGE 60x60cm, 1.00 1.00 2742 1.00
ANTIDESLIZANT
E

VEREDAS

PORCELANATO FULLBOBY SAL Y PIMIENTA 60X60CM, ANTIDESLIZANTE
PORCELANATO
FULLBOBY SAL
Y PIMIENTA
60x60cm,
ANTIDESLIZANT
E

1.00 1.00 50.66 1.00

CAMA DE ARENA E=5CM

CAMADE
ARENA e=5cm
MORTERO F'C=175 KG/CM2, E=10CM
MURTERU
f'c=175 kglem2, 1.00 1.00 3.00 1.00

e=10rm
MORTERQ F'C=175 KG/CM2, E=12.5CM
MORTERO
f'e=175 kglem2, 1.00 1.00 6.46 1.00
e=12.5cm
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ENCUFRADU Y
DESENCOFRAD 1.00 1.00 92.89 1.00

n
CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, EN VEREDA
CURADQ DE

MORTERO CON
ADIVITO, En
vereda
CONTRAZOCALOS Y ZOCALOS
ZOCALOS
ZOCALO DE PORCELANATO BEIGE 30X60CM
ZOCALO DE
PORCELANATO 1.00 1.00 82.78 1.00
BEIGE 30x60cm

1.00 1.00 79.52 1.00

1.00 1.00 98.89 1.00

CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO DE PORCELANATO GRIS INTERIOR 60X60CM

CONTRAZOCAL
ODE 1.00 1.00 84.13 1.00
PORCELANATO
GRIS INTERIOR
CONTRAZOCALO DE PORCELANATO FULLBOBY SAL Y PIMINETA EXTERIOR 0.60X0.60

CONTRAZOCAL
ODE
PORCELANATO
FULLBOBY SAL
Y PIMINETA EXT
COBERTURAS

FRISO DE FIBROCEMENTO E=6MM Y PERFIL METALICQ

1.00 1.00 22.88 1.00

Alto

0.05

0.20

Parcial

24520

177.03

148.96

2742

50.66

3.98

459

129

92.89

98.89

8278

22.88

Total

177.03

148.96

27.42

50.66

3.98

4.59

1.29

92.89

98.89

82.78

84.13

22.88

16.19

m

m

m?

m?

m

m

mt

m?

m

m?

m?

m?

m?
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Item

a)

27
271
2714

a)

2712

a)

2713

28
281

a)

282

a)

283

29
291

a)

292

a)

293
a)
294
a)

295

a)

N°
Descripcion Ref.
Elem.

FRISO DE
FIBROCEMENTO
e=6mm Y PERFIL
METALICO
CARPINTERIA DE MADERA
PUERTAS

1.00

PUERTA APANELADA DE MADERA TORNILLO O SIMILAR (1.20X2.10M) P-1

PUERTA
APANELADA DE
MADERA
TORNILLO O
SIMILAR
(1.20x2.10m) P-1

2.00

PUERTA APANELADA DE MADERA TORNILLO O SIMILAR (0.90X2.10M) P-2

PUERTA
APANELADA DE
MADERA
TORNILLO O
SIMILAR
(0.90x2.10m) P-2

4.00

1.00

1.00

1.00

PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA (0.70X1.80M) P-4

PUERTA

CONTRAPLACA
DA DE MADERA
(0.70x1.80m) P-4

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

6.00

1.00

Largo

16.19

Dimensiones

Ancho

1.00

V-1 VENTANA VIDRIO TEMPLADO E=6MM CON MARCO DE ALUMINIO(3.59X0.92M)

V-1 VENTANA
VIDRIO
TEMPLADO
e=6mm CON
MARCO DE
ALUMINIO(3.59x

4.00

1.00

V-2 VENTANA VIDRIO TEMPLADO E=6MM CON MARCO DE ALUMINIO(3.49X0.92M)

V-2 VENTANA
VIDRIO
TEMPLADO
e=6mm CON
MARCO DE
ALUMINIO(3.49x

4.00

1.00

V-4 VENTANA VIDRIO TEMPLADO E=6MM CON MARCO DE ALUMINIO(3.59X1.82M)

V-4 VENTANA
VIDRIO
TEMPLADO
e=6mm CON
MARCO DE
ALUMINIO(3.59x
PINTURAS

4.00

SELLADO DE MURQS INTERIORES Y EXTERIORES
E

SELLADU D
MUROS
INTERIORES Y
FXTFRIORFS

1.00

1.00

1.00

PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES

PINTURA LATEX

EN MUROS

INTERIORES ¥

EXTERIORES
PINTURA EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PINTURA EN

ELEMENTOS

ESTRUCTURALE

1.00

1.00

S
PINTURA EN SOBRECIMIENTO EXTERIOR

PINTURAEN
SOBRECIMIENT 1.00
O EXTERIOR
PINTURA ESMALTE EN FRISOS
PINTURA

ESMALTE EN 1.00
ERISNS

1.00

1.00

1.00

1.00

325.02

25.00

15.04

2.50

16.19

1.00

13.00

10.00

2.00

1.00

16.19

2.00

4.00

6.00

4.00

4.00

4,00

325,02

325.00

150.40

5.00

16.19

Total

2.00

4.00

6.00

4.00

4.00

4.00

325.02

325.00

150.40

5.00

16.19

und

und

und

und

und

und

m?

m?

m?

m?

m2
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PROYECTO

METRADOS

WILHEM ROSSMAN

ETAPA 4.0 . INSTALACIONES SANITARIAS

PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETQ

UBICACION : DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA
FECHA PROYECTO - 08/09/2025

Item

4.0
4.1

411

4111

a)

4112

a)

4113

412
4121

a)

4122

a)

4123

a)

4124

a)

4125

N° Dimensiones
Descripcion Ref. Cant.
Elem. Largo Ancho Alto

INSTALACIONES SANITARIAS

APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PARATOS SANITARI!

INODORO DE LOSA VITRIFICADA CON DESCARGA INDIRECTA (TANQUE). MODELO: RAPWET
PREMIUM, COLOR BLANCO 1RA CALIDAD - NINOS (NAC.BLANCO).
INODORO DE
LOSA
VITRIFICADA
CON DESCARGA
INDIRECTA
(TANQUE). 6.00 1.00 - - -
MODELO:
RAPIJET
PREMIUM,
COLOR BLANCO
ira CALIDAD - NI
URINARIO LOSA VITRIFICADA BLANCO MODELQ BAMBI O SIMILAR - NINOS
URINARIO LOSA
VITRIFICADA
BLANCO
MODELO BAMBI
O SIMILAR -
NINOS
LAVATORIO OVALIN DE LOSA VITRIFICADA DE 18 3/4" X 16 1/2". C/GRIFERIA CONTROL DE
MANO, MODELO: SONET/ COLOR BLANCO.
LAVATURIO
OVALIN DE
LOSA
VITRIFICADA DE
18 3/4"x 16 112",
CIGRIFERIA
CONTROL DE
MANO,
MODELO:
SONFT/COLOR
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS
PORTARROLLO EMPOTRADO DE LOSA PARA PAPEL HIGIENICO
PORTARROLLO
EMPOTRADO DE
LOSA PARA 2.00 1.00 - - -
PAPEL
HIGIENICO
ESPEJO BISELADO L= 2.00M, H= 0.50M, E=6MM
ESPEJO

6.00 1.00 - - -

6.00 1.00 - . .

BISELADO L=

2.00m, H= 0.50m, 200 100 : : -

e=Amm
DUCHA BUZIOS LEVER CON LLAVE O SIMILAR CROMADA
DUCHA BUZIOS
LEVER CON
LLAVE O 2.00 1.00 - - -
SIMILAR

ROMADA i
BASURERO DE PLASTICO PARA BARO 35 LT.

BASURERO DE
PLASTICO PARA 2.00 1.00 - - -
BANQ 35LT.

JABONERA DE ACERO INOX. CON DISPENSADOR PARA JABON LIQUIDO

Parcial

6.00

6.00

6.00

2.00

200

200

200

MEJORAMIENTQ Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA 46

Total

6.00

6.00

6.00

2.00

200

2.00

2.00

200

und

und

pza

und

und

und

und

120
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ltem

a)

4126

a)

4127
a)
42
421
4.2.1.1
a)
422
4.2.2.1

4222

a)

4223
2)

4224
a)
423
423.1
a)
4232
a)
4233
a)
4234
a)
4235

a)

4236

4237

N°
Descripcion Ref. Cant.
Elem.

JABONERA DE
ACERO INOX.
CON
DISPENSADOR
PARA JABON
Liauino
DISPENSADOR DE ACERQ INOX. PARA PAPEL TOALLA

DISPENSADOR
DE ACERO
INOX. PARA
PAPEL TOALLA

TOALLERO DE BARRA CROMADO L=60 CM
IOALLERO DE
BARRA
CROMADO L=60

200 1.00

6.00 1.00

2.00 1.00

CM
SISTEMA DE AGUA FRIA
SALIDA DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA TUBERIA PVC SAP C-10 DE 112"
SALIDADE
AGUATUBERIA

PVC SAP 10 2000 100
DE 12
1l

ERIAINTERNA

TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 112" PIINTERIORES
TUBERIAPVC C-
10 ROSCADADE 100 -
PINTERIORES

TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 3/4" P/INTERIORES
TUBERIAPVC C-
0ROSCADA DE 100 -
PINTERIORES

TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 1" P/INTERIORES
TUBERIAPVC C-

10 ROSCADA DE

I
P/INTFRIORFS

TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 1 1/4" P/INTERIORES

TUBERIAPVC C-
10 ROSCADA DE
114
P/INTERIORES
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

CODO PVC SAP C-10 R @ 1/2°X80°
CUDU PVC SAF

C10R@ 41.00 1.00

112" an°

TEE PVC SAP C-10R @ 172"
TEE PVC SAP C-
10R@112"

TEEPVC SAPC-10R@ 1"

TEE PVC SAP C-
10R@1"

TEEPVC SAPC-10R@ 1 1/4"

TEE PVC SAP C-
1MR@11/4"

REDUCCION PVC SAP C-10 R @ 3/4" A 1/2"

REDUCCION
PVC SAPC-10R 4.00 1.00
@ 314" A2

REDUCCION PYC SAPC-10 @R 1" A 1/2"

REDUCCION
PVC SAPC-10@ 9.00 1.00
R1"A1/2"

REDUCCION PVC SAP C-10R @ 1" A 3/4"

1.00 1.00

1.00 1.00

2.00 1.00

8.00 1.00

4.00 1.00

Largo

48.75

1.20

3.35

19.95

Dimensiones

Ancho

Alto

Parcial

200

6.00

2,00

20.00

48.75

1.20

335

19.95

41.00

2.00

8.00

9.00

Total

6.00

2.00

20.00

48.75

120

3.35

19.95

41.00

2,00

8.00

4.00

9.00

und

und

pto

und

und

und

und

und

und

und
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Item

a)
4238
a)
4239
a)

424
4241

a)

428
4.26.1
4282
4283
4.3

4.3.1
4311

4312
a)

432
4321

a)
4322
a)

4323

a)

4324

a)

4325

N°
Descripcion Ref. Cant.
Elem. Largo

REDUCCION
PVC SAPC-10R 2,00 1.00
@ 1" A 34"
REDUCCION PVC SAP C-10R @ 1 1/4" A1/2"
REDUCCION
PVC SAP C-10R 5.00 1.00
o114 Al
REDUCCION PYC SAP C-10R @ 1 1/4" A 1"
REDUCCION
PVC SAPC-10R 2.00 1.00
g1 AT
VALVULAS
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADADN 1 1/4"
VALVULA
COMPUERTA DE
BRONCE 2.00 1.00
PESADADN 1
104
ACCESORIOS PARA DRENAJE
PLUVIAL
CODO PVC-GP @ 4" X 90°
CODO PVC-CP @
4"x90°
ABRAZADERA TIPO U DE FIERRO PARA TUBERIA DE @4
ABRAZADERA
TIPO UDE
FIERRO PARA
TUBERIA DE 94"
CUNETA DE MORTERO ARMADO
MORTERO F'C= 175 KG/CM2 CON MEZCLADORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON MADERA
TARRAJEO PULIDO IMPERMEABILIZADO EN CUNETAS
DESAGUE Y VENTILACION
SALIDAS DE DESAGUE Y
VENTILAGION
SALIDA DE DESAGUE TUB PVC-CP @ 2"
SALIDA DE
DESAGUE TUB 6.00 1.00
PVCCPO2"
SALIDA DE DESAGUE TUB PVC-CP @ 4"

SALIDADE
DESAGUE TUB 6.00 100
PVC-CP @ 4"

REDES DE DERIVACION

RED DE DERIVACION C/ TUBERIA DE 2' PVC-CP
RED DE

17.00 1.00

8.00 1.00

DERIVACION C/
TUBERIA DE 2'
PVC-CP
RED DE DERIVACION C/ TUBERIA DE 4* PVC-CP
RED DE

DERIVACION Cf

TUBERIA DE 4"

2560 1.00

1.00 1.00 22.00

PVC-CP
TUBERIA P/DESAGUE PVC @2" PESADO - MONTANTE Y/O VENTILACION
TUBERIA
PIDESAGUE
PVC 22"
PESADO -
MONTANTE Y/O
VENTILACION
SUMIDERO CROMADO @2" EN PISO PROVISION Y COLOCACION
SUMIDERO
CROMADO 92"
EN PISO 1.00 1.00
PROVISION Y
COLOCACION
SUMIDERO CROMADQ @4" EN PISQ PROVISION Y COLOCACION

1.00 1.00 8.00

Dimensiones

Ancho

Alto

Parcial

5.00

2.00

200

17.00

8.00

6.00

6.00

2580

2200

8.00

1.00

Total

5.00

200

2.00

17.00

8.00

3.19
40.78
56.08

6.00

6.00

2560

2200

8.00

1.00

1.00

und

und

und

und

und

m
m
m?

pto

pto

und

und

122



N Dimensiones

ltem  Descripcion Ref. Cant. Parcial Total
Elem. Largo Ancho Alto
SUMIDERO
CROMADOQ @4"
a) EN PISO 1.00 1.00 - - - 1.00
PROVISION Y
COLOCACION
4326 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" PROVISION Y COLOCACION 1.00 und
REGISTRO
ROSCADO DE
a) BRONCE DE 4" 1.00 1.00 - - - 1.00
PROVISION Y
COLOCACION
4.32.7 SOMBRERO DE VENTILACION 2" PVC 200 und

SOMBRERO DE
a) VENTILACION 2" 2.00 1.00 - - - 2.00
PVC
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PROYECTO

METRADOS

WILHEM ROSSMAN

ETAPA 3.0 . INSTALACIONES ELECTRICAS

PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETQ

UBICACION : DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA
FECHA PROYECTO - 08/09/2025

Item

3.0
31

311

a)

3.1.2

a)

313

314

a)

315

a)

3186
a)
317
a)

32
321

a)

N° Dimensiones
Descripcion Ref. Cant.
Elem. Largo Ancho Alto

INSTALACIONES ELECTRICAS

CENTROS DE LUZ Y ARTEFACTOS DE
ALUMBRADO

CENTRO DE LUZ CON CONDUCTORES DE CU NH80 2-1X2.5 +1X2.5MM2 EN TUBERIA PVC-
SAP 20MM
CENTRO DE LUZ
CON
CONDUCTORES
DE CU NH80 2- 28.00 1.00 - -
1x2.5 +1x2.5mm2
en TUBERIAPVC-
SAP 20mm
ARTEFACTO DE ALUMBRADO RECTANGULAR TIPO LED DE 24W, 220V, 60HZ
ARTEFACTO DE
ALUMBRADO
RECTANGULAR 12.00 1.00 - -
TIPO LED DE 24W,
220v, 60Hz
ARTEFACTO DE ALUMBRADO CIRCULAR TIPO LED 24W, 220V, 60HZ
ARTEFACTO DE
ALUMBRADO
CIRCULAR TIPO 8.00 1.00 - -
LED 24W, 220v,
60Hz
ARTEFACTO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA LAMPARAS TIPO LED 2X9W-12VDC , BATERIA
NI-CD AUTONOMIA 3 HORAS.

ARTEFACTO DE
ALUMBRADO DE
EMERGENCIA
LAMPARAS TIPO
LED 2x3W-12VDC,
BATERIANI-CD
AUTONOMIA 3
HORAS.

INTERRUPTOR DE ALUMBRADO DOBLE 15A - 220V - 60HZ. PARA EMPOTRAR

INTERRUPTOR

DE ALUMBRADO

DOBLE 15A - 220V 4.00 1.00 - -
- 60Hz. PARA

EMPQTRAR

TUBERIA PVC-SAP DE 20MM@

TUBERIA PVC-
SAP DE 20MM@

CURVA PVC SAP @ 20MM

CURVAPVC SAP
@ 20mm

SALIDAS DE FUERZA

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE, USO GENERAL, CON PUESTA ATIERRA 15A 250V
60HZ CON CONDUCTORES NH-80 (2-1X4+1X4)MM2 (LIBRE DE HALOGENOS)
SALIDA PARA
TOMACORRIENTE
DOBLE, USO
GENERAL, CON
PUESTA A
TIERRA 15A 250V 8.00 1.00 - -
60HZ CON
CONDUCTORES
NH-80 (2-1xd+1x4)
mm2 (LIBRE DE
HALOGENOS)
VENTILADORES Y AIRE
ACONDICIONADO

6.00 1.00 - -

1.00 1.00 178.00 -

81.00 1.00 - -

MEJORAMIENTQ Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA 46

28.00

12.00

8.00

6.00

4.00

178.00

81.00

8.00

Total

2800 pto

12.00  und

800 und

6.00 und

178.00 m

81.00 und

800 pto
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Item

331
a)
332
a)

34
341

a)

3.5
351

36
361

a)

N°
Descripcion Ref.
Elem.

VENTILADOR DE TECHO

VENTILADOR DE

TECHO 8.00

INTERRUPTOR DE VENTILADOR

INTERRUPTOR 2.00

DE VENTILADOR :
TABLEROS ELECTRICOS

Dimensiones
Cant.
Largo Ancho Alto

1.00 - -

1.00 - -

TABLERU UE UIS TRIBUGIUN (1U-0) TRIFASILU 38U/ZZUV-bUHZ , GABINE TE METALILU FARA
EMPOTRAR DE 18 POLOS + 01 ESPACIO PARA ID. + 01 ESPACIO PARA INTERRUPTOR

HORARIN
TABLERO DE

DISTRIBUCION
(TD-5) TRIFASICO
380/220V-60HZ ,
GABINETE
METALICO PARA
EMPOTRAR DE 18
POLOS + 01
ESPACIO PARA Id.
+01 ESPACIO
PARA
INTERRUPTOR H
CONDUCTORES ALIMENTADORES

1.00

CONDUCTCR DE COBRE TIPO N2XOH/1KV (3-1X25+1X25(N))MM2+ (1X16(T)) MM2).

CONDUCTOR DE

COBRE TIPO

N2XOH/1KV (3- 1.00
1x25+1x25(N))mm?2

+(1x16(T)) mm2).

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

POZO DE PUESTA A TIERRA - PARA TABLEROS.

POZO DE PUESTA
ATIERRA - PARA 1.00
TABLEROS.

1.00 196.60 -

1.00

Parcial Total

8.00

8.00
200

2,00
1.00

1.00
196.60

196.60
1.00

1.00

und

und

igo

igo
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Uce)

PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO
WILHEM ROSSMAN

ETAPA 1.0 : ESTRUCTURAS
PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETO
UBICACION
FECHA PROYECTO : 08/09/2025

Item |Descripcion
1.0 ESTRUCTURAS

1.1
1141
1.1.2
113
114
1.2
121
122
123
1.2.31
1232
12.3.3
1.3
131
1.3.1.1
1312
13.2
1.3.21
13.2.2
13.23
13.3
1.3.3.1
13.3.2
1333
13.34
134
1.3.4.1
1342
1343
1344
135
1.3.5.1
1352
13.63
1.3.64
136
1.3.6.1
14
1.4.1
1411
1412
14.2
1421
14.3
1.4.3.1
1432
1.5
151

MOVIMIENTO DE TIERRAS

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

EXCAVACION MANUAL.PARA ESTRUCTURAS

CAMA DE ARENA h=0.10m

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=2.5KM
OBRAS DE MORTERO SIMPLE

SOLADO MEZCLA 1:10 e=4"

CIMIENTO CORRIDO CON MEZCLA 1:10
SOBRECIMIENTO

MORTERO f'c=175 kgfcm2, En sobrecimiento
ENCOFRADQO Y DESENCOFRADQ, En sobrecimiento
FALSO PISO e=0.10M

OBRAS DE MORTERC ARMADO

ZAPATAS

MORTERO f'c=210 kgfcm2, En zapatas

ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2, En zapatas
VIGA DE CIMENTACION

MORTERO f'c=210 kgfcm2, En vigas de cimentacion
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO, En vigas de cimentacion

ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2, En vigas de cimentacion

COLUMNAS

MORTERO f'c=210 kgfcm2, En columna
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO, En columna
ACEROQ DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2, En columna
CURADO DE MORTERQO CON ADIVITO, En columna
VIGAS

MORTERO f'c=210 kgfecm2, En viga

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, En viga

ACEROQ DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2, En viga
CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, En viga
LOSAS MACIZAS

MORTEROQ f'c=210 kg/cm2, En losa maciza
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, En losa maciza
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2, En losa maciza
CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, En losa
PILOTES

PILOTE CON TUB. F°G® DE @ 6" H=7.00m
ESTRUCTURA DE METALICA

TIJERALES METALICOS

ARMADOQ DE TIJERAL METALICO T-1

MONTAJE DE TIJERAL METALICO T-1

CORREAS METALICAS

MONTAJE DE CORREAS METALICAS DE F*G® 2"x3"x2.5mm
COBERTURAS

COBERTURA CON ALUZINC TR4

CUMBRERA DE ALUZINC

VARIOS

JUNTAS e=1"

Unid.

m?
m?
m?

m?

m?

m?
m2

und
und

: DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA

Cant.

283.65
14.63
17.03
14.63

38.53
245

3.04
50.72
178.20

7.20
351.54

6.14
69.62
778.98

719
128.09
928.96
128.09

6.15
80.44
961.23
80.44

17.98
179.84
31043
179.84

72.00

5.00
5.00

1,757.00

299.00
2510

142.50

Precio

5.34
53.64
118.36
27.23

42.83
987.21

601.58
66.80
42.19

675.16
7.16

675.16
66.80
7.16

675.16
66.80
7.16
1.28

675.16
66.80
7.16
1.28

675.16
66.80
7.16
1.28
1,371.06
2,173.94
861.34

31.68

53.09
34.36

23.88

Parcial

1,514.69
784.75
2,015.67
398.37

1,650.24
2,418.66

1,828.80
3,388.10
7,518.26

4,861.15
2,517.03

4,145.48
4,650.62
5,677.50

4,854.40
8,556.41
6,651.35

163.96

4,152.23
5,373.39
6,882.41

102.96

12,139.38
12,013.31
2,222.68
230.20
98,716.32
10,869.70
4,306.70

55,661.76

15,873.91
862.44

3,402.90
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Sub Total

296,305.73
4713.48

16,804.06

12.735.16

183,810.78

7.378.18

14.373.60

20,226.12

16,510.99

26,605.57

98,716.32

87,574.51
15.176.40

55.661.76
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Costo Directo

Gastos Generales 8%
Utilidad 7.00%
Parcial

1G.V. 18.00%
Otros Gastos 2.00%
TOTAL :

[Son: cuatrocientos ocho mil novecientes un Nuevos Soles con noventa y un céntimos]

296,305.73
23,704.46
20,741.40

340,751.59
61,335.29

6,815.03

408,901.91
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Uce)

PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO
WILHEM ROSSMAN

ETAPA 2.0 : ARQUITECTURA

PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETO

UBICACION

FECHA PROYECTO : 08/09/2025

Item |Descripcion

2.0 ARQUITECTURA

2.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

211 MURO DE LADRILLO KING KONG (09 x 12 x 23), ASENTADO DE
CANTO

212 MURO DE LADRILLO KING KONG (09 x 12 x 23), ASENTADO DE
SOGA

2.1.3  PANEL DIVISORIO PARA URINARIO

22 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

221 TARRAJEQ PRIMARIO c:a 1:5, rayado e=1cm

222 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES

223  TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES

224 TARRAJEQO EN COLUMNAS

22.5 TARRAJEO EN VIGAS

226 TARRAJEQO EN SOBRECIMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

22.7  VESTIDURA DE DERRAMES

228 BRUNADE1X1cm

22.9  ENCHAPE EN MESON DE LAVAMANOS

23 CIELORRASO

2.3.1  CIELORRASO CON BALDOSA 60x60cm

24 PISOS Y VEREDAS

241  CONTRAPISO DE CEMENTO e=2.5cm

242  PISOS

2.4.2.1 PISO DE PORCELANATO GRIS 60x60cm, ANTIDESLIZANTE

24.22 PISO DE PORCELANATO BEIGE 60x60cm, ANTIDESLIZANTE

243 VEREDAS

24.3.1 PORCELANATO FULLBOBY SAL Y PIMIENTA 60x60cm,
ANTIDESLIZANTE

24.32 CAMA DE ARENA e=5cm

2.4.3.3 MORTERO f'c=175 kgfcm2, e=10cm

2434 MORTERO f'c=175 kgfem2, e=12.5cm

2.4.35 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

2.4.3.6 CURADO DE MORTERO CON ADIVITO, En vereda

2.5 CONTRAZOCALOS Y ZOCALOS

251  ZOCALOS

2.5.1.1 ZOCALO DE PORCELANATO BEIGE 30x60cm

2.5.2 CONTRAZOCALOS

2521 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO GRIS INTERIOR 60x60cm

25.22 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO FULLBOBY SALY
PIMINETA EXTERIOR 0.60x0.60

26 COBERTURAS

26.1  FRISO DE FIBROCEMENTO e=6mm Y PERFIL METALICO

27 CARPINTERIA DE MADERA

271  PUERTAS

2.7.1.1 PUERTAAPANELADA DE MADERA TORNILLO O SIMILAR
(1.20x2.10m) P-1

2.7.1.2 PUERTAAPANELADA DE MADERA TORNILLO O SIMILAR
(0.90x2.10m) P-2

2.7.1.3 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA (0.70x1.80m) P-4

2.8 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

281  V-1VENTANAVIDRIO TEMPLADO e=6mm CON MARCO DE
ALUMINIO(3.59x0.92m)

2.8.2 V-2 VENTANAVIDRIO TEMPLADQ e=6mm CON MARCO DE
ALUMINIO(3.49x0.92m)

283 V-4 VENTANAVIDRIO TEMPLADO e=6mm CON MARCO DE
ALUMINIO(3.59x1.82m)

2.9 PINTURAS

291  SELLADO DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES

Unid.

m2

und

und

und

und

und

und

: DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA

Cant.

15.95
195.42
6.00
86.11
215.22
109.80
51.45
44,99
2447
53.93
434.00
24.33
245.20
177.03

148.96
27.42

50.66
3.98
4.59
1.29

92.89

98.89

82.78

84.13

2288

16.19

4.00

6.00

4.00

4.00

4.00

325.02
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Precio Parcial Sub Total
574,894.29
18,041.43
82.36 1,313.64
82.36 16,094.79
105.50 633.00
20,013.39
36.94 3,180.90
2742 5,901.33
27.42 3,010.72
31.92 164228
31.92 1,436.08
41.33 1,011.35
2291 1,235.54
0.95 412.30
89.72 2,182.89
439,126.23
1,790.89 439,126.23
46,651.26
13.92 2,464.26
11.656.96/
66.09 9,844.77
66.09 1,812.19
32.530.04
66.09 3,348.12
109.39 435.37
3,812.06 17,497.36
3,812.06 4,917.56
66.80 6,205.05
1.28 126.58
13,266.04
6.953.52
84.00 6,953.52
6.312.52
58.99 496283
58.99 1,349.69
2,761.85
170.59 2,761.85
8,900.00
8.900.00
1,200.00 2,400.00
980.00 3,920.00
430.00 2,580.00
11,948.00
990.00 3,960.00
965.00 3,860.00
1,032.00 4,128.00
14,186.09
13.74 4,465.77
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uce)

Item

292
283
294
295

Descripcion

PINTURA LATEX EN MUROQOS INTERIORES Y EXTERIORES
PINTURA EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PINTURA EN SOBRECIMIENTO EXTERIOR

PINTURA ESMALTE EN FRISOS

Costo Directo
Gastos Generales
Utilidad

Parcial

LG.V.

Otros Gastos

TOTAL :

Unid. Cant. Precio Parcial

m? 325.00 18.13 5,892.25
m? 150.40 22.75 3,421.60
m? 5.00 22.75 113.75
m? 16.19 18.08 292.72

8%

7.00%

18.00%

2.00%

[Son: setecientos noventa y tres mil trescientos cincuenta y cuatro Nuevos Soles con doce céntimos]

Sub Total

574,894.29
45,991.54
40,242.60

661,128.43

119,003.12
13,222.57

793,354.12
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Uce)

PROYECTO

PRESUPUESTO DE OBRA

* WILHEM ROSSMAN

ETAPA 4.0 : INSTALACIONES SANITARIAS
PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETO

UBICACION

FECHA PROYECTO : 08/09/2025

Item

4.0

4.1
4.1.1
4111

4.1.1.2

4113

412
41.21

41.22
41.2.3
4124
41.25

41.26
4.1.2.7
42
4.2.1
4211
422
4221
4222
4223
4224
42.3
4231
4232
4233
4234
4235
4236
4237
4238
4239
424
4241
425
4251
4252
426
4261
426.2
4263
43
431
43.1.1
43.1.2
43.2
43.21
43.2.2
4323

Descripcion

INSTALACIONES SANITARIAS

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

INODORO DE LOSA VITRIFICADA CON DESCARGA INDIRECTA
(TANQUE). MODELO: RAPIJET PREMIUM, COLOR BLANCO 1ra

CALIDAD - NINOS (NAC.BLANCO).

URINARIO LOSA VITRIFICADA BLANCO MODELO BAMBI O
SIMILAR - NINOS

LAVATORIO OVALIN DE LOSA VITRIFICADA DE 18 3/4" x 16 1/2".

CIGRIFERIA CONTROL DE MANO, MODELO: SONET/ COLOR
BLANCO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
PORTARROLLO EMPOTRADO DE LOSA PARA PAPEL
HIGIENICO

ESPEJO BISELADO L= 2.00m, H= 0.50m, e=6mm

DUCHA BUZIOS LEVER CON LLAVE O SIMILAR CROMADA
BASURERO DE PLASTICO PARA BANQ 35 LT.
JABONERA DE ACERO INOX. CON DISPENSADOR PARA
JABON LIQUIDO

DISPENSADOR DE ACERO INOX. PARA PAPEL TOALLA
TOALLERO DE BARRA CROMADOQ L=60 CM

SISTEMA DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA TUBERIA PVC SAP C-10 DE 1/2"
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA INTERNA
TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 1/2" P/INTERIORES
TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 3/4" P/INTERIORES
TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 1" P/INTERIORES
TUBERIA PVC C-10 ROSCADA DE 1 1/4" P/INTERIORES
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

CODO PVC SAP C-10R @ 1/2"x90°

TEE PVC SAP C-10R @ 1/2"

TEEPVCSAPC-10R@ 1"

TEEPVCSAPC-10R@ 1 1/4"

REDUCCION PVC SAP C-10R @ 3/4" A 1/2"
REDUCCION PVC SAP C-10 @ R 1" A 1/2"

REDUCCION PVC SAP C-10R @ 1" A 3/4"

REDUCCION PVC SAP C-10R @ 1 1/4" A 1/2"
REDUCCION PVC SAP C-10R @1 1/4" A 1"

VALVULAS

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA DN 1 1/4"
ACCESORIOS PARA DRENAJE PLUVIAL

CODO PVC-CP @ 4" x 90°

ABRAZADERA TIPO U DE FIERRO PARA TUBERIA DE @4"
CUNETA DE MORTERO ARMADO

MORTERO fc= 175 Kg/Cm2 con Mezcladora
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO con Madera
TARRAJEQ PULIDO IMPERMEABILIZADO EN CUNETAS
DESAGUE Y VENTILACION

SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION

SALIDA DE DESAGUE TUB PVC-CP @ 2"

SALIDA DE DESAGUE TUB PVC-CP @ 4"

REDES DE DERIVACION

RED DE DERIVACION C/ TUBERIA DE 2" PVC-CP

RED DE DERIVACION C/ TUBERIA DE 4" PVC-CP

TUBERIA P/IDESAGUE PVC @2" PESADO - MONTANTE Y/O
VENTILACION

Unid.

und

und

pza

und

pza
und
und
und

und
und

und

und
und

pto
pto

3

: DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA

Cant.

6.00

6.00

2.00

2.00
2.00
2.00
2.00

6.00
2.00

20.00

48.75
1.20
3.35

19.95

41.00
2.00
8.00
4.00
4.00
9.00
2.00
5.00
2.00

2.00

17.00
8.00

319
40.78
56.08

6.00
6.00

25.60
22.00
8.00

Precio

394.35

469.06

590.78

83.98

696.53
219.34

35.00
185.27

163.83
120.09

77.73

16.36
17.67
18.42
21.00

11.86
14.68
24.58
17.08
13.78
14.23
14.88
15.78
15.98

137.63

60.48
15.67

607.58
67.00
27.42

99.67
112.65

19.27
29.83
15.19

Parcial

2,366.10

2,814.36

3,544.68

167.96

1,393.06
438.68
70.00
370.54

982.98
240.18

1,654.60

797.55
21.20
61.71

418.95

486.26
29.36
196.64
68.32
55.12
128.07
29.76
78.90
31.96

215.26

1,028.16
125.36

1,938.18
2,732.26
1,537.71

598.02
675.90

493.31
656.26
121.52
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Sub Total

26,718.31
12,388.54
8.725.14

11,595.33
1.554 60!

1,299.41

2,734.44
1.273.92
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uce)

Item
4324

4325

43.26

43.27

Descripcion

SUMIDERO CROMADO @2" EN PISO PROVISION Y
COLOCACION

SUMIDERO CROMADO @4" EN PISO PROVISION Y
COLOCACION

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" PROVISION Y
COLOCACION

SOMBRERO DE VENTILACION 2" PVC

Costo Directo
Gastos Generales
Utilidad

Parcial

1LG.V.

Otros Gastos

TOTAL :

Unid.

und

und

und

und

Cant. Precio Parcial

1.00 29.23 29.23
1.00 43.83 43.83
1.00 34.97 34.97
2.00 40.70 81.40

8%

7.00%

18.00%

2.00%

[Son: treinta y seis mil ochocientos setenta y un Nuevos Soles con veintiseis céntimos]

Sub Total

26,718.31
2,13746
1,870.28

30,726.05
5,530.69

614.52

36,871.26
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Uce)

PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO :
WILHEM ROSSMAN

ETAPA3.0 - INSTALACIONES ELECTRICAS

PROPIETARIO : GOBIERNO REGIONAL DE LORETO

UBICACION

FECHA PROYECTO © 08/09/2025

ltem Descripcion

3.0
3.1
3.1.1

312

313

314

3.1.5

3.1.6
317
3.2

3.2.1

3.3
3.3.1
332
3.4
3.4.1

3.5

3.5.1

3.6
3.6.1

INSTALACIONES ELECTRICAS

CENTROS DE LUZ Y ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

CENTRO DE LUZ CON CONDUCTORES DE CU NH80 2-1x2.5 +
1x2.5mm2 en TUBERIA PVC-SAP 20mm

ARTEFACTO DE ALUMBRADO RECTANGULAR TIPQ LED DE 24W,
220v, 60Hz

ARTEFACTO DE ALUMBRADO CIRCULAR TIPO LED 24W, 220v,
60Hz

ARTEFACTO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA LAMPARAS TIPO
LED 2x9W-12VDC , BATERIA NI-CD AUTONOMIA 3 HORAS.
INTERRUPTOR DE ALUMBRADO DOBLE 15A - 220V - 60Hz. PARA
EMPOTRAR

TUBERIA PVC-SAP DE 20MM@

CURVA PVC SAP @ 20mm

SALIDAS DE FUERZA

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE, USO GENERAL, CON
PUESTA ATIERRA 15A 250V 60HZ CON CONDUCTORES NH-80
(2-1x4+1x4)mm2 (LIBRE DE HALOGENOS)

VENTILADORES Y AIRE ACONDICIONADO

VENTILADOR DE TECHO

INTERRUPTOR DE VENTILADOR

TABLEROS ELECTRICOS

TABLERO DE D\$TRIBUCION (TD-5) TRIFASICO 380/220V-60HZ ,
GABINETE METALICO PARA EMPOTRAR DE 18 POLOS + 01
ESPACIO PARAId. + 01 ESPACIO PARA INTERRUPTOR HORARIO
CONDUCTORES ALIMENTADORES

CONDUCTOR DE COBRE TIPO N2XOH/1KV (3-1x25+1x25(N))mm?2
+ (1x16(T)) mm2).

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

POZ0 DE PUESTA A TIERRA - PARA TABLEROS.

Costo Directo
Gastos Generales
Utilidad

Parcial

1.G.V.

Otros Gastos

TOTAL :

Unid.

plo
und
und
und

und

und

pto

und
und

igo

igo

: DPTO:LORETO PROV:MAYNAS DIST:SAN JUAN BAUTISTA LOC:URBANA

Cant. Precio Parcial

28.00 154.28 4,319.84
12.00 230.95 277140
8.00 150.95 1,207.60
6.00 212.47 1,274.82
400 63.47 253.88
178.00 23.95 4,263.10
81.00 15.89 1,287.09
8.00 175.35 1,402.80
8.00 528.28 4,226.24
2.00 45.37 90.74
1.00 1,504.72 1,504.72
196.60 103.28 20,304.85
1.00 1,599.72 1,599.72

8%

7.00%

18.00%

2.00%

[Son: sesenta y un mil cuatrocientos diecinueve Nuevos Soles con treinta y nueve céntimos]
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Sub Total

44,506.80
15,377.73

1,402.80

4,316.98

1,504.72

20,304.85

1,599.72

44,506.80
3,660.54
3,115.48

51,182.82
9,212.91
1,023.66

61,419.39
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ANEXO 4: Fotos

Vista frontal modulo 06-izquierda.
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Bachiller: Jhon Edson Rodriguez Rodriguez.
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Bachiller: Kevin Wong Lopez.
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