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RESUMEN

En esta investigacion de nivel descriptiva y explicativa se determiné la
influencia de la adicion del plastificante MasterEase 3900, en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento — arena f¢c=210
kg/cm2, elaborado con agregado fino de modulo de fineza 1.93, cemento
Portland tipo GU de la marca APU. La mezcla se elaboro con relacion A/C
= 0.50, 0.56, 0.62 y dosificaciones de 0% (concreto cemento — arena
patron) y 0.60%, 0.82% y 1.06 % de aditivo. La muestra estuvo
conformada por 252 probetas, las que fueron ensayadas a los 3, 7y 28
dias de curado. Se aplicé la estadistica descriptiva para el procesamiento
de informacién. Obteniéndose para la relacion A/C = 0.50, valores para
las propiedades del concreto fresco mas ventajosos que para las
relaciones A/C de 0.56 y 0.62. Asi el slump correspondiente para 0%,
0.60%, 0.82% y 1.06% de adicion de aditivo que se alcanzo fue de 5 7/8”
772 ¢, 43/4”, 53/8” y 6 1/4”, respectivamente. El % de aire atrapado fue de
3.91, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto fue de 2151.31,
2127.55, 2124.73 y 2119.22, respectivamente. El estudio revel6 que para
una relacién A/C = 0.50 y con la adicién de 1.06 % de aditivo se alcanza
una manejabilidad de 164% respecto de la mezcla patron. Asimismo, los
mejores resultados para resistencia a la compresion con la adicion de 0.60
% de aditivo y la relacibn A/C 0.50. Concluyéndose que existe una
influencia significativa del aditivo, y por lo tanto quedd confirmada la
hipétesis. Asimismo, que dosificaciones superiores a 0.60 % de aditivo

son dafiinas afecta negativamente a la resistencia del concreto.

Palabras clave: aditivo superplastificante; propiedades fisicas vy

mecanicas; concreto cemento-arena.



. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

Este apartado, presenta estudios relacionados aplicando el superplastificante

Maestrease al concreto para mejorar sus propiedades.

Internacional

Alvarado & Tivanta (2020), propusieron mejorar la trabajabilidad y
resistencia del concreto en la Libertad — Ecuador, tras encontrar una creciente
demanda de estructuras y edificaciones de diferentes usos.

Para mejorar la calidad del concreto, hicieron una muestra patrén con
resistencia fc= 280 kg/cm2. y muestras de disefio (A, B,C,D,E y F) con la
adicion de diferentes aditivos superplastificantes en distintas proporciones,
que fueron rotas a los 3, 7, 28, 60 y 90 dias. Estudio De La Contraccion Del
Concreto Cemento arena, Con Cemento Portland Tipo | Y Aditivo

Superplastificante Master Ease 3900, Iquitos - 2022

Todas las muestras de disefio superaron a la muestra inicial A que cumplia
los requerimientos de disefio a los 90 dias con resistencia a la compresion de
344 kg/cm2. Tras los resultados los investigadores concluyeron que la fluidez,
revenimiento y la trabajabilidad de la mezcla aumentan considerablemente
cuando se le adiciona los aditivos superplastificantes en distintas

proporciones a la mezcla patron y no modifican el tiempo de fraguado.

Borralleras et al., (2018), afirman que los aditivos superplastificantes
basados en polimeros PAE aportan reduccion de viscosidad plastica al
“hormigoén”, optimizando los costos de ejecucion y la huella de CO2 tras la
maximizacion del uso del detrimento del cemento. Dado que esta generacion
de aditivos son un ultimo avance en la tecnologia de superplastificantes para
hormigdn. Sus propiedades Unicas sobre el control de la viscosidad plastica
del hormigon, aportando de esta manera, ventajas en el proceso de puesta
en obray la sostenibilidad de los hormigones (Borraleras, et al., 2018, p.157-
166).



Nacional

Reto & Sanabria (2024), disefiaron un concreto liviano con el rango
apropiado de uso de Perlas de Poliestireno Expandido (PPE) para mejorar
la respuesta sismica de un sistema de albafileria confinada en Lima. Para
una mejor adherencia entre el cemento y la arena, en la pasta de concreto
se incorporo el uso del aditivo Master Easy 3900, aumentando la viscosidad
y evitar la segregacion.

Los resultados demostraron que las perlas de poliestireno expandido
producen mayor aislamiento térmico en el concreto tradicional. Lo contrario
ocurre con el concreto liviano, el cual debe tener toda su estructura de este
material si esta se encuentra en contacto con el ambiente exterior. Asi
mismo, un concreto liviano con la composicion propuesta en esta

investigacion es 19% mayor al concreto convencional.

Doza & Pinedo (2023), fabricaron un concreto de cemento - arena conocido
como mortero, elaborado con cemento portland Tipo |, agregados propios de
su region y aditivo superplastificante Master Ease 3900. El objetivo fue
conocer el cambio de longitud asociada a la contraccién. Las muestras
fueron realizadas con relacién a/c de 0.60, y 0.54%, 1% y 1.5% de aditivo
afiadido. Para el ensayo de contraccion se utilizaron 10 prismas, de
75x75x285mm por cada muestra con porcentaje de aditivo afiadido, en un
total de 30 primas sometidos al ensayo. Se noté menor contraccion en los
prismas con 0.5% de aditivo superplastificante Master Ease 3900, con
curado a los 28 dias. Mientras que en los prismas con 1.5% de aditivo
superplastificante Master Ease 3900, se noté mayor contraccion. Es decir, a
menor cantidad de aditivo el concreto tiende a contraerse. El proceso de

curado continuo produce concretos 6ptimos para el caso de estudio.

Mayhuay (2021), estudio el concreto con cemento portland de tipo | de
mediana a alta resistencia para lo cual se usé el aditivo superplastificante
reductor de agua Master Esase 3900. Tras la fabricacion 16 tipos de mezclas
con 377 probetas sometidas a ensayos de compresion (288 und), traccion
(48 und) modulo elastico (32 und) y agregado Optimo por resistencia (9 und),

se determindé que el mejor rango de relacidbn costo — resistencia a la
10



compresion, esta entre e rango de a/c=0.50-0.55, puesto que se incrementa,
con una Optima dosificacion de rango de 1%. Asi también los disefios a/c
entre 0.45, 0.50, 0.55 y 0.60 incrementa su resistencia hasta en 89%
respecto a la muestra patron, debido a la reduccion de agua. El peso unitario
y fluidez de la mezcla se incrementan al agregar mayor cantidad de
superplastificante Master Ease 3900, la dosificacion 0.72 y 1.00%
incrementan su fluidez en 15% - 60% respecto al concreto patron.

Santos & Roman (2020), estudiaron los efectos en las propiedades
mecanicas y reoldgicas del concreto estructural con incorporacion de caucho
y micro silice (CCM), incluyendo en su composicion superplastificante
Master Ease 3900 y un retardante Master Set R800. Para el caso, elaboraron
10 disefios de mezcla de CCM con una relaciéon a/c de 0.50 y 340 kg cemento
tipo |, reemplazos parciales de caucho de 0, 5, 10, 15y 20% y micro silice
de 0 y 2%, de arena y cemento respectivamente. La piedra empleada tuvo
un TMN de 3/4" y cumplia con la granulometria para Huso 67, la arena y el
caucho granulado tenian modulos de fineza de 2.9 y 4.6 respectivamente.
La propiedad de resistencia a la compresion fue tomada a los 1, 7 y 28 dias
de curado; y traccion a los 14 y 28 dias de curado. Los resultados de la
reologia indicaron que las mezclas que contenian 20% de reemplazo de
arena por caucho presentaron incompatibilidad con los aditivos lo que
conllevo a una falta de consistencia en dichos disefios, con respecto a los
demas disefios con reemplazo de caucho de hasta 15%, estos presentaron
una mejor conservacion de su asentamiento en el tiempo, una disminucién
en su peso unitario hasta en 8.4%, un aumento en el calor de hidratacion
inicial lo que conllevo a la obtencién de mayores temperaturas del concreto
y por ultimo se observé un aumento en el contenido de aire hasta en 1.7%.
Al incorporar micro silice en los disefios con caucho se observé que el
asentamiento no presentd variaciones significativas, el peso unitario
disminuy6 en 1.9%, la temperatura del concreto aumentd y se obtuvieron
mayores contenidos de aire hasta en 2.5%. Los resultados de las
propiedades mecanicas indican que, a mayor contenido de caucho,
disminuye la resistencia a la traccién hasta en 35.0% y a la compresion hasta
en 43.3%; sin embargo, al adicionar microsilice a los disefios con caucho, la
resistencia a la compresion aumento hasta en un 9.8% vy la resistencia a la

traccion disminuy6 hasta en un 14.8.
11



1.2.

1.2.1.

Bases Teodricas

Mortero

Resefa

El antropdlogo (Malinowski, 1979), sitla la aparicion del mortero al
comienzo de la historia del hombre, con el uso del fuego para
calentarse en las cuevas o cuando preparaba la comida con materiales
de roca caliza. Surtiendo el efecto de que al contacto con la humedad,
la caliza se apagaba o la lluvia y el polvo resultante tenia propiedades
ligantes (Alvarez et al., 1995).

Por otra parte, el Mortero es mencionado por primera vez en la Biblia
(Deuteronomio 5.27.2). Sin embargo, el descubrimiento de las
propiedades ligantes de la cal es especulativo (Alvarez et al., 1995).
El primer empleo del mortero solo a base de cal, se encuentra
registrado en la Mascara de Jericd, una mascara neolitica de forma
ovalada y representa un rostro humando de 9.000 afios de antigliedad,
hecho de piedra caliza, recuperada por la Unidad de Prevencion de
Robos de la Autoridad de Antigliedades de Israel (IAA) (Forssmann,
2018).

1.2.1.1. Evoluciéon del Mortero

Mortero Egipcio

Segun (Furlan, 1996), los egipcios usaron el yeso para mampostear
las piramides de Keops hacia 2600 a.J.C. limitandose esta
composicién a la antigiiedad. Por otro lado, es en Egipto donde se
logro el mayor conocimiento de la preparacion del yeso y aplicaciones,

desde su primer uso como mortero.

Se usaron para el caso, yeso de colocacion (para facilitar la
colocacion de boques), yeso de acabado (para taponado de
superficies irregulares), yeso de decoracion (para enlucidos) (Furlan,
1996).
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Mortero Griego

Usaron la cal como ligante, extendiendo su conocimiento propiamente
al periodo neolitico, sin embargo, su uso para construccion de muros
es posterior (Furlan, 1996). Esto a que se encontré construcciones de
piedras unidas con mortero de tierra y arcilla solamente (Orlandos,
1966).

Los griegos crearon morteros susceptibles a endurecer bajo el agua,
es decir, estables en el agua con materiales como la tierra de Santorin
y el tejo.

Mortero Romano

Heredaron la tecnologia griega en el empleo de la cal, asi mismo,
estos afladieron a sus construcciones el pulimentado, sobre todo a las
construcciones de conduccion de agua, Ademas usaron el uso del
opus caementitium, en obras como el Pantedn, el Coliseo y
acueductos como el Segovia y Pont du Garde (Alvarez et al., 1995).
Mortero Medieval

Aunque en esta época se dice que no hubo un progreso técnico que
cobrara notable diferencia, fue una época en que este material varia
de un lugar a otro, de baja calidad, fragiles, poco homogéneos y con
aplicacion caracteristica de las construcciones romanas (Furlan,
1996). Quiz& esto se deba a la poca importancia que le daban los
constructores a los materiales que componian el mortero, aunque
seguian usando la misma técnica.

Es preciso mencionar que a partir de aqui se observa que la
composicion de los morteros contaba con la presencia de aditivos
como pelos de animales (Newton & Sharp, 1987).

Morteros Modernos

El descubrimiento de los ligantes hidraulicos modernos se remonta a
los afios 1756, con Smeaton en la construccion del Faro de Eddynson
(Alvarez et al., 1995), donde se buscaba encontrar una cal resistente
al agua. Alli se encontré que la presencia de arcilla en la caliza es uno

o algun factor de su propiedad que determina la hidraulicidad.
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Demostrando entonces, que las propiedades hidraulicas dependen de
los compuestos que se forman durante la coccién entre la cal y los que

constituyen la arcilla (Vicat & Smith, 1837).

Morteros Actuales

Se inicia desde la patente del cemento artificial, obtenido por
calcinacion lenta de caliza molida y arcilla en 1811 por James Frost
(Cassar, n.d.), que después derivaria en cementos hidraulicos
“artificiales”, conociéndose como “Portland”, por su apariencia a la

roca caliza de del mismo nombre (Cazalla, 2002).

En este siglo (XIX) se realizaron muchos ensayos e investigaciones

sobre estos materiales (Ashurst & Architects, 1983).

1.2.1.2. Definicién del mortero

El mortero es una mezcla homogénea de una material cementante
(cemento) con material de relleno (agregado fino y arena), agua y en
ocasiones aditivo. (Gutiérrez de Lépez, 2003)

Es preciso mencionar que su composicién es parecida al hormigén,

sin la adicion del agregado grueso.

Por su parte la Norma Técnica Peruana E.070 Albafileria, define al
mortero como una material empleado para adherir horizontal y
verticalmente a las unidades de albafileria (Norma E.070 - Albadileria,
2006).

Si embargo, esta norma precisa que su constitucion se debe a una
mezcla de aglomerantes y agregado fino, con afiadidura maxima de
cantidad de agua que permita una mezcla trabajable, adhesiva y sin
segregacion del agregado. Su preparacion debe estar estimada en la
NTP 339.607 y 339.610.
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1.2.1.3.

Componentes

El articulo 6 de la NTP 0.70 Albaiiileria, indica que los materiales

aglomerantes que componen el mortero pueden ser:

1.2.1.4.

Material Tipo/Condicion Norma
Cemento Portland Lyl NTP 334.009
Cemento Adicionado IP NTP 334.830
Mezcla de Cemento NTP 339.002.
Portland o cemento
adicionado y cal
hidratada
Cualquier otro cemento Ensayos de  Norma 0.70. Albaiiileria
(Cap. 5 de la NTP 0.70 | muretes mayores a | (Cap. 5 de la NTP 0.70
Albafnileria). 90% del valor | Albafileria).
obtenido  usando
Cemento portland
o] Cemento
adicional IP

Agregado Fino

Fuente: inciso a) y b) del item 6.2 del articulo 6.

Natural/libre de
materia organica o
sales (no debe
emplearse arena
de mar).

Albafiileria. Adaptacién de los autores.

Clasificacion

Norma 0.70. Albaifileria
(Cap. 5 de la NTP 0.70
Albanileria).

Morteto, de la NTP E.070

Los morteros se clasifican segun su utilidad en:

- TipoP (PlyP2)

muros portantes

empleado en la construccion de los

- Tipo NP empleado en los muros no portantes.
Tabla 1. Tipos de Mortero
TABLA 4
TIPOS DE MORTERO
COMPONENTES USOS
TIPO | CEMENTO | CAL | ARENA
P1 1 Da1/4d| 3ald ¥ Muros Portantes
P2 1 Da1/2 4ab Muros Portantes
NP 1 Hasta 6 Muros No Portantes

Fuente: Tabla 4 del articulo 6 de la NTP E.070 Albaiileria.
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1.2.2. Concreto

Resefia
Harmsen (2019), menciona que el concreto se remonta a los afios
8000. La cultura Nabatea y Palestina, utilizaba en su composicion cal

quemada y piedra.

Alrededor del siglo 700 a.C, en Mesopotamia, haciendo las mezclas
para lograr un concreto impermeable para la construccion de
acueductos. Sin embargo, fue el imperio Romano el que uso6 el
concreto a gran escala a la tercera centuria a.C, el cual fue usado
hasta por 700 afios constituido por piedra pdémez, unido con
aglomerante de mezcla de cal y ceniza volcanica, el mismo que se

podia sumergir en agua, manteniendo sus propiedades.

En los tiempos modernos, en 1756, se registra en Inglaterra la
reconstruccion del Faro de Eddystone por John Smeaton, pionero en
el uso de concreto con un conglomerante hidraulico, con mezcla de cal

de caliza calcinada y arcilla (de ladrillo pulverizado).

Por su parte (Lamus & Andrade, 2015), mencionan que desde finales
del siglo XIX se ha disefiado el concreto usando un método eléstico
(Allowable  Stresses Design-ADS), intentando mantener el
comportamiento constituido dentro de un rango elastico solicitadas por

cargas de servicio.

Aunque es probable que el empleo del concreto se remonte a épocas
en que el hombre necesitaba construir su propia habitacion con el uso
de materiales arcilla, o alguna mezcla de cal y arena, no existe forma
de averiguar su uso por primera vez, sin embargo, es probable que

fuera después del uso del fuego (Sanchez de Guzman, 2001).
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1.2.2.1. Definicién de Concreto

Algunos autores como Mora (2015), describen al concreto como el
resultado de la combinacién de cemento, agua y agregados y arena,
haciéndola una mezcla homogénea, y su resistencia depende de la

proporcion de sus componentes.

Por su parte, para McCormac & Brown (2017), el concreto es una
mezcla de arena, grava, roca triturada u otros agregados, que al ser
unidos por una pasta de cemento y agua, se vuelve una masa rocosa.
Sin embargo, lo considera también un material pétreo, por su alta

resistencia a la compresion y su baja resistencia a la tension.

Sanchez de Guzman (2001), define el concreto u hormigdn, como la
mezcla de un material aglutinante (Cemento Portland Hidraulico),
material de relleno (agregados o aridos), agua y eventualmente
aditivos, los mismos que al entrar en su etapa de endurecimiento
forman una “piedra artificial” o un “todo compacto” capaz de soportar

grandez esfuerzos a compresion.

Por otro lado, Gonzales (2000), advierte que para lograr un buen
concreto es necesario un buen disefo , es decir, se debe obtener una
dosificacion adecuada, relacion a/c adecuado, buena naturaleza y
granulometria de los agregados. Es decir, estos criterios van mas alla

de la seleccion de un buen cemento.

1.2.2.2. Tipos de concreto

= Concreto simple: es un concreto sin armadura de refuerzo

o0 con menos refuerzo que el reforzado.

= Concreto Estructural: todo concreto usado con fines

estructurales, incluyendo el concreto simple y el reforzado.
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Concreto armado o reforzado: todo concreto que cumple
con la cantidad de acero minimo especificado en el capitulo
1 al 21 de la Norma 0.60. Concreto Armado.

Concreto estructural liviano: tiene una densidad de
equilibrio, determinada por “Test Method for Determining
Density of Structural Lightweight Concrete” (ASTM C 567),
entre 1450 y 1850 kg/m3

Concreto de peso normal: tiene un peso aproximado de
2300 Kg/m3

Concreto ciclopeo:

La Norma 0.60. Concreto Armado, menciona que el
concreto ciclopeo es un concreto simple que es colocado
juntamente con piedra desplazadora.

Su uso se limita a cimientos corridos, sobrecimientos, muros
de contencion de gravedad y falsas zapatas.

Concreto cascote: constituido por cemento, agregado fino,

cascote de ladrillo y agua.

Concreto premezclado: concreto que se dosifica en planta,
gue puede ser mezclado en la misma o en camiones

mezcladores y que es transportado a obra.

Concreto Preesforzado: Concreto estructural al que se le
han introducido esfuerzos internos con el fin de reducir los
esfuerzos potenciales de traccion en el concreto causados

por las cargas.
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Figura 1. Tipos de concretos especiales

Algunos tipos de concreto producidos con cemento portland

Concreto aislante Concreto con revenimiento cero
Concreto anguitectdnico Concreto con vermiculita

Concreto auto-compactante Concreto de alta resistencia

Concreto blanco Concreto de alta resistencia inicial
Concreto celular de autoclave Concreto de alto desempenio
Concreto ciclopeo Concreto de baja densidad

Concreto colado por centrifuga Concreto de confraccion compensada
Concreto coloidal Concreto de gran peso

Concreto coloreado Concreto de polvo reactivo

Concreto compactado con rodillo Concreto empacado a seco

Concreto con agregado de asemin Concreto estampado

Concreto con agregado expuesto Concreto fluido

Concreto con agregado pre-colocado Concreto geopolimero

Concreto con ceniza volante Concreto lanzado

Concreto con granulometria discontinua Concreto ligero de resistencia moderada

Concreto con humo de silice Concreto ligero estructural
Concreto con puzolana Concreto masivo

Concreto modificado por latex
Concreto modificado por polimero
Concreto para blindaje

Concreto para clavar

Concreto para relleno

Concreto para tubo embudo (tremie)
Concreto poroso

Concreto pre-empacado

Concreto premoldeado

Concreto reciclado

Concreto reforzado con fibras
Concreto superplastificado
Concreto tratado al vacio
Ferrocemento

Relleno de densidad controlada
Relleno fluido

Suelo-cemento

Concreto sin revenimiento Concreto modificado por epoxi Temazo
Algunos tipos de concreto que no usan cemento portland
Concreto acrilico Concreto de fosfato de magnesio Concreto de silicato de sodio
Concreto asfaltico Concreto de latex Concreto de yeso
Concreto de aluminato de calcio Concreto de metacrilato de metilo (MMA) Concreto epoxico
Concreto de azufre Concreto de poliéster Concreto furano

Concreto de fosfato de aluminio Concreto de silicato de potasio

Concreto polimérico

Fuente: Tabla 18-1 del capitulo 18 de “Disefio y control de mezclas de

concreto” (Kosmatka et al., 1992).

1.2.2.3. Composicién del concreto:

Se tiene dos tipos de composicién de concreto:

Concreto con aire incluido: compuesto por cemento (7%-15%), agua

(14%-18%), aire - aire atrapado o aire incluido mediante aditivos o

cemento inclusor de aire - (4%-8%), agregado fino (24%-28%),
agregado grueso (31%-51%) Sanchez de Guzman (2001).

Concreto sin aire incluido: cemento (7%-15%), agua (16%-21%), aire

- aire atrapado o aire incluido mediante aditivos o cemento inclusor de

aire - (1/2%-3%), agregado fino (25 %2 %-30%) y agregado grueso
(31%-51%) Sanchez de Guzman (2001).

1.2.2.4. Componentes del Concreto

Cemento

Es un aglomerante que al mezclarse con el agua se hidrata;

formando una pasta moldeable producto de complejas

reacciones quimicas (Vidaud, 2013).
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Cemento Portland

La NTP 334.009 (2020), define al cemento portland como un
cemento hidraulico, producido mediante la pulverizacion del
Clinker compuesto por silicato de calcio hidraulico, que

generalmente contiene sulfato de calcio y eventualmente caliza.

Clasificacion y uso del concreto

Tipo Uso Descripcion
_ Cuando no se requiere propiedades
Tipo | Uso general ) o
especiales de cualquier tipo.
Cuando no se requiere propiedades vy
_ Uso generaly | especificamente cuando se desea moderada
Tieoll especifico resistencia a los sulfatos o moderado calor
de hidratacion
Tipo Il | Uso especifico | Cuando se requiera altas resistencias
Tipo IV | Uso especifico | Cuando se desea bajo calor de hidratacién

Fuente: NTP 334.009 (2020). Adaptacion de los autores.

Agua

El agua en el concreto es el componente mediante el cual el
cemento experimenta reacciones quimicas que le dan la

propiedad de fraguar y endurecer (Guzman, 2001).

Agua de Mezclado:

Cantidad de agua por volumen unitario de concreto que requiere
el cemento. El agua de mezclado produce una pasta hidratada
gue permite la lubricacion adecuada de los agregados, cuando

al mezcla se encuentra en su estado plastico.
La Norma 0.60 Concreto Armado (2009), menciona que el agua

empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser de

preferencia potable.
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En ese sentido, debe cumplir con los requisitos de la NTP
339.088:2014 (Agua de mezcla utilizada en la produccién de
concreto de cemento Portland. Requisitos), segun la (Propuesta
de Norma 0.60 Concreto Armado, 2019).

Agua de Hidratacién (no evaporable):
Es el agua original de mezclado que reacciona quimicamente

con el cemento que pasa a formar parte solida del gel.

Agua evaporable
Es el agua que resta en la pasta, puede evaporarse a 0% de
humedad relativa y a 110°C de temperatura. Este no se

encuentra libre totalmente

Agua de adsorcion:
Es una capa molecular que se adhiere a las superficies del gel

en un intervalo de 0 a 30 angstrom.

Agua capilar:
Agua que ocupa los poros capilares de la pasta en intérvalo de

30 a 107 angstrom.

Agua libre:
Se encuentra fuera de la influencia de las fuerzas de la

superficie.

Agua de curado:
Constituye el suministro adicional de agua para la hidratacion

eficiente del concreto.

Aire

Es el aire naturalmente atrapado dentro de la masa, cuando el
concreto se encuentra en proceso de mezclado. Sin embargo
como la compactacién no es perfecta, queda un aire residual

dentro de la masa endurecida (Guzman, 2001).
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Aire incorporado:

Mejora la trabajabilidad del concreto y proporciona resistencia
ante ciclos de congelamiento y deshielo (Mather & Ozyildirim,
2004).

Agregados

La Norma Técnica Peruana NTP 400.037, los llama é&ridos a los
agregados del concreto, definiéndoles como el conjunto de
particulas, de origen natural o artificial. Pueden ser tratadas o
elaboradas con dimensiones fijadas a la misma norma (NTP
400.037, 2018).

Otros autores como (Sanchez de Guzman, 2001), define a los
agregados como aquellos materiales que poseyendo una
resistencia propia resistente, no perturba ni afecta el proceso de
endurecimiento del cemento hidraulico, garantizando

adherencia con la pasta endurecida.

(Nilson & Darwin, 1999a), por su parte, refieren que los
agregados ocupan el 70 y 75% del volumen de la masa

endurecida.

Por su parte (McCormac & Brown, 2017), mencionan que los
agregados deben ser fuertes, durables y limpios, dando a
entender que la limpieza es totalmente fundamental, toda vez
gue las impurezas en el material pueden inferir en la adherencia
entre la pasta de cemento y agregados, asi como podrian afectar
considerablemente la durabilidad del concreto.

Las funciones de los agregados:

(Sdnchez de Guzman, 2001), menciona que las principales
funciones de los agregado es: i) Actuar como material de relleno;
i) Controlar los cambios volumétricos de la pasta evitando la
generacion de agrietamiento por retraccion plastica que afectan

la resistencia del concreto vy iii) Aportar resistencia mecanica a
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la compresion del concreto en estado endurecido (por su

resistencia propia)

Agregados naturales:

Los agregados naturales provienen de las rocas y se obtienen
mediante le proceso de fragmentacion natural como el
Intemperismo y la abrasion. Asi también por procesos

mecanicos (Pasquel, 1998).

Las rocas originales o igneas se producen por fenédmenos
geoldgicos internos de la tierra, y en ciclo geoldgico las rocas
sedimentarias e igneas al sufrir procesos de presion y
temperatura forman las rocas metamorficas (Gutiérrez de Lépez,
2003).

Figura 2. Ciclo geoldgico de las rocas

| ROCAS IGNEAS i

M+T+D+C Q+5+F

ROCAS Q+5+P . RCCAS
SEDIMENTARIAS B METAMORFICAS
M+T+HDA4C
M: meteorizacidn D depdsite 0 calor P presidn
T: transporte C: cementacidn S: solucidn

Fuente: Figura N°01 del libro de “El concreto y otros materiales para

la construccién” (Gutiérrez de Lépez, 2003).

Agregado fino:
(Nilson & Darwin, 1999b), definen al agregado fino, como un

material que pasa por el tamiz N° 04.

El numeral 46.1, del articulo 46. Mortero de la NTP 0.70.
Albafiileria (NORMA E.070 - ALBANILERIA, 2006), menciona
gue el agregado fino es arena gruesa natural, libre de materia
organica y sales, con caracteristicas que deben cumplirse,

segun la siguiente tabla.
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Tabla 2. Granulometria de la arena gruesa

TABLA 16
GRANULOMETRIA DE LA ARENA GRUESA
MALLA ASTM % QUE PASA

N° 4 (4,75 mm) 100

N° 8 (2,36 mm) 95a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
N® 30 (0,60 mm) 40a75

N® 50 (0,30 mm) 10a35

N® 100 (0,15 mm) 2a15
N® 200 (0,075 mm) Menos de 2

Fuente: Tabla 16 del articulo 46. Mortero de la NTP 0.70. Albafileria.

El literal b) del numeral 46.2 del articulo 46. Mortero del Capitulo
12. Componentes de la albafileria armada, de la NTP 0.70.
Albanileria, menciona: i) no debera quedar retenido mas del
50% mas de dos mallas consecutivas; ii) el médulo estara
entre 1,6 y 2,5; iii) el porcentaje méximo de particulas
guebradizas sera de 1% en peso y finalmente iv) no debe

emplearse arena de mar (Norma E.070 - Albafileria, 2006).

Por otro lado, el numeral 5. Caracteristicas generales, agregado
fino de la Norma ASTM C33-03. Especificaciones Estandar para
Agregados de Concreto, menciona que el agregado fino
consistird en arena natural, arena manufacturada o una
combinacion de ambas (ASTM C33-03, 2015)

Agregado grueso

El numeral 9. Caracteristicas generales, agregado grueso de la
Norma ASTM C33-03, explica que el agregado grueso consiste
en grava, grava triturada, piedra triturada, escoria de alto horno
enfriada al aire, o concreto de cemento hidraulico triturado
(ASTM C33-03, 2015).
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1.2.2.5.

Hace énfasis en el uso de concreto de cemento hidraulico
triturado, pues, aunque este podria tener resultados

satisfactorios, su uso podria requerir precauciones adicionales.

Granulometria
El agregado grueso debe cumplir los requerimientos que se
muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3. Requerimientos de tamizado del agregado grueso-Norma

ASTM C33-03
TABLA 2: REQUERIMIENTOS DE TAMIZADO EN AGREGADOS GRUESOS

gi‘m“" Tamadic Cantidades mas finas que Cada Tamiz de Laboratoric [Abertura Cuadrada)l,

Tamala \Im‘m.na.'l Porcentaje Masa
|Tamicez con Wom g0mm | Timm|6imm (f0mm |3F5mm |25mm (19mm |125mm|9.5mm |4.75mm| 2.36 m| 1.18 m]
shnertura cusaran) [¢ pulg) | (35t pulg] (3 pulg] (2% pulg] (2 pulg) | (1% pulg) | (1 pulg) | (% puls) | [% puls) | [}/ pul)| Mo. 4] | (No. 8} | Mo. 16

1 90 237.5mm | 100 S0 a 100] ... 25a60 | . Oaid . Cas -

2 63a375mm | ... 100 00 a 100|35a70 |0a il - 0as

3 S0225mm - 100 90 a 100| 35 a 70 Dals - 0 as

357 5024 75mm (... 100 95 a 100 ... 35aT0 |.. 10a30 | .. O0as

4 37.5a1%mm | .. 100 S0 ail0 20a55 (0als Das

467 37.5a4.70 mm ... 100 95 a 100 . 35a70 |.. 10230 |Das

3 25213 5mm | .. oo 00 a 100|202 55 |Oa 1D Das

=) 25295 mm - 100 90 al00|40aB5 |10a40 (Dald Dald

ST 2524.75mm | ... 100 95 a 100 ... 25260 | .. Oaid Oas

E 19a95mm - 100 00 a 100|202 55 |(O0a il O0as

&7 192473 mm | ... 100 90 = 100 ... 20255 (Daild Oas

T 125a4.745m] .. - 100 902 100|40a70 |Da il Oas

8 55223 mm | .. 100 55210010230 (025 |Dad

Fuente: Tabla N°02 de la Norma ASTM C33-03, 2015.

Caracteristicas del concreto

Manejabilidad o trabajabilidad:

Es una propiedad del concreto fresco, y es la capacidad del
concreto para ser colocado, compactado, y ser terminado sin
segregacion (Gutiérrez de Lépez, 2003).

La manejabilidad por su parte se asocia al término plasticidad, en
el que el concreto es moldeable y cambia si es sacado de un molde
(Gutiérrez de Lopez, 2003).
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Resistencia:
Es una caracteristica mecanica del concreto en estado endurecido,
usado para juzgar su calidad (Gutiérrez de Lopez, 2003).

Tipo de resistencia:

Resistencia a la compresion:

Es la caracteristica mecanica mas importante del concreto. se
expresa en términos de esfuerzo en kg/cm2 o en lbs/pul2 (p.s.i)
l.p.si = 0.07 kg/cm2 6 en megapascales. 10.197 kg/cm2 = 1 Mpa
10 kg/cm2= 1Mpa.

La resistencia a compresion se puede definir como la medida
méaxima de la resistencia a carga axial de especimenes de concreto
(Kosmatka et al., 1992).

La prueba de resistencia a la compresion se efectla generalmente
en cilindros con 28 dias de fabricados, pero se puede ensayar a
edades més tempranas, 3,7, 60 14 o edades mas tardias 90 y 120
dias

Los ensayos para realizarse son:

o Modulo de elasticidad: es una constante y un valor que del
concreto estimado para célculos como 13.000/f’c
dependiendo de la resistencia.

o Resistencia alaflexion: usado para proyectos de losas de
carreteras. El modulo de rotura presenta valores entre el 10

y 20% de la resistencia a la compresion.

Resistencia a la tension
Es la capacidad del concreto para soportar una carga por unidad
de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en

kg/cm?2.

Durabilidad
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Es caracteristica del concreto que le hace mantener su forma
original, su calidad y sus propiedades de servicio a través del
tiempo y frente a problemas de clima, ataques quimicos o cualquier

otro proceso de deterioro.

Resistencia al fuego

El concreto es incombustible y tiene una tasa baja de aumento de
temperatura a lo largo de su seccidon transversal (Britez et al.,
2020).

El concreto puede tener un comportamiento satisfactorio y sin
emitir gases durante un tiempo relativamente alto. En un incendio
es facil alcanzar los 600°C a los 10' de iniciado y los 1.200°C a los

20 minutos.

Cambios volumétricos.

Es la caracteristica del concreto de presentar ligeros cambios de
volumen debido a variaciones en la temperatura, en la (humedad
en los esfuerzos aplicados), estos se pueden observar en su

asentamiento y contraccién plastica y endurecido.

1.2.3. Aditivos

Son materiales utilizados como ingredientes en concretos y morteros,
afadidos a la mezcla de forma inmediatamente antes o durante el mezclado
(Guzman, 2001). Y deben cumplior la Norma ASTM C 494 “Standart
Especification for Chemical Admixtures for Concrete” (Nilson & Darwin,
1999a).

Usualmente se utilizan para mejorar el comportamiento del concreto,
estos pueden ser retardantes (de fraguado y endurecimiento), acelerantes,
para mejorar la manejabilidad, para mejorar la resistencia, para mejorar la
durabilidad, para disminuir la permeabilidad y para proporcionar o afectar

otras propiedades (Nilson & Darwin, 1999b).

27



La Norma Técnica De Edificacion E.060 Concreto Armado, lo define
como un material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste
antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades (Norma
E.060).

Asi mismo, especifica: “Los aditivos que se usen en el concreto deben
someterse a la aprobacion de la Supervision y deben cumplir con la NTP
334.088:2015 (Aditivos quimicos en pastas, morteros Yy concreto.

Especificaciones”, véase el numeral 3.6, del capitulo 3 de la (Norma E.060).

1.2.3.1. Aditivo Superplastificante MASTEREASE 3900

MASTEREASE 3900 es un aditivo superplastificante de ultima
generacion, basado en la nueva tecnologia de polimeros exclusiva de
Master Builders Solutions, especialmente disefiado incluso con
reducidos contenidos de agua debido a su innovadora formulacion que
permite una adsorcion retardada de las particulas de cemento
obteniendo una hidratacién mucho mas eficiente. Disefiado para mejorar
la reologia y con ello su trabajabilidad, bomeabilidad y la puesta en obra
del concreto fabricado. Permite la fabricacion de concretos de elevada
fluidez y de alta resistencia, con un buen mantenimiento de consistencia.
MasterEase cumple con las espcificaciones de la clasificacion tipo F
segun la ASTM C 494 (Masterease 3900, 2021). Ver Ficha Técnica

(MasterEase 3900, 2021) en su ficha técnica sefala que el aditivo tiene
las siguientes caracteristicas y beneficios:
e Gran poder reductor de agua.
e Mejora el acabado y la textura de la superficie del concreto.
e Aumenta las resistencias iniciales y finales del concreto.
e Buen mantenimiento de consistencia para cubrir los tiempos de
transporte, sin retraso de fraguado.
e Facilta el bombeo y reduce el tiempo de aplicacion vy
compactacion.
e Dota al concreto de un excelente comportamiento reoldgico, con
reducida viscosidad y pegajosidad, y docilidad mejorada.
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Excelente cohesion.

Figura 3. Presentacion MasterEase 3900

MasterEase 3900 se suministra en:

tambores de 208 litros
Tanques de 1000 litros

A granel.
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1.3. Definicion de términos basicos

Aditivo: Material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste

antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.

Aditivo acelerante: Sustancia que al ser afiadida el concreto, mortero o
lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la velocidad de

desarrollo inicial de resistencia.

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracién natural o
artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Concreto: Material pulverulento que por si mismo no es aglomerante, y
que, mezclado con agua, al hidratarse se convierte en una pasta

moldeable.

Resistencia especificada a la compresiéon del concreto (fc):
Resistencia a la compresion del concreto empleado en el disefio y evaluada
de acuerdo con las consideraciones técnicas, expresada en MPa. Cuando
dicha cantidad esté bajo un signo radical, se quiere indicar sélo la raiz

cuadrada del valor numérico, por lo que el resultado esta en MPa
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2.1.

2.2.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del Problema

La construccion es un componente importante en la inversion y su
expansion se relaciona con la economia, teniendo amplia produccion y
empleo en paises de Asia y América Latina (Oficina Internacional de
Trabajo, 2001). Volviéndose indispensable analizar algunos conceptos
en la tecnologia de la construccion que, aunque basicos, son
imprescindibles (VV & Staff, 2001).

Aungue la tecnologia del concreto se ha desarrollado de manera
considerable en las ultimas décadas y ha sido impulsada por las
industrias (Harmsen, 2019), continuamente se optimizan por productos

para mejorar la estructura del concreto como tal.

Sin embargo, en el Peru, la construccion resulta tan diversa, como el
mismo pais (Paneles ACH, 2021), y en el departamento de Loreto, aun
se trabaja con el “Concreto (cemento -arena)’, debido a que en la region
no se cuenta con agregado grueso que pueda mejorar su composicion
estructural y el traslado de este material, debe disponer de una logistica

e inversion adecuada.

En este sentido, en lquitos, la capital de Loreto, se observa un deficiente
control de calidad del concreto, y se refleja en su disefio y resultados

finales en su estado endurecido. Es por eso que con fines de mejorar el
concreto de la region Loreto, se busca realizar diferentes estudios con la
adicion de componentes que logren obtener mejores resultados en sus

caracteristicas, sobre en su estado endurecido.

Para resolver esta situacion problemética, se busca incorporar el aditivo
MASTEREASE 3900, y conocer la influencia de este en el concreto, de
este modo surge la pregunta general que queda formulada de la

siguiente manera:

Formulacién del proyecto
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La problematica expuesta, conlleva a formular la pregunta general de

la investigacion de la siguiente manera:

2.2.1. Problema general

¢, Como influye el superplastificante MasterEase 3900 en la resistencia a la
compresion y flexion del concreto cemento-arena elaborado solamente con

agregado fino de la cantera km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta?

2.2.2. Problemas especificos

1. ¢Como es la influencia de la adicidbn del superplastificante
MasterEase 3900 en la consistencia del concreto cemento - arena
elaborado solamente con agregado fino de la cantera km 25+200

Carretera lquitos-Nauta?

2. ¢Como es la influencia de la adicibn del superplastificante
MasterEase 3900 en la resistencia a la compresion vy flexion del
concreto cemento-arena elaborado solamente con agregado fino

de la cantera km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta?

3. ¢COmo es la influencia de la adicion del superplastificante
MasterEase 3900 en los costos para la elaboracion del concreto
cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la

cantera km 25+200 Carretera lquitos-Nauta?
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2.3. Objetivos
2.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia del superplastificante MasterEase 3900 en la
resistencia a la compresion y flexion del concreto cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino de la cantera km 25+200 Carretera Iquitos-

Nauta.

2.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar la influencia de la adicion del superplastificante MasterEase
3900 en la consistencia del concreto cemento - arena elaborado
solamente con agregado fino de la cantera km 25+200 Carretera

Iquitos-Nauta.

2. Determinar la influencia de la adicion del superplastificante MasterEase
3900 en la resistencia a la compresién y flexion del concreto cemento
— arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera km
25+200 Carretera Iquitos-Nauta.

3. Determinar la influencia de la adicion del superplastificante MasterEase
3900 en los costos para la elaboracion del concreto cemento-arena
elaborado solamente con agregado fino de la cantera km 25+200

Carretera lquitos-Nauta.

2.4. Justificacién de la Investigacién

La justificacion de este trabajo de investigacion se hace efectiva, toda
vez que su Unico objetivo, que es mejorar las propiedades del concreto con
adicién de un plastificante, se cumpla. Porque en la actualidad tenemos
disponible las innovaciones tecnologicas, dentro de estas se encuentran el
empleo de plastificantes y superplastificantes del concreto: Para el concreto
convencional se tienen experiencias exitosas del uso de dicho material, sin
embargo no existe investigacion alguna sobre este insumo superplastificante
MasterEase 3900 para la elaboracion de concreto cemento —arena, cuando

el agregado es de moédulo de finura muy inferior a lo indicado en las normas
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técnicas y mas para su uso en construccion de diversas obras de
infraestructura publica y privada en la region Loreto. Por lo cual para evaluar
el efecto de estos aditivos en las propiedades de este tipo de concretos se
justifica la investigacion de su uso con materiales marginales y poder, a la
vez observar y describir las ventajas y desventajas de este material, de los

cuales surgirdn aportes para la industria de la construccion.

2.5. Hipoétesis
Hipotesis de trabajo

El uso del superplastificante MasterEase 3900, si influye en la resistencia a
la compresion y flexion del concreto “cemento-arena” elaborado solamente

con agregado fino de la cantera km 25+200 Carretera lquitos-Nauta.

Para la prueba estadistica de la Hipotesis se plantea:

e Hipotesis (H11): La adicion del superplastificante MasterEase
3900 influye en la consistencia del concreto cemento-arena,
elaborado solamente con agregado de la cantera km 25+200

Carretera Iquitos-Nauta.

e Hipotesis (H12): La adicion del superplastificante MasterEase
3900 influye en la resistencia a la compresion y flexion del concreto
cemento-arena, elaborado solamente con agregado fino de la

cantera km 25+200 Carretera lquitos-Nauta.

e Hipotesis (H13): La elaboracion del concreto cemento-arena es
rentable si es elaborado solamente con agregado fino de la cantera
km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta y se adiciona una cantidad

Optima de superplastificante MasterEase 3900.

2.6. Variables
2.6.1. ldentificacion de variables

Variable independiente:
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X1: Adicion en diferentes proporciones de Superplastificante MasterEase

3900.

Variable dependiente:

Y1: Resistencia a la compresion y flexion del concreto “cemento-arena”,

elaborado, solamente con agregado fino de la cantera km 25+200 Carretera

Iquitos- Nauta y superplastificante MasterEase 3900.

2.6.2. Operacionalizaciéon de Variables e Indicadores

Tabla 4. Operacionalizacién de Variables e indicadores

Variable Definicion Definicion Dimension Indicadores indices
Conceptual Operacional operacional
Superplastificante | Investigacion basada - Relacion a/c Proporcion
que, al hacer su | en la influencia de la -Dosificaciéon A/C: 0.50,0.56 y
X: Adicién en adicion al | adicion del aditivo (ml/bolsa) 0.62
diferentes concreto, modifica | superplastificante Estado fresco 250 ml/bolsa,
proporciones de sus componentes. | MasterEase 3900 al del concreto 300ml/bolsa,
superplastificante concreto  cemento- - Consistencia 350ml/bolsa
MasterEase 3900 arena, de Iquitos. Asentamiento Asentamiento
-Peso unitario [pulg]
Kg/m3
Y1: Resistencia a la
compresion y flexion Estado 210 kg/cm2

del concreto

“cemento-arena’,

elaborado con Propiedades del Medible mediante
agregado cantera concreto ensayos
Km 25+200 endurecido.

Carretera lquitos-
Nauta y
superplastificante
MasterEase 3900

endurecido del

concreto

- Resistencia a
la Compresién
- Resistencia a

la Flexion

kg/cm2 6 Mpa

Il METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion

El tipo de estudio es Experimental
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3.2.

Disefio de la Investigacion

La investigacion pertenece al disefio experimental, transeccional

correlacional

Donde:

Figura 4. Disefio de la Investigacion

M

Ox
r
Oy

M: Muestra que representa al universo de las propiedades del concreto

cemento-arena y aditivo superplastificante MasterEase 3900

O: Informacién relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Adicion en diferentes proporciones de superplastificante MasterEase

3900.

Y: Consistencia y resistencia a la compresion del concreto cemento-

arena elaborado solamente con arena fina y superplastificante
MasterEase 3900.

Donde:
CO

Oly 02
GC
GE

Figura 5. Distribucion Muestras

GE

GC

C° X

CO

01

O

: Muestra patron

: Concreto convencional

: Adicion de superplastificante MasterEase 3900

: Concreto con superplastificante MasterEase 3900

Tabla 5. Esquema del disefio de investigacion

: Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

Disefio con relacion A/C 0.50,

0.56, 0.62 del
convencional:

Grupo de Control (GC)

Concreto

Propiedades

del concreto

convencional (Sin plastificante)

Propiedades del | Consistencia
concreto estado

fresco Peso unitario
Propiedades del | Resistencia a la
concreto estado | compresion
endurecido Resistencia a la

flexién
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300 ml/bolsa
Disefio con relacion A/C 6ptima 450ml/bolsa Consistencia
+ porcentajes de Propiedades del
N ) 600ml/bolsa
superplastificante  MasterEase | Propiedades del concreto estado
. 300ml/bolsa
3900: Grupo experimental (GE) | concreto con fresco o
» 450ml/bolsa Peso Unitario
relacion AIC
600ml/bolsa
0.50, 0.56, 0.62
300ml/bolsa | Propiedades del
+
450mi/bolsa | concreto estado
3 dosificaciones endurecido Resistencia a la
_ 600ml/bolsa B
diferentes de compresion.
plastificante Resistencia a la
MasterEase flexion.
3900

3.3. Poblacién y Muestra

El concreto cemento-arena se elabora y es usado exclusivamente en la Selva

Baja peruana, debido a la inexistencia de agregado grueso en la region y su

traslado desde San Martin o Ucayali, representan altos costos en el mercado.

En la presente investigacion se analiza la influencia en las propiedades en

estado fresco y endurecido del concreto de la adicion en diferentes

porcentajes del

aditivo superplastificante MasterEase 3900 en

las

propiedades de manejabilidad, tiempos de fraguado y resistencia a la

compresion y a la flexion del concreto hidraulico estructural obtenido

solamente con agregado fino, al que se ha convenido en denominar “concreto

cemento-arena”

3.2.1. Poblacién:

Para nuestra investigacion la poblacion estara constituida por el universo

de disefios de concreto cemento-arena de f'c=210 kg/cm? que se elabora

en la Selva Baja de Per.

3.2.2. Muestra:

La muestra esta delimitada por especimenes de concreto cemento —

arena, obtenido a partir del disefio 6ptimo de relacion A/C , determinado
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a partir de disefios preliminares con relacion agua / cemento (a/c) 0.50,

0.56, 0.62; con las siguientes caracteristicas de materiales:

- Cemento portland Tipo |

- Agregado fino, arena con médulo de fineza < 1.5 procedente de
la cantera Km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta

- Agua potable

- Aditivo superplastificante MasterEase 3900

- Cemento portland Tipo |

- Agua potable

Las muestras estaran conformadas de la siguiente manera:
MUESTRA PATRON:

Muestra patron: fc = 210 kg/cm?2

Tabla 6. Distribucion Muestra Patron

Muestra Patrén: Resistencia a compresion

Dosificacion Unidades Dias de | Dosificacion de aditivo [ml/bolsa]
curado

alc alc | alc

0.50 | 0.56 | 0.62
Sin aditivo 7 7 7 3 Sin aditivo plastificante
plastificante

7 7 7 7

7 7 7 28

Total, probetas | 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto =
sin aditivos 63 probetas

MUESTRA DE INVESTIGACION:

Tabla 7. Distribucion Muestra Experimental
Muestra Experimental: Resistencia a Compresion (cilindros
de 100mmx200m)

Dosificacion Unidades Dias Dosificacion de
alc alc alc gSrado plastificante
0.50 0.56 0.62 [ml/bolsa]

Con plastificante | 7 7 7 3 300 14250 1600
7 7 7 7 300 | 450 | 600
7 7 7 28 300 | 450 | 600

Total, Probetas | 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de
con plastificante | concreto x 3 variaciones de dosificacion de plastificante = 189
probetas
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3.4. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de
Datos

3.4.1. Técnicas:

Las principales técnicas que se emplearan en esta investigacion para la

recoleccién de los datos seran:
- Observacion de laboratorio

- Andlisis de contenido
3.4.2. Instrumentos:

- Guias de observacion

- Fichas de registro

3.4.3. Procedimiento de recoleccion de datos

La recoleccion de datos se efectu6 en dos etapas:

Trabajo de gabinete: Se evalud los alcances y limitaciones del anteproyecto,
se reviso las bases tedricas y la pertinencia de los indicadores e indices de
medicion de variables; asimismo, se elaboraron las fichas de registro de

informacion.

Trabajo de Campo: Consistié en la recoleccion de muestras de agregado
fino desde la cantera Mera, emplazada en las inmediaciones del km 25+500
Carretera Iquitos-Nauta, hasta su traslado al laboratorio de Mecéanica de

Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP.

Trabajo de gabinete o Laboratorio: Consistié en la realizaciébn de los
ensayos respectivos para la elaboracién de Concreto cemento -arena con y

sin adicion de aditivo superplastificante MasterEase 3900.

Se caracterizo6 el agregado fino, y se hizo el disefio de la mezcla patrén sin
aditivo; y, luego las muestras experimentales. Para los ensayos de
compresion simple se elaboraron 252 testigos de los cuales 63 cilindricos
correspondieron al concreto patron y 189 a las experimentales. Para el
ensayo de flexion se prepararon 9 vigas de concreto patrén y 27 vigas de
concreto con aditivo de 15.40 cm de ancho, 15.55 cm de alto y 46.50 cm de

longitud en promedio.
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Seguidamente tras la elaboracion del concreto cemento-arena, que considero
relaciones A/C de 0.50, 0.56 y 0.62 y 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de

MasterEase 3900, se realizaron los ensayos de temperatura, asentamiento,

aire atrapado, peso unitario; y seguidamente se elaboraron los especimenes

para los ensayos de resistencia a la compresion a los 3, 7 y 28 dias, y

resistencia a la flexién a los 28 dias de curado, para evaluar la influencia del

aditivo y realizar la prueba de hipétesis.

Finalmente se elaboraron los cuadros de resultados; y, se redacto el informe

final de tesis, que incluye conclusiones y recomendaciones del trabajo de

investigacion.

NORMAS A USAR:

Tabla 8. Ensayos de agregados y normativa aplicada

ENSAYO Norma Norma Técnica
Técnica ASTM: ASTM
Peruana: NTP
Muestreo de los agregados NTP 400.010 ASTM C 702
ASTM D-75
Requisitos para clasificacion de agregados ASTM C-33
Limites de gradacion del agregado fino NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado fino: Peso Unitario NTP 400.017 ASTM C -29
Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o varillado (P.U.C.)
Peso especifico, gravedad especifica o densidad real; v, NTP 400.022 ASTM C-128
absorcién de agregados finos
Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado fino NTP 400.012
Médulo de finura NTP 400.011 ASTM C-125
Material fino que pasa la malla N° 200 (o sustancias NTP 400.018 ASTM C-117
perjudiciales)
Limites de gradacién del agregado grueso NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: Peso NTP 400.017 ASTM C- 29
Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o varillado
(P.U.C))
Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado grueso NTP 400.022 ASTM C-127
Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 ASTM C-136
Médulo de finura del agregado grueso NTP 400.011
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Agregado Global (mezcla de agregado grueso y fino participante ASTM C-33
en la mezcla): Curvas Tedricas y Husos Totales Husos DIM
1045

Fuente: Laboratorio de Suelos y Ensayo de Materiales UCP
ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla 9. Propiedades del concreto en estado fresco y hormativa aplicada

(Asentamiento)

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138
Consistencia NTP 339.035 ASTM C- 143

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO

ENDURECIDO

Tabla 10. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica ASTM:
Peruana: NTP ASTM
Refrentado de testigos NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39

compresion

3.4.4. 1Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos de la
Informacion
El procesamiento de la informacion se realizé de forma
mecanica/computarizada.
Para el registro de los resultados, tras las observaciones, se usaron fichas
de registro y formatos de laboratorio, los mismos que fueron digitados para
ser transformados en informacién digital.

Los procesadores de datos fueron los siguientes:
- Word: Para elaboracién de informe
- Excel: Procesamiento de datos y graficos obtenidos de laboratorio

- SPSS: Prueba estadistica

3.4.5. Técnicas de Procesamiento
El procesamiento de datos se realiz6 mediante la formulacion de
organizadores visuales.
a. Tablas

b. Gréficos
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3.4.6. Anédlisis de datos

Las variables de respuesta se evaluaron estadisticamente mediante la
aplicacion del analisis de varianza (ANOVA) para un nivel de
significancia de a=0.05 (5%) y un intervalo de confianza (1 - a) = 0.95

(95%).
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4.1. RESULTADOS

4.1.1. Propiedades del agregado fino

Tabla. Analisis granulométrico por tamizado

% Qque pasa Maédulo Superficie | PUS | % PUC % Peso % de
E la malla N° de fineza | especifica . . - .
nsayo | o9 Vacios Vacios | especifico | absorcién
PUS PUC
Valor Valor Valor valor | Valor valor Valor Valor Valor
9.69 1.93 51.74 1508 1716 2.611 0.61
1
10.07 1.97 50.67 1513 1719 2.602 0.60
2
8.15 1.93 52.18 1511 1718 2.690 0.60
3
9.30 1.94 61.53 1511 | 44.15 1718 36.28 2.634 0.61
Prom.

4.1.2. Disefio de mezcla de concreto Cemento-arena 210 kg/cm2
(Comité N° 211 — ACI).

A. Materiales

1. Cemento

Marca y tipo APU Tipo GU
Peso especifico 3.03 gri/cc
Peso unitario 1500 kg/m3
2. Agregados (Agregado flno)

Peso especifico 2.634 gricc
Porcentaje de absorcion 0.61 %
Peso unitario suelto 1511 kg/m3
Peso unitario compactado 1718 kg/m3
Mddulo de fineza 1.93
Humedad para disefio 7.55 %

. Datos para la dosificacion A/C=0.50

Estimacion de agua (A) 270 It/m3
Relacién Agua/Cemento (RA/C): 0.50
Factor Cemento C=A/RAC
Contenido de aire atrapado 8.50 %
Relacion aditivo/C 0.00

0.00 0.006 0.0082 0.0106

Cantidad de aditivo MasterEase 3900 :
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0.00

2370.50

3555.75

4741.00

2. Valores de disefio para unarelacion A/C= 0.50

2.1. Valores de disefio corregido por humedad
Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 540 540 540 540
[kg/m3]
Agua [It/m3] | 184.7 182.7 181.7 180.7
Agregado 1322.3 1322.3 1322.3 1322.3
fino [kg/m3]
Master Ease | 0.0 2.4 3.6 4.7
390
[1t/m3]

2.2. Valores de proporcion en peso [kg]

Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
Agua [It/m3] | 0.34 0.34 0.34 0.32
Agregado 2.45 2.45 2..45 2.45
fino [kg/m3]
Master Ease | 0.0

390
[Im3]

2.3.

Dosificacion por bolsa de cemento
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Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 14.45 It 14.45 It 14.45 It 14.45 It
Agregado 104.1 kg 104.1 kg 104.1 kg 104.1 kg

fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0

390
[It/m3]
2.4. Composicién por m3 de concreto fresco
corregido por cambio de aire atrapado real
Aditivo Master Ease 3900
Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 488.45 490.05 490.99 492.44
[kg/m3]
Agua [It/m3] | 283.33 281.98 281.38 281.17
Agregado 1328.44 1332.79 1335.33 1339.29
fino [kg/m3]
Master Ease | 0.0 2.48 3.73 4.88
390
[1t/m3]
2.5. Caracteristicas de la mezcla
Aditivo Master Ease 3900
Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Contenido de | 5.60 5.29 5.11 4.83
aire atrapado
(Método
gravimétrico)
Asentamiento | 3 15" 7’ 7" 8 A"
(Slump)
Temperatura | 31.2°C 30.5°C 32.3°C 31.8°C
de la mezcla

1. Datos parala dosificacion A/C=0.56

Estimacion de agua (A) 275 It/m3
Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.56
Factor Cemento : C=A/RAC
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Contenido de aire atrapado : 8.50 %
Relacion aditivo/C : 0.00
0.00 0.005 0.0075 0.010

Cantidad de aditivo MasterEase 3900 :
0.00 2208.50 3312.75 4417.00

2. Valores de disefio para una relacion A/C= 0.56
2.1. Valores de disefio corregido por humedad

Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 441.7 441.7 441.7 441.7
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 196.8 194.8 193.8 192.8
Agregado 1412.6 1412.6 1412.6 1412.6
fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0 2.2 3.3 4.4
390

[1t/m3]

2.2. Valores de proporcion en peso [kg]

Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 0.45 0.44 0.44 0.44
Agregado 3.20 3.20 3.20 3.20

fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0
390
[1t/m3]

2.3. Dosificacion por bolsa de cemento
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Aditivo Master Ease 390

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 19.13 It 18.70 It 18.70 It 18.70 It
Agregado 136.0 kg 136.0 kg 136.0 kg 136.0 kg

fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0

390
[It/m3]
2.4. Composicién por m3 de concreto fresco
corregido por cambio de aire atrapado real
Aditivo Master Ease 3900
Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 443.26 433.41 435.93 434.54
[kg/m3]
Agua [It/m3] | 265.93 281.98 258.58 256.77
Agregado 1349.06 1319.10 1326.76 1322.52
fino [kg/m3]
Master Ease | 0.0 2.16 3.26 4.33
390
[It/m3]
2.5. Caracteristicas de la mezcla
Aditivo Master Ease 3900
Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Contenido de | 8.04 10.08 9.56 9.85
aire atrapado
(Método
gravimétrico)
Asentamiento | 3”7 8 8 3 87
(Slump)
Temperatura | 30.3°C 31.2°C 32.4°C 32.9°C
de la mezcla

1. Datos parala dosificacion A/C=0.62

Estimacion de agua (A) 255 It/m3
Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.62
Factor Cemento : C=A/RAC
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Contenido de aire atrapado : 8.50 %
Relacion aditivo/C : 0.00
0.00 0.005 0.0075 0.010

Cantidad de aditivo MasterEase 3900 :
0.00 2056.50 3084.75 4113.00

2. Valores de disefio para una relacion A/C=0.62
2.1. Valores de disefio corregido por humedad

Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 441.3 411.3 411.3 411.3
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 184.1 182.2 181.3 180.4
Agregado 1468.4 1468.4 1468.4 1468.4
fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0 2.1 3.1 4.1
390

[1t/m3]

2.2. Valores de proporcion en peso [kg]

Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 0.45 0.44 0.44 0.44
Agregado 3.57 3.57 3.57 3.57

fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0
390
[1t/m3]

2.3. Dosificacion por bolsa de cemento
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Aditivo Master Ease 3900

Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[kg/m3]

Agua [It/m3] | 19.13 It 18.70 It 18.70 It 18.70 It
Agregado 151.7 kg 151.7 kg 151.7 kg 151.7 kg

fino [kg/m3]

Master Ease | 0.0

390
[It/m3]
2.4. Composicién por m3 de concreto fresco
corregido por cambio de aire atrapado real
Aditivo Master Ease 3900
Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Cemento 403.77 398.12 401.50 404.91
[kg/m3]
Agua [It/m3] | 250.33 244,99 258.58 247.40
Agregado 1371.84 1352.63 1364.14 1375.72
fino [kg/m3]
Master Ease | 0.0 2.03 3.03 4.04
390
[It/m3]
2.5. Caracteristicas de la mezcla
Aditivo Master Ease 3900
Dosis 0.00% 0.60% 0.82% 1.06%
Contenido de | 10.04 11.30 10.54 9.78
aire atrapado
(Método
gravimétrico)
Asentamiento | 2 ” 6 34" 6L 7
(Slump)
Temperatura | 32.3°C 33.1°C 30.3°C 31.2°C
de la mezcla

4.1.3. Propiedades del concreto en estado fresco
4.1.3.1 Peso unitario [kg/m3]

Tabla . Peso unitario



Peso Unitario [kg/m3]

A/C Sin Aditivo Con aditivo

0.0% 0.60% 0.82% 1.06%

2151.31 2053.33 2050.09 2048.20
0.50

2113.09 2116.67 2112.99 2110.92
0.56
0.62 2137.78 2127.55 2124.73 2119.22

4.1.3.2. Asentamiento (Slump) [pulgadas]

Tabla . Asentamiento

Asentamiento [pulgadas]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.60% 0.82% 1.06%
0.50 57/8” 17 8% 95/8”
0.56 4> 53/8” 7 Va 83/8”
0.62 5” 6 Y4 7 9 v

4.1.3.2. Contenido de Aire (Método gravimétrico) [%]

Tabla . Contenido de aire

Contenido de aire [%0]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.60% 0.82% 1.06%
0.50 3.91 9.97 10.59 11.28
0.56 4.95 6.77 7.57 8.30
0.62 3.56 6.05 6.83 7.73

4.1.3.3. Temperatura del concreto [°C]

Tabla . Temperatura [°C]
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Temperatura [°C]

A/C Sin Aditivo Con aditivo

0.0% 0.60% 0.82% 1.06%

31.00 30.40 29.60 30.80
0.50

30.90 31.20 30.60 31.30
0.56

30.80 30.20 29.40 30.30
0.62

4.1.4. Propiedades del concreto en estado endurecido

4.1.4.1.

41.4.2.

Ensayo ala compresion concreto sin aditivo
Resistencia a la compresion
Relacion A/C Dias de Promedio [kg/cm2]
curado Sin aditivo % obtenido
(Concreto patron)
3 307 146
A/C =0.50
7 337 160
28 379 180
3 234 11
7 258 123
A/C=0.56
28 293 140
3 181 86
7 232 110
A/C=0.62
28 276 131
Ensayo ala compresion [Kg/cm2]

Tabla . Ensayo ala compresion concreto con aditivo
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Rela- Dias Resistencia a la compresion Promedio [kg/cm2]
cion de
A/C cura-
do Con tres dosificaciones de aditivo MasterEase 3900
(Concreto del experimento)
0.60% % | 0.82% % 1.06% %
0.50 3 335 160 262 125 170 81
7 364 173 307 146 196 93
28 410 195 353 168 229 109
3 248 118 190 90 146 70
0.56 7 277 132 230 110 184 88
' 28 321 153 258 123 213 101
3 226 108 172 82 146 70
0.62 7 278 132 209 100 186 89
' 28 315 | 150 | 239 | 114 | 214 102
4.1.4.3. Ensayo alaflexion
Tabla. Ensayo a la flexion concreto sin aditivo
Resistencia a la flexion
Relacion A/C | Diasde | Promedio [kg/cm2]
curado Sin aditivo % obtenido
(Concreto
patron)
A/C :0.50 28 43
28 37
A/C=0.56
28 33
A/C=0.62

Tabla. Ensayo a la flexion concreto con aditivo
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Rela- Dias Resistencia a la flexion Promedio [kg/cm2]
cion de
A/C cura-
do Con tres dosificaciones de aditivo MasterEase 3900
(Concreto del experimento)
0.60% % | 0.82% % 1.06% %
0.50 28 54 4 38
28 44 40 33
0.56
28 39 34 32
0.62
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4.1. Discusion de Resultados

Para la relacion A/C = 0.50, el slump correspondiente para 0.0%, 0.60%,
0.82% y 1.06% de adicidén de aditivo MasterEase 3900 que se alcanzé fue
de 57/8", 7%"y 8 %", 9 5/8” respectivamente. El % de aire atrapado fue de
3.91, 9.97, 10.59 y 11.28; la temperatura de la mezcla fue de 31.00°C,
30.40°C, 29.60°C y 30.80°C; vy, el peso unitario del concreto fue de 2151.31,
2053.33, 2050.09 y 2048.20, respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.56 el slump correspondiente para 0%, 0.60%,
0.82% y 1.06% de adicién de aditivo MasterEase 3900 que se alcanzé fue
de 57/8”,5 3/8”, 8 /2"y 8 %7, respectivamente. El % de aire atrapado fue
de 4.95, 6.77, 7.75 y 8.30; la temperatura de la mezcla fue de 30.90°C,
31.20°C, 30.60°C y 31.30°C; vy, el peso unitario del concreto fue de
2113.09, 2116.67,1212.99y 2110.92, respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.62, el slump correspondiente para 0.0%, 0.60%,
0.82% y 1.06% de adicion de aditivo MasterEase 3900 que se alcanzo fue
de 57, 6 V4", 7 V2" y 9 ¥4”, respectivamente. El % de aire atrapado fue de
3.56, 6.05, 6.83 y 7.73 la temperatura de la mezcla fue de 30.80°C,
30.20°C, 29.40°Cy 30.30°C; vy, el peso unitario del concreto fue de 2137.78,
2127.55, 2124.73 y 2119.22 respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.50, y con 0.0% de adicion de aditivo MasterEase
3900, la resistencia a la compresion que se alcanz6 a los 3, 7 y 28 dias fue
de 307 kg/cm2, 337 kg/cm2 y 379 kg/cm2, respectivamente. Con 0.60% de
adicion de aditivo MasterEase 3900, la resistencia a la compresion que se
alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue de 335 kg/cm2, 364 kg/cm2 y 410 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.82% de adicion de aditivo MasterEase 3900, la
resistencia a la compresion que se alcanzo a los 3, 7 y 28 dias fue de 262
kg/cm2, 307 kg/cm2 y 353 kg/cm2, respectivamente. Con 1.06% de adicién
de aditivo MasterEase 3900, la resistencia a la compresion que se alcanzo
alos 3, 7 y 28 dias fue de 170 kg/cm2, 196 kg/cm2 y 229 kg/cm2,

respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.50, y con 0.0% de adicion de aditivo MasterEase

3900, la progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3,
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7 y 28 dias fue de 146%, 160% y 180%, respectivamente. Con 0.60% de
adicion de aditivo MasterEase 3900, la progresion de resistencia a la
compresion que se alcanz6 a los 3, 7y 28 dias fue de 160%, 173% y 195%,
respectivamente. Con 0.82% de adicion de aditivo MasterEase 3900, la
progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3, 7y 28
dias fue de 125%, 146% y 168%, respectivamente. Con 1.06% de adicién
de aditivo MasterEase 3900, la progresion de resistencia a la compresion
que se alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue de 81%, 93% y 109%,

respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.56, y con 0.0% de adicion de aditivo MasterEase
3900, la resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue
de 234 kg/cm2, 258 kg/cm2 y 293kg/cm2, respectivamente. Con 0.60% de
adicion de aditivo MasterEase 3900, la resistencia a la compresion que se
alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue de 248 kg/cm2, 277 kg/cm2 y 321 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.82% de adicion de aditivo MasterEase 3900, la
resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue de 190
kg/cm2, 230 kg/cm2 y 258 kg/cm2, respectivamente. Con 1.06% de adicion
de aditivo MasterEase 3900, la resistencia a la compresiéon que se alcanzo
a los 3, 7 y 28 dias fue de 146 kg/cm2, 184 kg/cm2 y 213 kg/cm2,

respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.56, y con 0.0% de adicion de aditivo MasterEase
3900, la progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3,
7 y 28 dias fue de 111%, 123% y 140%, respectivamente. Con 0.60% de
adicion de aditivo MasterEase 3900, la progresion de resistencia a la
compresion que se alcanzé a los 3, 7y 28 dias fue de 118%, 132% y 153%,
respectivamente. Con 0.82% de adicion de aditivo MasterEase 3900, la
progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3, 7y 28
dias fue de 90%, 110% y 123%, respectivamente. Con 1.06% de adicion
de aditivo MasterEase 3900, la progresion de resistencia a la compresion
que se alcanzd a los 3, 7 y 28 dias fue de 70%, 88% y 101%,

respectivamente.
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Para la relacion A/C = 0.62, y con 0.0% de adicion de aditivo MasterEase
3900, la resistencia a la compresion que se alcanzo a los 3, 7 y 28 dias fue
de 181 kg/cm2, 232 kg/cm2 y 276 kg/cm2, respectivamente. Con 0.60% de
adicion de aditivo MasterEase 3900, la resistencia a la compresion que se
alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue de 226 kg/cm2, 278 kg/cm2 y 315 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.82% de adicion de aditivo MasterEase 3900, la
resistencia a la compresion que se alcanzo6 a los 3, 7 y 28 dias fue de 172
kg/cm2, 209 kg/cm2 y 239 kg/cm2, respectivamente. Con 1.06% de adicion
de aditivo MasterEase 3900, la resistencia a la compresion que se alcanz6
a los 3, 7 y 28 dias fue de 146 kg/cm2, 186 kg/cm2 y 214 kg/cmz2,

respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.62, y con 0.0% de adicion de aditivo MasterEase
3900, la progresion de resistencia a la compresién que se alcanzo a los 3,
7 y 28 dias fue de 86%, 110% y 131%, respectivamente. Con 0.60% de
adicién de aditivo MasterEase 3900, la progresion de resistencia a la
compresion que se alcanzo6 a los 3, 7 y 28 dias fue de 108%, 132% y 150%,
respectivamente. Con 0.82% de adicion de aditivo MasterEase 3900, la
progresion de resistencia a la compresién que se alcanzé a los 3, 7y 28
dias fue de 82%, 100% y 114%, respectivamente. Con 1.06% de adicién
de aditivo MasterEase 3900, la progresion de resistencia a la compresion
que se alcanzé a los 3, 7 y 28 dias fue de 70%, 89% y 102%,

respectivamente.

De los resultados se concluye que la adicion de aditivo MasterEase 3900,
influye significativamente en las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto cemento — arena, obteniéndose los mejores resultados para
resistencia a la compresién con la adicion de 0.60 % de aditivo MasterEase
3900 y la relacién A/C 0.50. Alcanzando una progresion de resistencia a la
compresion a los 3, 7 y 28 dias del 160%, 173% y 195%, respectivamente;
asimismo, una resistencia a la flexion a los 28 dias de 54 kg/cm2,
guedando, de esta manera, confirmada la hipétesis.

El estudio revel6 que para una relacion A/C = 0.50y con la adicion de 0.60%
de aditivo MasterEase 3900 se alcanza una manejabilidad de 195%

respecto de la mezcla patrén; observandose que ésta es mayor conforme
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se incremente la relacion A/C de 0.50 a 0.56, en cuyo caso la manejabilidad
obtenida es 1.5 veces superior, pero cuando la relacion A/C es 0.62 el

revenimiento es menor en 1.9”.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

A la luz de los resultados se concluye lo siguiente:
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La adicion de aditivo MasterEase 3900, influye significativamente en las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto cemento — arena,
obteniéndose los mejores resultados para resistencia a la compresion y a
la flexién con la adicidon de 0.60 % de aditivo MasterEase 3900 y la relacion
A/C 0.50. Alcanzando una progresion de resistencia a la compresion a los
3, 7y 28 dias del 160%, 173% y 195%, respectivamente; asimismo, una
resistencia a la flexion a los 28 dias de 54 kg/cm2, quedando, de esta

manera, confirmada la hipétesis.

El estudio revel6 que para una relacion A/C = 0.50 y con la adicion de 0.60%
de aditivo MasterEase 3900 se alcanza una manejabilidad de 195%
respecto de la mezcla patrén; observandose que ésta es mayor conforme
se incremente la relacion A/C de 0.50 a 0.56, en cuyo caso la manejabilidad
obtenida es 1.5 veces superior, pero cuando la relacién A/C es 0.62 el

revenimiento es menor en 1.9”.

Para la relacién A/C = 0.50, se obtuvo valores para las propiedades del
concreto fresco mas ventajosos que para las relaciones A/C de 0.56 y 0.62.
Asi el slump correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adicion
de de aditivo MasterEase 3900 que se alcanz6 fue de 57/8”,7 2"y 8 3/4”,
9 5/8” respectivamente. El % de aire atrapado fue de 3.91, 9.97, 10.58 y
11.28 y el peso unitario del concreto fue de 2151.31, 2053.33, 2050.09 y
2048.20 respectivamente. En tanto que para la relaciéon A/C = 0.56, el
slump correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adicién de de
aditivo MasterEase 3900 que se alcanzé fue de 4 34", 5 3/8”, 7 V4" y 8 34,
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 4.95, 6.77, 7.57 y 6.83 el
peso unitario del concreto fue de 2113.09, 2116.67, 2112.99 y 2110.92
respectivamente. Asi como para la relacion A/C = 0.62, el slump
correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adicién de de aditivo
7MasterEase 3900 que se alcanzé fue de 5, 64", 742" y 9 Va7,
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 3.56, 6.05, 6.83y 7.73 y el
peso unitario del concreto fue de 2137.78, 2127.55, 2124.73 y 2119.22

respectivamente.
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4.2. RECOMENDACIONES

V.

1.

De la ejecucion del estudio y los resultados encontrados se recomienda:

- Continuar con la linea de investigacion y realizar estudios
relacionados al uso de de aditivo MasterEase 3900 en la
elaboracion de concreto cemento-arena, considerando relaciones
A/C comprendidos en el intervalo de (0.50, 0.56) y conservando las
dosificaciones de 0.60%, 0.82% y 1.06% de aditivo MasterEase
3900.
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ANEXO N°02.

Institucion: |Investigacion:

INFLUENUIAUVEL DQUFERFLADITIFICANIT E IVIAD | EREADSE SYUU EN CL CUNIFURITAVIIEN T U

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

2004

% Q Realizado en: Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del| SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - | Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Universidad

Peru

UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Acopio
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 34+000
- 3 -
Tamices Abertura Pesg ./oRetenldo % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS : Sp
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
1/4" 6.350 100.00 Muestra Seca : 303.96
N°04 4.760 0.34 0.11 0.11 99.89 Muestra Lavada: 296.67
N°08 2.380 6.89 2.27 2.38 97.62
N°16 1.190 15.94 5.24 7.62 92.38
N°30 0.590 34.98 11.51 19.13 80.87
N°50 0.297 159.92 52.61 71.74 28.26 MF 1.93
N°100 0.149 60.21 19.81 91.55 8.45 Superficie
N°200 0.074 18.39 6.05 97.60 2.40 especifica: 51.74
Pasa N°200 7.29 2.40
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realiz6 segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.40 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.93.
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2 INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFCANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. D

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Acopio
Ubicacién Carretera lquitos a Nauta km 34+000
- = -
Tamices Abertura Pesp _/cRetenldo %Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS : SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 100.00 Muestra Seca : 307.25
N°04 4.760 1.58 0.51 0.51 99.49 Muestra Lavada: 299.65
N°08 2.380 8.51 2.77 3.28 96.72
N°16 1.190 16.64 5.42 8.70 91.30
N°30 0.590 33.29 10.83 19.53 80.47
N°50 0.297 164.47 53.53 73.06 26.94 MF : 1.97
N°100 0.149 56.62 18.43 91.49 8.51 Superficie
N°200 0.074 18.54 6.03 97.53 2.47 especifica: 50.67
Pasa N°200 7.60 2.47
4 N
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con

los requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.47 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.97.

63



Instituciodn:|Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Perd

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIHCANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. D

DATOS DE CAMPO
Cantera

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

Acopio

Ubicacién Carretera lquitos a Nauta km 34+000
- o -
Tamices | Abertura Peso YRetenido %Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS : SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 100.00 Muestra Seca : 301.23
N°04 4.760 0.28 0.09 0.09 99.91 Muestra Lavada: 295.11
N°08 2.380 6.48 2.15 2.24 97.76
N°16 1.190 13.65 4.53 6.78 93.22
N°30 0.590 36.54 12.13 18.91 81.09
N°50 0.297 161.24 53.53 72.43 27.57 MF 1.93
N°100 0.149 59.38 19.71 92.15 7.85 Superficie
N°200 0.074 17.54 5.82 97.97 2.03 especifica: 52.18
Pasa N°200 6.12 2.03
4 N\
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Andlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.03 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.93.
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Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTM C - 29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicaciéon . Carretera lquitos a Nauta km 34+000

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7175 7190 7183
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4263 4278 4271
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.508 1.513 1511
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,511
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 44.15%

ESPECIFICACIONES : EIl ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolld
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES . El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1511 Kg/m3.
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Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C - 29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicaciéon . Carretera lquitos a Nauta km 34+000

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7764 7771 7768
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4852 4859 4856
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.716 1.719 1.718
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,718
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 36.28%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrolld
segun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES . El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1718 Kg/
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Realizado en: Realizado por:
L_Jniv§rsidad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Br. PINEDO CASTILLO, Mguro Valentin.
Cientifica del Y ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Pera Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTM C -128
DATOS DE CAMPO
Cantera : Acopio
Ubicacién . Carretera Iquitos a Nauta km 34+000
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 223.07 222.09 263.14

B [Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 930.53 898.41 982.37

D [Peso de Mat. + H20 en el Frasco 845.60 813.56 885.13

E [Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 84.93 84.85 97.24

F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 221.71 220.77 261.56

G |Vol. Masa = (E-A+F) 83.57 83.53 95.66
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.611 2.602 2.690 2.634
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.627 2.617 2.706 2.650
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.653 2.643 2.734 2.677
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.61 0.60 0.60 0.61
ESPECIFICACIONES : EIl ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se

desarrollé segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES . El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.634 gr/cc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.61%.
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2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC - 117

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA(gr) 394.56 390.14 385.25
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 379.63 375.58 368.95
PESO DE TARA (gr) 75.60 78.36 81.25
% QUE PASA LA MALLAN°200 4.68 4.67 5.36
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°20( 4.90
ESPECIFICACIONES : El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz

N°200 se desarrollé segun la Norma ASTMC 117.

OBSERVACIONES . El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de
color blanco, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado
fino es 4.9 %.
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MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pera

Realizado en:
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Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Aditivo - Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn | Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |[Edad | Diam.| Carga Carga Area |[Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.01 | 2357 24,039 |78.697 305
W/C=0.50
Testigo de concreto
2 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.02 | 2427 24,753 |78.776 314
W/C=0.50
Testigo de concreto
3 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.00 | 236.2 24,084 78.54 307
W/C=0.50
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, [09/08/2024(12/08/2024| 3 |10.01| 2389 24,358 |78.697( 310 307
W/C=0.50
Testigo de concreto
5 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.03 | 238.0 24,269 |78.933 307
W/C=0.50
Testigo de concreto
6 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.00 [ 232.2 23,678 78.54 301
W/C=0.50
Testigo de concreto
7 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.04 | 2394 24,408 |79.169 308
W/C=0.50
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.04 16.29 1.31
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Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
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ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900 0.60% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |[Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 9.95 264.3 26,955 |77.756 347

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 10.02 | 2554 26,043 |78.854 330

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 9.97 264.5 26,966 [78.069 345

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024| 3 9.96 244.6 24941 |77.913 320 335

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 10.02 ( 261.2 26,634 |78.776 338

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 10.03 | 253.7 25,872 |78.933 328

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 10.04 | 258.7 26,382 |79.091 334

DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION

9.59 91.95 2.86
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Instituciéon: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024,

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900 0.82% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03 |gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructurao Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Identificaciéon Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 Cf,{,‘;ec'lt(féoare”a' 09/08/2024 | 12/08/2024| 3 | 10.05| 202.4 20,635 |79.248| 260
=0. con

MasterEase 3900

Testigo de concreto

2 szﬂzoéoare“a’ 09/08/2024 | 12/08/2024| 3 | 10.10| 208.4 21,247 |80.119| 265
=0. con

MasterEase 3900

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024| 3 10.10| 198.7 20,257 |80.039 253

Testigo de concreto
4 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 10.08 | 205.1 20,918 |79.722 262 262

Testigo de concreto

5 C‘f,{,‘;g'l‘o"s'oare“a’ 09/08/2024 | 12/08/2024| 3 | 10.07| 209.3 21,347 |79.564| 268
=0. con

MasterEase 3900

Testigo de concreto
6 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024| 3 10.06 | 207.4 21,145 |79.406 266

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 _ 09/08/2024 | 12/08/2024 3 10.06 203.5 20,755 |79.485 261
W/C=0.50 con
MasterEase 3900
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION

4.95 24.48 1.89
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Institucién: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

g INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900 1.06% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc

[ Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |[Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 ( 12/08/2024| 3 9.95 131.1 13,369 |77.678 172

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 1 12/08/2024| 3 10.04 | 130.2 13,274 |79.091 168

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024| 3 10.04 | 140.2 14,295 |79.091 181

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024 | 3 10.07 125.6 12,807 |79.643 161 170

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 ( 12/08/2024| 3 10.02 134.3 13,699 |78.854 174

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 1 12/08/2024| 3 10.05| 128.8 13,132 |79.248 166

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024| 3 10.05 131.7 13,425 |79.327 169

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

6.36 40.48 3.74
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Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de Aditivo

Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 10.03

260.4 26,555

78.933

336

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 10.02

256.6 26,167

78.854

332

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 10.00

253.6 25,862

78.54

329

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 9.99

274.8 28,021

78.383

357 337

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 10.01

250.3 25,520

78.618

325

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 10.00

261.6 26,678

78.461

340

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50

09/08/2024

16/08/2024

7 10.10

265.3 27,051

80.039

338

DESVIACION ESTANDAR

10.36

VARIANZA

107.24

COEF. DE VARIACION

3.07

73




Institucion:

Zz)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

[ Condicion| Curado en poza durante 7 dias |

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 9.95

280.4 28,591

77.678

368

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.03

279.9 28,538

78.933

362

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.06

281.6 28,714

79.406

362

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 9.96

278.2 28,372

77.913

364

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 9.95

275.0 28,044

77.756

361

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 9.97

286.7 29,239

78.069

375

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.03

273.0 27,839

78.933

353

364

DESVIACION ESTANDAR)

6.75

VARIANZA

45.62

COEF. DE VARIACION

1.86

74




Institucién: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

g INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900 0.82% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc

[ Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |[Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 16/08/2024 | 7 10.11 | 2394 24,408 |80.198 304

Testigo de concreto
2 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 16/08/2024| 7 10.14 | 243.7 24,845 |80.675 308

Testigo de concreto

3 Cwec'lto"éoa’e“a' 09/08/2024 | 16/08/2024| 7 | 10.10| 241.0 24,570 |80.039| 307
=0. con

MasterEase 3900

Testigo de concreto
4 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 16/08/2024 | 7 10.12 | 243.7 24,845 |80.436 309 307

Testigo de concreto
5 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 16/08/2024 | 7 10.12 | 240.4 24,510 [80.357 305

Testigo de concreto
6 cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 16/08/2024 | 7 10.10 [ 2454 25,023 |80.039 313

Testigo de concreto

7 ng'lto"éoa’e“a' 09/08/2024 | 16/08/2024| 7 | 10.13| 2395 24,426 |80.595| 303
=0. con

MasterEase 3900

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.42 11.67 1.11
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

@) INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicidon | Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

cemento - arena,
1 W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

9.95

150.0 15,293

77.756

197

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

9.94

155.6 15,862

77.6

204

Testigo de concreto

cemento - arena,
3 W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

9.94

151.4 15,435

77.6

199

Testigo de concreto

cemento - arena,
4 W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

10.03

1425 14,533

79.012

184 196

Testigo de concreto

cemento - arena,
5 W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

10.04

153.5 15,654

79.169

198

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

10.04

150.4 15,332

79.091

194

Testigo de concreto

cemento - arena,
7 W/C=0.50 con 09/08/2024

MasterEase 3900

16/08/2024

10.10

154.2 15,725

80.039

196

DESVIACION ESTANDAR)

6.14

VARIANZA

37.67

COEF. DE VARIACION

3.13
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

2 INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de Aditivo

Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

|Condicién

| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) [ Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.16

296.3 30,218

80.993

373

Testigo de concreto
2 cemento - arena, |[09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.16

301.2 30,717

80.993

379

Testigo de concreto
3 cemento - arena, |09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.07

300.4 30,628

79.564

385

Testigo de concreto
4 cemento - arena, 09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.06

2954 30,118

79.406

379 379

Testigo de concreto
5 cemento - arena, |[09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.11

290.1 29,586

80.198

369

Testigo de concreto
6 cemento - arena, |09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.02

292.2 29,800

78.854

378

Testigo de concreto
7 cemento - arena, 09/08/2024
W/C=0.50

06/09/2024

28

10.07

304.2 31,018

79.643

389

DESVIACION ESTANDAR|

6.74

VARIANZA

45.48

COEF. DE VARIACION

1.78
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Institucion:

Z5)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.13

320.4 32,667

80.516

406

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.16

325.3 33,166

80.993

409

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.11

327.7 33,411

80.198

417

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.06

323.6 33,002

79.485

415

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.13

3225 32,887

80.595

408

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.14

318.5 32,473

80.675

403

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.17

326.0 33,244

81.153

410

410

DESVIACION ESTANDAR|

4.89

VARIANZA

23.90

COEF. DE VARIACION

1.19




Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

@) INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900 0.82% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.10| 276.3 28,170 |80.039 352

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024| 28 | 10.11 270.1 27,547 |80.277 343

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.07 | 278.3 28,374 [79.643 356

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.07| 276.4 28,184 |79.564 354 353

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024| 06/09/2024| 28 | 10.03 | 279.5 28,502 (78.933 361

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.06 2735 27,884 |79.406 351

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.06 276.4 28,184 |79.485 355

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.52 30.48 1.56
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Pera

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

Ne

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.05

176.5 18,000

79.248

227

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.09

181.4 18,494

79.96

231

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.12

172.7 17,605

80.436

219

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.13

178.4 18,188

80.516

226 229

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.04

180.4 18,391

79.169

232

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.04

178.3 18,176

79.091

230

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.50 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.07

186.4 19,003

79.564

239

DESVIACION ESTANDAR|

6.15

VARIANZA

37.81

COEF. DE VARIACION

2.69
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Institucion:

=D

Universidad
Cientifica
del Perua

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:

Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erlin Guillermo. Dr.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.50

dias de c . 0.60%de MasterEase |0.82%de MasterEase| 106%de MasterEase
oncreto Patron 3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)

curado

3 dias 307 335 262 170

7 dias 337 364 307 196

28 dias 379 410 353 229

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.50

dias de Concreto Patrén 0.60%de MasterEase |0.82%de MasterEase [ 106%de MasterEase
curado 3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)
3 dias 1.31 2.86 1.89 3.74
7 dias 3.07 1.86 1.11 3.13
28 dias 1.78 1.19 1.56 2.69
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
450
cé 400 =1
2 d
— Y
@ 350
£ 300
3
= 250
D-‘ ——
E ®
S 200 o
<
<
o 150 Concreto Patréon
Q
g 100 —0—0.60% de MasterEase 3900 (aditivo)
-2 50 —o—0.82% de MasterEase 3900 (aditivo)
& —0—1.06% de MasterEase 3900 (aditivo)
0
0 7 Dias de curg%:lo 21 28
Resistencia a la compresion
) 500
6
?o 450 410
% 299 335 357 ot - 353
RS
‘B 350 307 307
s, 300 %2
g 250 229
< 19
< 200 170
§ 150
ot 100
& 50
0

® Concreto Patron

M 0.60% de MasterEase 3900 (aditivo)

0.82% de MasterEase 3900 (aditivo)
¥ 1.06% de MasterEase 3900 (aditivo)

Cemento Portland APU Tipo GU
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Aditivo - Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.56 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |[Edad | Diam.| Carga Carga Area |[Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.00 180.0 18,352 78.54 234
W/C=0.56
Testigo de concreto
2 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 9.98 168.9 17,220 |78.148 220
W/C=0.56
Testigo de concreto
3 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 9.94 185.8 18,946 77.6 244
W/C=0.56
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, [09/08/2024(12/08/2024| 3 | 990 | 169.6 17,296 |76.977| 225 234
W/C=0.56
Testigo de concreto
5 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024 3 9.90 179.9 18,343 |76.977 238
W/C=0.56
Testigo de concreto
6 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.00 184.6 18,824 |78.461 240
W/C=0.56
Testigo de concreto
7 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024( 3 10.05 185.6 18,930 |79.327 239
W/C=0.56
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
8.69 75.57 3.72
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

@ INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900 0.60% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.56 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024112/08/2024( 3 10.12 | 1934 19,716 |80.357 245

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024112/08/2024( 3 10.15| 200.3 20,429 [80.914 252

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024112/08/2024( 3 10.11| 194.4 19,819 |80.198 247

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024|12/08/2024( 3 10.10 196.5 20,035 [80.119 250 248

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024112/08/2024| 3 10.11 192.5 19,627 |80.277 244

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 12/08/2024( 3 10.10 197.6 20,148 |[80.119 251

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024112/08/2024| 3 10.10 195.5 19,930 [80.039 249

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.04 9.24 1.23
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Institucioén:

Zz)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pert

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.82%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.56

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 3 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacién

Fechade
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.07

153.4 15,638

79.564

197

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.16

151.3 15,430

80.993

191

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.15

147.4 15,029

80.834

186

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.12

149.2 15,210

80.357

189

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.10

146.4 14,925

80.039

186

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.11

148.7 15,158

80.198

189

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.17

1521 15,514

81.153

191

190

DESVIACION ESTANDAR

3.76

VARIANZA

14.14

COEF. DE VARIACION

1.98
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Institucion:

ucE)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.56

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicic’ml Curado en poza durante 3 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(KQg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.07

115.3 11,753

79.643

148

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.13

110.3 11,252

80.595

140

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.15

117.5 11,978

80.834

148

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.15

115.6 11,791

80.834

146

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.14

1135 11,572

80.675

143

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.09

113.2 11,541

79.96

144

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.12

119.4 12,170

80.436

151

146

DESVIACION ESTANDAR|

3.68

VARIANZA

13.57

COEF. DE VARIACION

2.52
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Institucion:

Zz)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de Aditivo

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.56

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 10.04

198.6 20,251

79.169

256

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 9.99

1911 19,488

78.383

249

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 10.01

194.4 19,825

78.618

252

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 9.97

207.2 21,133

78.069

271

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 10.04

202.7 20,667

79.091

261

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 10.01

201.4 20,541

78.697

261

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56

09/08/2024

16/08/2024

7 10.07

197.6 20,148

79.564

253

258

DESVIACION ESTANDAR)

7.44

VARIANZA

55.29

COEF. DE VARIACION

2.88
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Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pert

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.56

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.07

220.4 22,470

79.564

282

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.09

225.4 22,980

79.96

287

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.14

215.2 21,939

80.754

272

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.24

218.7 22,296

82.355

271

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.18

220.8 22,519

81.393

277

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.17

216.2 22,043

81.153

272

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.04

215.7 21,990

79.169

278

277

DESVIACION ESTANDAR

5.94

VARIANZA

35.33

COEF. DE VARIACION

2.15
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Instituciéon:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pera MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adiciéon de MasterEase 3900

0.82%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.56

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

[ Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

Ne

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.08

185.4

18,901

79.722

237

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.18

184.4

18,799

81.313

231

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.13

179.7

18,319

80.595

227

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.15

184.5

18,816

80.834

233

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.16

179.7

18,319

81.073

226

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.15

183.6

18,726

80.914

231

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

10.17

180.2

18,379

81.153

226

230

DESVIACION ESTANDAR|

4.10

VARIANZA

16.81

COEF. DE VARIACION

1.78
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Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.56

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condiciénl Curado en poza durante 7 dias |

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.06

146.3 14,913

79.485

188

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.09

142.4 14,517

79.881

182

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.11

139.6 14,237

80.198

178

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.16

1475 15,043

80.993

186

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.10

142.4 14,519

80.039

181

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.06

146.2 14,906

79.485

188

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.17

147.6 15,055

81.233

185

184

DESVIACION ESTANDAR

3.79

VARIANZA

14.33

COEF. DE VARIACION

2.06
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Institucioén:

UE)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Aditivo Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.56 Peso especifico 3.03 |gr/cc
|Condicién| Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificaciéon Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.13 | 226.4 23,081 |80.595 286
W/C=0.56
Testigo de concreto
2 cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.12| 230.6 23,515 |80.436 292
W/C=0.56
Testigo de concreto
3 cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.11| 2354 24,000 |80.198 299
W/C=0.56
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.10 | 229.3 23,386 |[80.119 292 293
W/C=0.56
Testigo de concreto
5 cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.13 | 231.7 23,622 |80.516 293
W/C=0.56
Testigo de concreto
6 cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.13 | 234.7 23,928 |80.516 297
W/C=0.56
Testigo de concreto
7 cemento - arena, |09/08/2024(06/09/2024| 28 | 10.07 | 230.5 23,509 |79.643 295
W/C=0.56
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.20 17.62 1.43
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900 0.60% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.56 Peso especifico 3.03 |gr/cc

|Condicic’)n| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024( 28 | 10.12| 260.4 26,548 |80.436 330

Testigo de concreto
2 cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 28 | 10.15| 255.3 26,037 |80.914 322

Testigo de concreto
3 cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.19 ( 250.2 25,508 |81.553 313

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024| 28 | 10.14| 253.6 25,864 |80.675 321 321

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024 28 | 10.17 | 250.0 25,492 |81.233 314

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 28 | 10.12| 252.7 25,767 |80.436 320

Testigo de concreto
7 cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 28 | 10.10| 254.1 25,915 |80.039 324

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.83 33.95 1.82
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900 0.82% Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.56 Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicio’nl Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024 28 | 10.08 198.4 20,227

79.802

253

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.10 | 206.4 21,042

80.119

263

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.10 | 200.1 20,409

80.039

255

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.06 | 206.3 21,041

79.485

265 258

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.13| 204.4 20,839

80.516

259

Testigo de concreto
6 cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.06 | 200.5 20,442

79.485

257

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024 1 06/09/2024| 28 | 10.10 | 1994 20,328

80.039

254

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

4.58 21.00

COEF. DE VARIACION

1.78
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

@) INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pert MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.56

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

[ condicion

| Curado en poza durante 28 dias |

Ne Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto

cemento - arena,
1 W/C=0.56 con 09/08/2024

MasterEase 3900

06/09/2024

28

10.05

165.4

16,865

79.248

213

Testigo de concreto

cemento - arena,
2 W/C=0.56 con 09/08/2024

MasterEase 3900

06/09/2024

28

10.14

164.2

16,742

80.675

208

Testigo de concreto

cemento - arena,
3 W/C=0.56 con 09/08/2024

MasterEase 3900

06/09/2024

28

10.15

169.6

17,297

80.834

214

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.05

168.5

17,186

79.327

217

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.07

163.3

16,650

79.564

209

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.08

171.4

17,474

79.802

219

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.56 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28

10.14

169.0

17,228

80.754

213

213

DESVIACION ESTANDAR

3.95

VARIANZA

15.57

COEF. DE VARIACION

1.85
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Institucion:|Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFHCANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

@ Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
del Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cnj

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.56

dias de Concreto Patrén 0.60%de MasterEase [0.82%de MasterEase| 106%de MasterEase
curado 3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)

3 dias 234 248 190 146

7 dias 258 277 230 184

28 dias 293 321 258 213

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.56

dias de c to Patré 0.60%de MasterEase |0.82%de MasterEase| 106%de MasterEase

curado onereto Patron 3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)

3 dias 3.72 1.23 1.98 2.52

7 dias 2.88 2.15 1.78 2.06

28 dias 1.43 1.82 1.78 1.85
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado

350

@
o
(=]

N
Q1
(e

200

150

100 Concreto Patron
—0—0.60% de MasterEase 3900 (aditivo)

Resistencia a la compresién (kgf/cm?2)

50 —®—0.82% de MasterEase 3900 (aditivo)
—8—1.06% de MasterEase 3900 (aditivo)
0
0 7 Dias de Curlc14do 21 28
Resistencia a la compresion
400
350

300

321
293
277
50 - 248 258 o 258
213
200 190 184
146
150
100
50
0

¥ Concreto Patréon

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)

¥ 0.60% de MasterEase 3900 (aditivo) Cemento Portland APU TlpO GU

0.82% de MasterEase 3900 (aditivo)
¥1.06% de MasterEase 3900 (aditivo)




Institucion:

Zz)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Aditivo --- Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03 |gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 3 dias |
Ne° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 09/08/2024 | 12/08/2024 3 10.03 138.2 14,089 |[78.933 178
W/C=0.62
Testigo de concreto
2 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024| 3 10.06 | 1411 14,383 |79.485 181
W/C=0.62
Testigo de concreto
3 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024| 3 9.99 131.0 13,361 |78.383 170
W/C=0.62
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 09/08/2024 | 12/08/2024 3 10.05 139.2 14,198 |[79.248 179 181
W/C=0.62
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 09/08/2024 1 12/08/2024 3 10.04 1525 15,554 |[79.091 197
W/C=0.62
Testigo de concreto
6 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024| 3 10.00 | 140.3 14,311 78.54 182
W/C=0.62
Testigo de concreto
7 cemento - arena, |09/08/2024|12/08/2024| 3 10.14 | 1413 14,403 |80.675 179
W/C=0.62
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
8.11 65.81 4.48
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Institucion:

Zz)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adiciéon de MasterEase 3900

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

|Condici(’)n| Curado en poza durante 3 dias |

Ne

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.22

186.6 19,027

81.953

232

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.07

180.3 18,390

79.643

231

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.10

175.4 17,882

80.119

223

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.12

179.4 18,290

80.436

227

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.13

177.2 18,064

80.595

224

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.17

175.2 17,870

81.233

220

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.08

177.5 18,099

79.722

227

226

DESVIACION ESTANDAR

4.31

VARIANZA

18.57

COEF. DE VARIACION

1.91
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Institucion:

Zz)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pert

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.82%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

|Condicién

| Curado en poza durante 3 dias |

Estructura o
Identificacion

Fechade
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.07

136.5 13,921

79.643

175

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.11

130.6 13,315

80.277

166

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.14

134.4 13,701

80.675

170

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.10

133.5 13,617

80.119

170 172

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.08

137.5 14,019

79.722

176

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.08

138.5 14,127

79.802

177

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

10.09

133.7 13,631

79.881

171

DESVIACION ESTANDAR

3.98

VARIANZA

15.81

COEF. DE VARIACION

2.31
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Instituciéon:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

Ne

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.05

115.6 11,792

79.248

149

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.11

117.4 11,967

80.277

149

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.13

112.4 11,461

80.516

142

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.17

113.5 11,572

81.233

142 146

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.21

115.5 11,776

81.793

144

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.20

118.8 12,118

81.633

148

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

12/08/2024

3 10.17

115.9 11,823

81.233

146

DESVIACION ESTANDAR

3.09

VARIANZA

9.57

COEF. DE VARIACION

2.12
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Institucion:

Zz)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Aditivo Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |09/08/2024|16/08/2024( 7 10.01 | 180.6 18,415 |78.697 234
W/C=0.62
Testigo de concreto
2 cemento - arena, |09/08/2024|16/08/2024( 7 10.02 ( 181.2 18,480 |78.854 234
W/C=0.62
Testigo de concreto
3 cemento - arena, |09/08/2024|16/08/2024( 7 10.04 ( 1733 17,671 |79.169 223
W/C=0.62
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, |09/08/2024|16/08/2024( 7 9.94 182.1 18,567 77.6 239 232
W/C=0.62
Testigo de concreto
5 cemento - arena, |09/08/2024|16/08/2024( 7 9.98 180.6 18,414 |78.226 235
W/C=0.62
Testigo de concreto
6 cemento - arena, 09/08/2024 | 16/08/2024 7 9.94 175.1 17,859 77.6 230
W/C=0.62
Testigo de concreto
7 cemento - arena, 09/08/2024 | 16/08/2024 7 9.96 174.4 17,780 |77.835 228
W/C=0.62
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.27 27.81 2.27
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Institucién:

UcE)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condiciénl Curado en poza durante 7 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.07

220.4 22,470

79.643

282

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.13

2154 21,961

80.595

272

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.14

219.9 22,418

80.675

278

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.06

220.4 22,470

79.406

283 278

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.13

217.5 22,177

80.516

275

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.09

216.6 22,086

79.96

276

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.06

220.5 22,484

79.406

283

DESVIACION ESTANDAR

4.35

VARIANZA

18.95

COEF. DE VARIACION

1.57
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adiciéon de MasterEase 3900

0.82%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.07

165.4 16,865

79.643

212

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.07

165.5 16,874

79.643

212

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.06

159.3 16,248

79.485

204

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.12

163.6 16,681

80.357

208

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.14

162.5 16,568

80.675

205

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.10

160.4 16,355

80.119

204

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

16/08/2024

7 10.12

169.5 17,288

80.357

215

209

DESVIACION ESTANDAR|

4.47

VARIANZA

19.95

COEF. DE VARIACION

2.14
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Institucion: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900 1.06% Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicio’nl Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024]116/08/2024| 7 10.07 140.5 14,331

79.643

180

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024]116/08/2024| 7 10.09 147.3 15,015

79.96

188

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024116/08/2024| 7 10.10 149.6 15,258

80.039

191

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024]116/08/2024| 7 10.13 145.3 14,814

80.595

184 186

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024]116/08/2024| 7 10.12 147.4 15,027

80.357

187

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024]116/08/2024| 7 10.14 | 1424 14,520

80.675

180

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024]116/08/2024| 7 10.13| 151.2 15,416

80.516

191

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

4.67 21.81

COEF. DE VARIACION

2.51
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Aditivo

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicic’m| Curado en poza durante 28 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.08

226.4

23,085

79.802

289

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.17

220.2

22,449

81.233

276

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.15

219.4

22,368

80.834

277

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.16

215.3

21,959

80.993

271

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.13

212.7

21,684

80.595

269

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.11

216.5

22,081

80.198

275

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.09

213.8

21,806

79.881

273

276

DESVIACION ESTANDAR

6.50

VARIANZA

42.24

COEF. DE VARIACION

2.35

104




Instituciéon: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900 0.60% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.07 2455 25,032 [79.643 314

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024( 28 | 10.15| 239.2 24,387 |(80.834 302

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 28 | 10.14 | 249.6 25,448 (80.754 315

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 | 06/09/2024| 28 | 10.12 | 248.4 25,329 (80.436 315 315

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 | 28 | 10.06 | 248.5 25,344 |[79.485 319

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 | 28 | 10.05| 251.4 25,632 |[79.327 323

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024 [ 06/09/2024 | 28 | 10.07 | 248.1 25,301 (79.564 318

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

6.57 43.14 2.09
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Pera

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

0.82%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 |10.11

184.6 18,822

80.198

235

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.09

190.3 19,409

79.881

243

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 |10.08

188.3 19,196

79.802

241

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.16

190.5 19,423

81.073

240 239

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 |10.11

184.3 18,789

80.277

234

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 |10.08

189.7 19,339

79.722

243

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.07

185.5 18,914

79.643

237

DESVIACION ESTANDAR

3.70

VARIANZA

13.67

COEF. DE VARIACION

1.55
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de MasterEase 3900

1.06%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03 |gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.09

163.7 16,688

79.96

209

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.06

168.4 17,167

79.406

216

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.11

169.4 17,269

80.198

215

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.18

173.2 17,659

81.393

217

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.16

169.5 17,282

80.993

213

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.16

168.5 17,184

81.073

212

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterEase 3900

09/08/2024

06/09/2024

28 | 10.14

170.2 17,354

80.675

215

214

DESVIACION ESTANDAR

2.73

VARIANZA

7.48

COEF. DE VARIACION

1.28
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Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024.

Realizado en: Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

dias de Concreto Patrén 0.60%de MasterEase |0.82%de MasterEase | 106%de MasterEase
curado 3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)

3 dias 181 226 172 146

7 dias 232 278 209 186

28 dias 276 315 239 214

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

dias de Concreto Patron 0.60%de MasterEase [0.82%de MasterEase [ 106%de MasterEase
curado 3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)
3 dias 448 191 2.31 212
7 dias 2.27 1.57 2.14 2.51
28 dias 2.35 2.09 1.55 1.28
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
350
g —e
S 300
2
- 250
k)
n —0
a 200
g
© 150
5
«
'S 100 Concreto Patréon
g —0—0.60% de MasterEase 3900 (aditivo)
= 50 —®—0.82% de MasterEase 3900 (aditivo)
& —e—1.06% de MasterEase 3900 (aditivo)
0
0 7 Dias de Curla%lo 2 2
Resistencia a la compresion
a 500
§
= 450
oD
= 400
=
g 350 315
;;; 300 278 276
S 250 226 232 - 239 -
= 200 181 172 186
§ 146
g 150
it 100
.8
72}
S 50

0

H Concreto Patron

™ 0.60% de MasterEase 3900 (aditivo)
0.82% de MasterEase 3900 (aditivo)

¥ 1.06% de MasterEase 3900 (aditivo)

Cemento Portland APU Tipo GU
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Realizado por:

Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

INFORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de A

Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.634 gr/cc
0.61 %
1,511 Kg/m3
1,718 Kg/m3
1.93
7.55 %

bsorcion

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua
Relacion Agua/Cemento (A/C)

270 Lts/m3

0.50

Factor Cemento C=A/Rac 270.00 / 0.5 = 540 = 12.71 Bls./m¢

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento : 540 / 3030 = 0.178 m3

Agua 270.00 / 1000 = 0.270 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.533 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.533 = 0.467 m3

Peso del Agregado Fino 0.467 X 2634 = 1229.5 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 540.0 Kg/m3
Agua 270.0 Lts/m3

Agregado Fino

1229.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo d

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

el A. Fino

1229.50
7.55
1229.50
270.00

X 1.0755 = 1322.33 Kg/m3
- 0.61 6.94 %

X 0.0694 = 85.33 Lts.

- 85.33 = 184.7 Lts.
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@ Realizado en: Realizado por:
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 540.0 Kg/m3
Agua : 184.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1322.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 540.00 / 540.00 = 1.00
Agregado Fino : 1322.33 / 540.00 = 2.45
Agua : 0.34 x 42.50 = 14.45

C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.45 : 14.45 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1625.08 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.24 : 14.45 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.1 Kg
Agua Efectiva 14.45 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de diserio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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MECANICO DEL CONCRETO C
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UcP

Realizado por:
Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:

Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)

AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.50 Aditivo: ~-
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
540.00 kg 0.17822 m3
1237.00 kg 0.46609 m3
270.00 kg 0.27000 m3
2047.00 kg 0.914 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

_ 2047.00 kg

0.914 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2238.85 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18563 18551 18579
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (9) 15217 15205 15233
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.151 2.149 2.153
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.15131
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2151.31
RENDIMIENTO = 2047 kg. = 0.951515 m3

2151.306667 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO

CONTENIDO DE CEMENT!( =
REAL

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
ASEMTAMIENTO (SLUMP)
TEMPERATURA DE LA MEZCLA

0.951515 m3 = 0.952
1m3
540 m3. = 567.52 kg/m3 = 13.35 bolsas/m3
0.951515 m3
3.91 % Método gravimétrico
57/8"
31.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
567.52 kg 0.187 m3
1300.03 kg 0.490 m3
283.76 lts. 0.284 m3

0.00 0.039 m3
2151.31 kg 1.0000 m3
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Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES | Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
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Composicioén por peso de un metro cibico

2200

2000 283.76
1800

1600 567.52
1400
%‘0 1200

o

8 1000
800

600 1300.03
400
200
0

AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
10 0.039

0.9

038 0252

0.7
0.6 0187

0.5

Volumen (m3)

0.4

0.3

0.490

0.2

0.1

0.0

AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Realizado por:

Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

INFORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marcay Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de A

Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.634 gri/cc
0.61 %
1,511 Kg/m3
1,718 Kg/m3
1.93
7.55 %

bsorciéon

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacién de Agua 275 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.56

Factor Cemento C=A/Rac 275.00 / 0.56 = 491.1 = 11.56 Bls./md

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 491.1 / 3030 = 0.162 m3

Agua 275.00 / 1000 = 0.275 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.522 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.522 = 0.478 m3

Peso del Agregado Fino 0.478 X 2634 = 1258.8 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 491.1 Kg/m3
Agua 275.0 Lts/m3

Agregado Fino

1258.8 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo d

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

el A. Fino

1258.80
7.55
1258.80
275.00

X 1.0755 = 1353.84 Kg/m3
- 0.61 = 6.94 %

X 0.0694 = 87.36 Lts.

- 87.36 = 187.6 Lts.
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Realizado en: Realizado por:
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Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 491.1 Kg/m3
Agua : 187.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1353.8 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 491.10 / 491.10 = 1.00
Agregado Fino : 1353.84 / 491.10 = 2.76
Agua : 0.38 x 42.50 = 16.15
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.76 : 16.15 [Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1625.08 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.53 : 16.15 [Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 117.3 Kg
Agua Efectiva 16.15 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de diserio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
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Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.56 Aditivo: -
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 491.10 kg 0.16208 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S¥) : 1266.48 kg 0.47720 m3
AGUA : 275.00 kg 0.27500 m3
TOTAL DE MATERIALES 2032.58 kg 0.914 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2032.58 kg = 2223.16 kg/m3

0.914 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18291 18286 18305
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14945 14940 14959
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.113 2.112 2.115
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.11309
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2113.09
RENDIMIENTO = 2032.58 kg. = 0.961898 m3

2113.093333 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.961898 m3 = 0.962

1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 491.1 m3. = 510.55 kg/m3 =
REAL 0.961898 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.95 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4 3/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.9 °C

12.01 bolsas/m3

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 510.55 kg 0.168 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1316.65 kg 0.496 m3
AGUA : 285.89 lts. 0.286 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.050 m3
TOTAL 2113.09 kg 1.0000 m3
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Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
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Perd - Ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro ctibico
2200
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AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctbico
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AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.634 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.61 %

Peso Unitario Suelto 1,511 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,718 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.93
Humedad para Disefio 7.55 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 275 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.62

Factor Cemento C=A/Rac 275.00 / 0.62 443.5 = 10.44 Bls./m?

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento : 443.5 / 3030 0.146 m3

Agua : 275.00 / 1000 0.275 m3

Aire Atrapado : 8.50 / 100 0.085 m3
0.506 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.506 0.494 m3

Peso del Agregado Fino 0.494 X 2634 1300.2 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 443.5 Kg/m3
Agua : 275.0 Lts/m3

Agregado Fino 1300.2 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1300.20 X 1.0755

1398.37 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino : 7.55 - 0.61 6.94 %
Aporte de Humedad A. Fino 1300.20 X 0.0694 90.23 Lts.
Agua Efectiva de Disefo : 275.00 - 90.23 184.8 Lts.
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Realizado en: Realizado por:
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 443.5 Kg/m3
Agua : 184.8 Lts/m3
Agregado Fino : 1398.4 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 443.50 / 443.50 = 1.00
Agregado Fino : 1398.37 / 443.50 = 3.15
Agua : 0.42 X 42.50 = 17.85

C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.15 : 17.85 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1625.08 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.88 : 17.85 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 133.9 Kg
Agua Efectiva 17.85 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Realizado en:
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Realizado por:
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Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

- UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relaciéon agua/cemento:

Cemento:

ASTM C-138

0.62
APU Tipo GU

Aditivo:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)

AGUA

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
443.50 kg 0.14637 m3
1308.13 kg 0.49289 m3
275.00 kg 0.27500 m3
2026.63 kg 0.914 m3

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2026.63 kg

T= = 2216.69 kg/m3
0.914 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18462 18453 18491
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15116 15107 15145
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.137 2.136 2.141
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.13778
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2137.78
RENDIMIENTO = 2026.63 Kkg. = 0.948005 m3
2137.783333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.948005 m3 = 0.948
1m3
CONTENIDO DE CEMENT( = 443.5 m3. = 467.82 kg/m3 = 11.01 bolsas/m3
REAL 0.948005 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.56 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 5"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 467.82 kg 0.154 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1379.88 kg 0.520 m3
AGUA 290.08 lts. 0.290 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.036 m3
TOTAL 2137.79 kg 1.0000 m3
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Institucién: |Investigacion:

- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS, 2024,
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Perd -ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro cabico
2200
2000 290.08
1800
1600 467.82
1400
1200
o
8
& 1000
800
1379.88
600
400
200
0
AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro ctibico

1.0 0.036

0.9

0.8 0.290

0.6 0.154

0.520

0.1

0.0

AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Institucién: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78
Cantidad de Aditivo Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |[Edad |Ancho | Alto Luz Cl\'jll;ia C'j;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. |Prom.|Prom. (KN) (Kg) (Kg/lcm2) Prom.

1 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.36 |15.55| 46.50 | 34.6 3,523 44

2 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.52 |15.60| 46.50 | 35.9 3,656 45 43

3 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.46 (15.71( 46.50| 32.5 3,317 40
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.65 7.00 6.15
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

Cantidad de MasterEase 3900 0.60%
Relacion agua/cemento (a/c) 0.50

Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU
Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicion |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz CJ;?(a CJ;ia Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. [ Prom. | Prom. ’ ' Kg/cm2 Prom.
yo |(dias) | kgn  |€9em2)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024( 28 | 15.66 | 15.59 | 46.50 44.9 4,574 56
0.60%
TESTIGO VKOBA con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024( 28 | 15.72 | 15.57 | 46.50 43.8 4,461 54 54
0.60%
TESTIGO VI(OBA con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024( 28 | 15.56 | 15.57 | 46.50 40.9 4,166 51
0.60%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.52 6.33 4.66
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perda MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

Cantidad de MasterEase 3900 0.82% Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicién|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |[Edad|Ancho | Alto Luz CJ;?(a C'\j;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. . : Kg/cm2 Prom.
yo |(dias) (KN) (Kg) (Kg )
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024106/09/2024| 28 | 15.50 | 15.55 | 46.50 38.9 3,969 49
0.82%
TESTIGO VI(OBA con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.55 | 15.44 | 46.50 36.8 3,753 47 47
0.82%
TESTIGO VI(OBA con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024106/09/2024| 28 | 15.57 | 15.57 | 46.50 34.7 3,532 44
0.82%
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.52 6.33 5.35
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C-78

Cantidad de MasterEase 3900 1.06% Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.50 Peso especifico 3.03|grlcc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz C'\i;?(a C';;c;;(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. ’ 0 Kg/cm2 Prom.
yo |(dias) (KN) kg |KICmM2)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.57 | 15.53 | 46.50 30.8 3,136 39
1.06%
TESTIGO VI&A con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.64 | 15.52 | 46.50 26.8 2,736 34 38
1.06%
TESTIGO VI(O3A con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.49 | 15.54 | 46.50 31.5 3,210 40
1.06%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.21 10.33 8.46
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Institucién: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78

Cantidad de Aditivo - Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.54 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade Fecha de |Edad|Ancho | Alto Luz CJ;?(a C'\j;?(a Res. Obt. Resist.

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. [Prom.|Prom. ' y Kg/lcm?2 Prom.
y (dias) (KN) (Kgf) (Kg )

1 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024| 28 15.59 | 15.62| 46.50 30.8 3,136 38

2 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024| 28 15.65 | 15.62| 46.50 29.8 3,042 37 37

3 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024| 28 15.59 | 15.65( 46.50 28.8 2,931 36
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.00 1.00 2.70
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Institucién: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

z INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

Cantidad de MasterEase 3900 0.60% Marca y Tipo de Cementqg APU Tipo GU

Relaciéon agua/cemento (a/c) 0.54 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz C'\;l;?(a CJ;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. ’ ' Kg/cm2 Prom.
yo |(dias) «N | kg |(9eM2)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024(06/09/2024| 28 | 15.71 | 15.45 | 46.50 33.9 3,452 43
0.60%
TESTIGO VI&A con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024(06/09/2024| 28 | 15.58 | 15.67 | 46.50 37.0 3,769 46 44
0.60%
TESTIGO VI&A con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024(06/09/2024| 28 | 15.62 | 15.60 | 46.50 33.8 3,445 42
0.60%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.08 4.33 4.73
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C-78

Cantidad de MasterEase 3900 0.82% Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.54 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condiciéon |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz C'\;\;?(a CJ;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. ' ' Kg/cm?2 Prom.
yo [(dias) (KN) (Kg) (Kg )
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.65 | 15.61 | 46.50 31.8 3,245 40
0.82%
TESTIGO VI&A con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.56 | 15.66 | 46.50 32.9 3,350 41 40
0.82%
TESTIGO VI&A con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024(06/09/2024| 28 | 15.57 | 15.47 | 46.50 30.7 3,124 39
0.82%
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.00 1.00 2.50
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Instituciéon: |Investigacion:

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

@) INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

Cantidad de MasterEase 3900 1.06% Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.54 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicién|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad |Ancho | Alto Luz C,\i;ia C'j;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. [ Prom. ' ' Kg/cm?2 Prom.
yo |(dias) «N | kgn |(<9/em2)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.61 | 15.60 | 46.50 25.9 2,637 32
1.06%
TESTIGO VI(DBA con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.55 | 15.59 | 46.50 25.8 2,634 32 33
1.06%
TESTIGO VI(%A con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024(06/09/2024| 28 | 15.53 | 15.66 | 46.50 27.9 2,847 35
1.06%
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.73 3.00 5.25
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

Cantidad de Aditivo Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicion |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz C'\j;?(a C'\i;?(a Res. Obt. Resist.

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. |Prom.|Prom. ’ : Kg/lcm2 Prom.
yo |(dias) (KN) gy |K9em2)

1 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024( 28 | 15.62 | 15.64 46.50 28.9 2,949 36

2 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024( 28 | 15.71 | 15.58( 46.50 25.0 2,543 31 33

3 TESTIGO VIGA 09/08/2024|06/09/2024( 28 | 15.64 | 15.61( 46.50 25.0 2,544 31
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.89 8.33 8.75
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Institucién: |Investigacion:
- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78

Cantidad de MasterEase 3900 0.60% Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

Relaciéon agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz CJ;?(a CJ;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo dias)| Prom. [ Prom. [ Prom. ’ ' Kg/cm2 Prom.
yo |ias) | kgn |K9emD)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.53 | 15.65 | 46.50 32.9 3,358 41
0.60%
TESTIGO VI(OBA con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.55 | 15.61 | 46.50 30.9 3,145 39 39
0.60%
TESTIGO VI&A con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.72 | 15.75 | 46.50 29.7 3,032 36
0.60%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.52 6.33 6.45
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Institucion: |Investigacion:

- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

Cantidad de MasterEase 3900 0.82%
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62

Marca y Tipo de Cementq APU Tipo GU
Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz CJ;?(a C'\j;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. [Prom. [ Prom. (KN). (Kgf). (Kg/cm2) Prom.

TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 15.59 | 15.56 | 46.50 26.8

2,736 34
.82%
TESTIGO VIGA con
2 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 15.57 | 15.50 | 46.50 28.9 2,950 37 34
0.82%
TESTIGO VI&A con
3 MasterEase 3900 al 09/08/2024|06/09/2024| 28 15.57 | 15.69 | 46.50 25.9 2,643 32
0.82%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.52 6.33 7.40
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Institucion:

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO

MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,

Zz)

Realizado en: Realizado por:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C-78
Cantidad de MasterEase 3900 1.06% Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad|Ancho | Alto Luz CJ;?(a C'\j;?(a Res. Obt. Resist.
| ficacio ; - ) )
Mst. dentificacion Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. | Prom. |Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm?2) Prom.
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al | 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.54 | 15.53 | 46.50 | 25.8 2,634 33
1.06%
TESTIGO VI(OBA con
2 MasterEase 3900 al | 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.65 | 15.62 [ 46.50 | 25.9 2,644 32 32
1.06%
TESTIGO VI&A con
3 MasterEase 3900 al | 09/08/2024|06/09/2024| 28 | 15.66 | 15.63 | 46.50 | 24.0 2,441 30
1.06%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.53 2.33 4.77
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Institucidn: |Investigacion:
B INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,
2024.

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.
Perd UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C -143

ASENTAMIENTO (pulg.)
Dise fio 0.60%de 0.82%de 1.06% de
, MasterEase MasterEase MasterEase
Patron 3900 (aditivo) [ 3900 (aditivo) | 3900 (aditivo)
W/C=0.50 57/8 71/2 83/4 95/8
W/C=0.56 43/4 53/8 71/4 83/8
W/C=0.62 5 61/4 71/2 91/4

ASENTAMIENTO (pulg.)

95/8 1
—10 83/4 3/8 91/
%‘3 71/2 W7 1/1712
8
=y 57/8 53/8 61/4
L 43/4 5
= 6 B W/C=0.50
g 4 B W/C=0.56
= —
21 2 O W/C=0.62
<]
Disefio Patréon 0.60% de 0.82% de 1.06% de
MasterEase 3900 MasterEase 3900 MasterEase 3900
(aditivo) (aditivo) (aditivo)

ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C -138

PESO UNITARIO (kg/m3)
Disefio 0.60%de 0.82%de 1.06%de
L MasterEase MasterEase MasterEase
Patron 3900 (aditivo) | 3900 (aditivo) | 3900 (aditivo)
W/C=0.50 2151.31 2053.33 2050.09 2048.20
W/C=0.56 2113.09 2116.67 2112.99 2110.92
W/C=0.62 2137.78 2127.55 2124.73 2119.22

PESO UNITARIO (kg/m3)

2500
E 7 2113.09, - o 2116.67 2112.992124'73 2110.92 211922
é/o 20!
° 2000
[
S
g 1500
o mW/C=0.50
T
'g 1000 B W/C=0.56
=
s W/C=0.62
k= 500
=)
[}
38 0

Disefio Patréon 0.60% de 0.82% de 1.06% de

MasterEase 3900 MasterEase 3900 MasterEase 3900
(aditivo) (aditivo) (aditivo)
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Institucién: [Investigacion:
- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE MASTEREASE 3900 EN EL COMPORTAMIENTO
@ MECANICO DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA DE MEDIANA RESISTENCIA - IQUITOS,
2024
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. PINEDO CASTILLO, Mauro Valentin.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. PINEDO GOMEZ, Patrick Henry Costello.

Pert UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C -

138
CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)
Dise fio 0.60%de 0.82%de 1.06% de
L MasterEase MasterEase MasterEase

Patron 3900 (aditivo) | 3900 (aditivo) [ 3900 (aditivo)
W/C=0.50 3.91 9.97 10.59 11.28
W/C=0.56 495 6.77 7.57 8.30
W/C=0.62 3.56 6.05 6.83 7.73

CONTENIDO DE AIRE

12.00 11.28
9.97

10.59
10.00

8.00
6.00
4.00

B W/C=0.50
B W/C=0.56
B W/C=0.62

2.00

0.00

Contenido de Aire método
Gravimétrico (%)

Disefio Patrén 0.60% de MasterEase 0.82% de MasterEase 1.06% de MasterEase
3900 (aditivo) 3900 (aditivo) 3900 (aditivo)

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C -1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)
Dise fio 0.60% de 0.82%de 1.06%de
L MasterEase MasterEase MasterEase
Patron 3900 (aditivo) [ 3900 (aditivo) | 3900 (aditivo)

W /C=0.50 31.00 30.40 29.60 30.80

W/C=0.56 30.90 31.20 30.60 31.30

W/C=0.62 30.80 30.20 29.40 30.30
o Temperatura del Concreto
% 35.00 31.00 30.40 30.20 2060 %80 0 10 30.30
;o 30.00
S 25.00
T 20.00
st
< 15.00
E
= 10.00
& 5.00
E 000
= Disefio Patrén 0.60% de 0.82% de 1.06% de

MasterEase 3900 MasterEase 3900  MasterEase 3900
(aditivo) (aditivo) (aditivo)
W/C=0.50 = W/C=0.56 ®W/C=0.62
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ANEXO N°03. VISTO BUENO ASESOR
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