"Ano del dialogo y reconciliacion nacional”

Universidad Cientifica del Peru

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

SEDE DEPARTAMENTAL DE FORMACION BOMBERIL EN
SERVICIOS Y OPERACIONES CONTRA ACCIDENTES Y
DESASTRES - IQUITOS Region Loreto.

Tesis Proyectual para optar el titulo profesional de Arquitecto.

Autores Bach. Arqg. Cristhian Alex Javier Salas Panduro

Bach. Arg. Keving Adrian Hidalgo Tuesta

Asesora Arqg. Gabriela Petronila Vildésola Ampuero

IQUITOS - PERU
2018



Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos

HIAN ALEX JAVIER SALAS PANDURO
5 ADRIAN HIDALGO TUESTA

idad de: Trabajo de Suficiencia Profesional

; s de las deliberaciones correspondientes, se procedi6 a evaluar:

OS REFERENCIALES Presidente | Examinador 1

Examinador 2

aminadores podran usar:
Trascendencia tema
Calidad resolutiva
Calidad expresiva
Competencia expositiva
Solvencia en la defensa

CALIFICATIVO
(Términos cualitativos)
Reprobado
Desaprobado
Aprobado

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro




Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos

DEDICATORIA

Dedicado a mi papa José Migdonio Hidalgo Pinedo, mama Lucinda Tuesta Sinti, hermana
Joana Hidalgo Tuesta y a Maritza Valles Fernandez, por sus apoyos y paciencia es este
largo proceso de mi formacién profesional.

Dedicado al Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pertd, mi preciado segundo

hogar.

Keving Adrian Hidalgo Tuesta

Dedicado a mi mama Elva Marvilla Panduro Galan, a mi papa Carlos Enrique Salas

Navarro y a mi abuelita Luz EImit Navarro de Salas por su pacienciay ayuda perseverante

en esta etapa de mi vida.

Cristhian Alex Javier Salas Panduro

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos

AGRADECIMIENTO

A nuestras familias, por su incondicional apoyo en el desarrollo de esta

investigacion.

A los arquitectos que nos bridaron la asesoria para que este proyecto de tesis esté

bien consolidado desde su inicio hasta su término.

A la Xl Comandancia Departamental del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios
del Perd, por compartirnos la informacion necesaria e importante de su situacion y su

realidad bomberil para la elaboracion de la presente tesis.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos

RESUMEN

La autoridad competente en materia de prevencién, control y extincion de incendios, atencion de
accidentes vehiculares, emergencias médicas, rescate y salvataje de vidas expuestas a peligro, es
el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd, que brinda sus servicios de manera
voluntaria a toda la comunidad debido a su vocacién de servicio, sensibilidad social, entrega y
disciplina. EI ambito de accién de esta institucion abarca todo el territorio nacional, incluso las
zonas que estan desprotegidas.

En varios afios de presencia bomberil en la ciudad de lquitos, el apoyo a esta institucidn en temas
de infraestructura, logistica y prestacion de servicios ha sido muy limitado, por esta razon la
elaboracion de la presente tesis, que se realizd con estudios de la realidad infraestructural y
logistica que presenta el cuerpo de bomberos en la ciudad de Iquitos, conociendo al bombero
voluntario peruano para saber sus necesidades, funciones e historia. Finalmente hemos propuesto
un proyecto arquitectonico para brindar a la institucion una sede en donde pueda desarrollar las
funciones de salvaguardia, instruccion y esparcimiento, brindando los ambientes confortables y
necesarios. En nuestra pretension de mejorar las condiciones y realidad institucional de la XI
Comandancia Departamental — Loreto.

ABSTRACT

The competent authority in matters of prevention, control and extinction of fires, attention of
vehicular accidents, medical emergencies, rescue and rescue of lives exposed to danger, is the
General Corps of Volunteer Firemen of Peru, which offers its services voluntarily to all the
community, due to its vocation of service, social sensitivity, dedication and discipline. The scope
of action of this institution covers the entire national territory, including areas that are unprotected.

In several years of firefighting in the city of Iquitos, support for this institution in infrastructure,
logistics and service provision has been very limited, for this reason the development of this thesis,
which was conducted with studies of reality Infrastructure and logistics presented by the fire
department in the city of Iquitos, knowing the Peruvian volunteer firefighter to know their needs,
functions and history. Finally, we have proposed an architectural project to provide to the
institution with a location where it can develop the functions of safeguarding, instruction and
entertainment, and providing comfortable and necessary environments. In our pretension to
improve the conditions and institutional reality of the XI Departmental Commandery - Loreto.

PALABRAS CLAVES: Bomberos, Sede Departamental, Servicios.
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Introduccion

La importancia de la labor del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Per a favor de la
comunidad es muy grande, ya que realiza las funciones de salvaguardar, velar y poner a buen
recaudo las vidas de las personas que son expuestas al peligro en incendios, accidentes y desastres
gue se puedan originar en nuestra sociedad, sin recibir remuneracion alguna, solo por vocacion de
servicio. Estas labores de sacrificio y entrega a la comunidad en muchas ocasiones no han tenido
la debida atencién por los funcionarios del estado que tienen a cargo la direccidn general de esta
dependencia, teniendo como resultado la indiferencia, el olvido y abandono de las infraestructuras
ligadas a la capacitacion y entrenamiento de sus miembros.

Los centros de entrenamiento y capacitacién de los efectivos son también problemas
latentes, debido a que no se cuenta con instalaciones adecuadas para fortalecer las capacitaciones
en el manejo de emergencias y técnicas que el trabajo bomberil necesita.

Ante este hecho, la presente tesis desarrolla una propuesta para mejorar sustancialmente
estos problemas, con el desarrollo de un proyecto arquitectonico con todas las tendencias modernas
y tecnoldgicas acorde con las demandas actuales del resto del pais y de Latinoamérica, que consiste
en una sede departamental con ambientes destinados a la buena preparacion y entrenamiento del
personal, estacién de bomberos y demas edificaciones afines. El proyecto se divide en 2 partes, la
primera refiere a: Estudios de referencias de anteriores de tesis sobre el tema, los reglamentos y
normativas vigentes, y el aporte de autores conocidos que seran de ayuda para el estudio funcional
de la propuesta, y la segunda parte el proyecto arquitectdnico, el analisis arquitecténico, el usuario,

el tema, y al final la propuesta final del proyecto.
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1.1. Planteamiento del estudio.
1.1.1 Descripcién del proyecto:

El problema existente que encontramos dentro del Cuerpo General de
Bomberos Voluntarios del Perl es un tema muy preocupante, y no es materia de
discusion en los entes de gobierno, ocasionando una problematica invisible que solo
sale a flote cuando la presencia de los bomberos es requerida, razon suficiente para
considerarlo como tema de investigacion que concluye en una solucién con una
infraestructura para que mejoren el desarrollo de funciones.

La tesis “Sede Departamental de Formacion Bomberil en Servicios y
Operaciones Contra Accidentes y Desastre en la Region Loreto” esta enfocado en
resolver la problematica de infraestructura con la que cuenta el Cuerpo de
Bomberos del Perd en todas sus Comandancias Departamentales, escogiendo la XI
Comandancia Departamental — Loreto para ser el escenario de desarrollo de la
propuesta, ubicada en la ciudad de lquitos.

El estudio abarcé toda la realidad problemaética de infraestructura que hoy
existe en la institucion que se ubica en esta region, habiéndose realizado estudios
para conocer las necesidades, los requerimiento y cualquier pedido que como
profesionales en arquitectura podamos solucionar, las realidades de las compafiias
de bomberos voluntarios en la ciudad de Iquitos son analizadas y estudiadas para
proponer una respuesta arquitectonica en donde los efectivos de esta institucion

puedan desenvolverse de manera éptima, de acuerdo a los estandares requeridos.
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La tesis en mencion consta de dos partes: estas: La Parte | se centrara en
analizar problemas en infraestructura que se encuentran, plantearnos objetivos,
estudio del usuario y recopilacion de toda la informacion de referencia, informacion
que sera necesaria para plantearnos las ideas de la propuesta arquitectonica.

La Parte Il estara enfocada en el desarrollo del proyecto arquitecténico,
programa arquitectdnico, el terreno y la propuesta.

Tomando en cuenta todo lo mencionado el resultado final de la tesis es el
disefio de una sede de entrenamiento y preparacion de bomberos profesionales y
voluntarios con toda la infraestructura adecuada y necesaria para el proceso de
aprendizaje y desenvolvimiento de sus funciones, ayudando a reducir el déficit de

infraestructura para Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd.

1.2. Fundamentos del problema:

En las grandes ciudades del mundo y ciudades de Sudamérica existen cuerpos de
bomberos y sedes bomberiles con modernas infraestructuras y equipadas en su totalidad
para el desarrollo adecuado de sus respectivas labores, las cuales son un complemento muy
necesario a la formacion, capacitacion y entrenamiento para una rapida respuesta de esa
institucion ante cualquier emergencia.

Tomando en cuenta que lquitos es la ciudad mas importante de la Amazonia
peruanay la quinta ciudad del Per(; por peso econdmico, poblacional y turismo; esta cuenta
con compafiias de bomberos que a pesar del tiempo y sus precarias instalaciones siguen
funcionando y brindando sus servicios a la comunidad iquitefia, aunque con algunas

deficiencias. En el afio 2015 la XI Comandancia Departamental (XI CD) atendi6 un total
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de 1959 emergencias registradas entre incendios, emergencias médicas, emergencia con
materiales peligrosos y rescate en accidentes vehiculares y de alturast. Es decir, un
aproximado de 6 emergencias por dia, con en estos datos vemos la importancia de la
participacion de los bomberos en la comunidad. El problema de esta institucién deriva en
gue no cuenta con el apoyo logistico y los servicios necesarios para su mejor
desenvolvimiento, lugares donde la capacitacion y el entrenamiento de los efectivos
bomberiles son insuficientes, deficientes y muchas veces inexistentes, teniendo que
acondicionar espacios destinados a otros usos para las practicas o recurriendo a otras
instituciones para el préstamo de sus ambientes. La infraestructura de los bomberos en la
ciudad de Iquitos no es la suficiente para el normal funcionamiento de esta, y en todas las
ocasiones los terrenos donados son viviendas deshabitadas las cuales se tienen que

acondicionar para su uso.

1.2.1. Realidad Problematica

Mediante entrevista oral a los jefes encargados de la X1 Comandancia
Departamental, y considerando la realidad del Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios en la region Loreto, afirman que las principales deficiencias que

presentan las compafiias o estaciones son:
a) La deficiencia y carencia de los servicios y logistica de las estaciones de
bomberos en la provincia de Maynas. En la ciudad de Iquitos existen 4
compafiias de bomberos que prestan sus servicios de salvataje y combate de
incendios a la comunidad. Ninguna de las 4 estaciones cuenta con terreno

saneado; ni titulo de propiedad, ni con ambientes necesarios para el correcto
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desenvolvimiento de sus efectivos antes, durante y después de una
emergencia, siendo esto un problema que afecta al bombero voluntario en
su salud mental y fisica, preparacion, formacion y estadia en el cuartel de
bomberos. Las estaciones de bomberos no cuentan con los ambientes
necesarios para el cuidado y estadia de las unidades (Camiones cisternas
contra incendio, vehiculos de rescate, ambulancias y transporte) de los
accesorios (Mangueras, pitones, expansores mecanicos e hidraulicos para
recates, togueras de succidn, escaleras, etc.) donaciones (en su mayoria para
la alimentacion y mantenimiento del cuartel), equipos de proteccion
personal y equipos de proteccion de respiracion autbnoma (EPP Y EPRA
respectivamente), siendo muchas veces derivadas a los almacenes de la XI
Comandancia Departamental. Los lugares donde el bombero pueda tener
asistencia médica o una revision de su estado de salud después de una
emergencia no existe, dejando de lado el punto del cuidado del mismo en su
totalidad, muchas veces causando problemas inmediatos o posteriores en
ellos, las cuales no son cubiertos por el cuerpo de bomberos y recurriendo
al gasto propio para su atencion médica y continuidad en su labor,
recordando que la labor de estos efectivos es voluntaria y al no tener el
apoyo adecuado las condiciones de vida para estas personas es altamente

riesgosa. (Garcia, 2016)
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b) Infraestructura Inadecuada para la capacitacion y entrenamiento para
mejorar las respuestas inmediatas del personal bombero ante una situacion
de emergencia en la sociedad. La XI Comandancia Departamental — Loreto.
En sus tres Gltimos afios sumé a sus filas un total de 70 efectivos bomberos,
estos siguen una escuela de 6 meses para adiestrarse en sus labores de
prevencion, rescate, atencion médica y operaciones de lucha contra
incendios. Los locales de capacitacion de la XI Comandancia Departamental
— Loreto no cuentan con la capacidad Optima para el desarrollo de sus
funciones, siendo la Unica y acondicionada para esta tarea el auditorio de la
Comandancia Departamental antes mencionada. esta Ultima muchas veces
no puede ser usada debido a las actividades programadas por la institucion
o0 por la poca capacidad de la misma. Lecciones practicas en donde se debe
realizar operaciones de rescate de accidentes vehiculares y acuaticos,
busqueda y rescate en derrumbes estructurales y desastres, combate de
incendios y entrenamiento fisico son programadas en funcion a la respuesta
del préstamo de local que solicita la institucién, siendo en su mayoria
aceptadas y en pocas oportunidades negadas, convirtiéndose esto en el
principal problema en la capacitacion y entrenamiento de los efectivos. El
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Per( posee tres niveles de
instruccion: Escuela Basica (ESBAS), Escuela Técnica (ESTEC) y Escuela
Superior (ESSUP). Estas escuelas se dictan a nivel nacional en cada
comandancia departamental, encontrandose en la ciudad de Iquitos una de

ellas. Uno de los problemas de la XI Comandancia Departamental es no
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contar con un local 6ptimo para el desarrollo de los talleres de las diversas
escuelas, en muchas ocasiones se recurre mediante solicitudes de préstamo
a clubes, instituciones y universidades que cuentan con la logistica adecuada
para la realizacion del curso. Estos cursos tienen una duracion de 3 a 5 dias
habiles, y en muchas ocasiones estadia para los efectivos del interior de la
region no se dispone, recurriendo muchas veces a la inversion del propio

personal bombero para su participacion en la capacitaciéon. (Garcia, 2016)

c) Situacion actual de la Infraestructura existente en la XI Comandancia
Departamental — Loreto. Desde el afio 1955 hasta la actualidad en la
provincia de Maynas. Cada compafiia o estacion de bomberos es autbnoma
en su crecimiento de infraestructura, buscando cada quién encontrar o crear
ambientes destinados para su mejor desempefio. Mencionado la existencia
de 4 de ellas como area de estudio y el gran problema de funciones que en
ellas se encuentran, podemos analizar que cada una cuenta con ambientes
diferentes, pero que no cuentan con el confort adecuado para la estadia del
personal bombero y las herramientas que necesitan de un cuidado

especializado. (Hidalgo, 2016)

A través del tiempo el Cuerpo de bomberos fue adoptando nuevas funciones
en sus filas, como atencion médica y todo tipo de rescate de vidas expuestas al

peligro, razén por la cual se vio necesitada a crear ambientes destinados al
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desenvolvimiento de esas funciones y a la ampliacion de sus areas. La Xl
Comandancia Departamental — Loreto no es ajena a esta realidad, contando esta con
compafiias que datan de los afios 60, estaciones que debieron crear ambientes y
expandirse en areas, ocasionando muchas veces la incomodad, la falta de confort y
el descuido de materiales y personal humano, para poder asi contar con todo lo
necesario para que dicha edificacion tenga todo lo indispensable para su
funcionamiento.

Las Compafiias de Bomberos y otras edificaciones en estudio, con todos los
ambientes que posee, no abastecen la cantidad de bomberos que acuden a ella,

mencién que podemos apreciar describiendo las compafiias en mencion:

1.2.1.1. Compaiiia de bomberos voluntarios “Belén N° 41”

Ubicado en la esquina del Jr. B.A.P. Prospero / Calle Julio C. Arana,
en el distrito de Iquitos. Cuenta con ambientes de 1 sala de Maquinas (2
ambulancias, 1 unidad de rescate y 1 vehiculo oficial del Cuerpo General de
Bomberos Voluntarios del Per(), 1 sala de guardia (Dormitorio con 6
camarotes para el personal bombero), 1 almacén, 2 oficinas, 1 cocina con
comedor, 3 servicios higiénicos, una sala de casilleros y un salén de actos.
Todos estos ambientes son destinados para un total de 74 bomberos
voluntarios, no contando con camion cisterna para la lucha contra incendio,
gimnasio de preparacion fisica, un patio para actividades civicas, patio de
recreacion, topico de atencién médica, sala de revision y lavado de equipos

de proteccion personal, accesorios, depdsitos de oxigenos, depésito de
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equipos de rescate, un ambiente de control y guardia, un taller mecéanico
para la revision de los vehiculos después de cada emergencia, depdsito de

limpieza y depdsito de basura.

Figura 1. Compafiia de Bomberos Belén N° 41.

1.2.1.2. Compaiiia de bomberos voluntarios “Salvadora Punchana N° 92”

Ubicado en la esquina de Av. La Marina / Calle Borja, en el distrito
de Punchana. Cuenta con ambientes de: 1 sala de Maquinas (1 camién
cisterna para la lucha contra incendios, 1 ambulancia, 1 unidad de transporte,
1 unidad de rescate y 1 unidad vehicular donada), 1 sala de guardia
(Dormitorio con 5 camarotes para el personal bombero), 1 almacén, 3
servicios higiénicos, 1 cocina con comedor, una oficina y un patio libre de
usos multiples, la cual es usado como almacén de unidades de lucha contra
incendio que se encuentran fuera de servicio o actividades deportivas previo

movimiento de las unidades antes mencionada). Todos estos ambientes para
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un total de 45 bomberos voluntarios, no contando con una sala de casilleros,
gimnasio de preparacion fisica, un patio para actividades civicas, patio de
recreacion, topico de atencion médica, sala de revision y lavado de equipos
de proteccion personal, accesorios, depdsitos de oxigenos, depdsito de
equipos de rescate, un ambiente de control y guardia, un taller mecéanico
para la revision de los vehiculos después de cada emergencia, depdsito de
limpieza, depdsito de basura y una estacion para el reabastecimiento de las

unidades cisternas.

Figura 2. Compafiia de Bomberos Salvadora Punchana N° 92

1.2.1.3. Compaiiia de bomberos voluntarios “San Juan Bautista N° 93”
Ubicado en la calle Pucayacu Mz B Lt 17, A.H.M. San Pedro — San
Pablo, en el distrito de San Juan Bautista. Cuenta con ambientes de 1 sala
de maquinas (1 camion cisterna para la lucha contra incendios y un vehiculo
de transporte), 1 cocina con comedor, 1 servicio higiénico, 1 gimnasio de

dos unidades para preparacion fisica, 1 almacén, 1 patio de maniobras que
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en muchas ocasiones se usa como patio de acciones civicas, 1 sala de guardia
(Dormitorio con 5 camarotes para el personal bombero), 1 oficina, 1
auditorio que esta en desuso y una cancha de fulbito de grass natural. Todos
estos ambientes para un total de 75 bomberos voluntarios, no contando con
una sala de casilleros, un patio para actividades civicas, topico de atencion
médica, sala de revision y lavado de equipos de proteccion personal,
accesorios, depdsitos de oxigenos, depdsito de equipos de rescate, un
ambiente de control y guardia, un taller mecanico para la revision de los
vehiculos después de cada emergencia, depdsito de limpieza, depdsito de

basura y una estacion para el reabastecimiento de las unidades cisternas.

Figura 3. Compafia de Bomberos San Juan Bautista N° 93.

1.2.1.4. Compafiia de bomberos voluntarios “San Antonio N° 94”
Ubicado en la Av. Grau N° 1624 — 1626 (Primer Piso), en el distrito
de lquitos. Cuenta con Ambientes de 1 sala de Maquinas (1 camion cisterna

para la lucha contra incendios, 1 ambulancia) 1 depdsito de materiales, 1
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sala — estar, 1 sala de guardia (Dormitorio con 5 camarotes para el personal
bomberos), 1 almacén, 2 servicios higiénicos y 1 estacion de bombeo de
agua. Todo esto para un total de 51 bomberos voluntarios, no contando con
un gimnasio de preparacion fisica, una sala de casilleros, un patio para
actividades civicas, topico de atencion médica, sala de revision y lavado de
equipos de proteccidn personal, accesorios, depdsitos de oxigenos, depdsito
de equipos de rescate, un ambiente de control y guardia, un taller mecéanico
para la revision de los vehiculos después de cada emergencia, deposito de
limpieza, deposito de basura y una estacion para el reabastecimiento de las

unidades cisternas.

Figura 4. Carro contra incendio Compafiia de Bomberos B 94.

1.2.1.5. XI Comandancia departamental — Loreto
Ubicado en la Av. Grau N° 1626 (Segundo Piso), en el distrito de
Iquitos. Cuenta con ambientes de 1 hall de espera, 1 oficina de secretaria y

redaccién, 1 oficina de comandancia departamental con % bafio, 1 oficina
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de jefe departamental de administracion, 1 oficina de jefe departamental de
la unidad de instruccién, 1 oficina para jefe departamental de la unidad de
sanidad, 1 oficina para jefe departamental de operaciones, 2 almacenes y 1
auditorio con 2 servicios higiénicos. Todo esto para un total de 5 bomberos
voluntarios y un personal administrativo, no contando con aulas de
capacitacion de las diversas escuelas (Bésica, técnica, superior vy
bomberitos), plaza civica para ceremonias, centro de entrenamientos y
preparacion de bomberos, centro de esparcimiento, capilla para ceremonias
y un policlinico para el cuidado de los efectivos en ocasiones de

emergencias.

a&;‘\J
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Figura 5. XI Comandancia Departamental de Loreto.
1.2.1.6. Terreno donado para la compafiia de bomberos voluntarios “Los
Delfines”.
Ubicado en el Programa de vivienda de damnificados Los Delfines
| Etapa Mz D Lote 1, en el distrito de San Juan Bautista. Terreno donado

gue cuenta con un area de 763, 61 m2. Cuenta con una edificacion de madera
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y cobertura de calamina que se usa como almacén de la XI Comandancia

Departamental — Loreto.

1.2.1.7. Almacén general de la XI Comandancia Departamental — Loreto
Ubicado en calle Las Camelias N° 262, en el distrito de San Juan
Bautista. Cuenta con ambientes de 1 dormitorio de guardia, 1 almacén, 1
patio de almacén de unidades en desuso, 1 taller de reparacion de unidades

y 1 huerto.

1.2.2. Antecedentes del problema

Los jefes encargados de la institucion bomberil en la regién Loreto nos
comparten la informacion: El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Per(
con su representacion en el departamento de Loreto con la XI Comandancia
Departamental — Loreto, se ve en la necesidad de contar con la infraestructura,
herramientas y servicios adecuados para el mejor desenvolvimiento de sus acciones
de rescate, combate de incendios, entrenamiento y capacitacion de su personal
bombero para asi de esta manera brindar un mejor servicio a quienes lo necesitan.
Tomando en cuenta esta necesidad, los gobiernos regionales y municipales de afos
anteriores; ante el grito de auxilio de la comunidad por contar con cuerpos que
luchen contra los desastres que se presentaban en la ciudad de Iquitos; fueron
donando diversas edificaciones que estaban sin uso para el establecimiento de las
compafiias de bomberos. Fue asi que en el afio de 1955 ante las primeras diligencias

de un grupo de ciudadanos comerciantes de la zona alta de Belén se reunieron para
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hacer posible una respuesta ante aquel grito de auxilio, lograndose acondicionar por
cuarta vez en la ciudad de lquitos en las esquinas de Jr. Lima / Jr. Urarinas (Hoy Jr.
B.A.P. Prospero / Jr. Garcia Sanz) La Compaiiia de Bomberos “Los Voluntarios de
Belén N° 17, local que contaba con 1 sala, 1 dormitorio, y un almacén para los
accesorios de lucha que se usaban en aquel entonces.

Tiempo posterior y ante los buenos oficios de su comandante Sr. German
Gilberto Bartens Llerena, se logra la compra del local que se encontraba en el Jr.
Lima / Calle Palcazu (Hoy Jr. B.A.P. Prdspero / Calle Julio C. Arana). Ante el
reconocimiento a esta compafiia de bomberos a nivel nacional y la unificacién de
las mismas por el Comando Nacional se pasa a llamar lo que hoy en dia es la
“Compariia de Bomberos Voluntarios Belén N° 41”. Pasando asi el terreno de la
compafiia antes mencionada a estar bajo potestad del estado y del Cuerpo General
de Bomberos Voluntarios del Peru.

Teniendo el reconocimiento y al estar sujetos a reglas y normativas, la
compafiia de bomberos tuvo que gestionar la compra de sus unidades cisternas para
el combate de incendios, acto que se dio gracias al apoyo de las autoridades de la
ciudad; que en ese entonces era alcalde de Maynas el Dr. Jorge Luis Donayre
Lozano; él y la comunidad Iquitefia ante el programa “Ayuda a los Bomberos de
tu ciudad” efectuado en la ciudad de Iquitos se recaudé el ingreso necesario para la
compra de 2 unidades cisternas y el acondicionamiento de la estacion de bomberos
que perdura hasta la actualidad; afio 1975; y hasta entonces el apoyo a esta noble

institucion se dio en pocas oportunidades. (Gatty, 2016)
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Al crecer la ciudad de lquitos y con la creacion de nuevos distritos, una sola
estacion no se abastecia para socorrer a toda la comunidad, fue entonces que
mediante solicitud de la XI Comandancia Departamental - Loreto al municipio de
Punchana, se pidi6 la donacion de un terreno para la creacion de una compafiia de
bomberos. El distrito asigné el local en donde hoy se encuentra ubicado la
Compaiiia de Bomberos Voluntarios “Salvadora Punchana N° 92” La cual solo
cuenta con certificado de posesion, y hoy en dia se realizan los tramites legales y
administrativos para el titulo de propiedad y posterior registro legal como inmueble
de la institucién. (Gatty, 2016)

La Compafiia de Bomberos Voluntarios “San Juan Bautista N° 93”
anteriormente funcionaba en lo que hoy es el almacén general de la XI
Comandancia Departamental (situado en calle las Camelias N° 262, distrito de San
Juan Bautista), siendo este un terreno donado por la Comunidad Campesina San
Juan Bautista y que hoy se encuentra en litigio debido al Oficio N°221 — 2014
CGBVP / XI CD que indica la apropiacién del inmueble por la Comunidad
Campesina, que sustenta dicho acto por tener al local en supuesto abandono y
deterioro estando en manos del Cuerpo de Bomberos.

Mediante un convenio entre la ONG “Bomberos Unidos Sin Fronteras”, el
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd, la Municipalidad Distrital de
San Juan Bautista y la Comunidad Campesina San Juan Bautista, se crea la nueva
estacion de bomberos para dicho distrito, haciendo entrega en sesion de uso por 30
afios el terreno donde se encuentra ubicado la compafiia de bomberos voluntarios

San Juan Bautista N° 93.
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La Compania de Bomberos Voluntarios “San Antonio N° 94” y la Xl
Comandancia Departamental - Loreto se establecié en el lugar de su actual
ubicacion, gracias a la donacion del terreno a solicitud de la XI Comandancia
Departamental - Loreto a la Policia Nacional del Peru, derivando esa entidad a la
ese entonces Oficina de la Comision Mixta de Bienes Incautados por Drogas
(OFECOQOD), entidad que intervino el local y posteriormente entregando a la XI
Comandancia Departamental - Loreto sin ninguna constancia de posesion ni titulo
de propiedad. (Gatty, 2016)

En la actualidad el local se encuentra en litigio debido a la repentina
aparicién de terceras personas (Familiares del anterior duefio del local) que
establecieron tramites administrativos y pagos a entidades con medio de bienes,
siendo esta una de ellas. Estando en la actualidad bajo potestad de este inmueble la
empresa ORVISA. S.A. y que a préstamo esta siendo usada por la X1 Comandancia
Departamental - Loreto.

J. Hidalgo afirma mediante entrevista oral: La XI Comandancia
Departamental solo cuenta con 4 edificaciones declaradas en su posesion, que estan
en uso por las compafiias de bomberos anteriormente mencionadas, no contando
con la infraestructura adecuada para los demas fines como son la preparacion de
nuevos efectivos, capacitacién del personal bombero en las diferentes escuelas
técnicas y superiores que brinda el Cuerpo de Bomberos, ambientes de estadia para
el personal residente del interior de la region, una estacion para el adecuado
desenvolvimiento de sus funciones y el mantenimiento de sus equipos, accesorios,

unidades y edificaciones afines de uso bomberil.
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Pero estas limitantes no fueron impedimento para que la XI Comandancia
Departamental — Loreto tuviera en sus planes crear centros de entrenamientos y
construccion de nuevas estaciones de bomberos con todos los ambientes necesarios
para un buen desempefio de los efectivos en sus labores de apoyo. Ante la necesidad
de brindar una mejora en la formacion y capacitacion de sus efectivos bomberos la
XI Comandancia Departamental el afio 2011 tuvo en sus planes la creacion de un
“Centro de Instruccion y Capacitacion del Cuerpo de Bomberos Region Loreto” la
cual se solicito a la Sra. Clarita Tulumba — Secretaria General del Centro Poblado

“Los Delfines” mediante Oficio N° 267 — 2011 — XICD / CGBVP la ampliacion

del terreno ubicado en el centro poblado antes mencionado, debido a que el area de
la propiedad donada no era el adecuado para la construccién del dentro de
instruccidn, llegando entonces a tener una respuesta negativa por parte de las
autoridades del centro poblado, y de esta manera no poder cumplir con los planes
de la XI Comandancia Departamental. Ante esa negativa y con la disposicién de la
institucion por darle un uso al terreno donado, se dispuso la creacion de una
compafiia de bomberos en el Centro Poblado “Los Delfines”, y se recurrié con
oficios a los municipios y gobiernos locales para la construccion de la futura

compafiia de bomberos “Los Delfines”, enviando asi el Oficio N° 142 — 2012 —

XICD / CGBVP a la Municipalidad Distrital de San Juan Bautista, solicitando la

compra de materiales para la construccion de la compafiia del centro poblado, no

recibiendo respuesta para dicha solicitud. (Hidalgo, 2016)
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No obstante, las intencién de la institucion siguid en pie y la XI
Comandancia Departamental — Loreto solicitd el apoyo del Gobierno Regional de

Loreto como data en los archivos con Oficio N° 072 — 2013 — CGBVP / X1 CD

enviada al presidente regional de ese entonces Lic. Ivan Enrique Vasquez Valera,
solicitando apoyo para culminar la construccion del local de la Compafiia de
Bomberos “Los Delfines”, oficio que no tuvo respuesta y quedd en solo intencion
la disposicion de la XI Comandancia Departamental. Siendo éstas; todas las
intenciones de la comandancia antes mencionada para el terreno donado; no
apoyadas y siendo hasta la actualidad la propiedad de los delfines como almacén de
unidades obsoletas de la XI Comandancia Departamental — Loreto.

Al asignarle el uso como una futura comparfiia de bomberos al terreno
donado, ubicado en el centro poblado “Los Delfines”, la XI Comandancia
Departamental — Loreto siguié en pie con su deseo de crear el “Centro de
Instruccion y Capacitacion del Cuerpo de Bomberos Region Loreto”, y debido a la
sustentacion de la Comunidad Campesina “San Juan de Miraflores” como abandono
por parte del Cuerpo de Bomberos de Loreto al local situado en calle Las Camelias,
la comandancia plante6 la creacion de dicho centro de entrenamiento antes

mencionado en aquel lugar, y lo plantea mediante Oficio N°221 — 2014 CGBVP /

XI CD, poniendo en conocimiento a las autoridades este proyecto para su apoyo y
financiamiento, recibiendo el desinterés y rechazo en muchas ocasiones cuando las
puertas fueron tocadas a los municipios y gobiernos regionales del periodo 2011 -
2014, siendo de esta manera el centro de entrenamiento uno de los mas grandes

propositos que la XI Comandancia Departamental ostenta poseer. (Gatty, 2016)
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Estando la “Compafiia de Bomberos Voluntarios San Antonio N° 94” en
local de propiedad de la empresa ORVISA S.A. y ante cualquier pedido de dicha
empresa para su uso, la X1 Comandancia Departamental — Loreto solicito6 al alcalde
de aquel entonces de la provincia de Maynas el Sr. Charles Mayer Zevallos

Eyzaguirre mediante Oficio N° 189 — 2012 — X1 CD / CGBVP la revocacion de un

terreno donado a la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, en donde se
planteaba la construccién de la nueva compafiia de bomberos antes mencionada,

siendo el sustento de revocatorio de la comandancia el Informe N° 008 — 2012 —

CGBVP / Tnte OLVB en donde declara que se podia observar dicho local en total

estado de abandono, deteriorandose sus paredes y con crecimiento de vegetacion en
la misma, informe que se hacia en la solicitud previa revisién y toma de fotografias
con referencia en la Ley Organica de Municipalidades. La respuesta del municipio
fue negativa y la reaccion de la universidad fue inmediata, dejando asi de lado el
oficio enviado, y a la “Compafiia de Bomberos Voluntarios San Antonio N° 94 y
a la XI Comandancia Departamental — Loreto sin un local propio para el desarrollo
de sus funciones. (Hidalgo, 2016)

No recibiendo el apoyo de las autoridades, la XI Comandancia
Departamental — Loreto en desarrollo de sus funciones sigue prestando servicios a
la comunidad loretana y formando efectivos bomberos, capacitdndolos en labores
de rescate, atencion médica y operaciones de combate contra incendios, acudiendo
de esta manera al préstamo de los ambientes de diversas instituciones para el

desarrollo de sus actividades, al no tener respuesta y apoyo de los gobiernos de
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turno, afirmando estas acciones de préstamos mediante algunos oficios que se

presenta a continuacion:

Oficio N° 121 — 2011 — XICD / CGBVP Solicitando al IPD, el préstamo de sus

instalaciones para el examen fisico de postulantes a bomberos alumnos.

Oficio N° 206 — 2014 — CGBVP / X1 — CD Al decano de la FIQ de la UNAP,

solicitando auditorio para el curso taller de rescate en estructuras colapsadas.

Oficio N° 100 — 2015 — CGBVP / XI-CD Al colegio M.O.R.B. solicitando el

préstamo de la pista atlética para examen fisico de postulantes a bomberos
alumnos.

Oficio N° 220 — 2015 — CGBVP / XICD A la Municipalidad Provincial de
Maynas, solicitando el préstamo de su maloca para el dictado del curso Manejo
y conocimiento de materiales peligrosos.

Oficio N° 195 — 2015 — CGBVP / XI — CD A la Municipalidad Provincial de
Maynas, solicitando el uso de la plaza 28 de Julio para la juramentacién de
nuevos efectivos bomberiles.

Oficio N° 347 — 2012 — X1 — CD / CGBVP Al Instituto Peruano del Deporte —
Loreto, solicitando el uso de la piscina olimpica para el dictado del curso de
Salvamento y rescate acuatico.

Oficio N° 353 — 2012 — X1 — CD / CGBVP Al Colegio de Abogados del Peru-
Filial lquitos, solicitando el uso de su local para la celebracion del aniversario

del CGBVP.
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- Oficio N° 374 — 2012 — XICD / CGBVP Al Club Social y Deportivo Caza y
Pesca, solicitando sus instalaciones para el curso de salvamento y rescate
acuatico.

- Oficio N° 357 — 2012 — XICD / CGBVP Al Club Social y Deportivo Caza y
Pesca, solicitando sus instalaciones para las practicas de salvamento y rescate
acuatico.

- Oficio N° 224 — 2012 — CGBVP / X1 - CD Al Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana, solicitando el préstamo de su auditorio para el curso de
Sistema de Administracion de Emergencia (SAE).

- Oficio N° 260 — 2012 — CGBVP / Xl — CD A la Asociacién del Complejo
Centenario de Padres Agustinos, solicitando el auditorio para el taller del curso
Sistema de Administracion de Emergencia (SAE). (L. Tuesta, comunicacion

personal, 20 de junio del 2016)
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1.3 Justificacion

El salvaguardar vidas y bienes es de interés especifico de los cuerpos
gubernamentales y de seguridad ya que son encargados del bienestar de una nacion.
Es por ello que, al plantear este proyecto, se pretende salvaguardar la vida de las
personas ante algun desastre o accidente que fuese ocasionado por el hombre, con
el fin de brindar la ayuda necesaria en caso de cualquier imprevisto que se suscite.

La elaboracion del proyecto arquitecténico de la Sede Departamental de
Formacion Bomberil en Servicios y Operaciones Contra Incendios y Desastres
Naturales en la Region Loreto, en la ciudad de lquitos, permitira que los miembros
del Cuerpo de Bomberos se capaciten y entrenen en temas de prevencion y extincion
de incendios; asi como en entrenamiento técnico, que les permitird combatir las
emergencias profesionalmente.

En la actualidad el departamento de Loreto no cuenta con una instalacion de
acuerdo a la necesidad bomberil para el servicio de atencion de emergencias, a pesar
de todas las intenciones y gestiones que realizo la Comandancia Departamental. El
proyecto arquitectonico de esta Sede Departamental atenderd no solamente a la
comunidad bomberil, sino también a la poblacion en general, brindando un servicio
Optimo y de manera inmediata.

Como es de conocimiento y de acuerdo a las estadisticas que brinda la XI
Comandancia Departamental en la ciudad de Iquitos se suscitan aproximadamente
de 5 a 6 emergencias por dia , llegando en ocasiones a perder vidas humanas por
no dar respuesta inmediata o peor aun al llegar tarde al sitio donde ocurre el incendio

0 accidente, por esto se plantea construir una Sede Departamental para preparar a
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los efectivos en su formacién técnica y profesional dotando de las mejores

herramientas y ambientes para un mejor desempefio en sus funciones.

Tabla 01. indice de emergencias del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert a
nivel nacional.

ESTADISTICA DE EMERGENCIAS ATENDIDAS A NIVEL NACIONAL
COMANDANCIAS DEPARTAMENTALES - 2016

COMANDANCIAS DEPARTAMENTALES ENE FEB MAR ABR MaAY JUN JuL AGD SEP oCT WOV mic TOTAL

| CO - Piura 145 158 160 i 235 181 208 200 229 243 243 263 2437
1l CO Lambayeque 163 106 144 102 137 1065 132 1] 127 155 147 168 1585
11 G0 La Libertad 558 503 n 442 430 409 456 416 440 444 482 515 5506
IV CO Lima 0 ] ] 0 ] 0 ] ] o ] 0 ] o
VIl CD Arequipa L] 543 520 500 548 Bl 542 &0 a44 G4 &05 577 T42
VIl CO Tacha 430 36 418 346 353 280 ] 363 e 73 268 L 4
1% 0 Cusco 163 kx| 242 174 17 260 336 273 288 258 287 223 2853
X GO Junin Centro 289 288 289 £l s 319 299 253 242 154 213 281 EFer
X1 CO Loreto &7 a7 | 116 135 134 108 127 156 1M 139 153 1474
X CO Ucayal 7 a8 104 96 80 50 7 % a7 78 8 ™ 1030
Xl CO Ancash 13 -] 10 a7 129 L] 90 104 03 wr 124 128 109
XIV CO Hudnusco ™ ] 65 &8 73 ] 1M 93 o8 ] =] ] 1025
XV CD Junin Orienta 181 182 126 140 154 153 38 182 178 210 174 196 250
¥V CO Madre de Dios k1| n 20 3 F1d 137 16 M 143 165 &1 at 1056
XV CO San Martin 270 234 246 204 219 25 233 383 254 260 242 235 3033
EVIINCD Tumbas 18 18 -] 18 25 35 43 19 14 19 k=] 44 r
XX CD Apurimac 175 180 152 180 146 148 18 104 122 157 129 129 1781
XX €D Puno 24 3 N 261 263 288 338 276 298 2 263 299 3449
XX CO Moguagua i 225 262 265 240 237 264 203 218 82 310 235 2992
XXl CO Amazonas 185 232 155 212 198 300 380 445 256 456 478 m 3T40
X1 CD Cajamarca 132 143 132 116 04 80 103 103 [ 84 113 145 1144
TOTAL 4264 40T 4017 BET 3971 4096 4522 4543 4555 4528 4534 4578 51543

Fuente: Recuperado de. http://www.bomberosperu.gob.pe/po_muestra_esta.asp
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
e Desarrollar un proyecto arquitectonico para la Sede Departamental de
Formacion Bomberil en Servicios y Operaciones Contra Incendios y Desastres
Naturales — Region Loreto, en la ciudad de lquitos, provincia de Maynas y

departamento de Loreto, para la preparacion del personal bombero.

1.4.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndéstico de la realidad en equipamientos con la que cuenta el
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pertu en el departamento de
Loreto.

e Formular una propuesta arquitecténica que ayude a mejorar el nivel de
preparacion y capacitacion del personal bombero en formacion de la XI
Comandancia Departamental de Loreto, brindandoles los ambientes necesarios
para su buen desenvolvimiento académico.

e Desarrollar una propuesta arquitectonica de una estacion de bomberos,
brindandoles los ambientes necesarios para su buen funcionamiento y
desenvolvimiento del personal bombero de la XI Comandancia Departamental
de Loreto.

e Integrar las funciones académicas, operativas y de servicio de la Xl
Comandancia Departamental de Loreto, en una sola idea de solucién
arquitectonica, para la elaboracion de una sede de formacion bomberil en la

ciudad de lquitos, provincia de Maynas y departamento de Loreto.
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Capitulo Il
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2.1 Marco teorico
2.1.1 Evolucion del bomberismo en el mundo
Prehistoria
(José M. Botia, 2013)

Hace aproximadamente 10.000 afios, se produjo un cambio climatico que
revoluciono la vida humana. Se acabd la era glacial y el clima paso a ser mas calido.
Proliferaron nuevas especies de plantas, los animales poblaban nuevos territorios y
se extendian por la Tierra y, como no, el hombre dej6 de peregrinar
permanentemente en busca de alimentos, para asentarse, cultivar la tierra y criar el
ganado. Con ello aparecieron los primeros poblados, después las ciudades, proceso
gue culmina hoy en las grandes urbes en las que vivimos. Ese momento es el que
se conoce como “revolucion neolitica”. Hasta entonces, el fuego no habia sido, sino,
un gran aliado, que apenas habia dado problemas. A pesar de que los incendios
producidos por causas naturales suponian algunas muertes de seres humanos,
también ponian a su alcance algunos animales que escapaban de las Ilamas, 0 sus
cadaveres recién “cocinados”. EI hombre ndmada, de vez en cuando, se beneficiaba
asi del fuego, el cual ya dominaba y usaba de forma cotidiana (las pruebas méas

antiguas se encuentran en Terra Amata, en Francia, hace 400 mil afios).
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Figura 6. Imagen del descubrimiento del fuego en la prehistoria.
Fuente: (Recuperado de) https://neetescuela.org/descubrimiento-del-fuego/

No obstante, aunque el fuego siguio siendo imprescindible en su nueva vida
sedentaria, e incluso méas que antes, el hombre tuvo que tomar conciencia de los
peligros que podia suponer este elemento. Este podia destruir en cuestion de
minutos todo el trabajo acumulado en meses o afos, devolviéndolo a un estado
“salvaje” para el que hacia tiempo que ya no estaba preparado. Por lo que
paulatinamente tuvo que construir su medio previendo los efectos que un incendio
fortuito pudiera tener para él. Los campos de cultivo debian estar separados de las
zonas habitadas y de la ganaderia, los graneros y las reservas de alimentos también.

Los elementos para hacer fuego, poco a poco fueron haciéndose mas
seguros, fabricando cocinas, hornos y demas utiles que lo confinaban cada vez
mejor, para asi controlarlo lo maximo posible. Pero a pesar de ello, la configuracion
de las ciudades, los elementos constructivos a base de maderas y cafiizos, y la cada
vez mayor dependencia de este elemento para la vida humana, los incendios

azotaban las poblaciones con cierta frecuencia, y las victimas fueron incontables.
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Ademas, debido a las desigualdades sociales y a la instauracion de
regimenes autoritarios basados en el vasallaje, surgian otros problemas de
seguridad, de manera que los robos, los asesinatos y los saqueos de la propiedad
privada comenzaron a ser frecuentes. Por lo que en casi todas las ciudades sintieron
la necesidad de hacer algo al respecto.

Los comienzos

Ya en Egipto y en Grecia se conoce la existencia de vigilantes nocturnos
cuya mision, entre otras, era la vigilancia y voz de alarma en caso de incendio o
delito. En Roma, en los inicios del S.I11 AC. La aristocracia y los terratenientes
solucionaron estos problemas instaurando los “Tresviri capitales” (o Comisarios de
Policia) y los “Triumviri Nocturni” (o Supervisores Nocturnos). Se trataba de
grupos de esclavos “privados”, que velaban por la seguridad privada y, a su vez, la
vigilancia contra incendios. Los Tresviri hacian lo propio durante el dia, y los
Triumviri durante la noche. Sin embargo, y a pesar de que estos esclavos eran
supervisados por comités de ciudadanos, la inmensa mayoria de la ciudad carecia
de estos servicios, quedando circunscritos casi siempre en las propiedades de la
aristocracia. Tanto es asi, que uno de los propietarios de un grupo de estos esclavos,
un comerciante llamado Marco Licinio Craso, disponia de la que se conoce como
la primera brigada contra incendios de la historia.

Este comerciante se dedicaba a comprar propiedades en el mismo momento
en el que se encontraban incendiadas.

Marco Licinio se presentaba en el lugar del suceso, en pleno incendio, si el

duefio accedia a su venta, los esclavos actuaban. Lo que quedaba del incendio se
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tasaba y era comprado. Si no accedia a la venta, el duefio podia perderlo todo pasto
de las llamas. De manera que esos grupos triumviri y tresviri fueron a su vez, los
primeros bomberos, y con mucha probabilidad, los primeros pirémanos.
Los vigiles

Dado el escaso éxito que tuvo el servicio de esclavos privados, por un lado
debido a que ser esclavo no motiva especialmente para morir entre las llamas; sobre
todo en propiedades ajenas a las del amo, y por otro a la propia perversion de las
brigadas contraincendios (sirva el ejemplo de Marco L. Craso), el Emperador César
Augusto creo en el ano 22 d.C. las “Cohortes Vigilum” (Cuerpos de Vigilantes)
compuesta por los “Vigiles Urbani” (Vigilantes de la ciudad) , que era una fuerza
publica de esclavos que se encargaba de realizar estas labores en sustitucion de los
triumviri y los tresviri que quedaron obsoletos. Asi, los vigiles velarian por la
seguridad publica, y los incendios en todos los espacios de la ciudad, ya fuesen
publicos o privados, a las 6rdenes de un Vigilum Prefecto (militar al servicio del
Cesar), y de siete Tribunos (militares con funciones politicas, elegidos por los
senadores). En un principio, los vigiles tenian como funciones las labores de
vigilancia y extincion de incendios, huida de esclavos, proteccion contra ladrones y
mantenimiento del orden en las calles (en delitos menores), de manera que también
disponian de armas, como cascos, macanas (espadas), dagas y escudos.

En ese momento disponian de dos “avances tecnoldgicos” en cuanto a la
extincion de incendios se refiere en primer lugar, la bomba aspirante impelente de
Ctesibio, Un griego nacido en la Alejandria Griega en el S. 111 A.C. cuyo disefio fue

mejorado en el S. 1 A.C por un romano, Her6n de Alejandria, siendo ésta entonces
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Romana. Por lo que la bomba a partir de ahi pas6 a denominarse bomba de Ctesibio
Heron.
Esta bomba era facilmente instalada en pozos, situados en varios puntos de

la ciudad, de los cuales se extraia el agua a una velocidad considerable, y podian

rellenarse decenas de cubos a mayor velocidad que si se hiciera a base de carruchas.

—_

Figura 8. Sipho Romano.
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En segundo lugar disponian de los “Siphos”, que eran una especie de
jeringas gigantes de cobre o bronce que se rellenaban de agua y se podian proyectar

sobre las llamas a cierta distancia.

Figura 9. Sipho Romano desmontado.

El Cuerpo de Vigiles, al mando militar del Vigilum Prefecto (Inspector jefe
en la actualidad), y un subprefecto (subinspector). Se dividia en 7 cohortes,
administradas cada una por un Tribuno (Un oficial actual), y disponian de 70 u 80
vigiles. A su vez, cada cohorte era mandada militarmente por un Centurién (un
suboficial actual), y se dividia en 7 Siglos de al menos 10 hombres cada uno, al
mando de un Principal Vigili (que equivaldria a un sargento) y en el que habia un
mando intermedio Ilamado Inmune Vigili (un cabo). Por Gltimo, encontramos a los
Milites o vigiles rasos. Cada cohorte patrullaba 2 regiones de la ciudad dia y noche.

Siglo de Vigiles comandados por un Principal Vigili
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Figura 10. Siglo de Vigiles comandados por un Principal Vigili.

Al principio utilizaban villas privadas que ocupaban (expropiaban),
Ilamadas Casernas Vigiles, pero mas adelante se construyeron estancias propias,
emplazadas en los distritos que patrullaban, llamadas Statio (Estacion, o parque en
la actualidad). Algunos emplazamientos se conocen: La | cohorte estaba frente al
Saepta. La Il cohorte en Viminal. La IV junto a las Termas de Caracalla. La V
estaba en Celio, frente a la actual Sta. Maria in Domnica y la VI cerca del puente
Aemiian. Algunas cohortes, a su vez, disponian de statios mas pequefias ocupadas
por siglos llamadas Excubitorias (subestaciones o subparques en la actualidad).

En cuanto a material, cada cohorte disponia de Siphos (o0 Simphonas), Hoses
(Mangueras hechas de tripas de animales que podian conectar a las bombas de
Ctesibio), Dolobrae (hachas), Scalae (escaleras de mano), Longuinus (lanza),
Cantones (mantas de extincion), Perticae (bicheros) y los Amae (cubos hechos con

soga entretejida).
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Ademas, disponian de toda la red de acueductos de Roma para abastecerse,
asi como diversos pozos, algunos provistos de bombas de Ctesibio,
estratégicamente colocadas en la ciudad. Asi como de torres de vigilancia, en las
cuales se apostaban los vigiles mas novatos, llamados Milites (los chinos o novatos
actuales), y que también hacian guardia en los diferentes pozos mencionados.

Los vigiles tenian una clara diferenciacion de funciones:

"Sifonario" el que manipula el sipho (punta de lanza)
- "Acuario", el que lleva los cubos y maneja la bomba de Ctesibio

- "Dolobrario” el que porta la dolobrae (El hacha)

"Longuinario™ el que manipula la longuinus y el perticae.

"Uncinarios y Falcaris" encargados de trasladar material, y desplegarlo.

Aungue los ciudadanos libres también podian ser vigiles, aquellos esclavos
que sirvieran como vigiles, a los 6 afios alcanzaban la libertad. A partir del afio 6
d.C. las Cohortes paulatinamente dejaron de estar formadas por esclavos y pasaron
a integrarse por ciudadanos libres asalariados, a imagen y semejanza de la guardia
pretoriana y las 28 legiones. Llegando a disponer de hasta 10.000 de ellos en todo
el imperio, incluida Hispania. A pesar de tal ingente numero de bomberos, las
dimensiones del imperio hacian que muchas ciudades carecieran de este servicio.
Los grandes incendios

Alas 9 de la noche del 18 al 19 de julio del afio 64 d.C. los vigiles apostados

en las torres dieron la voz de alarma. La ciudad sufria el mayor incendio de su
historia. Nerdn ordend al jefe de su guardia pretoriana, “Sixto Apracio Burro” que

sus guardias intervinieran para sofocar las llamas.
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Figura 11. Incendio en Roma 80 D.C.

Y el Vigilum Prefecto, “Annaeus Serenus” hizo lo propio con sus Vigiles.
Asi, la guardia pretoriana y los vigiles, armados con siphos, mantas humedas,
pértigas, ganchos, y con el auxilio de bombas de Ctesibio instaladas en algunos
pozos, se distribuyeron por Roma, en un intento de parar la progresion del incendio
y de rescatar al mayor nimero de ciudadanos posible. Pero eso no fue suficiente.
Ni la guardia pretoriana, ni las cohortes de vigiles pudieron pararlo. El fuego se
inicié en el mercado, junto al Circo Maximo, en los puestos que vendian aceites y
demas mercancias inflamables, y durd al menos cinco dias, devastando cuatro de
los catorce distritos de la ciudad, y afectando seriamente a otros siete. A pesar de
que no hay una cifra concreta, se estima que fueron miles las victimas.

En el afio 80 d.C. se produjo otro incendio de grandes dimensiones en Roma,

bajo el mandato del emperador Tito. Dado que era la segunda vez que Roma era
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azotada por las llamas, las cohortes de vigiles adquirieron mayor importancia, y
fueron especializandose en la vigilancia y extincion de los incendios, hasta dejar de
lado las funciones policiales que al principio se les atribuian.

Asi nacia el primer servicio publico especializado en el sector de la
prevencion y extincion de incendios, de los que descienden, no s6lo los actuales
Vigili del Fuoco italianos, sino posiblemente todos los cuerpos de bomberos del
mundo.

Al menos el sacrificio de aquellos primeros hombres, vilmente esclavizados,
no ha sido en vano; porque sentaron las bases de lo que hoy son los cuerpos de
bomberos. Su lema Ubi dolor Ibi Vigiles — Donde hay dolor, hay vigiles, da una

muestra del verdadero sentido de su existencia.

2.1.2 Historia del bomberismo en el Peru
(Roger Eduardo, 2009)

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd fue fundado el 5 de
diciembre de 1860, tiene como objetivo el de unificar los diferentes cuerpos de
bomberos, que de manera independiente trabajaban en el territorio peruano. EI 5 de
diciembre de 1953, juramento la Junta Directiva Provisional.

Sin embargo, la historia de los bomberos en el Perd, data de mucho tiempo
atrés, durante la época de la Colonia, donde ya existian brigadas contraincendios
compuestas por carpinteros, barberos, autoridades civiles, etc., las cuales acudian
al llamado de un incendio al oir las campanas de las iglesias. Ya luego de

independencia del Per(, el 5 de diciembre de 1860, se funda la primera compafiia
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de bomberos la Compafiia de Bomberos Chalaca No 1, por iniciativa de los
diferentes comerciantes del puerto del Callao, que wveian continuamente
amenazados sus negocios por el fuego. Posteriormente esta compafiia adopté el

nombre de Unién Chalaca.

Figura 12. Primeras brigadas de bomberos en el Perd.

Es preciso hacer mencion que contribuyeron a la Fundacion del CGBVP los
sefiores comandantes Juan Baselli y Glicerio Garcia Campos, quienes hicieron un
periplo por el Peru invitando a comandantes de diversas compafiias de bomberos
para la Segunda Asamblea Regional del Norte que se realizaria en la ciudad de
Huacho en enero de 1953.

Fue en esa ocasion que la Il Asamblea Regional del Cuerpo de Bomberos

Nor Peruano Tercera Region, se constituy6 en Asamblea Nacional.
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Figura 14. Bomba Municipal Lima 1

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos 67

Los héroes de rojo

La historia de Antonio Alarco Espinosa tuvo lugar durante el Combate de
Dos de Mayo (1866). Cuentan las crénicas de la época que después del primer tiro
de la Torre de la Merced se buscaba un reemplazante para uno de los artilleros
caidos. Al grito de “Yo soy peruano, a mi me toca”, Alarco se ofrecid como
voluntario. Poco tiempo después, cuando el joven de 25 afios se acercaba a
alimentar los cafiones, se escucho un estrépito y Alarco alcanzo la gloria.

Otro conflicto volvio a poner en evidencia el arrojo de los bomberos.
Durante la invasion chilena a Lima en la Guerra del Pacifico, trece jovenes
voluntarios de la Bomba Garibaldi fueron apresados por apagar los incendios que
tenian lugar en Chorrillos. Ese 13 de enero de 1881 los valientes garibaldinos fueron

fusilados por las tropas invasoras, pero pasaron a la historia como martires.

Figura 15. Los trece Garibaldinos.
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El 14 de febrero de 1931, en plenos carnavales, un incendio se desatd en
Plumereros, lo que es hoy en dia la cuarta cuadra del Jiron Camana, Cercado de
Lima. Bomberos de diferentes compariias se acercaron al lugar sin presentir que en
esa oportunidad la muerte les ganaria la partida. Durante la operacion un sorpresivo
derrumbe sepulté a dos hombres de rojo. La reaccion de sus compafieros fue
instantanea, pero en el intento de salvamento se produjo otro desplome que les quit6
la vida a tres bomberos méas. Los cinco martires quedaron como simbolo de

abnegacion y heroismo.

FESE S

Héroes de’ Plumereros

Figura 16. Héroes de Plumereros.

2.1.3 Historia del bomberismo en la amazonia peruana
(Acosta,1989)
La verdadera historia del bomberismo en la Amazonia peruana comienza el
28 de Julio del afio 1865, pues ese aciago dia, mientras se celebraba el 44 aniversario

de la proclamacion de la independencia nacional, un incendio de proporciones
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dantescas originado por la chispa de un fuego artificial; que por primera vez se
presentaba en el naciente poblado de Iquitos y que cayera sobre el techo de palma
de una vivienda; destruye gran parte de los nuevos edificios que la marina habia
levantado en el sector del malecon entre ellos el local de la Comandancia General
de los Tercios Navales, numerosas tiendas y almacenes comerciales, gran parte de
las instalaciones de la factoria naval, que en ese afio eran colosales (Constaba de 03
talleres, aserrio, herreria, fundicion, maquinarias y carpinteria), asi como el
armamento, correajes y vestuario de tropas. Este fue el primer gran siniestro de
proporciones que lquitos registra en su memoria histérica, es decir a un afio de la
llegada de los barcos enviados por el presidente Ramon Castilla al naciente puerto
fluvial. Habria que producirse otros en el devenir del tiempo, unos mas dantescos
que otros, incluso con lamentables pérdidas de vidas humanas como el ocurrido el
11 de febrero de 1966 en el sector de Belén — Zona Baja, que consumié alrededor
de 1000 casas en menos de 02 horas; o aquel un poco antes en el tiempo, el 04 de
diciembre de 1954 en la zona de Pijuayo Loma que dejé damnificados a 209
familias y alrededor de 1190 personas.

Durante el proceso se fueron creando compafias de bomberos en la ciudad
de lquitos, las cuales fueron las siguientes:

- La primera compaiiia de bomberos voluntarios “Amazonense N° 1”

- La segunda compaiiia de bomberos voluntarios “Salvadora Internacional

Ne 2”

- La tercera compaiiia de bomberos “Salvadora Iquitos”
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Las cuales a través del tiempo fueron desapareciendo por el poco apoyo de

las autoridades y de la poblacion.

LA CUARTA COMPANIA DE BOMBEROS VOLUNTARIOS: “LOS
VOLUNTARIOS DE BELEN N° 17
“BELEN N° 41”

Luego del incendio por tercera y Gltima vez del elegante cine — teatro
“Alhambra” (Plaza de Armas) ocurrido el mes de abril del afio 1954 y dado que ya
no existia la antigua compatfiia de bomberos la “Amazonense” y los esfuerzos de
los voluntarios de la “Salvadora Iquitos” se vieron frustrados, la sociedad iquitefia
puso el grito en el cielo, clamando a las autoridades por la creacion de una nueva
compafiia de bomberos para combatir los numerosos incendios.

Ante esta dramatica situacion, el 31 de octubre del afio 1955, por iniciativa
de varios ciudadanos que vivian en la zona comercial del barrio de Belén — Zona
Alta, entre quienes estaban:

BARTENS LLERENA, Germén Gilberto.

- BARTENS LLERENA, Augusto.
- HIDALGO REATEGUI, Olegario.
- VASQUEZ LOVERA, Florencio

- GARCIA SANZ, Andrés.

- RIOS ARANA, Pablo.

- FEIJOO GUZMAN, Eduardo.

- FEIJOO GUZMAN, Luis.
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- DEL AGUILA, Tedfilo.
- REATEGUI ROJAS, Mauro.

Entre otros mas fundan la compafiia de bomberos voluntarios “Los
voluntarios de Belén N° 17, la misma que tuvo su sede inicial en un inmueble de la
propiedad del sefior German Gilberto Bartens Llerena, ubicado en la esquina
formada por las calles Urarinas y Jiron Lima (Hoy Garcia Sanz y Jir6n Prdspero).

“Los voluntarios de Belén N° 17 se organizaron rapidamente y lograron su
reconocimiento oficial el 31 de octubre de 1956 por el Ministerio de Gobierno y
Policia, mediante la Resolucién Ministerial N° 256, con el nombre de “Compaiiia
Nacional de Bomberos Voluntarios BELEN N° 17, gracias a los buenos oficios de
su primer comandante Sr. German Gilberto Bartens Llerena, quien a la sazon era
diputado por el departamento de Loreto y del Senador de la Republica Dr. Luis A.
Scavino Silva.

Mas adelante fue adquirido el terreno en que actualmente funciona el cuartel
de la compafiia de bomberos a la familia Bollet por la suma de 80,000 Soles,
ubicado en la esquina del Jiron Prospero con Julio C. Arana, de la populosa zona
de Belén — Zona Alta. El 31 de octubre del afio 1965 fue inaugurado el local del
cuartel. Cabe mencionar el hecho de que se pudo concretar la compra del terreno y
posterior construccion del cuartel con un porcentaje de la venta de las entradas a los
cines de la localidad, que en ese tiempo por ley se cobraba.

El afio 1975 se adquirid de la Argentina 02 modernas autobombas cisternas,
gracias a las gestiones realizadas por el Comité de Ayuda a Los Bomberos de

Iquitos (Colecta Publica) promovido por esa época por el alcalde de la
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Municipalidad Provincial de Maynas Dr. Jorge Luis Donayre Lozano, por el
comandante Enrique Ampudia del Aguila y los sefiores Abelardo Gamarra Braizat,
Elmer Diaz Hidalgo, Pedro Passara Passara y el padre Joaquin Garcia Sanchez.
Entre el afio 1981 y 1982 se dio inicio a la unificacién de las compafiias de
bomberos a nivel nacional; debido a que antes cada ciudad creaba sus propias
compafias de bomberos voluntarios y elegian a sus propios comandantes, al
unificarse las compafiias a nivel nacional se los identifica a las mismas por nimeros
de acuerdo a sus fechas de fundacion, siendo la compaiia de bomberos “Los
voluntarios de Belén N° 17 la 41 compaiiia de bomberos creada a nivel nacional.
Desde ese entonces pasa a llamarse de manera oficial Compafiia de Bomberos

Voluntarios “Belén N° 41” la cual sigue vigente hasta la actualidad.
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Capitulo HI
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3.1 Marco referencial
3.1.1. Antecedentes

Otros estudios:

3.1.1.1. Centro de capacitacion y estacion de bomberos municipales de

Jalpatagua, Juatipa”.
Tesis para obtencion de titulo de Arquitecto / universidad de San Carlo de
Guatemala / Facultad de Arquitectura / abril del 2008.
Arg. Byron Augusto Gutiérrez Prado, autor:

“En la investigacion “Centro de Capacitacion y estacion de
bomberos Municipales de Jalpatagua, Jutiapa” Se busco el desarrollo de una
comunidad, siendo necesario involucrar diferentes sistemas, procesos de
estudio y estructuras; al igual que todos aquellos fendmenos que dirigian a
los aspectos sociales, ambientales, econdmicos y culturales, los cuales estan
relacionados con el desenvolvimiento de una sociedad (...)” @

En el mencionado proyecto se trata de indagar y evaluar fisicamente
la problemética de la falta de una estacion de bomberos en el municipio de
Jalpatagua, Jutiapa, Guatemala.

Esto afecta de manera directa tanto al casco urbano como a la
periferia del mismo, por lo cual se llegard a una solucion formal del
problema, buscando aportar una propuesta arquitectonica a través de este
proyecto, el cual representa a un servicio basico en infraestructura, y que

seré de beneficio a los habitantes del lugar.
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Con esto mejorar la calidad de vida de la poblacién. Para esto se

procurara realizar un estudio que demuestre las necesidades y deficiencias

en cuanto a la seguridad del municipio.

EMENTERIO
UNICIPAL

Carretera

Interamericana

TERRENO BALDIO

COLISEO GANADERO

otro, debido a la funcion que realizan.

Maodulos destinados para la prestacion de servicios:

Figura 17. Distribucion general del proyecto.

El proyecto se presenta mostrando 4 modulos diferenciados uno del

Estacion de Bomberos: Destinado a la estancia del personal bombero,

encargado del cuidado y mantenimiento del centro de entrenamiento,

capacitacion y el cuartel.
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Primer Nivel: Comedor, cocina, lavanderia, sala de sesiones, 2
oficinas de oficiales, bodega de equipos, bodega de mangueras, cabina,
SS.HH., sala de méaquinas.

Segundo Nivel: Sala de estar, dormitorio de mujeres y SS.HH.,

dormitorio de varones y SS.HH., y tubo de bajada de emergencias.

Centro de Capacitacion: Maédulo elaborado para la capacitacion y
preparacion del efectivo bombero.
Primer Nivel: 3 laboratorios, biblioteca.

Segundo Nivel: 4 aulas teoricas.

Auditorio: Area destinada para conferencia y actividades oficiales de la
institucion.
Primer Nivel: Taquilla, zona de butacas, escenario, 2 vestidores con

SS.HH., area de mesas y cafeteria, SS.HH. de hombres y mujeres.

Area de Simulacro o Précticas: Ambiente de preparacion practica del
personal bombero.

Primer Nivel: Explanada libre para préacticas fisicas.

Debido a la forma del proyecto se puede apreciar una de las
principales caracteristicas que posee la propuesta arquitectonica, teniendo

un elemento central libre como centro de distribucion (zona de practica), y
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los deméas modulos alrededor de este, caracteristica propia de un centro de

formacion y preparacidn castrense como la que es el cuerpo de bomberos.

Se toma esta mencionada tesis debido a que es la referencia
inmediata de un proyecto de centro de capacitacion y estacion de
bomberos en una sola propuesta, brindandonos ideas claras de la
funcién de un inmueble de capacitacidn y de prestacion de servicios
de bomberos en una sola edificacion, datos que servira como guia
para desarrollar los lugares de entrenamiento y capacitacion del
personal bombero, y también al 6ptimo desarrollo de las funciones
del bombero voluntario dentro de su estacion de servicio.

Vistas generales del proyecto de tesis:

_F

TERRENO BALDIO

Carretera
Interamericana

MENTERIO|
JNICIPAL |

Yrve

COLISEO GANADERO

Figura 18. Zonificacion del proyecto.
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Vistas 3D laterales del Proyecto de tesis:

Figura 19. Vista 3D Figura 20. Vista 3D

Figura 21. Vista 3D Figura 22. Vista 3D.
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3.1.1.2. “Estacion de bomberos voluntarios con alternativa a albergue
temporal y centro de acopio del municipio de Colotenango, Huehuetenango”
Tesis para obtencion de Titulo de Arquitecto / Universidad de San Carlos de
Guatemala / Facultad de Arquitectura / Abril del 2011.
Arg. Wilson Ifran Ayala Montenegro, Autor:
“En la investigacion “Estacion de Bomberos Voluntarios con
Alternativa a Albergue Temporal y Centro de Acopio del Municipio de
Colotenango, Hueuetenango”, se busca una solucion a un problema que es
derivado de las necesidades que tiene las areas urbanas y del poco
equipamiento urbano, se realizan proyectos administrativos y de
productividad teniendo como propésito el bienestar de la sociedad y con ello
contribuir con las insuficiencias sociales para emprender con el desarrollo y

sostenibilidad de las comunidades guatemaltecas (...)” @

Por este motivo como un aporte al municipio de Colotenango,
Huehuetenango, se efectla un estudio para el proyecto de graduacion con el
nombre de “Estacion de Bomberos Voluntarios, Albergue Temporal y
Centro de Acopio” en donde se realizO una investigacion en todas las
comunidades que conforman el municipio para determinar si existe alguna
institucion que preste este tipo de servicio, obteniendo como resultado

negativo, ya que en el municipio no existe institucion alguna.
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Es asi como, analizando los antecedentes de accidentes, desastres,
heridos y factores determinantes que se han relacionado con estos hechos y
considerando de qué manera se pueden atender en un momento
determinado, partiendo de una investigacion la cual fue realizada a base de
entrevistas a los pobladores y en especial a personal de Centro de Salud los
cuales cuentan con una sola ambulancia y no se da abasto para cubrir todas
las emergencias del municipio, llegamos a determinar que la mayoria de
personas que sufren accidentes mueren en el lugar, ya que no se cuenta con

ninguna institucion que cubra este tipo de emergencias.
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Figura 23. Ejes de distribucion de Proyecto de tesis.
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Dada la forma del proyecto podemos observar que la organizacién de la
propuesta se basa en dos ejes de distribucién, uno principal que lo delimita la
estacion de bomberos y otro secundario que se divide en el centro de acopio,
albergues y plaza.

La distribucién general de la planta muestra la union de los mddulos
mediante conectores lineales como son los caminamientos, ejes que direccionan a
los mddulos siguientes, los cuales poseen como recibidores a explanadas o plazas.

Los ejes en mencion mas los médulos distribuidos son parte de la premisa
de disefio (basada en un alacran) y uniendo forman una sola propuesta en conjunto

y que forman parte de los ejes de disefio del proyecto.

La propuesta muestra tres modulos diferenciados en sus funciones, como
son de estacion de bomberos més albergue temporal o estadia de personas que lo

necesiten, caracteristica novedosa en un tema diferente a una institucién bomberil.

Tomamos referencia de esta tesis debido al enfoque de albergue temporal
que tiene en tema de hospitalidad de damnificados en casos de desastres, la cual
afianzaria a una idea en cuanto a funcion de ambientes de que deseamos brindar al
proyecto y a la sede de entrenamiento y preparacién que se va a desarrollar en la
tesis. Brindandonos ideas necesarias para los temas de alojamiento del personal
bombero de diferentes partes del departamento de Loreto.

Mddulos del proyecto de tesis:
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Administracion: Recepcién, sala de espera, SS.HH. visitas, contabilidad,
oficina del director, oficina del subdirector, sala de juntas, cocineta, comedor, area

de estar, SS.HH. trabajadores, bodega, bodega de limpieza.

Centro de Acopio: Area de almacenaje, bodega de liquidos, bodega de

enlatados, SS. HH damas y caballeros.

Albergue Temporal: Estacionamiento de vehiculos de emergencia, area de
secado de mangueras, radio y control, bodega, bodega de herramientas, enfermeria
con SS.HH., bodega para equipo de bomberos, cocina con alacena, comedor,
lavanderia, patio de tender, sala, dormitorio de caballeros y damas mas SS.HH.,

area de duchas, area de juegos, gimnasio.

Servicios Generales: Ingreso peatonal, ingreso vehicular de parqueo,
ingreso de vehiculos de emergencia, parqueos, plazas, caminamientos, areas

jardinizadas.
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Figura 24. Zonificacion Generales del Proyecto.
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Vistas Generales del proyecto de tesis.
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Figura 27. Vista 3D. Figura 28. Vista 3D.
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Capitulo IV
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4.1. Bases teoricas

4.1.1 Referente tedrico

4.1.1.1 Organizacion

El Per( cuenta con un solo cuerpo de bomberos con 156 afios de
labor voluntaria ininterrumpida. Es una entidad de servicio publico,
esencialmente técnica, profesional, apolitica, con régimen de disciplina,
personalidad juridica y patrimonio propio, con comandancias
departamentales y compafiias de bomberos voluntarios en todas las regiones
que constituyen la republica del Perd.

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert (C.G.V.B.P)
es la autoridad competente en materia de prevencion, control y extincion de
incendios, realiza acciones de atencién de accidentes vehiculares y
emergencias médicas, rescate y salvataje de vidas expuestas a peligro.
Brinda sus servicios de manera voluntaria a toda la comunidad debido a su
vocacion de servicio, sensibilidad social, entrega y disciplina.

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Per( es una
Institucion consolidada, cientifica y técnicamente preparada que cumple con
su misién, con equipos y maquinarias modernas que permiten un accionar
mas réapido y efectivo, con personal voluntario capacitado mediante técnicas
actualizadas. La difusion de las recomendaciones sobre accidentes y
desastres disminuyo el riesgo de siniestros. EI ambito de accién del CGBVP
abarca todo el territorio nacional, incluso las zonas que estaban

desprotegidas.
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4.1.1.2. Servicios que el cuerpo de bomberos del Peru presta

Desde su creacion, el Centenario y Benemérito Cuerpo General de
Bomberos Voluntarios del Perd ha aliviado las necesidades de miles de
peruanos. Su funcidn vital es la prevenir y combatir incendios, sin embargo,
dicha institucion ademas atiende desastres, primeros auxilios, atencién en
enfermedades subitas, rescates, accidentes, atencion de heridos,
maternidades, prevenciones y toda clase de atencion que permita
salvaguardar la vida y los bienes de la comunidad. Basicamente el servicio
se globaliza en 3 categorias:
Incendio

Un timbre prolongado y una luz roja encendida indicaran al personal
de servicio la necesidad de salir en atencion al combate de un incendio.
Inmediatamente el personal vestira el equipo especial que les permitira
acercarse al fuego con cierto grado de proteccion. La unidad contra
incendios y el camidn cisterna serdn las unidades de respuesta.
Ambulancia

Un timbre corto indica al personal de servicio que una persona
requiere ser trasladada al hospital por enfermedad comdn, maternidad o
accidente leve que no amerita que el personal utilice sefiales auditivas
(sirena). Afio con afio el Cuerpo de General de Bomberos Voluntarios del
Per( asiste a miles de personas que enferman stbitamente y requieren ser
trasladadas para su asistencia, asi mismo las unidades han sido bendecidas

con la venida al mundo de un nuevo ser, incontable cantidad de veces.
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Rescate

El &rea de cobertura mas compleja es sin duda esta. El timbre de

manera intermitente que pareciera pedir al personal que se apresuren y la luz

amarilla encendida son sefial de que se requiere que el personal de servicio

destaque una unidad de emergencia lo mas pronto posible al sitio de la

tragedia. El personal que atiende esta clase de alarma sabe que tendra que

enfrentar en breves minutos una situacion de gravedad que requerird una

diversa variedad de recursos que pudieran abarcar:

Equipo de rescate vehicular:

Quijada de la vida, bolsa neumatica, cortadora, grla, cables y la
asistencia de la unidad de rescate especial. Esta clase de rescate requiere
el uso de equipo hidraulico de alta potencia y requiere de personal
calificado para su uso adecuado.

Asistencia del personal Bombero Paramédico:

Técnicos en urgencias médicas que prestaran atencion pre-hospitalaria
a las victimas de la tragedia, lo que incluye: resucitacion cardio
pulmonar o RCP, desfibrilacion cardiaca, inmovilizacion de fracturas,
atencion de hemorragias, atencion de contusiones y golpes, asistencia
respiratoria de emergencia, canalizacion, etc.

Equipo de Personal Bomberos en rescate y salvamento:

La institucion cuenta con personal capacitado especialmente para

rescate y salvamento de personas que caen accidentalmente en pozos,
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barrancos o son victimas de deslaves. De igual manera se requiere de la
asistencia de unidades especiales de blasqueda y rescate.

Ademas de los servicios resumidos anteriormente, la institucion
presta asistencia en educacion a nifios y jovenes para prevencion de
accidentes, asi mismo asiste en campafias preventivas a nivel nacional.
Cualquier necesidad que tenga la comunidad serd aliviada por la

institucién.

4.1.1.3 Misién y vision

Misién del cuerpo general de bomberos voluntarios del Pera

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru es la autoridad
competente en materia de prevencion, control y extincion de incendios,
realiza acciones de atencion de accidentes vehiculares y emergencias
médicas, rescate y salvataje de vidas expuestas a peligro. Brinda sus
servicios de manera voluntaria a toda la comunidad debido a su vocacion de
servicio, sensibilidad social, entrega y disciplina.
Vision del cuerpo general de bomberos voluntarios del Pera

Institucion consolidada, cientifica y técnicamente preparada que
cumple con su misién, con equipos y maquinarias modernas que permiten
un accionar mas rapido y efectivo, con personal voluntario capacitado
mediante técnicas actualizadas. La difusién de las recomendaciones sobre

accidentes y desastres disminuyo el riesgo de siniestros.
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4.1.1.4 ¢ Qué riesgos corre un bombero?
Durante el desempefio de su mision, el profesional en atencion de
emergencias enfrenta riesgos de mutilacién, deformacién, contaminacion,
contagio, invalidez, deterioro subito o gradual de la salud, experiencias

emocionalmente traumaticas o pérdida de la vida.

4.1.1.5 ¢ Qué responsabilidades tiene un bombero?

Su principal responsabilidad es resguardar la vida y el patrimonio de
los ciudadanos en situaciones de emergencia previstas (eventos publicos,
concentraciones masivas de personas, traslados masivos, accidentes de
trabajo, etc.), asi como imprevistas (desastres naturales, desastres
antropicos, terrorismo, accidentes de transito, emergencias médicas,
emergencias traumaticas, incendios).

Su éarea de responsabilidad es amplia y diversa, debido a la carencia
que existe en el pais, de instituciones para la atencion de emergencias
especificas.

Adicionalmente, los profesionales del cuerpo de bomberos del Perl
ofrecen servicios de capacitaciobn a centros educativos, empresas,
instituciones y personas particulares que lo requieran, suministro de agua y
transporte.

Fuente: (J. Coz, 2000)
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4.2. Glosario de terminos
4.2.1 Definicion de términos
Accidente: Suceso imprevisto que altera la marcha normal o prevista de las
cosas, especialmente el que causa dafios a una persona o cosa. (Domingo. et

al, 2010.)

Alumbrado de emergencia: El alumbrado de emergencia o luces de
emergencia son dispositivos de iluminacién respaldados por
una bateria que tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentacion del alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos
hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros

puntos que se sefialen. (Parro, 2018.)

Bombero: Bombero es la persona que se dedica a extinguir incendios y
rescatar personas en dicho caso y otros tipos de siniestros, asi como
intervenir en la prevencion de estos eventuales sucesos. Tradicionalmente
realizan su trabajo mediante bombas hidraulicas, que se utilizaban para sacar
agua de pozos, rios o cualquier otro depdsito cercano al lugar del siniestro.

(Domingo. et al, 2010.)
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Blsqueda y rescate: Es una operacion llevada a cabo por servicio de
emergencia, civiles o militares, para encontrar a alguien que se cree que esta
perdido, enfermo, o herido en areas lejanas, remotas 0 poco

accesibles. (Torres, 2009.)

Brigada de emergencia: Grupo de personas previamente entrenadas
individualmente y en conjunto, para la lucha contra el fuego, salvamento y
salvataje.

“Brigada de emergencia”.

Capacitar: Hacer que una persona 0 uUna cosa Sea apta 0 capaz para

determinada cosa. (Domingo. et al, 2010.)

Catastrofe: Suceso desdichado en el que se produce gran destruccion y
muchas desgracias con grave alteracion del desarrollo normal de las cosas.

(Domingo. et al, 2010.)

Desastre: Un desastre es un evento calamitoso, repentino o previsible, que
trastorna seriamente el funcionamiento de una comunidad o sociedad y
causa unas pérdidas humanas, materiales, econémicas o ambientales que
desbordan la capacidad de la comunidad o sociedad afectada para hacer

frente a la situacion a través de sus propios recursos. (Domingo. et al, 2010.)
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Emergencia: Se designa con el término de emergencia al accidente o
suceso que acontece de manera absolutamente imprevista. (Domingo. et al,

2010.)

Equipo contra incendios: Conjunto de aparatos y dispositivos que se
utilizan para la prevencidn, control y combate de incendios.

“Equipo contra incendios”

Equipo de proteccion personal (E.P.P.): Comprenden todos aquellos
dispositivos, accesorios y vestimentas de diversos disefios que emplea el
trabajador para protegerse contra posibles lesiones.

“Equipo de proteccion personal”

Formacion: Se trata de un término asociado al verbo formar (otorgar forma
a alguna cosa, concertar un todo a partir de la integracion de sus partes)

(Domingo. et al, 2010.)

Guardia: El término Guardia puede hacer referencia a: Una institucion, por
lo general cuerpo armado (con excepciones, como los bobbys ingleses), que
puede tener, segun el caso, naturaleza militar (con lo que constituye un
cuerpo de ejército), civil (como las guardias municipales). (Domingo. et al,

2010.)
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Incendio: Un incendio es una ocurrencia de fuego no controlada que puede
afectar o abrasar algo que no esta destinado a quemarse. Puede afectar a
estructuras y a seres vivos. La exposicion de los seres vivos a un incendio
puede producir dafios muy graves hasta la muerte, generalmente por
inhalacion de humo o por desvanecimiento producido por la intoxicacién y

posteriormente quemaduras graves. (Domingo. et al, 2010.)

Operaciones: ejecuciones 0 maniobras metodicas y sistematicas sobre
cuerpos, numeros, datos, etcétera, para lograr un determinado fin.

(Domingo. et al, 2010.)

Servicio: Conjunto de acciones las cuales son realizadas para servir a
alguien, algo o alguna causa. Los servicios son funciones ejercidas por las
personas hacia otras personas con la finalidad de que estas cumplan con la

satisfaccion de recibirlos. (Domingo. et al, 2010.)

Sede: Es un lugar donde tienen lugar determinados acontecimientos o donde

se erige la base de una organizacion. (Domingo. et al, 2010.)

Rescate: sacar a algo o a alguien de una situacion peligrosa. Asi pueden
rescatarse libros, muebles, animales o personas, de un incendio o de un
naufragio. Quien realiza el rescate se denomina rescatista. (Domingo. et al,

2010.)
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Regidn: division territorial, definida por cuestiones geograficas, historicas
y sociales, que cuenta con varias subdivisiones, como departamentos,

provincias, ciudades y otras. (Domingo. et al, 2010.)

Voluntario: Es aquel que se desarrolla dentro de una organizacién sin
animo de lucro que, de manera altruista y solidaria, intervienen con las
personas Y la realidad social, frente a situaciones de vulneracion, privacion
o falta de derechos u oportunidades para alcanzar una mejor calidad de vida,
y una mayor cohesion y justicia social como expresion de ciudadania activa

organizada. (Domingo. et al, 2010.)
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Il PARTE

Capitulo V
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5.1. Propuesta urbana — analisis del terreno y area a intervenir
5.1.1. Localizacion

El proyecto se encuentra ubicado geograficamente en:

Pais : Perd.
Departamento : Loreto.
Provincia : Maynas.
Distrito : Iquitos.

El Departamento de Loreto, se encuentra situado en la parte nororiental del
pais, en la Llanura amazénica. Se conforma de aproximadamente 369 mil km2 de
la selva amazodnica, por lo que es el departamento mas extenso del pais (mas de la
cuarta parte del territorio peruano) y el mas diverso en etnias y lenguas indigenas.

La provincia peruana de Maynas es una de las siete que conforman el
departamento de Loreto, perteneciente a la region Loreto. Limita al Norte con
Colombia, al Este con la provincia de Mariscal Ramon Castilla, al Sur con la
provincia de Requena y al Oeste con la provincia de Loreto y el Ecuador.

El Distrito de lquitos, en PerQ, es uno de los cuatros distritos de lquitos, y
uno de los trece distritos de la Provincia de Maynas, Loreto. Teniendo influencia
politica por lquitos, el distrito es la subdivision principal de la ciudad, donde la
poblacion esta mas densamente poblada en su nucleo urbano.

El Distrito de Iquitos es un centro principal de economia, comercioy cultura
en lquitos. El distrito puntos turisticos importantes, y es ademas es centro principal

de Iquitos, e Iquitos Metropolitano.
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5.1.2. Ubicacion
El terreno a trabajar comprende la manzana en donde se ubica la Compairiia

de Bomberos Voluntarios “San Antonio N° 94” y la XI Comandancia
Departamental — Loreto. Teniendo en consideracion que el terreno elegido es de
uso de residencia de densidad alta (PDU — Maynas) se propone el saneamiento
fisico — legal de las viviendas que se encuentran en la manzana antes mencionada y
su expropiacion a través de mecanismos entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, el Gobierno Regional de Loreto y la Municipalidad
Provincial de Maynas.

e Esquina de la Av. Almirante Grau / Jr. Libertad.

e Esquina del Jr. Libertad / Ca. Moore.

e Esquinas de la Ca. Moore / Ca. Yurimaguas.

e Esquinas de la Ca. Yurimaguas / Av. Almirante Grau.

5.1.3. Linderos especificos del area de intervencion

Dimensiones:

Punto “A” Esquina de la Av. Almirante Grau / Jr. Libertad.
Punto “B” Esquina del Jr. Libertad / Ca. Moore.

Punto “C” Esquinas de la Ca. Moore / Ca. Yurimaguas.

Punto “D” Esquinas de la Ca. Yurimaguas / Av. Almirante Grau.
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Figura 31. Linderos del terreno propuesto.

Lindero A—B : 97.72 ml.

LinderoB-C : 100.77 ml.

LinderoC-D : 97.78 ml.

LinderoD — A : 100.00 ml.
5.1.4. Limites

El &rea a intervenir cuenta con los siguientes limites:

- Por el Norte : Jirén Libertad.

- Por el Sur : Calle Yurimaguas.

- Por el este : Av. Almirante Miguel Grau.
- Por el Oeste : Calle Moore.
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5.1.5. Perimetros

El perimetro del terreno es de 396.27 ml.

5.1.6. Area

Area existente del terreno: 9875.21 m2.

5.2. Contexto
5.2.1. Construcciones aledafias
Las construcciones dentro del area a intervenir son en su totalidad de uso de
viviendas y viviendas comercio. Las construcciones aledafas van desde centros de

salud, centros educativos, comercio, viviendas y viviendas comercio.

Figura 32. Viviendas y viviendas comercio conforman el entorno urbano del

terreno
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Figura 33. Vista de la Av. Almirante Grau hacia el lindero D — A.

5.2.2. Vias y acceso

El terreno al encontrarse en una zona residencial de densidad alta colinda
con vias importantes de la ciudad, siendo estas vias de conexion interdistritales de
la ciudad de Iquitos, tomando en consideracién la importancia de la ubicacion de la
Av. Almirante Grau como un requisito importante para el disefio de una estacion
bomberil.

Las vias con la que colinda el area a intervenir son:

e Vias Principales:
v' Av. Grau
v’ Calle Moore.
e Vias Secundarias:
v Jr. Libertad.

v' Calle Yurimaguas.
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El acceso al terreno se da por todas las vias antes mencionadas, esto
a que se encuentra en una zona céntrica de la ciudad de Iquitos y al borde de
una avenida principal (Av. Almirante Grau) y una via que articula el distrito
de Iquitos y San Juan Bautista (Calle Moore). Por el norte el ingreso se da
por el jiron Libertad, por el sur el ingreso se da por la calle Yurimaguas, por
el este el acceso es por la Av. Almirante Grau y por el oeste el acceso se da

por la calle Moore.

5.2.3. Paisajes, recursos naturales y zonas de riesgo

Por la ubicacion del predio que se sitla en el centro de la ciudad de
Iquitos se puede observar un paisaje urbano con carencia de biodiversidad.
Existe presencia en pocas cantidades de recursos naturales por la propia
ubicacién del terreno, estas se hallan en las vias primarias y secundarias
(Arboles, jardines y berma central).

No se encuentra zonas de riesgo a un radio de 200m, pero si posee
zonas de amortiguamientos por la presencia del Hospital Apoyo Iquitos y

Hospital Militar Santa Rosa a 100 metros del area a intervenir.

Figura 35. Presencia de Areas verdes en la Berma Central

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 105

Figura 35. Presencia de Areas verdes en la Berma Central

Condiciones de vulnerabilidad y riesgos

Entre los fendmenos naturales que pueden ocasionar riesgos y
condiciones de vulnerabilidad al terreno elegido para el proyecto de tesis
son: Los vientos fuertes, las tormentas eléctricas y las tormentas tropicales;
teniendo todas ellas mayor impacto en la ciudad de lquitos, sobre todo en
las zonas periféricas de la ciudad, donde se ubican la gran mayoria de
asentamientos humanos con viviendas precarias. Impacto que no esquiva a
la zona céntrica de la ciudad de Iquitos, donde en los ultimos dos afios estos
fendbmenos naturales causaron grandes estragos tanto en la zona urbana
como en las afueras o cinturon de la ciudad.

Tras la Gltima tormenta eléctrica ocurrida el 10 de setiembre del 2016
el Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN), los fuertes
vientos dejaron el lamentable saldo de 1 fallecido, 32 heridos, 74 familias
damnificadas, 142 familias afectadas, 74 viviendas inhabitables, 142
viviendas afectadas, 4 instituciones educativas y 2 locales publicos

afectados. (Fuente COEN)
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Riesgo antropico:

Los fendmenos antropicos son aquellos producidas por las obras y la
actividad del hombre; puede generar en cualquier momento peligros v,
consecuentemente, provocar una situacion de emergencia o desastre. El
PDU describe un tipo de riesgo que se puede ocasionar tanto dentro como
fuera del terreno, este riesgo antrdpico es llamado incendio urbano.
Incendios Urbanos.

Fendmeno antropico que puede dar en cualquier momento por
descuido, negligencia, y falta de prevencion, ocasionando pérdidas
econdmicas y/o de vidas Humanas.

En la ciudad de lquitos, este fendmeno ocurre con mayor frecuencia entre
los meses de septiembre y diciembre por la época de verano. El dltimo
incendio de gran magnitud registrado en nuestra region ocurrié en el distrito
Iquitos en setiembre del afio 2017, en el asentamiento humano Playa
Hermosa, con un saldo de 49 casas y 200 familias afectadas. Belén es la
zona donde se dieron los mas grandes incendios en la historia de la ciudad.
De acuerdo a los datos proporcionados por la oficina de defensa Nacional
del Gobierno departamental de Loreto, las zonas mas periféricas son las mas
vulnerables por la precariedad de los materiales de construccion y el tipo de
habilitacion de lotes estrechos, las condiciones de inseguridad en el manejo
del juego de las cocinas. En el resto de la ciudad se producen ocasionalmente

incendios por fallas en el sistema eléctrico, siendo la precariedad de las
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instalaciones eléctricas el 75% de detonantes de incendios urbanos. Este
panorama se ve en todos los distritos de la ciudad de lquitos sin excepcion.

En Iquitos, existen 04 estaciones de bomberos, siendo las compafiias
de bomberos Voluntarios “Belén N° 41, “Salvador Punchana N° 927, “San
Juan Bautista N° 93” y “San Antonio N° 94”, recibiendo el apoyo de la
Asociacion Civil de Bomberos Unidos sin Fronteras (BUSF) de Espafia con
equipos y de la Asociacion de Mujeres Solidarias del Cuerpo de Bomberos
de Loreto (ASMOCUBORL). Sin embargo, la mayor dificultad de la accion
de los bomberos es la dotacion de agua en la mayoria de hidrantes que existe

en la ciudad, y de ellos funcionan solamente 03.

5.2.4. Infraestructura bésica

Figura 36. Infraestructura existente cercanas al terreno.
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Las infraestructuras alrededor del terreno a un radio de 200 m

corresponden a usos de comercio, salud, educacién y vivienda, entre los

cuales tenemos:

Centro comercial “Sachachorro”.

Institucion Educativa Primaria Secundaria “N° 61004”.
Institucion Educativa Primaria “Maria Parado de Bellido™.
CETPRO “Santo Cristo de Bagazan.

Ferreteria DENISAM SAC.

Iglesia de Jesucristo de los Santos de los Ultimos Dias.
Hospital Apoyo lquitos.

Hospital Militar Santa Rosa.

Iglesia Santo Cristo de Bagazan.

Terminal turistico de lquitos.

Cuna Jardin “Lily Vasquez Ribeiro”.

Centros de diagndsticos médicos.

Fuerte Militar “Fernando Lores”

Institucion Educativa Kairos.

Residencia de soldados del ejército peruano.

infraestructura existente

La infraestructura que podemos hallas a un radio de 200m es fiel

reflejo de la actividad humana en ese sector de la ciudad de Iquitos, en donde

hallamos infraestructuras de diferentes usos, estos usos alrededor de ellas

son muy variados, y podemos encontrar:
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Infraestructuras en uso de comercio

Esta es abundante en el entorno, una de las caracteristicas de algunas
viviendas en que son de uso comercial-residencial, también se cuenta con
galerias de articulos de primeras necesidades, ferreteria, talleres mecanicos,
de venta de combustibles y transporte publico interprovincial.
Infraestructura en uso de salud

Con la presencia del Hospital Apoyo lquitos — César Garayar Garcia
y el Hospital Militar Santa Rosa, esta rama de servicios es de constante flujo,
se ubican en un radio aproximado de 100m a la redonda, en donde presta
servicios de atencion emergencia.
Infraestructura en uso de educacién

Este tipo de infraestructura es frecuente alrededor del terreno a
trabajar, pudiendo localizar un total de 5 edificaciones para ese uso, lo cual
compromete a la propuesta de poder trabajar con una idea de intervencion
urbana también de uso publico dentro del terreno.
Infraestructura en uso residencial

Predomina la vivienda tato unifamiliar como multifamiliar,
infraestructuras de este uso se encuentran alrededor de ellas, la zona
considerada como de uso residencial segtn el Plan de Desarrollo Urbano de
Iquitos, es muestra clara de la actividad que alrededor del area a intervenir
se realiza, tanto viviendas como viviendas comercios cumplen esta funcion,

estos usos se ubican en las 4 vias que colindan con el area a intervenir.
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Infraestructuras de uso recreacional
Se observa que dentro del radio de accion hay unos escases de areas
0 zonas de recreacidon activa y pasiva, con pequefios parques en las

urbanizaciones cercanas y la plaza Francisco Bolognesi.

5.3. Aspectos biofisicos
5.3.1. Clima

De acuerdo al mapa de clima del Perd, en las 8 regiones naturales, la ciudad
de Iquitos se encuentra ubicada en la selva baja u Omagua, la provincia de Maynas,
distrito de lquitos; en donde se encuentra el &rea a intervenir; por su cercania a la
linea ecuatorial posee clima de selva tropical, permanentemente humeda y calida.
Se tienen dos estaciones bien marcadas, un periodo Iluvioso entre los meses de
noviembre y mayo, y un periodo méas seco entre los meses de abril y Octubre (se

presentan lluvias, pero no muy frecuentes)

5.3.2. Temperaturay precipitaciones
La temperatura media anual méxima es de 26 °C. El terreno elegido, que se
encuentra en el distrito de Iquitos, se caracteriza por presentar precipitaciones
pluviales con promedios anuales de 2600 mm, con mayor abundancia entre los
meses de diciembre y abril (creciente) y entre mayo a noviembre con menor
abundancia de lluvias (vaciante), ocasionando el aumento del nivel de base de los

rios amazonicos.
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Gréfico 1. Temperatura anual promedio de la ciudad de Iquitos (Fuente: Meteoblue).
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Grafico 2. Temperatura mensual promedio de la ciudad de Iquitos (Fuente: Meteoblue)

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 112

- Cantidad de precipitacion Anual
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Graéfico 3. Precipitacion anual de la ciudad de Iquitos (Fuente: Meteoblue).

5.3.3. Vientos

Velocidad Promedio: 4,4 m/s; Prevalecientes del Noreste.

NNW NNE

o >1 >s ®>12 @>19 @>28 @ >38 >50
® >61km/h

Gréfico 3. Velocidad de los vientos en la ciudad de Iquitos (Fuente: Meteoblue)
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Grafico 4. Precipitaciones anuales de lquitos

5.3.4. Asolamiento:

El promedio de asoleamiento del terreno es de 280 cal/cm2 — 450 cal/cm2.

30 dias
25 dias
20 dias
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10 dias

- I I

0 dias . .

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Sol Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacion
meteoblue

Gréfico 5. Promedio de horas de sol y precipitaciones mensuales (Fuente: Meteoblue)
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5.4. Topografia.

El Distrito de lquitos presenta un relieve poco accidentado con superficies de colina
ligeramente onduladas; se caracteriza por presentar tanto zonas planas y adyacentes a los
rios (complejos de orillares y terrazas) como lomadas y colinas ubicadas en los interfluvios.

Esta caracteristica se encuentra presente en el terreno escogido para la elaboracion
del proyecto de tesis, sirviendo para tema de referencia en los niveles de suelo que

presentara el proyecto y el trabajo a niveles que se realizara.

5.4.1. Morfologia
El terreno en estudio presenta un relieve poco accidentado con superficies
de colina ligeramente onduladas; se caracteriza por presentar tanto zonas planas y
adyacentes a los lados de la Av. Almirante Grau, Jr. Libertad y Ca. Yurimaguas, y

ligeras colinas en la Ca. Moore que no sobrepasan el metro de diferencia.

5.4.2. Estructura de suelo resistente en el terreno
En el terreno de estudio los sedimentos predominantes son arena fina y
arcilla. No se observa en la zona afloramientos rocosos, ni sedimentos del tipo de
agregados gruesos. En la secuencia estratigrafica de la region se reconoce que los
estratos se adelgazan y aumentan de potencia y los entrecruzamientos son

frecuentes.
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5.5. Aspectos urbanos

5.5.1. Vocacién de usos de suelo: plano de uso de suelos

/A

L8

Figura 37. Infraestructura existente cercanas al terreno.

5.5.2. Zonificacion

El PDU Iquitos establece: Zona Residencial de Densidad Alta (ZR-DA).

Redyeacions! y CUtE

Densidad Alta

e e

Figura 38. Zonificacion del terreno a trabajar.
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5.5.3. Caracteristicas formales de vivienda

Los lineamientos urbanos que se debe cumplir en el proyecto arquitectonico,

nos dirigimos al Plan de Desarrollo Urbano de lquitos proyectado al afio 2021, en

donde nos indican los pardametros urbanos que nuestro proyecto debe contener,

respetando o establecido por el estudio técnico antes mencionado. Las

caracteristicas formales de las viviendas dentro y alrededor del terreno para la

elaboracion del proyecto de tesis segin PDU son los siguientes:

Residencial Densidad Alta (ZR-DA)
- Uso
- Densidad Neta
- Lote Minimo
- Frente Minimo
- Altura de edificacion
- Coeficiente de edificacion
- Area Libre
- Retiro frontal

- Retiro posterior

5.6. Factibilidad de servicios basicos

Multifamiliar, Conjunto Residencial
2,000 Hab. / Hz.

450.00 m2

15.00 m.

6 pisos y/020.00 m.

4.2

30%

3.00 m.

3.00 m.

Para el desarrollo de planificacion referente al proyecto es necesario el analisis del

terreno en donde se localizara el proyecto de tesis, informacion que da referencia para los

servicios basicos con los que cuenta el terreno en estudio.
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Telefonia, la red de telefonia es accesible al terreno, por lo que no se veria afectado
en dotar los servicios telefénicos de varias empresas al proyecto.

Drenajes, la red de drenajes pasa por las 4 calles colindantes al terreno y su
capacidad puede absorber perfectamente los desechos soélidos producidos en el momento
por el proyecto.

Agua potable, la red de agua potable de la empresa abastecedora se distribuye por
las 4 calles colindantes al terreno, por lo que es de gran beneficio para el proyecto, y cuenta
con la capacidad para abastecer la propuesta.

Accesibilidad, la ubicacion del terreno le permite ser ubicado facilmente por estar
en una zona céntrica de la ciudad de Iquitos, las calles que las rodean cuentan con servicios
basicos y estan asfaltadas.

Vias de acceso, al terreno se puede ingresar por las 4 calles que colindan con ella,

cuenta con aceras peatonales, flujos vehiculares y los servicios de drenaje y de luz.
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Capitulo VI
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6.1 Programacion y analisis arquitectonico
6.1.1 Analisis del usuario

En el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru se forman efectivos
bomberos que se especializan de manera técnica y profesional en tres ramas de
salvataje, habiendo escuelas y cursos que incrementen el conocimiento y la
competencia que debe tener el bombero en su rama seleccionada.

De acuerdo a sus funciones el cuerpo de bomberos se especializa en la rama
de atencion médica, de rescate y materiales peligrosos y de combate de incendios.

Teniendo en consideracién el servicio que presta el bombero voluntario
peruano podemos hallar el perfil de los siguientes usuarios:

e Bombero alumno:

El Bombero Alumno es el efectivo en etapa de preparacion, en donde
se capacita y adiestra para la atencion de emergencias, pertenece a la
comandancia departamental y son en su mayoria personal de apoyo en las
emergencias.

Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Al estar en preparacion y capacitacion, el bombero alumno se
necesita desenvolver en los siguientes ambientes: Campo de entrenamiento
para rescate y extincion de incendios, torre de practica para rescate en altura,
patio de formacion castrense, piscina de practica, biblioteca, salones de
capacitacion, laboratorios, auditorios, salas de usos mudltiples, cocina,

comedor, salas de alojamiento, lavanderias y servicios higiénicos.
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El bombero alumno presta sus servicios de voluntariado en las
compafiias de bomberos en donde pertenece, siendo las funciones de este
servicio las mismas que las de un bombero voluntario.

e Bombero voluntario:

Encargado del cuidado y buen recaudo de las instalaciones de la
institucion, y efectivo de ayuda en operaciones contra incendios y desastres
naturales. Este profesional es el egresado de la Escuela Béasica (ESBAS)
para preparacion de bomberos, en donde se especializa el combate de
incendios. Es el bombero recién egresado, que cumple las funciones antes
mencionadas y solo se desenvuelve en la rama de la extincién de incendios.
Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Sala de registro de personal, sala de estar, sala de guardia, servicios
higiénicos, cocina, comedor, gimnasio, sala de capacitacion, sala de equipos
de proteccion personal, sala de equipos de combate de incendios, cuarto de
maquinas, topico, sala de visitas, sala de radio.

e Bombero voluntario especializado en rescate:

El Cuerpo General de Voluntarios del Per( cuenta con personal
capacitado profesionalmente para rescate y salvamento de personas que
caen accidentalmente en pozos, barrancos o son victimas de deslaves,
que estén atrapadas en incendios, etc.

La institucion siempre se hace presente cuando se requiere de la
asistencia de unidades especiales de busqueda y rescate. Parte de la

rama de profesion del bombero peruano es capacitarse en areas de
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busqueda y rescate en estructuras colapsadas; con las llamadas brigadas
USAR PERU por sus siglas en inglés (Urban Search and Rescue); y en
busqueda y rescate en estructuras incendiandose con brigadas BREI
PERU (Busqueda y Rescate en Estructuras Incendiandose) y brigada de
rescate vehicular.
Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Siendo bombero voluntario su labor es la misma que el bombero
recién egresado de la escuela basica, a este usuario se le afiade
solamente un ambiente de entrenamiento, siendo estos los espacios
requeridos: Sala de registro de personal, sala de estar, sala de guardia,
servicios higiénicos, cocina, comedor, gimnasio, sala de capacitacion,
sala de equipos de proteccion personal, sala de equipos de combate de
incendios, cuarto de méaquinas, topico, sala de visitas, sala de radio y
sala de entrenamiento para busqueda y rescate.

e Bombero voluntario paramedico:

A través de los afios el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del
Pert fue incrementando nuevas funciones que expandan sus servicios, la
institucion forja para sus filas a bomberos voluntarios parameédicos que se
preparan profesionalmente en la rama de atencion médica y prestar sus
servicios a la sociedad, esta preparacion se da en los centros de capacitacion
de las comandancias departamentales. Estas brigadas se forman en la
Escuela Técnica (ESTEC) del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del

Peru.
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Como se menciond anteriormente la institucion siempre se hace
presente cuando se quiere de la asistencia de unidades especiales para la
atencion médica, contando con unidades de ambulancias tipo Il y unidades
médicas tipo IlI.

Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Siendo bombero voluntario su labor es la misma que el bombero
recién egresado de la escuela basica, a este usuario se le afiade solamente un
ambiente de entrenamiento, siendo estos los espacios requeridos: Sala de
registro de personal, sala de estar, sala de guardia, servicios higiénicos,
cocina, comedor, gimnasio, sala de capacitacion, sala de equipos de
proteccion personal, sala de equipos de combate de incendios, cuarto de
maquinas, topico, sala de visitas, sala de radio y sala de entrenamiento para
atencion médica.

e Bombero voluntario asimilado

Son Bomberos Asimilados, las personas naturales que,
desempefiando la actividad de su profesion ingresan al Cuerpo General de
bomberos voluntarios del Per( para apoyo de indole administrativo y de
servicio en las funciones de la institucion. También su funcidn es de asesoria
en las emergencias que se presentan de acuerdo a su &mbito laboral, estos
efectivos no pueden ser respondedores de emergencias al no llevar el curso

de preparacién que llevan los bomberos alumnos.

Ambientes requeridos y de desenvolvimiento:
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Al ser un efectivo asimilado también necesita de preparacion o
formacion en temas de indole cultural o de historia de la institucion,
capacitacion de primeros auxilios para una respuesta primaria en las
emergencias, razon a esta se presentan los siguientes ambientes: Patio de
formacion castrense, biblioteca, salones de capacitacion, laboratorios,
auditorios, salas de usos multiples, cocina, comedor, salas de alojamiento,
lavanderias y servicios higiénicos.

Ambientes al cumplir su labor de voluntariado:

Sala de registro de personal, sala de estar, sala de guardia, servicios
higiénicos, cocina, comedor, gimnasio, sala de capacitacién, sala de equipos
de proteccion personal, sala de equipos de combate de incendios, cuarto de
maquinas, topico, sala de visitas, sala de radio.

e Otros usuarios:

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd; al ser una
institucion voluntaria y publica que pertenece al Ministerio del Interior;
incorpora en sus filas a personal civil, que son encargados del
funcionamiento y del desarrollo administrativo, econémico y de servicios.

Para estas funciones tenemos los siguientes tipos de usuarios:
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Personal administrativo

Encargado del manejo administrativo de la institucion, este personal
estd formado por personal profesional en diferentes ramas, tales como
secretariado, derecho, contabilidad, administracidn, ingenieria, arquitectura,
medicina, que ocupan los cargos de diferentes unidades en el cuerpo de
bomberos.

En su mayoria este personal forma parte de la Comandancia
Departamental, unidad motora de las compafiias de bomberos de la ciudad.
Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Oficinas administrativas para cada especialidad, sala de reuniones,
laboratorios de investigacion, oficinas para los jefes de unidades, recepcion,
secretaria, servicios higiénicos, sala de espera, almacenes, auditorio.
Personal de servicio y maquinistas rentados

Encargado del mantenimiento de las unidades de emergencias y de
las compafiias de bombero. Este usuario cumple roles de guardia de 8 horas
establecidas de acuerdo a ley, es el personal encargado y autorizado para el
transporte de unidades y personal a las emergencias, del cuidado y
reparacion de las maquinas y de la limpieza de la compafiia de bomberos
junto al personal voluntario.

Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Sala de guardia para el personal rentado, servicios higiénicos,

comedor, cocina, depositos, sala de maquinas, taller mecanico, almacén de

repuesto y lavanderia.
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Personal civil o publico en general

Al proponer un espacio de recreacion para el personal bombero, se
hizo la propuesta de una zona de esparcimiento en donde el efectivo podra
disfrutar con su familia, amigos, comparieros u otros de un ambiente de
distraccion. Esta zona incorpora al usuario civil, familiares de bomberos o
invitados a ser parte de los usuarios del proyecto, destinando ambientes para
su estadia.
Ambientes requeridos y de desenvolvimiento

Piscina, cancha de deportes, sala de baile, servicios higiénicos, bares,

sala de mesas, plazuela.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



126

Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos
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Gréfico 6. Esquema Metodologico de Tesis.
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6.3.- Normativas de disefio
Teniendo conocimiento que el Reglamento Nacional de Edificaciones, no expresa
en gran magnitud una regulacién en los lineamientos para la elaboracion de un proyecto
arquitectonico de servicios como es una estacion de bomberos, realizamos los analisis
basados en libros autores de renombre, cuyos datos nos indican informaciones necesarias
que debemos cumplir para la elaboracién de un proyecto de una estacion de servicio

mencionado lineas arriba:

6.3.1. Neufert (parque de bomberos)
Superficie de los espacios
“Para determinar la superficie de cada uno de los espacios, la norma DIN
14092 @ establece el programa necesario segun el nimero de unidades (U). En los
parques de bomberos con plazas de estacionamiento de diferente tamafio la unidad
(V), se ha de referir a la plaza mayor. A partir de las superficies calculadas en base
al niumero de unidades (U) se obtiene el tamafio minimo de cada uno de los espacios

(véanse también las explicaciones en los ejemplos).

Cuarto de herramientas 1U
Almacén de utillaje especial 1U
Aula 4U
Espacio auxiliar 1U
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Servicios:

Lavadero, ducha, WC, etc. 3V
Estancia de guardia bomberil 3U
Administracion 1U
Despacho de direccién 1U
Central de intervencion 1U

Un parque de bomberos de ambito local puede estar formado por: plazas de
estacionamientos, 4U; cuarto de herramientas, almacén para utillaje especial, 1U;
aula (sala polivalente para administracion y central), 5U; sala para personal, cuarto
de instalaciones; 1U.

Un parque de bomberos de ambito local y regional, por ejemplo, para la
prevencion de incendios y prestacion de ayuda técnica , con taller central,
enfermeria, instalaciones de formacién y précticas puede estar formado por:
plazas de estacionamiento, 16U; 4U adicionales para el trasporte de enfermos,
cuarto de herramientas y almacén para utillaje especial, 4U; aulas, 7U; servicios
para el personal: lavabo, aseo, ducha, vestuario, secado de ropa, 4U; sala de
personal, pequefia cocina, 3U; administracion, despacho de direccion, 1U; taller de
vehiculos, cuarto de instalaciones, 2U; cuarto de guardia, 4U; taller central (segun

necesidades), taller central para reparar mascarillas, 9U.
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Talleres

Taller de reparacion de mangueras, sala de lavado y comprobacion

de mangueras (al menos 26m de largo y 3 de ancho), 8U; almacén de

mangueras 1U; torre de secado de mangueras con pared de pruebas, altura

libre de la torre 23m, 1U. Si en vez de torre de secado de manguera se

construye una instalacion horizontal de secado, esta ha de tener una sala de

lavado y comprobacion de mangueras, cuya superficie minima ha de ser de

9U vy su altura libre ha de ser al menos de 3m. Taller de mascarillas, 4U;

enfermeria, central de intervencién, submarinismo, sala de guardia, 4U;

taller de vehiculos, herramientas, incluida una estacion de carga de baterias,

conectada con una plaza de aparcamiento, 2u; Nave de lavado, 4U.

Plazas de aparcamientos

Tabla 2. Célculos de metrados de plazas de aparcamientos.

Plaza de aparcamiento Long. Puerta segun DIN Unidades (U) para el

Tasnafo! Mchive minima 14092, articulo 2 célculo segun el
minima | (anchura libre de paso apartado 2.2% de la
% b, % altura libre de norma m?

paso)

1 45 8 35x35 9

(a evitar,

si es posible)

2 45 10 35%35 11,25

3 45 12,5 35x35 14

4 45 12,5 35x4 14
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Gréfico 7. Plazas de aparcamiento y circulacion.

Un parque de bomberos de &mbito local puede estar formando por:
4 plazas de aparcamiento, cuarto de herramientas, almacén para utillaje
especial, aula (sala polivalente para administracion y centralita), sala de
estar y cuarto de instalaciones.

Un parque de bomberos de ambito local y regional esta formado
por: hasta 16 plazas de aparcamiento. Cuarto de herramientas, almacén
para utillaje especial, aula, zona de estar (lavabo, aseo, ducha, vestuario,

secador de ropa, cuarto de estar, pequefa cocina), administracion.
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Despacho de direccion, taller de vehiculos, cuarto de instalaciones,
cuartos de guardia, taller central, incluida una sala de lavado y comprobacion de
mangueras (26m x 3m) o una torre de  secado y prueba de manguera (altura
minima 23m), taller para reparar mascarillas, sala para mascarillas DIN
14093*. Plazas de aparcamiento de 4,5m de anchura minima y 10 o 12,5m de
longitud con una franja de 0,5 m libres al lado, puertas de al menos 3,5m x 3,5m,
excepcionalmente 3,5m x 4.00m, con hojas de 0,87m como minimo, cuarto de
herramientas 1,2m; aula 2m, servicios por cada dos plazas de aparcamientos:
1WC, 2 urinarios, 1 ducha y al menos 1 lavabo para sefioras en el edificio.
Instalaciones en el exterior: Patio de pruebas de al menos 25m x 10m. Plazas de

aparcamiento para automéviles (...)” @

6.3.2. Plazola (vol. 2 - servicio)
6.3.2.1 Clasificacion de los edificios de bomberos en la ciudad de México

Estos edificios se agrupan en:
“Central de bomberos: Lleva a cabo el control operativo y administrativo de
todo el personal, la capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y el
mantenimiento del equipo existente.
Estacion o Subcentral: Es una organizacion media que se encarga del
servicio de determinada region.
Subestacion: Es una edificacion pequefia que comprende un méximo de 60
elementos, 20 en cada guardia, y las siguientes unidades: una maquina, un

transporte, un tanque una escala y una camioneta. El espacio que recorren
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las unidades mdviles desde la subestacion es corto y el tiempo de respuesta

a un llamado de urgencia sera menor (...)” @

6.3.2.2. Consideraciones urbanisticas
“La eficiencia del cuerpo de bomberos dentro de la ciudad es muy
limitada porque a veces esta en la ubicacién adecuada. Esta debe girar en
torno al tiempo éptimo de acceso a cualquier area del siniestro definido. El

tiempo 6ptimo de llegada del primer vehiculo sera de tres minutos.

6.3.2.3. Terreno

“Para construir la estacion necesaria a construir un predio de 2500m2
aproximadamente. La aceptacion de cualquier terreno dependera de un
anélisis de necesidades del cuerpo de bomberos.

Se recomienda que sea un terreno den esquina con tres frentes, de
preferencia con poca pendiente. Es una suma importancia que se encuentra
sobre avenidas principales que sean arteriales de circulacion rapidas que
comuniquen facilmente a diversas zonas de la ciudad.

El terreno nunca debe dar a un cruce de calles. Al estar en calles
secundarias puede entorpecer las salidas de los vehiculos. Debe permitir que
haya espacio, lo suficiente para un patio de maniobras, torre de
entrenamiento y estacionamiento de coches para el personal, entrega de

mercancias y visitantes
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En terreno pequefio, la torre de entrenamiento puede ser un anexo al
edificio principal, el patio de entréname debe se debe cerrar con una barda
de 2m de altura para que los bomberos no sean perturbados mientras realizan
sus ejercicios de entrenamiento. En general, el patio no debe tener
obstaculos.

En terrenos urbanos, se recomienda una cerca de malla ciclonica

como proteccion para los juegos de pelota.

6.3.2.4 Uso de suelos
“Ayuda a determinar el grado de riesgos de la zona, probabilidad de
accidentes, y puede ser: habitacional (residencial, media, popular, tugurios),
industrial, comercial, servicios publicos, zonas verdes y vacios urbanos.

Caracteristicas del predio

Proporcion del terreno : Dellal:?
Frente minimo recomendable : 35m
Frentes : 3
Pendiente recomendable : 2 al 8%
Resistencia Minima : 4 tons/m2
Uso Suelo : Comercial — Serv.
Coeficiente de ocupacion del suelo : 0.33

6.3.2.5. Vialidad
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Se debe contemplar el crecimiento urbano de la poblacion donde se
ubique la central, ya que esto determina los numeros  de  accidentes,
revision constante del transito y acumulacion de vehiculos en horas picos.
Estos puntos se consideran porque afectan la velocidad y fluidez de las
rutas a seguir. Generalmente se necesita un acceso directo por una carretera

principal, los vehiculos; de manera ideal, nunca deben entrar en reversa.

6.3.2.6. Estudio previo del lugar

Al iniciar el estudio urbano el lugar para determinar si es necesario
0 no la edificacion de una estacion de bombero, se considera los puntos
siguientes:

Listado y gréafica del nimero de accidentes mensuales ya anuales,
registrados en la delegacidn, municipio, estado, registrado en la delegacion,
municipio, estado, que describa el tipo de incendio, localizacion (calle,
numero, colonia), caracteristica de los materiales de la construccion y fecha.

Estos datos se ilustraran en plano de zona estudiada.

6.3.2.7. Densidad poblacional
Estadistica de accidentes por densidad de poblacion.

Accidentes menores.

Estadistica de conflagracion: Es el nimero de accidentes que ocurren

al afo. Frecuencia:
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Baja 0 a 30 accidentes al afio.
Media : 30 a 150 accidentes al afio.
Alta 150 a 500 accidentes al afio.

Pérdidas materiales: Es la suma de todos los valores de los
inmuebles destruidos.

Resumen de areas de mayor probabilidad de accidentes.

Plano de puntos mas vulnerables de las zonas siguientes
- Con mayor poblacién (habitacion).
- Industrial, indicada su centro de gravedad (incluyendo periddicos
y revistas). Con resarza una clasificacion del tipo de industrias
(pesadas, ligeras, de transformacién, etc.), nombre, ubicacion,
producto que elabora y cantidad de empleados.
- Combustibles (gasolineras, madererias, bodegas de papel,
muelle y aduanas).
- Centro de gravedad de poblacion (escuela, centro deportivo,

cine, teatro, mercado, iglesia y hospital).

6.3.2.8. Estudio vial
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Plano de factibilidad vial, dibujando el sentido y dimensiones de las
calles primarias, secundarias Terciarias y autopistas, con el objeto de hacer
propuestas sobre circulaciones para que el equipo se traslade a cualquier
punto en el menor tiempo posible.

Inventario urbano del equipo e infraestructura.

Fuente: Plazola, A. (2001)

6.3.3. Reglamento nacional de edificaciones
Puntos a tomar en consideracion para la elaboracion del proyecto

arquitecténico.

6.3.3.1 Norma a.040 educacion
Articulo 1: Se denomina edificacion de uso educativo a toda
construccion destinada a prestar servicios de capacitacion y educacion, y sus

actividades complementarias.

Capitulo 2 : Condiciones de habitabilidad y

funcionalidad.

Capitulo 3 : Caracteristicas de los
componentes.
Capitulo 4 : Dotacion de servicios.

6.3.3.2. Norma a.130 requisitos de seguridad
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Generalidades

Articulo 1: Las edificaciones, de acuerdo con su uso y numero de

ocupantes, deben cumplir con los requisitos de seguridad y prevencién de

siniestros que tienen como objetivo salvaguardar las vidas humanas y

preservar el patrimonio y la continuidad de la edificacion.

Capitulo 1
Sub Capitulo 1
Sub Capitulo 2
Sub Capitulo 3

Sub Capitulo 4

Capitulo 2

Capitulo 3

Capitulo 4

Capitulo 5

Capitulo 10

Sub Capitulo 2

Sub Capitulo 3

Sistemas de evacuacion.
Puertas de evacuacion.
Medios de evacuacion.
Caélculo de capacidad de
medios de evacuacion.
Requisitos de los sistemas
de presurizacion de escaleras.

Sefializacion de seguridad.

Proteccion de barreras contra el

fuego.

Sistemas de detencion y alarma de

incendios.

Proteccidn contra incendios en los

diversos usos viviendas.

Equipos y materiales para

sistemas de agua contra incendios.
Conexion de bomberos.

Valvulas.
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Sub Capitulo 4 : Gabinetes, casetas y
accesorios.

Sub Capitulo 5 : Hidrantes.

Sub Capitulo 8 : Suministro de agua contra
incendios.

6.4. Andlisis arquitectonico.
6.4.1. Programa arquitectonico

La propuesta del proyecto esta distribuida en seis zonas, las cuales son:

6.4.1.1 Zona académica.

e Vestibulo.

e Recepcion e Informes.

e AulaTic. N°1.

e AulaTic. N°2.

e Laboratorio de practica + almacén.
e Laboratorio fotografico y revelados + almacén.
e Sala de audio y visuales.

e SS. HH hombres y mujeres

e Biblioteca.

e Biblioteca virtual.

e Sala de usos multiples.

e Auditorio.
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e Recepcion.

e Areas de Sillas.

e Foyer.

e Escenarios.

e Camerinos hombres y mujeres + S.H.
e Almacen.

e SS. HH. hombres y mujeres.

e Patio de recreo.

e Snack.

e Area de mesas.

e Kitchenet.
e Depdsito.
e Depdsito

e Cuarto de limpieza.

e Direccion.

e Espera.

e Secretaria.

e Oficina de director + S.H.

e Oficina sub director.

e Asesoria legal.

e Admision y programacion de cursos.
e  Administracion.

e Hall de espera.
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e Secretaria.

Of. Jefe departamental + S.H.

Of. Jefe de operaciones.

Of. Jefe de prevencion e investigacion.

Of. Jefe de instruccion,

Of. Tramite de identificacion.

Sala de reuniones.

Exposicion de trofeos N°1 y 2.

Cuarto de limpieza.

Depdsito de donaciones.

Archivo.

SS.HH. Hombres y mujeres.

6.4.1.2. Zona de préactica.

e Plataforma de préctica.

Torre de descenso.

Piscina de practica.

Piscina N°1.

Piscina N°2.

Vestidores de hombres y mujeres.
6.4.1.3. Zona de alojamiento.

e Area de alojamiento hombres.

e Sala estar
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e Kitchenet + comedor.

Dormitorio N°1.

Dormitorio N°2.

Area de alojamiento mujeres.

Sala de estar.

Kitchenet + comedor.

Dormitorio N°1.

Dormitorio N°2.

Lavanderia

Cuarto de limpieza.

Vestidores de hombres y mujeres.

6.4.1.4. Zona de esparcimiento.

e Piscina.

Piscina para nifios.

Piscina para adultos.
e Bar.

Estar.

Cancha de usos multiples.

Area de juegos infantiles.

6.4.1.5. Zona de cuartel de bomberos.

e Espera

e Recepcion y registro de personal bombero.
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e S.H.

e Salade control y alarma.

e Cubiculo de mapas.

e Hall — Estar.

e Dormitorio de guardia.

e Dormitorio de oficial de guardia.
e Dormitorio de mujeres.

e SH.

e Dormitorio de hombres.

e Dormitorios de choferes de turno.
e SH.

e Sala juegos.

e Salaestar.

e Tubo de deslizamiento.

e Sala de equipos de proteccidn personal.
e  Salas de usos multiples.

e Gimnasio.

e  Administracion.

e Sala de espera.

e Area de informativos nacional de bomberos.
e Of. Jefe de operaciones + S.H.

e Almacén de registro de unidades.

e  Ofi. Jefe de servicios + S.H.
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e Almacen.

e S.Hvisita.

e  Administracion y admision.

e Hall — Sala de espera.

e  Of. Primer jefe de compafiia + S.H.
e Of. Segundo jefe de compafiia +S.H.
e Salas de reuniones.

e S.H. Hombres y mujeres.

e Revision y consulta psicologica.

e Topico + S.H.

e S.H. + Duchas.

e Cocina— Comedor.

e Despensa.

e Almacén de equipos de rescate y emergencias.
e Almacén de provisiones médicas.

e Reabastecimiento de cilindros de aire.
e Cuarto de reciclaje.

e Cuarto de limpieza.

e Red informética.

e Central de informética.

e Cubiculo de herramientas.

e Cuarto de bombas y tanque.

e Cuarto de maquinas.
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e Deposito de escaleras y mangueras.

e Cubiculo de limpieza.

e Lavado de mangueras.

e Lavanderia.

e Taller de vehiculos.

e Almacén de repuestos y provisiones vehiculares.
e Depdsito de basura.

e Cuarto de maquina para talleres mecanicos.
[ J SH

e Cocina— Comedor.

e Patio de maniobras.

e Estacionamiento para personal bombero.

e Abastecimiento de agua para autobomba cisterna.

6.4.1.6. Zona de servicios complementarios.

e Area Libre

e Plaza de bomberos.

e Alameda.

e  Garitas de control.

e Garita de control N°1 + S.H.
e Garita de control N°2 + S.H.
e Cuarto de tablero eléctrico.

e Cuarto de maquinas.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacion Bomberil - Iquitos

145

e Cisterna.
e Estacionamiento vehicular.

e Estacionamiento bicicletas.

6.4.2. Organigramas, flujogramas y fluxogramas
6.4.2.1 Zona académica

INGRESO
AULA - TIC i BIBLIOTECA |

SUM [ BIBLIOTECA VIRTUAL |
LABORATORIO [SNAK]
FOTOGRAFICO | L HALL SNAR

‘ LAVORATORIO DE L AREA DE

)
TALLERES SIMULACROS

AUDITORIO

Grafico 8. Organigrama — Zona Académica

INGRESO
AULA - TIC i BIBLIOTECA |

I
SUM ’—{ BIBLIOTECA VIRTUAL |
LABORATORIO [SNAK]
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TALLERES SIMULACROS

AUDITORIO

Graéfico 9. Flujograma — Zona Académica
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Gréfico 10. Fluxograma — Zona Académica

6.4.2.2. Zona administrativa
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Grafico 11. Organigrama — Zona Administrativa
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Grafico 12. Flujograma — Zona Administrativa
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6.4.2.3. Zona de alojamiento
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Gréfico 16. Fluxograma — Zona de Alojamiento

6.4.2.4. Zona de practica
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Gréfico 17. Organigrama — Zona de Préctica
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Gréfico 18. Flujograma — Zona de Préctica.
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6.4.2.5. Zona de esparcimiento
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Gréfico 21. Flujograma — Zona de Esparcimiento
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Gréfico 22. Fluxograma — Zona de Esparcimiento.
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Gréfico 25. Fluxograma — Estacion de Bomberos

6.4.2.7. Estacion de bomberos — servicios
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Grafico 26. Organigrama — Estacion de Bomberos / Servicios
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Grafico 27. Flujograma — Estacion de Bomberos / Servicios
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Gréfico 31. Fluxograma — Sede Departamental de Formacion Bomberil

6.5. Cuadro de areas

Cuadro de areas de la sede departamental de formacion bomberil — Regién Loreto.

Tabla 3. Cuadro de Areas

ZONA AMBIENTE SUB AMBIENTE CANT | CAPACIDA PARCIAL TOTAL
D
ZONA VESTIBULO 1 75.65 75.65
ACADEMICAY
ADMINISTRATIV RECEPCION E 1 5.20 5.20
A INFORMES
LABORATORIOS LABORATORIO DE 1 24 85.00 85.00
PRACTICAS
ALMACEN 1 4.35 4.35
LABORATORIO 1 25 25.00 25.00
FOTOGRAFICO Y
REVELADO
ALMACEN 1 2.90 2.90
AULASTIC. AULATIC-1 1 42 63.85 63.85
AULATIC-2 1 42 70.00 70.00
SALA DE AUDIO Y 1 40 54.10 54.10
VISUALES
SS.HH SS.HH HOMBRES 2 13.50 27.00
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SS.HH MUJERES 13.50 27.00
BILIOTECA AREA DE LIBROS + 76.15 76.15
LECTURA
ATENCION 7.85 7.85
ALMACEN 5.55 5.55
BIBLIOTECA 49.30 49.30
VIRTUAL
SALA DE USOS 42 42.00 42.00
MULTIPLES
AUDITORIO VESTIBULO 68.20 68.20
RECEPCION 3.55 3.55
AREA DE SILLAS 150 150.30 150.30
FOYER 23.00 23.00
ESCENARIO 31.50 31.50
CAMERINO 9.10 9.10
HOMBRES
SH 4.55 4,55
CAMERINO 9.10 9.10
MUJERES
SH 4.55 455
ALMACEN 3.45 3.45
SS.HH HOMBRES 13.85 13.85
SS.HH MUJERES 13.85 13.85
PATIO DE RECREO 3.20 3.20
SNACK AREA DE MESAS 49.60 49.60
KITCHEN 13.05 13.05
DEPOSITO 4.05 4.05
DEPOSITO 9.30 9.30
CUARTO DE 1.55 1.55
LIMPIEZA
SS.HH HOMBRES 13.25 13.25
SS.HH MUJERES 13.25 13.25
DIRECCION ESPERA 7.30 7.30
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SECRETARIA 1 5.65 5.65
OFICINA DE 1 9.60 9.60
DIRECTOR
SH 1 1.85 1.85
OFIC. SUB 1 8.60 8.60
DIRECTOR
ASESORIA LEGAL 1 6.40 6.40
ADMIS. Y 1 14.70 14.70
PROGRAMACION DE
CURSOS
AREA HALL DE ESPERA 1 31.35 31.35
ADMINISTRATIVA
SECRETARIA 1 6.60 6.60
OFI. DE JEFE 1 12.30 12.30
DEPARTAMENTAL
SH 1 3.10 3.10
OFI. DE JEFE DE 1 15.40 15.40
OPERACIONES
OFI. DE JEFE DE 1 25.70 25.70
INVESTIGACION
OFI. DE JEFE 1 11.00 11.00
INSTRUCCION
OFI. DE TRAMITE DE 1 11.00 11.00
IDENTIFICAION
SALA DE 1 20.20 20.20
REUNIONES
EXPOSICION DE 1 1.50 1.50
TROFEOS N°1
EXPOSICION DE 1 0.85 0.85
TROFEOS N°2
CUARTO DE 1 3.85 3.85
LIMPEZA
DEPOSITO DE 1 5.35 5.35
DONACIONES
ARCHIVO 1 5.35 5.35
SS.HH HOMBRES 1 5.70 5.70
SS.HH MUJERES 1 5.70 5.70
AREA DE CIRCULACION 374.90
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AREA DE MUROS 540.40
AREA SUB TOTAL 2,197.50
ZONA DE PLATAFORMA DE 1 1,521.45 1,521.45
PRACTICA PRACTICA
TORRE DE 1 201.70 201.70
DESCENSO
PISCINA DE PISCINA N°1 1 260.00 260.00
PRACTICA
PISCINA N°2 1 148.20 148.20
VESTIDORES 1 20.70 20.70
HOMBRES
VESTIDORES 1 20.30 20.30
MUJERES
AREA DE CIRCULACION 332.65
AREA DE MUROS 90.90
AREA SUB TOTAL 2,595.90
ZONA DE AREA DE SALA - ESTAR 1 16.00 16.00
ALOJAMIENTO ALOJAMIENTO
MUJERES KITCHEN + 1 8.35 8.35
COMEDOR
DORMITORIO N°1 1 6 18.70 18.70
DORMITORIO N°2 1 12 36.85 36.85
AREA DE SALA ESTAR 1 11.05 11.05
ALOJAMIENTO
HOMBRES KITCHEN + 1 13.25 13.25
COMEDOR
DORMITORIO N°1 1 6 18.70 18.70
DORMITORIO N°2 1 12 36.85 36.85
LAVANDERIA 1 14.30 14.30
CUARTO DE 1 1.50 1.50
LIMPIEZA
VESTIDOR 1 19.65 19.65
HOMBRES
VESTIDOR MUJERES 1 19.70 19.70
AREA DE CIRCULACION 16.60
AREA DE MUROS 112.60
AREA SUB TOTAL 344.10
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ZONA DE PISCINA PISCINA PARA 1 65.80 65.80
ESPARCIMIENTO NINOS
PISCINA PARA 1 123.20 123.20
ADULTOS
BAR 1 20.80 20.80
ESTAR 1 446.30 446.30
CANCHA DE USOS 1 300.80 300.80
MULTIPLES
AREA DE JUEGOS 1 93.20 93.20
INFANTILES
ALMACEN 1 5.05 5.05
AREA DE MUROS 6.20
AREA SUB TOTAL 1,061.35
ZONA DE ESPERA 1 48.60 48.60
CUARTEL DE
BOMBEROS RECEPCION Y 1 12.70 12.70
REGISTRO DE
PERSONAL
BOMBERIL
S.H 1 2.65 2.65
SALA DE CONTROL 1 11.35 11.35
Y ALARMA
CUBICULO DE 1 2.00 2.00
MAPAS
HALL - STAR 1 26.70 26.70
DORMITORIOS DE DORMITORIO DE 1 14.85 14.85
GUARDIA OFICIAL DE
GUARDIA
DORMITORIO 1 12.65 12.65
MUJERES
S.H 1 5.20 5.20
DORMITORIO 1 21.30 21.30
HOMBRES
DORMITORIO DE 1 28.60 28.60
CHOFERES DE
TURNO
S.H 1 2.70 2.70
SALA DE JUEGOS 1 20.75 20.75
SALA ESTAR 1 21.15 21.15
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TUBO DE 1 6.20 6.20
DESLIZAMIENTO

SALA DE EQUIPOS 1 48.80 48.80
DE PROTECCION
PERSONAL

SUM 1 33.25 33.25
GIMNASIO 1 48.05 48.05
ADMINISTRACION SALA DE ESPERA 30.50 30.50
AREA DE INF. 1 34.75 34.75

NACIONAL DE

BOMBEROS

OFI. DE JEFE DE 1 13.8 13.80

OPERACIONES

SH 1 3.20 3.20
ALMACEN DE 1 7.45 7.45
REGISTROS DE

UNIDADES
OFI. DE JEFE DE 1 13.80 13.80
SERVICIOS
SH 1 3.20 3.20
ALMACEN 1 7.40 7.40
S.HVISITA 1 3.20 3.20
ADMINISTRACION Y 1 23.80 23.80
ADMISION
HALL - SALA DE 1 68.70 68.70
ESPERA
OFICINA DE PRIMER 1 17.00 17.00

JEFE DE COMPARNIA

SH 1 3.30 3.30
OFI. DE JEFE DE 1 14.30 14.30
SEGUNDA

COMPANIA

SH 1 3.50 3.50

SALA DE 1 24.60 24.60
REUNIONES

SS.HH HOMBRES 1 12.20 12.20

SS.HH MUJERES 1 12.20 12.20
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REVISCION Y 1 11.50 11.50
CONSULTA
PSICOLOGICA
TOPICO 1 20.60 20.60
SH 1 3.80 3.80
SERVICIOS SS.HH + DUCHAS 1 37.80 37.80
COMPLEMENTARIO HOMBRES
S
SS.HH + DUCHAS 1 18.40 18.40
MUJERES
COCINA COMEDOR 1 27.20 27.20
DESPENSA 1 2.65 2.65
ALMACEN DE 1 10.30 10.30
EQUIPOS DE
RESCATE Y
EMERGENCIA
ALMACEN DE 1 10.00 10.00
PROVISIONES
MEDICAS
REABASTESIMIENT 1 5.70 570
O VALVULAS DE
AIRE
CUARTO DE 1 7.00 7.00
RECICLAJE
CUARTO DE 3 2.30 6.90
LIMPIEZA
RED INFORMATICA 1 3.10 3.10
CENTRAL DE 1 1.70 1.70
INFORMATICA
CUBICULO DE 1 1.75 1.75
HERRAMIENTAS
CUARTO DE 1 8.35 8.35
BOMBAS Y TANQUE
CUARTO DE 1 8.25 8.25
MAQUINAS
DEPOSITO DE 1 19.60 19.60
ESCALERAS
CUBICULO DE 1 6.70 6.70
LIMPIEZA
LAVADO DE 1 6.85 6.85
MANGUERAS
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LAVANDERIA 1 6.65 6.65
TALLER DE 1 97.45 97.45
VEHICULOS

ALMACEN DE 1 24.00 24.00

REPUESTOS Y

PROVICIONES

VEHICULARES

DEPOSITO DE 1 11.35 11.35
BASURA
CUARTO DE 1 15.70 15.70

MAQUINAS PARA
TALLER MECANICO

SS.HH 2 3.90 7.80
COCINA COMEDOR 1 18.00 18.00
PATIO DE 1 1,017.25 1,017.25
MANIOBRAS
ESTACIONAMIENTO 1 12 110.00 110.00
PARA PERSONAL
BOMBERIL
ABASTECIMIENTO 1 1 58.05 58.05
DE CAMION
CISTERNA
AREA DE CIRCULACION 200.90
AREA DE MUROS 597.70
AREA SUB TOTAL 3,047.40
GARITAS DE GARITADE 1 3.65 3.65
CONTROL CONTROL N°1
SH 1 1.85 1.85
GARITADE 1 9.55 9.55

CONTROL N°2

SH 1 1.90 1.90
CUARTO DE 1 7.55 7.55
TABLEROS
ELECTRICOS
CUARTO DE 1 19.80 19.80
MAQUINAS
CISTERNA 1 26.50 26.50
ESTACIONAMIENTO 1 38 763.30 763.30
VEHICULAR
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ESTACIONAMIENTO 10 9.00 9.00
BICICLETAS

AREA DE MUROS 95.30

AREA SUB TOTAL 938.40
AREA LIBRE PLAZA DE 1,174.10 1,174.10

BOMBEROS

ALAMEDA 396.25 396.25
AREA TOTAL CONSTRUIDA 11,755.00
AREA TOTAL DEL TERRENO 9,875.21

6.6. Zonificacion general

Figura 39. Zonificacion General
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6.7 Calculo de capacidades y aforo
6.7.1. Zona académica y administrativa
“Las diferentes escuelas dentro del Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Pert capacitan al personal bomberos en cursos talleres acreditados
por lainstitucién, cada curso, de las escuelas cuentan con la cantidad de 30 efectivos
participantes para su desarrollo”.
“En las 4 ultimas promociones de bomberos voluntarios egresados de la

escuela bésica hay un promedio de 22 bomberos alumnos”.

Tabla 4. Promedio de bomberos alumnos de las Gltimas 4 promociones egresadas.

ESCUELA BASICA PARA BOMBEROS ALUMNOS - ESBAS
Promocion 2011 26 bomberos alumnos
Promocion 2014 15 bomberos alumnos
Promocion 2015 19 bomberos alumnos
Promocion 2016 27 bomberos alumnos
Total Ultimas 4 Promociones 87 bomberos alumnos
Promedio de Bomberos Alumnos 21.75 B.A. = 22 bomberos alumnos

En la Zona Académica, se contara con personal civil y bombero que suman
un total:

Tabla 5. Aforo de administracion

ZONA ADMINISTRATIVA
Secretaria 1 personas
Jefe Departamental 1 personas
Jefe de Operaciones 1 personas
Jefe de la Unidad de Instruccion 1 personas
Jefe de Investigacion y Prevencion 1 personas
Oficina de Tramite documentario 1 personas
Total 6 personas

Fuente: (Hidalgo, J. 2016)
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6.7.1.1 Aulas de instruccion
Plazola afirma. 2 aulas para capacitacion. Las aulas para
capacitacion deben tener un cupo de 40 personas cada una, y estar

equipadas con:

40 pupitres
1 pizarron
1 escritorio
1 estante

2 sellos

Fuente: (Plazola, A. 2001)

6.7.1.2. Aforo total
- Aulas tic: 1.5 m2 x Pers. = 63.85m2 / 1.5 = 42 x 2 = 84 Pers.
- Snack (area de mesas): 1 Pers. x asiento = 27 Pers.
- Biblioteca Virtual: 4.0 m2 x Pers. = 49.30 m2 / 4.0 = 12 Pers.
- Biblioteca: 4.0 m2 x Pers. = 89.55 m2 / 4.0 = 22 Pers.
- Direccién Escuela: 10 m2 x Pers. =50 m2 / 10 = 5 Pers.
- Laboratorios: 4.0 m2 x Pers. = 110 m2 / 4.0 = 27 Pers.
- Sala de Audio: 1.5 m2 x Pers. =54.10 m2 / 1.5 = 36 Pers.
- Administracion: 10 m2 x Pers. = 102.2 m2 / 10 = 10 Pers.
-SUM: 1 m2 x Pers. =42 m2/ 1 = 42 Pers.
- Auditorio: 1 Pers. x asiento = 150 Pers.

AFORO TOTAL = 415 personas.
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6.7.1.3 Célculo de dotacion de servicios
Norma A.040 Educacion, Articulo 13.- Los centros educativos
deben contar con ambientes destinados a servicios higiénicos para uso de
los alumnos, del personal docente, administrativo y del personal de servicio,
debiendo contar con la siguiente dotacion minima de aparatos:

Tabla 6. Dotacion de servicios. (Fuente: Norma A0.40 Educacion, RNE.)

Centros de educacion primaria, secundaria y superior:

Humero de alumnos Hombres Mujeres
D= 0 a &0 alumnos 1L, 1w, 11 1L, 1l
D= 61 a 140 alumnos 2L, 2u, 2 2L, 2
Ce 141 a 200 alumnos 3L, 3u, 3 3L, 3l
Por cada 80 alumnos adicicnales 1L, Tu, 10 1L, 11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Se dispondra de 10 baterias de bafios con 3 unidades de lavatorios, 2
de inodoros y 2 de urinarios, distribuidos en los dos pisos que posee la zona

académica.

6.7.1.4 Estacionamientos
Segun la norma A.080, articulo 17 del Reglamento Nacional de
Edificaciones: Las edificaciones de servicios comunales deberan proveer
estacionamientos de vehiculo dentro del predio donde se edifica.
El nimero de estacionamientos sera el siguiente:
- Uso General: Para Personal: 1 est. Cada 6 Pers.
Para Publico: 1 est. Cada 10 Pers.

- Locales de asientos fijos: 1 est. Cada 15 Pers.
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Aforo de zona académica 415 Pers. segin conteo de areas y
mobiliarios, entonces:
* 475/ 15 = 31 estacionamientos.
6.7.2. Zona estacion de bomberos — San Antonio N° 94
“La estacion o compafiia de bomberos voluntarios San Antonio N° 94
cuenta con un total de 51 bomberos, cuyas guardias nocturnas rotativas son de 8
bomberos por dia”

Fuente: (Hidalgo, J. 2016)

6.7.2.1. Calculo de aforo
- Dormitorios: N° de camas = 8 camarotes = 16 Pers.
- Direccion de cuartel: 10 m2 x Pers. = 26.05 m2 / 10 = 2 Personas.
- Administracion: 10 m2 x Pers. = 114.8 m2 / 10 = 11 Personas.
- Servicios: 1 trabajador x Pers. = 12 amb. de servicio = 12 Pers.
- SUM: 1 m2 x Pers. =24.6 m2 / 1 = 24 Pers.
- Sala de reuniones: 1 Pers. x asiento = 8 Personas

AFORO TOTAL =73 Personas

6.7.2.2. Calculo de dotacidn de servicios
Norma A.090 Servicios Comunales, Articulo 15.- Las
edificaciones para servicios comunales, estaran provistas de servicios

sanitarios para empleados, segun el nimero requerido de acuerdo al uso:

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 166

Tabla 7. Dotacidn de Servicios (Fuente: Norma A0.90 Servicios Comunales, RNE.)

Numero de empleados Hombres Mujeres
De 1 a 6 empleados 1L, 1 u, 11

De 7 a 25 empleados 1L, 1w, 11 1L, 11
De 26 a 75 empleados 2L, 2u, 2| 2L, 21
De 76 a 200 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 100 empleados adicionales 1L, 1w, 11 1L, 11

Se dotara de 5 bafios con 1 unidad de lavatorio, inodoro y urinario

distribuidos en los diferentes ambientes de la estacion de bomberos.

6.7.2.3 Estacionamientos

Segln la norma A.080, articulo 17 del Reglamento Nacional de
Edificaciones: Las edificaciones de servicios comunales deberan proveer
estacionamientos de vehiculo dentro del predio donde se edifica.

El nimero minimo de estacionamientos sera el siguiente:
- Uso General: Para Personal: 1 est. Cada 6 Pers.

Para Publico: 1 est. Cada 10 Pers.

- Locales de asientos fijos: 1 est. Cada 15 Pers.

Entonces: Aforo de Estacion de bomberos San Antonio N° 94 es un
total de 73 Personas, por lo tanto.

* 73 /10 =7 estacionamientos.

* 7 est. + 4 Unid. De rescate = 11 estacionamientos.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 167

6.7.3 Zona de esparcimiento
6.7.3.1 Calculo de aforo
- Piscinas: 4.5 m2 x Pers. = 189 m2 / 4.5 = 42 Pers.
- Bar: 1 m2 x Pers. =20.8 m2 /1 = 20 Pers.
- Juegos nifios: 4 m2 x Pers. = 93.20 / 4 = 23 Pers.

AFORO TOTAL.: 85 personas.

6.7.3.2 Calculo de dotacion de servicios
Norma A.100 Recreacion y Deportes, Articulo 22.- Las
edificaciones para de recreacion y deportes, estaran provistas de servicios
sanitarios segun lo que se establece a continuacion:

Tabla 8. Dotacion de Servicios (Fuente: Norma A.100 Recreacion y

Deportes, RNE.)

Segun el numero de Hombres Mujeres
personas
De 0 100 personas 2.01L, 1u, 1l 1L, 11
De 101 a 400 2L, 2u, 2 2L, 2l
Cada 200 personas 1L 1y, 11 1Ll
adicionales

Se propone dos baterias de bafios con 2 unidades de lavatorios,

urinarios e inodoros.
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6.7.4 Zona de alojamiento
6.7.4.1. Calculo de aforo

Basandonos en la Norma A.020 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, cuyo articulo dice:

Articulo 1.- Constituyen edificaciones para fines de vivienda
aquellas que tienen como uso principal o exclusivo la residencia de las
familias, satisfaciendo sus necesidades habitacionales y funcionales de
manera adecuada.

De tal manera el analisis de aforo:

- Dormitorios: N° de camas: 18 camas = 18 Pers.

AFORO TOTAL.: 18 personas.

6.7.4.2. CALCULO DE DOTACION DE SERVICIOS
Norma A.020 Vivienda, Articulo 24.- Las edificaciones para
vivienda estaran provistas de servicios sanitarios, segin las siguientes

cantidades minimas:

Tabla 9. Dotacion de Servicios (Fuente: Norma A.100 Recreacion y Deportes, RNE.)

Viviendas hasta 25 m2: 1 inodoro, 1 ducha y 1 lavadero
Viviendas con mas de 25 m2: 1 inodoro, 1 lavatorio, 1 ducha y 1 lavadero

Segun el andlisis del cuadro de areas, la zona de alojamiento posee

un area de 344.10 m2. Y viendo el cuadro de dotacidn de servicios y la cantidad de
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camas se propone 2 bateria de bafios con 2 unidades de inodoro, 3 lavatorios y 3

lavaderos.

6.7.5. Zonas de entrenamiento
6.7.5.1. Calculo de aforo:
- Piscinas: 4.5 m2 x Pers. =398.2 m2 / 4.5 = 87 Pers.

AFORO TOTAL = 87 personas.

6.7.5.2. Calculo de dotacion de servicios
Norma A.100 Recreacion y Deportes, Articulo 22.- Las
edificaciones para de recreacion y deportes, estaran provistas de servicios

sanitarios segun lo que se establece a continuacion:

Tabla 10. Dotacion de Servicios (Fuente: Norma A.100 Recreacion y Deportes, RNE.)

Segun el numero de Hombres Mujeres
personas
De 0 100 personas 2.01L, 1u, 11 1L, 11
De 1012400 2L, 2u, 2 2L, 2|
Cada 200 personas L. 1y, 1 1L, 11
adicionales

Se propone dos baterias de bafios con 2 unidades de lavatorios,

urinarios e inodoros.
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6.8. Premisas de disefio
6.8.1. ¢ Qué es una premisa de disefio?

Una premisa de disefio es la idea generadora de la propuesta arquitectonica.
Representa una postura de disefio para resolver la necesidad planteada en términos
arquitectonicos.

Una premisa se formula graficamente a partir de diversos recursos graficos
como esquemas, bocetos, croquis y otros que expresaran la idea de disefio esta es
apoyada por un texto corto complementario en relacién a esta idea poniendo de
manifiesto la intencién del proponente.

Las premisas se formulan en los componentes de la arquitectura, desde el
contexto urbano al arquitecténico, el detalle que coloquemos en cada una de ellas
dependeré de varios factores principalmente de la complejidad del equipamiento y

la decision del proyectista.

6.8.2. Premisas ambientales
6.8.2.1. Proteccion solar
Se utilizara diversos métodos de proteccién contra el sol y la lluvia,

en puntos necesarios, con marquesinas 0 muros en varias formas.

6.8.2.2. Caminamientos
En estos se propone la utilizacion de vegetacion como grama, y

flores del lugar, esto para hacer mas agradable el recorrido y mantener el
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ambiente mas natural tratando de minimizar las areas grises como de

concreto y proponer mas areas jardinizadas.

6.8.2.3. Arborizacion

Estos seran ubicados en lugares estratégicos como barreras naturales
contra la incidencia solar en ambientes que hayan quedado en orientacion al
mismo Yy asi mantenerlos frescos y confortables.

Utilizar, se ser posibles jardines interiores para ventilar e iluminar
ambientes.

Colocar vegetacion alrededor, ya que esta absorbe la mayoria de
rayos solares ya sea por medio de interposicion, absorcion o por medio de
la evaporacion, hace descender la temperatura del aire circulante y difiere

del espacio proximo.

6.8.2.4. Ventilacion
La ventilacion se manejara cruzada para lograr que el viento corra

de una forma adecuada y mantener frescos los ambientes.

6.8.2.5. Muros
Los muros se proponen inclinados no solo por disefio, sino que
también para evitar la insolacion directa del sol con los mismos manteniendo

los ambientes iluminados y agradables.
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En las zonas con un cambio de clima diario marcado, lo importante
no es solamente la resistencia térmica de los materiales, sino por su
capacidad en retardar la transmision del calor.

En los climas calidos, lo mas importante es construir paredes para
aislar a los habitantes del calor reinante de afuera, es importante mantener
la temperatura interior mas baja que la temperatura de la piel. Al subir la
temperatura de las paredes por encima de los 28.4°C, habra un nivel de

incomodidad

6.8.3. Premisas morfoldgicas
Se basa en la forma de como va a ser el proyecto o edificacion que estamos
analizando, el cual es uno de los factores que debemos tomas en cuenta al momento

de disefiar.

6.8.3.1. Muros y cubiertas
Deben de ser acorde a materiales adecuados e innovadores que influyan a la

modernidad del lugar.

6.8.3.2. Ventanas
- Que tengan una vision agradable hacia el entorno del mismo de formas
regulares para que estas ejerzan de forma adecuada su labor.
- Contribuir con el entorno colocando el edificio a 3 metros al fondo, para

crear una vista desde la calle.
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6.8.3.3. Adecuada utilizacion del suelo
- Esto debe ser aprovechado en porcentaje maximo para el buen manejo del

proyecto.

6.8.3.4. Pisos
Colocacién de pisos de material antideslizante con una pendiente de
1% hacia las coladeras con rejilla, ya que en una estacion de bomberos

siempre habra personal corriendo por cualquier emergencia.

6.8.4. Premisas del terreno
- Accesibilidad a servicios municipales basicos.
- Ubicacion lo més alejada posible de posibles focos de contaminacion.
- Vias de comunicacion cercanas, de facil acceso y poco congestionamiento de
transito.
- Accesibilidad tanto vehicular como peatonal.

- Relativamente plano, con modificacion de curvas de nivel.

6.8.5. Premisas funcionales
- Zona para vehiculos.
- Circulaciones horizontales, claramente definidas e interrelacionadas entre si, con
absoluta visibilidad en toda el &rea para que con los bomberos puedan circular sin

dificultad en caso de una emergencia.
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- Parqueo para unidades de emergencia, con exclusividad de uso, ubicados
completamente dentro del terreno de tal manera que permita el ingreso y egreso de
vehiculos al frente del edificio debido a la rapidez de desplazamiento que requiera

una emergencia.

6.8.6. Conceptos basicos de disefio
6.8.6.1. Arquitectura sin barreras
Es importante la ubicacion de parqueos para personas discapacitadas
cerca de los ingresos, para evitar a las personas con problemas de
discapacidad grandes recorridos.
Se utilizaran rampas en los aparcamientos para personas con
discapacidad con una pendiente de 1% para facilitar su desplazamiento por

las instalaciones.

6.8.6.2. Vestibulacion
En cada edificacion que compone el proyecto se utilizaran plazas
para vestibulo los mismos las cuales conectaran a otros edificios por medio
de caminamientos.
Ubicacion de la edificacién dentro del terreno de tal manera que se
puedan crear en el interior del terreno plazas o caminamientos bien

distribuidos.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 175

6.8.6.3. Union
Es la accion de unir cualquier elemento con otro, en este caso se
atribuye a la unién de areas constructivas las cuales se realizara por medio

de plazas y caminamientos, estas comunican a un area con otra.

6.8.6.4. Jerarquia espacial
Se propone la combinacién de techos planos e inclinados en
ambientes, para romper con la horizontalidad y de la misma manera, por
medio de la altura dar una mejor fluidez al aire y mantener los ambientes
frescos, ya que en la ciudad de Iquitos la temperatura alcanza hasta los 28

grados causando incomodidad dentro de los ambientes por el calor excesivo.

6.8.6.5. Penetracion

Cuando una figura base es pasada o penetrada por otra dando como

resultado nuevas formas arquitectonicas.

6.8.6.6. Cubierta
Para la cubierta del area de vehiculos de emergencia se utilizara las
vigas alveolares con losas colaborantes, ya que por medio de este sistema
podremos cubrir grandes luces descomponiendo las fuerzas externas
trasmitiéndolas axialmente por medio de las placas de concreto armado y

columnas.
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Capitulo VII
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7.1 Propuesta de disefio arquitectonico — sede departamental de formacion bomberil en
servicios y operaciones contra accidentes y desastres en la region Loreto.

Visto la importancia del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Per( en
nuestra sociedad, la Sede Departamental de Formacién Bomberil en Servicios Operaciones
contra Accidentes y Desastres — Region Loreto, ayudara a mejorar el servicio de
preparacion que necesita el personal bombero alumno en su etapa de instruccion vy
formacion. Brindara al personal bombero las instalaciones adecuadas y necesarias para su
estancia, dando el adecuado confort que ayudara a mejorar su desenvolvimiento y estar en

Optimas condiciones ante cualquier Ilamado de emergencia.

7.2 ldea rectora

Los diversos &mbitos en donde se desenvuelven los bomberos voluntarios del Perd,
nos demuestran las diferentes ramas técnicas y profesionales de sus labores. Creando asi
escenarios individuales de especializacién para los efectivos. Al ser una institucion de
formacidn castrense y de orden jerarquico vertical, los ambientes propuestos deben crear
patios internos para la reunion y formacion de sus efectivos para el control respectivo.

Una de las ramas de esta profesion; y la mas especializada; es la lucha contra
incendios, y tomando en referencia una herramienta primordial de uso, podemos sacar una
idea rectora para la elaboracion de la propuesta arquitectonica, nos referimos a la manguera
de lucha contra incendios.

Viendo su uso en las emergencias, podemos observar el cruce de estas, las cuales

son ejes para la guia de los bomberos en los incendios, siendo lineas de diferentes usos,
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pero unidas para un solo trabajo y objetivo, formando espacios entre ellas cuando son
distribuidas en el escenario del siniestro.

Bajo esta idea, nuestra idea rectora se basa en la formacion de un cruce de diversos
ejes para la distribucién de las edificaciones de acuerdo a sus funciones, tantos académicos,
de servicios y de recreacidn, creando una idea arquitectonica de conjunto entre los edificios,
y siguiendo los ejes para la distribucion y espacialidad de la Sede Departamental de
Formacion Bomberil en Servicios y Operaciones contra Accidentes y Desastres — Region

Loreto.

Figura 40. Cruce de lineas de mangueras contra incendios.
Fuente: https://www.canstockphoto.es/fuego-cruce-mangueras-10448298.html
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Figura 41. Union de mangueras en un solo eje
Fuente: https://www.canstockphoto.es/agua-de-fuego-mangueras-extinquir-10457950.html

Figura 42. Tercer boceto de ejes y espacios.
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7.3 Distribucion espacial de la sede departamental de formacién bomberil en servicios y
operaciones contra accidentes y desastres en la region loreto
El proyecto arquitectdnico cuenta con las siguientes zonas distribuidas de acuerdo

la actividad que se realizaran dentro de las instalaciones, estas son:

7.3.1 Zona academica
- 01 Escuela de formacién de bomberos y sede administrativa.
- 01 Torre de précticas de descenso en altura.
- 02 Piscinas de practicas de rescates acuaticos.
- 01 Explanada de précticas.

- 01 Estacionamiento

7.3.2. Zona estacion de bomberos
- 01 Compaiiia de bomberos voluntarios.
- 01 Tanque de abastecimiento de agua para las unidades.

- 01 Patio de estacionamiento de vehiculos de efectivos bomberos.

7.3.3. Zona de alojamiento

- 01 Area de alojamiento de personal bombero y alumno.

7.3.4. Zona de esparcimiento
- 01 Cancha Multiusos.

- 02 Piscinas.
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- 01 Patio de mesas y Bar.

- 01 Alameda.

7.3.5. Plaza central de actividades civicas e institucionales.

- 01 Alameda.

7.4 Conectividad de la sede departamental de formacion bomberil,
7.4.1 Ingresos

La sede departamental de formacion bomberil tendra dos ingresos
controlados, El ingreso a la sede y zona académica sera por la Calle Moore y sera
controlado por personal rentado de la institucion. El ingreso a la estacion de
bomberos se dard por la Av. Almirante Grau, y serd controlado por personal
bombero voluntario. El ingreso posterior a la estacion de bomberos sera por la calle
Yurimaguas Yy serpa controlado por personal bombero voluntario. El ingreso a la

zona de esparcimiento se dara por la calle Moore.

7.4.2. Vias peatonales
La sede departamental de formacién bomberil cuenta con una alameda que
dara ingreso al publico civil dentro de las instalaciones y que dirige a la plaza de

actividades civicas e institucionales.
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7.4.3. Vias vehiculares
La sede departamental de formacion bomberil cuenta con dos ingresos
vehiculares. El ingreso al estacionamiento de la zona académica y administrativa se
da por calle Moore mediante una rampa que ubica al estacionamiento debajo de la
plaza de ceremonias. El ingreso de unidades vehiculares de la estacion de bomberos
se da por la parte posterior de la compafiia de bomberos que da a la calle

Yurimaguas.

7.4.4. Administracion y mantenimiento.

Se daré por la gestion de la XI Comandancia Departamental de Loreto a

través de su personal rentado y bomberos voluntarios.

Figura 43. Vista aérea de la Sede Departamental de Formacion Bomberil
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7.5 Propuesta formal de la sede departamental de formacion bomberil

Figura 44. Vista interseccion del Jr. Libertad y Ca. Moore

Figura 45. Vista interseccion Ca. Moore y Ca. Yurimaguas

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 184

Figura 46. Vista interseccion Av. Almirante Grau y Jr. Libertad

Figura 47. Vista interseccion Ca. Yurimaguas y Av. Almirante Grau
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Figura 48. Elevacion Oeste de la Sede departamental — Av. Grau — Ingreso Estacién de
Bomberos

Figura 50. Elevacién Este de la Sede Departamental de Formacion Bomberil — Ca. Moore
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Figura 52. Perspectiva Ca. Moore y Ca. Yurimaguas

Figura 53. Perspectiva Av. Grau y Jr. Libertad
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Figura 55. Perspectiva Ca. Yurimaguas y Av. Grau

Figura 56. Fachada Este - Zona Académica
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Figura 59. Fachada Oeste - Estacion de Bomberos
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Figura 62. Elevacion Posterior Este - Estacion de Bomberos
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Figura 63. Fachada Oeste - Zona de Alojamiento

Figura 64. Fachada Norte - Zona de Alojamiento
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Figura 65. Fachada Este - Zona de Alojamiento

Figura 66. Perspectiva Fachada Sur - Zona de Alojamiento
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Figura 68. Perspectiva Interior — Zona de Esparcimiento
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Figura 69. Perspectiva Alameda — Zona de Esparcimiento

Figura 70. Perspectiva Interior — Zona de Esparcimiento
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Figura 72. Vista 02 — Plaza Central de Actividades
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Figura 73. Vista 03 — Plaza Central de Actividades
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Figura 74. Vista 04 — Plaza Central de Actividades
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Figura 75. Vista 05 — Plaza Central de Actividades

Figura 76. Vista 01 Explanada de Practicas — Zona Académica
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Figura 78. Ingreso Alameda — Plaza Central de Actividades.
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Figura 79. Perspectiva Fachada Oeste — Zona Académica

Figura 80. Detalles de Protectores ambientales - Zona Académica
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7.6. Memoria descriptiva arquitectura
7.6.1. Generalidades.

El presente proyecto tiene como finalidad mejorar la capacidad de los
servicios bomberiles y la eficiente formacion del personal bombero a nivel
departamental, contando con una infraestructura adecuada y que cumpla con las
necesidades de las areas operativas, administrativas y de formacion, alineadas con
los objetivos estratégicos de la institucion y con las medidas de eco eficiencia para
el sector publico, garantizando el ahorro en energia y logrando espacios interiores
confortables y la reduccion la emisién de contaminantes dentro de una edificacion

sustentable.

7.6.2. Nombre del proyecto.

“Sede departamental de formacion bomberil en servicios y operaciones

contra accidentes y desastres — region Loreto”

7.6.3. Ubicacion geogréafica.

-Direccion : Av. Almirante Grau / Jr. Libertad/ Ca. Moore / Ca.
Yurimaguas

- Distrito . lquitos

- Provincia : Maynas

- Departamento : Loreto
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7.6.4. Ubicacion.
7.6.4.1. Terreno.

El terreno destinado a la construccidn de la nueva sede departamental
de formacion bomberil, es donde actualmente funciona el cuartel de
bomberos San Antonio N°94 y la XI Comandancia Departamental de
Loreto. El predio es una manzana de una hectarea que cuenta con 58 lotes
que seran obtenidas mediante ley N°30025, que facilita la adquisicion,
expropiacion y posesion de bienes e inmuebles para obras de infraestructura
declaradas de necesidad publica. El terreno cuenta con las siguientes
caracteristicas:

7.6.4.2. Area del terreno.

El terreno comprende con un area de 9875.21 m2.

7.6.4.3. Limites y colindancia.

Colinda por el frente : Av. Almirante Grau.
Colinda por el lado derecho : Jr. Libertad.
Colinda por el lado izquierdo: Ca. Yurimaguas
Colinda por el fondo : Ca. Moore

7.6.4.4. Topografia.
El terreno del proyecto presenta una superficie plana en su

totalidad, contando con lugares con pendientes minimas de 1 metro,
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pudiendo esta considerarse como un terreno de topografia de

superficie plana.

7.6.4.5. Entorno y edificaciones continuas.

El predio cuenta con cuatro frentes que son colindantes con la Av.
Almirante Grau, Ca. Yurimaguas, Ca. Moore y Jr. Libertad. 3 de las vias se
encuentran afirmadas, excepto la calle Yurimaguas. Estas vias cuentan con
equipamientos y mobiliario urbano como postes de alumbrado publico,
veredas afirmadas, berma central, etc.

El perfil urbano que podemos encontrar en el terreno es el
predominio de viviendas de un piso o de alturas de hasta de 9 metros,
estableciendo de esta manera una altura determinada junto al PDU para la
elaboracion del proyecto arquitectonico.

Existen edificaciones vecinas alrededor del predio, la mayoria son
viviendas y viviendas comercio. Se pueden encontrar equipamientos como:

Centros de salud, centros educativos y centros comerciales, etc.

7.6.5. Programacion arquitectonica.
7.6.5.1. Programa arquitectonico.
La propuesta del proyecto esta distribuida en seis zonas, las cuales

son:
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- Zona academica
e Vestibulo.
e Recepcion e Informes.
e AulaTic. N°1.
e AulaTic. N°2,
e Laboratorio de practica + almacén.
e Laboratorio fotografico y revelados + almacén.
e Sala de audio y visuales.
e SS. HH hombres y mujeres
e Biblioteca.
e Biblioteca virtual.
e Sala de usos multiples.
e Auditorio.
e Vestibulo.
e Recepcion.
e Areas de Sillas.
o Foyer.
e Escenarios.
e Camerinos hombres y mujeres + S.H.
e Almacén.
e SS.HH hombres y mujeres.
e Patio de recreo.

e Snack.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 203

e Area de mesas.

e Kitchenet.
e Dep0sito.
e Depbsito

e Cuarto de limpieza.

e Direccion.

e Espera.

e Secretaria.

e Oficina de director + S.H.

e Oficina sub director.

e Asesoria legal.

e Admision y programacion de cursos.
e Administracion.

o Hall de espera.

e Secretaria.

o Of. Jefe departamental + S.H.

e Of. Jefe de operaciones.

e Of. Jefe de prevencion e investigacion.
e Of. Jefe de instruccion,

e Of. Tramite de identificacion.

e Sala de reuniones.

e Exposicion de trofeos N°1y 2.

e Cuarto de limpieza.
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e Depdsito de donaciones.
e Archivo.

e SS.HH. Hombres y mujeres.

- Zona de practica

e Plataforma de préctica.

e Torre de descenso.

e Piscina de practica.

e Piscina N°1.

e Piscina N°2.

e Vestidores de hombres y mujeres.
- Zona de alojamiento

e Area de alojamiento hombres.

e Sala estar

e Kitchenet + comedor.

e Dormitorio N°1.

e Dormitorio N°2.

e Area de alojamiento mujeres.

e Sala de estar.

e Kitchenet + comedor.

e Dormitorio N°1.
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Dormitorio N°2.
Lavanderia

Cuarto de limpieza.

Vestidores de hombres y mujeres.

- Zona de esparcimiento

Piscina.

Piscina para nifos.

Piscina para adultos.

Bar.

Estar.

Cancha de usos multiples.
Area de juegos infantiles.
Zona de Cuartel de Bomberos.

Espera

Recepcion y registro de personal bombero.

S.H.

Sala de control y alarma.
Cubiculo de mapas.

Hall — Estar.

Dormitorio de guardia.

Dormitorio de oficial de guardia.
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e Dormitorio de mujeres.

e SH.

e Dormitorio de hombres.

e Dormitorios de choferes de turno.
e S.H.

e Sala juegos.

e Salaestar.

e Tubo de deslizamiento.

e Sala de equipos de proteccion personal.
e Salas de usos multiples.

e Gimnasio.

e Administracion.

e Sala de espera.

e Avrea de informativos nacional de bomberos.
e Of. Jefe de operaciones + S.H.

e Almacén de registro de unidades.

e Ofi. Jefe de servicios + S.H.

e Almacén.

e S.Hvisita.

e Administracion y admision.

e Hall — Sala de espera.

e Of. Primer jefe de compaiiia + S.H.

e Of. Segundo jefe de compafiia +S.H.
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e Salas de reuniones.
e S.H. Hombres y mujeres.
e Revision y consulta psicologica.

e Topico + S.H.

- Estacion de bomberos - servicios
e S.H. + Duchas.
e Cocina— Comedor.
e Despensa.
e Almacén de equipos de rescate y emergencias.
e Almacén de provisiones médicas.
e Reabastecimiento de cilindros de aire.
e Cuarto de reciclaje.
e Cuarto de limpieza.
e Red informética.
e Central de informética.
e Cubiculo de herramientas.
e Cuarto de bombas y tanque.
e Cuarto de maquinas.
e Deposito de escaleras y mangueras.
e Cubiculo de limpieza.

e Lavado de mangueras.
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e Lavanderia.

e Taller de vehiculos.

e Almacén de repuestos y provisiones vehiculares.

e Dep0sito de basura.

e Cuarto de maquina para talleres mecanicos.

e SH.

e Cocina— Comedor.

e Patio de maniobras.

e Estacionamiento para personal bombero.

e Abastecimiento de agua para autobomba cisterna.
- Zona de servicios complementarios.

e Area Libre

e Plaza de bomberos.

e Alameda.

e Garitas de control.

e Garita de control N°1 + S.H.

e Garita de control N°2 + S.H.

e Cuarto de tablero eléctrico.

e Cuarto de maquinas.

e Cisterna.

e Estacionamiento vehicular.

e Estacionamiento bicicletas.
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7.6.5.2. Cuadro de areas.

Tabla 11. Cuadro de areas General

ZONAS AREA MUROS Y AREA
PARCIAL CIRC. TECHADA
Z. Académica y Adm.
1282.20 915.30 2197.50
Z. de Practica 2172.35 423.55 245.41
Z. de Alojamiento 214.90 129.20 377.3
Z. de Esparcimiento 1055.15 6.20 438.30
Z. de Cuartel de
Bomberos 2248.80 798.60 1862.16
Z. de Servicios 843.10 95.30 938.29
complementarios
Area libre 1570.35
Total de area Parcial 9386.85
Total de Muros y Circulacion 2368.15
Area Total 11755.00

7.6.5.3. Organigrama y flujograma

ALAMEDA INGRESO
Z.ACDEMICA E
Z. EXPARCIMIENT O} ADMINISTRATIVA
PLAZA DE BOMBEROS
:{> Z SERVICIOS ZONA DEL CUARTEL Z. PRACTICA| |Z ALOJAMIENTO
DE BOMBEROS

Grafico 32. Organigrama General
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Gréfico 33. Flujograma General

7.6.6. Propuesta arquitectonica
7.6.6.1. Criterios de disefio.

La edificacion propuesta deberd tener las siguientes
caracteristicas:
- Debera ser un referente de innovaciéon en tecnologia y sostenibilidad
ambiental de alto valor arquitectonico.
- La edificacion deberd considerar la flexibilidad funcional con ambientes
de acuerdo con las necesidades y requerimiento del personal bombero.
- La edificacion debera ser un referente urbano que exprese la importancia
de la solides, estabilidad y modernidad en la eficiencia de los servicios que
brinda el Cuerpo General de Bomberos VVoluntarios del Pert (CGBVP) para

la region Loreto.
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- La edificacion debera contar con los criterios necesarios para el confort
habitacional en iluminacion y ventilacién natural, de acuerdo a los estudios

climaticos de nuestra region.

- La edificacion debera ser un hito institucional, creando una imagen de
formacion, servicio y compromiso del Cuerpo General de Bomberos

Voluntarios del Pert (CGBVP) la cual identifique a la entidad.

7.6.6.2. Concepcion arquitectonica.

El concepto arquitectdnico se basa en la creacion de una edificacion
de formacion bomberil eficiente, eco sostenible y flexibilidad funcional. Es
asi que el edificio cuenta con seis zonas, dos de ellas destinadas a la
formacion académica (tedrico — practico) y administracion de la Xl
Comandancia Departamental de Loreto (XI CD - Loreto), el cuartel de
bomberos es el area que brinda los servicios bomberiles en la ciudad de
Iquitos las 24 horas del dia, el area alojamiento que prestard estancia a
alumnos y bomberos que no sean residentes de la ciudad, el area de
esparcimiento como area de recreacion y el area de servicios generales.

Las zonas de las unidades funcionales han sido ubicadas de acuerdo
con el requerimiento y necesidades por el usuario, planteando un espacio
libre que jerarquiza la distribucion de las zonas, y de tal manera comunica

espacial y visualmente a las distintas edificaciones que conforman el recinto.
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La edificacion cuenta con retiros establecidos por el Plan de
Desarrollo Urbano (PDU) que es de 3 metros minimo por cada fachada,
generando un atrio en la fachada hacia la calle Moore, por la cual se accede
al edificio del area académica, de la misma manera se generd un ingreso
hacia la plaza por medio de una pasarela apergolada y al lado derecho un
ingreso hacia el estacionamiento del s6tano debidamente controlado por una
garita en ambos ingresos.

Hacia el lateral derecho de fachada de la calle Moore se ubicd una
alameda que representa el compromiso con comunidad y con el desarrollo

urbano.

7.6.6.3. Fachadas.

Considerando la ubicacién de las aulas, se planted que la fachada
principal que se orientd de este a oeste. Tomando en cuenta que la
orientacion de las fachadas principales son los menos favorables se plante6
la implementacion de elementos de control del ingreso solar directo y el
confort térmico interior de los edificios.

Segun el disefio volumétrico se planted¢ fachadas inclinadas e

acristaladas con espacios de ventilacion.

7.6.6.3.1. Vidrio laminado.
El vidrio que se ubica en la fachada principal es laminado de espesor

12.76mm compuesto de tres capas: Un vidrio templado “FLOAT
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CLEAR” e=6mm, polivinilo e=0.76mm/1.52mm y un vidrio
templado “SOLAR-E PLUS ON GREY” e=6mm. Otorgandole al
vidrio caracteristicas tanto acusticas como térmicas debido a lo
siguiente:

a) Acustico: El vidrio laminado al poseer una ldmina PVB nos
garantiza un buen nivel de aislamiento que nos permite generar un
area de trabajo mas 6ptimo, considerando la ubicacién del predio y
el transito vehicular que alberga la avenida Almirante Grau y calle
Moore.

b) Climatizacién: La composicion del vidrio laminado nos permite
tener un coeficiente de sombra de 0.38, lo cual nos garantiza un
considerable menor ingreso de calor por radiacién, repercutiendo en
una menor carga a los equipos de aire acondicionado,
complementando la funcion de los cortasoles de aluminio.
Coeficiente de sombra: Es la ganancia de calor solar de un vidrio
respecto a uno de 3mm simple. Al tener un factor de sombra menor
a 1 menos es la ganancia de calor, en el proyecto el coeficiente de
sombra bajo (0.38) garantiza un menor ingreso de calor por radiacion
a traves de ella.

c¢) Lamina PVB: Los vidrios en fachada tienen en su composicion
laminas de PVB de espesores 0.76mm y 1.52mm (segun se indica en

planos) otorgando al vidrio las siguientes caracteristicas:
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Filtro UV: Garantiza la absorcion del 99.9% de la radiacion UV
filtrada en fachada.

Acustica: El espesor de la lamina garantiza una capacidad aislante,
atenuando los rangos de frecuencia de la voz humana y el transito
automotor.

Seguridad: El vidrio laminado es considerado un vidrio de seguridad,
debido que en caso de rotura los trozos de vidrio quedan adheridos
al PVB y no se desprenden, de esta manera constituye una barrera de
proteccion y retencion ante el impacto de personas u objetos. A un
mayor espesor de la lamina de PVB, mayor la proteccion.

e) Reflejante: Absorben un porcentaje de luz visible debido al

espejado y la coloracion de la masa del vidrio.

7.6.6.3.2. Cortasoles con planchas de aluminio.

Son elementos verticales colocados cada 0.18m; ubicados en
las fachadas principales del &rea académica y el cuartel de bomberos;
que nos permiten bloquear la proyeccion de rayos solares que inciden
en las fachadas antes mencionadas, y asi generar proteccion de
asoleamiento. Los Cortasoles tienen su propio eje de rotacién y su
posicion final deberéa fijarse por topes metalicos. Por otro lado, los
paneles con revestimiento de aluminio con disposicion vertical nos
permiten la menor adherencia de particulas como el polvo, siendo de

facil mantenimiento.
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7.6.6.3.3. Quiebravistas quadrobrise liso.

Son elementos horizontales colocados cada 0.20m; ubicadas
en las fachadas laterales del area académica y el cuartel de bomberos;
que nos permiten el control del ingreso solar, es un producto
disefiado para ser utilizados en fachadas de edificios como cortasoles
0 en demarcaciones de diferentes pisos. Se pueden instalar de forma
vertical u horizontal, poseen como accesorio en sus extremos tapas
lo que proporciona desde todas sus vistas una excelente terminacion.
Debido a su bajo peso, los paneles Quadrobrise pueden adosarse a
cualquier tipo de estructura con una minima carga que permite su

uso en obras nuevas como en reciclaje de fachadas.

7.6.6.4. Volumetria, expresion arquitectdnica y entorno.

La composicion volumétrica responde a la forma del terreno con
cuatro frentes. Los volimenes principales (area académica y administrativa)
responde a la edificacion més alta del entorno (I.E Maria Parado de Bellido)
y posee un cambio de altura en pendiente respetando la altura de las
viviendas aledafias de esta manera se respeta el perfil urbano del entorno.

La volumetria en pendiente se propuso de tal manera que no sea una
necesidad de protecciones climaticas del disefio arquitecténico, sino como
parte de la composicién volumétrica del disefio. La expresion arquitectonica
que se busca darle es de caracter institucional sélido al recinto, proponiendo

edificaciones que funcionen como hitos en la ciudad de Iquitos.
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Dada la necesidad de una torre de descenso de 17m de altura que
rompe totalmente el esquema del perfil urbano, se planted su ubicacién entre
la zona académica y la zona de préactica para utilizar el volumen de la

primera zona mencionada como un envolvente que disimule su altura.

7.6.6.5. Accesibilidad.

El recinto propuesto es totalmente accesible, es asi que se plantea un
ingreso general hacia la plaza por medio de una pasarela apergolada la cual
se puede distribuir a cada zona de la escuela de bomberos voluntarios. El
recinto cuenta con las medidas necesarias para el ingreso de las personas
con capacidades especiales por medio de rampas y plataformas hidraulicas.

Las edificaciones de la zona académica y de la zona del cuartel de
bomberos cuentan con ingresos principales propios hacia su interior e

ingresos secundarios que conectan a la plaza y al exterior del recinto.

7.6.6.5.1. Circulacion vertical.
- Escaleras: El &rea académica y el cuartel de bomberos cuenta con
3 escaleras que integran verticalmente hacia el segundo nivel, estas
escaleras se encuentran directamente a los ingresos para una salida
inmediata en caso de algun siniestro.
El rea de alojamiento y la torre de descenso poseen escaleras

que conecta hacia el siguiente nivel.
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- Plataformas hidraulicas: Empleados para el transporte vertical para
personas con capacidades especiales en el exterior, consta de las

siguientes caracteristicas:

a) Carga / Capacidad : 250 kg.
b) Velocidad : 0.1 m/s.
¢) Recorrido Vertical : 4.00m.

7.6.6.6. Sostenibilidad
El edificio considera los principios de una edificacion sostenible como
son:
- lluminacidn inteligente mediante el empleo de sensores de movimiento y
de calor.
- Climatizacion natural y control del impacto de la temperatura externa.
- Captacion de energia por medio de paneles fotovoltaicos.
- Energia solar, asolamiento.
- Control de ruido.
- Simulacion energética.
- Medicion de consumo de energia eléctrica.
- Uso racional de materiales.
- Areas de recoleccion y reciclaje.
- Area verdes verticales y horizontales.
- Control de temperatura interior.

- Fachadas ventiladas.
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7.6.6.7. Control solar y ventilacion natural.
7.6.6.7.1. Control solar

Es de alta importancia reducir el impacto del sol contra la
construccion, la manipulacién de la arquitectura para producir
sombras es un criterio basico a tener en cuenta, por tal manera se
acondiciona paredes y ventanas expuestas a la radiacién solar, del
area académicay el cuartel de bomberos que son lugares que tendran
un uso continuo durante el dia. Las paredes fueron acondicionadas
con un revestimiento de placas Trespa Meteon que es un material
para ser utilizados en fachadas ventiladas innovadores y también
funcionales, pueden ser utilizados solas o también con otros
materiales, las placas pueden determinar el aspecto y subrayar las
cualidades de un edificio. Las fachadas ventiladas son mucho méas
que un material de acabado de disefio; son un medio probado de
eficiencia energética y sus propiedades perduran en el tiempo.
- Propiedades:
a) Calidad de Aire Interior: Los residentes y usuarios del edificio no
solo tendrdn a su disposicidbn un espacio que requiere poco
mantenimiento, sino ademas las condiciones del confort y poca
humedad del edificio contribuyen a una manera positiva a mejorar el

ambiente interior.
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b) Fachadas Ventiladas. El revestimiento también Bloquea parte de
la radiacién solar directa y proporciona un aislamiento continuo,
mejorando la gestion energética General del edificio.

¢) Flujo de Aire continuo.

Un continuo flujo de aire que este circule a lo largo de la camara,
contribuye a evitar la acumulacion de calor y eliminando la humedad
producida por la lluvia o la condensacién.

- Ventajas:

a) Resistencia a la intemperie y estabilidad del calor.

Trespa Meteon es un producto ideal para la exposicién
prolongada en exterior ya que mantiene su buen aspecto por muchos
afios. Ni el sol ni la lluvia afectan significativamente la superficie de
la placa.

b) Poco mantenimiento y facil de limpiar.

Por su superficie cerrada, Trespa Meteon resistente a la
acumulacion de suciedad, por lo que se mantiene lisa y es muy facil
de limpiar.

c) Sélida y resistente.

Trespa Meteon es altamente resistente al rayado y a los
impactos, ademas, es consistente y robusta, facil de mecanizar y
trabaja como la madera dura.

Para controlar el ingreso de la radiacion solar por medio de

las ventanas y mamparas se propuso un de control solar vertical y
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horizontal. En las fachadas principales y posteriores se propuso el
sistema de cortasoles verticales rotatorios de aluminio, con este
método se puede controlar el ingreso del sol por horarios, y en las
fachadas laterales se propuso el sistema horizontal de quiebra vistas

Quadrobrise liso que es un sistema de bajo peso.

7.6.6.7.2. Ventilacion natural.

En toda la ciudad de Iquitos, la comodidad, es causada
por la ventilacion natural que recorre sobre la piel, aunque
sea débil y de poca velocidad es un elemento necesario para
obtener el confort dentro de los ambientes de la edificacion.

Para obtener ventilacion natural dentro del recinto se
propuso obtener ventilacion cruzada por medio de la
colocacion de ventanas medianas en lado de mayor presion
del viento y ventanas de mayor proporcion a lado de baja
presion del viento de esa manera se obtiene un flujo de viento
continuo.

La ventilacion por medio de chimeneas invertida se
logra a partir de la colocacion de teatinas en el techo
orientando las aberturas de las chimeneas hacia el lado
contrario de la direccidn del viento, logrando captar cierto

nivel de flujo de viento hacia el interior del falso cielo el cual
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distribuye por medio de rejillas al interior de los ambientes

de la edificacion logrando confort térmico.

7.6.6.8. Calculo de estacionamientos
Teniendo en cuenta la norma del reglamento nacional de
edificaciones (RNE) en la norma A.090 Servicios Comunales, establece el
area de estacionamiento de la siguiente manera:
Para Personal Para publico
Uso general 1 est. Cada 6 Pers. 1 est. Cada 10 Pers.

Locales de asientos Fijos 1 est. Cada 15 Asientos.

Segun el célculo se plante6 47 estacionamientos entre carros, motos

y motocarros, se distribuyo de la siguiente manera:

- Servicios Generales:

Cuartel de Bomberos.

10 estacionamientos para personal bombero + 2 de visitas.
- Estacionamiento s6tano segun el célculo:

15 estacionamientos del auditorio.

08 de las aulas.

07 administracion.

05 visitas.

- Estacionamiento para bicicletas.
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Con el fin de promover la descontaminacion del ambiente, se
propone 10 estacionamientos para bicicletas lo cual ayuda al transeunte para

obtener un buen estado fisico y a su vez contribuir con el medio ambiente.

7.6.7. Acabados
Los acabados propuestos son de calidad y en el caso del piso son de alto

transito. En general tenemos los siguientes:

7.6.7.1. Pisos
- Cemento acabado frotachado.
- Cemento pulido con impermeabilizante hidréfugo.
- Cemento semipulido y brufiado.
- Porcelanato antideslizante 0.25 x 0.25m.
- Porcelanato antideslizante 0.30 x 0.30 m.
- Porcelanato antideslizante 0.60 x 0.60 m.
- Tablones porcelanicos rectificado 0.07 x 0.59m
- Piso vinilico rollo e=3mm antideslizante y antiestético textura de madera.
- Porcelanato exterior estilo rustico tasco gris 0.60x0.60m.
- Cerdmico antideslizante 0.30 x 0.30m.

- Ceramico antideslizante 0.60 x 0.60 m.
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7.6.7.2. Muros
- Tarrajeado y pintado.
- Tarrajeado y pintado hasta 0.10 sobre F.C.R.
- Tarrajeado con impermeabilizante hidr6fugo acabado en pulido.
- Acabado cemento semi pulido y brufiado.
- Solaqueado e imprimante.
- Aislamiento acustico.
- Enchape de madera maciza machihembrada, listones de 0.10 x 0.30 x
0.025m.

- Placas Trespa Meteon color a escoger 4270x2130mm.

7.6.7.3. Contra zo6calos
- Cemento pulido H = 0.10m.
- Cemento pulido con impermeabilizante hidrofugo.
- Contra zdcalo vinilico rollo e=3mm antideslizante y antiestatico.
- Textura de madera.
- Tarrajeado y pintado.

- Cerdmico 0.60 x 0.10m h=0,10.

7.6.7.4. Zbcalo
- Enchape de cerdmico 0.25 x 0.25m h=1.20m.
- Enchape de cerdmico 0.25 x 0.25m h=2.00m.

- Ceramico 0.30 x 0.30m h=1.20m.
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- Ceramicos 0.60 x 0.60 h=1.20m.
- Tablones porcelanicos rectificado 0.07 x 0,59m.
- Ceramico de 0.60 x 0.60m h=2.00m.

- Enchape de ceramico 0.60 x 0.10m h=2.45m.

7.6.7.5. Cielo raso
- Solaqueado.
- Tarrajeado con impermeabilizante hidr6fugo acabado pulido.

- Tarrajeado y pintado.

7.6.7.6. Falso cielo raso:

- Tipo 1: fibra mineral 100% liposoluble formada en himedo. resistente a la
humedad 95% 0.61 x 0.61 x 0.15mm.

- Tipo 2: fibra mineral 100% liposoluble formada en himedo, resistente a la
humedad 95% 0.61 x 0.61 x 0.15mm.

- Tipo 3 fibra mineral 100% biosoluble formada en himedo, resistente a la
humedad 95% 0.61 x 0.61 x 0.15mm.

- Panel decorativo de aluzine con bordes doblados e=0.4 mm (color madera
natural).

- Plafon woodworks natural effects darkcherry (fxdc) e=4mm.
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7.7. Memoria descriptiva de acondicionamiento ambiental
7.7.1. Asolamiento de la sede departamental de formacién bomberil en servicios y
operaciones contra accidentes y desastres.

7.7.1.1. Datos generales.
- Ubicacion: lquitos
- Latitud: -03°45°17” — clima tropical
- Longitud: -73°15°00”
- Altitud: 104 m.s.n.m.
- Temperatura anual
* Minima: 21°C
* Media: 26.3°C

* Méxima: 31°C

7.7.1.2. Descripcion general

La ciudad de lquitos se encuentra en una latitud cercana al 0° (linea
del Ecuador). Debido a esto tiene una incidencia solar casi de manera
perpendicular al suelo, generando un impacto mas directo de los rayos
solares. Por medio de la aplicacién de criterios bioclimaticos en el resiento,
se logré solucionar el impacto y penetracion solar por dentro y por fuera de
las edificaciones de la sede departamental de Formacién Bomberil en
servicios y operaciones contra accidentes y desastres. Estas edificaciones
cumplen con los criterios de disefio bioclimético para la zona en la que se

ubican:
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7.7.1.2.1. Orientacion
Las fachadas principales que se encuentran ubicadas en el
Este con la calle Moore y en el Oeste con la Av. Grau, y las fachadas
laterales que se encuentran ubicadas en el Norte la Calle Libertad y

al Norte con la calle Yurimaguas.

7.7.1.2.2. Forma
La volumetria en pendiente se propuso de tal manera que no
sea una necesidad de proteccién climaticas del disefio
Arquitectonico, sino como parte de la composicion volumétrica del

disefo.

7.7.1.2.3. Materiales
Los materiales de la zona que se utilizara para la edificacion
son el ladrillo, Madera, que son materiales que naturalmente son

aislantes a la radiacion solar.

7.7.1.2.4. Texturay color
Espacios interiores y exteriores con divisores lisos y abiertos,

con colores claros que no absorben calor.
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Gréfico 33. Diagrama Solar

En la gréafica solar podemos observar la inclinacion que tiene el sol con
relacion al suelo (plano de tierra), siendo esta casi perpendicular (como se menciona
anteriormente). El sol en los equinoccios de Marzo — 21 (otofio) y Setiembre — 21
(primavera) estan, y en el solsticio de invierno Junio — 21, esté orientado hacia el
Norte, mientras que en el solsticio de verano Diciembre — 21 esta orientado hacia
el Sur. Estos datos nos sirvieron como punto de partida para la orientacion de las

fachadas principales de la Sede departamental de Formacion Bomberil.
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7.7.1.3. Criterio de asolamiento.
7.7.1.3.1. Orientacion
El volumen esta orientado de E — O, con el ingreso principal hacia el
Oeste; debido al emplazamiento que tiene en el terreno. Los ambientes que
concentran menor cantidad de personas o temporalmente son utilizados
estan ubicados hacia el Sur (auditorio — Area administrativa, plataforma de
Practica) y los de mayor uso hacia el Norte (Aulas, Cafetines, Area de

Esparcimiento).

7.7.1.3.2. Forma

La volumetria del recinto establece un patron de ejes inclinados
creando ritmo en la posicion, a través de dos volumenes en las fachadas
principales de la Escuela de bomberos, se plante6 de tal manera para
controlar el ingreso de luz natural.

En las figuras se podra observar las pendientes que se plantea en el
proyecto de tesis Sede Departamental de Formacion Bomberil en Servicios
y Operaciones contra Desastres y Accidentes — Iquitos- Region Loreto,

ayudando asi al control ambiental que se propone en la edificacion.
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Figura 81. Inclinacién de Techos
- Vista A: Se puede observar la inclinacion de los techos que generan una continuidad en
la inclinacion.

La linea Amarilla segmentada marca la inclinacion de los techos.

Figura 82. Pendiente de Cobertura — Ca. Yurimaguas

- Vista B desde la calle Yurimaguas, como se puede observar se ve claramente la pendiente

en las coberturas.
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Figura 83. Pendiente de Cobertura — Jiron Libertad.
- Vista C desde la calle Libertad: se puede apreciar la inclinacion en el volumen y la

inclinacion en la fachada principal hacia la calle Moore.
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Figura 84. Pendiente de Cobertura — Calle Moore
- Vista D Calle Libertad; se puede apreciar la inclinacion de fachadas.
Materiales: ladrillo de Arcilla Hueco, grass natural, Vidrio laminado, placas para fachadas
Trespa Meteon, Corta sol y quiebravistas QUADROBRISE, estos materiales poseen la
caterética de ser materiales aislantes al calor y al control del ingreso solar al interior de las

edificaciones.
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Figura 85. Vista de Placas Trespas Meteon.

Figura 86. Placa Trespas Meteon

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 232

:U ‘“ i"HHHHHmw

|}
) .
5. o1

EOMETRICA
COMILINT O ARM AD0
squEnEJI
éEscala 1:10)
Lm ez A WARMELE
N
P! |~ —

EBTALA

5
L
ki

& P 0

Figura 88. Isometria de Cortasol
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Figura 89. Quiebravista QUADROBRISE:
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Figura 90. Isometria Cortasol.

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 234

7.7.1.3.3. Textura y color:
Tanto los espacios interiores y exteriores tienen divisiones y
paredes lisas que no absorben calor. Se utiliza colores claros en el
exterior para que reflejen los rayos solares y evitar absorber la

radiacion.

7.7.1.3.4. Piel externa
Debido a la orientacion de las fachadas se plantea la
utilizacion de fachadas ventiladas inclinadas y no inclinadas, con
placas para fachadas de manera adosada que generan fachadas
ventiladas, vidrio laminado; que por sus caracteristicas; es un
material que no permite que la radiacion solar ingrese con mayor

incidencia.
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2555990 D

Figura 91. Gréafico Solar en la Edificacién

Figura 92. Gréfico Solar en Fachada Lateral
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7.7.2 Ventilacion natural.
7.7.2.1 Datos generales.
- Ubicacion: Ciudad de Iquitos
- Altitud: 104 m.s.n.m.
- Direccion del Viento: Noreste predominante. También hay presencia de vientos
con direccion Sur — Oeste.

- Velocidad del viento: 10 km/h predominante.

7.7.2.2. Descripcion general.

Los vientos predominantes de direccion NE provienen desde el rio
Amazonas, y los vientos SO provienen de la cordillera de los Andes. Al
encontrarnos en un clima tropical y a la baja altura en que se encuentra la
ciudad la frecuencia de viento es minima, haciendo que la sensacion térmica
del ambiente aumente.

Existen excepciones durante el afio en que se tienen fuertes vientos,
pero de manera ocasional.

Otro problema es la falta de vegetacidn que se tiene en la ciudad de
Iquitos; este déficit de arboles disminuye la frecuencia del viento en la zona
urbana.

Se propuso dos tipos de control de ventilacion:

El Primero de embudo, que se base en la colocacion de vanos grande

en la fachada y en el interior Mamparas con aberturas pequefias para

intensificar la velocidad del viento.
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Figura 93. Tipo de ventilacién de embudo

El segundo son las Chimeneas Invertidas que se basan en la colocacion de
teatinas con las aberturas en la direccion contraria del viento, de tal manera el flujo
viento ingresa hacia el interior del espacio entre el cielo y falso cielo, fluyendo hacia

los ambientes por medio de rejillas colocadas en el falso cielo.

Figura 94. Tipo de ventilacion — Chimenea Invertida
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7.7.3. Vegetacion.
7.7.3.1. Areas verdes.
La sede departamental de formacion bomberil se proyecto, en area
que carece de vegetacion, lo cual se propuso el sembrio de varias especies
de plantas oriundas de selva peruana, lo cual se propone la colocacion de

arboles frondosos cada cierta distancia para la creacion de micro climas.

Figura 95. Perspectiva de la Sede Departamental de Formacién Bomberil

7.7.3.2. Jardines verticales.

Los jardines verticales se basan en una de las tendencias en
arquitectura bioclimética, lo cual posee las caracteristicas naturales de toda
planta, entre ellas:

- 1m2 de area vegetal produce el oxigeno requerido por una persona

en todo el afo.

- 1m2 de area vegetal atrapa 130 gramos de polvo por afio.
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- Mejora el rendimiento y reduce malestares de las personas que
tienen plantas en su area de trabajo.

- Es aislante natural térmico y sonoro por excelencia.

Una de las nuevas tendencias en la Arquitectura es la combinacion
de lo natural con las nuevas edificaciones, lo cual reduce la huella de

carbono.

Figura 96. Vista de Jardines Verticales.
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7.7.3.3. Membranas vegetales.

Se base en la colocacion de vegetacion por medio de un sistema

aislante, que se ubica en las azoteas.

Ejemplo.

Vegetacion
Plantas nativas o
adaptadas al clima del
lugar, de poco consumo
de agua y resistentes a
altas temperaturas.

Sustrato de suelo

Mezcla de suelo organico
y mineral. De bajo peso,
buendrenaje y nutrientes
paralas plantas.

Capaintermedia
Evita la saturacion del
sustrato de suelo por
riego causada por la
compactacion.

Manto antiraiz
Asegurala sostenibilidad
del sistema techo-jardin.
Daseguridadala
impermeabilizacion.

Emulsion
Recubrimiento

con liquido
impermeabilizante.

Base
Vaciado de concreto

Infografia: Carlos Ramirez B.

Figura 97. Membrana Vegetal
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Ventaja de Techo Verde:

- Disminuyen las superficies pavimentadas.

- Producen oxigeno y absorben CO2.

- Filtran las particulas de polvo y suciedad del aire y absorben las particulas
nocivas.

- Evitan el recalentamiento de los techos y con ello disminuyen los
remolinos de polvo.

- Reducen las variaciones de temperatura del ciclo dia —noche y Disminuyen
las variaciones - de humedad en el aire.

- Tienen una larga vida Util, si es correcta su ejecucion, surten efecto como
aislamiento térmico.

- Protegen de los intensos rayos solares del verano a las habitaciones
ubicadas bajo el techo.

- Reducen el pasaje de sonido del exterior.

- Valen como incombustibles y absorben la lluvia, por lo que alivian el

sistema de alcantarillado.
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7.8. Memoria descriptiva de esquema estructural
7.8.1. Descripcién general
El sistema estructural esta disefiado para soportar las cargas vivas y las

cargas muertas del proyecto arquitectonico.

7.8.2. Sistema estructural

Debido a la monumentalidad del proyecto, se plantea un sistema estructural
aporticado, contando con pilotes para las zonas de estacionamiento y s6tanos,
muros de contencion, zapatas, vigas de cimentacidn, columnas y vigas de acero con
losas colaborantes. Este material nos permite abarcar mayores luces entre los ejes
estructurales, quitando cargas a la edificacién

- Pilotes: se utilizara pilotes debido al suelo arcillo que presenta el terreno,

para dar mayor firmeza a la estructura.

- Muros de contencidn: usados principalmente en el sotano del volumen de

investigacion y en los desniveles propios del terreno.

- Vigas de cimentacion.

- Zapatas: encima de los pilotes, con medidas 2m x 2m.

- Placas de concreto armado: Con medidas de 1.00m x 0.20m.

- Placas de concreto armado: Con forma de “L” 1.00m x 0.20m

- Columnas de perfil metélico: Con didmetro de 3”, ubicadas en la zona de

esparcimiento, para la cobertura.

- Columnas de concreto armado: se tienen tres secciones de columnas segun

el volumen:
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*Seccion rectangular de 0.50m x 0.25m utilizada en el de la zona académica
y estacion de bomberos

- Vigas de Acero: se tienen tres secciones de viga segun el volumen:

* Seccidn rectangular de 0.65m x 0.25m utilizada en la zona préacticas.

* Seccion cuadrada de 0.40m x 0.25m utilizada en el volumen de la Zona
Administrativa y Estacion de Bomberos.

- Losa estructural acanalada: de 0.25m de espesor, consta de una plancha

acanalada encima de la cual se vertera el mortero simple.

7.8.3 Muros y losas colaborantes
- Muros de drywall: Las tabiquerias presentadas son en un 60% de drywall. Sistema
constructivo que se emplea para alivianar las cargas y brindar una mejor condicion
ambiental dentro del proyecto,
- Losas de placas y vigas colaborantes: Algunas luces de los ambientes del médulo
académico y estacion de bomberos, necesitan luces a mas de 10 metros, es por ello
que se recurre a las losas de placas colaborantes, que presentas vigas metalicas y
placas estructurales en forma horizontal que permiten abarcar grandes luces y tener
ambientes amplios sin necesidad de columnas en su interior.
- Losas macizas: Ubicadas en los pisos superiores, armadas en una y en dos
direcciones con vigas peraltadas de concreto armado.
- Placas y columnas de concreto armado: Las placas estan ubicadas en los ejes
laterales formando porticos con las columnas intermedias logrando una estructura

sismo resistente.
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7.9. Memoria descriptiva de esquema de instalaciones sanitarias
7.9.1 Objeto y alcance
El objeto de esta memoria es, a efectos de Sustento de Tesis, describir las
siguientes instalaciones de la Estacion de Bomberos:

- Drenajes y aguas sanitarias

7.9.2. Documentacion gréfica

Este proyecto se acompafia de la siguiente documentacién grafica, que se

adjunta:

Tabla 12. Referencias Gréafica

CcODIGO DESCRIPCION
PLANOS DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL
A-01 PLANTA GENERAL DEL PRIMER PISO

A-02 PLANTA GENERAL DEL SEGUNDO PISO

7.9.3. Sistemas de agua
7.9.3.1. Sistema de agua de servicio
7.9.3.1.1 Descripcion general
Este sistema estd representado en el Plano de Instalaciones
Sanitarias Primer y Segundo Piso 1S-01 y 1S-02.
La instalacion de abastecimiento dard servicio a los

siguientes puntos:

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 245

- Agua de Servicio: Para todos los servicios higiénicos vy
abastecimiento de Cisternas.
Agua potable

El agua potable disponible en la Estacion de Bomberos
procede del Servicio publico SEDALORETO que llega a una
cisterna ubicada en el subterraneo desde donde es bombeada hasta la
Piscina de Reserva y Tanque Elevado para abastecimiento de
Camiones Cisternas, asi mismo alimenta a los servicios higiénicos

de las oficinas y piletas.

7.9.3.1.2. Condiciones de disefio del sistema

Descarga de agua de Potable hasta los Tanques y Servicios

Higiénicos:
- Presion de Disefio 9 Barg.
- Temperatura de disefio 43°C

Aspiracién grupo de bombeo de agua potable
- Presion de Disefio 9 Barg.

- Temperatura de disefio 43°C

7.9.3.1.3. Criterios de velocidades
Como pardmetros fundamentales de disefio se han utilizado

los siguientes:

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro



Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 246

Tabla 13. Criterio de Velocidades — Sanitarias

SERVICIO VELOCIDAD VELOCIDAD
(Agua Servicios generales)  min(m/s) max(m/s)
ASPIRACION 1 2
IMPULSION 2 3,6
GRAVEDAD 0,9 1,5

7.9.3.1.4. Materiales
El material de las tuberias sera polietileno con Schedule
SDR11 dependiendo de las condiciones de disefio Las caracteristicas
de las valvulas y tuberias del sistema estaran de acuerdo con el
documento y su trazado y disposicion se realizan de acuerdo con los

criterios de disefio del proyecto.

7.9.3.1.5. Operacion del sistema
Todas las valvulas son de accionamiento manual, por tanto,
es el operador el que abre o cierra las valvulas segun las necesidades
de agua potable requerida.
Las necesidades de agua correspondientes a las duchas de
seguridad y a los aseos, estan controladas por valvulas de bola de

accionamiento manual que en operacién normal estan abiertas.
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7.9.3.1.6. Caracteristicas de los equipos principales

- Grupo de presion de agua potable

El grupo de presion de agua potable estd compuesto por 2
bombas de 5HP de capacidad total de la planta y un tanque elevado.

A partir de los célculos hidraulicos se ha dimensionado el
grupo de bombeo necesario para garantizar la presion minima en el
punto mas alejado de la planta. El grupo a presion que se ha
dimensionado tendréa las siguientes caracteristicas:

- Qmax=8 m3/h

- P max= 6 Barg.

7.9.4. Instalacion de desagues
7.9.4.1. Descripcion general de la instalacion
La funcion principal del sistema de desagties de Planta es la recogida
de los efluentes de naturaleza diversa que se producen como consecuencia
del funcionamiento de la estacion:
A continuacidn, se realiza una breve descripcion de las diferentes
redes que componen los desagiies de la planta, que son:

- Red de Fecales

7.9.4.1.1. Red de fecales
Esta red contempla las aguas fecales / residuales de los

diferentes edificios de la planta.
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La red se disefia por gravedad, un colector principal de PVC
DN 150 recogera las diferentes aguas residuales de los edificios
anteriores y realizara el vertido hacia la red publica.

La red de Desagle de los distintos edificios se realizara por
los suelos, en el espacio entre los suelos sobre elevados y la
cimentacion, se conducira a la red exterior de fecales y de ésta a una
fosa séptica comudn. La conexion de la red de desagie de cada
edificio a la red general, se realizara mediante arquetas, con el fin de
prevenir posibles taponamientos y disponer de puntos de registro de

la red.

7.9.4.1.2. Dimensionamiento tuberias por gravedad
Las consideraciones previas para el dimensionamiento de las
tuberias por gravedad son:
- El criterio civil que se aplica es que deben tener un diametro de 6”
(DN150) como minimo.
- La velocidad de fluido para el méximo caudal de operacién debe
cumplir los limites de velocidad establecidos

Tabla 14. Velocidad de Fluido

Servicio Velocidad unidades

Gravedad 0,9-15|m/s
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7.9.4.1.3. Determinacion del caudal

Para determinar el caudal que circula por las redes de
drenajes, se considera, por un lado, el caudal habitual que
transportara cada una y, por otro, el caudal maximo que puede
llegarle a cada tuberia.

En general se dimensionara la tuberia para el caudal maximo,
siempre que no haya impedimentos de caracter fisico. Si el caudal
méaximo es inferior al caudal maximo que puede pasar por una
tuberia de 6 (drenajes aceitoso y no aceitoso) y 8” (drenajes de
aguas fecales) se asumira que el diametro de la tuberia es 6 u 8”
respectivamente.

Las redes de drenajes por gravedad recogen:

a) Drenajes de equipos como bombas y tanques: Se trata en su
mayoria de drenajes discontinuos o controlados por valvula. Se
supone que los tanques se vacian desde el nivel minimo.

b) Drenajes de suelo; pueden ser de tres tipos:

* Drenajes que derivan de baldeos y limpieza de suelos. Se supone
caudal de mangueo 2.5 m3/h de 10 minutos de duracion (caudal
obtenido de una tuberia de agua de servidos de 1” con una velocidad
de 1,5 m/s)

*Drenajes que derivan de lavaojos y duchas de emergencia. Caudal

ducha = 4.5 m3/h. Caudal lavaojos= 0.68 m3/h.
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* Drenajes que derivan de recogida de pluviales. Existen varias
zonas susceptibles de recoger pluviales tales como: cubetos de los
transformadores, cubetos de los tanques de gasoil y canaletas en la
descarga de productos quimicos. Para calcular el caudal a la salida
de los cubetos, de las canaletas se considera el volumen de agua
acumulado en caso de aguacero en dichas construcciones y divide
entre el tiempo de vaciado supuesto. Se considera que el tiempo
méaximo de vaciado no debe sobrepasar el de un turno de trabajo de

8 h.
° Caudal maximo de aguacero considerado= 7,04 mm en 24 h.

- Drenajes de aguas fecales: Proceden de los edificios con suministro
de agua de abastecimiento pretratada. Se consideran los siguientes
caudales:

Consumidores Caudal instantaneo

Tabla 15. Dimensién de Caudal.

Caudal instantaneo
Consumidores
dm?3/s m3/h
Lavabo 0,1 0,36
Fregadero 0,2 0,72
Inodoro 0,1 0,36
Ducha 0,2 0,72
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Determinacion del didametro
Para determinar el diametro de las tuberias una vez conocido el
caudal méaximo que pueda circular por la tuberia se utiliza la férmula

de Prandtl-Colebrook.

7.9.5. Dimensionamiento de las bombas

Los caudales que deben ser capaces de bombear las bombas dependen del

caudal maximo que reciba la cisterna ubicada en el subterraneo.

Para realizar el calculo del TDH de las bombas se determinaran los caudales

de bombeo (en funcion de los drenajes recibidos) y las alturas necesarias.

Donde:

Pi

Pa

P2

P1

z2

z1

hf2

hfl

El TDH de la bomba se estimard mediante la férmula:

TDH = (Pi-Pa) = (P2-P1) + (z2-z1) + (hfL+hf2)

Presion en la impulsion

Presion en la aspiracion

Presion en la zona de impulsion

Presion en la zona de aspiracion

Cota geometrica de la impulsion

Cota geometrica de la aspiracion

Pérdidas de carga en la linea de impulsion de la bomba

Pérdidas de carga en la linea de aspiracion de la bomba

En todos los casos

P2 = P1 = Presion atmosférica (P2-P1 = 0)
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7.10. Memoria descriptiva de esquema de instalaciones eléctricas
7.10.1 Descripcion general
La red eléctrica nos brindara la energia necesaria para el correcto

funcionamiento de los aparatos eléctricos que se plantean para el Museo.

7.10.2. Abastecimiento de fluido eléctrico

El abastecimiento de energia se dara a través de la red publica.

7.10.3. Uso de energia de la sede departamental de formacion bomberil

- lluminacion Externa:
Se tendra una iluminacion focalizada para resaltar las caracteristicas
volumeétricas del Museo, incluyendo los volados y las pieles.

- lluminacion Interna:
* [luminacion de circulacion: iluminacién general en pasillos.
* [luminacion de espacios de reunidn: en Hall de ingreso, espacio central,
SUM, sala de reuniones, plazas y alamedas.
* [luminacion de Auditorio: focalizada hacia el escenario o tarima.
* [luminacion de médulos de bafios: general para todo el espacio.
* [luminacion del museo abierto en la alameda central: focalizada para las
diferentes piezas y estatuas que se exhiben en el recorrido de la alameda
hacia la plaza central.

* [luminacion de Salas de Uso Mdltiples: la iluminacion sera general.
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* lluminacion de espacios complementarios: Las plazas, zonas de servicios
y de practicas tendran iluminacién generalizada en toda el &rea que abarca
estos ambientes.
* lluminacion en el sétano: serd general en todos los ambientes.
* [luminacion en los laboratorios en la zona académica: sera focalizada
para un mejor manejo de las piezas.
* lluminacion en los ambientes de alojamientos serd de manera indirecta
hacia el area que abarca estos ambientes.
* La unidad de medida para la iluminacion general de los ambientes sera
de 500 luxes.
* La unidad de medida para la iluminacion focalizada de las piezas y
estatuas del museo al aire libre sera de 100 luxes.

- Funcionamiento de aparatos mecanicos
* Montacargas para el acceso de personas con discapacidad.
* Méquinas de servicios de abastecimiento de aire, garita de control.

* Motores de bombas para abastecimiento sanitario.
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ANEXos.

1. Actualidad de la xi comandancia departamental de loreto.

Figura 98. Practica de Atencién Pre Hospitalaria en la sala de maquinas, no contando con un
ambiente de practicas apto para el correcto aprendizaje.

Figura 99. Practica de Busqueda y Rescate en edificaciones prestadas por los vecinos del sector.
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Figura 100. Practica de chorros de extincion en el club caza y pesca, ambiente prestado para la
instruccion

Figura 101. Practica de Rescate Vehicular en los ambientes del club caza y pesca.
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Figura 102. Formacion del personal postulante en el hall de la sede de la XI Comandancia
Departamental de Loreto.

Figura 103. Préactica en las instalaciones de la Fuerza Aérea del Per(, a préstamo para la
instruccion de los alumnos
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Figura 104. Ceremonia de graduacion realizada en la cancha deportiva de la compafiia de
bomberos voluntarios Punchana N° 92

Figura 105. Incendio en el almacén militar en el malecon Tarapacéa- Iquitos.
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2. Acciones a realizar en la sede departamental de la formacién bomberil.

Figura 106. INSTRUCCION, Aulas de capacitacion en la IV Comandancia Departamental Callao
Fuente: http://www.bomberosperu.gob.pe/np noticias seleccionada.asp?id=1876

L

Figura 107. PRACTICA. Rescate Acuatico
Fuente:https://sipse.com/milenio/servicios-publicos-municipales-capacitacion-en-rescate-
acuatico-102597.html
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Figura 108. PRACTICA. Rescate Vehicular.
Fuente:http://www.jcmagazine.com/serenos-y-bomberos-de-san-borja-se-capacitan-en-rescates/

Figura 109. PRACTICA. Rescate en Altura y Descenso en Cuerdas.
Fuente: https://www.flickr.com/photos/moninocho/2535646270
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Figura 110. PRACTICA. Lucha contra Incendios y Uso de Extintores.
Fuente:https://enjoytorrevieja.com/2016/10/24/parque-bomberos-acogdio-las-practicas-fuego-
voluntarios-proteccion-civil/

Figura 111. PRACTICA. Atencion Pre Hospitalaria.
Fuente: http://www.bomberosperu.gob.pe/np noticias seleccionada.asp?id=1755

Bach. Arg. / Hidalgo Tuesta — Salas Panduro


https://enjoytorrevieja.com/2016/10/24/parque-bomberos-acogio-las-practicas-fuego-voluntarios-proteccion-civil/
https://enjoytorrevieja.com/2016/10/24/parque-bomberos-acogio-las-practicas-fuego-voluntarios-proteccion-civil/
http://www.bomberosperu.gob.pe/np_noticias_seleccionada.asp?id=1755

Sede Departamental de Formacién Bomberil - Iquitos 261

Figura 112. PRACTICA. Extincion de Incendios.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=rjzcexARyU4

Figura 113. PRACTICA. Rescate de personas atrapadas en incendios.
Fuente: http://www.bomberosperu.gob.pe/portal/net multimedia foto.aspx?param=24
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Figura 114. PRACTICA. Rescate en Estructuras Colapsadas.
Fuente: http://andina.pe/agencia/noticia.aspx?id=274236
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Figura 115. PRACTICA. Enrollado de mangueras.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=9g9FwKHpVVM
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Figura 116. SERVICIOS. Gimnasio, estacion de bomberos.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=cUGinVirfuk

Figura 117. SERVICIOS. Graduacion alumnos bomberos en plaza civica.
Fuente: www.bomberosperu.gob.pe
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