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RESUMEN

El estudio se realizé en el caserio el Varillal Iquitos - Nauta a través del analisis de
imagenes satelitales de los afios 1969, 2002 y 2018. Se observd el cambio de uso del
suelo, provocado por las actividades antropogénicas. Este concepto se refiere al
resultado de las actividades socioeconémicas que se desarrollan sobre una cobertura
del terreno, ahi la importancia de conocer la dinamica del cambio y sus posibles
origenes. Asimismo, la identificacion de los cambios de uso del suelo a través de la
percepcion remota junto con las herramientas de andlisis que ofrecen los Sistemas de
Informacion Geografica para modelar los procesos de cambio, es una forma muy eficaz
para analizar los cambios de un territorio. Por ello, el objetivo del trabajo consistié en
identificar a través de encuestas las principales actividades econémicas que influyen en
la dinamica de cambio de uso del suelo en el caserio el Varillal, asociado a las
actividades que realiza el hombre dentro del caserio. Los resultados muestran que, en
el area de estudio producto de las actividades humanas, existe un 50% de la poblacién
que se dedica a la agricultura, que es uno de los principales autores de los cambios que
sufre el suelo por pérdida de fertilidad o deforestacion, constituyendo un problema
ambiental que hoy reviste mayor gravedad. Finalmente, se concluye que en el caserio
el Varillal Iquitos-Nauta, las principales actividades econémicas se enfoca
primordialmente en la produccion de carbdn y agricultura. Estas actividades estan cada
vez mas alteradas, debido a la depresién irracional de los recursos naturales y en el
tiempo, al no tomar las acciones pertinentes el caserio el Varillal corre el riesgo de sufrir

una transformacién total en su entorno.

Palabras Clave: Cambio de uso de suelos, Interpretacién, Dinamica.



ABSTRACT

This study was carried out in the village El Varillal between Iquitos and Nauta, through
the analysis of satellite images from 1969, 2002 and 2018. The change in land use,
caused by anthropogenic activities, was observed. This concept is focused on the result
of the socio-economic activities that are being performed on a land cover, hence the
importance of knowing the dynamics of change and its possible origins. Likewise, the
identification of land use changes, through remote perception, together with the analysis
tools offered by Geographic Information Systems to model change processes, is a very
effective way to analyze changes in a territory. Therefore, the objective of the work was
to identify, through surveys, the main economic activities that influence the dynamics of
land use change in the El Varillal village, associated to the activities developed by the
local people within the village. The results show that, in the study area as a result of
human activities, there is 50% of the population dedicated to agriculture, which is one of
the main agents of the changes that the soil suffers due to loss of fertility or deforestation,
constituting an environmental problem that is becoming more serious nowadays. Finally,
it is concluded that in the El Varillal village, between Iquitos - Nauta, the main economic
activities focus primarily on the production of coal and agriculture. These activities are
increasingly being altered, due to the irrational depression of natural resources and over
time, by not implementing relevant actions regarding the issue, the Varillal village is

under the risk of suffering a total transformation in its environment.

Keywords: Land use change, Interpretation, Dynamics.



CAPITULO |

1. Introduccién

La dinamica de cambio de uso del suelo puede suscitarse en cualquiera de sus
condiciones fisicas y bioldgicas y en sus diversas relaciones. La deforestacion
avanza de manera alarmante en la Selva Central. Un altimo reporte de imagenes
satelitales alerta de la pérdida de 360 hectareas de bosque en Ucayali y Loreto. La
informalidad prevalece. No se trata de pequefios productores. Todo apunta al

desarrollo de la agricultura a gran escala (Gallegos, 2017).

La degradacioén del suelo provoca no solo una reduccién en su productividad, sino
también afecta negativamente otros componentes del ecosistema, tal como el
sistema hidrografico (Calmet, 2017). Por otro lado, la importancia del suelo,
representa un componente fundamental de los ecosistemas terrestres, siendo el
sustento de practicamente toda la vida vegetal, que a su vez mantiene las principales
cadenas alimenticias. Sin embargo, entender las diversas causas de la degradacién
del suelo, determinar los efectos de un mal uso, y buscarle soluciones a su deterioro
es imprescindible para la proteccién y rehabilitacion de ecosistemas terrestres
(Greenheck, 2005).

El caserio Varillal, cuenta con 3000 habitantes y un promedio de 600 familias
aproximadamente. Las personas se dedican a diferentes actividades productivas
econdémicas para solventar los hogares y proveer alimento. Dentro de estas
actividades tenemos la agricultura que representa el 50% de la poblacion, quienes
siembran los cultivos de yuca, maiz, platano y algunas hortalizas; también esta la
produccién de carbdn ocupando el 34%; y el 13% desarrolla otras actividades
(pequefas negocios familiares). La produccion de carbén es la actividad que genera
mayor ingreso econémico en las personas, pero a suvez es la que produce la mayor
deforestacion de los bosques, degradacion del suelo a través de la erosion. La
deforestacion de los bosques en el caserio Varillal, es un gran problema ambiental
y econdmico, puesto que los moradores hacen uso irracional de este recurso,
denotando un limitado conocimiento de su aprovechamiento sostenible generando
impactos negativos al ambiente, como el suelo que es la base de cualquier actividad

productiva (Acuatico, 2008).
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Actualmente, la poblacion no aplica ningan plan de manejo de reforestacion y la

presencia del estado para impulsar este control es nula.

Este trabajo tuvo como objetivo principal evaluar la dinamica de cambio de uso del
suelo del caserio el Varillal ubicado en el Km. 14.5 del eje de la carretera Iquitos
Nauta. Se logré identificar las principales actividades econdmicas que influyen en la
dinamica de cambio de uso del suelo en el caserio el Varillal, a su vez se estableci6
las areas afectadas por la dindmica de cambio de uso del suelo, y finalmente, se
determind la influencia de la dinAmica de cambio de uso del suelo en la economia

de los pobladores en el caserio el Varillal.
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CAPITULO Il

2. Marco referencial

2.1. Generalidades del suelo.

El suelo es la capa superficial de la tierra y constituye el medio en el cual crecen las
plantas. Es capaz de aportar los nutrientes fundamentales para el crecimiento de los
vegetales y almacenar agua de lluvias cediéndola a las plantas a medida que la
necesitan (Prechac, 2015). En términos generales el suelo es el sustrato en el cual se
localizan y desarrollan multiples actividades del hombre, razén por la cual se considera
un recurso multifuncional. Asi el significado del término suelo puede variar de acuerdo
a la utilizacion o funcién que se considere. Desde un punto de vista profesional,
ingenieros agronomos, forestales, civiles, gedlogos, quimicos, etc. tendran diferentes

puntos de vista en cuanto al concepto de suelo (Falcén, 2002).

Por otro lado, la materia mineral es el componente mas abundante del suelo. Esta
formada por particulas que varian de tamafio desde pequefias piedras hasta particulas
de arcilla que no se pueden ver siquiera con un microscopio comun. La materia mineral
que forma el suelo se agrupa segun su tamafio en tres fracciones: arena, limo y arcilla.
La materia organica (humus) se forma con la incorporacion de restos animales y
vegetales. Es muy importante para la fertilidad, ya que desde ella los microorganismos
que viven en el suelo, liberan nutrientes para las plantas. La materia organica le da al

suelo su color oscuro caracteristico (Prechac, 2015).

La fertilidad de un suelo depende principalmente de su contenido en materia organica,
de su textura y material parental. A mayor contenido de materia organica mas fértil es
el suelo, ya que es a partir de ella que los microorganismos que viven en el suelo liberan
elementos nutritivos para las plantas. Por su parte cuanto mas arcilloso es un suelo
mayor fertilidad tiene, ya que posee mas capacidad para retener nutrientes (Prechac,
2015).

La estructura del suelo describe la configuracion fisica del suelo. Las particulas de arena
en un suelo de arena se mantienen unidas débilmente y no forman agregados, mientras
que las particulas de arcilla en un suelo de arcilla forman facilmente agregados, los
agregados es cuando las particulas primarias provienen del grupo de tamafio de las
particulas de arcilla estan unidos entre si y forman agregados que pueden ser

estabilizadas por material orgénico, cal y diversos precipitados quimicos. Estos
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agregados hacen facil de labrar el suelo de arcilla y mejorar el transporte de aire y agua
(Héctor, 1999).

2.2. Uso del suelo.

El uso del suelo (terreno), se refiere a la manera en la cual las coberturas son utilizadas
por el hombre, para satisfacer sus necesidades materiales y espirituales. En otro
contexto el uso del suelo describe las actividades del hombre que se desarrollan sobre
la superficie terrestre y al influir el humano en el ambiente para producir bienes y

servicios, este uso tiende a transformarse.

A pesar de la importancia para la vida, el suelo no ha recibido de la sociedad la atencion
gue merece. Su degradacion es una seria amenaza para el futuro de la humanidad. Por
lo tanto, los cientificos se enfrentan al triple desafio de intensificar, preservar e
incrementar la calidad de la tierra. En el presente trabajo se realizé una revision de los
principales conceptos relacionados con la calidad del suelo y sus indicadores. El
adecuado manejo de los conceptos sobre estos temas debe redundar en un mejor
manejo de la sostenibilidad del recurso, de la agricultura sostenible y en la toma de
decisiones de politicas de uso del suelo. El desarrollo de indicadores de calidad del
suelo deberia basarse en el uso de este recurso y en la relacion entre los indicadores y
la funcién del suelo que se esté evaluando. Deben considerarse propiedades edaficas

gue cambien en un periodo de tiempo relativamente corto (Bautista, A.; et al 2004).

La preocupacion por la calidad del suelo no es nueva; en el pasado, este concepto fue
equiparado con el de productividad agricola por la poca diferenciacion que se hacia
entre tierras y suelo. Tierras de buena calidad eran aquellas que permitian maximizar la
produccion y minimizar la erosion. Para clasificarlas se generaron sistemas basados en

esas ideas.

El uso del suelo se debe basar en la capacidad de éste para proporcionar elementos
esenciales, pues éstos son finitos y limitan, por ende, la productividad. La calidad del
suelo, ha sido percibida de muchas formas desde que este concepto se popularizé en
la década anterior. Este concepto ha sido relacionado con la capacidad del suelo para
funcionar. Incluye atributos como fertilidad, productividad potencial, sostenibilidad y
calidad ambiental. Simultdneamente, calidad del suelo es un instrumento que sirve para

comprender la utilidad y salud de este recurso. A pesar de su importancia, la ciencia del
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suelo no ha avanzado lo suficiente para definir claramente lo que se entiende por calidad
(Bautista, A., et al 2004).

Es por ello, que a pesar de la preocupacion creciente acerca de la degradacion del suelo,
de la disminucion en su calidad y de su impacto en el bienestar de la humanidad y el
ambiente, alin no hay criterios universales para evaluar los cambios en la calidad del
suelo. Asimismo, es preciso contar con variables que puedan servir para evaluar la
condicion del suelo. Estas variables se conocen como indicadores, pues representan
una condicion y conllevan informacion acerca de los cambios o tendencias de esa
condicion. Los indicadores son instrumentos de analisis que permiten simplificar,
cuantificar y comunicar fenbmenos complejos. Tales indicadores se aplican en muchos
campos del conocimiento (economia, salud, recursos naturales, etc.). Los indicadores
de calidad del suelo pueden ser propiedades fisicas, quimicas y biolégicas, o procesos
que ocurren en €l (Bautista, A.; et al 2004).

La cobertura y uso del suelo son dos de los elementos que mejor evidencian la
transformacion de la superficie terrestre por parte de la accion humana a través del
tiempo. Esto se define como la cubierta biofisica observada sobre la superficie terrestre;
mientras que el uso del suelo se caracteriza por el arreglo, actividad y produccién que
hace la gente en un cierto tipo de cubierta para producir, cambiar o mantener esta

cobertura del suelo (Rau, 2012).

El uso del suelo se produce lo necesario para la supervivencia de la humanidad; sin
embargo, el impacto derivado de este proceso ordinariamente se relaciona con la
deforestacion y fragmentacion de los ecosistemas, la desertizacion, la alteracién de los
ciclos hidrologicos, la pérdida de la diversidad biolégica y el incremento de la
vulnerabilidad de los grupos humanos. Si bien existen eventos naturales como las
inundaciones, sequias, etc. que propician, en mayor o menor medida, alteraciones en
la cobertura natural, en las Ultimas décadas el impacto de las actividades humanas se
ha convertido en uno de los principales agentes transformadores de los ecosistemas
(Rau, 2012).

Se estimo, por ejemplo, que el afio 2000, los bosques y selvas de América Latina se
habian reducido en mas de un 50% de su cobertura original; en particular, paises como
Brasil, México y Costa Rica fueron el centro de las mayores alteraciones (Reyes, H.; et
al 2000).
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Por otro lado, con un enfoque hacia el tema de investigacién, los Varillales son especies
Unicas que se distribuyen en sedimentos de naturaleza arena cuarzosa, actualmente
amenazados: Existen en total aprox. 50 unidades de Varillal en Loreto, de estos,
solamente 15 no presentan deforestacidén cercana. Por eso, los Varillales necesitan una

urgente proteccion (Gomez, 2017).

En los estudios de contaminacién, no basta con detectar la presencia de contaminantes
sino que se han de definir los maximos niveles admisibles y ademés se han de analizar
posibles factores que puedan influir en la respuesta del suelo a los agentes
contaminantes, como son: vulnerabilidad, poder de amortiguacion, movilidad,
biodisponibilidad, persistencia y carga critica, que pueden modificar los denominados
"umbrales generales de la toxicidad" para la estimacion de los impactos potenciales y la
planificacion de las actividades permitidas y prohibidas en cada tipo de medio (UNAP,
2017).

De manera general, la presencia de contaminantes en el suelo se refleja de forma
directa sobre la vegetaciéon induciendo su degradacion, la reduccién del nimero de
especies presentes en ese suelo, y mas frecuentemente la acumulacion de
contaminantes en las plantas, sin generar dafios notables en estas. En el hombre, los
efectos se restringen a la ingestién y contacto dérmico, que en algunos casos ha
desembocado en intoxicaciones por metales pesados y mas facilmente por compuestos

organicos volatiles o semi volatiles (UNAP, 2017).

Indirectamente, a través de la cadena trofica, la incidencia de un suelo contaminado
puede ser mas relevante. Absorbidos y acumulados por la vegetacién, los
contaminantes del suelo pasan a la fauna en dosis muy superiores a las que podrian
hacerlo por ingestion de tierra. Cuando estas sustancias son bio acumulables el riesgo
se amplifica al incrementarse las concentraciones de contaminantes a medida que

ascendemos en la cadena trofica, en cuya cima se encuentra el hombre (UNAP, 2017).

Sin embargo, los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo Decreto supremo
N° 002-2013-MINAM. Que, mediante Resoluciéon Ministerial N° 225-2012- MINAM, se
aprobé el Plan de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Méaximos
Permisibles (LMP) para el Periodo 2012-2013, estando programada la elaboracion del
ECA para suelo; asimismo, la Agenda Nacional de Accién Ambiental — Agenda
Ambiente 2013-2014, aprobada por Resolucion Ministerial N° 026-2013-MINAM,
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establece en su Objetivo 9 — Prevenir y Disminuir la Contaminacién de los Suelos, la
aprobacién e implementacién de los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, por

el Ministerio del Ambiente (Peruano, 2013).

2.3. Estudios sobre el tema

(Molina, 2007) Determiné dos patrones generales de cambios de uso y cobertura de
suelo en el area metropolitana de Santiago entre el periodo 1975-2004, indicando que
el avance de la urbanizacion de baja densidad tiene direccién hacia el oriente de la
capital, reemplazando principalmente coberturas de vegetacion natural, mientras que la
urbanizacion de alta densidad se presenta con direccibn oeste y sur y remplaza

primordialmente cultivos.

En México se hicieron diversos estudios sobre cambios de uso de suelo y cobertura,
generalmente estos trabajos evaltan la velocidad de la deforestacion/reforestacion,
determinan su extensién geografica y analizan cudles son las causas sociales y
econdémicas de los cambios, en las escalas global, regional y local (Lépez, 2017). El
analisis multitemporal permite detectar cambios entre diferentes fechas de referencia,
deduciendo la evolucién del medio natural o las repercusiones de la accibn humana

sobre ese medio.

(Lambin, F.; et al 2003) estudiaron la dindmica de uso de suelo y cambios de cobertura
en regiones tropicales y realizaron una revision de diversos estudios de cambio de uso
de suelo y cobertura para proponer una metodologia que permitiera un mejor
entendimiento del fenébmeno en estas regiones. Los autores afirman que los sistemas
de perspectiva explican el cambio de uso de suelo a través de la organizacion las
instituciones sociales. Instituciones, tales como gobiernos comunidades y mercado, las
cuales operan interactuando en diferentes escalas temporales y viceversa. Algunas
instituciones son causas directas del cambio otras como el mercado, son basicamente

vinculados con decisiones individuales. (Lambin, F.; et al 2003).
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CAPITULO 1II

3. Material y métodos

3.1 Tipo y disefio de la investigacion

El presente proyecto fue de tipo descriptivo, retrospectivo y prospectivo, puesto que se
han realizado diversos proyectos, en la que se han puesto a prueba su evaluacion ante
un problema de degradacion de un suelo, como esta influye en diversos aspectos
ambientales como la perdida de hébitats, recursos o servicios ambientales y entre otras.

3.2 Poblacién y muestra
3.2.1 Poblacién
Estuvo constituida por la poblacion del caserio “EL VARILLAL” ubicado en el Km. 14.5

de la carretera Iquitos — Nauta.

3.2.2 Muestra
Constituida por moradores del caserio “El Varillal” que estuvo conformado por 30

familias.

3.3 Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccién de datos
3.3.1Técnicas de recoleccién de datos

Se trabajo en base a encuestas, que se realiz6 de manera aleatoria a 30 productores
dedicados a las actividades de produccion de carbdén, actividades agricolas, entre otras.
Estas encuestas fueron elaboradas con preguntas cerradas y abiertas, referente a las
dimensiones de aspectos generales, sociales, productivos, técnicos de los sistemas
agroforestales y la estabilizacion en sus parcelas, asi como los aspectos ambientales.
Asi mismo, en base a los estudios realizados en el area, se hizo una busqueda
bibliografica para realizar un analisis posterior. Para interpretar las imagenes se utilizd
programas como Arcgis y Google Earth, teniendo un analisis multitemporal desde los
afios 1969, 2002 y 2018. Ver CAPITULO IV: Resultados

3.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Para la recopilacion de la informacién sobre la investigacion de los suelos degradados,
se contaron con algunos instrumentos tales como:
e Formato de encuesta: Se elaboré las preguntas (cuestionario) respectivas para
la recopilacion de datos, mediante la aplicacion de 30 encuestas, una para cada
familia.

e GPS: Para ubicar los puntos de muestreo en el &rea de estudio.
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e Camara fotogréfica: Para la toma de fotos panoramicas de los puntos de
muestreo.
o Programas Arcgis: para la representacion grafica en mapas sobre el trabajo, que

constituye el area de estudio.

3.3.3 Procedimientos de recoleccion de datos

3.3.3.1 Principales actividades econ6micas que influyen en la dindmica de cambio
de uso del suelo:

3.3.3.1.2 Informacion basica de Energia y Minas:

En esta etapa se desarroll la visita a la Direccion Regional de Energia y Minas, que
consistié en la busqueda de informacion de posibles denuncias en la extraccién del
recurso madera para la produccién de carbén y determinar el nimero de infractores de

extraccion de madera.

3.3.3.1.3 Informacidn basica a la Autoridad Regional Ambiental (ARA):

Se obtuvo informacién por la Autoridad Regional Ambiental, sobre la extraccién de
madera para la produccion de carbén, que viene afectando los espacios de flora o fauna.

3.3.3.1.4 Autoridades locales (presidente de la comunidad):

Se realiz6 entrevistas para conocer si la produccién de carbén, la agricultura y otros
actividades, es rentable o no y si estan llevando algin manejo adecuado para la

proteccién del suelo.

3.3.3.1.5 Informacién de campo:

Se realizé encuestas al grupo experimental para saber el porcentaje de produccion de
carbon, produccién agricola en el caserio: Se aplico 30 encuestas para el desarrollo de

la informacion.

3.3.3.1.6 Mapeos de deforestaciéon formal e informal:

Se recolecto la informacion de productores que practican la actividad de produccion de
carbdn, identificando a los extractores por deforestacion ya sean estos formales o
informales.
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3.3.3.2 Espacios afectados por la degradacion de suelos:
3.3.3.2.1 Mapeo de toda lainformacion de campo:
Se revisé la informacion que se ha obtenido en el mapa, para su respectiva

interpretacion, teniendo en cuenta los afios de 1969, 2002 y 2018.

3.3.3.3 Influencia de la degradacion de suelos en la economia:

Para determinar la influencia de la degradacién del suelo en la economia se realizé 30
encuestas en el &rea de estudio, posterior a ello se trabajé con el programa Arcgis para
la interpretacion de los mapas y asi observar el cambio de actividades econémicas que
se dieron en los afos de 1969, 2002 y 2018.

3.4 Procesamiento de datos y analisis estadisticos

Para el procesamiento respectivo de la informacion se utiliz6 varios programas que
favorecieron a la elaboracion de los materiales, asi como las encuestas que se proceso
en Word y los andlisis de suelos con la ayuda de un Excel para procesar los calculos y
obtener los datos correspondientes. Asi mismo, el Arcgis es una herramienta de analisis

de informacion y visualizacion.
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CAPITULO IV
4. Resultados
La presente imagen muestra el panorama del area de influencia capturada desde
Google Earth del afio 1969, donde se observa que la cobertura boscosa es enriguecida,
la que nos indica que no ha sido perturbada por alguna actividad agricola y no esta

urbanizada en su totalidad, no se observa carretera que conecten con otra comunidad.

IMAGEN N° 1-A: AREA DE INFLUENCIA CASERIO EL VARILLAL,
CARRETERA IQUITOS NAUTA KM 14.5 (1969)

Mapa sin titulo - : ‘ Leyenda

Escribe una descripcian para tu mapa. W Anacanda Cosmica
® Elemento 1
5| Elemento 2
* Varillal

Warillal

El mapa del afio 1969, trabajada desde el programa Arcgis a una escala de 1/ 17,400,
nos muestra la situacion del area de influencia en una imagen multitemporal, definiendo

el suelo desnudo a un valor de 64,730 Ha, poca pérdida de cobertura boscosa.
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IMAGEN N° 1-B: MAPA MULTITEMPORAL, CARRETERA IQUITOS NAUTA KM 14.5, USO ACTUAL DE LA TIERRA (1969)
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La imagen muestra que el area de influencia ha variado con respecto a la pérdida de
cobertura boscosa, esto indica que ha sufrido una leve perturbacién por alguna actividad
antropica, existe un centro poblado donde ha generado la deforestacién y la pérdida de

habitat de algunas especies.

IMAGEN N° 2-A: PERDIDA DE COBERTURA BOSCOSA DEL CASERIO,
CARRETERA IQUITOS NAUTA KM 14.5 (2002)

Mapa sin titulo LR I Leyenda
Ay M Anaconda Cosmica

® Elementa 1

E| Elemento 2

* Varillal

Escribe una descripcion para tu mapa.

VerilEf

uente: Google Earth.

Esta imagen satelital del afio 2002, trabajada desde el programa Arcgis a una escala de
1/ 17,400, muestra la situacion del area de influencia en una imagen multitemporal,
definiendo el suelo desnudo a un valor de 128,354 Ha, por lo tanto, se interpreta que la
pérdida de cobertura boscosa es mas a comparaciéon del afio 1969, donde si existe
inicios de deforestacion por actividades antrdpicas, por ejemplo, el incremento
demografico.
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IMAGEN N° 2-B: MAPA MULTITEMPORAL DE UN SUELO DESNUDO, CARRETERA IQUITOS NAUTA KM 14.5, (2002)
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La imagen N° 3-A muestra el panorama del area de influencia capturada desde Google
Earth del afio 2018, se observa que la cobertura boscosa es muy pobre a comparacién
de los afios 1969 y 2002, por lo que nos indica que ha sido perturbada por actividad de
produccién de carbdn, agricola y otros en su totalidad, a su vez se observa que esta
urbanizada haciendo que la deforestacidbn sea mas intensa en los ultimos afos.
Finalmente, se observa carreteras que conecten con otra comunidad, en este caso la
carretera Iquitos - Nauta.

IMAGEN N° 3-A: URBANIZACION Y DEFORESTACION DEL CASERIO EL
VARILLAL, CARRETERA IQUITOS NAUTA KM 14.5 (2018)

Anaconda Cosmica
® Elemento 1

5| Elemento 2

* Varillal

o)
.

Fuente: Google Earth.
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Mapa del afio 2018, trabajada desde el programa Arcgis a una escala de 1/ 17,400,
muestra la situacion actual del area de influencia en una imagen multitemporal,
definiendo el suelo desnudo a un valor de 167,502 Ha, describiendo arenas de 37, 372,
esto nos indica que mientras los afios han pasado la deforestacion se ha ido
incrementando, produciendo la degradacién del suelo del Varrillal, y provocando la

pérdida de habitat de fauna.

Asimismo mencionamos la venta de arena, que genera grandes cantidades de dinero
por dia, es vendida como material de construccién para diversas obras que se ejecutan
en la ciudad de Iquitos. Para obtener este material de construccion, se retiran arboles
del bosque del Varillal y, se excava con maquinaria especializada que destruye la zona
de amortiguamiento de la Reserva Nacional de Allpahuayo Mishana (RNAM).

La extraccién de arena en la RNAM, solo es una de varias actividades que realizan
propietarios y/o arrendadores de terrenos que se ubican alrededor de ella, asi como
empresas que encuentran en la explotacién indiscriminada de sus recursos una forma

de obtener dinero.
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IMAGEN N° 3-B:

DEGRADACION DEL SUELO DEL CASERIO EL VARILLAL, CARRETERA IQUITOS NAUTA KM 14.5 (2018)
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Evaluacion de encuestas realizadas en el caserio El Varillal

Los datos obtenidos en este grafico muestran que existe un 33% de pobladores antiguos
gue aun siguen viviendo en el caserio y manifiestan que, si hubo cambios en el uso del
suelo, debido al incremento demogréfico y a las actividades como produccion de carbon,

agricultura y otros realizadas en el transcurso de los afios.

Grafico N° 1

¢Desde que afio vive en el caserio?

» a) 1969
= b)1989
#¢)2000
d)2002
® €)2007
u f) Otros

Fuente: Programa Excel
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El grafico representa la cantidad de personas que habitan en una casa, se observa un
57% de familias que esta conformada por mas de 5 personas, lo que significa que en el
caserio el Varillal se logro identificar un incremento demografico elevando los niveles de
pobreza, asi mismo el 23% de familias viven de 2 a 5 personas en su hogar. EI 20% de
las familias solo conforman 2 individuos, debido a que algunos familiares migraron a la
ciudad por motivos de trabajo.

Grafico N° 2

¢,Cuantas personas viven en su hogar?

®a) Mas de 5
personas

mb)De2ab
personas

mc) 2 personas

Fuente: Programa Excel
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El grafico muestra un patrén bien definido y a partir de esto se puede considerar que en
el caserio el Varillal el 37% de la poblacidon cuenta con el apoyo del carro recolector
donde pueden desechar su basura y asi evitar la contaminacién en el entorno que les
rodea, por otro lado hay un 33% donde la poblacion reutiliza sus desechos en forma de
abono, lo cual es una buena practica para enriquecer los nutrientes que el suelo necesita
para producir buenos productos agricolas como (yuca, arroz, platano, etc.). A su vez el
grafico muestra un 17% de pobladores que realizan malas practicas quemando su

basura y ocasionando contaminacion atmosférica.

Grafico N° 3

¢Donde depositan su basura?

m a) Carro recolector
= b) Abono
mc) Quema

d) Otras

Fuente: Programa Excel

29



En el grafico se aprecia principalmente la insuficiente infraestructura sanitaria,
ocupando el 97%, esto puede determinar la contaminacién de las aguas que circundan
los pobladores del caserio como consecuencia de las descargas de las aguas servidas
a los rios, lo que genera contaminacion de estos cuerpos de agua, principalmente por
bacterias Coliformes y el 3% cuentan con reservorio propio, esto conlleva una
deficiencia en la asistencia al desarrollo (Antonio, 2010).

Grafico N° 4

¢,Cuentan con agua y desague?

=a) No
mb) Si

Fuente: Programa Excel
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El grafico representa el uso actual que se le da al suelo por parte de los pobladores del
caserio el Varillal, existe un 50% de la poblacion que se dedica a la agricultura, que es
uno de los principales autores de los cambios que sufre el suelo ya sea erosion, pérdida
de fertilidad o deforestacion, lo cual es un problema ambiental que hoy reviste mayor
gravedad. Asi mismo, es indudable que las modificaciones producidas en el suelo, y por
efecto de éste en el medio ambiente, afectan considerablemente la calidad de vida de

toda la poblacién del caserio.

Por otro lado, se aprecia un 34% de produccion de carbén como combustible, causado
principalmente por el desmedido crecimiento de la poblacion humana y debido al
agotamiento de nuestros recursos naturales, que dia a dia son consumidos para saciar

el hambre de la creciente poblacion.

Grafico N° 5

¢Cuales son las actividades econdémicas que realiza en su
caserio?

m a) Agricultura
m ¢) Produccion de carbén
= d) Pequefios negocios

e) otro

Fuente: Programa excel
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Segun los datos obtenidos nos indica que el mayor ingreso econémico en el caserio el
Varillal es la produccién de carbén, seguido de la agricultura. Estas dos actividades han
generado impactos negativos durante los Ultimos afios, ocasionando una gran pérdida
de bosque en la actualidad, haciendo que muchos productores detengan la excesiva
extraccién de este recurso natural, y se dediquen a la siembra de algunos productos

agricolas como es la yuca, platano, arroz, etc.
Grafico N° 6

¢, Cuédl es la actividad que le trae mayor ingreso
econdémico a su hogar?

®a) Produccion de carbon
m b) Agricultura
= d) Otros

Fuente: Programa Excel

32



Segun la encuesta realizada, aproximadamente un 67% de la poblacién manifiesta que
uno de los principales problemas de su caserio es el desempleo. A nuestro juicio esto
surge debido a que el desempleo es un fendmeno eminentemente dinamico e
indicadores estaticos como la tasa de desempleo tienen limitaciones importantes para
mostrar en su real dimensién todas las variantes del problema. Probablemente el grupo
mas afectado sea el de los jévenes que exhiben tasas de desempleo equivalentes a casi
dos veces las tasas de desempleo promedio. Este fendmeno ha sido destacado en
numerosos estudios y uno de sus probables determinantes es que los jévenes cuentan
con menor experiencia laboral, lo cual reduce sus posibilidades de insercion en el

mercado de trabajo (Vigo, 2001).

Gréafico N° 7

¢Porqué escogiste esta actividad como base y sustento
paratu familia?

m a) Falta de empleo
m b) Gana mas

= ¢) Otros

Fuente: Programa de Excel
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Se puede apreciar en el presente gréfico que, a través de la encuesta realizada el 83%
de los pobladores manifiestan que no estan dispuestos a cambiar de actividad a la que
se dedican, puesto que es la actividad que les genera mayor ingreso econémico en sus
hogares, contando con sus propias chacras donde pueden sembrar sus productos

agricolas y no depender de nadie para sobrevivir.

Gréafico N° 8

¢ Estarias dispuesto a cambiar o realizar otras actividades
gue le puedan dar ingresos econémicos?

ma) No

D) Si

Fuente: Programa de excel
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Segun la encuesta realizada el 83% de la poblacion asegura que existe una gran pérdida
de arboles en su caserio debido a la deforestacion. Este es uno de los problemas
ambientales mas serios de los Ultimos tiempos, se ha convertido de interés mundial
debido a la importancia de los bosques y selvas por los diferentes servicios ambientales
que proveen; regulan la gama diurna de temperaturas del aire y mantienen los niveles
de humedad atmosférica, absorben el carbono de la atmdsfera y reponen el oxigeno en

el aire que respiramos (Urquiza, J; et al. 2016).

Asi mismo, las grandes dificultades que afronta el recurso forestal es el de estar
sometido a constante presion y depredacion por parte de los pobladores del caserio,
como consecuencia de malas préacticas agricolas y de la produccién de carbén, siendo
los responsables los campesinos que urgidos por la pobreza arremeten contra los
bosques en busca de nuevas areas de cultivo o comerciantes que hacen caso omiso de
las leyes gue lo prohiben, ocasionando como tal la disminucion de la cobertura vegetal

(biomasa) en el caserio Varillal.

Grafico N° 9

¢,Cree usted que se esta perdiendo gran cantidad de
arboles en su caserio?

ma) Si
=b) No

Fuente: Programa Excel
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Asi mismo en el grafico se observa que el 93% de la poblaciéon asegura que, si existe
contaminacion en su caserio, cuentan que sus aguas (quebradas) de donde se
abastecen estan contaminadas y ya no pueden depender de ellas, puesto que se
exponen a ciertas enfermedades tales como la malaria, dengue, etc. Estas aguas no

son tratadas hasta el momento, se espera que las autoridades hagan algo al respecto.

Grafico N° 10

¢Cree usted que hay contaminacion en su caserio?

ma) Si
mb) No

Fuente: Programa Excel
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Segun la encuesta realizada el 67% de pobladores aseguran que los suelos del caserio
son aptos para la agricultura de subsistencia con cultivos de Oryza sativa “arroz”, Musa
paradisiaca “platano”, Zea mays “maiz” y Phaseolus vulgaris “frijol”, entre otros que
realizan los pobladores, siendo el Oryza sativa “arroz” el tipo de cultivo mas extendido
por sus altos rendimientos y que son comercializados en los mercados de lquitos. De
acuerdo a los aportes del GOREL, Oryza sativa “arroz” es el tipo de uso del suelo que

genera mayor deforestacion (Ministerio del Ambiente, 2004).

Grafico N° 11

¢Los suelos de su caserio son aptos para la agricultura?

ma) Si
mb) No

Fuente: Programa Excel
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El grafico ilustra que, en base a la encuesta realizada, anteriormente el Varillal no
ocupaba mucha extension demogréfica, siendo en su mayoria bosques virgenes no
poblados, lo que quiere decir que existia gran variedad de arboles maderables y frutales

y poca poblacién.

Grafico N° 12

¢, Como se encontraba su caserio hace 10 aflos?

ma) Bosques virgen
mb) Incremento poblacional

mc) Otras

Fuente: Programa Excel
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La tendencia de ocupacion del territorio en el caserio, en base a inferencias del
crecimiento poblacional ocupando un 53%, al uso actual de las tierras y a la proyeccion
de la construccion de vias de acceso, nos permite avizorar que la ocupacion espontdnea
y desordenada del caserio el Varillal ocasionaria una presién importante sobre los
bosques, haciendo el ecosistema vulnerable a un desequilibrio, principalmente por la
tala indiscriminada de los bosques que segun la encuesta realizada ocupa un 40% de

pérdida boscosa, generando alto riesgo para los mismos pobladores (Antonio, 2010).

Grafico N° 13

¢, Como se encuentra en la actualidad?

® a) Incremento demografico
m b) Bosques deforestado

mc) Otras

Fuente: Programa Excel
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CAPITULOV

5. Discusion

El caserio el Varillal a lo largo de los afios ha cambiado mucho en su estructura paisajista,
esto queda demostrado con la interpretacion de la dinamica del cambio de uso de suelo,
ya que con los resultados se puede inferir gue hubo una gran variabilidad en el uso de
suelo a través del tiempo. Esto significa que el caserio ha sufrido cambios en su
funcionamiento. Estos cambios obedecen principalmente a las actividades como

produccion de carbon y la agricultura.

Asimismo, la degradacioén del suelo, sustento fundamental de toda la poblacion humana,
puede intervenir en la destruccion de civilizaciones enteras. Este es el caso del caserio
El Varillal, que se mantuvo en armonia con su entorno. Al aumentar la presion
demografica, los pobladores comenzaron a talar arboles de las laderas abruptas. La
tierra comenzé a sufrir una fuerte erosion durante los Ultimos afios a causa de la
deforestacion (Arnulfo, 1984). En consecuencia, decay0é la capacidad de
autoabastecimiento alimentario y de la economia, ya que los pobladores dependen de

la naturaleza para sobrevivir y solventar sus gastos personales.

Por otro lado, segun estudios la deforestacion y el cambio en el uso del suelo en México,
es un problema que se ha presentado desde tiempos precolombinos, sin embargo,
durante las Ultimas cinco décadas este proceso se ha incrementado dramaticamente,
con un panorama poco alentador. Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion (FAO), los 52 millones de hectareas de bosques y selvas
con que contaba el pais en el aflo 2000, presentaron una tasa de deforestacién
promedio de 631 mil ha/afio (FAO, 2005).
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CAPITULO VI
6. Conclusiones

Se identificé las principales actividades econdmicas que influyen en el cambio
de uso del suelo del caserio el Varillal, siendo la agricultura, la produccién de
carbdén que se dedican los pobladores y los que influyen en la presion del medio

ambiente.

Se identificaron las &areas deforestadas por las actividades que realizan los
pobladores para satisfacer sus necesidades econdmicas conllevando al

deterioro acelerado de sus recursos naturales.

Identificacién de factores fisicos y biol6gicos que influyen en el cambio de uso
del suelo, gue en su conjunto llegan a provocar un deterioro ambiental, pérdida
de la diversidad biolégica, pérdida de héabitat, bienes y servicios ambientales y la

capacidad productiva de los ecosistemas del caserio.

El caserio el Varillal estd sujeta a presiones ambientales que provocarian
impactos asociados con el cambio climatico y a las condiciones de vida de los
habitantes que viven en el caserio, lo cual ocasiona un riesgo para la economia
de los pobladores, ya que ellos dependen de los recursos naturales para su

subsistencia.
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ANEXO N° 01: Reporte Fotografico de Procedimiento de recoleccién de datos

Figura N° 1: Visita la Autoridad Figura N° 2: Explicando sobre
Regional Ambiental (ARA). nuestro interés.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 3: Solicitando Figura N° 4: Recolectando
informacion. informacion.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N° 02: Reporte fotogréfico de aplicacion de las encuestas

Figura N° 1: Encuestas en el tablero. Figura N° 2: Ubicacion del area
de estudio.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 3: Esquina del area Figura N° 4: Primera moradora
de estudio. brindando informacion.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 5: Local Comunal. Figura N° 6: Reunion con el
dirigente.

3
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 7: Explicando sobre el Figura N° 8: Primer
trabajo. Encuestado.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

47



Figura N° 9: Moradora Figura N° 10: Explicandole a
respondiendo a las encuestas. la sefiora sobre las encuestas.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 11: Cesar Torres Figura N° 12: Edison
cuenta que el Suelo no es apto Saavedra se dedica a la
para la agricultura. agricultura.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 13: Rosa Tuesta
vende carbon lo que hace su
esposo.

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 15: Carlos Pifa indica
gue vive 30 afos en el Varillal.

N\ S

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 14: Wilmer Diaz dijo
que en el caserio hay
deforestacion.

: ;v‘.v‘: : /

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°16: Ulises Gil se
dedica a la venta del carbon.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 03: Instrumento de Recoleccion de Datos
“Ano de la Lucha contra la Corrupcion e Impunidad”
Universidad Cientifica del Peru
ENCUESTA AL GRUPO EXPERIMENTAL

* Nombre del encuestador:
* Nombre del encuestado:

« DNI:
* Direccién de la vivienda encuestada:

UBICACION GEOGRAFICA

+ DEPARTAMENTO:

+ PROVINCIA:
+ DISTRITO:
PREGUNTAS:

1. ¢Desde qué afo vive en el caserio?

a) 1969
b) 1989
c) 2000
d) 2002
e) 2007
f) Otros

2. ¢Cuantas personas viven en su hogar?

a) 2 personas
b) De 2 a5 personas
c) Mas de 5 personas
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¢,Donde depositan su basura?

Carro recolector
Bolsas

Cartén

Otras

¢Cuentan con agua o desague?

Si
No

¢,Cuadles son las actividades econémicas que realiza en su caserio?

Produccién de Carbon
Agricultura

Pequefios negocios
Otro

¢,Cual es la actividad que le trae mayor ingreso econémico a su hogar?

Carbon

Agricultura
Pequefios negocios
otro

¢ Por qué escogiste esta actividad como base y sustento para tu familia?

Falta de empleo
Gana mas
Otros

¢ Estarias dispuesto a cambiar o realizar otras actividades que le puedan
dar ingresos econémicos?

Si

No

¢,Cree usted que se estad perdiendo gran cantidad de arboles en su
caserio?

Si
No

. ¢,Cree usted que hay contaminacion en su caserio?

Si
no

51



11. ¢Los suelos de su caserio son aptos para la agricultura?

c) Si
d) No

12. ¢ COmo se encontraba su caserio hace 10 afios?
a) Bosques virgenes

b) Incremento poblacional
c) Otras

13. ¢coémo se encuentra en la actualidad?
a) Bosques deforestados
b) Incremento geografico
c) Otras
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