UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

“INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE
PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL
CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F’'C= 280 KG/CM2,
IQUITOS - 2025”

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR (es): - Panduro Gaviria Bibiana

- Soto Gonzales, Fernando Pompilio

ASESOR: Ing. Juan Jesus Ocafa Aponte M. Sc
Cadigo ORCID: 0009-0004-8572-4186

Linea de Investigacion: Ingenieria de los materiales y construccion

de infraestructura

Iquitos — Peru.

2025



FACULTAD DE UNIVERSIDAD
CIENCIAS E CIENTlEIga
INGENIERIA i DEL P

D

ACTA DE SUSTENTACION

Con Resolucion Decanal N° 305-2025-UCP-FCEI, del 18 de marzo del 2025, se designd
jurado.

Con Resolucién Decanal N° 880-2025-UCP-FCEL, del 25 de setiembre del 2025, se
autorizd la sustentacion.

Siendo las 09:00 a.m. del dfa 29 de setiembre del 2025, se constituyd de modo presencial
el Jurado para escuchar la presentacién y defensa de la Tesis: “INFLUENCIA DE LA DOSIS
DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE" EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL
CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025".

Presentado por:

BIBIANA PANDURO GAVIRIA
Para optar el t{tulo profesional de Ingeniero Civil

FERNANDO POMPILIO SOTO GONZALES
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil

Asesor: Ing. JUAN JESUS OCANA APONTE, M. Sc.

Luego de escuchar la sustentacion y defensa ante las preguntas, el Jurado pasé a la
deliberacién en forma reservada, llegando a la siguiente conclusion:

Lasustentacibnes:_ ATROBADA  POR ONANIMIDAD

Alas 10?30 horas culmind el acto piblico.

En fe de los cual los miembros del jurado firman el Acta y comunican en acto publico.

/\

Ink. Ulises OctaVvidirigoin Cabrera, M. Sc.
esidente del Jurado

2
-— S ﬂ/ .

Ing. Erlin Guilleriyé Chbanillas Oliva, Dr.

>
-

Ing. FéTix|Wong\Ramfirez, M. Sc.
Miembrq del jurado

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD
CIENTIFICA

DEL PERU

“Anio de la recuperacion y consolidacion de la econémica peruana”

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

DE LA UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU - UCP

El presidente del Comité de Etica e Integridad Cientifica

Hace constar que:
La Tesis titulada:

“INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE
EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y
EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C= 280 KG/CM2,

IQUITOS - 2025”

De los alumnos: BIBIANA PANDURO GAVIRIA Y FERNANDO POMPILIO SOTO
GONZALES, de la Facultad de Ciencias e Ingenieria, paso satisfactoriamente la
revision por el Software Antiplagio, con un porcentaje de 24% de similitud.
Se expide la presente, a solicitud de la parte interesada para los fines que

estime conveniente.

San Juan, 247de setiembre del 2025.

Presidente del Comité de Etica e
Integridad Cientifica
Mgr. Arq. Jorge L. Tapullima Flores

JLTF/C.E.I.C-A
253-2025



inNBEL

INFORME DE ANALISIS
magister

UCP_IngenieriaCivil_2025_Tesis_Bibiana_F
ernando_Soto_Pompilio_V1

Nombre del Depositante: Chris Angela Ramirez Flores
documento: UCP_IngenieriaCivil_2025_Tesis_Bibiana_Fernando_Soto_P Fecha de depésito: 25/9/2025
ompilio_V1.pdf Tipo de carga: interface

ID del documento: 98b2326d3cdela73ea2155eba6452f1a4e9bdc1d

Tamaiio del documento original: 419,51 kB

Ubicacién de las similitudes en el documento:

| HEHEE

‘= Fuentes de similitudes

Fuentes principales detectadas

N°

® ®© ®© O

Descripciones

repositorio.ucp.edu.pe
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstreams/ae2e45e6-0395-487f-abfb-e4e988b0b9db/download

2 fuentes similares

repositorio.ucp.edu.pe
http://repositorio.ucp.edu.pe:4000/bitstreams/dcOad328-ea25-467e-ac4c-320900be822f/dow...
2 fuentes similares

dspace.ups.edu.ec
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/25529/1/T151387.pdf

www.studocu.com | NORMA E.060 CONCRETO ARMADO - PROPUESTA DE NORM...

https://www.studocu.com/pe/document/servicio-nacional-de-capacitacion-para-la-industria-d...
5 fuentes similares

detailed-report_es_informe-final-de-tesis-patrik-arana-y-claudia-pare... #5395
9 Viene de de mi biblioteca
1 fuente similar

Fuentes con similitudes fortuitas

N°

@ ® ® ® O

Descripciones

per.sika.com | SikaCem® Acelerante PE | Acelerante para concreto
https://per.sika.com/es/construccion/aditivos-autoconstruccion/acelerante-concreto/sikacem...

repositorio.ucp.edu.pe | Influencia de la sacarosa en la resistencia a la compresi...
http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/2754

repositorio.upn.edu.pe

https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/33456/Pachamango Moreno Jhaneth ...

hdl.handle.net | Aplicacién de la granulometria y angularidad de los agregados e...

https://hdl.handle.net/20.500.12990/4368

mydokument.com | RELACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODUL...

https://mydokument.com/relacion-de-la-resistencia-a-la-compresion-y-modulo-de-ruptura-de...

Similitudes

5

R

4

8

3%

3%

3%

Similitudes

<1%

fecha de fin de andlisis: 25/9/2025

249

Textos
sospechosos

(D 19% Similitudes
4% similitudes
entre comillas
0% entre las
fuentes
mencionadas

N\

4% ldiomas no
reconocidos
(ignorado)
Textos
potencialmente
generados por
lalA

5%

Nuamero de palabras: 9206
Numero de caracteres: 60.839

Ubicaciones

Ubicaciones

Datos adicionales

(D Palabras idénticas: 5% (423 palabras)
(D Palabras idénticas: 4% (405 palabras)
(D Palabras idénticas: 3% (342 palabras)

(D Palabras idénticas: 3% (288 palabras)

(D Palabras idénticas: 3% (238 palabras)

Datos adicionales

(D Palabras idénticas: < 1% (32 palabras)
(D Palabras idénticas: < 1% (24 palabras)
(D Palabras idénticas: < 1% (24 palabras)
(D Palabras idénticas: < 1% (24 palabras)

(D Palabras idénticas: < 1% (21 palabras)


http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstreams/ae2e45e6-0395-487f-abfb-e4e988b0b9db/download
http://repositorio.ucp.edu.pe:4000/bitstreams/dc0ad328-ea25-467e-ac4c-320900be822f/download
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/25529/1/TTS1387.pdf
https://www.studocu.com/pe/document/servicio-nacional-de-capacitacion-para-la-industria-de-la-construccion/concreto-armado/norma-e060-concreto-armado/64342432
https://per.sika.com/es/construccion/aditivos-autoconstruccion/acelerante-concreto/sikacem-acelerantepe.html#:~:text=SikaCem%C2%AE%20Acelerante%20PE%20debe%20usarse%20cuando%20se%20requiera:,efectuar%20reparaciones%20r%C3%A1pidas%20en%20todo%20tipo%20de%20estructuras.
http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/2754
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/33456/Pachamango%20Moreno%20Jhaneth%20Anali.pdf?sequence=1
https://hdl.handle.net/20.500.12990/4368
https://mydokument.com/relacion-de-la-resistencia-a-la-compresion-y-modulo-de-ruptura-del-concreto-hidraulico.html

UNIVERSIDAD
CIENTIFICA
DEL PERU

HOJA DE APROBACION
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

BACHILLERES: BIBIANA PANDURO GAVIRIA Y FERNANDO POMPILIO SOTO
GONZALES

La Tesis sustentada en acto piblico el dia 29 de setiembre del 2025, a las 09:00
am, en las instalaciones de la UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU.

(\%\

ISES OCT xqﬁucoﬁv CABRERA, M. SC.
P IDENTE DE JURADO

ING. ERLIN GUILKERMO CABANILLAS OLIVA, DR.

/ﬂ EMBRO DE JURADO

LIX ONG RAM[REZ M. SC.
IEM RO DE JURADO

T~

ING. JUAN JESUS OCARA APONTE, M. §C
ASESOR

ING:

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Dedicatoria

Dios todo poderoso por su bendicion

diaria y hacer que las cosas se hagan realidad.

Panduro Gaviria Bibiana

Dios todo poderoso por su bendicion diaria y hacer
que las cosas se hagan realidad por darme la vida dia a
dia y culminar mi carrera, por su sabiduria y su confianza
que me ha permitido superar los desafios y cumplir la
meta. Con gratitud y devocion a mis padres: Ethel
Gonzales Navarro y Manuel Soto Sanchez, por su infinita
paciencia, el apoyo incondicional, y hacer que todos los

caminos hacia el éxito sean factibles.

Soto Gonzales, Fernando Pompilio



Agradecimiento

Agradecer a Dios por su Infinita bondad en permitir que el objetivo sea
logrado, a los docentes de la universidad, con especial afecto a los de la
carrera de ingenieria civil, por su vocacion de ensefianza formandonos en
toda nuestra etapa universitaria, a todas las personas y autoridades que

contribuyeron en el crecimiento y apoyo personal para la carrera.



indice de contenido

DediCALONIA ... 2
AGradeCimientO. .......cooiiiiiiiii 3
Hoja de Aprobacion ..........c.oouuiiiiiie e 4
indice de CONtENIAO ..........c.cooeveeeeeeeie et 5
INAICE dE taDIAS .........vveecee e 7
INAICE @ fIGUIAS ...ttt 8
RESUMEN ... 9
ADSEIFACT ... 10
INEFOAUCCION ... 11
Capitulo |: Marco tE€0FICO ........ooeeeeeieiiiieei e 12
1.1. Antecedentes de estudio............coooiiiiiiiiiiiiiiiii 12
1.2. Bases TeOKIiCaS .............evviiiiiiiiiiiie e 20
1.3. Definiciéon de términos basicos...............cccccccn. 33
Capitulo II: Planteamiento del problema.............ccccoeiiiiiiiennnn. 35
2.1. Descripcion del problema..........ccoooooviiiiiiiiic e, 35
2.2. Formulacién del problema..................ccoiiiiiiiiiiee e, 36
2.2.1. Problemageneral...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiin e 36
2.2.2. Problemas especifiCos ............cooevvireiiiiiiiiiiii e 36
2.3. ODbjJetivos ..o 37
2.3.1. Objetivo general ...........ccuuiiiiiiiiiiiiii e 37
2.3.2. Objetivos especifiCos ......ccceveeveeeiiiiiiiiiiccceeeeeeee e 37
2.4, HIPOESIS. . i 37
2.41. Hipotesis general........cooeeeviiiiiiiieeee e, 37
2.5. Variables ... 38
2.5.1. Identificacion de las variables...............cooiiiiiiiiiiieenen. 38



2.5.2. Definicion conceptual y operacional de las variables...... 38

2.5.3. Operacionalizacion de variables ..............ccccceeiiiiiininnnn.... 39
Capitulo [II: Metodologia ............coooimiiiiiiicece e, 41
3.1. Tipo y disefio de investigacion ............cccoeeviiiiiiiiiiiiieieeee, 41
3.2. Poblacibny muestra...........coooooiiiiiiiiiii e, 41

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccién de
datos 43

3.4. Procedimiento de recoleccion de datos...........ccccoeecvieeeenn. 44
Capitulo IV: Resultado.........cooooiiiiiiic e 48
Capitulo V: Discusién, conclusiones y recomendaciones................ 57

5.1, DISCUSION .....uuiiiiiiiiiiiiee e 57

5.2. CoNnClUSIONES ...........oeiiiiiiiiiiiiiiie e 59

5.3. Recomendaciones...........cccccceuiiiiiiiiiiiiiiie e 59
Referencias bibliograficas ............cccciiiiiiiiiiii e 60
ANEXO N°01. MATRIZ DE CONSISTENCIA......ccccieiiiieeeieee e 66
Datos de Laboratorio.............coooiieiiiiiiiiiieeee e 69
Caracteristica del agregado Fino............ccceeeieieiiiiiiiiiiiie, 69
Resumen de graficos y tablas ...........cceuuiieiiiiis 75
Disefio patron relacion A/C =0.40, APU Tipo G......eveeeeeeeeieeieeieeens 77
Disefio patron relacion A/C =0.45, APU Tipo G......oeeeeeeeeiieeieeieeens 81
Disefio patron relacion A/C =0.50, APU Tipo G......coeeeeeeeeeieeieeieeenes 85

Disefio A/C=0.40, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 300 ml-bol



Disefio /C=0.45, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 300 ml-bol

Ensayo de a la compresion relacién A/C=0.40.............ccceevveeeenens 126

Grafico de Resumen de Ensayo a la compresion relacion A/C=0.45

Ensayo de a la compresion relacion A/C=0.45...............ccceeeeeen. 132

Grafico de Resumen de Ensayo a la compresion relacion A/C=0.50

............................................................................................................... 136
Ensayo de a la compresion relacién A/C=0.50.............cccceevveeeenens 137
Ficha técnica Sika Cem Acelerante PE ..o, 142
Ficha Técnica Cemento APU tipo GU ..........ooovvmiiiiiiiiiiiieeeeeee 144
Panel de fotOS. ..o 146



indice de tablas

Tabla 1. Granulometria del agregado fino ..............cceveieiieeeennennn. 23
Tabla 2. Tipo de Cemento Hidraulico............c.ccoeviiviiiiiiiieeeeeeen. 26
Tabla 3. Presentacion SikaCem Acelerante PE.................cc.o.... 29
Tabla 4. Propiedades del concreto en estado fresco.................... 29
Tabla 5. Operacionalizacién de variables ...........cccccceoeiiiiiei, 39
Tabla 6. Distribucion Muestra Experimental “fc” ... 42
Tabla 7. Distribucion Muestra Experimental “E”.............ccccooooee. 43
Tabla 8. Ensayos de agregados y normativa aplicada ................. 45
Tabla 9. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa
aplicada 46
Tabla 10. Propiedades del concreto en estado endurecido y
normativa apliCada............oooviiiiiiiiie e 46
Tabla 11.  Caracteristica del agregado fino...........ccccceeeeeeeieennnn, 48
Tabla 12. Disefio de mezcla concreto patron por metro cubico .. 48
Tabla 13. Disefio de mezcla de concreto por metro cubico......... 48
Tabla 14.  Caracteristica del concreto fresco.........cccccoeccvvieeennns 49
Tabla 15. Resistencia ala Compresion.........c.ccccccceveeiieieeeeeeenn. 49
Tabla 16.  Modulo de elasticidad..........coooviiiiiiiiiiiieeee 49
Tabla 17.  MOdUlo de POISSON ......ccevvuiieieiiiice e 50
Tabla 18.  Analisis con Aditivo SikaCem Acelerante PE .............. 54
Tabla19. Paralarelacion A/IC =0.45 ..o, 55
Tabla 20. Paralarelacion A/C =0.50 ..., 55



indice de figuras

Figura 1.
Figura 2.

Agregados

Muestra patron ...



Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo analizar la influencia del aditivo
SikaCem Acelerante PE en la correlacion de la resistencia a compresioén y el
modulo de elasticidad estatico del concreto cemento—arena con resistencia de
disefo fc = 280 kg/cm?. La investigacién se enmarca en un enfoque cuali—
cuantitativo, de nivel explicativo y disefio cuasi-experimental.

Se elaboraron mezclas patrén y mezclas experimentales afiadiendo
dosis de 300 ml/bl, 600 ml/bl y 900 ml/bl del aditivo acelerante, manteniendo
constante la relacién agua/cemento y las proporciones de los materiales.
Se evaluaron las propiedades fisicas del agregado fino, el comportamiento
del concreto en estado fresco y sus propiedades mecanicas en estado
endurecido a los 7 y 28 dias de curado.

Se encontré que, la incorporacion del aditivo en sus tres dosis acelero
los tiempos de fraguado, permitié reducir el agua efectiva de la mezcla,
mejorando la trabajabilidad. Asimismo, se evidencié un incremento
progresivo en la resistencia a la compresién y en el modulo de elasticidad
estatico, siendo mas notorios en la dosificacion de 900 ml/bl. La relacion
entre la fc y Ec encontrada, se ajust6 al modelo potencial propuesto por el
ACI 318, quedando confirmada una correlacion directa y positiva entre

ambas propiedades mecanicas de este tipo de concreto.

En conclusién, el SikaCem Acelerante PE no solo acelera la fragua,
optimiza el comportamiento del concreto en estado fresco, sino que
también potencia sus propiedades mecanicas de resistencia a la
compresion y modulo de elasticidad estatico; con lo cual se consolida como
alternativa viable de aditivo acelerante y para mejorar la calidad y
desempeno de concretos de mediana resistencia, elaborado solamente con

agregado fino.

Palabras Claves: Concreto cemento—arena, SikaCem Acelerante

PE, Resistencia a la compresion, Mddulo de elasticidad, Aditivos quimicos



Introduccion

Esta investigacion corresponde a la linea de investigacién de la
Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Cientifica del Peru:
Ingenieria de los materiales y construccion de Infraestructura, el tema
especifico esta relacionado con el disefio del concreto cemento- arena en
presencia de un aditivo acelerante de fragua, para usarse en la

construccion de infraestructura publica y privada en la Amazonia Peruana.

El concreto cemento-arena es el tipo de concreto elaborado
solamente con arena fina y en ausencia total de agregado grueso; es
material mas empleado en la construccidn en esta parte del pais; la
investigacion se ha centrado en la busqueda de lograr resistencias a la
compresion superiores a 280Kg/cm2, alcanzandolo en no mas de 14 dias

de curado, utilizando aditivo SikaCem Acelerante PE.

Existen experiencias exitosas de este aditivo acelerante y también de otros,
pero para el concreto convencional; y, no se conoce su influencia en el
concreto sin agregado grueso y en presencia de arenas de modulo de
fineza menor de 2. La dosificacion que recomienda el fabricante se
encuentra entre el 1% al 4% del peso de cemento, es decir entre 300ml a

1200 ml por bolsa de cemento de 42.5 kg.

Las caracteristicas del concreto endurecido como la conocida
resistencia a la compresion y el médulo elastico estatico, propiedades éstas
sobre las cuales ya existen investigaciones en el concreto cemento-arena
de fc= 210kg/cm2 de resistencia promedio, y también para el modulo
elastico, logrados con relaciones agua/cemento proximas a 0.62; sin
embargo, la investigacién se aproxima a alcanzar resistencias superiores a
los 280 Kg/cm2, con relaciones agua/cemento entre 0.40 a 0.50 usando
entre 600 ml a 1200ml por bolsa de cemento. La naturaleza convencional
del concreto se ha venido investigando en los concretos obtenidos

utilizando agregado grueso, pero no se encuentra en la literatura estudios



sobre el particular que hayan evaluado estas propiedades y su relacién en
los concretos cemento-arena, que tradicionalmente se utiliza en la Selva
Baja de la Amazonia Peruana.

En la construccion de la infraestructura empleando concreto cemento-
arena, se requiere investigar la influencia de aditivos como el presente en
la resistencia a la compresion y modulo elastico, asi como determinar sus
efectos en la relacional entre estas caracteristicas mecanicas a tomarse en
cuenta en el analisis y disefio y prever un mejor desempefio,
garantizandose estructuras durables, ambientalmente sostenibles y

construidas utilizando materiales existentes en el medio.

Este informe de tesis esta estructurado en cinco capitulos. El capitulo
| referido al marco tedrico, el capitulo Il al planteamiento del problema, el
capitulo Ill a la metodologia, el capitulo IV a los resultados de la
investigacion y el capitulo V esta referido a la Discusién, conclusiones y

recomendaciones.



Capitulo I: Marco teérico

1.1. Antecedentes de estudio
Internacional
Médulo de elasticidad del concreto

Grefa-Grefa y Umajinga-Ante (2023), la investigacion en la Carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad Politécnica Salesiana - Sede Quito, se
centra en comprender efecto de la matriz cementante influye en el médulo
de elasticidad del concreto, empleando agregados obtenidos de cuatro
minas: San Antonio, Guayllabamba, Pintag y Pifo, y los tipos de cemento:
GU, HE, MS, HS de la marca Holcim, con los que se elaboraron mezclas
con relaciones agua/cemento de 0.488 y 0.502 mediante el método de
disefio de mezcla ACI 211 para alcanza una resistencia de 24MPa. Las
ecuaciones para determinar el modulo elastico obtenido por el ACI se han
investigado y ajustado para cumplir con los requisitos de cada zona de
estudio; por lo que, es necesario la caracterizacion de los agregados de las
minas de extraccion de estos materiales pétreos. Para la investigacion se
realizaron 16 mezclas de hormigén con relaciones agua/cemento de 0.488
y 0.502. Se obtuvieron los médulos de elasticidad de las pastas con los 4
tipos diferentes de cemento. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023).

“(...) en la investigacion se trata de evaluar la influencia de la pasta en
el médulo de elasticidad del concreto; posteriormente, mediante el método
de disefio de mezcla ACI 211, elaborar cuatro tipos de mezclas para cada
una de las minas, obteniendo probetas cilindricas de resistencia f’c = 240
kg /cm 2, con agregados de las cuatro canteras y los cuatro tipos de
cementos comerciales: GU, HE, MS, HS de la marca indicada,
esperandose encontrar dependencia directa del tipo de material y tipo de

cemento”. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023).

Los ensayos se efectuaron a los 28 dias de curado para obtener la
resistencia a la compresién, el médulo de elasticidad y modulo de rotura,
para lo cual se aplicé la normativa ecuatoriana correspondiente. El médulo

de elasticidad del concreto, indistintamente del tipo de cemento que se



utiliza, es influenciado directamente por la resistencia. A menor relacioén a/c
mayor resultaba el valor del médulo de elasticidad, independientemente del
tipo de cemento utilizado. “(...) el tipo de cemento GU es el que sobresale
con un mayor moédulo de elasticidad sin importar la relacion a/c que
contenga’. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023)

La resistencia a la compresion simple maxima resultante fue de 57.36
Mpa; y, el modulo de elasticidad de la pasta de cemento,
independientemente del tipo de cemento corresponde a la menor relacion
alc. También se observo que, el comportamiento de la pasta de cemento
es lineal y que el cemento tipo GU tiene el mejor comportamiento
estructural; sin embargo, en conjunto con el concreto, el cemento tipo HE
proporciona una mayor resistencia”. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023)

La pasta de cemento deja de funcionar de manera independiente con
respecto al tipo de cemento, siendo el cemento GU el que produce mejor
pasta de cemento, sin embargo en el concreto el tipo HE presenta mayor
resistencia, debido a que en el concreto gran porcentaje de la matriz lo

constituyen los agregados. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023)

e Nacional

(Neira Y. S., 2023), en su tesis para optar el titulo de Ing. Civil por la
Universidad Senor de Sipan de Lambayeque, realizé un estudio del médulo
elastico del concreto. En la construccion se realiza ensayos de resistencia
a compresion y modulo de elasticidad del concreto, para concretos f'c=175
kg/cm2; f'c=210 kg/cm2; f'c=280 kg/cm2. Se evalud 5 canteras de la region
Lambayeque, donde los agregados fueron clasificados mediante ensayos
fisicos, se realizaron los ensayos mecanicos correspondiente de
resistencia a la compresién y modulo elastico del concreto, donde se
evidencio que la cantera optima fue la denominada Tres Tomas, con cuyos
agregados se alcanz6 una resistencia a los 28 dias de curado de 197,8
kg/cm?, 228,4 kg/cm?y 305,2 kg/cm?, para los disefios de mezcla de f'c=175
kg/cm2, f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2, respectivamente. El modulo
elastico, a los 28 dias de curado fue de 181063.9 kg/cm?, 194779.5 kg/cm?



y 246811.2 kg/cm?, para los disefios de mezcla de f'c=175 kg/cm2, f'c=210
kg/lcm2 y f'c=280 kg/cm2, respectivamente, cumpliéndose la hipotesis
planteada. (Neira Y. S., 2023).

(Yaipén, 2022), en su trabajo de investigacion para optar el titulo de
ingeniero civil por la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo,
investigd el mddulo elastico del concreto en Lambayeque y dice:

Actualmente en los disefios que se emplea la féormula convencional
de las normas de cada pais sin tomar en cuenta los distintos factores que
afectan los resultados, a fin de obtener valores cercanos a la realidad,
dejando consecuencias tanto el sector cientifico, econdmico y estructural

de las zonas geograficas.

Se concluye de acuerdo a estos estudios que el pais con mas
investigacion respecto a este tema es Estados Unidos, en Sudamérica,
paises como Colombia y Venezuela; a nivel nacional, algunos
departamentos como Puno, La Libertad y a nivel local existe solo una tesis

acerca del tema. Llego a las siguientes conclusiones:

- A nivel internacional, respecto a los factores que influyen en la
determinacién del moédulo de elasticidad del concreto simple, existe una
mayor investigacion por parte de Estados Unidos, a nivel nacional, existe
una mayor investigacién por parte del departamento de La Libertad y a nivel
de Lambayeque no se encontraron estudios.

-Concluyendo que, “las caracteristicas mineralégicas y geoldgicas de
la zona son un factor importante para la determinacién del modulo elastico

del concreto Ec.”.

Flores Ayarza, M., & Zambrano Grandez, W. A. (2025), analizaron la
influencia de la adicion de Sika Fiber Force - 48, en la correlacion del
modulo de rotura y la resistencia a la compresion del concreto cemento -
arena de f'c=280 kg/cm2, elaborado con agregado fino de 1.97 de modulo

de fineza de la region.



La muestra estuvo conformada por 132 probetas, de las cuales 33
constituyen la muestra patron y 99 la muestra experimental, elaboradas con
relaciones A/C = 0.47, 0.52 y 0.58 y cuatro dosificaciones de macrofibra
iguales a 0.00 kg/m3, 0.20kg/m3, 0.35kg/m3 y 0.50kg/m3, las que fueron
evaluadas alos 7 y 28 dias de curado. En el proceso, se determiné también
la influencia de esta macrofibra, en la consistencia en el estado fresco del

concreto las propiedades mecanicas en el estado endurecido.

Los resultados demostraron que la adicion de las macrofibras en la
mezcla de concreto cemento-arena, influye en la relaciéon entre la
resistencia a la compresién y el médulo de ruptura tanto en la relacién lineal
como potencial. El factor K promedio para las relaciones 0.47, 0.52 y 0.58
del concreto patrén es de 6.8161 y 5.4184, 45112 y 3.7578 para 0.00
kg/m3, 0.20 kg/m3, 0.35kg/m3 y 0.50kg/m3 de dosificacion de esta fibra,
respectivamente, factores que configuran una expresion lineal.

Asimismo, el factor K promedio para las mismas relaciones A/C y las
mismas dosificaciones de fibra fue de 2.5740 y 3.1032, 3.5787 y 4.0712,
segun la dosificaciéon de fibra estos resultados demostraron ser mas
consistentes y se aproximan a los rangos establecidos por AASHTO 93 y
ACI 363.Confirmando la validez de la funcién potencial para describir el

comportamiento del concreto con macrofibras

El afo 2024, Pando & Rodriguez, evaluaron cémo influyen las
macrofibras sintéticas Sika Fiber Force — 48 en el desempefio mecanico de
fc y M.R. del concreto cemento-arena elaborado con relaciones A/C de
0.58, 0.63 y 0.68 utilizando agregado fino marginal de Iquitos.

Los disenos para la resistencia a la compresion del concreto patron
arrojaron valores en el intervalo 207 kg/cm2 y 303 kg/cm2.

Se evaluo la resistencia a la compresion fc a los 7 y 28 dias y el
maodulo de ruptura solamente a los 28 dias. Como resultados se determind
que:

El mayor valor de f'c se obtuvo con la relacion A/C = 0.58 con el valor

de 303 kg/cm2 subié hasta 315 kg/cm2, utilizando la dosificacion de 2



kg/m3 de fibra; sin embargo, con la relacion A/C= 0.63 el valor de
245kg/cm2 se incrementd solo hasta 275 Kg/cm2, para la misma
dosificacion 2kg/m3 de fibra.

Para el médulo de ruptura el mayor valor también se obtuvo para la
relacion A/C = 0.58, cuyo valor de 34 kg/cm2 subié a 39 kg/cm2 para la
dosificacion de 3 kg/m3 de fibra.

Para dosificaciones de fibra superiores a 2 kg/m3 los valores de
resistencia a la compresion disminuyeron, pero los del modulo de ruptura
subieron conforme se incrementd la dosificacion de fibra tanto para las
relaciones A/C =0.58 y 0.63; y, para la 0.68 en las dosis de 2, 3 y 4 kg/m3
de fibra estos valores se incrementaron en 2kg/cm2, confirmandose la
hipétesis general. En conclusion, el uso de estas macrofibras sintéticas,

mejora las propiedades mecanicas del concreto cemento — arena.

Flores & Toribio (2024), en su tesis de enfoque cuantitativo, de nivel
descriptivo y explicativo y de disefo cuasiexperimental, se determin6 de
qué manera influye la incorporacion de macrofibra sintética Sika Fiber
Force — 48 en el mddulo de ruptura del concreto cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino marginal. La investigacion estuvo
conformada por especimenes de concreto patron elaborados con relacion
alc = 0.58, 0.63 y 0.68; para el grupo experimental se elabord
especimenes con la misma relacién agua/cemento y tres dosis de fibra de
7.5, 8.5y 10 kg/m3.

De los resultados se observa que para las tres relaciones A/C del
experimento, la adicion de 10kg por m3 de mezcla de concreto cemento-
arena, mejoran el médulo de ruptura, considerablemente; sin embargo, el
valor mas alto encontrado fue de 69 kg/cm2, que correspondié a la relacién
A/C = 0.58, habiendo variado de los 51 kg/cm2 del concreto patron. Se
confirma la hipétesis general; sin embargo, la resistencia a la compresion
para todas las relaciones A/C del experimenté se degrado, resultando

inferiores a las del concreto patrén, hasta en 20%.



1.2. Bases Tedricas
1.2.1. Concreto

El concreto es una mezcla de arena, grava, roca triturada u otros
agregados unidos en una masa rocosa por medio de una pasta de cemento
y agua (McCormac & Brown, 2017).

Por su parte (Garcia, 2014), refiere que el concreto es un material
duro, tiene similitud a la piedra y es el resultado del mezclado entre
cemento, agregados (arena, piedra), aguay aire. Su unica diferencia de las
piedras es que el concreto puede ser formado segun las dimensiones que
se necesita, haciendo uso de formas o encofrados.

El concreto se caracteriza por ser heterogéneo y poroso, por tanto
propenso al ingreso de agentes agresivos que causan su deterioro fisico y
quimico afectando su durabilidad. La propiedad del concreto que facilita su

ingreso es la permeabilidad.

Requisitos que debe cumplir el concreto:

Los principales requisitos que debe cumplir finalmente se refieren en
estado endurecido, son la resistencia, durabilidad y economia (Garcia,
2014). En ese sentido, no solo basta tener materiales de buena calidad
mezclados en proporciones correctas, si no, se debe tener en cuenta
factores de procesos de mezclado, transporte, colocacién o vaciado y

curado (Harmsen, 2005).

En este sentido implica debe tener la resistencia deseada, disefiada y
especificada, uniforme, impermeable, resistente al clima, al uso y otros
agentes destructivos. Es decir, debe tener caracteristicas especiales
(Garcia, 2014).

Hoy en dia, la seleccion de componentes, el disefio, la produccion, la
colocacién y el manejo de la mezcla de concreto se han sofisticado y

perfeccionando sin mayores costos, a tal punto de obtener el grado



requerido de manejabilidad, fragua y endurecer a velocidad apropiada
(Guzman, 2001).

1.2.2. Composicion del Concreto
a. Agua:
“Practicamente cualquier agua natural que sea potable y no presente
fuerte sabor u olor se la puede usar como agua de mezcla (de
mezclado, de amasado) para la preparacion del concreto (Fig. 4-1).
Sin embargo, también se pueden emplear en concreto algunas aguas
que no se consideran potables”. (S. H. Kosmatka et al., 1992).
Al respecto, el numeral 3.4 del capitulo 3, de la Norma 0.60, Concreto
Armado, indica: El agua debe cumplir con los requisitos de la NTP
339.088:2014.

b. Agregados

Los agregados ocupan del 60 al 75% del volumen del concreto e
influyen en sus propiedades en estado fresco y endurecido, (S. H.

Kosmatka et al., 1992). Se dividen en agregados gruesos y finos.

Figura 1. Agregados

Fuente: Figura 5-3 de Kosmatka et al.(1992)

La norma NTP 400.037:2018 establece que los agregados para
concreto deben cumplir con la NTP 400.037:2018 en la (Norma E. 0.60,
2019).



El tamafio maximo nominal del agregado grueso no debe ser superior
a ninguna de: a) 1/5 de la menor separacion entre los lados del encofrado.
b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso. ¢) 3/4 del espaciamiento minimo
libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo, paquetes de
barras, tendones individuales, paquetes de tendones o ductos.

(Bustamante y Reyna, 2024).

Las limitaciones sobre el T. Max. del agregado se pueden omitir si se
demuestra el grado de trabajabilidad y si es posible su colocacion sin la
formacion de vacios o “cangrejeras”. (...)” (ASTM C33/C33M-18, s. f.; NTP
400.037, 2018). (Bustamante y Reyna, 2024).

b.1. El agregado fino:

Su granulometria depende del tipo de obra, de la mezcla y del tamaio
del agregado grueso, si se trata de un concreto convencional. El agregado
fino proviene de la desintegracién natural o artificial, que pasa el tamiz 9,5
mm (3/8") (Norma E. 0.60, 2019). (Bustamante y Reyna, 2024).

Tabla 1. Granulometria del agregado fino
Famiz !’::fccﬁl.']ju: que
pasa
9.5 mm (3/8 pulg) 1(K)
4,75 mm (No. 4) 95a 100
2,36 mm (No, 8) 20 a 100
[, 18 mm (No. 16) 50 a 85
600 um (Mo, 30} 25a60
300 pm (No. 30) 05a30
150 pm (No. 100} Oald

Fuente: Tabla 1 de la NTP 400.037, 2018

Los agregados finos no deben tener mas de 45% entre dos mallas
consecutivas de las que se muestra en el apartado 5.1 y su modulo de
fineza no sera menor de 2.3 ni mayor de 3.1. ((NTP 400.037, 2018) en
(Bustamante y Reyna, 2024)



b.2. Agregado grueso:

Agregado pétreo que puede ser natural (grava), piedra chancada,
concreto reciclado o la combinacién de ellos, que haya sido retenido en el
tamiz 4,75 mm (Malla #4), segun la (NTP 400.037, 2018). (Bustamante y
Reyna, 2024).

El agregado debe tener una distribucién granulométrica que permita
obtener la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad
en funcién de las condiciones de colocacion de la mezcla. El parametro
numeérico de control de la granulometria es el médulo de fineza cuyo valor
admite una tolerancia de 0.2 sin necesidad de requerir ajustes en la
granulometria o en la mezcla de concreto. (Norma E. 0.60, 2019: numeral
3.3.8 del capitulo 3). (Bustamante y Reyna, 2024).

Existen normas en el mundo, como la ASTM C 33 (AASHTO M 80);
COVENIN 277; IRAM 1627; NCh163; NMX-C-111, NTC 174, NTP 400.037
y UNIT 102 que permiten limites amplios en la distribucién granulométrica.

(Bustamante y Reyna, 2024)

C. Cemento

c.1. Cemento Portland:

Cemento hidraulico compuesto por silicatos hidraulicos de calcio (S.
H. Kosmatka et al., 1992). (Bustamante y Reyna, 2024)

Cemento hidraulico producido mediante la pulverizacién del clinker
compuesto esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos y que contiene
generalmente una o mas, de lo siguiente: agua, sulfato de calcio, hasta un
5% de piedra caliza y adiciones de procesamiento. (3.18, NTP
334.001:2019. (Bustamante y Reyna, 2024).



Tabla 2. Tipo de Cemento Hidraulico

I-ﬁ:?émitcn:s Tipo Denominacion
Tipo | Cementa Poriland de uso general
Tipo Il Cemenm_F'nrlland de uso general de moderada
resistencia a bos sulfalos

Ceamentos Partland Tipo 1l Cemento Portland de alta resistancia inicial
Tipo IV Cemento Portland de bajo calor de hidratacion
Tipo V Sjgemlm Porland de alia resistencia a los
Tipo IS |Cemento Portland con escoria de alto hama
Tipe IP | Cemento Portland puzolanico

Cementos hidraulicos Tipo 1 {FM) | Cemento Portland puzolanico modificado

adicionadas Tipo IL | Cemento Portland caliza

Tipa IT Cemento adicionado ternanio
Tipo ICo | Cemento Portland compuesto
Tipo GU | Cemento Hidraulico de uso general
Tipo HE | Cemento Hidraulica de akta resistencia inicial
Tipo MS Cemento Hidraulico de moderada resislencia

Cementos hidraulicos alas su'ains

esg:{szg:"t:.lapg:go: Tipo HS scflgfnlm Hidraulico de alta resistencia a los

Tipo MH Eiﬁgitaanct?a: idraulico de moderado calor de
Tipo LH | Cementa Hidraulico de bajo calor de hidratacion

Fuente: Numeral 2.1 del Articulo 2 de la NTP 334.001, 2020.

d. Aditivos

Insumos que, adicionalmente del cemento portland, del agua y de los

agregados pétreos, se incorporan a la mezcla inmediatamente antes o

durante el mezclado. (S. H. Kosmatka et al., 1992). (Bustamante y Reyna,

2024)

Por sus funciones, segun (S. H. Kosmatka et al., 1992), existen los

siguientes tipos: 1. Aditivos incorporadores de aire (inclusores de aire). 2.

Aditivos reductores de agua. 3. Plastificantes (fluidificantes). 4. Aditivos

aceleradores (acelerantes). 5. Aditivos retardadores (retardantes). 6.

Aditivos de control de la hidratacion. 7. Inhibidores de corrosion. 8.

Reductores de retraccion. 9. Inhibidores de reaccion alcali-agregado. 10.




Aditivos colorantes. 11. Aditivos diversos: como para mejorar la
trabajabilidad (manejabilidad), mejorar la adherencia, a prueba de
humedad, impermeabilizantes, para lechadas, entre otros. Tomado de (S.
H. Kosmatka et al., 1992).

Al respecto, la (Norma E. 0.60, 2019), establece:
“(...)

3.6.1. Los aditivos que se usen en el concreto deben someterse a la
aprobacion de la Supervision y deben cumplir con la NTP
334.088:2015.

3.6.4. Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes,
reductores de agua y retardantes, reductores de agua y acelerantes,

reductores de agua de alto rango, y reductores de agua de alto rango
y retardantes, deben cumplir con NTP 334.088:2015. (...)"

d.1. Aditivo acelerante de fragua SikaCem Acelerante PE

Aditivo liquido de accion acelerante de fragua que, se usa cuando se
requiere obtener concreto con altas resistencias a temprana edad, reducir
los tiempos de desencofrado y facilitar el rapido avance de las obras, pronto

uso de estructuras nuevas. (SikaCem Acelerante PE, 2022: Ficha técnica)

1.2.3. Aditivo SikaCem Acelerante PE, 2022:

Tabla 3. Presentacion SikaCem Acelerante PE
SikaCem Acelerante PE se suministra en: baldes de 20
litros

Rendimiento: Se dosifica del 1% al 4% del peso del
cemento (aproximadamente de 300 mL a 1200 mL por bolsa de

cemento de 42.5 kg)




1.2.4.

Propiedades del concreto

Propiedades del concreto en estado fresco

Tabla 4. Propiedades del concreto en estado fresco
Caracteristicas Propiedades  |Concepto Factores que influyen
del concreto en
estado fresco
A Caracteristica Manejabilidad | Capacidad de | Contenido de agua
fisico- mecanicas compactacion Fluidez de la pasta
(Sanchez de | Contenido de aire
Gi an, 2001). .
uzmat, ) Gradacion del agregado
Determi 1
elermina | Forma y textura de los
habilidad de .
agregados Relacion  pasta-
tr tado, "
R agregados Aditivos
locad ibrads . .
cotocado y VIO 1 condiciones de clima
i i6n del . .
SITL segregacton €€ 1 Condiciones de produccion y
to.
conereto colocacion
Consistencia Estado de fluidez | Cantidad de agua
del concreto Relacion a/c
Proceso de mezcla
Cantidad de agua
Tipo de cemento
Plasticidad Estado de | Tipo de cemento y agregados
moldeable del | Edad del concreto
O Contenido de aire y densidad
Calor de hidratacion
Segregacion Separacion de | Granulometria del agregado
materiales que | Densidad
forman la mezcla | \ o1 mezclado
h S del
R ¢ Mal vibrado
concreto, que hacen
) Mal transporte
que deje su
uniformidad por
falta de cohesion.
Exudacion Separacion del agua | Distintas densidades

con la  mezcla
durante el fraguado.
Se mide ASTM C

232

Temperatura
Relacion a/c

Contenido de aire




Caracteristicas
del concreto en

estado fresco

Propiedades  |Concepto

Factores que influyen

Temperatura

Dimension  fisica [Clima
que afecta a todas
las propiedades del
concreto en estado
plastico

(asentamiento y

contenido de aire).

Fuente: (Kosmatka et al., 2004) en (Bustamante y Reyna, 2024).

1.2.5. Concreto en estado endurecido
Tabla 5. Propiedades del concreto en estado endurecido
Caracteristicas Propiedades Concepto Factores que influyen

del concreto en

estado fresco

A Caracteristica Impermeabilidad Capacidad del concreto para Finura del cemento
fisico- Porosidad impedir el paso del agua a Cantidad de agua
mecanicas Absorcion través de éste. Compacidad

Densidad
Durabilidad Habilidad de resistencia a la Sales
intemperie Clima
Relacion alc
Temperatura
Exposicion a agentes
quimicos y externos
Disefio
Calidad de ejecucion
Sistemas de proteccion
Curado
Resistencia Capacidad que le permite Temperatura ambiente
Térmica resistir cambios de Temperatura del agua
temperatura Incremento de la

temperatura mayor a
300°C

Caracteristicas

Mecanicas

Resistencia a la

Compresion

Esfuerzo méaximo capaz de
soportar el concreto bajo

carga de aplastamiento

Relacion a/c
Edad del concreto
Influencia de los

agregados




Caracteristicas Propiedades Concepto Factores que influyen
del concreto en

estado fresco

Propiedad del concreto para | e« Cantidad de cemento

Modulo  elastico | deformarse elasticamente. e Tamafio maximo
del concreto e Fraguado
cemento-arena e Curado
fc=280kg/cm2 o Aditivos

Adaptacion de (Pacheco Flores, 2017).

Propiedades del Concreto Endurecido

A. Resistencia a la compresion

Definida como la carga ultima que pueden soportar las muestras de
concreto antes de su fractura dividida por un area de seccién transversal
dada.

Prueba de resistencia a la compresién

Es una de las pruebas mas confiables y practicas que se realiza al
hormigoén, porque proporciona informacién sobre numerosas propiedades
del hormigdn. La calidad del hormigdn se puede determinar simplemente

cuando se identifica la resistencia a la compresion (Al Biajawi et al., 2022).

Las muestras estan normalmente en forma de cubo o viga
comprimidas por una carga progresiva entre la prueba de compresién y las
placas del sistema (B.S, 2009).

Modulo de elasticidad del concreto

El médulo de elasticidad es una propiedad de gran importancia, ya
que muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion del material [1].
Es decir, que a mayor esfuerzo mayor sera su deformacién, no obstante
éstas caracteristicas deben mantenerse en la zona de fluencia la cual se

deforma bajo una tension constante. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023)



Diversos factores afectan al médulo de deformacion, como la edad del
hormigén, la humedad de la probeta, velocidad de carga, la composicion
del hormigén y el tipo de agregado utilizado [2]. (Grefa-Grefa y Umajinga-
Ante, 2023)

Al analizar estos factores, permite alcanzar el médulo de elasticidad
puede variar segun la regién y lugar de origen de los agregados [3]. Debido
a las diferentes propiedades fisicas y mecanicas, propias que posee cada
zona de extracién de los agregados, el médulo de elasticidad presentara
variaciones considerables, esta dependera directamente del material a

utilizarse [4]. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023)

Varios autores investigan las propiedades e influencia en el médulo
de elasticidad del hormigon. Londofio y Teran [5], obtuvieron
aproximaciones estimadas de la ecuacién del médulo de elasticidad para
la mina de Pifo. Concluyendo que se considera mas adecuado el uso de la
ecuacion del médulo de elasticidad conseguida para la zona especifica de
estudio, en lugar que la especificada por la normativa. (Grefa-Grefa y
Umaijinga-Ante, 2023)

Por otra parte, hay que indicar que la matriz cementante es uno de los
componentes mas importantes del hormigdn, ya que es la que mantiene
unida a los agregados. La mezcla tipica consiste en pasta de cemento,
agregados y agua [6]. Teniendo en cuenta que uno de los factores que
influyen mayormente en la pasta de cemento es la relacién agua/cemento.
Vélez [7]; en su investigacion sobre la variabilidad del médulo de elasticidad
del concreto convencional en el disefio de estructuras, observa que la curva
esfuerzo-deformacion de pasta de cemento es lineal, mientras que el
concreto se encuentra entre las curvas del cemento y el agregado, siendo
el agregado el que presenta mayor médulo de elasticidad como se muestra
en la Figura Existe en literatura escasa informacién sobre el médulo de
elasticidad de pastas y como estas afectan al médulo de elasticidad del

hormigon. (Grefa-Grefa y Umajinga-Ante, 2023)



1.3. Definicion de términos basicos

Absorcion: Proceso por el cual un liquido puede ser arrastrado
dentro del sélido poroso y tiende a llenar los poros permeables. El volumen
de espacio de poros en el concreto, a diferencia de la facilidad con la cual

un fluido puede penetrarlo, se mide por la absorcion. (Lépez, 2004).

Accién capilar: Fendmeno de un cuerpo sélido de atraer y hacer
subir por sus paredes, hasta cierto limite, el liquido que las moja, como el
agua, y de repeler y formar en su rededor un hueco o vacio con el liquido

que no lo moja, como el mercurio. (Lopez, 2004).

Concreto cemento-arena: Concreto constituido por la mezcla de
ciertas proporciones de agregado fino, cemento, agua y opcionalmente
aditivos. El agregado fino, tiene un médulo de fineza mucho menor al
recomendado para las arenas como agregado fino para el concreto

convencional por la norma ASTM (2.3 <médulo de fineza< 3.1).

Concreto convencional: Concreto de uso general ideal para
cualquier construccidon que no requiera de caracteristicas especiales. Esta
mezcla esta compuesta por cemento, grava, arena, agua y eventualmente
aditivos. (Bautista, 2020, p. 52).

Concretos de mediana resistencia: Concretos cuya resistencia a la
compresion esta comprendida entre 20,6 Mpa (210Kg/cm2), 27,5 Mpa (280
kg/cm2), 34,3Mpa (350 kg/cm2) y 41,2 Mpa (420 kg/cm2). (Madrigal &
Meseguer, 2023).



Capitulo II: Planteamiento del problema

2.1. Descripcién del problema

El concreto es el material mas empleado en la construccion, la
investigacion se ha centrado en la busqueda de alcanzar altas resistencias
a la compresion al mezclar los elementos que lo componen
convencionalmente o utilizando aditivos. Se incursionado hace ya unas
décadas en buscar la manera de incrementar su durabilidad, la que se ha
visto afectada fundamentalmente por el fendbmeno de carbonatacion que
afectan a la estructura de refuerzo, desencadenando el fendmeno de

corrosion del acero.

En el estado del arte de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto se encuentra que la relacion agua/cemento influye en la
porosidad, absorcidon, densidad y resistencia, entre otras propiedades, del
concreto endurecido.

Una de las caracteristicas del concreto endurecido es la citada
porosidad, importante por los efectos negativos que puede ocasionar, tanto
en la resistencia como en su durabilidad, dado que el concreto es poroso

por naturaleza, en su masa estan distribuidos aleatoriamente infinidad de



poros de distintos tamafos y conectados entre si configurando redes o
diminutos tuneles, a través de los cuales circula cualquier fluido. Esta
naturaleza hace que las caracteristicas iniciales del concreto puedan
alterarse a través del tiempo; y, para garantizar su durabilidad se ha venido
investigando en los concretos convencionales, obtenidos utilizando
agregado grueso, pero no se encuentra en la literatura estudios sobre el
particular que hayan evaluado estas propiedades en los concretos
cemento-arena, que tradicionalmente se utiliza en la Selva Baja de la
Amazonia Peruana.

Sobra la influencia de la relacion agua/cemento en la absorcion, la
densidad y la propia resistencia existen variados estudios que han incluido
agregados gruesos de origen y naturaleza variada, pero igualmente no se
cuenta con estudios definitivos de estas propiedades en los concretos
cemento-arena.

En la construccion de la infraestructura empleando concreto cemento-
arena, se requiere investigar sus caracteristicas fisicas y mecanicas para
prever un mejor desempeno, garantizandose estructuras durables,
ambientalmente sostenibles y construidas utilizando materiales existentes

en el medio.

Para resolver esta situacion problematica, el problema se formula de

la siguiente manera:

2.2. Formulacién del problema
2.2.1. Problema general

¢ Cuanto influye el aditivo SikaCem Acelerante PE en la correlaciéon
entre la resistencia a la compresién y el modulo de elasticidad estatico del

concreto cemento-arena de f'c=280 kg/cm2?

2.2.2. Problemas especificos



1. ¢ En qué medida influye el aditivo SikaCem Acelerante PE en la
resistencia a la compresion del concreto cemento — arena de
fc=280 kg/cm2?

2. iEn qué medida influye el aditivo SikaCem Acelerante PE en el
modulo de elasticidad estatico del concreto cemento — arena de
fc=280 kg/cm2?

3. ¢En qué medida influye el aditivo SikaCem Acelerante PE en la
correlacion entre la resistencia a la compresién y el médulo de
elasticidad estatico del concreto cemento-arena de fc=280
kg/cm2?

2.3. Objetivos
2.3.1. Objetivo general

Estudiar la influencia del aditivo SikaCem Acelerante PE en la
correlacion entre la resistencia a la compresién y modulo de

elasticidad estatico del concreto cemento — arena de f'c=280 kg/cm2.

2.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar la influencia del aditivo SikaCem Acelerante PE en la
resistencia a la compresion del concreto cemento — arena de
fc=280 kg/cm2.

2. Determinar la influencia del aditivo SikaCem Acelerante PE en el
modulo de elasticidad estatico del concreto cemento-arena de
fc=280 kg/cm2.

3. Determinar la influencia del aditivo SikaCem Acelerante PE en la
correlacion entre la resistencia a la compresion y médulo de
elasticidad estatico del concreto cemento — arena de fc=280

kg/cm2.



2.4. Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

H1: ElI aditivo SikaCem Acelerante PE tiene influye
directamente proporcional en la correlacién entre la resistencia a la
compresion y médulo de elasticidad estatico del concreto cemento —

arena de f'c=280 kg/cm2.

Hipotesis especificas:

H14: El aditivo SikaCem Acelerante PE influye directamente
proporcional en resistencia a la compresién del concreto cemento-

arena de f¢c=280 kg/cm2.

H12: El aditivo SikaCem Acelerante PE influye directamente
proporcional en el médulo de elasticidad del concreto cemento-

arena de f'¢c=280 kg/cm2.

H13: El aditivo SikaCem Acelerante PE incrementa en no
menos el 25% el valor del modulo de elasticidad estatico del

concreto cemento — arena de f¢=280 kg/cm?2.

2.5. Variables

2.5.1. Ildentificaciéon de las variables

Variable Independiente: X
X= Aplicacion de aditivo SikaCem Acelerante PE en la

preparacion de mezclas de concreto cemento-arena

Variable Dependiente: Y



2.5.2.

Y: Correlacion entre la resistencia a la compresion y modulo de

elasticidad del concreto cemento — arena de f'c=280 kg/cm2.

Definicion conceptual y operacional de las variables
Aplicacién de aditivo SikaCem Acelerante PE: Aplicacion de
este aditivo acelerante de fragua en diferentes dosificaciones en la

preparacion de mezcla de concreto cemento-arena.

Densidad del concreto: Cantidad de peso del concreto por
unidad de volumen. La densidad del concreto tiene relacién directa
con los elementos que se utilizan para su elaboracién (grava, piedra
chancada, arena, agua, cemento, aditivos), por lo que conservando
un mismo volumen ésta puede variar. Las variaciones de la
densidad, dependen de la cantidad y tamafio de aridos, cemento que
contenga la mezcla, asi como de la cantidad de agua usada en su
composicién y el aire atrapado contenido en su interior al secarse.
El concreto estructural convencional tiene una densidad que varia
entre los 2300 a 2400kg/m3; pero, la densidad del concreto

cemento- arena esta por debajo de esos valores.

Resistencia a la compresiéon: Es el esfuerzo maximo en
compresion axial medido a los 28 dias de curado del concreto. La
resistencia a la compresién que se esta usando en la construccion

de infraestructura en estos ultimos tiempos es de 280 kg/cm2.

Moédulo de elasticidad: Propiedad que indica la capacidad del
concreto para deformarse en el rango elastico, es decir

elasticamente.

2.5.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 6. Operacionalizacion de variables



Variable Definiciéon Definicién Operacional Dimensién Indicadores indices
Conceptual operacional
X1: Aplicacion | Aplicaciéon de | Aplicacion de aditivo SikaCem | Estado fresco Proporcién
de aditivo | aditivo SikaCem | Acelerante PE en dosificacion | del concreto -Relacion a/c A/C: 0.45, 0.50,
SikaCem Acelerante PE apropiadas 0.60, 0.70y 0.75
Acelerante PE Consistencia Seca, Plastica,
en la Blanda,  Fluida,
preparacion de Liquida
mezclas de
. [pulg]
concreto -Asentamiento
o Kg/m3

cemento-arena -Peso unitario
Y1: Propiedades | Propiedades en | Densidad: propiedad fisica
de resistencia a | estado importante que se refiere a la
la compresion y | endurecido del | cantidad de masa por unidad de
médulo de | concreto volumen del material comunmente
elasticidad del | cemento-arena. oscila entre 2,200 kg/m® y 2,500

Estado
concreto kg/m?,

endurecido -Resistencia a la | kg/cm2
cemento-arena Resistencia a la compresion. ! ! 9
de del concreto compresion
f'c=280kg/cm2. -Modulo de | kg/cm2

Médulo de elasticidad

elasticidad




Capitulo lll: Metodologia
3.1. Tipo y diseio de investigacion
3.1.1Tipo
El estudio corresponde a una investigacion de tipo cuantitativa. Es de

nivel descriptivo y explicativo.

3.1.2Disefo de investigacion
La investigacion corresponde al disefio experimental, transeccional

correlacional

O«
M r
Oy

Disefio:

Donde:

M: Muestra que representa al universo de las propiedades del
concreto.

O: Informacion relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Aplicacion de aditivo SikaCem Acelerante PE en la preparacion de
mezclas de concreto cemento-arena

Y: Propiedades de densidad, resistencia a la compresion y modulo de

elasticidad estatico del concreto cemento-arena de f'c=280kg/cm2.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion



Constituida por el universo de disefios de concreto cemento-arena. La

resistencia de disefio es de 280<=f'c<=340 kg/cm2

3.2.2. Muestra

La muestra estara conformada por

La muestra esta conformada por la muestra patrén y la experimental,

delimitada por cinco (5) especimenes de concreto cemento — arena,

obtenido a partir del disefio 6ptimo de relacién A/C= 0.45, determinado

por disefios preliminares con relacion agua / cemento en el intervalo

0.40 < A/C < 0.50; con las siguientes caracteristicas de materiales:

- Cemento portland Tipo | (Marca Sol Tipo I)

- Agregado fino, arena con moédulo de fineza < 1.8 procedente de

cantera en actual explotacion de la carretera Iquitos-Nauta

- Agua potable

- Aditivo SikaCem Acelerante PE

Las muestras estaran conformadas de la siguiente manera:

Figura 2. Muestra patrén

Muestra patrén: 5 probetas cilindricas de 280<= f'c <= 340 kg/cm2

Tabla 7. Distribucion Muestra Experimental “f’c”
Resistencia a la compresion y otros (probetas
cilindricas)

Dosificacion Unidades Dias de
curado
A/C 0.45

Optima

300mL/bolsa | 600mL/bolsa | 900mL/bolsa

5 5 5




5 5 5 28

Total | 5 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios x 1

probetas | ensayo = 30 probetas

Tabla 8. Distribucion Muestra Experimental “E”
Modulo de elasticidad (probetas cilindricas)
Dosificacion | Unidades Dias de curado
A/C 0.45
Optima 7
300mL/bolsa [600mL/bolsa [900mL/bolsa
5 5 5
5 5 5 28
Total, 5 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios x 1
probetas ensayo = 30 probetas

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de

datos

3.3.1. Técnicas:

a. Observacion

Se aplicé durante el ensayo granulométrico del agregado (NTP
400.012:2013; ASTM C136 / C136M — 14).

Asi mismo, durante el disefio de mezcla y en la evaluacion de las
propiedades en el estado fresco del concreto. (Bustamante y Reyna,
2024).



También se aplicod esta técnica para tomar los datos del concreto en
estado endurecido, (observacion en laboratorio, durante los ensayos
de resistencia a la compresion y médulo de ruptura). (Bustamante y
Reyna, 2024).

b. Analisis de contenido
Se aplico en la etapa inicial del desarrollo de esta investigacion, con
el objetivo de analizar y comprender los resultados y conclusiones de

diferentes estudios relacionados en la linea de la tesis.

3.3.2. Instrumentos:
a. Guias de observacion
Se utilizé para organizar y dirigir las observaciones durante los
ensayos de medicién de los indicadores de medicion de la variable
problema en estudio; desarrolldndose, de esta manera una guia
estructurada.
b. Fichas de registro
Las fichas de registro seran elaboradas a partir de las existentes en el
Laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales, previamente a
realizacion de cualquier ensayo, para su uso durante el trabajo de gabinete
y laboratorio.
c. Instrumentos de laboratorio
Se utilizaron correspondientemente a cada técnica los instrumentos
necesarios; asimismo, en el laboratorio se utilizaron para la toma de datos

tanto digitales, como instrumentos mecanicos.

3.4. Procedimiento de recoleccion de datos

La colecta de datos fue progresivo. Inicialmente se cotejaron estudios

que antecedieron a nuestra investigacién, y permitieron incrementar las



bases tedricas, conocer las fuentes y el conocimiento de la frontera del

conocimiento alcanzado.
La recoleccion de datos se efectud en dos etapas:

Trabajo de gabinete: escrutinio de proyectos relacionados y/o que
anteceden al estudio, asi como fuentes e informacién consistente a las

variables en estudio.

Trabajo de Campo: Se aplicé durante la recoleccion de las muestras
de agregado fino. La arena extraida de la cantera seleccionada, emplazada
en las inmediaciones de la Carretera Iquitos-Nauta, se traslad6 al
laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP.

Trabajo Laboratorio: Consistio en la realizacion y toma de resultados
de todos los ensayos tanto en el estado fresco como endurecido del

concreto cemento-arena.
Trabajo de gabinete: Se realiz6 en el periodo posterior a los ensayos,

y durante la redaccion de conclusiones y recomendaciones del Informe

Final de Tesis.

Tabla 9. Ensayos de agregados y normativa aplicada
ENSAYO Norma Norma Técnica
Técnica ASTM: ASTM
Peruana: NTP
Muestreo de los agregados NTP 400.010 | ASTM C 702
ASTM D-75
Requisitos para clasificacion de agregados ASTM C-33
Limites de gradacion del agregado fino NTP 400.037 | ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado fino: | NTP 400.017 | ASTM C -29
Peso Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario
Compactado o varillado (P.U.C.)

Peso especifico, gravedad especifica o densidad | NTP 400.022 | ASTM C-128

real; y, absorcion de agregados finos

Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 | ASTM C-566

Granulometria del agregado fino NTP 400.012




ENSAYO Norma Norma Técnica
Técnica ASTM: ASTM
Peruana: NTP

Modulo de finura NTP 400.011 | ASTM C-125

Material fino que pasa la malla N° 200 (o | NTP400.018 | ASTM C-117

sustancias perjudiciales)

Limites de gradacion del agregado grueso NTP 400.037 | ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: | NTP 400.017 | ASTM C- 29

Peso Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario

Compactado o varillado (P.U.C.)

Peso especifico y porcentaje de absorcion del | NTP 400.022 | ASTM C-127

agregado grueso

Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 | ASTM C-566

Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 | ASTM C-136

Mobdulo de finura del agregado grueso NTP 400.011

Agregado Global (mezcla de agregado grueso y ASTM C-33

fino participante en la mezcla): Curvas Teoéricas y

Husos Totales

Husos DIM 1045

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025)

Tabla 10.

normativa aplicada

Propiedades del concreto en estado fresco y

Ensayo

Norma Técnica Peruana:

NTP

Norma Técnica

ASTM

ASTM:

Consistencia (Asentamiento) | NTP 339.035 ASTM C- 143
Contenido de aire atrapado | NTP 339. ASTM C-
Temperatura NTP 339. ASTM C-
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025)




Tabla 11. Propiedades del concreto en estado endurecido y

normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Peruana: | Norma Técnica ASTM:
NTP ASTM

Refrentado de testigos NTP 339.037 (2008)

Resistencia a la compresion | NTP 339.034 (2008) ASTM C- 39

Modulo de elasticidad | “Determinado a los 7 y 28 | ASTM C 469

estatico dias de curado”

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025)

3.4.1. Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de la informacién sera desarrollado de forma
computarizada, con los procesadores del paquete de Microsoft, Word y
Excel para la redaccién de textos y creacion de fichas de registros,
respectivamente, asi también el paquete de SPSS para las pruebas

estadisticas.

Este proceso permitira convertir los datos sin procesar en informacién
relevante y util en la toma de decisiones, importantes para la interpretacién

de resultados, hipétesis y conclusiones.

Respecto al analisis de datos estadisticos, se aplicara el nivel de
significancia de a=0.05 (5%) y un intervalo de confianza (1 - a) = 0.95 (95%)

de analisis de varianza — ANOVA.

El analisis de los datos consistié en estadistica descriptiva (media y
desviacién estandar), pruebas de diferencia de medias (Levene y Student),
y analisis de regresion lineal (método de minimos cuadrados). (Solis-

Carcamo, Romel G., Moreno, Eric |., & Arjona-Otero, Erick., 2012).




Capitulo IV: Resultado
4.1. Analisis Granulométrico NTP 400.037

Tabla 12. Caracteristica del agregado fino
=S 9 S 5
S 38 S < g2 2 s 8 B L‘a S
= &% 2§ £% B 85 8 3§ ¢ Z
2 g5 BE 22 2 S22 &2 SE 8 e
. FF S A &4 B s 2 3
* B © 2 5
1 1.58 1.63 67.17 1.445 1.611 2.665 0.76
2 2.96 1.62 66.08 1.445 § 1.604 § 2.651 0.75
3 1.13 1.63 67.53 1.444 2 1.608 g 2.750 0.71
Prom. 1.89 1.63 66.93 1.445 N 1.608 = 2.689 0.74
4.2. Diseiio de Mezcla
Tabla 13. Disefio de mezcla concreto patron por metro
cubico
Disefio de mezcla concreto patrén por metro cubico 280kg/cm?
cemento Apu Tipo Gu
Descripciéon Relacion A/C
0.40 0.45 0.50
Cemento [kg/m3] 760.07 687.83 625.65
Cemento bols/m3 17.88 16.18 14.72



Agregado fino [kg/m3] 1074.29 1124.99 1155.1

Agua Efectiva Its 304.03 309.5 312.83

Tabla 14. Diseiio de mezcla de concreto por metro ctibico

Disefio de mezcla de concreto por metro ciibico 280kg/cm?
cemento Apu Tipo Gu

Relacion A/C
L 0.40 0.45 0.50
Descripcion
300 600 900 300 600 900 300 600 900
ml/bol 1 SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
Cemento 756.94 756.03 754.84 686.61 6857 6845  624.58  623.64 622.79
[kg/m3]
Cemento 1781 1779 1776 16.16 1613 1611 14.7 14.67  14.65
bols/m3
ﬁ(ggr/fng;do fino 1 060.87 106859 106401 1122.89 11214 1119.54 115301 115149 1149.82
ﬁsg“aEfetha 29691 2947 29028 3055 301.54 297.46 309.17 30538 301.85
Aditivo Sika
Cem
Acelerante PE 5.32 10.64 16.03 4.82 9.73 14.51 4.37 8.83 13.13
kg
4.3. Propiedades Fisicas y mecanicas del Concreto
4.3.1. Caracteristicas concreto cemento arena en estado fresco
Tabla 15. Caracteristica del concreto fresco
Caracteristica del concreto fresco f'c=280kg/cm?
cemento Apu Tipo Gu
Patron Relacion A/C
Descripcion 0.40 0.45 0.50
0.40 045 0.50 300 600 900 300 600 900 300 600 900
ml/bol 1 SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
P. U.
;"e‘;f:f“’ 2109.98 2113.04 2116.81 2087.93 2091.37 2097.12 2090.14 209594 2091.46 2089.43 2096.98 2098.53
[kg/m3]
Contenido
de Aire
(Método 3.67 3.08 245 5.36 5.56 6.63 5.17 5.26 6.80 5.11 5.12 6.40
gravim.)
[%]
Slump 29" 25/8" 3" 2%" 2%4" A 3" 2% 3" 3" 35/8" 3"
[pulg]
Temp. de 29.10 30.20 29.80 30.20 30.60 31.40 29.40 31.20 30.80 30.60 31.80 30.60

mezcla [°C]

4.3.2. Caracteristicas concreto cemento arena en estado endurecido



Tabla 16. Resistencia a la Compresion

Resistencia a la Compresion f’c=280kg/cm?
cemento Apu Tipo Gu

) Patron Relacién A/C
IDiE s 0.40 0.45 0.50
curado
0.40 0.45 0.50 300 600 900 300 600 900 300 600 900
ml/bol 1 SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
7 298 261 243 364 383 403 341 359 373 315 337 354
28 391 354 333 416 429 459 399 413 443 375 384 429
Tabla 17. Modulo de elasticidad
Moédulo de elasticidad - 28 dias (Kg/cm2)
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca
Concreto 300 ml/bl de aditivo 600 ml/bl de aditivo 900 ml/bl de aditivo
A/C Patron SikaCem ® SikaCem ® SikaCem ®
0 Acelerante PE Acelerante PE Acelerante PE
0.40 261,367 294,360 297,177 302,067
0.45 241,906 272,300 275,960 283,063
0.50 247,551 261,994 270,626 280,974
Tabla 18. Modulo de Poisson
Moddulo de poisson del concreto - 28 Dias
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca
Concreto 300 ml/bl de 600 ml/bl de 900 ml/bl de
A/C Patrén aditivo SikaCem ® aditivo SikaCem ® aditivo SikaCem ®
0 Acelerante PE Acelerante PE Acelerante PE
0.40 0.2637 0.3009 0.3121 0.3321
0.45 0.2549 0.2919 0.3144 0.3384
0.50 0.2462 0.2772 0.2908 0.3153

4.4. Resistencia a la Compresion y Médulo de Elasticidad Estatico
del Concreto

La resistencia a la compresion (fc’) y el médulo de elasticidad

estatico (Ec) del concreto son propiedades mecanicas fundamentales, y

existe una correlacién directa entre ellas. El f'c es la capacidad del concreto

para soportar cargas axiales de compresion sin fallar, mientras que el Ec



representa la rigidez del material, es decir, su capacidad para deformarse

elasticamente bajo una carga.

Relacién y Férmula

A medida que aumenta la resistencia a la compresion (fc'), también lo
hace el modulo de elasticidad estatico (Ec). Para un concreto de peso
normal (aproximadamente 2300kg/m3), el ACI (American Concrete
Instituto) en su codigo de disefio ACI 318 establece una férmula empirica

para estimar el Ec a partir del fc'. La formula es la siguiente:

Ec = 4700 \/ fi

Donde:

« Ec se expresa en MPa (megapascales).

« f'c se expresa en MPa (megapascales).
Calculo para fc'=280kg/cm2

Para aplicar la formula del ACI, primero debemos convertir la
resistencia de kg/cm2 a MPa. Sabiendo que 1MPa=10.2kg/cm2, la

conversion es:
1MPa

10.2kg / cm?

f'c =280Kg/cm?x = 27.45Mpa

Ahora, se puede calcular el modulo de elasticidad estatico:

Ec =4700v27.45



Ec = 4700x5.24
Ec = 24628MPa

Para convertir este valor de vuelta a kg/cm2, se usa la misma relacién:

17Kg/cm?
1Mpq

EC= 24628 MPa X

Ec = 251206Kg/cm?*

Factores Adicionales

Es importante recordar que la féormula del ACI es una estimacion y
que el valor real del Ec puede variar. La correlaciéon se ve influenciada por

varios factores, incluyendo:

« Tipo de agregado: La rigidez del agregado pétreo es el factor mas
significativo. ElI moddulo de elasticidad del agregado es
considerablemente mayor que el de la pasta de cemento, y por lo
tanto, la presencia de agregados mas rigidos (como el cuarzo)
aumentara el Ec del concreto.

« Contenido y tipo de cemento: El tipo y la cantidad de cemento
también afectan el Ec debido a su influencia en la pasta de cemento
endurecida.

« Proporcion de la mezcla: La relacion agua/cemento (w/c) tiene un
impacto directo en la porosidad de la pasta y, por ende, en la
resistencia y rigidez del concreto.

« Edad del concreto: Tanto la resistencia a la compresion como el
modulo de elasticidad estatico aumentan con el tiempo, a medida
que continua el proceso de hidratacién del cemento. La formula del
ACI se basa en una edad de 28 dias.

La relacion matematica entre el médulo de elasticidad estatico (Ec) y
la resistencia a la compresion (fc') para el concreto patron a los 28 dias,
utilizando los datos de cada relacion A/C.



La forma general de la ecuacion empirica es Ec=k:(fc')a, donde ky a
son constantes que se ajustan a los datos experimentales. Dado que solo
tenemos un par de valores (fc', Ec) para cada relacion A/C del concreto
patron, podemos usar la forma lineal simplificada, donde el exponente a se

asume como 0.5 (como en la formula del ACI), lo que nos permite encontrar
el valor de k.
Relacion A/C = 0.40
o fc' (28 dias): 391kg/cm2
« Ec (28 dias): 261,367kg/cm2

Para encontrar la constante k, reorganizamos la formula:

k=Ec/\f'c
k = 261,367/v/391
k =261,367/1977

k =13,220

La expresion matematica para esta relacion A/C es:

Ec = 13,220/f'c

Relacién A/C = 0.45
o fc' (28 dias): 354kg/cm2
o Ec (28 dias): 241,906kg/cm2

Calculamos la constante k:

k= Ec/\[f'c

k =241,906/v354
k =241,906//18.82
k =12,854



La expresion matematica para esta relacion A/C es:

k =12,854// f'c
Relacién A/C = 0.50
o fc' (28 dias): 333kg/cm2
o Ec (28 dias): 247,551kg/cm2

Calculamos la constante k:
k=Ec/\f'c
k =247,551/+/333

k = 247,551/18.25
k = 13,564

La expresion matematica para esta relacion A/C es:

k =13,564/./fc

Expresién matematica que relaciona el modulo de elasticidad estatico

(Ec) con la resistencia a la compresion (f'c) para el concreto con el aditivo
SikaCem Acelerante PE, usaremos la forma potencial Ec¢ = k, /f’c

La constante k se determina para cada dosificacion del aditivo y para

cada relacion A/C, utilizando los datos proporcionados en las tablas.

Tabla 19.
Para la relacion A/C = 0.40

Analisis con Aditive SikaCem Acelerante PE

Dosificacion | fc' a 28 dias | Ec a 28 dias | Coeficiente Expresion
de Aditivo | (kg/cm2) (kg/cm2) k =Ec/ / f’C Matematica
300ml/bol 416 294,360 294,360 _ = [ £
ml/bo e = 14,435 | Ec = 14,435,/ f'c




600ml/bol 429 297,177 297,177 _ = !
ml/bo 75 = 14354 | Ec 14,435,/ f'c
900ml/bol 459 302,067 302,067 _ = [ F
ml/bo Tass 14,096 | Ec = 14,096,/ f'c
Tabla 20. Para la relacion A/C = 0.45
Dosificacion | fc'a28 | Ec a 28 Coeficiente Expresion
de Aditivo dias dias k =Ec/ / f'c Matematica
(kg/cm2) | (kg/cm2)
272,300 _ — '
s = 13640 | Ec 13,640V( f'c)
300ml/bol 399 272,300
275960 _ _ 7
s - 13,448 Ec = 13,584,/ f'c
600ml/bol 413 275,960 ’
283,063 _ _ 7
T = 13448 | Ec= 13,448,/ f'c
900ml/bol 443 283,063
Tabla 21. Para la relacion A/C = 0.50
Dosificaciéo (fc' a 28 |[Ec a 28 | Coeficiente Expresién
n de dias dias Matematica
o k =Ec/\/f'c
Aditivo (kg/lcm2) | (kg/cm2)
300ml/bol 375 261,994 261,994 _ 13524 Ec =
V375 13,524V( f'¢)




600ml/bol 384 270,626 270,626 13812 Ec =
v3se
13,812,/ f'c
900ml/bol 429 280,974 280,974 — 13572 Ec =
V429 '

13,572,/ f'c

Expresion matematica que relaciona el modulo de elasticidad estatico

(Ec) con la resistencia a la compresion (f'c) para el concreto con el aditivo

SikaCem Acelerante PE.

Estas Ecuaciones se basan en la folfaa= k+/f'c

Donde el coeficiente k se ha calculado partir de los datos

proporcionados en las tablas.

Para la Relacion A/C = 0.40

« Con 300 ml/bol de aditivo: Ec=14,435V fc'

« Con 600 ml/bol de aditivo: Ec=14,354 /fc'

« Con 900 ml/bol de aditivo: Ec=14,096 V/fc'

Para la Relacion A/C = 0.45

« Con 300 ml/bol de aditivo: Ec=13,640 /fc'

« Con 600 ml/bol de aditivo: Ec=13,584+ fc'

« Con 900 ml/bol de aditivo: Ec=13,448V fc'

Para la Relacion A/C = 0.50

« Con 300 ml/bol de aditivo: Ec=13,524 /fc'

« Con 600 ml/bol de aditivo: Ec=13,812 V/fc'




« Con 900 ml/bol de aditivo: Ec=13,572 Vfc'

4.5. \Verificacion de hipoétesis

A. Resistencia a la Compresion (28 dias (Kg/cm2):

A.1. Resistencia ala Compresion (28 dias (Kg/cm2): a/c= 0.40 ~391 Kg/cm?
Hipétesis nula
La resistencia a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
en (Kg/cm?2) a los 28 dias es igual a la resistencia disefo patron (a/c=
0.40 ~391 Kg/cm?)

Hipétesis alternativa
La resistencia a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)

en (Kg/cm2) a los 28 dias es diferente a la resistencia disefio patron (a/c=
0.40 ~391 Kg/cm?)

Tabla 22. Comparacién del disefio patrén (a/c= 0.40 ~391) con resistencia a la

compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias

Valor de prueba = 391




Resistencia a Sig. Diferencia Media Des.
la Compresion t Gl. | (bilateral) | de medias | experimental. | Estandar

(28dias 13430 |2 0,076 43,66667 |434,6667 22,05297
(Kg/cm2)

Decision: Dado que p = 0,076 > 0,05, se acepta la hipétesis nula,
concluyéndose que la resistencia a la compresion del concreto con
SikaCem® Acelerante PE a los 28 dias no difiere significativamente de la

resistencia patron (a/c = 0,40; 391 kg/cm?).

A.2. Resistencia a la Compresién (28 dias (Kg/cm2): a/c= 0.45 ~354 Kg/cm?

Hipétesis nula

La resistencia a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
en (Kg/cm2) a los 28 dias es igual a la resistencia disefio patron (a/c=
0.45 ~354 Kg/cm?)

Hipétesis alternativa

La resistencia a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
en (Kg/cm2) a los 28 dias es diferente a la resistencia disefio patron
(a/c= 0.45~354 Kg/cm?)

Tabla 23. Comparacién del disefio patron (a/c= 0.45 ~354) con resistencia
a la compresién con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los
28 dias

Valor de prueba = 354




A.3.

Resistencia a Sig. Diferencia Media Des.
la Compresion t Gl. | (bilateral) | de medias | experimental. | Estandar

(28dias 14957 |2 [0,038 |64,3333 |418,3333 22,47962

(Kg/lcm2)

Decision: Dado que p = 0,038 < 0,05, se rechaza la hipétesis nula. En
consecuencia, se concluye que la resistencia a la compresién del concreto
con el aditivo SikaCem® Acelerante PE a los 28 dias difiere
significativamente de la resistencia patron (a/c = 0,45), con un valor

promedio de 354 kg/cm?.

Resistencia a la Compresién (28 dias (Kg/cm2): a/c= 0.50 ~333 Kg/cm?)
Hipétesis nula

La resistencia a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
en (Kg/cm2) a los 28 dias es igual a la resistencia disefio patron (a/c=
0.50 ~333 Kg/cm?)

Hipotesis alternativa

La resistencia a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)
en (Kg/cm2) a los 28 dias es diferente a la resistencia diserio patron (a/c=
0.50 ~333 Kg/cm?)

Tabla 24. Comparacién del disefio patrén (a/c= 0.50 ~333) con resistencia
a la compresion con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los
28 dias

Resistencia a Valor de prueba = 333

la Compresién Sig. Diferencia Media Des.
(28 dias t Gl. | (bilateral) | de medias | experimental. | Estandar
(Kglem2) 3,772 |2 |0,064  |63,0000 |396,00000 |28,93095

Decision: Dado que p = 0,064 > 0,05, se acepta la hipotesis nula,

concluyéndose que la resistencia a la compresion del concreto con



SikaCem® Acelerante PE a los 28 dias no difiere significativamente de la

resistencia patrén (a/c = 0,50; 333 kg/cm?).

Conclusion general de la Resistencia a la Compresion (28 dias
(Kg/cm2) el estudio es mas significativo con (alc = 0,45; ~354 Kg/cm?),

con 3.8% de error

B. Médulo de Elasticidad (28 dias kg/cm?)
B.1. Elasticidad disefno patron (a/c= 0.40 ~261366,5 Kg/cm?)
Hipétesis nula

La elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28
dias es igual a la elasticidad disefio patrén (a/c= 0.40 ~261366,5 Kg/cm?)

Hipotesis alternativa

La elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28
dias es diferente a la elasticidad disefio patrén (a/c= 0.40 ~261366,5 Kg/cm?)

Tabla 25. Comparacioén del disefio patron de elasticidad (a/c= 0.40 ~261366,5
Kg/cm?) con la elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2)

a los 28 dias

Valor de prueba = 261365,5

Eggtig:,::\d Sig. Diferencia Media Des. Estandar
(Kg/cm?) t | Gl |(bilateral)| de medias |experimental. :
16,2122 0,004 36501,50000 | 297868,00 3899,68883




Decision: Dado que p = 0,004 < 0,05, se rechaza la hipdtesis nula,
concluyéndose que la elasticidad del concreto con SikaCem® Acelerante PE a
los 28 dias difiere significativamente de la elasticidad del disefio patron (a/c =
0,40; ~261366,5 Kg/cm?).

B.2. Elasticidad disefio patron (a/c= 0.45 ~241905,5 Kg/cm?)

Hipotesis nula

La elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias
es igual a la elasticidad disefio patron (a/c= 0.45 ~241905,5 Kg/cm?)

Hipotesis alternativa

La elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias
es diferente a la elasticidad disefio patrén (a/c= 0.45 ~241905,5 Kg/cm?)

Tabla 26. Comparacion del diseino patrén de elasticidad (a/c= 0.45
~241905,5 Kg/cm?) con la elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo)

en (Kg/cm2) a los 28 dias

Elasticidad Valor de prueba = 241905,5

(28 dias Sig. Diferencia Media Des.
(Kglem?) t | Gl | (bilateral)| de medias | experimental. | Estandar




11,141 ‘2 |0,008 35202,16667 | 277 107,6667 |5472,51280

Decision: Dado que p = 0,008 < 0,05, se rechaza la hipétesis nula,
concluyéndose que la elasticidad del concreto con SikaCem® Acelerante PE
a los 28 dias difiere significativamente de la elasticidad del disefio patron (a/c
= 0,45; ~241905,5 Kg/cm?).

B.3. Elasticidad diseno patrén (a/c= 0.50 ~ 247551 Kg/cm?)
Hipotesis nula

La elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias
es igual a la elasticidad disefio patrén (a/c= 0.50 ~ 247551 Kg/cm?)

Hipoétesis alternativa

La elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias
es diferente a la elasticidad disefio patrén (a/c= 0.50 ~ 247551 Kg/cm?)

Tabla 27. Comparacion del disefio patrén de elasticidad (a/c= 0.50 ~247551
Kg/cm?) con la elasticidad con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en
(Kg/cm2) a los 28 dias

Valor de prueba = 247551

Egztlg:'::d Sig. Diferencia Media Des.
(Kg/cm?) t Gl. | (bilateral) | de medias | experimental. | Estandar
4310 |2 [0,051 23 647,0000 |271 198,000 |9 502,91997




Decision: Dado que p = 0,051 > 0,05, se acepta la hipdtesis nula,
concluyéndose que la elasticidad del concreto con SikaCem® Acelerante PE
a los 28 dias no difiere significativamente de la elasticidad del disefio patrén
(a/c = 0,50; ~247551 Kg/cm?).

Conclusion general del Médulo de Elasticidad (28 dias kg/cm?), el estudio

es mas significativo con (alc = 0,40; ~261366,5 Kg/cm?), con 0,4% de error

C. Analisis de la constante de relaciéon Ecy f'c
C.1. Constante patron A/C=0,40
Hipotesis nula

La constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en

(Kg/cm2) a los 28 dias es iqual a la constante patrén (a/c= 0.40 ~13220)
Hipotesis alternativa

La constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en

(Kg/cm?2) a los 28 dias es diferente a la constante patron (a/c= 0.40 ~13220)

Tabla 28. Comparacioén de la constante de relaciéon Ecy f'c con SikaCem ®
Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias con la constante patron
(a/c=0.40 ~13220)

‘ ‘ Valor de prueba = 13 220




- Sig. Diferencia Media .
Coeﬂ}glente t Gl. | (bilateral)| de medias |experimental. Des. Estandar
10,5182 0,009 1075 14295 177.03390

Decision: El valor de p = 0,009 es menor que a = 0,05, se rechaza la hipotesis
nula, concluyéndose que la constante de relaciéon Ec y f'c con SikaCem®

Acelerante PE a los 28 dias difiere de la constante patron (a/c = 0,40 ~13220)

C.2. Constante patréon A/C=0,45
Hipotesis nula

La constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en

(Kg/cm?2) a los 28 dias es iqual a la constante patron (a/c= 0.45 ~12854)
Hipoétesis alternativa

La constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en

(Kg/cm2) a los 28 dias es diferente a la constante patron (a/c= 0.45 ~12854)

Tabla 29. Comparacién de la constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ®
Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias con la constante patron
(a/c= 0.45~12854)

| | Valor de prueba = 12854




- Sig. Diferencia Media
Coeficiente t Gl. | (bilateral)| de medias |experimental.

K 12.33 |2 0,007 703.3333 13557.333  |98,73871

Des. Estandar

Decision: El valor de p = 0,007 es menor que a = 0,05, se rechaza la hipdtesis
nula, concluyéndose que la constante de relacion Ec y fc con SikaCem®

Acelerante PE a los 28 dias difiere de la constante patron (a/c = 0,45 ~12854)

C.3. Constante patron A/C=0,50
Hipotesis nula

La constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en

(Kg/cm?2) a los 28 dias es iqual a la constante patron (a/c= 0.50 ~13564)
Hipétesis alternativa

La constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ® Acelerante PE (aditivo) en

(Kg/cm2) a los 28 dias es diferente a la constante patron (a/c= 0.50 ~13564)

Tabla 30. Comparacioén de la constante de relacion Ecy f'c con SikaCem ®
Acelerante PE (aditivo) en (Kg/cm2) a los 28 dias con la constante patron
(a/c= 0.50 ~13564)

| | Valor de prueba = 13 564 |




- Sig. Diferencia Media .
Coeﬂ}glente t Gl. | (bilateral)| de medias |experimental. Des. Estandar
8,778 |2 0,013 782 13636 89,08423

Decision: El valor de p = 0,013 es menor que a = 0,05, se rechaza la hipdtesis

nula, concluyéndose que la constante de relacion Ec y fc con SikaCem®

Acelerante PE a los 28 dias difiere de la constante patron (a/c = 0,50 ~13564)

Conclusion general de Andlisis de la constante de relaciéon Ecy f'c , el

estudio es mas significativo con (A/c=0.45 ~12854), con 0,7% de error

Capitulo V: Discusion, conclusiones y recomendaciones

5.1. Discusion

De la investigacion se tiene que:

De las caracteristicas del agregado se obtiene que el porcentaje que

pasa la malla N° 200 es de 1.89, El mdédulo de fineza es de 1.63, la

superficie especifica es de 66.93, el peso unitario suelto (PUS) es de 1.445

kg/m3, el peso unitario compactado es (PUC) 1.608 kg/m3, % de vacio

suelto 47.07, % vacio compactado 40.87, el peso especifico es de 2.689.
el % de Absorcion es de 0.74

El médulo de fineza del agregado de 1.63 es apropiado para una

resistencia de 280kg/cm?, con incorporacion de aditivos y control de agua

para evitar mezclas cohesivas o secas.



Del disefio de mezcla para el concreto patron para la A/C=0.40, se
necesita de 760.07 kg/m*® de cemento, mientras con A/C=0.50, disminuye
a 625.65 kg/m3, mientras que el agregado fino aumenta de 1074.29 a
1155.1 kg/m?3. El agua efectiva se incrementa de 304.03 a 312.83 |, este
cambio refleja que al variar la relacién a/c, la pasta se hace mas trabajable

lo que afecta la resistencia.

Del disefio de mezcla con Siks Cem Acelerante PE, al incorporar el
aditivo en dosis de 300, 600 y 900 ml/bl, el agua efectiva disminuye
progresivamente de 304.03 L., en el concreto patron A/C=0.40, hasta
290.28L., con 900 ml/bl de aditivo, el cemento y la arena se mantienen
constantes, que permite los cambios de comportamiento del aditivo que
varian de 4.37 y 16.03 kg/m?, generando un rango de accién que permite
evaluar la resistencia y la elasticidad.

En la presente investigacion se evidencié que la incorporacion del
aditivo SikaCem Acelerante PE en dosis de 300, 600 y 900 ml/bl no solo
redujo la demanda de agua, sino que también incrementé la resistencia a
la compresién y el modulo de elasticidad del concreto cemento—arena,
alcanzando valores de 459 kg/cm? de resistencia y 302,067 kg/cm? de
madulo de elasticidad a los 28 dias en la relacion A/C = 0.40. Esto confirma
la relacién directa entre resistencia y rigidez planteada por el ACI y
concuerda con lo expuesto por Neira (2023), quien en su estudio en
Lambayeque reporté que a medida que aumenta la resistencia a la
compresion, también lo hace el médulo elastico, alcanzando hasta 305.2
kg/cm? de f'c y 246,811.2 kg/cm? de Ec en un disefio para fc = 280 kg/cm?.
Ambas investigaciones demuestran que el desempefio mecanico del
concreto depende tanto de la calidad del agregado como de la optimizacién

de la mezcla mediante aditivos o seleccidon de materiales.

Por otro lado, los resultados difieren en el mecanismo de mejora frente
al trabajo de Pando & Rodriguez (2025), quienes evaluaron el efecto de
las macrofibras sintéticas Sika Fiber Force-48 en concretos cemento—
arena de resistencias entre 207 y 303 kg/cm?. Ellos reportaron que la

dosificacion de 2 kg/m?® de fibras permitié incrementar la resistencia a



compresion de 303 a 315 kg/cm? en la relacion A/C = 0.58, y que el mayor
aporte se evidencio en el médulo de ruptura, el cual paso de 34 a 39 kg/cm?
con 3 kg/m?® de fibras. A diferencia de nuestro estudio, donde el aditivo
quimico mejora la rigidez global (Ec) y la resistencia a la compresion, las
fibras actuan reforzando la tenacidad y resistencia a flexion, lo que
complementa el comportamiento estructural del concreto en esfuerzos de
traccion vy fisuracion.

En este sentido, mientras Neira (2023) enfatiza en la correlacion
resistencia—elasticidad con influencia del agregado, y Pando & Rodriguez
(2025) en la capacidad de las fibras para mejorar la resistencia al
agrietamiento, nuestra investigacion demuestra que el uso de aditivos
acelerantes es una estrategia efectiva para mejorar la resistencia inicial, la
rigidez y la trabajabilidad del concreto. Esta convergencia de enfoques
permite plantear que la mejora del concreto puede abordarse desde tres
perspectivas distintas pero complementarias:

v’ Seleccion del agregado (Neira, 2023).
v Refuerzo con fibras sintéticas (Pando & Rodriguez, 2025).

v' Optimizacién quimica de la mezcla (presente investigacion con
SikaCem Acelerante PE).

5.2. Conclusiones

e Se determind que el uso del aditivo SikaCem Acelerante PE, mostro la
influencia positiva en la correlacién entre la resistencia a la compresién
y médulo de elasticidad estatico del concreto cemento — arena de
fc=280 kg/cm2.

e EL aditivo SikaCem Acelerante PE si influye positivamente en la
resistencia a la compresion del concreto cemento — arena de f'¢=280

kg/cm2.



e El aditivo SikaCem Acelerante PE si influye positivamente en el médulo

de elasticidad estatico del concreto cemento-arena de fc=280 kg/cm2.

o El aditivo SikaCem Acelerante PE si influye en la correlacién entre la
resistencia a la compresion y modulo de elasticidad estatico del

concreto cemento — arena de f'¢c=280 kg/cm2.

5.3. Recomendaciones

Se recomienda seguir investigando en esta linea de investigacion,
procurando estudiar el concreto cemento-arena con las mismas relaciones
agua/cemento, el rango de dosificaciones de SikaCem Acelerante PEentre
600ml/bolsa y 900 ml/bolsa.
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ANEXO N°01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Influencia del aditivo “SikaCem Acelerante PE” en la correlacion entre la resistencia a la compresion y el médulo de

elasticidad estatico del concreto cemento-arena de fc=280 kg/cm2, Iquitos - 2025”.”
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Datos de Laboratorio

Caracteristica del agregado Fino

Institucion:|Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DELADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION
ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL

CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F’C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Peru

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

DATOS DE CAMPO
Cantera

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

Brunner.

Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 30+500
Tamices Abertura Peso %Retenido i
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado %G Fasa OBSERVACIONES
37 76.000
2127 63.300
2" 50.600
1127 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP
34" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3 (0)
172" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
174" 6.350 Muestra Seca : 300.03
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada 295.30
N°08 2.380 1.54 0.51 0.51 99.49
N°16 1.190 5.22 1.74 2.25 97.75
N°30 0.590 18.64 6.21 8.47 9153
N°50 0.297 144.24 48.08 56.54 43.46 MF : 1.63
N°100 0.749 116.24 38.74 95.28 472 Superficie
N°200 0.074 9.42 3.14 98.42 1.58 especifica: 67.17
Pasa N°200 473 1.58
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Anélisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

: El material empleado en este ensayo, comresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.58 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.63.
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Institucidon:|Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION
ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL

CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Penu UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Brunner.
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 30+500
- 0 -
Tamices Abertura Pes? _/oRetenldo % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
212" 63.300
2" 50.600
11727 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS : SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
12" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 303.52
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada 294.54
N°08 2.380 1.50 0.49 049 99.51
N°16 1.190 5.63 1.85 2.9 97.65
N°30 0.590 19.52 6.43 8.78 9122
N°50 0.297 143.52 47.29 56.07 43.93 MF : 1.62
N°100 0.149 115.41 38.02 94.09 5.91 Superficie
N°200 0.074 8.96 2.95 97.04 2.96 especifica: 66.08
Pasa N°200 8.98 2.96
~
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= —— = = == e — B ] \ = — == ——— 100
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ABERTURA (mm)

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Anélisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, comesponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.96 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.62.
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Institucién:|Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION

@ ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL
CONCRETO CEMENTO-ARENA DEF'C=280 KG/CM2,IQUITOS - 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Peru UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Brunner.
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta km 30+500
Tamices Abertura Peso %Retenido .
P, OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado /e Rasa
3" 76.000
2127 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1 25.400 Clas. SUCS SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3(0)
12" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 304.12
N°04 4760 100.00 Muestra Lavada 300.67
N°08 2.380 1.63 0.54 0.54 99.46
N°16 1.190 5.13 1.69 2.22 97.78
N°30 0.590 17.41 5.72 7.95 92.05
N°50 0.297 147.82 48.61 56.55 43.45 MF : 1.63
N°100 0.149 118.47 38.96 95.51 4.49 Superficie
N°200 0.074 10.21 3.36 08.87 1.13 especifica: 67.53
Pasa N°200 3.45 113
=
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ESPECIFICACIONES : El Anadlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.13 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.63.
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Institucion: |Investigacion:

A DE F'C=280 KG/CM2. 1QUITOS - 2025,

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-AREN

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peni MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTMC -29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Brunner.
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta km 30+500

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 6995 6995 6993
PESO DE MOLDE (gr.) 2911 2911 2911
PESO DE MUESTRA 4084 4084 4082
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.445 1.445 1444
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kgim3) 1,445
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 47.07%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolld

segun las Normas ASTMC 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES  : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color

blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1445 Kg/m3.

72




Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C= 280 KG/CM2. IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Perli MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTMC -29
DATOS DE CAMPO
Cantera ; Brunner.
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta km 30+500

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7485 7445 7458
PESO DE MOLDE (gr.) 2911 2911 2911
PESO DE MUESTRA 4554 4534 4547
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1611 1.604 1.608
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,608
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 40.87%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrolld
segun las Normas ASTMC 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES  : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1608 Kg
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C=280 KG/CM2,IQUITOS - 2025.

)

Uniwersidad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del Y ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

Realizado en:

Realizado por:

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTMC -128
DATOS DE CAMPO
Cantera Brunner.
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 30+500
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 248.64 235.69 232.37
B [Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23
C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 956.10 912.01 951.60
D |Peso de Mat. + H20 en el Frasco 861.64 822.02 866.07
E (Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 94 .46 89.99 85.53
F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 246.77 233.94 230.73
G (Vol. Masa = (E-A+F) 92.59 88.24 83.89
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2612 2.600 2698 2,637
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2632 2619 2717 2.656
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.665 2.651 2.750 2,689
% de Absorcién = ((A-F)/F)*100 0.76 0.75 0.71 0.74
ESPECIFICACIONES El ensayo Gravedad Especifica y Absorcién del agregado fino se

OBSERVACIONES

RESULTADOS

desarrollé segun las Normas ASTMC 128 y N.T.P. 400.022.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color

blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.637 gr/cc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.74%.
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Institucion: |Investigacion:

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

CEMENTO-ARENA DEF’C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

é INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
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Peru
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Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

UcpP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C -
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a/c=050 3240 30.50 31.80 32.20
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Diseno patrén relacion A/C =0.40, APU Tipo G

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Uniwversidad | LABORATORIO DE MECANICADE |[Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.637 gricc
0.74 %
1,445 Kg/m3
1,608 Kg/m3
1.63
7.57 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua
Relacion Agua/Cemento (A/C)

290 Lts/m3

0.40

Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 04 = 725 = 17.06 Bls./m?

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento : 725 |/ 3030 = 0.239 m3

Agua 290.00 / 1000 = 0.290 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.614 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.614 = 0.386 m3

Peso del Agregado Fino ¥ 0.386 x 2637 = 1017.2 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 725.0 Kg/m3
Agua 290.0 Lts/m3

Agregado Fino

1017.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1017.20 X 1.0757
Humedad Superficial A. Fino 7.57 - 0.74
Aporte de Humedad A. Fino 1017.20 x 0.0683
Agua Efectiva de Disefio 290.00 - 69.48

1094.20 Kg/m3
6.83 %
69.48 Lts.
220.5 Lts.
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS YENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jestis. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 725.0 Kg/m3
Agua : 220.5 Lts/m3 B
Agregado Fino : 1094.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 725.00 / 725.00 = 1.00
Agregado Fino ; 10942 / 725.00 = 1.51
Agua : 0.30 x 4250 = 12.75
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 1.51 : 12.75 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 1.45 : 12.75 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 64.2 Kg
Agua Efectiva 12.75 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES - El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: [Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Pert - ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.40 Aditivo: -—
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 725.00 kg 0.23927 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%) 7 1024.73 kg 0.38611 m3
AGUA : 290.00 kg 0.29000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2039.73 kg 0.915 m3
S.8.8.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) P

T=_ 2039.73kg = 222829  kg/m3
0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18473 18469 18477
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15127 15123 15131
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.138 2.138 2139
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.13839
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2138.39
RENDIMIENTO = 2039.73 kg. = 0.953861 m3

2138.393333 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.953861 m3 = 0.954
1m3
CONTENIDO DE CEMENT( = 725 m3. = 760.07 kg/m3 = 17.88 bolsas/m3
REAL 0.953861 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.03 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 212"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 312°¢

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 4 760.07 kg 0.251 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%) 3 1074.29 kg 0.405 m3
AGUA i 304.03 Its. 0.304 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.040 m3
TOTAL 2138.39 kg 1.0000 m3
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Institucion:

LCE)

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES(Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
- ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
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Diseno patrén relacion A/C =0.45, APU Tipo G

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DELADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEME
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

NTO
APU Tipo GU
3.03 gr/cc

1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion

Peso Unitario S

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.637 gricc
0.74 %
1,445 Kg/m3
1,608 Kg/m3
1.63
7.57 %

uelto

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.45

Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.45 = 655.6 = 15.43 Bls./m:

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 655.6 / 3030 = 0.216 m3

Agua 295.00 / 1000 0.295 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
~ 0.596 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.596 = 0.404 m3

Peso del Agregado Fino 5 0.404 x 2637 = 1064.4 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 655.6 Kg/m3

Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino 1064.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo d

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

el A. Fino 1064.40
7.57
1064.40

295.00

X 1.0757 = 1144.98 Kg/m3
- 0.74 6.83 %

x  0.0683 = 72.70 Lts.

- 72.70 = 222.3 Lts.
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

655.6 Kg/m3
2223 Lts/m3
1145.0 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 655.60 / 655.60 = 1.00
Agregado Fino 114498 | 65560 = 1.75
Agua 034 x 4250 = 14.45

C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO z 1 : 1.75 : 14.45 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3

C AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEP - 1 : 1.67 H 14.45 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 74.4 Kg
Agua Efectiva 14.45 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

UcE)

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES [Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru -ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.45 Aditivo: —
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 655.60 kg 0.21637 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5%) 1072.28 kg 0.40402 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 2022.88 kg 0.915 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

Ta_ 202288k = 2200.85  kg/m3
0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18365 18360 18353
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15019 15014 15007
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2123 2122 2121
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.12233
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2122.33

RENDIMIENTO = 202288kg. =  0953143m3

2122.326667 kg/m3
RENDIMENTO RELATVO = 0.953143m3 = 0953
1m3

CONTENIDO DE CEMENT = 655.6 m3. = 687.83 kg/m3 = 16.18 bolsas/m3

REAL 0.953143 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.96 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 25/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.2 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 687.83 kg 0.227 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%) 1124.99 kg 0.424 m3
AGUA 309.50 Its. 0.310 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.039 m3
TOTAL 2122.32 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM 2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
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Diseno patrén relacion A/C =0.50, APU Tipo G

Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEME
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

NTO
APU Tipo GU
3.03 gr/cc
1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcién
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.637 gricc
0.74 %
1,445 Kg/m3
1,608 Kg/m3
1.63
7.57 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.50

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 ¥ 0.5 = 600 = 14.12 Bls./m:

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento : 600 / 3030 = 0.198 m3

Agua 300.00 / 1000 0.300 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
T 0583 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.583 = 0.417 m3

Peso del Agregado Fino F 0.417 X 2637 = 1099.6 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 600.0 Kg/m3

Agua 300.0 Lts/m3

Agregado Fino 1099.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo d

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

el A. Fino 1099.60
7.57
1099.60

300.00

X 1.0757 = 1182.84 Kg/m3
- 0.74 = 6.83 %

x 0.0683 75.10 Lts.

- 75.10 = 2249 Lts.
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 600.0 Kg/m3
Agua : 224.9 Lts/m3 -
Agregado Fino : 1182.8 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 600.00 / 600.00 = 1.00
Agregado Fino : 1182.84 / 600.00 = 1.97
Agua : 037 x 4250 = 15.73
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 1.97 - 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEM - 1 : 1.89 - 156.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 83.7 Kg
Agua Efectiva 15.73 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N°

211 - AClI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacién:

=D

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Universidad
Cientifica del
Perti

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE ARRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
= ™
Relacién agua/cemento: 0.50 Aditivo: - \ -
Cemento: APU Tipo GU
) ) AR wean
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO \oF  REG.CP 212U
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 600.00 kg 0.19802 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%) 1107.74 kg 0.41738 m3
AGUA 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2007.74 kg 0.915 m3
S.8.8.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T=— 200774 kg = 2193.28  kg/m3
0.915 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18156 18160 18152
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14810 14814 14806
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.094 2.094 2.093
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09358
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.58
RENDIMIENTO = 2007.74 kg. = 0.958997 m3
2093.583333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.958997 m3 = 0.959
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 600 m3. = 625.65 kg/m3 = 14.72 bolsas/m3
REAL 0.958997 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.55 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 324°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
625.65 kg 0.206 m3
1155.10 kg 0.435 m3
312.83 Its. 0.313 m3

0.00 0.046 m3
2093.58 kg 1.0000 m3
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Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru -ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctibico
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Diseiio A/C=0.40, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 300 ml-bol

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS YENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesuUs. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico G 3.03 gr/cc
Peso Unitario 2 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.74 %
Peso Unitario Sueito 1,445 Kg/im3
Peso Unitario Compactado 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaCem ®

Estimacion de Agua 290 Lts/m3 Acelerante PE : 1.38 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.40
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.40 = 725 = 17.06 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0071
Cantidad de Aditivo 5118.50 = 5.1 kg Volumen = 3.7 litros
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento ¢ 725 /i 3030 = 0.239 m3
Agua + aditivo ¢ 290.00 i 1000 = 0.290 m3
Agua : 286.30 / 1000 = 0.286
Aditivo < 5.10 i 1380 = 0.004
Aire Atrapado H 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.614 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.614 = 0.386 m3
Peso del Agregado Fino r 0.386 X 2637 = 1017.2 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento i 725.0 Kg/m3
Agua 4 286.3 Lts/m3
Agregado Fino g 1017.2 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 5.1 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino % 1017.20 x  1.0757 = 1094.20 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino z 7.57 - 0.74 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino i 1017.20 X 0.0683 = 69.48 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 286.30 @ 69.48 = 216.8 Lts.
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Institucién:

T

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

CEMENTOQ-AR. 2.1QUITOS - 2025

Realizado en: Realizado= por:
LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

725.0 Kg/m3
216.8 Lts/m3
1094.2 Kg/m3

SikaCem ® Acelerante PE : 5.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 725.00 / 725.00 = 1.00
Agregado Fino 10942 / 725.00 = 1.51
Agua 030 x 4250 = 12.75
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 1.51 : 12.75 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 1.45 2 12.75 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 64.2 Kg
Agua Efectiva 12.75 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES i El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

LeE)

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan JesUs. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.40
APU Tipo GU

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 300 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 725.00 kg 0.23927 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.5%) 1024.73 kg 0.38611 m3
AGUA 286.30 kg 0.28630 m3
ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE 5.10 kg 0.00370 m3
TOTAL DE MATERIALES 2041.13 kg 0.915 m3

S.S.8.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2041.13 kg

T= = 2229.83 kg/m3
0.915 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18420 18425 18418
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15074 15079 15072
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2131 2.132 2.131
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.13104
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2131.04
RENDIMIENTO = 2041.13 kg. = 0.957808 m3
2131.043333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.957808 m3 = 0.958
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 725 m3. = 756.94 kg/m3 = 17.81 bolsas/m3
REAL 0.957808 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.43 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 2 3/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 33.1°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 756.94 kg 0.250 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1069.87 kg 0.403 m3
AGUA 298.91 Its. 0.299 m3
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 5.32 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.044 m3
TOTAL 2131.04 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Per - ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ciibico
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Diseiio A/C=0.40, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 600 ml-bol

| Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DEELASTICIDAD ESTATICO DELCONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C=280KG/CM2 IQUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYODE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.74 %
Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63 INGENIERO CVIL
Humedad para Disefio 7.57 % Res. Co
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del

SikaCem ®
Estimacion de Agua 290 Lts/m3 Acelerante PE z 1.38 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.40
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.40 = 725 = 17.06 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0141
Cantidad de Aditivo 10237.00 = 10.2 kg Volumen = 7.4 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SEASUMEQUE ADITIVO ES PARTE DEAGUA)
Cemento : 725 / 3030 = 0.239 m3
Agua + aditivo : 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Agua : 28260 / 1000 = 0.283
Aditivo : 1020 7/ 1380 = 0.007
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.614 m3

Volumen Absoluto de los agregados :1.000 - 0.614 = 0.386 m3
Peso del Agregado Fino v 0386 x 2637 = 1017.2 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 725.0 Kg/m3
Agua : 282.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1017.2 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 10.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 101720 x 1.0757 = 1094.20 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 7.57 - 074 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1017.20 x 0.0683 = 69.48 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 282.60 - 6948 = 213.1 Lts.
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Institucion:

D

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 725.0 Kg/m3
Agua 213.1 Lts/m3
Agregado Fino 1094.2 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 10.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 725.00 / 725.00 = 1.00
Agregado Fino : 10942 | 725.00 = 1.51
Agua : 029 x 4250 = 12.33
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 : 1.51 : 12.33 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3

Cc AF Agua
MAQIFIAAANIAL ALLIATL 1IRAEA A a am an an lidafima®
DUOSITIVAVIVUN CN vuLuviCr 1 1.40 . 14£.99 |LLIS/IMO

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 64.2 Kg
Agua Efectiva 12.33 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211

- ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES 5 El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

OSE LIAS PINEDO ZOUIERDO
INGENIERO CVIL

REG. CiP 291214
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Institucién: |Investigacién:

Lc)

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UcpP

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Femando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.40
APU Tipo GU

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 600 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 725.00 kg 0.23927 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1024.73 kg 0.38611 m3
AGUA 282.60 kg 0.28260 m3
ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE 10.20 kg 0.00739 m3
TOTAL DE MATERIALES 2042.53 kg 0.915 m3

S.S.8.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

- 2042.53 kg

0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2231.37 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18413 18410 18417
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15067 15064 15071
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.130 2.129 2.130
PESO LINITARIO PROMENID /alem2) ” annan
e iy 1 ivedsatiacoraliii s s ity 4.14990
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2129.96

RENDIMIENTO = 2042.53 kg. = 0.958952 m3

2129.96 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.958952 m3 = 0.959
1m3

CONTENIDO DE CEMENTI( = 725 m3. = 756.03 kg/m3 = 17.79 bolsas/m3

REAL 0.958952 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.54 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 23/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 32.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 756.03 kg 0.250 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1068.59 kg 0.403 m3
AGUA 294.70 Its. 0.295 m3
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 10.64 kg 0.008 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.044 m3
TOTAL 2129.96 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y E. MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  [Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Femando Pompilio.

Peru - ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctibico
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Aditivo SikaCem ® Acelerante PE  ~ AIRE ATRAPADO ® AGUA = CEMENTO  AGREDADO FINO
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Diseiio A/C=0.40, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 900 ml-bol

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F’'C=280 KG/CM 2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico

Porcentaje de A

Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.637 gricc
0.74 %
1,445 Kg/m3
1,608 Kg/m3
1.63
7.57 %

bsorcion

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
SikaCem ®

Estimacion de Agua 290 Lts/m3 Acelerante PE 1.38 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.40
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 0.40 = 723 = 17.06 Bls./m?
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0212
Cantidad de Aditivo 15355.50 = 15.4 kg Volumen = 11.2 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento c 725 / 3030 = 0.239 m3
Agua + aditivo 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Agua 278.80 / 1000 = 0.279
Aditivo 15.40 / 1380 = 0.011
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.614 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.614 = 0.386 m3
Peso del Agregado Fino r 0.386 X 2637 = 1017.3 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 725.0 Kg/m3
Agua 278.8 Lts/m3

Agregado Fino
SikaCem ® Ace

Peso Humedo d

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino

1017.3 Kg/m3

15.4 Kg/m3

lerante PE
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
el A. Fino 1017.30
7.57
1017.30
278.80

Agua Efectiva de Disefo

x 1.0757 = 1094.31 Kg/m3
- 074 = 6.83 %

x  0.0683 = 69.48 Lts.

- 6948 = 209.3 Lts.
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Institucion:

Lz

Universidad
Cientifica del
Perl

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DELADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

CEMENTO-ARS 2.1QUITOS - 2025

Realizado en: Realizad; por:
LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 725.0 Kg/m3
Agua 209.3 Lts/m3
Agregado Fino 1094.3 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 15.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 725.00 / 725.00 = 1.00
Agregado Fino 1094.31  /  725.00 = 1.51
Agua 029 x 4250 = 12.33
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 3 1 : 1.51 : 12.33 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3

Cc AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 ; 1.45 : 12.33 [Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg

Agregado Fino 64.2 Kg

Agua Efectiva 12.33 lts.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

Lc)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- ucpP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Femando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

Relacién agua/cemento:

Cemento:

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.40
APU Tipo GU

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 900 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)

AGUA

ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE
TOTAL DE MATERIALES

S.8.8.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2044.03 kg

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
725.00 kg 0.23927 m3
1024.83 kg 0.38614 m3
278.80 kg 0.27880 m3
15.40 kg 0.01116 m3
2044.03 kg 0.915 m3

0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

223299 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18401 18403 18398
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15055 15057 15052
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2128 2.129 2.128
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.12817
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2128.17

RENDIMIENTO = 2044.03 kg. = 0.960464 m3

2128.17 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.960464 m3 = 0.960
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 725 m3. = 754.84 kg/m3 = 17.76 bolsas/m3

REAL 0.960464 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.69 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 2z

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 337 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
754.84 kg 0.249 m3
1067.01 kg 0.402 m3
290.28 Its. 0.290 m3
16.03 kg 0.012 m3

0.00 0.047 m3
2128.17 kg 1.0000 m3
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Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del |[SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Perd -ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctabico
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Aditivo SikaCem ® Acelerante PE ~ AIRE ATRAPADO = AGUA = CEMENTO  AGREDADO FINO
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Disefo /C=0.45, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 300 ml-bol

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.74 %
Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaCem ®
Estimacién de Agua 295 Lts/m3 Acelerante PE : 1.38 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.45
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.45 = 655.6 = 15.43 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0071
Cantidad de Aditivo 4628.54 = 4.6 kg Volumen = 3.3 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 655.6 / 3030 = 0.216 m3
Agua + aditivo : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Agua : 291.70 / 1000 = 0.292
Aditivo : 460 / 1380 = 0.003
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.596 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.596 = 0.404 m3
Peso del Agregado Fino 4 0.404 x 2637 = 1064.3 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 655.6 Kg/m3
Agua : 291.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1064.3 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 4.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1064.30 x 1.0757 = 1144.87 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 757 - 074 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1064.30 x  0.0683 = 72.69 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 291.70 - 7269 = 219.0 Lts.
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Institucion:

T

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS YENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 655.6 Kg/m3
Agua 219.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1144.9 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 4.6 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 655.60 / 655.60 = 1.00
Agregado Fino 1144.87 | 655.60 = 1.75
Agua 033 x 4250 = 14.03
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 1.75 : 14.03 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3

C AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 1.67 : 14.03 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 74.4 Kg
Agua Efectiva 14.03 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N°

211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES H El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y E. MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

LeE)

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- Ucp

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan JesUs. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE ARRE DEL CONCRETO

0.45
APU Tipo GU

Relaciéon agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 300 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 655.60 kg 0.21637 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1072.18 kg 0.40398 m3
AGUA 291.70 kg 0.29170 m3
ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE 4.60 kg 0.00333 m3
TOTAL DE MATERIALES 2024.08 kg 0.915 m3

S.S.8.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2024.08 kg

0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2211.17 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18341 18345 18339
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14995 14999 14993
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.120 2.120 2.119
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.11983
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2119.83

RENDIMIENTO = 2024.08 kg. = 0.954833 m3

2119.826667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.954833 m3 = 0.955
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 655.6 m3. = 686.61 kg/m3 = 16.16 bolsas/m3

REAL 0.954833 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 413 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 3211°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 686.61 kg 0.227 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1122.89 kg 0.423 m3
AGUA 305.50 Its. 0.305 m3
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 4.82 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.042 m3
TOTAL 2119.82 kg 1.0000 m3
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Perd -ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctibico
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Composicién por volumen de un metro ctibico
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Aditivo SikaCem ® Acelerante PE ~ AIRE ATRAPADO = AGUA = CEMENTO  AGREDADO FINO
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Diseiio A/C=0.45, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 600 ml-bol

Institucion: [Investigacion:
i INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo 2 APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gricc
Porcentaje de Absorcién 0.74 %
Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3
Peso Unitario Compactado H 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaCem ®
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Acelerante PE H 1.38 kg/I
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.45
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.45 = 655.6 = 15.43 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0141
Cantidad de Aditivo 9257.07 = 9.3 kg Volumen = 6.7 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 655.6 / 3030 = 0.216 m3
Agua + aditivo 3 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Agua : 288.30 / 1000 = 0.288
Aditivo : 9.30 / 1380 = 0.007
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.596 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 = 0.596 = 0.404 m3
Peso del Agregado Fino & 0.404 X 2637 = 1064.3 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 655.6 Kg/m3
Agua g 288.3 Lts/m3
Agregado Fino i 1064.3 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE < 9.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino i 1064.30 x  1.0757 = 1144.87 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino = 7.57 - 0.74 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino 7 1064.30 X 0.0683 = 72.69 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 2 288.30 - 72.69 = 215.6 Lts.
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Institucién: |Investigacién: _
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-AR C= 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 655.6 Kg/m3
Agua 215.6 Lts/m3
Agregado Fino 1144.9 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 9.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 655.60 / 65560 = 1.00
Agregado Fino 114487 | 655.60 = 1.75
Agua 033 x 4250 = 14.03
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 : 1.76 ; 14.03 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 1.67 : 14.03 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 74.4 Kg
Agua Efectiva 14.03 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES H El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacién:

D

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UcP

Universidad
Cientifica del
Pert

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan JesUs. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE ARRE DEL CONCRETO

0.45
APU Tipo GU

Relaciéon agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 600 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE
TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
655.60 kg 0.21637 m3
1072.18 kg 0.40398 m3
288.30 kg 0.28830 m3
9.30 kg 0.00674 m3
2025.38 kg 0.915 m3

T 202 BEKY - 221258 kg/m3 WGENERD OV
0.915 m3 REG. CIP 291214
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18329 18331 18334
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14983 14985 14988
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.118 2.118 2.119
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.11837
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2118.37
RENDIMIENTO = 2025.38 kg. = 0.956105 m3
2118.366667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.956105 m3 = 0.956
1m3
CONTENIDO DE CEMENT( = 655.6 m3. = 685.7 kg/m3 = 16.13 bolsas/m3
REAL 0.956105 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.26 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 2 3/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 342 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8*)
AGUA

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
685.70 kg 0.226 m3
1121.40 kg 0.423 m3
301.54 Its. 0.302 m3

9.73 kg 0.007 m3

0.00 0.042 m3
2118.36 kg 1.0000 m3
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Institucion:

D

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
-uce Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctibico
2200 9.73
200 301.54
1800
1600
685.70
1400
P 1200
g
£ 1000
800
9 1121.40 ) \\ W
40 "~ JOSE LS PINEDO ZOUIERDO
(C&)  WeENEROCVL
200 oY rec.cp oz
0
B Aditivo SikaCem ® Acelerante PE W AGUA  # CEMENTO  AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
0.007
1.0
0.042
0.9
08 0.302
07
'tg 0.6
e 0.226
=1
g 0.5
g
=
S 04
03
02 0.423
0.1
0.0
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE ~ AIRE ATRAPADO = AGUA = CEMENTO  AGREDADOFINO
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Diseiio A/C=0.45, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 900 ml-bol

Institucion:

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADIT

IVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

CEMENTO-AR

ENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

UCE)

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

INFORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.74 %
Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaCem ®
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Acelerante PE : 1.38 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.45
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.45 = 655.6 = 15.43 Bls./m?
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0212
Cantidad de Aditivo HitHHHHHT = 13.9 kg Volumen = 10.1 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 655.6 I 3030 = 0.216 m3
Agua + aditivo 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Agua 284.90 / 1000 = 0.285
Aditivo 13.90 / 1380 = 0.010
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.596 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 & 0.596 = 0.404 m3
Peso del Agregado Fino E 0.404 X 2637 = 1064.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 655.6 Kg/m3
Agua 284.9 Lts/m3
Agregado Fino 1064.4 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 13.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 7 1064.40 X 1.0757 = 1144.98 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino g 7.57 - 0.74 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1064.40 X 0.0683 = 72.70 Lts.
Agua Efectiva de Disefno 2 284.90 - 72.70 = 212.2 Lts.
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE

LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE

CEMENTO-ARENA DE F'C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025,

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino

SikaCem ® Acelerante PE

655.6 Kg/m3
212.2 Lts/m3
1145.0 Kg/m3

13.9 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUMEP

655.60 |/ 655.60 = 1.00
114498 | 655.60 = 1.75
032 x 4250 = 13.60
C AF Agua
1 : 1.75 H 13.60 |Lts/m3
Cc AF Agua
1 : 1.67 : 13.60 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg
74.4 Kg
13.60 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo seguiin especificaciones del COMITE N°
211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

LAS P ERDO
R INGENER!
&Y Reace
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Institucion: [Investigacién:

LCE)

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Universidad
Cientifica del

Pert - UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.45
APU Tipo GU

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 900 mi/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE
TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2026.68 kg

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
655.60 kg 0.21637 m3
1072.28 kg 0.40402 m3
284.90 kg 0.28490 m3
13.90 kg 0.01007 m3
2026.68 kg 0.915 m3

T= = 2214.07 kg/m3
0.915 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18315 18310 18319
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14969 14964 14973
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.116 2.115 2117
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.11601
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2116.01
RENDIMIENTO = 2026.68 kg. = 0.957784 m3
2116.01 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.957784 m3 = 0.958
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI( = 655.6 m3. = 684.5 kg/m3 = 16.11 bolsas/m3
REAL 0.957784 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.43 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 32.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
684.50 kg 0.226 m3
1119.54 kg 0.422 m3
297.46 Its. 0.297 m3
14.51 kg 0.011 m3

0.00 0.044 m3
2116.01 kg 1.0000 m3
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Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Peru - ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
Composicién por peso de un metro ctibico
2200 14,51
2000 297.46
1800
1600
684.50
1400
)
1200
(=]
£ 1000
800
600 1119.54 p I
400 .
INGENIERO CVIL
200 REG. CP 291214
0
B Aditivo SikaCem ® Acelerante PE AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
0.011
1.0
0.014
0.9
08 0.297
0.7
g os
o 0.26
=1
05
g
=
2 04
03
0.2 0.422
01
0.0
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE  ~ AIRE ATRAPADO = AGUA = CEMENTO  AGREDADO FINO
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Diseiio A/C=0.50, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 300 ml-bol

Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en:

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo 2 APU Tipo GU
Peso Especifico 2 3.03 gr/cc
Peso Unitario 2 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.74 %
Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

/

Densidad del

SikaCem ®

Acelerante PE

0.50

4.2 kg

Volumen

1.38 kgl

600 = 14.12 Bls./m:

= 3.0 litros

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Estimacion de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.50

Factor Cemento C=A/Rac 300.00
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0071

Cantidad de Aditivo 4236.00 b

C. CALCULO

Cemento : 600
Agua + aditivo Z 300.00
Agua 2 297.00
Aditivo : 4.20
Aire Atrapado : 8.50
Volumen Absoluto de los agregados 1.000
Peso del Agregado Fino ¥ 0.417

5. VALORES DE DISENO

/
/
/
/
/

3030
1000
1000
1380
100

0.583
2637

1.0757
0.74
0.0683

Cemento z 600.0 Kg/m3
Agua : 297.0 Lts/m3
Agregado Fino 2 1099.5 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE . 4.2 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1099.50 X
Humedad Superficial A. Fino : 7.57 -
Aporte de Humedad A. Fino = 1099.50 X
Agua Efectiva de Disefio < 297.00 -

75.10

I

0.198 m3
0.300 m3
0.297
0.003
0.085 m3

0.583 m3

0.417 m3
1099.5 kg

1182.73 Kg/m3
6.83 %
75.10 Lts.
221.9 Lts.
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Institucién: |Investigacién: _
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-AR C= 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

600.0 Kg/m3
221.9 Lts/m3
1182.7 Kg/m3

SikaCem ® Acelerante PE : 4.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 600.00 / 600.00 = 1.00
Agregado Fino 1182.73 / 600.00 = 1.97
Agua 037 x 4250 = 15.73
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 : 1.97 ; 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 1.89 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 83.7 Kg
Agua Efectiva 15.73 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES H El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

114



Institucion: |Investigacién:

LCE)

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.50
APU Tipo GU

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 300 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE
TOTAL DE MATERIALES

S.S.8.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

- 2008.84 kg

0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
600.00 kg 0.19802 m3
1107.64 kg 0.41735 m3
297.00 kg 0.29700 m3
4.20 kg 0.00304 m3
2008.84 kg 0.915 m3

= 2194.47 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18138 18141 18137
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14792 14795 14791
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.091 2.091 2.091
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09113
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 209113

RENDIMIENTO = 2008.84 kg. = 0.960647 m3

2091.133333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.960647 m3 = 0.961
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 600 m3. = 624.58 kg/m3 = 14.7 bolsas/m3

REAL 0.960647 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 471 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.5 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
624.58 kg 0.206 m3
1153.01 kg 0.434 m3
309.17 Its. 0.309 m3

4.37 kg 0.003 m3

0.00 0.048 m3
2091.13 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Peru -uce Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctibico
220 437
2000
309.17
1800
1600
624.58
1400
gﬂ 1200
(=]
£ 1000
800
600 1153.01 =
400
200 REG.CP 2912
0
B Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 8 AGUA # CEMENTO  AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
0.003
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5 0.434
01
0.0
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE ~ AIRE ATRAPADO = AGUA = CEMENTO  AGREDADO FINO
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Diseiio A/C=0.50, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 600 ml-bol

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMEN TO

ARENA DE F’'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario i 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gr/cc

Porcentaje de Absorcion 0.74 %

Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3

Peso Unitario Compactado 1,608 Kg/m3

Modulo de Fineza 1.63 R
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaCem ®
Estimacion de Agua 300 Lts/m3 Acelerante PE 2 1.38 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.50
Factor Cemento c=A/Rac 300.00 / 0.50 = 600 = 14.12 Bls./m?
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0141
Cantidad de Aditivo 8472.00 = 8.5 kg Volumen = 6.2 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento i 600 / 3030 = 0.198 m3
Agua + aditivo E 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Agua : 293.80 / 1000 = 0.294
Aditivo : 8.50 / 1380 = 0.006
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.583 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.583 = 0.417 m3
Peso del Agregado Fino d 0.417 X 2637 = 1099.7 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento b 600.0 Kg/m3
Agua 3 293.8 Lts/m3
Agregado Fino p 1099.7 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 8.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino E 1099.70 x 1.0757 = 1182.95 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino kK 7.57 = 0.74 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino ¥ 1099.70 X 0.0683 = 75.11 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 293.80 - 75.11 = 218.7 Lts.
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Institucion:

UcE)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMEN TO-
ARENA DE F’C=280 KG/CM2,IQUITOS - 2025.

Realizado en:

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

SUELOS Y ENSAYO DE

MATERIALES - UCP

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 600.0 Kg/m3
Agua 218.7 Lts/m3
Agregado Fino 1182.9 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE ; 8.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 600.00 / 600.00 1.00
Agregado Fino : 1182.947 |  600.00 1.97
Agua i 036 x 4250 15.30
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 1.97 15.30 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1554.39 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEM : 1 : 1.89 15.30 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 83.7 Kg
Agua Efectiva 15.30 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES H El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

0.50
APU Tipo GU

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 600 mi/bol

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 600.00 kg 0.19802 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1107.84 kg 0.41742 m3
AGUA 293.80 kg 0.29380 m3
ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE 8.50 kg 0.00616 m3
TOTAL DE MATERIALES 2010.14 kg 0.915 m3
S.S.S.* - saturado superficialmente seco
i \\,,,,‘.&
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) N\ |
T=— 201014 kg . 219591  kg/m3 INGENERO CVL
0.915 m3 REG. CiP 291214

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18129 18122 18127
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14783 14776 14781
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.090 2.089 2.089
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08934
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2089.34

RENDIMIENTO = 2010.14 kg. = 0.962092 m3

2089.343333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.962092 m3 = 0.962
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 600 m3. = 623.64 kg/m3 = 14.67 bolsas/m3

REAL 0.962092 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.85 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 35/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 623.64 kg 0.206 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%) 1151.49 kg 0.434 m3
AGUA 305.38 lts. 0.305 m3
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 8.83 kg 0.006 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.049 m3
TOTAL 2089.34 kg 1.0000 m3
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Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUTOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Pert - Ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctibico
2200
8.83
2000
30538
1800
1600
623.64

1400
B

B 1200
o

£ 1000

800

600 1151.49 —
400
200 INGENIERO CVIL
REG. CiP 291214
0
B Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 8 AGUA  © CEMENTO  AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro ctibico
0.006
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0049
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08 0305
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G 06
pid 0206
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]
=
S 04
0.3
02 e
01
0.0
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Diseiio A/C=0.50, APU Tipo GU_SikaCem Acelerante PE 900 ml-bol

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM 2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico 3 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.637 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.74 %
Peso Unitario Suelto 1,445 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.63
Humedad para Disefio 7.57 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaCem ®
Estimacion de Agua 300 Lts/m3 Acelerante PE : 1.38 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.50
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.50 = 600 = 14.12 Bls./m?
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0212
Cantidad de Aditivo 12708.00 = 12.7 kg Volumen = 9.2 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 600 / 3030 = 0.198 m3
Agua + aditivo : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Agua : 290.80 / 1000 = 0.291
Aditivo 3 12.70 / 1380 = 0.009
Aire Atrapado X 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.583 m3

Volumen Absoluto de los agregados 5 1.000 = 0.583 = 0.417 m3
Peso del Agregado Fino v 0.417 X 2637 = 1099.6 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 600.0 Kg/m3
Agua 4 290.8 Lts/m3
Agregado Fino A 1099.6 Kg/m3
SikaCem ® Acelerante PE : 12.7 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1099.60 x  1.0757 = 1182.84 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 7.57 = 0.74 = 6.83 %
Aporte de Humedad A. Fino 3 1099.60 X 0.0683 = 75.10 Lts.
Agua Efectiva de Disefio i 290.80 - 75.10 = 215.7 Lts.
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Institucion:

Uc)

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F’C= 280 KG/CM 2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

600.0 Kg/m3
215.7 Lts/m3
1182.8 Kg/m3

SikaCem ® Acelerante PE : 12.7 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 600.00 / 600.00 = 1.00

Agregado Fino 1182.84 / 600.00 = 1.97

Agua 036 x 4250 = 15.30

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO i 1 - 1.97 : 16.30 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1554.39 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER} : 1 : 1.89 : 15.30 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg

Agregado Fino 83.7 Kg

Agua Efectiva 15.30 lts.

ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

LCE)

Universidad
Cientifica del
Pera

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE’ EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- Ucp

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan JesUs. M Sc.

Relaciéon agua/cemento:

Cemento:

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE ARRE DEL CONCRETO

0.50
APU Tipo GU

ASTM C-138

Aditivo: SikaCem ® Acelerante PE - 900 ml/bol

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

ADITIVO SikaCem ® Acelerante PE
TOTAL DE MATERIALES

S.S.8.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2011.24 kg

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
600.00 kg 0.19802 m3
1107.74 kg 0.41738 m3
290.80 kg 0.29080 m3
12.70 kg 0.00920 m3
2011.24 kg 0.915 m3

2197.10 kg/m3

INGENIERO CIVIL
REG. CiP 291214

0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18113 18119 18110
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14767 14773 14764
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.088 2.088 2.087
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08764
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2087.64

RENDIMIENTO = 2011.24 kg. = 0.963402 m3

2087.643333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.963402 m3 = 0.963
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 600 m3. - 622.79 kg/m3 = 14.65 bolsas/m3

REAL 0.963402 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.98 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 822°¢

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
622.79 kg 0.206 m3
1149.82 kg 0.433 m3
301.85 Its. 0.302 m3
13.18 kg 0.010 m3

0.00 0.049 m3
2087.64 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESIONY EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del |[SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Perd - ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
Composicion por peso de un metro ctbico
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Aditivo SikaCem ® Acelerante PE ~ AIRE ATRAPADO = AGUA = CEMENTO  AGREDADO FINO
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Grafico de resumen de ensayo a la compresion relacion A/C=0.40

Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DELCONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:

Uniwersidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
del Peru ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm|
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.40
diasde 300 mi/bl de aditivo | 600 mi/blde aditivo | 900 ml/bl de aditivo
Concreto Patrén | SikaCem ® Acelerante | SikaCem ® Acelerante | SikaCem ® Acelerante
. curado PE PE PE
7| 7 dias 298 364 383 403
28 dias 391 416 429 459

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.40 ‘C\ .
dias d 300 mi/bl de aditivo | 600 ml/blde aditivo | 900 ml/bl de aditivo - | X A
s de Concreto Patrén | SikaCem ® Acelerante | SikaCem ® Acelerante | SikaCem ® Acelerante g\; walan

curado PE PE PE "JOSE LUAS PINEDO ZOUERDO
7 dias 0.70 035 0.65 1.10 W e et

28 dias 048 1.15 113 0.80

Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
500

400

W
(=]
(=1

200

100

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)

~&—Concreto Patrén

—®—300 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
—8—600 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
—®—900 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE

0
0 7 14 21 28
Dias de curado
Resistencia a la compresion

"g 500 A~ 459
3 490 1 403 PO —
< 400 1 383
&
g 350 4
2 300
g
S 250 q
=
< 200 A
&
g2 150 4
U
% 100 A
8
~ 50 1

O -+
= Concreto Patron Tidfas 25.d1as
® 300 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
600 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE Cemento Portland APU Tipo GU
=900 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
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Ensayo de a la compresion relacion A/C=0.40

Institucion:

ZED

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025_

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| —

| |MarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU

IReIacic’)n agua/cemento (a/c) | 0.40

| Peso especifico | 3.03|gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de

Mst. Ider

N° Estructura o ‘ Fecha de
Gkt

Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Area
(cm2)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, |(01/07/2025|08/07/2025
al/c=0.40

i 10.15 236.4 24,105 |80.834 298

Testigo de concreto

2 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025
a/c=0.40

7 10.18 240.3 24,499 |81.313 301

Testigo de concreto
3 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025
a/c=0.40

4 10.14 2342 23,877 |80.754 296 298

Testigo de concreto
4 cemento - arena, |01/07/2025|08/07/2025
a/c=0.40

7 10.15 237.4 24,209 |80.834 299

Testigo de concreto
5 cemento - arena, |(01/07/2025|08/07/2025
al/c=0.40

g 10.22 240.0 24,468 |82.034 298

[DESVIACION ESTANDAR]

2.08

VARIANZA | COEF. DE VARIACION

0.70

Institucion:

ZED

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y

EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO

SEGUN

DE COMPRESION

|Adicic’)n de SikaCem ® Acelerante P| 300 ml/bl I

|Re|acién agua/cemento (a/c) | 0.40

NORMAASTM C - 39
|MarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU |
|Peso especifico | 3.03Igr/cc |

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.19

290.9

29,666

81.473

364

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.20

2934

29,914

81.713

366

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.16

2915

29,722

80.993

367

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.12

2876

29,330

80.436

365

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con

aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.07

2815

28,701

79.643

360

364

[DESVIACION ESTANDAR]

1.29

VARIANZA

COEF.

DE VARIACION

0.35
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| 600 ml/bl I |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU

IReIacic’)n agua/cemento (a/c) l 0.40 I IPeso especifico ] 3.03|gr/cc

ICondiciénl Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst.| Identificacion Vaciad

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Carga
Max.(Kg)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, |g4,57/2025(08/07/2025| 7 10.19| 3056 31,166 |[81.473 383
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
2 cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,

3 ale=0.40 con 01/07/2025| 08/07/2025 7 10.17 307 .4 31,347 |81.233 386 383
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
4 | cemento-arena, |g4/07/2025|08/07/2025| 7 |[10.11| 301.0 30,689 |80.277| 382

a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025| 08/07/2025 7 10.18 303.3 30,926 |81.313 380

01/07/2025| 08/07/2025 rd 10.13 302.5 30,845 |[80.595 383

[DESVIACION ESTANDAR] [ COEF. DE VARIACION

2.50 0.65
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMAASTM C - 39
|Adicic’)n de SikaCem ® Acelerante PI 900 ml/bl ] |Marca y Tipo de Cemento I APU Tipo GU |
|Re|acio'n agua/cemento (a/c) I 0.40 I |Peso especifico I 3.03|gr/cc |
| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento-arena, |g5q/07/2025(08/07/2025| 7 | 10.18| 325.9 33,237 |81.393| 408
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
2 a7e=0.40 Son 01/07/2025| 08/07/2025| 7 | 10.17 | 320.1 32,645 |81.233 402
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
3 | Semento - arena. 101/07/2025|08/07/2025 7 [ 1022 3195 32,582 |81.953| 398 403
aditivo SikaCem ®
Tesligo de concreto
a cemento - arens, |g4n7o025| os/07/2025| 7 1021 | 3257 33,207 |81.873 406
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
5 | cemento- arena, |44,07/2025|08/07/2025| 7 |10.16| 3175 32,375 |80.993| 400
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coOEF.DEVARIACION |

4.43 | | 1.10 |

e 127

2124




Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025_

ZED

Universidad
Cientifica del

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru

MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| =

| |MarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU

IReIacic’)n agua/cemento (a/c) | 0.40

| Peso especifico | 3.03|gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 28 dias |

Fecha de

Mst. Identifi

N° Estructura o ‘ Fecha de
. Gkt

Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, |(01/07/2025|29/07/2025
al/c=0.40

28 10.21 3154 32,158 |81.793 393

Testigo de concreto

2 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025
a/c=0.40

28 10.18 310.3 31,640 (81.313 389

Testigo de concreto
3 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025
a/c=0.40

28 10.19 313.6 31,975 |[81.553 392 391

Testigo de concreto
4 cemento - arena, |01/07/2025|29/07/2025
a/c=0.40

28 10.14 311.0 31,708 |[80.675 393

Testigo de concreto
5 cemento - arena, |(01/07/2025|29/07/2025
al/c=0.40

28 10.15 308.5 31,462 |80.834 389

[DESVIACION ESTANDAR]

1.89

VARIANZA | COEF. DE VARIACION

I 0.48
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Institucion:

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

A DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

AREN

&ED

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| 300 ml/bl |

|Re|aci6n agua/cemento (a/c)

0.40

|Marca y Tipo de Cemento |

APU Tipo GU

|Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicio’nl Curado en poza durante 28 dias |

Estructura o

Mst. Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.22

332.6

33,919

82.034

413

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.20

3354

34,202

81.713

419

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.20

330.2

33,670

81.633

412

416

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.14

333.9

34,050

80.754

422

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.15

329.5

33,604

80.914

415

[DESVIACION ESTANDAR]

4.80

VARIANZA

[ COEF. DEVARIACION

1.15

Institucion:

Investigacion:

Universidad

Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025_

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| 600 ml/bl |

| Relacién agua/cemento

(a/c) [

0.40

IMarca y Tipo de Cemento |

APU Ti

po GU |

|Peso especifico

3.03|gr/cc |

ICondiciénl Curado en poza durante 28 dias |

Estructura o
Identifi i6

Ne

Fecha de
V.

Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Max.(KN)

Carga

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.21

339.6

34,634

81.873

423

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.20

3425

34,926

81.633

428

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.20

345.8

35,264

81.633

432

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.06

338.0

34,462

79.406

434

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.08

336.7

34,335

79.802

430

429

[DESVIACION ESTANDAR]
4.86

REG.CiP 291214

COEF.

DEVARIACION |

1.13

129



Institucion:

T

Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025_

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Realizado por:

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| 900 ml/bl I ]Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU

| Relacién agua/cemento (a/c)

0.40 Peso especifico 3.03|gr/cc
| I I I

ICondiciénl Curado en poza durante 28 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identifi 'S

Fecha de
Vaciad

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025| 28 10.19 364.0 37,113 |81.473 456

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025| 28 10.20 371.2 37,847 |81.633 464

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025| 28 10.14 366.0 37,319 |[80.754 462 459

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025| 28 10.11 360.1 36,715 [80.198 458

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.40 con

aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025| 28 10.11 358.2 36,521 80.198 455

[DESVIACION ESTANDAR]

3.65

VARIANZA | COEF. DEVARIACION

I 0.80

OSE LEAS PINEDO ZOUERDO
INGENIERO CVIL
REG. CPP 291214
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Grafico de Resumen de Ensayo a la compresion relacion A/C=0.45

Institucion:

Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2,IQUITOS - 2025.

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica |[SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
del Peru UcpP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.45
dias.de 300 mUblde aditivo | 600 mUbldeaditivo | 900 m/blde aditivo
Concreto Patron | SikaCem ® Acelerante | SikaCem ® Acelerante | SikaCem ® Acelerante
N curado PE PE PE
7| 7 dias 261 341 359 373
H 28 dias 354 399 413 443 "7

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

WO

- JOSE LA PINEDO ZOUIERD0

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.45 INGENIERO CViL
dias de 300 m/blde aditive | 600 mVbldeaditivo | 900 mUblde aditive REG.CP 2121
Concreto Patron SikaCem ® SikaCem ® A SikaCem ® Acelerante
curado PE PE PE
7 dias 113 1.65 0.94 0.46
28 dias 0.96 1.25 0.80 1.38
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
500
‘§< —
5o 400 —
<
s //—/’;//
9
L 300
g
£
9]
o
~ 200
g —eo— Concreto Patrén
g . —®— 300 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
% —&— 600 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
é —&— 900 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
0
0 7 14 21 28
Dias de curado
Resistencia a la compresiéon
500 1 443
450
399
400
350
300
250

200
150
100
50
0

Resistencia a la compresion (kgf / an2)

¥ Concreto Patron

7 dias

™300 m1/bl de aditivo SikaCem ® A celerante PE

" 600 ml/bl de aditivo SikaCem ® A celerante PE

®900 mI/bl de aditivo SikaCem ® A celerante PE

Cemento Portland APU Tipo GU

28 dias
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Ensayo de a la compresion relacion A/C=0.45

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’C=280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COVIPRESION
SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicic’)n de SikaCem ® Acelerante Pl = | |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU
|Re|acio’n agua/cemento (a/c) l 0.45 ] [Peso especifico ] 3.03]gr/cc ]

| Condicic’;n] Curado en poza durante 7 dias |

Ne Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025 7 9.97 196.4 20,023 78.069 256
a/c=0.45
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025 7 10.18 2094 21,349 81.393 262
a/c=0.45
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025 7 10.20 205.8 20,988 |81.633 257 261
alc=0.45
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025 k4 10.15 207 .4 21,148 |80.914 261
alc=0.45
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 01/07/2025| 08/07/2025 7 10.16 2124 21,658 81.073 267
a/c=0.45
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ COEF. DEVARIACION |
2.94 | | 113 |
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’'C= 280 KG/CM2, 1QUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicio’n de SikaCem ® Acelerante PI 300 ml/bl I IMarca y Tipo de Cemento I APU Tipo GU |
|Re|acién agua/cemento (a/c) | 0.45 | |Peso especifico | 3Ao3|gr/cc |

ICondiciénI Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Area
(cm2)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, | 54/07/2025|08/07/2025| 7 10.17 | 2734 27,875 |81.233 343
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
2 cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
3 cea";'::;°4'5"’;§:"’ 01/07/2025| 08/07/2025| 7 10.20 | 2684 27,370 [81.633 335 341
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
4 | cemento- arena, |44,07/2025|08/07/2025| 7 | 10.23| 2699 27,525 [82.114 335
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
5 cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025| 08/07/2025 7 10.20 277 .4 28,283 |81.713 346

01/07/2025| 08/07/2025 7 10.19 275.5 28,089 (81.553 344

[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coOEer.DEVARIACION |

5.62 | I 1.65 |
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Institucion:

D

Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Realizado por:

Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicién de SikaCem ® Acelerante P| 600 ml/bl |

[MarcayTipo de Cemento I APU Tipo GU

|Re|acio’n agua/cemento (a/c)

I 0.45 | [Peso especifico I 3.03|gr/cc

| Condicic’ml Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
i cemento - arena, | 4/97/5025|08/07/2025| 7 | 10.18| 2854 29,099 |81.393 358
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
2 e e e 01/07/2025| 08/07/2025| 7 | 10.19| 287.4 29,308 |81.553 359
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
3 i gl Vol 01/07/2025| 08/07/2025| 7 | 10.17 | 280.4 28,597 |81.233 352 359
aditivo SikaCem ®
Testlgo de concreto
a4 cemento - arena, |gq97/0025| 08/07/2025| 7 10.12 | 2832 28,874 |80.357 359
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, |4/07/2025|08/07/2025| 7 | 10.13| 2894 29,512 |80.595 366
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer. DEVARIACION |
3.37 11.33 [ 0.94 |
Institucion: |Investigacién:

ZZD

Universidad
Cientifica del

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Realizado por:

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicic’)n de SikaCem ® Acelerante Pl 900 ml/bl I

|MarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU

| Relacién agua/cemento (a/c)

045 | [Peso especifico | 3.03[gr/cc

|C0ndicién| Curado en poza durante 7 dias |

Estructura o

N° Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |g4/97,2025(08/07/2025| 7 10.18 | 2953 30,108 |81.393 370
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
2 | c¢emento- arena, |4,07/2025|08/07/2025| 7 |10.15| 2954 30,117 |80.914 372
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
3 sl e 01/07/2025| 08/07/2025| 7 | 10.16 | 297.1 30,298 |81.073 374 373
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, |44/07/2025|08/07/2025( 7 |[10.17| 2966 30,248 |81.153 373
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
5 s o 01/07/2025| 08/07/2025| 7 | 10.14| 299.2 30,505 |80.754 378
aditivo SikaCem ®
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ cOEr.DEVARIACION |
174 2.92 [ 0.46 |
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, 1QUITOS - 2025

&L

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS Y ENSAYO DE

MATERIALES -

uUcpP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P|

|Marca y Tipo de Cemento |

APU Tipo GU

IReIacic’)n agua/cemento (a/c) ] 0.45 | IPeso especifico ] 3.03]gr/cc
[ Condiciénl Curado en poza durante 28 dias I
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identifi ion Vaciad Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |01/07/2025|29/07/2025| 28 | 10.21 285.2 29,085 |(81.873 355
alc=0.45
Testigo de concreto
2 cemento - arena, |01/07/2025|29/07/2025| 28 | 10.19 280.3 28,585 |[81.553 351
a/c=0.45
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.19 287.2 29,281 81.473 359 354
a/c=0.45
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.11 277.6 28,309 |80.198 353
alc=0.45
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.10 276.0 28,140 |80.119 351
a/c=0.45

[DESVIACION ESTANDAR]|

3.42

VARIANZA
11.67

[ COEF. DEVARIACION

0.96

Institucion:

ZzD

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Perua

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicic’)n de SikaCem ® Acelerante Pl 300 ml/bl I

|Re|acién agua/cemento (a/c)

| oas

IMarca y Tipo de Cemento I

APU Tipo GU I

|Peso especifico

3.03|gr/cc |

I Condicic’)n[ Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identifi ion

Fecha
Vi

de

Ensayo

Fecha de

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 1

0.14

3153

32,148

80.754

398

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 i

0.19

3133

31,946

81.473

392

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 A

0:14

313.6

31,980

80.198

399 399

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 1

0.03

312.5

31,868

78.933

404

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con

aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 1

0.11

314.6

32,083

80.277

400

[DESVIACION ESTANDAR|

4.92

VARIANZA

24.25

INGENIER

REG. CiP 291214

[ coer.DEVARIACION ]

1.23 |
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Institucion:

ZZD

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicic')n de SikaCem ® Acelerante PI 900 ml/bl I

IMarca y Tipo de Cemento |

|Re|acio’n agua/cemento (a/c) I

0.45

APU Tipo GU

| IPeso especifico

3.03 Igr/cc

I Condicic’ml Curado en poza durante 28 dias I

Mst.

Estructura o
Ider ion

Fecha de
V.

Fecha de
Ensayo

iado

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Area
(cm2)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.21 354.2 36,119 |81.793

442

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.24 350.3 35,717 |82.355

434

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.19 358.9 36,599 |81.553

449

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.18 352.4 35,936 |[81.313

442

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.04 347.2 35,408 |[79.169

447

443

[DESVIACION ESTANDAR]

6.13

COEF. DE VARIACION

|

I
I

1.38

Institucion:

ZZD

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pom

pilio.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicio’n de SikaCem ® Acelerante P| 600 mli/bl ]

lMarca y Tipo de Cemento I

[Relacién agua/cemento (a/c)

0.45

APU Tipo GU

I |Peso especifico

3.03[gr/cc

I Condicio’n[ Curado en poza durante 28 dias |

Ne
Mst.

Fecha de

Ider

Estructura o | Fecha de
2 ion Vaci

Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.19 326.5 33,296 |81.553

408

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.16 330.2 33,675 |80.993

416

Testigo de concreto
cemento - arena,
alc=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.19 328.5 33,500 |81.553

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.13 324.2 33,054 |80.516

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.45 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28 10.14 333.6 34,020 |80.754

421

413

[DESVIACION ESTANDAR]

3.32

COEF

- DEVARIACION

I
I

11.00

0.80

INGENIERO CVIL
REG. CiP 291214
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Grafico de Resumen de Ensayo a la compresion relaciéon A/C=0.50

Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DELCONCRETO CEMENTO

ARENA DE F'C=280 KG/CM2,IQUITOS - 2025.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
del Peru ucpP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm;
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.50
diasde 300 mUblde aditivo | 600 mUblde aditivo | 900 mi/blde aditivo
Concreto Patrén | SikaCem ® SikaCem ® Acel sikaCem ® Acelerante
curado PE PE PE
7 7 dias 243 315 337 354
H 28 dias 333 375 384 429

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.50

-

w N
dias 300 mU/blde aditivo 600 mUblde aditivo 900 m/blde aditivo \ ¥
de Concreto Patron | SikaCem ® Acel SikaCem ® Acel SikaCem ® A g‘ XQ
curado PE PE PE R
<~ JOSE LIAS PINEDO ZOUIERDO
7 dias 1.54 147 1.90 132 @ INGENIERO CVL
— REG. CP 291214
28 dias 0.62 2.08 115 0.61
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
500
g i
£ 400
S —
s S .
a 200
% 300
=]
o
o
K] 200
< —&— Concreto Patrén
-g —®—300 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
g 100 —8— 600 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
% —®—900 ml/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE
~
0
0 7 14 21 28
Dias de curado
Resistencia a la compresiéon
500 1
450 A 429

Resistencia a la compresion (kgf/ cm2)

¥ Concreto Patron

7 dias

300 mI/bl de aditivo SikaCem ® A celerante PE

" 600 mI/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE

¥ 900 mI/bl de aditivo SikaCem ® Acelerante PE

28 dias

Cemento Portland APU Tipo GU
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Ensayo de a la compresion relacion A/C=0.50

Institucion: |Investigacion:
~ INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’'C=280 KG/CM2 1QUITOS - 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicic‘)n de SikaCem ® Acelerante PEI - | IMarca y Tipo de Cemento I APU Tipo GU
|Re|acién agua/cemento (a/c) I 0.50 | IPeso especifico I 3.03|gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
Ne Estructura o Fecha de Fecha de Edad | Diam. Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 01/07/2025 08/07/2025 7 10.20 1954 19,921 81.713 244
a/c=0.50
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 01/07/2025 08/07/2025 74 10.17 196.5 20,039 (81.233 247
a/c=0.50
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 01/07/2025 08/07/2025 7 10.20 190.2 19,399 |81.633 238 243
a/c=0.50
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 01/07/2025 08/07/2025 b4 10.17 193.3 19,710 [81.153 243
a/c=0.50
Testigo de concreto
5 cemento - arena, 01/07/2025 08/07/2025 T 10.16 192.4 19,620 |(80.993 242
a/c=0.50
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ COEF. DE VARIACION
3.74 | 14.00 [ 1.54
Institucion: |Investigacién:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.
SEGUN NORMAASTM C - 39
|Adici6n de SikaCem ® Acelerante P] 300 mli/bl | |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU
|Re|acic’>n agua/cemento (a/c) | 0.50 | |Peso especifico l 3A03lgr/cc
| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |4/07/2025|08/07/2025| 7 1020 | 256.3 26,137 |81.713 320
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
2 a/6=0-50 6oh 01/07/2025| 08/07/2025 7 9.98 2431 24,793 |78.226 317
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
3 alc=0.50 con 01/07/2025 | 08/07/2025 P4 10.16 250.1 25,505 |81.073 315 315
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
4 cemento - arena, |g4,97/2025(08/07/2025| 7 10.11 243.4 24,816 |80.198 309
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
cemento - arena,
5 4/c=0.50 con 01/07/2025| 08/07/2025 rd 10.14 2471 25,200 80.754 312
aditivo SikaCem ®
[DESVIACION ESTANDAR]| VARIANZA [ COEF. DEVARIACION |

4.65 | I 1.47 |
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Institucion:

=D

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’'C=280 KG/CM 2, IQUITOS - 2025

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.

Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

fAdicién de SikaCem ® Acelerante P| 600 ml/bl I

|MarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU

]Relacién agua/cemento (a/c) | 0.50

I |Peso especifico | 3.03|gr/cc

ICondiciénl Curado en poza durante 7 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

254 .4

25,938

776

334

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

g 10.18

266.3

27,156

81.313

334

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.19

265.3

27,054

81.473

332

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

z 10.07

2702

27,548

79.643

346

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

08/07/2025

7 10.14

266.5

27473

80.675

337

337

[DESVIACION ESTANDAR|

6.40

VARIANZA

OSE LLAS PINEDO ZOUERDO
INGENIERD CVIL

REG. CiP 291214

COEF.

DE VARIACION

1.90
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, I1QUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicién de SikaCem ® Acelerante PI 900 ml/bl | |Marca y Tipo de Cemento I APU Tipo GU l
|Re|acio’n agua/cemento (a/c) | 0.50 | |Peso especifico l 3.03 |gr/cc |

| Condicic')nl Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Ne Estructura o
Mst. Identificacion

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
2 cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
3 | cemento- arena: 101/07/2025|08/07/2025| 7 | 1021 280.1 28,565 |81.793( 349 354
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto
a cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®
Testigo de concreto

01/07/2025 | 08/07/2025 7 10.17 2825 28,810 |81.233 355

01/07/2025 | 08/07/2025 74 10.15 285.3 29,094 |80.834 360

01/07/2025 | 08/07/2025 7 10.17 280.4 28,592 |81.233 352

5 | cemento-arena, |4/,47/5025|08/07/2025| 7 |10.15| 282.1 28,770 |80.914 356
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer.peEvARIAciON |

4.69 | I 1.32

Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-
ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 I1QUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicién de SikaCem ® Acelerante Pl — I IMarcayTipo de Cemento l APU Tipo GU |
|Re|acién agua/cemento (a/c) | 0.50 I IPeso especifico | 3A03|gr/cc |

[condicién]| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.20 266.3 27157 81.713 332
a/c=0.50
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.20 269.3 27,463 81.633 336
a/c=0.50
Testigo de concreto
3 cemento - arena, |01/07/2025|29/07/2025| 28 10.19 268.5 27,381 [81.553 336 333

a/c=0.50

Testigo de concreto

4 cemento - arena, |01/07/2025|29/07/2025| 28 10.15 264.0 26,915 |80.834 333
al/c=0.50

Testigo de concreto

5 cemento - arena, |01/07/2025|29/07/2025| 28 10.16 260.0 26,512 |81.073 327
al/c=0.50

[DESVIACION ESTANDAR| [ coOEF. DEVARIACION |
I ] [ ]

2.06 0.62
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Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, 1QUITOS - 2025

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.
Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| 300 ml/bl [

IReIacic’)n agua/cemento (a/c)

[ os0

|Marca y Tipo de Cemento |

APU Tipo GU

IPeso especifico

[

3.03 lgr/cc

[Condiciénl Curado en poza durante 28 dias I

Ne
Mst.

Estructura o
Identifi ion

Fecha de
Vaciad

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

9.94

284.4

28,997

776

374

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

9.87

288.4

29,405

76.511

384

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

9.97

292.5

29,828

77.991

382

375

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.21

294.3

30,012

81.793

367

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.09

290.1

29,586

79.96

370

[DESVIACION ESTANDAR]|

7.80

VARIANZA
60.92

COEF. DE VARIACION

2.08

Institucion:

ZZD

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F’C= 280 KG/CM2, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

IAdicic’)n de SikaCem ® Acelerante P| 600 ml/bl I

| Relacién agua/cemento (a/c)

0.50

IMarca y Tipo de Cemento |

APU Tipo GU

|Peso especifico

3.03Igr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

1.0:24

3054

31,138

81.793

381

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.19

309.5

31,562

81.473

387

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.19

303.3

30,923

81.553

379

384

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.09

304.2

31,015

79.96

388

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025

29/07/2025

28

10.09

303.3

30,923

79.96

387

[DESVIACION ESTANDAR]

4.43

VARIANZA
19.58

COEF.

DE VARIACION

1:15
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Institucion:

&L

Universidad

Investigacion:

RESISTENCIA A LA COMPRESION

INFLUENCIA DE LA DOSIS DEL ADITIVO “SIKACEM ACELERANTE PE” EN LA CORRELACION ENTRE LA

Y ELMODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO CEMENTO-

ARENA DE F'C= 280 KG/CM2, 1QUITOS - 2025

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Realizado por:
Br. PANDURO GAVIRIA, Bibiana.
Br. SOTO GONZALES, Fernando Pompilio.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan JesUs. M Sc.
SEGUN NORMAASTM C - 39
|Adicién de SikaCem ® Acelerante P| 900 ml/bl | |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU
|Re|acic’)n agua/cemento (a/c) | 0.50 | |Peso especifico | 3.03 Igr/cc
[ Condicic’ml Curado en poza durante 28 dias I
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Ider io Vaciad Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025 | 29/07/2025| 28 10.21 346.3 35,315 |81.873 431

Testigo de concreto
2 | Semento-arena. |01/07/2025|29/07/2025| 28 | 10.19 | 340.3 34,696 |81.473| 426

aditivo SikaCem ®

Testigo de concreto
3 cemento - arena,
al/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.20 344.4 35,118 |81.713 430 429

Testigo de concreto
a cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.16 338.5 34,519 |80.993 426

Testigo de concreto
5 cemento - arena,
a/c=0.50 con
aditivo SikaCem ®

01/07/2025| 29/07/2025| 28 10.13 341.3 34,799 |80.595 432

[DEsviacioN

ESTANDAR|

2.63

&Y Rea.cpzu

[ COEF. DEVARIACION

0.61

INGENIERO CVIL
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Ficha técnica Sika Cem Acelerante PE

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

Acelerante de fragua y resistencias para mezclas de concreto y mortero

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Aditivo liquido de accion acelerante sobre tiempo de
fraguadoy resistencias mecanicas del concreto.

Usos

SikaCem® Acelerante PE debe usarse cuando se re-
quiera:

Obtener concreto con altas resistencias a temprana
edad, reducir el tiempo de desencofrado y facilitar el
rapido avance de las obras, colocar concreto en am-
biente frio o efectuar reparaciones rapidas en todo ti-

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

« El sikaCem® Acelerante PE reduce los tiempos de de-
sencofrado.

- Se obtienen resistencias mas altas a temprana edad.

= Pronto uso de estructuras nuevas.

« Rapida puesta en uso de estructuras reparadas.

« SikaCem® Acelerante PE contrarresta el efecto del
frio sobre las resistencias y el fraguado.

Aumenta los rendimientos en la elaboracion de prefa-

bricados.

CERTIFICADOS / NORMAS

po de estructuras.
Cumple norma ASTM 494, tipo C.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques
Apariendia / Color Incoloro a tonalidad amarrilla
Vida Util 1afio
Condiciones de Aimacenamiento El producto debe de ser almacenado en un lugar fresco y bajo techo en su
envase original bien cerrado.
Densidad 1.38kg/L +/-0.01
Haja De Datos Del Preducto
ShaCem® Acelerants PE

Junio 2025, Versidn 0102
02280202 1000000

1/2
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NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar |a Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecologica, toxicologica y otras relaciona-
das con la seguridad.

Sha Perd

Habintaoon ieduvtrial
ElLdcumo M2 8" Lote 6
Lurin, Lima

Tl (511 6186060

INSTRUCCIONES DE APLICACION

SikaCem® Acelerante PE viene listo para usarse,
agregandose al agua de mezxcla.

DOSIFICACION

Dependiendo del grado de aceleramiento deseado, Si-
kaCem® Acelerante PE se dosifica del 1% al 4% del pe-
5o del cemento (aproximadamente de 300 mL a 1200
mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg). De acuerdo con
nuestra experiencia y como una guia en el uso de Sika-
Cem® Acelerante PE,se puede decir que con una dosi-
ficacion del 4% se obtienen resistencias mecanicas a 3
dias equivalentes a 7 dias y a 7 dias las equivalentes a
15 dias. Este efecto puede variar con el tipo y la edad
del cemento, como también con la temperatura del
ambiente. Recomendamos hacer ensayos previos para
determinar la dosificacion optima en cada caso.

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempenio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perd S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
productos de Sika Peri S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gitima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
wivew.sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.
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Ficha Técnica Cemento APU tipo GU

A UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES

APU

9,

ENTC(
slg

&l
e |

El

Ficha Técnica |

=
FOUNE

CEMENTO APU

Descripcion:
e Esun Cemento Pértland Tipo GU obtenido de la
molienda Clinker Tipo | y adiciones seleccionadas.

Beneficios:
o Optimos resultados en el desarrollo
de las resistencias a la compresion,
trabajabilidad y acabado.
Brinda alta adherencia a los ladrillos
y buen acabado en el trabajo.
Permite un menor tiempo de desencofrado. Dosificacion
debe dosificar segin la
resistencia deseada.

* Respetar la relacion agua/cemento (a/c)

Usos: a fin de obtener un buen desarrollo
e De uso general. de resistencias, trabajabilidad y
o Para todo tipo de obras que no tengan performance del cemento.
requerimientos especiales de un tipo de cemento. ealizar el curado con agua a fin
o Buen acabado de tarrajeos de paredes exteriores » lograr un buen desarrollo de
e interiores con acabados finos y normales. esis a y acabado final.
e Buen desarrollo de resistencias a la compresion
que permiten un menor tiempo de desencofrado. Manipulacién
¢ Pre Fabricados ¢ Se debe manipular el cemento
en ambientes ventilados.
Se recomienda utilizar equipos
de proteccion personal.
Caracteristicas Técnicas: ed tar el contacto del cemento
e Cumple con la Norma Técnica Peruana con la piel, los ojos y su inhalacién.
NTP-334.082 y la Norma Técnica
Americana ASTM C-1157. Almacer
Almacenar o techo,
aredes y pisos. Protegerias
ire himedo.
Formato de Distribucién: C r ¢ bolsas para
o Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos m cion.
(03 de papel + 01 film plastico). Y e un almacenamiento
o Granel: A despacharse en camiones o ado, se recomienda cubrir los
bombonas y Big Bags. 3 un cobertor de polietileno.

144



Requisitos mecanicos

Comparacién resistencias NTP-334.082 / ASTM C-1157 vs. Cemento Apu

500
400 369
e 300 .
Y NTP-334.082 /
;‘o 200 ASTM C-1157
133
100 |
Cemento Apu
0
3 dias

Propiedades fisicas y quimicas

Cemento Requisitos
Apu NTP-334.082 / ASTM C-1157

Contenido de aire % 4.63 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.01 Maximo 0.80
Superficie especifica m'/kg 366 No especifica
Densidad g/ml 3.03 No especifica
Resistencia a la Compresion

Resistencia a la compresion a 3 dias kg/cm’ 272 Minimo 133
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/cm’ 320 Minimo 204
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/cm’ 369 Minimo 285*
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial min 128 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 284 Maximo 420
Barras curadas en agua

Expansion a 14 dias % 0.008 Maximo 0.020
Calor de Hidratacién

Calor de hidratacion a 7 dias kcal/kg 69 No especifica
Calor de hidratacion a 28 dias kecal/kg 75 No especifica

*Requisito opciona

x1UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUN IADES
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Panel de fotos

Recojo de muestra de cantera

ra del agre

@ INGENIERO CVIL
7 REG.CP2912M
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sa pér la malla N° 200

Ensay déThéterial que pa

INGENIERO CVIL
REG.CIP 291214
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Ensayo de absorcion del agregado

Ensayo del peso unitario suelto
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Primer ensayo de determinacion de consistencia de mezcla

3 \
% k

Préparacién de mezcla para el vaciado de mezcla de concreto en los

moldes

=1
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N INGENIERO Vi
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Verificaciéon de muestras de cilindros

Curado de Muestras Cilindricas

-~ JOSE LLAS PINEDO ZOUERDO
@ INGENIERO CVIL
REG. CPP 291214
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Verificacion de muestras de cilindros

JOSE LUAS PINEDO ZOUIERDO
@i INGENIERD CVIL
o7 REG.CP2912M4

Ensayo a la Compresién
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Medicion de ensayo a la compresion de las muestras

N

JOSE LLAS PINEDO ZOUIERDO
@ INGENIERO CVIL
X REG.CP 291214
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