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RESUMEN

El presente estudio, tiene como objetivo la comparacion de los resultados

de los ensayos de ala de un concreto
(cemento-arena) fc= 210kg/cm2 con diferentes aditivos acelerantes
(SikaRapid ® - 1 ,SikaRapid ® - 3 PE, Chema PLUG y Chema 3) con
relaciones A/C de (0.58 y 0.60) curado durante 1,3,7,14,21 y 28 dias.

La muestra estuvo conformada por 384 especimenes de concreto con la
incorporacion de diferentes aditivos acelerantes y diferentes relaciones
A/C, para los cuales se procedieron a la prueba uniaxial en edades de 1,3,7,
14,21 y 28 dias. Se aplicé la i iva para el

de la informacion: y, se comprobo la hipdtesis al momento de ver y analizar
los resultados de los ensayos que se realizaron.

Los resultados los de esta investigacion arrojaron la resistencia a la
compresion promedio, con la incorporacion de Aditivo (SikaRapid ® - 1)
curado durante 1 dia alcanzo una resistencia de 145kg/cm2 con una
relacion A/C de 0.58 el mismo que es mayor a la resistencia que alcanzo el
mismo aditivo, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este 135kg/cm2.
La resistencia a la compresion promedio, con la incorporacion de Aditivo
(SikaRapid ® - 3 PE) curado durante 1 dia alcanzo una resistencia de
175kg/em2 con una relacion A/C de 0.58 el mismo que es mayor a la
resistencia que alcanzo el mismo aditivo, pero con una relacion A/C de 0.60
siendo este 155kg/cm2

La resistencia a la compresion promedio, con la incorporacion de Aditivo
(Chema PLUG) curado durante 1 dia al i de

con una relacion A/C de 0.58 el mismo que es mayor a la resistencia que

alcanzo el mismo aditivo, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este
115kglem2.

La resistencia a la compresion promedio, con la incorporacion de Aditivo
(Chema 8) curado durante 1 dia alcanzo una resistencia de 134kg/cm2 con
una relacién A/C de 0.58 el mismo que es mayor a la resistencia que
alcanzo el mismo aditivo, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este
128kglem2.
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RESUMEN

El presente estudio, tiene como objetivo la comparacion de los resultados
de los ensayos de resistencia a la compresion de un concreto convencional
(cemento-arena) fc= 210kg/cm2 con diferentes aditivos acelerantes
(SikaRapid ® - 1 ,SikaRapid ® - 3 PE, Chema PLUG y Chema 3) con
relaciones A/C de (0.58 y 0.60) curado durante 1,3,7,14,21 y 28 dias. La
muestra estuvo conformada por 384 especimenes.

Los resultados de esta investigacion arrojaron lo siguiente con el aditivo
(SikaRapid ® - 1) durante 1 dia alcanzo una resistencia de 145kg/cm2 con
una A/C de 0.58, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este 135kg/cm?2.
La resistencia a la compresion promedio, con (SikaRapid ® - 3 PE) curado
durante 1 dia alcanzo una resistencia de 175kg/cm2 con una relacion A/C
de 0.58, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este 155kg/cm2.

La resistencia a la compresiéon promedio, con (Chema PLUG) curado
durante 1 dia alcanzo una resistencia de 125kg/cm2 con una relacion A/C
de 0.58, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este 115kg/cm2.

La resistencia a la compresion promedio, con (Chema 3) curado durante 1
dia alcanzo una resistencia de 134kg/cm2 con una relacion A/C de 0.58,
pero con una relacién A/C de 0.60 siendo este 128kg/cm?2.

En esta investigacion se alcanz6 una resistencia de 388kg/cm2 a los 28
dias incorporando al disefio aditivo acelerante SikaRapid ® - 3 PE, con una
relacion A/C de 0.58.

Finalmente, con el estudio realizado se puede concluir; que si se puede
utilizar los diferentes tipos de aditivos que se vio en esta investigacion para
la elaboracién del concreto (cemento-arena). Por lo tanto, SI EXISTE
DIFERENCIA al utilizar diferentes tipos de aditivos acelerantes en él disefio

de mezcla la cual se responde a nuestra hipétesis HlI.

PALABRAS CLAVE: concreto (cemento- arena), aditivo acelerante,

aditivos.
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ABSTRACT

The objective of this study is to compare the results of the compressive
strength tests of a conventional concrete (cement-sand) f'c = 210kg/cm2
with different accelerator additives (SikaRapid ® - 1, SikaRapid ® - 3 PE,
Chema PLUG and Chema 3) with W/C ratios of (0.58 and 0.60) cured for
1,3,7,14,21 and 28 days. The sample was made up of 384 concrete
specimens.

The results of this investigation showed the following with the additive
(SikaRapid ® - 1) for 1 day it reached a resistance of 145kg/cm2 with an
A/C of 0.58, but with an A/C ratio of 0.60, this being 135kg/cm2.

The average compressive strength, with (SikaRapid ® - 3 PE) cured for 1
day, reached a resistance of 175kg/cm2 with a W/C ratio of 0.58, but with a
W/C ratio of 0.60, this being 155kg/cm2.

The average compressive strength, with (Chema PLUG) cured for 1 day,
reached a resistance of 125kg/cmz2 with a W/C ratio of 0.58, but with a W/C
ratio of 0.60, this being 115kg/cm?2.

The average compressive strength, with (Chema 3) cured for 1 day,
reached a resistance of 134kg/cmz2 with a W/C ratio of 0.58, but with a W/C
ratio of 0.60, this being 128kg/cm?2.

In this research, a resistance of 388kg/cm2 was achieved after 28 days by
incorporating SikaRapid ® - 3 PE accelerator additive into the design, with
a W/C ratio of 0.58.

Finally, with the study carried out it can be concluded; that if the different
types of additives that were seen in this investigation can be used for the
production of concrete (cement-sand). Therefore, THERE IS A
DIFFERENCE when using different types of accelerating additives in the
mixture design which responds to our HI hypothesis.

KEY WORDS: concrete (cement-sand), accelerator additive, additives.
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Capitulo I: MARCO TEORICO

1.1Antecedentes de estudio

Segun Castro Angel & Velasquez Panduro (2022) en su
trabajo de investigacion titulado “Optimizacién de tiempo para la
puesta en servicio de la pavimentacion de bretafia utilizando
arena de playa del rio Puinahua con aditivo chema 3 acelerante
— provincia de requena, 2022”. Dan a conocer la resistencia del
concreto cemento — arena, obtenido a base de arena de playa
del rio Puinahua con aditivo chema 3 acelerante. Registrar el
tiempo en el que se obtienen resistencias con valores iguales o
mayores a fc= 210 kg/cm2 y determinar las caracteristicas que
presenta el concreto cemento — arena, con aditivo chema 3
acelerante. Para el logro de los objetivos de comparé una
muestra sin aditivo y una muestra con aditivo. Los resultados
para especimenes (probetas) elaborados de acuerdo al disefio
de mezcla de mortero convencional, muestran resistencia
promedio de fc=154 kg/cm2, a los 7 dias de edad que
representa el 73.33%. En cuanto a la resistencia obtenida en
concreto cemento — arena, con aditivo chema 3 — acelerante, los
ensayos a la compresion de especimenes (probetas) arrojaron
resistencia maxima a los 7 dias de edad, promedio de fc=214
kg/cm2, con un porcentaje del 101.90%. Permitiendo concluir
gue con la incorporacion del aditivo acelerante Chema 3, en el
disefio de mezcla convencional (cemento, agregado fino y
agua), empleandose arena de playa del rio Puinahua, a los 7
dias de edad se obtiene la resistencia requerida, resultado que
nos permitid analizar y optimizar el tiempo para la puesta en
servicio de la pavimentacion de la localidad de Bretafa, distrito
Puinahua, provincia Requena, region Loreto. (Castro Angel &
Velasquez Panduro, 2022)
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En la investigacion de Cuipa Saldafa & Iparraguirre Castillo
(2020) titulado “Evaluacion de la resistencia a la compresion del
concreto usando el aditivo sikarapid-1 y chema estruct en
Huamachuco - La Libertad” determinaron la influencia de los
aditivos sikarapid-1 y chema estruct en un concreto
F'c=210kg/cmz2 en proporciones de 1%, 3% y 5%, a los 07, 14 y
21 dias respectivamente. Para ello se realizé el estudio de las
propiedades fisicas de los agregados de la cantera de Pampa
verde y asi poder hacer un disefio de mezcla cuya resistencia
sea de F'c=210kg/cm?. Asi mismo, se realizaron tres grupos de
muestras. La primera, para un concreto F'c=210kg/cm? sin
aditivo, el cual llamaremos concreto patrén. La segunda,
aplicando el aditivo Sikarapid — 1, en las proporciones del 1%,
3% y 5%, a los 07, 14 y 21. Finalmente, aplicando el aditivo
chema estruct — 1, en las proporciones del 1%, 3% y 5%, a los
07, 14 y 21. De lo que concluimos que se logra una mayor
resistencia a los 21 dias aplicando el 5% del aditivo chema
estruc con un porcentaje de disefio al 91.80 % y una resistencia
de 192.77 kg/cm2, en comparacion del sika rapid 01 a los
mismos dias y con el mismo porcentaje de adiccion, obteniendo
un porcentaje de diseiio de 87.95 %, con una resistencia de
184.70 kg/cm2. (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020)

Segun Gonzales Arévalo (2019) en su trabajo de investigacion
titulado “Variacion de la resistencia a compresion del concreto
fc=210 kg/cm2 con aditivo acelerante al 2% y retardante al
0.5%, para diferentes edades.” Da a conocer la resistencia a
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 al incorporar aditivo
acelerante y retardante para diferentes edades. La resistencia a
compresion ha sido determinada mediante ensayos de
compresion axial a través de la elaboracion de especimenes de

concreto a edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias. Para ello se elabor6
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un disefio de mezclas con el método ACI 211, con una
resistencia de 210 kg/cm2, denominandolas muestras patron; a
partir de ello se elabor6 dos disefios mas de concreto, uno
aumentando a la mezcla el 2% de aditivo acelerante y el otro
aumentando el 0.5% de aditivo retardante, manteniendo
constante el peso del resto de los materiales empleados;
seguidamente se elaboraron las probetas de concreto
requeridas y se sometieron a curado. Dichas probetas fueron
ensayadas a compresion axial, donde se obtuvo los diagramas
de esfuerzo versus la deformacion unitaria. Finalmente se
determind el porcentaje de variacion de la resistencia obteniendo
una influencia positiva, en cuanto al aumento de resistencia a
compresion, al utilizar concreto f'c=210 kg/cm2 con aditivo
acelerante al 2%; teniendo una variacion mayor al 10% en las
edades de 3, 7, 14y 21 dias. Y una influencia positiva, en cuanto
al aumento de resistencia a compresion, al utilizar concreto
f'c=210 kg/cm2 con aditivo retardante al 0.5%, teniendo una
variacion mayor al 10% en las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias.
(Gonzales Arévalo, 2019)

Segun Vargas Salazar (2021) en su investigacion titulado
“Estudio comparativo de la resistencia a la compresién a
tempranas edades de un concreto f'c= 300 kg/cm2, modificado
con aditivo Sika Cem acelerante Pe - Cajamarca 2018”. Dio a
conocer la influencia del aditivo SIKA CEM ACELERANTE PE
en la resistencia a compresion a tempranas edades de un
concreto f'c = 300 kg/cm2, en la ciudad de Cajamarca, en el afo
2018, se realiz6 una muestra de 360 especimenes de concreto,
los cuales fueron divididos en grupos para su respectivo analisis,
se us6 cemento Tipo | y Agua potable de la red de
abastecimiento de la ciudad de Cajamarca; con dichos

componentes se determino la cantidad de materiales por metro
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cubico de concreto siguiendo el método Médulo de Fineza de la
Combinacién de los Agregados, para lo cual se plante6 un total
de 4 disefios de mezcla en donde se utilizd dosificaciones de
1.5%, 2.5% y 4% de aditivo por peso de cemento. Ademas, el
costo que se calculé para el concreto normal fue de S/ 445.92,
para el concreto con 1.5% de aditivo fue de S/.484.38, para el
concreto con 2.5% de aditivo fue de S/.501.18 y para el concreto
con 4.0% de Aditivo fue de S/. 531.81. Se concluy6 que el mayor
aumento para una edad de 3 dias se logra con la dosificacion de
4% de aditivo SIKA CEM ACELERANTE PE, el cual es similar a
la resistencia que se alcanza a la edad de 7 dias para la mezcla
que no tiene ninguna proporcion de aditivo y que el aumento con
respecto del concreto normal para una edad de 7 dias es de
26.10%. (Vargas Salazar, 2021)

En la investigacion de Benites Espinoza (2011) titulado
“Concreto (hormigdén) con cemento Pértland Puzolanico tipo IP
Atlas de resistencias tempranas con la tecnologia SIKA
Viscocrete 20HE” objetivo fue el desarrollo de mezclas de
concreto (concreto), mas el uso del aditivo superplastificante de
altima generacion SIKA VISCOCRETE 20 HE, basado en
mezclas con bajos contenidos de cemento Pértland Puzolanico
Tipo IP (375 Kg, 350 Kg, 325 Kg, 300 Kg, 275 Kg), que logren
alcanzar altas resistencias iniciales y con caracteristicas fluidas.
Los resultados mostraron valores favorables y mejor desempefio
para el concreto (concreto) con contenidos de cemento mayores
a los 325 kg/m3 tanto en los resultados de los ensayos en el
concreto (concreto) fresco como endurecido, mientras que en los
concretos (hormigones) con 300 y 275 kg/m3 tuvieron que
necesitar mayor cantidad de agua para llegar a su performance,
lo cual dificultd el éxito de las resistencias iniciales altas. Todos

los disefos lograron obtener mezclas fluidas con un slump 10" y
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un didmetro de 50cm, obteniendo mantener la trabajabilidad en
el tiempo sin afectar los tiempos de fraguado. Asimismo, se logro
cumplir los objetivos planteados para desarrollar concretos
(hormigones) de alta fluidez con bajos contenidos de cemento,

obteniendo altas resistencias iniciales. (Benites Espinoza, 2011)

Segun Quispe Zarate & Rivas Arce, (2013) en su trabajo de
investigacion titulado “Estudio comparativo del disefo de
mezclas de concreto convencional utilizando diferentes aditivos
acelerantes de resistencia; con agregados de las canteras Tres
Tomas y La Victoria de la region de Lambayeque” dieron a
conocer gque el concreto con aditivo acelerante de resistencia es
un concreto que obtiene tempranas resistencias a diferencia de
un concreto convencional, una de las propiedades mas valiosa
y la que le da versatilidades es la acelerada resistencia a la
compresion La presente investigacion trata de buscar una
metodologia para comparar y obtener dosificaciones de mezclas
con aditivos acelerantes de resistencia, tanto en concretos
curados y sin curar; con asentamiento de rango 3”- 4” usando
cemento portland tipo ICO y MS y aditivo acelerante de
resistencia SIKA RAPID 1 y CHEMA ESTRUCT, para lo cual se
empezd con el disefio de un concreto patron, el cual sirvié de
base principal para la obtencion del concreto con acelerantes de
resistencia. Asimismo, se expone las propiedades de los
diferentes materiales usados en la investigacion, para lo cual los
agregados (fino y grueso) fueron ensayados para conocer sus
propiedades, mientras que las propiedades del cemento, aditivo
acelerante de resistencia SIKA RAPID 1 y CHEMA ESTRUCT,
fueron proveidas por los fabricantes. Para el concreto patrén, los
porcentajes de arena y piedra para el agregado global se
hallaron haciendo diferentes ensayos en proporciones y ensayos

a la resistencia a la compresion a los 3, 7 y 28 dias, con una
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relacion agua/cemento de 0.65. Las dosificaciones de los
aditivos se utilizaron en base a las especificaciones técnicas de
las marcas de los aditivos acelerantes de resistencia SIKA
RAPID 1 y CHEMA ESTRUCT, para los cuales se fueron
adicionando aditivo en diferentes dosificaciones segun el aditivo
a utilizar, 0.50 %, 1.75% y 3.00% (respecto al peso del cemento)
para SIKA RAPID 1;y 0.78%, 1.17% y 1.55% (respecto al peso
del cemento) para CHEMA ESTRUCT respectivamente
(respecto al peso del cemento). El disefio del concreto con
acelerante de resistencia de mejores resistencias tempranas fue
el concreto con aditivo SIKA RAPID 1, en la dosificacion
superior, afladiendo 3.00% (respecto al peso del cemento), un
concreto curado utilizando cemento MS obteniendo una
resistencia a la compresion de fc = 312 kg/cm2 en 28 dias.
(Quispe Zarate & Rivas Arce, 2013)

En su investigacion Torres Trigoso (2013) determino en qué
medida el uso del aditivo SKI RAPID 1 mejora La resistencia a
la compresion del concreto. El objetivo de dicha investigacion
fue, evaluar la variacion de la resistencia a la compresion del
concreto f'c= 210Kg/cm2 usando aditivo SIKA RAPID 1; usando
diferentes porcentajes de aditivo y asi escoger el porcentaje mas
Optimo tomando en cuenta la incidencia en la Resistencia a la
Compresion y el costo producido. El proceso de la investigaciéon
se basoO en elaborar tres especimenes de concreto normal y
doce especimenes de concreto con diferentes porcentajes, tres
con 0.5%, tres con 1%, tres con 1.5% y tres con 2%; de los
cuales se probarian su Resistencia a la Compresién y se
escogeria es mas optimo, para ser evaluado con mayor amplitud
(elaborar 20 especimenes) para ser probados a la resistencia a
la compresién y cuantificar los resultados tanto en Resistencia

como en Costo. Se llevé a cabo todo lo programado y se

20



concluyo que el porcentaje mas adecuado fue el 1% de aditivo
puesto que la Resistencia a la compresion con el porcentaje de
lo/o fue mayor que U.5% en '3.86% y para el-porcentaje de ,
.50/0 fue menor en 0.40% que es un porcentaje muy bajo; y en
cuanto al 2% fue menor en 2.76%, que no es muy considerable
puesto que en proporcion es el doble en la cantidad de aditivo y
por tanto duplica el costo. Se elaboraron 20 especimenes de
concreto con aditivo empleando 1% del peso det cemento, los
cuales al ser ensayados y cuantificados nos arrojaron resultados
satisfactorios tales como: La resistencia a la compresion fue
satisfactoria alcanzando un valor promedio de 232.20 Kg/cm2.
(10.57%) Mayor a la resistencia especificada. El costo por m3 de
concreto es menor en 1.32% en comparacion a un concreto

normal. (Torres Trigoso, 2013)

1.2. Bases teoricas
1.2.1 El concreto.
Segun (Abraham Polanco Rodriguez — Manual de Préacticas de Laboratorio
de Concreto)
El concreto es bésicamente una mezcla de dos componentes:
agregados y pasta. La pasta, compuesto de cemento Portland y
agua, une a los agregados (arena y grava o piedra triturada), para
formar una masa semejante a una roca ya que la pasta endurece
debido a la reaccion quimica entre el cemento y el agua. (Abraham
Polanco Rodriguez — Manual de Précticas de Laboratorio de Concreto)

1.2.2 Componentes del concreto

Segun (Abraham Polanco Rodriguez — Manual de Précticas de Laboratorio
de Concreto)

Los agregados generalmente se dividen en dos grupos: finos y
gruesos. Los agregados finos consisten en arenas naturales o

manufacturadas con tamafnos de particula que pueden llegar hasta
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10 mm; los agregados gruesos son aquellos cuyas particulas se
retienen en la malla No. 16 y pueden variar hasta 152 mm. El
tamafio maximo del agregado que se emplea comunmente es el
de 19 mm o el de 25 mm. La pasta estd compuesta de cemento
Portland, agua y aire atrapado o aire incluido intencionalmente.
Ordinariamente, la pasta constituye del 25 al 40 por ciento del
volumen total del concreto. La Figura 1 muestra que el volumen
absoluto del cemento esta comprendido usualmente entre el 7%y
el 15% y el agua entre el 14% vy el 21%. El contenido de aire en
concretos con aire incluido puede llegar hasta el 8% del volumen
del concreto, dependiendo del tamafio maximo del agregado
grueso.Como los agregados constituyen aproximadamente del
60% al 75% del volumen total del concreto, su seleccion es
importante. Los agregados deben consistir en particulas con
resistencia adecuada, asi como resistencia a condiciones de
exposicion a la intemperie y no deben contener materiales que
pudieran causar deterioro del concreto. Para tener un uso
eficiente de la pasta de cemento y agua, es deseable contar con
una granulometria continua de tamanos de particulas.

La calidad del concreto depende en gran medida de la calidad de
la pasta. En un concreto elaborado adecuadamente, cada particula
de agregado estd completamente cubierta con pasta, asi como
también todos los espacios entre particulas de agregado.

Para cualquier conjunto especifico de materiales y de condiciones
de curado, la cantidad de concreto endurecido esta determinada por
la cantidad de agua utilizada en relacion con la cantidad de
cemento. A continuacion, se presenta algunas ventajas que se

obtienen al reducir el contenido de agua:
= Se incrementa la resistencia a la compresion y a la flexion.

= Se tiene menor permeabilidad, y por ende mayor

hermeticidad y menor absorcion.
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= Seincrementa la resistencia al intemperismo.
= Se logra una mejor union entre capas sucesivas y entre el
concreto y el esfuerzo.
= Se reducen las tendencias de agrietamientos por
contraccion.
Entre menos agua se utilice, se tendra una mejor calidad de
concreto, a condicion que se pueda consolidar adecuadamente.
Menores cantidades de agua de mezclado resultan en mezclas
mas rigidas; pero con vibracion, aun las mezclas mas rigidas
pueden ser empleadas. Para una calidad dada de concreto, las
mezclas mas rigidas son las mas econdmicas. Por lo tanto, la
consolidacion del concreto por vibracion permite una mejora en la
calidad del concreto y en la economia. (Abraham Polanco Rodriguez

— Manual de Précticas de Laboratorio de Concreto)

1.2.3 Propiedades del concreto

Tenemos propiedades del concreto en estado fresco y endurecido:
1.2.3.1 Propiedades del concreto fresco:
Segun (Alva Cruz & Fabian Beraun, 2018)

e Manejabilidad: La manejabilidad, también llamada
trabajabilidad, es considerada como la propiedad del
concreto en estado fresco por la cual se determina su
habilidad para ser transportado, colocado, ser vibrado
para su apropiada consolidacion y terminar sin
segregacion alguna.

e Contenido de agua de mezclado: Esto debido a que
no existe formula que contenga todos los factores que
afectan este mismo requerimiento, (de la granulometria,
del aire, de la consistencia a conseguir, de la absorcion
del agregado, etc.)

e Fluidez de la pasta: La fluidez de la pasta lubrica los

agregados, dandole manejabilidad a la mezcla de
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concreto, ademas, esta misma actua en funcion inversa
a la resistencia del concreto, mientras mas fluida, menor
resistencia.

Contenido de aire: A mayor contenido de aire, mayor
manejabilidad, menor resistencia. De la misma manera,
a menor contenido de aire, menor manejabilidad, mayor
resistencia.

Gradacion de los agregados: Esto debido a que un
agregado mal gradado presenta excesos de vacios que
deben ser llenados con pasta o mortero, esto para que
la mezcla sea manejable y no quede porosa.

Formay textura superficial de los agregados: Influye
por la manera en cémo van a fluir dentro de la mezcla,
MAs aspero o0 rugoso, menos manejable, y viceversa.
Relacion pasta—agregados: Lo que afecta es la
relacion que hay entre la cantidad de pasta y el area
superficial de los agregados que esta debe cubrir y
lubricar.

Relacion arena—agregados: Una mezcla con bajo
contenido de arena es dificil de manejar, colocar y
terminar, esto debido a que es poco cohesiva. De la
misma manera a la inversa, una mezcla con exceso de
arena necesitara mas agua o pasta, de consistencia
pastosa. Ambos casos afectan la manejabilidad.
Aditivos: Estos pueden mejorar las condiciones de
manejabilidad de la mezcla, sin afectar la relacion A/C.
Condiciones del clima: Los agentes atmosféricos
también afectan la manejabilidad, el sol, lluvia, viento,
etc. son agentes que pueden modificar la manejabilidad.
Condiciones de produccién y colocacion: La mala

dosificacion, los métodos de mezclado, el transporte, la
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compactacion, el tipo de obra, pueden afectar la
manejabilidad del concreto.

Plasticidad: Se denomina “plasticidad” al estado del
concreto en el que puede ser facilmente moldeado, pero
gue puede cambiar de forma lenta si este se saca del
molde. Debido a esto, no pueden considerarse como
mezclas de consistencia plastica ni las muy fluidas ni las
muy secas.

Consistencia: Esté definida por la fluidez de la mezcla,
es decir, su capacidad de desplazarse dentro de los
encofrados y llenarlos completamente. Depende de la
cantidad de agua y de cemento, asi como de la forma y
tamafo de los agregados que se incorporen a la mezcla.
El concreto fresco puede tener diversos grados de
fluidez: mezclas secas, mezclas plasticas, hasta
mezclas fluidas.

Segregacion: Es la separacion de los materiales que
forman una mezcla heterogénea (como es el
concreto),de manera que su distribucion deje de ser
uniforme por falta de cohesion. Esto puede ser
ocasionado por, diferencia en tamafio de particulas,
mala distribucion granulométrica, densidad, mal
mezclado, mal vibrado, mal transporte, etc.

Exudacién: Es la separacion de parte del agua de la
mezcla durante su fraguado, esto puede ser debido a
distintas densidades, esto puede ser controlado con el
uso de aditivos.

Temperatura: La temperatura del concreto fresco
afecta a todas las propiedades del concreto en estado
plastico, especialmente el asentamiento y el contenido
de aire. Por ello, es conveniente verificarla, aunque hoy

en dia no existe ningun método normalizado para
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medirla. Sin embargo, el empleo de un termémetro de
bolsillo (con precision de +-2 grados centigrados) es
suficiente. (Alva Cruz & Fabian Beraun, 2018)

1.2.3.2 Propiedades del concreto endurecido

Segun (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

Resistencia a compresion. La gran mayoria de
estructuras de concreto son disefiadas bajo la suposicion
de que este resiste Unicamente esfuerzos de
compresion, por consiguiente, para propésitos de disefio
estructural, la resistencia a la compresion es el criterio de
calidad, y de alli que los esfuerzos de trabajo estén
prescritos por los cédigos en términos de porcentajes de
la resistencia a la compresion.
Resistencia a la flexién. Los elementos sometidos a
flexién tienen una zona sometida a compresién y otra
regiobn en que predominan los esfuerzos de traccion.
Este factor es importante en estructuras de concreto
simple, como las losas de pavimentos
Resistencia a cortante. La resistencia del concreto a
esfuerzos cortantes es baja, sin embargo,
generalmente es tenida en cuenta por los codigos de
disefio estructural. Este tipo de esfuerzos es importante
en el disefio de vigas y zapatas, en donde se presentan
en valores superiores a la resistencia del concreto.
Determinantes de la resistencia. Los determinantes
de la resistencia de un concreto en condiciones
normales son:

v' Lamarca, tipo, antigiiedad, superficie especifica

y composicién quimica del cemento.

v' La calidad del agua.
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La dureza, resistencia, perfil, textura superficial,
porosidad, limpieza, granulometria, tamafo

méaximo y superficie del agregado.

La resistencia de la pasta.

La relacion a/c (agua-cemento).

La relacion material cementante-agregado.

La relacion del agregado fino al agregado
grueso.

La relacion de la pasta a la superficie especifica

del agregado.

La resistencia por adherencia pasta-agregado.
La porosidad de la pasta.

La relacion gel-espacio.

El fraguado

El curado

La edad del concreto

Las condiciones del proceso de puesta en obra

Resistencia de los Agregados. Para una resistencia

adecuada del concreto los agregados deben cumplir

requisitos de calidad y unas caracteristicas tales

como.

1.2.4 cemento

v

Textura y forma. Las particulas de agregado con
textura rugosa o de forma angular forman
concretos mas resistentes que otras
redondeadas o lisas, debido a que hay mayor
trabazon entre los granos gruesos y el mortero.

(Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

Segun (Alva Cruz & Fabian Beraun, 2018)

El cemento es un conglomerante formado a partir de una mezcla de

caliza y arcilla calcinadas y posteriormente molidas, que tiene la

propiedad de endurecerse después de ponerse en contacto con el
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agua. El producto resultante de la molienda de estas rocas es
llamada Clinker y se convierte en cemento cuando se le agrega una
pequefia cantidad de yeso para que adquiera la propiedad de fraguar
al afadirle agua y endurecerse posteriormente. Mezclado con
agregados pétreos (grava y arena) y agua, crea una mezcla
uniforme, maleable y plastica que fragua y se endurece, adquiriendo
consistencia pétrea, denominada hormigén (en Espafia, parte de
Suramérica y el Caribe hispano) o concreto (en México,

Centroamérica y parte de Sudamérica).

1.2.4.1 Cemento Portland.

En el medio de la construcciéon y mas especificamente en el de
la fabricacion de concreto para estructuras, es reconocido que
al mencionar la palabra cemento, implicitamente, ésta se
refiere a cemento Portland. El cemento portland es un material
grisaceo finamente pulverizado, conformado
fundamentalmente por silicatos de calcio y aluminio. Las
materias primas usuales a partir de las cuales se fabrica son
calizas que proporcionan el CaO (Oxido de calcio) y arcillas y
esquistos que proveen el SiO2 (Dioxido de silicio) y el Al203
(Trioxido de dialuminio). Estos materiales se muelen, se
mezclan, se funden en hornos hasta obtener el llamado clinker,
y posteriormente se enfrian y se muelen de nuevo para lograr

la finura requerida.

1.2.4.2 Tipos de Cemento.

Al cambiar las propiedades quimicas y fisico-mecanicas del
cemento portland, se obtienen caracteristicas diferentes
cuando se hidrata, dando lugar a diferentes tipos de cementos.

TIPO I el cemento portland tipo | es el normal, usado en la

construccion
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de obras de hormigdon en general, viviendas, edificaciones,
estructuras etc, se utiliza cuando las especificaciones de

construccion, no indican el uso de otro tipo de cemento.

TIPO II: El cemento Portland tipo Il tienen una resistencia
media a los ataques de sulfatos, con o sin calor moderado de
hidratacion, se usa en obras de construccion en general y en
construcciones expuestas a la accion modera de los sulfatos, o
que requieren un calor de hidratacion moderado, cuando asi
este consignado en las especificaciones de construccion, por
lo general es el cemento utilizado en la realizacion de tuberias
de hormigdn y puentes. Su precio es muy similar al cemento

portland tipo I.

TIPO llI: El Cemento Portland tipo 1ll, alcanza una resistencia
inicial alta, su resistencia a la compresion a los 3 dias, es igual
a la resistencia a la compresion en siete dias de los cementos
tipos |y Il. Es usado cuando se necesita un hormigén que debe
ser desencofrado antes de los 28 dias y recibira cargas muy
pronto, como en el caso de los elementos prefabricados o

construcciones de emergencia.

TIPO IV: ElI Cemento Portland tipo IV es usado cuando se
necesita un bajo calor de hidrataciébn sin producirse
dilataciones durante la etapa de fraguado. El calor desprendido
durante la hidratacion se produce mas lento. Es utilizado en

estructuras de hormigén muy grandes, como los digues.
TIPO V: El Cemento Portland tipo V es usa en la construccion

de elementos y obras que necesiten una resistencia elevada al

ataque concentrado de sulfatos y alcalis, como en las
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alcantarillas, canales de conduccion e infraestructuras
portuarias.

Los cementos Portland Tipos la, lla y llla tienen la misma
composicion que los tipos I, Il y Il normales. La Unica diferencia
es que en los tipos la, lla, llla, tienen un agente incorporador
de aire que se muele en la mezcla.

La incorporacion de aire debe cumplir con la especificacion
opcional de minimo y maximo se encuentra en el manual de la
ASTM. Estos tipos solo estan disponibles en el este de Estados
Unidos y Canadd, la incorporacion de aire a este tipo de
cementos, mejora la resistencia a la congelacion cuando hay

bajas temperaturas (Alva Cruz & Fabian Beraun, 2018).

1.2.5 Agregados

Segun (Cuipa Saldafa & Iparraguirre Castillo, 2020)

1.2.5.1 Agregado Fino

Es importante mencionar, que los agregados finos y gruesos
deberan acoplarse a la normativa ASTM3.33, teniendo como
variacion principal al agregado fino en funcion del control del
rendimiento y al agregado grueso siendo una constate en cada
mezcla. También es importante recalcar que, para concretos
de resistencia alta las dimensiones granulométricas del
agregado fino, son consecuencia del requerimiento del H20 y
por sus caracteristicas fisicas. Es asi que, el agregado fino
cuyas caracteristicas fisicas son ovaladas, y presenta
estructuras suaves requiere menor agua para la realizaciéon de
la mezcla. Cuando la arena tiene dimensiones granulométricas
inferiores a 2.5, producen un concreto de consistencia
coagulante, dificultando su compactacién. Las arenas con
dimensiones granulométricas igual o superior a 3.0, mejoran el
manejo y su resistencia a la compresion.

Por consiguiente, para mejorar la calidad de la resistencia a la

compresion del concreto es bueno tener mezclas con
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granulometria continua o usar contenidos altos de materiales
ceméntales. Empero, en ciertas ocasiones es importante
aumentar el médulo de fineza, puesto que es beneficioso para
la mezcla. Las cuantias que pasan el tamiz N° 09 50 y N°09

100 se tendran que conservar bajas, pero dentro de la norma
ASTM C 33, no siendo contaminadas por arcillas, y limitando a
los finos en la arena a un 10% como material maximo. (Cuipa

Saldafa & Iparraguirre Castillo, 2020)

1.2.5.2 Agregado Grueso

Deberia provenir de rocas calientes de fino grano, que por
efecto del tiempo han enfriado en la profundidad del terreno, y
cuya resistencia en compresion debera ser superior a la
firmeza que se anhela lograr en el concreto. Es asi que, para
lograr una resistencia 6ptima en compresion, con un porcentaje
de adicion de material cementante, incluyendo microsilices,
con una relacion cemento — agua, se ha concluido que el
tamafio maximo del agregado sera mantenido en un minimo,
en el orden de 3/8” a 1/2”.

También, se tiene que considerar que los agregados de tamafio
minimo ayudan a generar concretos de resistencia muy alta,
producto de una concentracion menor de particulas de
esfuerzo, ocasionados por una discrepancia entre el agregado
y los médulos de elasticidad de la mezcla.

En la fabricacion de concretos de alta resistencia a la
compresion es de suma importancia determinar los materiales
idéneos en el proceso de fabricacion del concreto, también, es
importante respetar los procedimientos posteriores a la
fabricacion del mismo, o cuando ya se genera concreto en
obra, como es el procedimiento del curado, puesto que,

después de que el concreto se ha situado en su posicion y la
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mezcla se ha fijado, el porcentaje de H20 disminuye un ¥4 de
su volumen aproximadamente. Este efecto produce pequefios
vacios, que posteriormente el procedimiento del curado corrige,
aumentado la hidratacién del concreto y de esta manera pueda
desarrollar las caracteristicas finales de resistencia que se
requiere. Este procedimiento, es de mucha ayuda para poder
conseguir resistencias a la compresion alta. Asi mismo, se
utilizan aditivos para conseguir concretos de alta resistencia,
empleado adicionadores de aire y aditivos quimicos. Estos son
acelerantes y superplastificantes, los cuales son usados
dependiendo la marca en el mercado actual, tipo y dosaje de
los aditivos, asi mismo, dependiendo de su comportamiento
antes, durante y después de que se hecha a la mezcla de

concreto (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020).

1.2.6 Agua

Segun (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)

El agua viene a ser el segundo componente fundamental del
concreto, el cual es utilizado para mezclar y curar. Segun que se
utilice con uno u otro fin u otras caracteristicas.

El agua debe estar libre sustancias dafiinas para poder ser usado en
la mezcla para el concreto, esta totalmente prohibido del uso de
aguas acidas, calcareas, carbonatadas, aguas provenientes de mar
y relaves mineros, aguas que contengan minerales o industriales,
gue contengan sulfatos, materia organica, humus o aguas
residuales.

La calidad del agua sera determinada siempre y cuando se realice
un seguimiento exhaustivo y con pruebas de laboratorio
honestamente verificadas y autenticadas, asi se debe exigir que
cumpla: Cloruros maximo 300 pmm, sulfatos 300 pmm, sales de
magnesio 150 pmm, Sales solubles totales 1500 pmm, pH mayor de

7, solidos en suspension 1500 pmm, materia organica 10 pmm.
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» Agua para mezcla
Para que un agua sea apta para la mezcla de concreto debe
estar limpia y encontrarse libre de impurezas por encima de
determinados limites a fin de que no se produzcan
alteraciones en la hidratacion del cemento, retrasos en su
fraguado y endurecimiento, reducciones en sus resistencias,
ni peligros en su durabilidad. En general, las aguas que son
inodoras, incoloras e insipidas y que no forman espumas o
gases cuando se agitan pueden utilizarse en el concreto. por
otra parte, se consideran como aguas dafinas al concreto
las que contienen azucares, materia organica, aceites,
sulfatos, sales alcalinas, gas carbonico, asi como productos
procedentes de residuos industriales.
» Agua para curado

En general, los mismos requisitos que se exigen para el
agua de mezcla deben ser cumplidos por las aguas para
curado, y por otro lado en las obras es usual emplear la
misma fuente de suministro de agua tanto para la
preparacion como para el curado del concreto. (Becerra
Goigochea & Olano Quinde, 2022)

1.2.7 Aditivos
Segun (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020)

1.2.7.1 Incorporadores de Aire

El uso de incorporadores de aire a las mezclas de concretos
con acelerantes y superplastificantes, se recomienda para
garantizar la vida util del concreto, encontrandose humedo,
estd propenso a procesos de congelacion. cuando la
resistencia aumenta y la relacion cemento-agua baja, los

pardmetros que rigen cOmo se comportan de las burbujas
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mejoran y la proporcion de aire puede ser llevado a menores
limites del rango aceptable dado en la recomendacion de la
norma ACI 201. La adicion de aire debe ser utilizada
solamente en aquellos casos en que es realmente
necesario.

Cuando el personal calificado que se encuentra en obra,
utiliza un concreto con acelerantes y superplastificantes,
estos tendran que ser aplicados o incorporados a la mezcla
uno por uno, para poder garantizar el efecto de cada uno de
ellos y asi mejorar la calidad del concreto. Es importante
mencionar que los aditivos que incorporan aire deberan ser
adicionados de manera separada de los adictivos reductores
de agua. Cuando la resistencia a la compresién aumenta
notablemente y la correlacion cementante-agua baja, los
parametros vacantes de aire mejoran y la proporcion de aire
incorporado puede ser sostenido en el limite inferior del
rango aceptable segun la norma ACI 201. El personal
calificado antes de aplicar cualquier agente quimico, tiene
gue tener en cuenta que cuando aplicas un acelerante
incorporador de aire, este aumente la porosidad, teniendo un
efecto de disminucion de la resistencia, es por ello, que por
este motivo solo se deberia emplear para incrementar la

durabilidad del concreto.

1.2.7.2 Aditivos Retardadores

Los retardadores (ASTM C 494), tipo b y d, segun el disefio
de mezclas utilizadas en concreto de alta resistencia,
incorpora niveles significativos de contenido de cemento,
mayores a los que usualmente se usan, en estos casos un
retardante usualmente se usa para el control de la
hidratacion temprana. De la misma manera, cuando se

utiliza un retardador, puede modular la velocidad del

34



fraguado del concreto, con el objetivo principal de desechar
o eliminar las juntas frias y facilitar mas flexibilidad en el
proceso de produccion. Todo este disefio de mezclas,
basados en la normativa correspondiente, tiene que hacerse
de manera Optima, para que se garantice la resistencia a la

compresion del concreto esperada.

1.2.7.3 Superplastificantes

En relacién a los superplastificantes se utiliza un aditivo
superplastificante que permita disminuir el uso de agua,
manteniendo unos niveles de trabajabilidad aceptables en la
mezcla. Por otro lado, los reductores de agua de rango alto,
conocidos también como superplastificantes, de la norma
ASTM C 494 Tipos F y G, proporcionan una resistencia alta,
en especial en las primeras 24 horas, es importante tanto el
tipo como la dosis a emplear, asi mismo, proporcionan una
resistencia alta, en especial en las 24 horas primeras, es
importante tanto el tipo como la dosis a emplear.

En las especificaciones se recomienda utilizar un aditivo
superplastificante que permita disminuir el uso de H20,
manteniendo la eficacia en el disefio de mezcla

correspondiente (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020).

1.2.7.4 Razones para el Empleo de Aditivos

Segun (Alva Cruz & Fabian Beraun, 2018)

Entre las principales razones de empleo de aditivos, para
modificar las propiedades del concreto fresco y endurecido,
se puede mencionar:

En el concreto fresco:

e Incrementar la trabajabilidad sin aumentar el contenido

de agua.
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Disminuir el contenido de agua sin modificar su
trabajabilidad.

Reducir o prevenir asentamientos de la mezcla.

Crear una ligera expansion.

Modificar la velocidad y/o el volumen de exudacion.
Reducir la segregacion.

Facilitar el bombeo.

Reducir la velocidad de pérdida de asentamiento.

En el concreto endurecido:

Disminuir el calor de hidratacion.

Desarrollo inicial de resistencia.

Incrementar las resistencias mecanicas del concreto.
Incrementar la durabilidad del concreto.

Disminuir el flujo capilar del agua.

Disminuir la permeabilidad de los liquidos.

Mejorar la adherencia concreto-acero de refuerzo.
Mejorar la resistencia al impacto y la abrasion. (Alva
Cruz & Fabian Beraun, 2018)

1.2.8 Principales Factores que afectan la durabilidad del

concreto.

Segun (Ochoa Gallardo, 2018)

El concreto durante su periodo de vida 0til se ve sometido a

procesos quimicos, fisicos, mecanicos y biolégicos debido a su

interaccién con en el medio externo (clima, condiciones de uso,

etc.) o por las caracteristicas propias de cada uno de sus

componentes, estableciendo una clasificacion de los principales

factores que ocasionan el deterioro del concreto:

Factores propios de los materiales: tipo de cemento,
adiciones minerales presentes, caracteristicas de

agregados y agua utilizada, relacion agua/cemento,
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condiciones de dosificacion, reaccion alcalis-agregados,

preparacion y puesta en obra, tipo y tiempo de curado.

e Factores externos: Ataque de 4&cidos, ataque de

sulfatos, abrasion, cavitacion, ciclos de humedecimiento y

secado, variaciones de temperatura y humedad relativa,

condiciones bioldgicas y velocidad de fluido en contacto.
(Ochoa Gallardo, 2018)

1.2.9 Ensayos materia de la investigacion.

Segun (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020)

1.2.9.1 Resistencia a la Compresion.

El ensayo con el cual se mide la resistencia a la compresion
del concreto, esta establecido en el RNE E.060 y NTP

339.034 y se especifica lo siguiente:

Se emplean moldes cilindricos de 15 cm de diametro
por 30 cm de longitud. Para cada edad se deben
ensayar como minimo 2 cilindros y trabajar con el valor
promedio.

Se deben aceitar las paredes del molde; al llenar éste
se debe lograr una buena compactacion, la cual puede
realizarse con varilla (método apisonado) si el
asentamiento es mayor a 7,5 cm o con vibrador
(método vibrado) si el asentamiento es menor a 2,5 cm,
para asentamientos entre 2,5y 7,5 cm puede usarse
varilla o vibrador.

La varilla compactadora debe ser de acero estructural,
cilindrica, lisa, de 16 mm de diametro y de longitud
aproximada de 600 mm, la punta debe ser redondeada.
Los cilindros se llenan con hormigén en capas de igual
volumen aproximadamente, el numero de capas
depende del método de compactacién escogido, asi:

Varillado > 3 capas Vibrado > 2 capas
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En el método apisonado cada capa debe compactarse
con 25 golpes, los cuales deben distribuirse
uniformemente en toda la seccion transversal del
molde. La capa del fondo debe compactarse en toda su
profundidad, al compactar las capas superiores e
intermedia la varilla debe penetrar aproximadamente
25 mm en la capa inmediatamente inferior. Si al retirar
la varilla quedan huecos en el cilindro, éstos deben
cerrarse golpeando suavemente en las paredes del
molde.

La vibracion se debe transmitir al cilindro el tiempo
suficiente para lograr la adecuada compactacion del
hormigon, pues un exceso de vibrado puede causar
segregacion. El molde se debe llenar y vibrar en dos
capas aproximadamente iguales, todo el concreto para
cada capa se debe colocar en el molde antes de iniciar
su vibrado.

La duracion del vibrado depende de la manejabilidad
del concreto y de la efectividad del vibrador, se
considera suficiente el vibrado, cuando el hormigon
presente una superficie relativamente lisa. En la
vibracion interna en cada capa se debe introducir el
vibrador en tres sitios diferentes; al compactar, el
vibrador no debe tocar el fondo o las paredes del molde
y debe penetrar 25 mm aproximadamente en la capa
inferior. El vibrador se debe retirar suavemente de
modo que no se formen bolsas de aire. En la vibracion
externa debe tenerse el cuidado de que el molde esté
rigidamente unido a la superficie o elemento vibrante.

Los cilindros deben referenciarse. Los moldes con el
concreto, se deben colocar durante las primeras 16

horas como minimo y maximo 24 horas, sobre una
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superficie rigida, libore de vibracion u otras
perturbaciones. Los cilindros se deben almacenar en
condiciones tales que se mantenga la temperatura
entre 16 °C y 27 °C y se prevenga la pérdida de
humedad de los mismos. Los cilindros para verificar
disefio o para control de calidad, deben removerse de
los moldes después de 20+4 horas de haber sido
moldeados y deben almacenarse en condiciones de
humedad tales que siempre se mantenga agua libre en
todas sus superficies, a temperatura permanente de
23£2°C hasta el momento del ensayo. Los cilindros no
deben estar expuestos a goteras o corrientes de agua,
debe de estar sumergida completamente en agua.

e Para el ensayo de compresion deben sumergirse en
agua los cilindros por 24+4 horas inmediatamente
antes de la rotura para asegurar una condicion
uniforme de humedad. Los cilindros se deben probar a
la edad especificada por el calculista, aunque se
recomienda probar parejas de cilindros antes y
después de la edad especificada con el fin de
determinar cdmo ha sido el desarrollo de resistencia.

e Antes de probar los cilindros se debe comprobar que
sus bases sean planas, las bases de los cilindros que
no sean planas dentro de 0,005 mm deben refrendarse.
Los cilindros deben ensayarse tan pronto como sea
posible, en estado hiumedo; se llevan a la maquina de
ensayo y se aplica carga a una velocidad constante

(1,4 a 3,5 kg/cm2/s) hasta que el cilindro falle.

1.2.9.2 Ensayo de Asentamiento o Cono de ABRAMS.

El método de determinacion empleado, es el ensayo del
"Cono de Abrams" o “Slump” (ASTM C -143 y NTP N°
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339.045) que define la consistencia de la mezcla por el
asentamiento, medido en pulgadas o centimetros, de una
masa de concreto que previamente ha sido colocada y
compactada en un molde metalico de dimensiones definidas
y seccidn tronco conica. Por consiguiente, se puede definir
el asentamiento, como la medida de la diferencia de altura
entre el molde metélico estandar y la masa de concreto
después que ha sido retirado el molde que la recubria. Es
una prueba sencilla que se usa tanto en el campo como en
el laboratorio. Se puede clasificar al concreto de acuerdo a
Su consistencia en tres grupos:
e Concretos consistentes o0 secos, con asentamiento de
0"a2"(0ab5cm).
e Concretos plasticos, con asentamiento de 3" a 4" (7,5
a 10 cm).
e Concretos fluidos, con asentamientos con mas de 5"
(12,5 cm). (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020)

1.2.10 Normas utilizadas

ASTM C 39M - 16: Método de prueba estandar para la resistencia
a la compresion de especimenes cilindricos de concreto.

NTP 339.034: Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas.

Definicién: Consiste en aplicar una carga de compresion axial a
los cilindros moldeados o0 extracciones diamantinas a una
velocidad normalizada en un rango prescrito mientras ocurre la
falla. La resistencia a la compresion del espécimen es calculada
por division de la carga maxima alcanzada durante el ensayo, entre
el area promedio de la seccion del espécimen.

El parametro obtenido es una propiedad principalmente fisica y es

frecuentemente usado en el disefio de estructuras, se expresa en
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kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2) o en mega pascales
(MPa).

Importancia: Los resultados de las pruebas de Resistencia a
Compresion se emplean fundamentalmente para verificar que la
mezcla del concreto suministrada cumpla con los requerimientos de
la resistencia especificada (fc) en la definicion del proyecto.
También se puede utilizar para fines de control de calidad,
aceptacion del concreto o para estimar la resistencia en elementos
estructurales que permitan definir la programaciéon de los
siguientes procesos constructivos en la ejecucion de una obra

(remocidn de encofrados, puntales, etc.).

Equipo: La maquina de ensayo deberd tener capacidad
conveniente, debe ser operada por energia (no manual) y debe
permitir una velocidad de carga sobre el espécimen de 0,25 + 0,05
Mega Pascales, de forma continua sin intermitencia ni
detenimiento.

La maquina de ensayo sera equipada con dos bloques de acero
con caras resistentes, uno de los cuales se asentara sobre una
rétula, que le permita acomodarse a la parte superior del
espécimen, y el otro se apoya sobre una solida base en el que se
asienta la parte inferior de la misma. Las caras de los blogues seran
paralelas durante el ensayo y deben tener una dimensién minima
de al menos 3% mayor que el didmetro de los especimenes a ser

ensayadas.

Especimenes para el ensayo:
El ensayo se puede realizar con especimenes obtenidos en
cualquiera de las siguientes condiciones:

e Especimenes curados y moldeados, de acuerdo con la Norma

Técnica ASTM C31, de una muestra de concreto fresco.

41



e Especimenes extraidos de una estructura de concreto
endurecido, de acuerdo con la Norma Técnica ASTM C42M -
13.

e Especimenes producidos con moldes de cilindros colocados
in situ (embebidos en la estructura), de acuerdo con la Norma
Técnica ASTM C873. (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique,
2022)

1.3 Definicion de términos basicos

Concreto. El concreto es basicamente una mezcla de dos

componentes: agregados y pasta.

Aditivos Superplastificantes En relacion a los superplastificantes
se utiliza un aditivo superplastificante que permita disminuir el uso
de agua, manteniendo unos niveles de trabajabilidad aceptables en
la mezcla.

Resistencia a la Compresion.El ensayo con el cual se mide la
resistencia a la compresion del concreto, esta establecido en el RNE
E.060 y NTP 339.034.

Aditivos Retardadores. Los retardadores (ASTM C 494), tipob y d,
segun el disefio de mezclas utilizadas en concreto de alta
resistencia, incorpora niveles significativos de contenido de
cemento, mayores a los que usualmente se usan, en estos casos un
retardante usualmente se usa para el control de la hidratacién
temprana.

Resistencia a la flexion. Los elementos sometidos a flexion tienen
una zona sometida a compresion y otra region en que predominan
los esfuerzos de traccion.

Cono de ABRAMS. define la consistencia de la mezcla por el
asentamiento, medido en pulgadas o centimetros, de una masa de
concreto que previamente ha sido colocada y compactada en un

molde metalico de dimensiones definidas y seccién tronco cénica.
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Capitulo 1l: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del problema

En la ingenieria se presentan diversos problemas no solo en
cuanto al célculo y disefio estructural, sino también en cuanto al
material que se usa para una construccion y que este sea el
indicado para que se alcance la durabilidad y el maximo
rendimiento en el servicio para el cual la edificacion este
destinada. En los diferentes proyectos de ingenieria, nos
encontramos con diferentes tipos y marcas de aditivos
acelerantes a la fragua del concreto, dado al avance de la
tecnologia en la industria de la construccion, las exigencias por
obtener mejores resistencias en las estructuras de concreto han
llevado a la utilizacibn de muchos aditivos y mejorar las
caracteristicas de este material tanto en estado fresco como
endurecido. Todos los aditivos que hoy en dia se encuentra en
el mercado son productos que estan regidos por una normativa
en la que se define varios tipos y que pueden ser utilizados por
si solos o0 en combinacién entre ellos. Es por ello que esta
investigacion se realiza para dar a conocer cuanto influye en la
resistencia a la compresién a tempranas edades de un concreto
cemento-arena fc= 210kg/cm2 utilizando diferentes tipos y
marcas de aditivos acelerantes de la fragua como los aditivos
(SikaRapidR -1 PE, SikaRapidR —3 PE) y los aditivos (chema
Plug, chema 3).

2.2 Formulacién del problema
2.2.1 Problema general
¢, Cual es la resistencia a tempranas edades de un concreto fc = 210
Kg/cm?2 utilizando los aditivos SikaRapidR -1 PE, SikaRapidR-3 PE,
¢,Chema Plug y Chema 3 — Iquitos 20237
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2.2.2 Problemas especificos
¢Cuanto es la diferencia de la resistencia a la compresion a
tempranas edades de un concreto cemento — arena con
aditivo acelerante de la marca SikaRapidR -1 PE,
SikaRapidR -3 PE Iquitos - 20237

¢ Cuéanto es la diferencia de la resistencia a la compresion a
tempranas edades de un concreto cemento — arena con
aditivo acelerante de la marca Chema Plug, Chema 3 lquitos
- 20237

2.30bjetivos
2.3.1 Objetivo general

Determinar la diferencia a la resistencia a la
compresion a tempranas edades de un concreto fc =
210 kg/cm2utilizando los aditivos (SikaRapidR -1 PE,
SikaRapidR -3 PE, y Chema Plug, Chema 3 Iquitos -
2023.

2.3.2 Objetivo especificos

v' Determinar la diferencia a la resistencia a la
compresion a tempranas edades de un concreto
cemento — arena con aditivo acelerante de la marca
SikaRapidR —1 PE y SikaRapidR —3 PE Iquitos - 2023.

v' Determinar la diferencia a la resistencia a la
compresion a tempranas edades de un concreto
cemento — arena con aditivo acelerante de la marca
Chema Plug, Chema 3 Iquitos - 2023.
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v' Realizar graficos donde indiquen las variaciones de la
resistencia que existen en un concreto cemento-
arena fc=210kg/cm2 con la adicién de los aditivos
SikaRapidR -1 PE, SikaRapidR -3 PE, y Chema
Plug, Chema 3 a tempranas edades Iquitos - 2023.

2.4 Hipotesis

Hi: Los aditivos SikaRapidR —1 PE, SikaRapidR -3 PE, y
Chema Plug, incrementan la resistencia a la
compresion a tempranas edades de un concreto
cemento-arena f'c = 210 Kg/cm2 a tempranas edades
Iquitos - 2023.

HO: Los aditivos SikaRapidR -1 PE, SikaRapidR -3 PE, y
Chema Plug, No incrementan la resistencia a la
compresion a tempranas edades de un concreto
cemento-arena f'c = 210 Kg/cm2 a tempranas edades
Iquitos - 2023.

2.5Variables

2.5.1 Identificacién de Variables
(X): Aditivos acelerantes

(Y): Resistencia a la compresion.

2.5.2 Definicion conceptual y operacional de las
variables

2.5.2.1 Definicién Conceptual
Se entiende por ADITIVO ACELERANTE a la sustancia
guimica que acelera de fragua y resistencias para

mezclas de concreto y mortero
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Se entiende por RESISTENCIA A LA COMPRESION,

a la aplicacion de cargas un axiales al concreto.

25.2.2

Definicion Operacional

ADITIVOS ACELERANTES Los aditivos acelerantes

son aquellos cuya funcién principal es reducir o

adelantar el tiempo de fraguado del cemento.

RESISTENCIA A LA COMPRESION, Esfuerzo maximo

que puede soportar un material bajo una carga de

aplastamiento.

2.5.3 Operacionalizacién de Variables

VARIABLE TIPODE |[NATURALEZA DEFINICION INDICADORES |INSTRUMENTOS
VARIABLE CONCEPTUAL
Aditivos Independiente|Cuantitativa |Los aditivos Cumplimiento [La NTP 339.086

acelerantes

acelerantes son
aguellos cuya funcion
principal es reducir o
adelantar el tiempo de
fraguado del cemento.
La utilizacion del
acelerante de fraguado

esta principalmente

con la Norma
NTP 339.086

Resistencia a
la compresion

del concreto

Dependiente

Cuantitativa

Consiste en aplicar una
carga de compresion
axial a

cilindros moldeados o

extracciones

diamantinas a una

Cumplimiento
con la Norma
ASTM C39M

Norma Técnica
ASTM C39M
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Capitulo lll: METODOLOGIA
3.1Tipo y Disefo de investigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacion

La investigacion pertenece a un disefio relacional porque se esta

buscando hallar la relacion entre variables. (BORJA, 2014)

/OX

M

r
. oy

3.1.2 Disefio de investigacion

El diagrama del disefio es el siguiente:

Donde:
M = Muestra en estudio
Ox, Oy = Observacion cada variable
Foverennns = Relacion entre las variables observadas (Diaz Cerron &
Huayhua Achircana, 2014)

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion
Para el andlisis de la presente investigacién los ensayos se
realizaran con diferentes marcas de aditivos acelerantes
(SikaRapidR -1 PE, SikaRapidR -3 PE, y Chema Plug,) Por ser
una investigacion experimental, la poblacion estara constituida

por todas las probetas disefiadas en la investigacion.
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La unidad de analisis de investigacion se denomina espécimen de
concreto” que es la denominacion técnica correcta, sin embrago
suele llamarse comunmente “probeta’. En consecuencia, la
poblacion de estudio es en conjunto de especimenes de concreto
gue se realizara con diferentes aditivos acelerantes con un disefio
fc'=210kg/cm2.

3.2.2 Muestra

La unidad de analisis de investigacion se denomina espécimen de
concreto que es la denominacién técnica correcta, sin embrago
suele llamarse comunmente “probeta” en el presente estudio se
vera un concreto Cemento - Arena. En consecuencia, la muestra
de esta investigacion sera 384 especimenes de concreto
(cemento arena) de las cuales consistiran 96 especimenes con
aditivos de la marca ( SikaRapidR -1 PE, SikaRapidR —3 PE) con
una relacién a/c = 0.58 y 96 con aditivo de la maraca (Chema
Plug, Chema 3) con una relacion a/c=0.58 del mismo modo se
realizara 96 especimenes con aditivos de la marca SikaRapidR
-1 PE, SikaRapidR —3 PE) con una relacion a/c = 0.60 y 96 con
aditivo de la maraca (Chema Plug, Chema) con una relacion
a/c=0.60 los mismos seréan divididos en grupos para su respectivo
analisis los ensayos se realizaran en el laboratorio de suelos de
la Universidad Cientifica del Pert UCP.

El disefio de mescla que realizaremos es de fc=210kg/cm2

utilizando aditivos de las marcas (SikaRapidR -1 PE,

SikaRapidR -3 PE, y Chema Plug, Chema 3). Para esta

investigacion se utilizara cemento ANDINO PREMIUN TIPO |y

el agregado se extraera de la cantera del grupo Sanchez ubicado

en el km 25.5 carretera lquitos — Nauta, en esta investigacion

partirA por la evaluacion al concreto convencional (cemento —

arena), en este estudio se tendra en consideracion el slump del

concreto fresco. Se evaluara también al concreto en su estado
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ROTURA DE PROBETAS

CEMENTO ANDINO PREMIUNTIPO |

DIAS DE CURADO 1 3 7 14 21 28
RELACION A/C 0.58| 0.6 [0.58 | 0.60 [ 0.58 | 0.6| 0.58| 0.6] 0.58| 0.6 0.58| 0.6
SikaRapidR -1 PE &8 | 88| 888|888 8] 8|8 96
SikaRapidR -3 PE &8 | 88| 888 888 8] 8|8 96
Chema Plug 818|881 8| 8| 8|8 |8 ]| 8] 8|38 96
CHema 3 88| 8| 88| 8] 8|8 8| 8] 8|8 9%
TOTAL 384

endurecido, sometiendo a la prueba de resistencia a la

compresion. Teniendo como factor influyente el tiempo de curado

(1, 3, 7, 14 ,21 y 28 dias) de acuerdo a las normas de calidad

establecidas.

3.3. Técnicas, instrumentos y procedimiento de recoleccidn

cedatos

3.3.1. Técnicas de Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realizara mediante lo estipulado
en la norma técnica ASTM C31 estima la resistencia de la
concreta in situ, formula procedimientos para las pruebas de
curado en campo. Las probetas cilindricas se someten a
ensayo de acuerdo a ASTM C39, “Método estandar de prueba
de resistencia a la compresion de probetas cilindricas de
concreto”. (ASTM C39)

3.3.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los equipos e instrumentos necesarios para los ensayos a
realizar en el concreto en estado fresco y endurecido, seran
provistos por el laboratorio de Mecéanica de suelos y ensayo
de laborario de la Universidad Cientifica de Peru.

Cuyos equipos estan debidamente calibrados, con los que se
obtendran los resultados para su respectivo analisis y cumplir
con los objetivos planteados. Cada uno de los equipos y

materiales cumplan con lo establecido en su respetiva Norma
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Técnica a fin de que los resultados obtenidos sean confiables.

3.3.3. Procedimientos de Recoleccion de datos
Procedimiento de ensayo de resistencia a la compresion la
resistencia a la compresiéon se mide tronando probetas
cilindricas de concreto en una maquina de ensayos de
compresion, mientras que la resistencia a la compresion se
calcula a partir de la carga de ruptura dividida entre el area
de la seccidn que resiste a la carga y se reporta en kg/cmz.
Existen tres tipos de probetas que en general se utilizan para
determinar la resistencia a la compresion: probetas
cilindricas de 4 X 8” PULGADAS probetas cilindricas de 10
x 20 cm y probetas cubicas. En todos los casos el objetivo
principal del ensayo es determinar la maxima resistencia a
la compresion de un espécimen frente a una carga aplicada
axialmente. Es un ensayo universalmente aceptado para
ejecutar las pruebas de resistencia mecéanica de compresiéon
simple y se encuentra descrito por la EHE 08 (2008), UNE
EN 12390 (2003) y NTC 673 (2010), entre otras.
La resistencia a la compresion del espécimen se calcula
dividiendo la carga maxima soportada durante la prueba
entre el é&rea promedio de la seccion transversal
determinada con el didmetro medido, como se describe en
el inciso “colocacion de especimenes”. El resultado de la
prueba se expresa con una aproximacion de 100kpa
(1kgf/cm).
El registro de los resultados debe incluir los siguientes datos:

e Clave de identificacion del espécimen.

e Edad nominal del espécimen.

e Diametro y altura en centimetros, con aproximacion a

mm.

e Area de la seccion transversal en cm2, con
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aproximacion al décimo.

e Masa del espécimen en kg.

e Carga maxima en N (kgf).

e Resistencia a la compresion, calculada con
aproximacion a 100 kPa (1 kgf/cm2).

e Defectos observados en el espécimen o en sus

cabezas.

e Descripcion de falla de ruptura.

3.4. Procesamiento y anéalisis de datos

El procesamiento de los datos ha sido computarizado utilizando el

Microsoft Excel, en andlisis de datos estadisticos.
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Capitulo IV RESULTADOS

4.1. Caracteristicas del agregado fino Arena blanca (Arena de
cantera).
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TABLA : 1 Caracterizacion de agregado fino - Arena blanca

Institucion: [Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc =
210 KG/CMZ, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES 1QUITOS - 2023,

Realizado en: ealizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Perl uce Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia_Mg,
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.
Tamices Abertura Peso %Retenido o
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000 o
212" 63.300 L. ngwdo NP
2" 50.600 L. Plastico : N.P.
112" 38100 . Plastico NP
1" 25.400 Clas. SUCS - sp
4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (D)
172" 12.700
38" § 525 Peso de Muestra en Gr.
114" §.350 Muestra Seca : 220,32
N0 1760 Muestra Lavada: 213.4
N"08 2.380 99.01
"16 1.190 185 0.84 093 99.07
“30 0.580 11.68 530 6.23 9377
“50 0.267 7258 32.94 3917 60.83 MF : 1.37
N°100 0145 113.32 5143 50.60 940
N°200 0.074 13.72 6.23 96.83 347
Pasa N*200 6.98 37
- ™~
CURVA GRANULOMETRICA -
N a0
= 80
= L 70
T o
= 9
X = ;
i 0 3
y 2 E
=
[ |
- : - . =
= L L) L2 E - - = - ™~ - o {=1 o = =1 oo o AHERTUM Immh
M vy

ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realzéd segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES  : El material empleado en este ensayo, correspende a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por el bachiller.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.35 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.37.
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TABLA : 2 Caracterizacion de agregado fino - Arena blanca.

Institucion: |Investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fic =
210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
=/ [Realizado en: ealizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REATEGUI MALAFAYA, Seqgundo Romer.
Per( uce Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, Mg,
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Grupo Sanchez
Ubicacion Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.
Tamices | Abertura Peso %Retenido .
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3 76.000 —
21 63.300 L. Liquido NP
7 50.600 LPldstico  © NP
112" 38.100 |. Plastico : NP
" 25.400 Clas. SUCS ap
314" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (D)
12" 12.700
38" 5525 Peso de Muestra en Gr.
114" 6.350 Muestra Seca : 337.52
N°D4 4760 Muestra Lavada: 33295
N°08 2380 59,04
16 1.190 143 042 048 §a.52
30 0.590 8.14 241 289 571
°A 0297 133.87 39.66 42 56 57 44 MF : 1.30
N*100 0.149 138.84 41.14 83 69 16.31
N=200 0.074 047 14.85 98.65 1.35
Pasa N°200 457 1.35
= ™~
CURVA GRANULOMETRICA
—r 100
= %
Y a0
A T
s o
= 8
s o
=
> » 8
s 20 &
A =
= g
: - - &
EF?ié;:,EL':ggﬁP B 283 B ¥ g EY 2 % 5
= o W Lad (2] E - - = o T ™ - o o o o =] oo a ABERTURA |mm'
p A

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segin
ASTM C - 136, N. T. P_400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por el bachiller.

Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N* 200 es de 2.53 %.

El module de fineza del agregado es 1.3.
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TABLA: 3 Caracterizaciéon de agregado fino - Arena blanca.

Institucion: |Investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc =
210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES 1QUITOS - 2023,
=/ [Realizado en: ealizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - JBr. REATEGUI MALAFAYA, Sequndo Romer.
Per( Uce Asesor: Ing, GARCIA LANGER, Carol Begofia_Ma,
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C-136
DATOS DE CAMPO
Cantera Grupo Sanchez
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.
Tamices | Abertura Peso %Retenido 0
ASTM mm. | Retenido | Parcial | Acumuiado| ° V¢ Pas3|  OBSERVACIONES
" 76.000 —
212 63.300 L. Liquido : NP
7 50,600 LPastico : NP
112 38.100 |. Plastico : N.P.
1" 25400 Claz. 5UCS SP
K7y 19.050 Clas. AASHTO = A3 (D)
12" 12.700
KES G525 Peso de Muestra en Gr.
114" 6.350 Muestra Seca : 320,63
N°D4 4760 Muestra Lavada: J5.46
N°08 2.380 509.06
16 1.190 258 0.81 0.85 89.15
30 0.590 .14 285 370 56.30
°A 0.297 127.63 39.81 4350 56.50 MF : 1.34
100 0.149 134.82 42.05 85.55 14.45
N=200 0.074 4115 12.83 88.39 1.61
Pasa N°200 AT 1.61
- ™~
CURVA GRANULOMETRICA
— 100
".‘ a0
X B0
T 70
= (o]
i o
1]
s [
.’ z
s )
T 20 &
=
s g
: - - &
Eenec 8 53nae  ge 283 & ¥ 5§ RE§ 2 2 s
‘E_ cE B oo - 28 o = ™ ~Te o o "o I3 = SBERTURA ()
A A

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizo segin
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por el bachiller.

Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N* 200 es de 3.97 %.

El modulo de fineza del agregado es 1.34.
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TABLA: 4 Peso unitario del agregado suelto.

Institucion: [Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTEHCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc =
210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES 1QUITOS - 2023,
—— ealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del JSUELDS Y ENSAYQ DE MATERIALES -|Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Pert UcP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoiia,Mg,
PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO
ASTMC -29
DATOS DE CAMPO
Cantera Grupo Sanchez
Uhicacion Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.
N* DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA +MOLDE (gr.) G845 6865 6852
PESO DE MOLDE (gr.) 2905 2905 2905
PESC DE MUESTRA 3840 3960 3947
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.394 1.4 1.396
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/im3) 1,397

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollé segin las

Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

El material empleado en este ensayo, comresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por el bachiller.

El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1397 Kg/m3.
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TABLA: 5 Peso unitario compactado del agregado.

Institucion: |Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc = 210
KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,

- Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYOQ DE MATERIALES -

Per] uce

Realizado por:

Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoiia. Ma.

———

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO .
Cantera : Grupo Sanchez
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta Km 25+500.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7355 7365 7345
PESO DE MOLDE (gr.) 2905 2905 2905
PESO DE MUESTRA 4450 4460 4440
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1574 1.578 1.571
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kgim3) 1,574

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrolld
seqgun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El matenal empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por el bachiller.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1574 Kg/m3.
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TABLA : 6 Gravedad especifica y absorcion del agregado.

nstitucion:  [lnvestigacion:

= COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc =
@ 210 KGICMZ, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,

ealizado en: Realizado por:
Universidad . Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | “50Hon 0 oF M=Ch =8 0= SUEHOSY [ar REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer
Peri Asesor: Ing GARCIA LANGER. Carol Begofia, Mg,
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO
ASTM C - 128
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez
Ubicacién ; Cametera Iquitos a Nauta Km 25+500.
Agregado Fino
N® DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIC

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 211823 296.07 22554

B |PesoFrasco + H20 70746 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 42569 972.39 o944 7T

D |Peso de Mat. + H20 en el Frasco 84199 859.24 862 66

E |Vol. Masa + Val. de Vacio = (C-D) 83.70 11315 2.1

F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 217.70 28534 22503

G Vol Masa = (E-A+F) 8317 11242 81.60
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2601 2610 2141 2.651
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.607 2617 2.747 2.657
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(FIG) 2618 2627 2758 2.667
% de Absorcion = ({A-F)F)*100 0.24 025 0.23 0.24

ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcién del agregado fino se desarrollé
seqgun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por el bachiller.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.667 gricc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.24%.
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TABLA : 7 Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200.

Institucion:

Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KGI/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

D

Universidad
Cientifica del
Per

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICADE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES {Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

UCP

Realizado por:

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. My.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTM C - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (g1) 36235 36284 34365
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (qr) 34479 338.83 3089
PESO DE TARA (g7) 88.55 8363 7452
% QUE PASA LA MALLA N°200 641 5.20 5.45
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 5.69

ESPECIFICACIONES :  El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200
se desarrollé segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanco, trasladada al laboratorio por el bachiller.

El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino
€3 3.69 %.
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4.2 Disefio de mezcla con Relacién a/c 0.58
TABLA : 8 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.58 y aditivo Chema® 3

Institucion: [investigacion:

- ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ fc 210 Kglcm2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE ||Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica o Fe 210 kalocm2
Fer 210 + 84 kgfem2

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO

Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |

Peso Especifico : 3.18 gricc

Peso Unitario ' 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.651 gricc
Porcentaje de Absorcién : 0.24 %
Peso Unitario Suelto o 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio : 4.64 %

B. CARACTERISTICAS _
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/2"-41/2" Densidad del aditivo : 1.18 kgl
Estimacion de Agua 300  Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 | 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.02
Cantidad de aditivo 10344 ar = 10.3 kg Volumen: 8.7 litos
C. CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 5172 1 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 100 = 0.085 m3
0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados :1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino 0.452 x 2651 = 1199.2 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento . 517.2 Kg/m3
Agua : 291.3 Lts/im3
Agregado Fino . 1199.2 Kg/m3
Chema® 3 : 10.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1199.20 x  1.0464 = 1254.84 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 464 - 024 = 4,40 %
Aporte de Humedad A. Fino ' 1199.20 % 0.044 = 52.77 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 291.30 - 85277 = 238.5 Lts.
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Institucion: [Iinvestigacion:
ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
f'c 210 Kglcm2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

— ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Pery MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. Ma.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 238.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1254.8 Kg/im3
Chema® 3 : 10.3 Kg;‘ms
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 51720 | 517.20 = 1.00
Agregado Fino : 125484 | 517.20 = 243
Agua : 046 x 4250 = 19.55
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO . 1 . 2.43 . 19,55 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1461.82 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN . 1 . 2.47 . 19,55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento . 42,5 Kg
Agregado Fino : 103.3 Kg
Agua Efectiva : 19.55 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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TABLA : 9 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.58 y aditivo Chema®
PLUG.

Institucién: Jinvestigacién:

i ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ fe 210 Kg/lem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg,

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica o Feo 210 kalem2
Fer 210 + 84 kgfcm2

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO

Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |

Peso Especifico : 3.18 grice

Peso Unitario . 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2,651 gricc
Porcentaje de Absorcién : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Medulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio . 464 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/2"-41/2" Densidad del aditivo : 1.48 kg/l
Estimacién de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 30000 | 0.58 = 517.2 = 12.17 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 860 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.03
Cantidad de aditivo 15516 ar = 15.5 kg Volumen: 10.5 litos
C. CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 5172 1 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1000 - 0548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino 0.452 x 2651 = 1199.2 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento . 517.2 Kg/m3
Agua : 289.5 Lts/m3
Agregado Fino ' 1199.2 Kg/m3
Chema® PLUG : 15.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1199.20 x 10464 = 1254.84 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.64 - 024 = 4.40 %
Aporte de Humedad A. Fino ' 1199.20 X 0.044 = 52.77 Lts.
Agua Efectiva de Disefio . 289.50 - 82.77 = 236.7 Lts.
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Institucion: |Investigacion:
ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
fic 210 Kglcm2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

— ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perli MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoia. Ma.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 236.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1254.8 Kg/m3
Chema® PLUG : 15.5 Kg/im3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 51720 4 517.20 = 1.00
Agregado Fino : 125484 | 517.20 = 243
Agua : 046 x 42.50 = 19.55
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 - 2.43 - 19.55 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1461.82 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN - 1 - 2.47 - 19.55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 103.3 Kg
Agua Efectiva 1955 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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TABLA : 10 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.58 y Aditivo SikaRapid®

-1
Institucion: Jinvestigacion:

~ ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

@ fc 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.
- Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica F'c
F'er 210
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo Andino Premium Tipo |
Peso Especifico 3.18 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2651 grice
Porcentaje de Absorcién 0.24 %
Peso Unitario Suelto 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio 464 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

210

+

kalcm2
84 kg/em?2
Densidad del aditivo 1.27 kgll
0.58 = 517.2 = 1217 Bls/m3
7.8 kg Volumen: 6.1 litos

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Asentamiento Slump 31/2"-41/2"

Estimacién de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 /

Contenido de Aire Atrapado 850 %

Relacion Aditivo/Cemento 0.015

Cantidad de aditivo 7758 ar =

C. CALCULO

Cemento 5172

Agua 300.00 ¢

Aire Atrapado 850

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 -

Peso del Agregado Fino 0.452 X
5. VALORES DE DISENO

Cemento 517.2 Kg/m3

Agua 293.9 Lts/m3

Agregado Fino
Aditivo SikaRapid® -1

1199.2 Kg/m3
7.8 Kg/m3

3180
1000
100

0.548
2651

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1199.20
Humedad Superficial A. Fino 4.64
Aporte de Humedad A. Fino 1199.20
Agua Efectiva de Disefio 293.90

X X

1.0464
0.24
0.044
52.77

= 0.163 m3
= 0.300 m3
0.085 m3
0.548 m3

0.452 m3
1199.2 kg

1254.84 Kg/m3
4.40 %
52.77 Lts.
241.1 Lts.
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ﬁnstitucién:

ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
f'c 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.
- [Realizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begofia. Ma.

|investigacion:

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 517.2 Kg/im3
Agua 2411 Ltsim3
Agregado Fino : 1254.8 Kg/m3
Aditivo SikaRapid® - 1 : 7.8 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 51720 4 517.20 = 1.00

Agregado Fino 1256484 | 517.20 = 243

Agua 047 x 4250 = 19.98

¢ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 - 2.43 - 19,98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedao A. fino 1461.82 Kg/im3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN - 1 - 2.47 - 19.98 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg

Agregado Fino 103.3 Kg

Agua Efectiva 19.98 Its.

ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N* 211 -
AClI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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TABLA : 11 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.58 y Aditivo SikaRapid®
- 3 PE.

Institucion: Jinvestigacion:

ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ f'c 210 Kg/cm2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

JRealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica . Fec 210 kg/em?2
Fer 210 + 84 kg/em2

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Premium Tipol
Peso Especifico : 3.18 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.651 gricc
Porcentaje de Absorcidon : 0.24 %
Peso Unitario Suelto 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio : 4.64 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/2"-41/2" Densidad del aditivo : 1.38 kg/l
Estimacién de Agua 300 Lts/im3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.58 = 517.2 = 1217 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.015
Cantidad de aditivo 7758 ar = 7.8 kg Volumen: 5.7 litos
C.CALCULO )
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 517.2 / 3180 = 0.163 m3
Agua : 300.00 /1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 /100 = 0.085 m3
0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1000 - 0548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino 0452 x 2651 = 1199.2 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 517.2 Kg/m3
Agua : 294.3 Lts/m3
Agregado Fino : 1199.2 Kg/m3
Aditivo SikaRapid® - 3 PE . 7.8 Kgim3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino ; 1199.20 x  1.0464 = 1254.84 Kg/m3
Humedad Supefrficial A. Fino : 4.64 - 024 = 4.40 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1199.20 x 0.044 = 52.77 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 294.30 - 5277 = 2415 Lts,
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Institucion: [Investigacion:

~ ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
f'c 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

—a [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYODE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perll MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 517.2 Kgim3
Agua : 241.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1254.8 Kgim3
Aditivo SikaRapid® - 3 PE : 7.8 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 51720 / 517.20 = 1.00
Agregado Fino : 1256484 | 517.20 = 243
Agua . 047 x 4250 = 19.98
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.43 19.98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 1461.82 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION ENVOLUMEN ~ : 1 : 2.47 19.98 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento ; 42.5 Kg
Agregado Fino . 1033 Kg
Agua Efectiva o 19.98 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratario.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, fraslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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4.3 Disefio de mezcla con relacion a/c de 0.60.

TABLA : 12 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.60 y aditivo Chema® 3

Institucion: Jinvestigacion:

~ ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ fe 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia, Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica N 210 ka/cm2
Fer 210 + 84 kg/em2

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO

Marca y Tipo : Andino Premium Tipol|

Peso Especifico ' 3.18 gricc

Peso Unitario ' 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.651 gricc
Porcentaje de Absorcion . 0.24 %
Peso Unitario Suelto . 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Medulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio . 464 %

B. CARACTERISTICAS ]
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/2"-4 12" Densidad del aditivo : 1.18 ka/l
Estimacion de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.6 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.02
Cantidad de aditivo 10000 ar = 10 kg Volumen: 8.5 litos
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 500 / 3180 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 ¢ 100 = 0.085 m3
~ 0.542 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino 0.458 x 2651 = 1213.5 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 291.5 Lts/m3
Agregado Fino ' 1213.5 Kg/im3
Chema® 3 : 10.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1213.50 X 1.0464 = 1269.81 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.64 - 0.24 = 4.40 %
Aporte de Humedad A. Fino ' 1213.50 X 0.044 = 53.39 Lts.
Agua Efectiva de Disefio ' 291.50 - 53.39 = 238.1 Lts.
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[institucion: linvestigacion:

ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
fic 210 Kglcm2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

—— [Reanzado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoria. Ma.

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 238.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1269.8 Kg/m3
Chema® 3 : 10.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 / 500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1269.81 |/ 500.00 = 2.54
Agua : 048 x 42.50 = 20.40
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 - 2.54 20.40 |Ltsim3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1461.82 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.58 20.40 |Lts/im3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 108.0 Kg
Agua Efectiva o 2040 ts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N* 211 -

ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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TABLA : 13 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.60 y aditivo Chema®

PLUG.

Institucion: |investigacion:

fc 210 Kg/em2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

“?‘ ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en:

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica . Fe
Fer 210 +
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |
Peso Especifico ' 3.18 grice
Peso Unitario . 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.651 grice
Porcentaje de Absorcién : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio : 464 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

210

84

Densidad del aditivo

0.6

15 kg

kglem2
kg/em2
1.48 kgl
500 = 11.76 Bls./m3
Volumen: 10.2 litos

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

3180
1000
100

0.542
2651

1.0464
0.24
0.044
53.39

Asentamiento Slump 31/2"-41/2"

Estimacién de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.60

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 /

Contenido de Aire Atrapado B850 %

Relacion Aditivo/Cemento 0.03

Cantidad de aditivo 15000 ar =

C. CALCULO

Cemento : 500 ¢

Agua : 300.00 ¢

Aire Atrapado : 850

Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 -

Peso del Agregado Fino 0.458 X
5. VALORES DE DISENO

Cemento ' 500.0 Kg/m3

Agua : 289.8 Lts/m3

Agregado Fino : 1213.5 Kg/m3

Chema® PLUG : 15.0 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1213.50 X

Humedad Superficial A. Fino . 4.64 -

Aporte de Humedad A. Fino ' 1213.50 ¥

Agua Efectiva de Disefio . 289.80 -

0.157 m3
0.300 m3
0.085 m3

0.542 m3

0.458 m3
12135 kg

1269.81 Kgim3
4.40 %
53.39 Lts.
236.4 Lts.
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Institucion: [investigacion:

ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
fic 210 Kg/em2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

— ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Per(l MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begoria. Ma.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 236.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1269.8 Kg/m3
Chema® PLUG : 15.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 ; 500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1269.81 / 500.00 = 254
Agua : 047 x 4250 = 19.98
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 - 2.54 19.98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1461.82 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN - 1 - 2.58 19.98 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 108.0 Kg
Agua Efectiva © 19.98 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N* 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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TABLA : 14 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.60 y Aditivo SikaRapid®
-1

Institucion: [Investigacion:

= ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ fc 210 Kg/lem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, 1QUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica . Fec o 210 kg/cm2
Fer 210 + 84 kg/cm2

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO

Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |

Peso Especifico : 3.18 gricc

Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2651 gricc
Porcentaje de Absorcidn : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio : 464 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/2"-41/2" Densidad del aditivo : 1.27 kgl
Estimacién de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.6 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado as50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.015
Cantidad de aditivo 7500 ar = 7.5 kg Volumen: 5.9 litos
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 500 s 3180 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
~ 0542 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino 0.458 x 2651 = 1213.5 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento ' 500.0 Kg/m3
Agua : 2941 Lts/m3
Agregado Fino . 1213.5 Kg/im3
Aditivo SikaRapid® -1 : 7.5 Kg/im3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1213.50 X 1.0464 = 1269.81 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 464 - 0.24 = 4.40 %
Aporte de Humedad A. Fino ' 1213.50 X 0.044 = 53.39 Lts.
Agua Efectiva de Disefio ' 29410 - 53.39 = 240.7 Lts.
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Institucion: [investigacion:

ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
fic 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

— [Realzado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPAPALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoiia. Ma.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 240.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1269.8 Kg/m3
Aditivo SikaRapid® - 1 : 7.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 y 500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1269.81 /  500.00 = 2.54
Agua : 048 x 4250 = 20.40
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 - 2.54 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1461.82 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN ; 1 - 2.58 20.40 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 108.0 Kg
Agua Efectiva o 2040 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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TABLA : 15 Disefio de mezcla con Relacion a/c 0.58 y Aditivo SikaRapid®
-3 PE.

Institucion: |Investigacion:

s ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ fc 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Resistencia Especifica . Fe 210 kgfcm2
Fer 210 + 84 kgfem?2

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO

Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |

Peso Especifico : 3.18 gricc

Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2651 gricc
Porcentaje de Absorcién : 0.24 %
Peso Unitario Suelto . 1,397 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,574 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.34
Humedad para Disefio . 464 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/2"-41/2" Densidad del aditivo . 1.38 kgl
Estimacién de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.6 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 860 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.015
Cantidad de aditivo 7500 ar = 7.5 kg Volumen: 5.4 litos
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 500 4 3180 = 0.157 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 4 100 = 0.085 m3
0.542 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.542 = 0.458 m3
Peso del Agregado Fino 0.458 x 2651 = 1213.5 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento ' 500.0 Kg/m3
Agua : 2946 Lts/m3
Agregado Fino ' 1213.5 Kg/im3
Aditivo SikaRapid® - 3 PE ' 7.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1213.50 X 1.0464 = 1269.81 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.64 - 0.24 = 4.40 %
Aporte de Humedad A. Fino ' 1213.50 ¥ 0.044 = 53.39 Lts.
Agua Efectiva de Disefio ' 294,60 - 53.39 = 241.2 Lts.
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Institucion: |investigacion:
ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
fc 210 Kglem2 ELABORADA CON DIFERENTES MARCAS Y TIPOS DE CEMENTO PORTLAND, IQUITOS - 2023,

——— ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYOQ DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Ma.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 241.2 Lts/m3
Agregado Fino : 1269.8 Kg/m3
Aditivo SikaRapid® - 3 PE : 7.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 50000 s 500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1269.81 |/ 500.00 = 2.54
Agua : 048 x 4250 = 20.40
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 . 2.54 : 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1461.82 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN - 1 - 2.58 - 20.40 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 108.0 Kg
Agua Efectiva o 2040 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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4.4 Prueba de resistencia ala compresion con relacion A/C 0.58

CUADRO : 1 Prueba de resistencia a la compresién con relacién A/C 0.58

y aditivo SikaRapid — 1 curado durante 1 dia.

Institucion: [Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fe¢
= 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

- =

—» " [Realizado en:

Peru MATERIALES - UCP

Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C -39

|Re5|'5tencia especifica

210 kg/cm2

|Re|a cién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3_18|grfcc

| Condicion

Curado en poza durante 1dia |

N® Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
{cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, W/C=0.58 | 07/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.03

110.3 11,247

78.933

142

Testigo de concreto
2 | eemento - arena, WIC=0.88 | 07/08/2023
con SikaRapid -1

08/08/2023

10.05

111.8 11,400

79.248

144

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.00

1136 11,584

78.461

148

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.03

115.2 11,747

78.933

149

Testigo de concreto
5 | eemento - arena, WIC=0.88 | 07/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.00

110.2 11,237

78.461

143

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, W/C=0.58 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.01

1106 11,278

78618

143

Testigo de concreto
7 | cements - arena, WiC=0.58 | 07/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.08

1148 11,686

79.722

147

Testigo de concreto

8 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023
con SikaRapid - 1

08/08/2023

10.10

108.6 11,178

80.1189

140

145

DESVIACION ESTANDAR
3.16

VARIANZA

10.00

COEF. DE VARIACION

2.18
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CUADRO : 2 Prueba de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.58

y aditivo SikaRapid — 1 curado durante 3 dias.

Institucion: |investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
= 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

- —

- IRealizado en:

Realizado

Br. REATEGUIMALAFAYA, Segundo Romer.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER. Carol Begoiia. Ma.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Per(l MATERIALES - UCP

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/em2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3.18|gr/r:r:

| Condicion |

Curado en poza durante 3dias |

N® Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
{em2)

Res.Obt.[ Resist.
(Kg/lem2) | Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, W/C=0.58 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

10.00

150.6 15,357

78.461

196

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

10.06

1486 | 15163

79.406

191

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

10.08

147.5 15,041

79.722

189

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.88 | (7/08/2023
con SikaRapid -1

10/08/2023

10.08

148.9 15,184

79.802

190

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, W/C=0.88 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

10.04

1486 | 15153

79.169

193
191

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

10.02

149.8 15,275

78.854

194

Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WiC=0.58 | (7/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

10.00

1487 | 15163

78.54

182

Testigo de concreto
8 | cemento - arena, W/C=0.58 | 07/08/2023
con SikaRapid - 1

10/08/2023

9.94

1496 15,255

77.522

197

DESVIACION ESTANDAR
2.88

VARIANZA

8.27

COEF. DE VARIACION

1.49

77



CUADRO : 3 Prueba de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.58

y aditivo SikaRapid — 1 curado durante 7 dias.

Institucion: [Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
= 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

)

IRealizado en:

Universidad
Cientifica del DE SUELOS YENS
Peru MATERIALES -

AYO DE
ucp

Realizado

LABORATORIO DE MECANICA JBr. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begoria, Mg,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/cm?2

Relacion agua/cemento (afc)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3_18|gr;"cc

[ condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

Estructura o
Identificaciéon

Nn
Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

{em)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.

Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

9.99

185.6 18,926

78383

241

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

10.01

184.6 18,824

78618

239

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

10.00

186.6 19,334

248

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

10.10

180.9 19,364

80.119

242

Testige de concreto
5 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

10.03

186.0 18,967

78.933

241
240

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

186.7 19,038

79.406

240

Testige de concreto
7 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

10.07

188.4 19,211

79643

241

Testigo de concreto
8 | cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

10.08

189.7 19,344

242

DESVIACION ESTANDAR
2.13

VARIANZA

4.55

COEF. DE VARIACION

0.89

78



CUADRO : 4 Prueba de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.58

y aditivo SikaRapid — 1 curado durante 14 dias.

Institucion: [investigacion:

=210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

|Realizado en:

Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE

;s COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@)_ )

Br. REATEGUIMALAFAYA, Segundo Romer.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begoiia. Ma.
SEGUN NORMA ASTM C -39
|Resister|cia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
|Relaci6n agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3_18|gr;'r:r:
|C0ndicién| Curado en poza durante 14 dias |
N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res.Qbt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (ecm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2} | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.88 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.01 20386 20,781 | 78818 264
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.88 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.03| 2023 20629 | 78933 261
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.12| 2056 20,965 | 80436 261
con SikaRapid -1
Testige de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.09 | 2058 20,965 | 79.881 262
con SikaRapid -1
263
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.88 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.09 | 204.4 20,843 79.96 261
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
6 | cemento - arena, W/C=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.07 | 204.4 20,843 | 79.564 262
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 9.93 202.4 20,639 | 77.444 267
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
B | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 5.99 2031 20,710 | 78.304 264
con SikaRapid - 1
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
212 4.50 0.81

79



CUADRO : 5 Prueba de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.58

y aditivo SikaRapid — 1 curado durante 21 dias.

Institucion:

Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
= 210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en: Realizado
LABORATORIO DE MECANICA JBr. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Ma.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kgfcm2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3.18|gr}r:r:

| Condicion | Curado en poza durante 21 dias |

Nn
Mst.

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid -1

07/08/2023

28/08/2023

21

10.00

2233

22,770

78.54

290

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

28/08/2023

21

9.8

22586

23,006

78.226

284

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

28/08/2023

2

9.99

2247

22,913

¥8.383

292

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid -1

07/08/2023

28/08/2023

21

9.96

2257

23,015

77.913

295

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

28/08/2023

21

8.97

2284

23,290

77.991

292
299

Testige de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

28/08/2023

2

10.04

23219

79.169

293

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

28/08/2023

21

10.09

226.4

23,086

79.881

289

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

28/08/2023

21

10.11

2247

22,913

80.198

286

DESVIACION ESTANDAR

3.99

VARIANZA

15.93

COEF. DE VARIACION

137

80



CUADRO : 6 Prueba de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.58

y aditivo SikaRapid — 1 curado durante 28 dias.

Institucion: JInvestigacion:
§ COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
= 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
":h_@' Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. REATEGUIMALAFAYA, Segundo Romer.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begodia. Ma.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/em2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo

Peso especifico

3_18|gr/r:r:

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

Nﬂ
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(em)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 999

2456 25,044

78.383

320

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/06/2023

28 | 993

247.8 25,269

77.366

327

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 110.03

2459 25177

79.012

19

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 10.03

2493 25422

78.933

322

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/06/2023

28 | 10.08

248.0 25,289

78.722

37

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 1 10.09

250.2 25513

79.881

19

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0.58
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 10.07

2498 25452

79.564

320

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid -1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 10.01

2467 25156

78618

320

321

DESVIACION ESTANDAR

2.98

VARIANZA

8.86

COEF. DE VARIACION

0.93

81



CUADRO : 7 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y Aditivo SikaRapid® - 3 PE curado durante 1 dia.

Institucion: [Investigacion:

= 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES 1QUITOS - 2023.

IRealizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

Realizado

Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
m_..-“:h_ )

Br. REATEGUIMALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Ma.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C -39

Resistencia especifica

210 kg/cm2

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3.18|gr;’cc

| Condicidn |

Curado en poza durante 1dia |

N® Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(em2)

Res. Obt.
(Kglem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.88 | (07/08/2023
con SkaRapid - 3 PE

08/08/2023

1353 13,797

78.226

176

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.88 | (17/08/2023
con SkaRapid - 3 PE

08/08/2023

1 110.02

1356 | 13827

78.776

176

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.88 | O7/08/2023
con SkaRapid -3 PE

08/08/2023

1 10.05

1335 13613

79.248

172

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.88 | (7/08/2023
con SkaRapid - 3 PE

08/08/2023

1342 13,685

77.288

177

Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.588 | (7/08/2023
con SkaRapid - 3 PE

08/08/2023

1 ] 10.01

135.9 13,858

78.618

176

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.88 | 07/08/2023
con SkaRapid - 3 PE

08/08/2023

1347 13738

78.304

175

Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.88 | (7/08/2023
con SkaRapid - 3 PE

08/08/2023

1 11007

135.2 13,787

79.643

173

Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.88 | O7/08/2023
con SkaRapid -3 PE

08/08/2023

1332 13,583

79.485

171

175

DESVIACION ESTANDAR
2,20

VARIANZA

4.86

COEF. DE VARIACION

1.26

82



CUADRO : 8 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y Aditivo SikaRapid® - 3 PE curado durante 3 dias.

Institucion: |Investigacién:

=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Realizado en:

Realizado

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/em2

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3,18|gr/cc

|Cnndicin’n| Curado en poza durante 3 dias |
Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lem2)| Promedio
Testigo de concreto
1 [ cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.00 179.3 18,284 | 78.461 233
con SikaRapid -3 PE
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.06 182.3 18,589 | 79.485 234
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 [ cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 | 1010 | 183.0 18,661 | 80.119 233
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.13 181.2 18,477 | 80.516 229
con SikaRapid - 3 PE
233
Testigo de concreto
5 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.06 178.3 18,182 | 79.485 229
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 | cemento-arena WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.06 1836 18,722 | 79.406 236
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.88 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 | 10.01| 1795 18,304 | 78.618 233
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
§ | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.95 180.3 18,385 | 77.756 236
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2,70 1.27 1.16

83



CUADRO : 9 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y Aditivo SikaRapid® - 3 PE curado durante 7 dias.

Institucion:

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Perl

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kgfem2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3. 18|gr,fcc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

Ne©

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, W/C=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

10.01

2253

22,974

78.697

292

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

10.00

2236

22,801

78.54

290

Taestigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

10.08

2221

22,648

79.722

284

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

10.11

2234

22,780

80.198

284

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

9.98

2256

23,005

78.148

294

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

9.98

2274

23,188

78.148

297

Testigo de concreto
cemento - arena, WiC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

9.99

2264

23,086

78.304

295

Testigo de concreto
cemento - arena, WIC=0.58
con SikaRapid - 3 PE

07/08/2023

14/08/2023

10.00

2254

22,984

78.54

293

291

DESVIACION ESTANDAR

4.85

VARIANZA

23.55

COEF. DE VARIACION

1.67
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CUADRO : 10 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y Aditivo SikaRapid® - 3 PE curado durante 14 dias.

Institucion: |Investigacion:
= COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A& TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fic
=210 KGICMZ2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cienfificadel | DE SUELOS YENSAYODE  |Br REATEGUI MALAFAYA, Segunda Ramer,
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Ma.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/tm? Marca y Tipo de Cemento Andina Tipo |

Relacion agua/cementa (afc) (.58 Peso especifico 113|grf:c

| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area |Res. Obl.| Resist
Mst,|  ldentificacidn Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max(KN)| Max.(Kg) | (em2) | (Kglem2)| Promedic

Tustign de concrais
1 | cemento - arena, WIC=0.88 | O7/08/2023 | 21/082023 | 14 | 088 2558 26084 | 7H.Z26 a3
con SlkaRapil - 3 PE

Tostigo de concmio

1 | womanta - arena, WIC=0.88 | Q70872023 | 21082023 | 14 | 1002 | 2563 26135 | TeTTE| 332
con SikaRapi -3 PE

Toatign de concmin
3 | cementa - arena, WIC=0.58 ( O7/DE/2023 | 21/08/2023 | 14 | 1003 | 2514 25636 | 7833 325
con SikaRapid - 3 PE

Teatigo de concnitn
4 | comento . arena, WC=0.58 | (07/08/2023 | 21082023 | 14 [ 1006 | 2534 25840 | TA4B5] 325
con SikaRapkl -3 PE

331

Tastigo de concrato

§ | cemanta - atena, WIC=058 | O7/0E/2023 | 21/08/2023 | 14 | 1006 | 2558 26,084 | T9.485 328
con SikaRapid - 3 PE

Toatigo db concnls
G | cementa - arena, WIC=088 | (7/0B2023 | 29082023 | 14 [ 1004 | 2587 26380 [ Tooei| 33
con SlkaRapk - 3 PE

Testigo de concretn

T | comento-arena WIC=088 | 07082023 | 210802023 | 14 | 988 | 2567 | 26176 | TAZa6| 335
on SikaRapi -3 PE

Tastign o concmte
8 | cemento - arena, WIC=058 | O7/08/2023 | 21082023 | 14 | 950 2554 26,044 | 78383 3az
con SikaRapid - 1 PE

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.96 15.71 1.20
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CUADRO : 11 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y Aditivo SikaRapid® - 3 PE curado durante 21 dias.

Institucion: |Investigacion:
: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c
@ = 210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
> " |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPAPALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘18|gr/cc
[ Condicién | Curado en poza durante 21 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 [ cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.07 | 275.2 28,063 | 79.564 353
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
2 [ cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.07 | 276.9 28,236 | 79.643 355
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 [ cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.03 | 2744 27,981 | 79.012 354
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 10.03 2743 27971 | 79.012 354
con SikaRapid - 3 PE
353
Testigo de concreto
5 [ cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.06 | 2756 28,103 | 79.406 354
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 [ cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.02 | 2724 27,777 | 78.776 353
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.99 2708 27614 | 78.383 352
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
8 [ cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.96 268.6 27,390 | 77.835 352
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.06 1.13 0.30
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CUADRO : 12 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y Aditivo SikaRapid® - 3 PE curado durante 28 dias.

Institucion: |Investigacion:
: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fic
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES 1QUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES -UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipa |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,18|gr/cc
|Cnndicic’m| Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.01 2996 30,551 | 78.618 389
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.01 298.6 30,449 | 78.618 387
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.58 [ 07/08/2023 | 04/09/2023 [ 28 | 10.03 | 298.6 30,449 | 78.933 386
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.00 | 2996 30,551 | 78.461 389
con SikaRapid - 3 PE
388
Testigo de concreto
5 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 2978 30,367 | 78.304 388
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 2964 30,224 | 78.383 386
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.98 298.7 30459 | 78.148 390
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
8 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.07 | 3036 30,959 | 79.564 389
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
151 2.29 0.39
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CUADRO : 13 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® PLUG curado durado durante 1 dia.

Institucion: |Investigacion:
. COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARC iA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,18|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 1 dia |
Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 10.00 92.3 9412 | 78.461 120
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 08/08/2023 | 1 10.02 94.6 9,647 | 78.854 122
con Chama PLUG
Testigo de concreto
3 | cemento- arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.99 92.6 9443 | 78.383 120
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.99 91.6 9,341 | 78.304 119
con Chema PLUG
121
Testigo de concreto
§ | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 10.00 93.3 9,514 | 78.461 121
con Chama PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 10.00 94.5 9,636 | 78.461 123
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 08/08/2023 | 1 10.01 94.6 9647 | 78.697 123
con Chema PLUG
Testigo de concreto
§ | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.98 92.4 9422 | 78.226 120
con Chama PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
151 2.29 1.25
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CUADRO : 14 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® PLUG curado durado durante 3 dias.

Institucion: Jinvestigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ =210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.18|gl’f'CC

| Condicion | Curado en poza durante 3 dias |

Ne© Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.00 1223 12,471 78.461 159
con Chema PLUG

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.00 126.6 12,910 | 78.461 165
con Chema PLUG

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, WIC=0.58 [ (07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.97 1236 12,604 | 78.069 161
con Chema PLUG

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 997 1245 12695 | 77.991 163
con Chema PLUG

161

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.94 123.6 12,604 | 77.522 163
con Chema PLUG

Testigo de concreto

6 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 9.89 1204 12277 | 76.821 160
con Chema PLUG

Testigo de concreto

7 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 10.02 [ 12238 12,622 | 78.776 159
con Chema PLUG

Testigo de concreto

8 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.01 124.0 12644 | 78.697 161
con Chema PLUG

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
213 4.55 133
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CUADRO : 15 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® PLUG curado durado durante 7 dias.

Institucion: |Investigacion:
: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fic
=210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |l
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.18|gl’f'CC

| Condicion |  Curado en poza durante 7 dias |

N® Estructura o Fechade | Fechade [Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 [ 7 | 1000 152.0 15,500 | 78.461 198
con Chema PLUG

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 [ 7 [ 10.01 155.3 15,836 | 78.618 201
con Chema PLUG

Testigo de concreto

3 | cemento- arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 14/08/2023 | 7 | 9.98 | 1565 15,959 | 78.148| 204
con Chema PLUG

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 993 157 4 16,050 | 77.366 207
con Chema PLUG

201

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.95 150.8 15,377 | 77.756 198
con Chema PLUG

Tastigo de concreto

6 | cemento-arena WIC=0.58 | (7/08/2023 | 14/08/2023 | 7 [ 9.99 | 1543 15,734 | 78.383| 201
con Chema PLUG

Testigo de concreto

7 | cemento-arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 14/08/2023 | 7 [ 1003 1526 15,561 | 79.012| 197
con Chema PLUG

Testigo de concreto

8 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 [ 7 [ 10.01 1536 15663 | 78.618 199
con Chema PLUG

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
342 11.70 1.70
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CUADRO : 16 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58
y aditivo Chema® PLUG curado durado durante 14 dias.

Institucion: Jinvestigacion:
§ COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ = 210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
= " |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (afc) 0.58 Peso especifico 3‘18|gr/cc
[ condicién | Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | {cm2) | (Kglcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 [ 10.00| 170.0 17,335 | 7854 221
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 [ 10.01 167.9 17,121 | 78.697 218
con Chema PLUG
Testigo de concreto
J | cemento- arena, WIC=0.58 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.02 | 167.3 17,060 | 78.776 | 217
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 [ 10.00| 171.2 17,458 | 7854 222
con Chema PLUG
220
Testigo de concreto
5 | cemento- arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 [ 10.07 | 1765 17,998 | 79.564 226
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.07 | 170.2 17,356 [ 79.643| 218
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.08 | 168.9 17,223 | 79.802 | 216
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 [ 10.06 | 172.3 17,570 | 79.485 221
con Chema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.27 10.70 149
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CUADRO : 17 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® PLUG curado durado durante 21 dias.

Institucion: |investigacion:
5 COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fe¢
@ = 210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
= " |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,
Perd MATERIALES -UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begoria. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.18|gr}cc
[ Condicion | Curado en poza durante 21 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.99 185.0 18,865 | 78.383| 241
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.01 | 187.6 19,130 | 78.697| 243
con Chema PLUG
Testigo de concreto
3 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.01 | 1885 19222 | 78.618| 244
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.99 186.9 19,058 | 78.304| 243
con Chema PLUG
243
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.03| 1884 19211 [ 78.933] 243
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.04 | 1876 19,130 [ 79.169| 242
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.01 | 186.3 18,997 | 78.697| 241
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.06 | 189.4 19,313 [79.485| 243
con Chema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.07 1.14 0.44
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CUADRO

: 18 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® PLUG curado durado durante 28 dias.

Institucién: Jinvestigacion:

o COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ =210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
= Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  ||Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Ma.
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.18|gr,ﬂ‘cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)] (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 10.01 206.0 21,006 | 78897 267
con Chema PLUG

Testigo de concreto

2 | comento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.00 | 2076 21,168 | 78.54 270
con Chama PLUG

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.01 206.6 21,087 | 78.887 268
con Chema PLUG

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, W/C=0.58 | (7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.05| 208.3 21,037 | 79.327 265
con Chema PLUG

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.00 | 205.7 20,976 | 78.54 267
con Chema PLUG

268

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 9.94 208.6 2127 77.6522 274
con Chema PLUG

Testigo de concreto

7 | comento - arena, WIC=0.58 | (07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 9.95 203.4 20,741 | 77.756 267
con Chama PLUG

Testigo de concreto

B | cemento - arena, WIC=0.58 | (O7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 9.98 206.4 21,047 | 78.226 269
con Chema PLUG

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.72

7.41 1.02
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CUADRO : 19 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® 3 curado durante 1 dia.

Institucion: |Investigacion:
§ COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kgfem2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (afc) 0.58 Peso especifico 3,18|gr}cc

[ Condicion | Curado en poza durante 1 dia |

S

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 [ 1 9.97 | 100.0 10197 | 78.069| 131
con Chema 3

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.96 102.3 10432 | 77.913 134

con Chema 3

Testigo de concreto

3 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 | 996 | 1056 10,768 | 77.913| 138

con Chema 3

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.99 104.3 10636 | 78.304 136
con Chema 3

134

Testigo de concreto
5 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.96 98.6 10,054 | 77.913 129

con Chema 3

Testigo de concreto

6 | cemento-arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 08/08/2023 [ 1 9.96 | 1028 10483 | 77.913] 135
con Chema 3

Testigo de concreto

7 | cemento- arena, WIC=0.88  (7/08/2023 | 08/08/2023 | 1 | 992 | 1013 10,330 | 77.21 134

con Chema 3

Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.90 102.5 10452 | 76.899 136

con Chema 3

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.90 8.41 2.16
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CUADRO : 20 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® 3 curado durante 3 dias.

Institucion: |Investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ =210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,

Realizado en: Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,18|gr,fcc

| Condicién | Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |((dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 9.98 1356 13,827 | 78.148 177
con Chema 3

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.03 137.6 14,031 | 79.012 178
con Chema 3

Testigo de concreto
3 [ cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 10.01 | 138.4 14113 | 78.697 179

con Chema 3

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.03 1356 13,827 | 78.933 175
con Chema 3

178

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.02 135.4 13,807 | 78.854 175
con Chema 3

Testigo de concreto

6 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 1013 1442 14,704 | 80.516 183
con Chema 3

Testigo de concreto

7 | cemento-arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 1012 | 1384 14,113 | 80.436| 175

con Chema 3

Testigo de concreto

8 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.13 1416 14,439 | 80.516 179
con Chema 3

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.77 7.70 156
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CUADRO : 21 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® 3 curado durante 7 dias.

Institucion: [Investigacion:
. COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
@ =210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
» " [Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3‘18|gr,’cc
[ Condicion |  Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) | (Kglcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 | 10.02| 170.0 17,335 | 78.776 220
con Chema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 [ 1012 | 1726 17,600 [ 80.357 219
con Ghema 3
Testigo de concreto
3 [ cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 | 10.08 | 1745 17,794 | 79.722 223
con Chema 3
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 | 10.11 1736 17,702 | 80.198 221
con Chema 3
223
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 7 9.99 174.4 17,784 | 78.304 227
conChema 3
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.99 1726 17,600 | 78.383 225
con Chema 3
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.97 173.5 17,692 | 78.069 227
con Chema 3
Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.94 1715 17488 | 776 225
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
31 9.70 1.40
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CUADRO : 22 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® 3 curado durante 14 dias.

Institucion: [investigacion:
] COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c
@ = 210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
= — |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Pery MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,18|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |
Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.99 190.0 19,375 | 78.304 247
conChema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.95 186.9 19,058 | 77.756 245
conChema 3
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.99 183.5 18,712 | 78.304 239
conChema 3
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.91 180.5 18,406 | 77.055 239
conChema 3
244
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.93 188.6 19,232 | 77.444 248
conChema 3
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.97 186.3 18,997 | 77.991 244
con Chema 3
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.88 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.95 187.4 19,109 | 77.678 246
con Chema 3
Testigo de concreto
§ | cemento - arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.99 186.4 19,008 | 78.304 243
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.40 1155 139
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CUADRO

: 23 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® 3 curado durante 21 dias.

Institucion:

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023

Universidad

Cientifica del
Peru

Realizado en: Realizado
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/ecm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3,18|gr/cc
|Cnndicic’m| Curado en poza durante 21 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.68 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.02 210.0 21,414 | 7B.776 272
con Chema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.02 208.6 21,271 | 78.854 270
con Chema 3
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.03 209.6 21,373 | 79.012 271
con Chema 3
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.68 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.09 200.4 21,353 | 79.96 267
con Chema 3
270
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.13 2154 21,965 | 80.516 273
con Chema 3
Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.13 212.4 21,659 | 80.595 269
con Chema 3
Testigo de concreto
7 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 10.15 2116 21,577 | 80.834 267
con Chema 3
Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.06 209.4 21,353 | 79.485 269
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.19 4.79 0.81
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CUADRO : 24 Ensayo de resistencia a la compresion con Relacion a/c 0.58

y aditivo Chema® 3 curado durante 28 dias.

Institucion: |investigacion:
; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
=210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. M.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (afc) 0.58 Peso especifico 3,18|gr,n'cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga | Area |Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) | (Kglcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 999 | 2300 23453 | 78.304| 300
con Chema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.02 | 2296 23413 | 78.854| 297
con Chema 3
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.88 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.02 | 2265 23097 |78.854| 293
con Chema 3
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 1013 | 2314 23596 | 80516 293
con Chema 3
297
Testigo de concreto
5 | cemento- arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 999 | 229.1 23362 |78.304| 298
con Chema 3
Testigo de concreto
6 [ cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.96 | 2286 23311 | 77.835] 299
con Chema 3
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.58 | (7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 | 2276 23209 |78.383| 296
con Chema 3
Testigo de concreto
8 | cemento-arena, WIC=0.58 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.02 | 2284 23290 (78.776| 296
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
256 6.57 0.86
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CUADRO : 25 Progresion de resistencia a la compresion durante 28 dias

(kg/cm2).

Institucion:

Universidad

Cientifica
del Peru

linvestigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc =
210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

o .
Realizado en:

LABORATQORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mqg.

-

compresion

Resistencia a la

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS [Kgfc‘m:]
Cemento Portland Andino Tipo I/ Agregado de cantera arena blanca
Aditivo
e g oo o Aditivo . 'f . Aditivo | Aditivo Chema
Aditivos/ dias de curado N oy i Rapid ® - 1 S’Laliallféd *"|chema PLUG 3
1 dias 145 175 121 134
3 dias 193 233 161 178
7 dias 241 291 201 223
14 dias 263 331 220 244
21 dias 292 353 243 270
28 dias 321 388 268 297

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland Andino Tipo I/ Agregado de cantera arena blanca

Aditivos;/ dias de curado 911(&22;::1’“@ 1 Siki\lid.]il;idnféﬁ Ch::liti'-‘:‘;.jl G Aditivl;('flmnm
1 dias 218 1.26 1.25 2.16
3 dias 149 1.16 1.33 1.56
7 dias 0.89 1.67 1.70 1.40
14 dias 0.81 1.20 1.49 1.39
21 dias 1.37 0.30 0.44 0.81
28 dias 0.93 0.39 1.02 0.86

Resistencia a la compresion vs Dias de Curado

Dias de1c4urad0

Aditivo SikaRapid ®-1
=8— Aditivo SikaRapid ® - 3PE
== Aditivo Chema PLUG
== Aditivo Chema 3

21 28
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CUADRO : 26 Progresion y grafico de Resistencia a la compresion durante
28 dias (kg/cm?2).

Institucion: [Investigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc = 210
KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
@ [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
del Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS [Kg/cmz}
Cemento Portland Andino Tipo I/ Agregado de cantera arena blanca
. Aditivo . e
" Aditivo . . Aditivo | Aditivo Chema
Aditivos/ dias de curado SikaRapid ®-1 SlkaRSa[[’aéd ®- Chema PLUG 3
1dias 145 175 121 134
3 dias 193 233 161 178
7 dias 241 291 201 223
14 dias 263 331 20 244
21 dias 29 353 243 270
28 dias 321 388 268 297

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS VEINTIOCHO (28) DiAS
400 368

0 321

297

(e
[$%)
%]

(I

200

—
(= ]

7

—
~1
o

150

100

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)

Aditivo SikaRapid ®-1  Aditivo SikaRapid ®-3PE  Aditivo Chema PLUG Aditivo Chema 3

Cemento Portland Andino Premium Tipo I
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4.5 Prueba de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

CUADRO : 27 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo SikaRapid ® - 1 curado durante 1 dia.

Institucion: Jinvestigacion:
: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gl’f'CC
| Condicion | Curado en poza durante 1 dia |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.03 100.6 10,258 | 78.933 130
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.06 101.3 10,330 | 79.248 130
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.00 102.5 10,452 | 78.461 133
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.03 104.6 10,666 | 78.933 135
con SikaRapid -1
132
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.00 100.3 10,228 | 78.461 130
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.01 106.5 10,860 | 78.618 138
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.08 103.6 10,564 | 79.722 133
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.10 101.2 10,320 | 80.119 129
con SikaRapid -1
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.11 9.64 2.35
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CUADRO : 28 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo SikaRapid ® - 1 curado durante 3 dias.

Institucion: |investigacion:
§ COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ = 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
> " |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|gr,fcc
| Condicion |  Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.00 135.0 13,766 | 78.461 175
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 10.06 | 137.0 13,970 | 79.406 176
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
3 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 10.08 | 138.0 14072 | 79.722| 177
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.08 139.0 14174 | 79.802 178
con SikaRapid - 1
176
Testigo de concreto
5 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 10.04 | 137.0 13,970 | 79.169 176
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
6 | cemento-arena WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.02 135.0 13,766 | 78.854 175
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 [ 10/08/2023 | 3 | 10.00 [ 136.0 13,868 | 78.54 177
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.94 130.0 13,256 | 77.522 171
con SikaRapid -1
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.13 4,55 121
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CUADRO : 29 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C
0.60 y aditivo SikaRapid ® - 1 curado durante 7 dias.

Institucion: |Investigacion:

=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado

:;: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kgf/cm?2

Relacidn agua/cemento (afc)

0.60

Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |

Peso especifico

3.18|grfcc

| Condicion |  Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o
Mst,| [Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area [Res.Obt.[ Resist.
(cm2) | (Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 | cemanto - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

170.0

17,335

78.383 221

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

71100

170.6

17,396

78.618( 221

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

170.5

17,386

7854 | 221

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid -1

07/08/2023

14/08/2023

711010

1714

17,478

80.119( 218

Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

711003

168.2

17,162

220
78933 217

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

1742

17,763

79.406 ( 224

Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0,60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

7| 1007

170.2

17,356

79.643| 218

Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

14/08/2023

7 11009

1716

17,498

79.96 219

DESVIACION ESTANDAR

230

VARIANZA

5.27

COEF. DE VARIACION

1.04
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CUADRO : 30 Ensayo de resistencia a la compresion con relacién A/C 0.60

y aditivo SikaRapid ® - 1 curado durante 14 dias.

Institucion: |Investigacién:
: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr/cc
[ Condicién | Curado en poza durante 14 dias |
Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgfcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.01 185.0 18,865 | 78.618 240
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.03 | 187.0 19,069 ([ 78.933 242
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
3 | cemento- arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 1012 188.0 19,171 | 80.436 238
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.09 [ 186.0 18,967 | 79.881 237
con SikaRapid -1
241
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.09 [ 185.0 18,865 | 79.96 236
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 10.07 | 188.0 19,171 | 79.564 241
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.93 186.0 18,967 | 77.444 245
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.99 188.0 19171 | 78.304 245
con SikaRapid - 1
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
342 11.71 142
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CUADRO : 31 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo SikaRapid ® - 1 curado durante 21 dias.

Institucion: |Investigacion:
5 COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfem2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo|l
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr/cc
|Cnndicic’m| Curado en poza durante 21 dias |
N°© Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.00 | 206.0 21,006 | 78.54 267
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.98 204.0 20,802 | 78.226 266
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 9.99 205.0 20,904 | 78.383 267
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.96 206.0 21,006 | 77.913 270
con SikaRapid -1
266
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 9.97 207.0 21,108 | 77.991 271
con SikaRapid - 1
Testigo de concreto
6 | cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.04 | 202.0 20,598 | 79.169 260
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.09 | 207.0 21108 | 79.881 264
con SikaRapid -1
Testigo de concreto
§ | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.11 205.0 20,904 | 80.198 261
con SikaRapid - 1
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
392 15.36 147
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CUADRO

: 32 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo SikaRapid ® - 1 curado durante 28 dias.

Institucion:

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,

Universidad
Cientifica del

Peri

Realizado en: Realizado
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/cm2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |

Peso especifico

3,18|grg’cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

°

N Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.

(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area |Res. Obt. Resist.
(cm2) | (Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid -1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 9.99

2250

22,944

78.383 293

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 9.93

226.0

23,046

77.366 208

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 10.03

270

23,148

79.0121 293

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid -1

07/08/2023

04/09/2023

28 110.03

2280

23,250

78.933 295

Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 10.08

226.0

23,046

293
79.722| 289

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 |1 10.09

2290

23,352

79.881 292

Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid -1

07/08/2023

04/09/2023

28 | 10.07

228.0

23,250

79.564 | 292

Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.60
con SikaRapid - 1

07/08/2023

04/09/2023

28 1 10.01

2240

22,842

78.618 291

DESVIACION ESTANDAR

2.70

VARIANZA

7.27

COEF. DE VARIACION

0.92
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CUADRO : 33 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60
y aditivo SikaRapid ® - 3PE curado durante 1 dia.

Institucion:

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Universidad

Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|gr,fcc
| Condicion | Curado en poza durante 1 dia |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Ka/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 9.98 118.0 12,033 | 78.226 154
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 10.02 119.0 12135 | 78.776 154
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIG=0.80 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.05 120.0 12,237 | 79.248 154
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 9.92 119.0 12135 | 77.288 157
con SikaRapid - 3 PE
155
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 10.01 17.0 11,931 | 78.618 152
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 9.99 121.0 12,339 | 78.304 158
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.07 120.0 12,237 | 79.643 154
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
§ | cemento- arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 10.06 123.0 12,543 | 79.485 158
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.23 4,98 1.44
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CUADRO : 34 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60
y aditivo SikaRapid ® - 3PE curado durante 3 dias.

Institucion: |Investigacion:

=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Realizado en:

Peru MATERIALES - UCP

Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

-; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|grg’cc
| Condicion | Curado en poza durante 3 dias |
Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/ecm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.00 160.0 16,315 | 78.461 208
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.06 158.0 16,112 | 79.485 203
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.10 159.0 16,213 | 80.119 202
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.13 161.0 16,417 | 80.516 204
con SikaRapid - 3 PE
207
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.06 162.0 16,519 | 79.485 208
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.06 164.0 16,723 | 79.406 211
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.01 163.0 16,621 | 78.618 211
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
B | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 9.95 162.0 16,519 | 77.756 212
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
393 1541 1.90
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CUADRO : 35 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60
y aditivo SikaRapid ® - 3PE curado durante 7 dias.

Institucion: |Investigacion:

=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Realizado en:

Realizado

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg,

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'¢

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica

210 kg/em2

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3,18|gr/cc

| Condicién |

Curado en poza durante 7 dias |

N°© Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/em2)| Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

10.01

200.0 20,394

78.697

259

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

10.00

201.0 20,496

78.54

261

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.80 | 07/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

10.08

202.0 20,598

79.722

258

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, W/IC=0.60 | 07/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

10.11

204.0 20,802

80.198

259

Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

9.98

198.0 20,180

78.148

259
258

Taestigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

9.98

197.0 20,088

78.148

257

Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

9.99

201.0 20,496

78.304

262

Testigo de concreto
§ | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023
con SikaRapid - 3 PE

14/08/2023

10.00

199.0 20,292

78.54

258

DESVIACION ESTANDAR
1.69

VARIANZA

2.86

COEF. DE VARIACION

0.65
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CUADRO : 36 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60
y aditivo SikaRapid ® - 3PE curado durante 14 dias.

Institucion: |Investigacion:
; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3‘18|gr,r'cc
|Cnndici|jn| Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.98 215.0 21924 | 78.226 280
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.02 | 217.0 22128 | 78.776 261
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 | cemento- arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.03 | 218.0 22,230 | 78.933 282
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.06 | 219.0 22,332 | 79.485 281
con SikaRapid - 3 PE
283
Testigo de concreto
5 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.06 | 2220 22,638 | 79.485 285
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 | cemento-arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.04 | 2210 22,536 | 79.091 285
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.98 219.0 22,332 | 78.226 285
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
§ | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 9.99 217.0 22128 | 78.383 282
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
207 4.27 0.73
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CUADRO : 37 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo SikaRapid ® - 3PE curado durante 21 dias.

Institucion: |investigacion:

=210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc

Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan

Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begoiia. Mg,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico

3. 18|gr/cc

| Condicion [ Curado en poza durante 21 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.07 | 2440 24 881
con SikaRapid - 3 PE

79.564

313

Testigo de concreto

2 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.07 | 246.0 25,085
con SikaRapid - 3 PE

79.643

315

Tastigo de concrato

3 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.03 | 2420 | 24677
con SikaRapid - 3 PE

79.012

312

Testigo de concreto
4 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.03 | 246.0 25,085
con SikaRapid - 3 PE

79.012

3T

Testigo de concreto

5 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.06 | 245.0 24983
con SikaRapid - 3 PE

79.406

315

314

Tastigo de concreto

6 [ cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.02 | 2420 24 677
con SikaRapid - 3 PE

78.776

313

Testigo de concreto

7 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 9.99 | 2400 24473
con SikaRapid - 3 PE

78.383

312

Testigo de concreto

8 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 9.96 240.0 24473
con SikaRapid - 3 PE

77.835

314

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

1.73 2.98

COEF. DE VARIACION

0.55
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CUADRO : 38 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60
y aditivo SikaRapid ® - 3PE curado durante 28 dias.

Institucion: |Investigacion:

=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023

Realizado en:

Peru MATERIALES - UCP

Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE

-; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|gr,fcc
|Condici6n| Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 [ cemento- arena, WiC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 [ 10.01 268.0 27328 | 78.618 348
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 [ 10.01 265.0 27,022 | 78.618 344
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
3 [ cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.03 | 266.0 27,124 | 78.933 344
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.00 | 264.0 26,921 | 78.461 343
con SikaRapid - 3 PE
345
Testigo de concreto
5 | cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 261.0 26,615 | 78.304 340
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
6 | cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 267.0 27226 | 78.383 347
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
7 [ cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.98 268.0 27,328 | 78.148 350
con SikaRapid - 3 PE
Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.07 | 265.0 27,022 | 79.564 340
con SikaRapid - 3 PE
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DEVARIACION
3.63 13.14 1.05
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CUADRO : 39 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema PLUG curado durante 1 dia.

Institucion: |Investigacion:
5 COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ = 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
= " |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr/cc
[ Condicién [  Curado en poza durante L dia |
N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgfcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 1 | 10.00| 880 8974 | 78.461 114
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 [ cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 | 10.02| 89.0 9075 | 78.854 115
con Chema PLUG
Testigo de concreto
3 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.99 90.0 9177 | 78.383 117
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.99 91.0 9279 | 78.304 119
con Chema PLUG
115
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 10.00 87.0 8,872 | 78.461 113
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 [ cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 1 | 10.00| 88.0 8,974 | 78.461 114
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 1 | 10.01 90.0 9177 | 78.697 117
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8§ | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 | 1 9.98 87.0 8872 | 78.226 113
con Chema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.19 4.79 1.90
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CUADRO : 40 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema PLUG curado durante 3 dias.

Institucion: |Investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fic
@ =210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS AGELERANTES IQUITOS - 2023,

Realizado en: Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfcm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|gr,fcc

| Condicion |  Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 10/08/2023 | 3 [ 10.00| 1200 12,237 | 78.461 156
con Chema PLUG

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 [ 10.00| 115.0 11,727 | 78.461 149
con Chema PLUG

Testigo de concreto

3 [ cemento - arena, WIC=0.80 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 [ 3 | 9.97 118.0 12,033 | 78.069 154
con Chema PLUG

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.97 116.0 11,829 | 77.991 152
con Chema PLUG

153

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, WIC=0.60 [ (7/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.94 114.0 11625 | 77.522 150
con Chema PLUG

Testigo de concreto

6 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.89 117.0 11,931 | 76.821 155
con Chema PLUG

Testigo de concreto

7 | cemento- arena, WIC=0.80 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 3 | 10.02| 118.0 12,033 | 78.776 153
con Chema PLUG

Testigo de concreto

8 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 | 10.01 118.0 12,033 | 78.697 153
con Chema PLUG

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
238 5.64 1.55
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CUADRO : 41 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema PLUG curado durante 7 dias.

Institucion: |Investigacion:
S COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'¢
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgfem?2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr/cc
|Cundicic'|n| Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 10.00 146.0 14,888 | 78.461 190
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 10.01 148.0 15,092 | 78.618 192
con Chema PLUG
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.98 147.0 14,990 | 78.148 192
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 993 145.0 14,786 | 77.366 191
con Chema PLUG
191
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.95 146.0 14,888 | 77.756 191
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento-arena WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 9.99 147.0 14,980 | 78.383 191
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 10.03 148.0 15,092 | 79.012 191
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8 | cemento-arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 14/08/2023 | 7 10.01 145.0 14,786 | 78.618 188
con Chema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF, DE VARIACION
1.28 1.64 0.67
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CUADRO : 42 Ensayo de resistencia a la compresion con relacién A/C 0.60

y aditivo Chema PLUG curado durante 14 dias.

Institucion: |Investigacion:
] COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
@ = 210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
#" |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|gr,‘cc
| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 [ 21/08/2023 | 14 | 10.00 [ 162.0 16,519 | 78.54 210
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.01 160.0 16,315 | 78.697 207
con Chema PLUG
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.02 | 164.0 16,723 | 78.776 212
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 [ 21/08/2023 | 14 | 10.00 [ 161.0 16,417 | 78.54 209
con Chema PLUG
209
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 [ (7/08/2023 [ 21/08/2023 | 14 | 10.07 [ 162.0 16,519 | 79.564 208
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 [ 21/08/2023 | 14 | 10.07 [ 160.0 16,315 | 79.643 205
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.80 [ ()7/08/2023 | 21/08/2023 | 14 | 10.08 | 164.0 16,723 | 79.802 210
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 [ 21/08/2023 | 14 | 10.06 [ 162.0 16,519 | 79.485 208
con Chema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.13 4.55 1.02
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CUADRO : 43 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema PLUG curado durante 21 dias.

Institucion: |Investigacion:
5 COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
@ = 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
- Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Pert MATERIALES - UCP Asesor. Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr,fcc
| Condicion | Curado en poza durante 21 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lecm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 9.99 178.0 18,151 | 78.383 232
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 10.01 179.0 18,253 | 78.697 232
con Chema PLUG
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 10.01 180.0 18,355 | 78.618 233
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 9.99 178.0 18,151 | 78.304 232
con Chema PLUG
232
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 10.03 | 180.0 18,355 | 78.933 233
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento-arena, WIC=0.80 | (07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 10.04 | 176.0 17,947 | 79.169 227
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.01 178.0 18,151 | 78.697 231
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 [ 21 | 10.06 | 1820 18,559 | 79.485 233
con Ghema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.00 3.98 0.86
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CUADRO : 44 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema PLUG curado durante 28 dias.

Institucion:

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES |QUITOS - 2023.

Pert

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|grjcc
[ Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.01 196.0 19,986 | 78.697 254
con Chema PLUG
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.00 [ 198.0 20,190 | 7854 257
con Chema PLUG
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.01 194.0 19,782 | 78.697 251
con Chema PLUG
Testigo de concreto
4 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.05 [ 195.0 19,884 | 79.327 251
con Chema PLUG
255
Testigo de concreto
5 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.00 [ 198.0 20,190 | 7854 257
con Chema PLUG
Testigo de concreto
6 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.94 197.0 20,088 | 77.522 259
con Chema PLUG
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.95 192.0 19,5679 | 77.756 252
con Chema PLUG
Testigo de concreto
8§ | cemento- arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.98 198.0 20,190 | 78.226 258
con Chema PLUG
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.27 10.70 1.28
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CUADRO : 45 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema 3 curado durante 1 dia.

Institucion: [investigacion:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f¢
=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kgf/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr,fcc
| Condicion | Curado en poza durante 1 dia |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) | (Kg/lcm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 9.97 98.0 9,093 78.0689 128
con Chema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 9.96 97.0 9,891 77.913 127
con Chema 3
Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIG=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 9.96 100.0 10,197 | 77.913 131
conChema 3
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 9.99 96.0 9,789 78.304 125
con Chema 3
128
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 9.96 101.0 10,299 | 77.913 132
con Chema 3
Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 9.96 96.0 9,788 77.913 126
conChema 3
Testigo de concreto
7 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 08/08/2023 1 9.92 94.0 9,585 77.21 124
con Chema 3
Testigo de concreto
8§ | cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 08/08/2023 1 9.90 97.0 9,891 76.889 129
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.82 7.93 2.20
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CUADRO : 46 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema 3 curado durante 3 dias.

Institucion: |Investigacién:
- COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ =210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,

Realizado en: Realizado

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARC iA LANGER, Carol Begofia. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |l
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|g|’f’CC

| Condicion | Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento - arena, WIC=0.60 [ 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 9.98 130.0 13,256 | 78.148 170

con Chema 3

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.03 129.0 13,154 | 79.012 166
con Chema 3

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 [ 3 | 10.01 132.0 13,460 | 78.697 171
con Chema 3

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.03 131.0 13,358 | 78.933 169
con Chema 3

170

Testigo de concreto

5 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.02 133.0 13,562 | 78.854 172
con Chema 3

Testigo de concreto

6 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 3 10.13 134.0 13,664 | 80.516 170
con Chema 3

Testigo de concreto

7 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 [ 10.12| 136.0 13,868 | 80436 172

conChema 3

Testigo de concreto

8 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 10/08/2023 | 3 10.13 133.0 13,562 | 80.516 168
con Chema 3

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.05 4.21 121
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CUADRO : 47 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema 3 curado durante 7 dias.

Institucion: Jinvestigacion:

=210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE

Realizado

Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.

:;: COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3,18|gr}cc

[ Condicion | Curado en poza durante 7 dias |

C

N Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area |Res. Obt. Resist.
(cm2) | (Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

10.02

165.0

16,825

78.776 214

Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

10.12

164.0

16,723

80.357 | 208

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, WIC=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

10.08

166.0

16,927

79.722| 212

Testigo de concreto
4 | cemento - arena, W/C=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

10.11

167.0

17,029

80.198 | 212
213

Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

9.99

165.0

16,825

78.304 215

Testigo de concreto
6 | cemento - arena, WIC=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

9.99

164.0

16,723

78.383| 213

Testigo de concreto
7 | cemento - arena, W/C=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

163.0

16,621

78.089 213

Testigo de concreto
8 | cemento - arena, WIC=0.60
con Chema 3

07/08/2023

14/08/2023

9.94

162.0

16,519

776 213

DESVIACION ESTANDAR

207

VARIANZA

4.29

COEF. DE VARIACION

097
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CUADRO : 48 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema 3 curado durante 14 dias.

Institucion: [Investigacion:
; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ = 210 KGICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
= Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.99 180.0 18,355 | 78.304 234
con Chema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.95 178.0 18,151 | 77.756 233
con Chema 3
Testigo de concreto
3 [ cemento - arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.99 179.0 18,253 | 78.304 233
con Chema 3
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.91 175.0 17,845 | 77.055 232
con Chema 3
233
Testigo de concreto
5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.93 176.0 17,947 | 77.444 232
con Chema 3
Testigo de concreto
6 | cemento-arena WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.97 179.0 18,253 | 77.991 234
con Chema 3
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.95 180.0 18,355 | 77.678 236
conChema 3
Testigo de concreto
8 | cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 21/08/2023 [ 14 | 9.99 178.0 18,151 | 78.304 232
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF, DE VARIACION
139 1.93 0.60
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CUADRO

: 49 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema 3 curado durante 21 dias.

Institucion: |Investigacion:
5 COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
@ = 210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
» " |Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/cm2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.18|gr,r'cc
[ Condicion | Curado en poza durante 21 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lecm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 [ cemento- arena, WiC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.02 [ 200.0 20,394 | 78.776 259
con Chema 3
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.02 198.0 20,190 | 78.854 256
con Chema 3
Testigo de concreto
3 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.03 [ 199.0 20,292 | 79.012 257
con Chema 3
Testigo de concreto
4 | cemento- arena, WiC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.09 [ 204.0 20,802 | 79.96 260
con Chema 3
258
Testigo de concreto
5 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.13 | 202.0 20,598 | 80.516 256
con Chema 3
Testigo de concreto
6 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.13 | 203.0 20,700 | 80.595 257
con Chema 3
Testigo de concreto
7 | cemento- arena, WIC=0.80 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 1015 | 205.0 20,904 | 80.834 259
con Chema 3
Testigo de concreto
8 [ cemento- arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 28/08/2023 | 21 | 10.06 [ 202.0 20,598 | 79.485 259
con Chema 3
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
155 2.41 0.60
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CUADRO : 50 Ensayo de resistencia a la compresion con relacion A/C 0.60

y aditivo Chema 3 curado durante 28 dias.

Institucion: |investigacion:
; COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc
=210 KG/ICM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS -2023.
@ Realizado en: Realizado
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer,

Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. M.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Resistencia especifica 210 kg/em2 Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3‘18|gr,l'cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lem2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento - arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 | 2200 22434 | 78.304| 286
con Chema 3

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 10.02 | 218.0 22230 | 78.854 282
con Chema 3

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 [ 10.02| 219.0 | 22332 | 78.854( 283
con Chema 3

Testigo de concreto

4 | comento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 1013 | 217.0 22128 | 80.516| 275

conChema 3

284

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, WIC=0.60 | 07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.99 2170 22128 | 78.304 283
con Chema 3

Testigo de concreto

6 | cemento-arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 9.96 | 2220 22638 | 77.835 291
con Chema 3

Testigo de concreto

7 | comento-arena, WIC=0.60 | (7/08/2023 | 04/09/2023 | 28 | 999 | 2210 | 22536 |78.383| 288

con Chema 3

Testigo de concreto

8 | cementa - arena, WIC=0.60 | (07/08/2023 | 04/09/2023 | 28 [ 10.02 | 218.0 22230 | 78.776 282
con Chema 3

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.77 22,79 1.68
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CUADRO : 51 Progresion de resistencia a la compresion durante 28 dias
(kg/cm2)

Institucion: Jinvestigacion:

;s COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f'c =
@ 210 KG/CM2, UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023.
E Realizado en: ﬁealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan
Cientifica SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
del Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg.
PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS lKg/cmz]
Cemento Portland Andino Tipo I/ Agregado de cantera arena blanca
Aditivo
S o Aditivo - e Aditivo | Aditivo Chema
Aditivos/ dias de curado SikaRapid ® - 1 Sjl\aliallf}ldw— Chema PLUG 3
1 dias 132 155 115 128
3 dias 176 207 153 170
7 dias 220 259 191 213
14 dias 241 283 209 233
21 dias 266 314 232 258
28 dias 293 345 255 284
COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland Andino Tipo I/ Agregado de cantera arena blanca
Aditivo
. ) Aditivo . Aditivo Aditivo Chema
Aditivos/ dias de curado SikaRapid ® - 1 ‘Jiknlialf;d ®- Chema PLUG 3
e __________ _________ |
1 dias 2.35 1.44 1.90 2.20
3 dias 1.21 1.90 1.55 1.21
7 dias 1.04 0.65 0.67 0.97
14 dias 142 0.73 1.02 0.60
21 dias 147 0.55 0.86 0.60
28 dfas 0.92 1.05 1.28 1.68
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
400
e 350
8
¢ 300
-
=™
-
g gZJU
o
= & 200
B
RV
o =150
=1
% 100 Aditivo SikaRapid ® - 1
@ =o= Aditivo SikaRapid ® - 3 PE
M50 ~o= Aditivo Chema PLUG
0 == Aditivo Chema 3
0 7 21 28

Dias delc4urad0



CUADRO : 52 Progresion y grafico de resistencia a la compresion durante

28 dias (kg/cm2)
Institucion: Jinvestigacion:

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO fc = 210
KG/CM2, UTILZANDO DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS ACELERANTES IQUITOS - 2023,
@ |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. PIPA PALMEIRA, Aldo Brayan.
Cientifica SUELOS Y ENSAYO DE Br. REATEGUI MALAFAYA, Segundo Romer.
del Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. GARCIA LANGER, Carol Begofia. Mg. |

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kgfcmz)
Cemento Portland Andino Tipo I/ Agregado de cantera arena blanca
i Aditivo . "
" Aditivo . . Aditivo | Aditivo Chema
Aditivos/ diasde curado SikaRapid ® -1 SlkaiaIr’)éd ®- Chema PLUG 3
1dfas 132 155 115 128
3 dias 176 207 153 170
7 dias 220 259 191 213
14 dias 41 283 209 233
21 dias 266 314 232 258
28 dias 293 345 255 284

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS VEINTIOCHO (28) DiAS
400

345
350

16
200 191
150

100

50

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)

0 =
Aditivo SikaRapid ®-1  Aditivo SikaRapid ®-3PE  Aditivo Chema PLUG Aditivo Chema 3

Cemento Portland Andino Premium Tipo I
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Capitulo V : DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Discusion

Segun Vargas Salazar, (2021) en el estudio de “Estudio
comparativo de la resistencia a la compresion a tempranas
edades de un concreto f'c= 300 kg/cm2, modificado con
aditivo Sika Cem acelerante Pe - Cajamarca 2018”, concluye
se logré una mayor resistencia a la compresion a una edad de
7 dias fue de 285.50 Kg/cm2, lo que representa un porcentaje
con respecto de la resistencia de disefio de 95.17%, esto se
pudo lograr con la mezcla con dosificacion de 4% de aditivo
SIKA CEM ACELERANTE PE por peso de cemento; lo que
significa que el aditivo SIKA CEM ACELERANTE PE aumenta
la resistencia a la compresion del concreto de fc = 300
Kg/cm2 a tempranas edades.

En la presente investigacion se determind la resistencia a la
compresion promedio de un concreto cemento — arena, con
un disefo fc’ = 210kg/cm2 con la incorporacion de 4 tipos de
aditivos acelerantes (SikaRapid ® - 1,Aditivo SikaRapid ® - 3
PE, Aditivo Chema PLUG y Aditivo Chema 3) y dos relaciones
A/C 0.58 Y 0.60 en el cual la resistencia promedio a 1 dia con
Aditivo acelerante SikaRapid ® - 3 PE y una relacién A/C de
0.58 alcanzo una resistencia de 175kg/cm? superando en
20kg/cm?,al mismo aditivo pero con una relaciéon A/C de 0.60
que alcanzo una resistencia de 155kg/cm?, lo que significa
gue el aditivo acelerante (SikaRapid ® - 3 PE) si aumenta la
resistencia compresion del concreto cemento - arena a

tempranas edades.
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5.2Conclusiones
Se ha comparado los resultados de los ensayos de resistencia
a la compresion promedio del concreto (cemento - arena)
elaborado con cemento (Andino premium tipo 1) con
relaciones de A/C DE (0.58 y 0.60) y cuatro tipos de aditivos
acelerantes (SikaRapid ® - 1,SikaRapid ® - 3 PE, Chema
PLUG y Aditivo Chema 3) arrojando la mayor resistencia a la
compresion promedio el disefio de mescla con el aditivo
acelerante SikaRapid ® - 3 PE con una relacién A/C de 0.58.
curado durante 28 dias.
La resistencia a la compresion promedio, con la incorporacion
de Aditivo (SikaRapid ® - 1) curado durante 1 dia alcanzo una
resistencia de 145kg/cm2 con una relacion A/C de 0.58 el
mismo que es mayor a la resistencia que alcanzo el mismo
aditivo, pero con una relacion A/C de 0.60 siendo este
135kg/cm2.
De igual manera se encontro la resistencia a la compresion
promedio, con la incorporacion de Aditivo (SikaRapid ® - 3
PE) curado durante 1 dia alcanzo una resistencia de
175kg/cm2 con una relacion A/C de 0.58 el mismo que es
mayor a la resistencia que alcanzo el mismo aditivo, pero con
una relacion A/C de 0.60 siendo este 155kg/cm?2.
También se realizo la resistencia a la compresion promedio,
con la incorporacion de Aditivo (Chema PLUG) curado
durante 1 dia alcanzo una resistencia de 125kg/cm2 con una
relacion A/C de 0.58 el mismo que es mayor a la resistencia
gue alcanzo el mismo aditivo, pero con una relacion A/C de
0.60 siendo este 115kg/cm2.
Por ultimo se realizo la resistencia a la compresion promedio,
con la incorporacion de Aditivo (Chema 3) curado durante 1
dia alcanzo una resistencia de 134kg/cm2 con una relacion

A/C de 0.58 el mismo que es mayor a la resistencia que

129



alcanzo el mismo aditivo, pero con una relacion A/C de 0.60
siendo este 128kg/cm?2.

Al analizar, los resultados todos son aceptables ya que los
mismos superan en resistencia al disefio patron curado hasta
los 28 dias. También el disefio con la incorporacion del aditivo
acelerante SikaRapid ® - 3 PE alcanza mayor resistencia a la
compresion cuando se realiza con una relacion A/C de 0.58.
Finalmente, se concluye que si se puede utilizar los diferentes
tipos de aditivos acelerantes utilizados en esta investigacion,
para la elaboracion del concreto ya que los mismos
incrementan la resistencia a la compresion a tempranas
edades. Por lo tanto, SI EXISTE DIFERENCIA al utilizar
diferentes marcas de aditivos en el disefio de mezcla lo cual

responde a nuestra hipétesis Hi.
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5.3Recomendaciones

Se recomienda utilizar agregado grueso y realizar el mismo
disefio con los diferentes tipos de aditivos acelerantes que se

vieron en esta investigacion.

Recomendamos a los estudiantes y personas interesadas en
el tema seguir realizando estudios a cerca del mismo y

emplear otros tipos de relacion A/C.

Recomendamos realizar otras investigaciones con otras

marcas de aditivos diferentes a las utilizadas en este estudio.

Se recomienda realizar los estudios de acuerdo a las normas
establecidas para obtener resultados confiables de los

ensayos.
Recomendamos utilizar la relacion A/C de 0.58 cuando se

utiliza aditivo SikaRapid ® - 3 PE por los resultados obtenidos

en este estudio.
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Anexo 01. Matriz de consistencia
“Comparacioén de la resistencia a la compresion a tempranas edades de un concreto fc= 210 kg/cm2 utilizando diferentes tipos

de aditivos acelerantes Iquitos — 2023”.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hi: Los aditivos SikaRapidR -1 PE, La investigacion
LA VARIABLE pertenece a un disefio

¢, Cual es la resistencia a
tempranas edades de un
concreto fc = 210 Kg/cm2
utiizando los aditivos
SikaRapidR -1 PE,
SikaRapid®-3 PE, Chema
Plug y Chema 3 — Iquitos
20237

Determinar la resistencia a
la compresion a tempranas
edades de un concreto f'c =
210 kg/cm2utilizando los
aditivos (SikaRapidR -1
PE, SikaRapid® -3 PE, vy
Chema Plug, Chema 3

Iquitos - 2023.

SikaRapidR -3 PE, y Chema Plug,
incrementan la resistencia a la
compresion de un concreto cemento-
arena fc =
edades Iquitos - 2023.

HO: Los aditivos SikaRapidR -1 PE,
SikaRapidR -3 PE, y Chema Plug,No

incrementan la

210 Kg/lcm2 a tempranas

resistencia a la
compresion de un concreto cemento-
arena fc = 210 Kg/cm2 a tempranas
edades Iquitos - 2023.

INDEPENDIENTE

(X): Aditivos
acelerantes
VARIABLE
DEPENDIENTE
(Y): Resistencia a

la compresion.

relacional porque se
esta buscando hallar I3
relacion entre
variables.
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Problemas especificos
¢;Cuanto es la resistencia a

compresion a tempranas
edades de un concreto cemento
— arena con aditivo acelerante
de la marca SikaRapidR -1 PE,
SikaRapid® -3 PE Iquitos -
20237

¢;Cuanto es la resistencia a
compresion a tempranas
edades de un concreto cemento
— arena con aditivo acelerante
de la marca Chema Plug,
Chema 3 Iquitos - 20237

Objetivos especificos

eDeterminar la resistencia a la
compresion a tempranas edades de
un concreto cemento — arena con
aditivo acelerante de la marca
SikaRapidR -1 PE y SikaRapid® -3
PE lquitos - 2023.

eDeterminar la resistencia a la
compresion a tempranas edades de
un concreto cemento — arena con
aditivo acelerante de la marca Chema
Plug, Chema 3 Iquitos - 2023.

¢ Realizar graficos comparativos donde
indiquen las variaciones que existen
entre un concreto cemento- arena
fc=210kg/cm2 con la adicion de los
aditivos SikaRapidR -1 PE,
SikaRapid® -3 PE, y Chema Plug,
Chema 3 a tempranas edades Iquitos
- 2023.
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Anexos 2
Instrumento de recoleccion de datos
Formatos del laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad
Cientifica del Pera (UCP)
- UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS é

¥ ENSAYOS DE MATERIALES

QARA
UBIGACION
ENTIDAD
SOLICITANTE
RESIDENTE
SUPERVISOR
FECHA,

ENSAYO DE COMPRESION
ASTM C - 39

F'z de Disefio . i 1] Hpfocm2

—

Pramndis
der
resisientia

Fochade | Fochade |Edad | Ciam. Carga Garga Arga | Res. Obt

W | Estructura & [dentificacian Vackado Ensaye qdl'a.i]i jemy | Max. (KM} | Max.[Kgl | {cm2} {{HglemZ}

MaL

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADDS

Fuente: laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru
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Zona de estudio

Fuente: Google Maps
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 2 Ensayos de los agregados (pesao del agregado seco).
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e 2 2

Imagen 3 Toma de muestra del agregado fino.

Imagen 4 Ensayo de los aregados ( secado del agregado)
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1y

i i

Imagen 6 Toma de datos de las probetas antes de la prueba de resistencia

a la compresion.
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Imagen 7 Prueba de resistencia a la compresion en el laboratorio de
suelos de la UCP.
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Imagen 8 Rotura de las probetas en el laboratorio de suelos de la UCP.
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Anexo 3

Certificado de calibracion de los equipos

METROTEC VETROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipes e Instrumentas de Medicién Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 176 - 2021

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Niamero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacion
Marca
Modelo
Niamero de Serie
Resolucion
Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

210456

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

Av_Jose Abelardo Quifionez km. 2.5 Res. San
juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

PRENSA DE CONCRETO
200000 kgf

FORNEY

F-2000kN- VFD - 220

16020

USA

SLOTLAO9-LMSEM-UCP )
DIGITAL

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
0,1 kgf

Este cerificado de calibracion
documenta la trazabiidad a los
patrones nacionales [+]
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le coresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este cerlificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS vy sello carece de validez.

Y ENSAYOS DE MATERIALES
2021-08-19

Fecha de Emisién

2021-09-11

3

Jefe del Laboratorio de Metrologia

-05'00'

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz l‘
Fecha: 2021.09.11 13:03:40 \3

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASSAC.

Servicios de Calibracidn y Mantenimiento de Equipes e Instrumentos de Medicidn Industriales v de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 176 - 2021

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados
en las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO
7500-1 "Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parfe 1. Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Av_Jose Abelardo Quifionez Km. 2.5 Res. San juan, San juan Baustista - Maynas - LORETO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 2r9°C 283°C
Humedad Relativa 70 % HR 70 % HR

9. Patrones de referencia

- . Informe/Certificado de
Trazabilidad Patran utilizado ) -
calibracion
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDLPUCP
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden )
; INF-LE-024-21A
Alemania de 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalode + 2.0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) Cédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido en el equipo.

Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971439272 /971439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

Sorvicios do Calibracidn y Mantenimiente de Equipes o Instrumentas de Medicion Industriales y de Labarateric

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Avrea de Metrologia MT - LF-176 - 2021

Laboratario de Fuerza

Pégina3de3
11. Resultados de Medicion
Indicacidn Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia

% Fy( kef) Fy (kgf) F ( kef) Fy ( kef) Fpromediol kgf)

10 10000 10072 10022 9992 10029

20 20000 20048 19998 19988 20011

30 30000 30077 30057 30037 30057

40 40000 39979 39959 39949 39962

50 50000 50112 50102 50132 50116

60 60000 60146 60166 60096 60136

70 70000 70079 70099 70129 70102

80 80000 80093 80193 80193 80159

90 90000 89998 90028 90028 90018

100 100000 99887 99847 99927 99887

Retorno a Cero 0 0 0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0,29 0,80 0,00 0,69
20000 -0,06 0,30 0,00 0,69
30000 -0,19 0,13 0,00 0,69
40000 0,09 0,08 0,00 0,69
50000 -0,23 0,06 0,00 0,69
60000 -0,23 0,12 0,00 0,69
70000 -0,15 0,07 0,00 0,69
80000 -0,20 0,12 0,00 0,69
90000 -0,02 0,03 0,00 0,69
100000 0,11 0,08 0,00 0,69
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fp ) [ 000%

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas §.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Anexo 4

Ficha técnica del cemento utilizado

FICHA TECNICA

CEMENTO
ANDINO PREMIUM

DESCRIPCION: APLICACIONES:

Tipo I, Cemento Portland de uso general. > Para estructuras sélidas de acabados
perfectos.

BENEFICIOS: > Construcciones en general de gran
envergadura.

> Excelente Trabajabilidad. -

> Acabado perfecto. FORMATO DE DISTRIBUCION:

> Altaresistencia a mediano y largo plazo.

> Alta durabilidad. > Bolsas de 42.5 kg: 03 pliegos

> Alto desempefio. (02 de papel + 01 film plastico).

> Bajo contenido de dlcalis. > Granel: A despacharse en camiones
bombonas y big bags.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
> Cumple con la Norma Técnica Peruana

NTP - 334.009 y la Norma Técnica Americana
ASTM C-150.

REQUISITOS MECANICOS:
COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334.009 / ASTM C-150 VS. CEMENTO ANDINO PREMIUM.

500
400 &

~
300

]
200 5 § @  NTP-334.009 / ASTM C-150
o
100 Z{ @  CEMENTO ANDINO PREMIUM
iy
0
Kg/cm? 3 dias 7 dias 28 dias
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

. CEMENTO ANDINOC REQUISITOS NTP-
PARAMETRO UNIDAD PREMIUM 334.009/ ASTM C-150
Contenido de aire % & Méiximo 12
Expansién autoclave % 0.03 Maximo 0.80
Superficie especifica ma/kg 386 Minimo 260
Densidad gfcm? 3.18 No especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencia a la compresion a 3 dias kg/cm? 257 Minimeo 122
Resistencia a la compresién a 7 dias kgfcm? 321 Minimo 194
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/cms? 420 Minimo 286
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguado Vicat inicial min 122 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 285 Mdaximo 375
COMPOSICION QUIMICA
MgO % 1.6 Méximo 6.0
503 % 2.6 Mdximo 3.0
Pérdida al fuego % 1.2 Méxime 3.0
Residuoinscluble % 0.5 Méximo 1.5
FASES MINERALOGICAS
C38 % 55 No especifica
c2s % 16 No especifica
C3A % 7 No especifica
C4AF % 10 No especifica
ALCALIS EQUIVALENTES
Contenido de dlcalis equivalentes % 0.53 Mdéximo 0.60*

“Requisito opefonal

RECOMENDACIONES
GENERALES

DOSIFICACION:

W

Utilizar agua, arena y piedra
libre de impurezas.

> Respetar la relacion agua-ce-
mento (a/c) afin de obtener
un buen desarrollo de resis-
tencias, trabajabilidad y
performance del cemento.

v

Para desarrollar laresistencia a la
compresion del concretoy evitar
grietas, se necesita curar por lo
menos durante 7 dias.

>

unacem.com.pe

MANIPULACION:

> Se debe manipular el cemento

en ambientes ventilados.

> Usarla vestimenta y epp

adecuados: casco, protectores
para los ojos, guantes y botas.

- El contacto con la humedad o

con el polvo de cemento sin
proteccion puede causar
irritacion o dafio en la piel.

ALMACENAMIENTO:

= Las bolsas con cemento deben
ser almacenadas en recintos
secos, protegidos de la
intemperie, lluvia y humedad.

- Las bolsas deben ser colocadas
sobre parihuelas de madera
secq, en dreas niveladasy
estables. Posterioremente
cubrirlas con mantas de plastico.

= Apilar como maximo 10 bolsas de
cemento y evitar tiempos
prolongados de almacenamiento.

@ unacem
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Anexo 5

Ficha técnica de los aditivos utilizados

HOJA TECNICA
SikaRapid®-1

Acelerante de Resistencias Iniciales Libre de Cloruros.

DESCRIPCION DEL Es un aditivo liquido, acelerante de resistencias iniciales libre de cloruros
para concretos y morteros. Acelera el desarrollo de las resistencias

PRODUCTO mecanicas iniciales aumentando las resistencias finales. SikaRapid®-1
cumple los requisitos de un aditivo acelerado de endurecimiento, sin
efectos secundarios no deseados
usos
= Concreto para rapida puesta en servicio.
= Concreto curado al vapor.
* Concreto en tiempo frio.
= Concreto prefabricado.
= Desencofrado rapido.
CARACTERISTICAS / VENTAJAS
* Acelera el proceso de endurecimiento.
= Altaresistencia temprana a temperaturas entre 5 °C y 30 °Cen

concreto.

* Noinduce a corrosion de armaduras.
* Compatible con los productos Plastiment®, Sikament®, Sika *ViscoCrete.
= Permite tiempo suficiente para la colocacién del concreto.
= Estable a temperaturas entre =5 “Cy 40 °C.
* No tdxico para su manipulacién ni para el ambiente.

DATOS BASICOS

FORMA COLORES
Marrén claro a oscuro
ASPECTO:
Liquido
PRESENTACION
Paquete de 4 envases PET x 4 Litros
Cilindro x 180 Litros

ALMACENAMIENTO CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL
Al menos 1 afio en sus envases originales bien cerrados y no deteriorados,
al resguardo del sol y las heladas.

Hoja Ténica
Sikaitapid*-1

22.01.15, Edicidn 10
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DATOS TECNICOS DENSIDAD
1.27kg/L+ 0.01
USGBC VALORACION LEED
SikaRapid®1 cumple con los requerimientos LEED.
Conforme con el LEED V3 1EQE 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.

Contenido de VOC <420 g/L (menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION CONSUMO / DOSIS
SikaRapid ®-1 se utilizado en un rango 3.9 cm’a236cm’ por kilogramas
de cemento. Para cementos con adiciones se deberd hacer pruebas.
METODO DE APLICACION MODO DE EMPLEO
SikaRapid ®-1 se utiliza en dosis entre 3.9 em’a 23.6cm’ por kilogramos de
cemento.
Se recomienda realizar ensayos previos para determinar la dosis exacta
segln el objetivo deseado, considerando el contenido de cemento, la
temperatura y el efecto de otros aditivos incluidos en la dosificacion.
SikaRapid ®-1 se agrega diluido en el agua de amasado de la mezcla.
Tamblén puede afiadirse al camién concreto en obra, en este caso, realizar
obligatoriamente un amasado suplementario de 1 minuto por metro cibico
de concreto. Antes de su colocacion, debe verificarse visualmente la
consistencia correcta del concreto,
Cuando utilice SikaRapid®-1 deben respetarse |as reglas generales para la
fabricacidn y colocacién del concreto, Debe prestar se atencldn especial al
curado del concreto, sobre todo a primeras edades y con bajas
temperatura, Se recomienda que |atemperatura de |a masa del concreto
no sea nferior a 5 °C al mormento de colocar el molde o encofrado.
IMPORTANTE
En caso de peligro de hielo, deben tomarse las precauciones
correspondientes hasta que el concreto haya alcanzado una resistencia al
congelamiento suficiente (100 kgf-:mzl El efecto de SikaRapid®-1 puede
variar en funcion del tipo de cementoy la temperatura del concreto fresco.
En el caso de que SikaRapid ®1 se hubiese congelado, puede volver a
utilizarse sin pérdidas de sus propiedades, desheldndolo lentamente y
agitdndolo intensamente antes de su empleo.
SikaRapid *-1 se puede combinar con todos los fluidificantes y
superplastificantes de Sika, sin embargo es recomendable la realizacidn de
ensayos previos.
Para cualquier informacidn adicional consultar con nuestro departamento
técnico.

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE MANIPULACION  Durante la manipulacién de cualquier producto quimico, evite el contacto
directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase adecuadamente
utilizando guantes de goma natural o sintética y anteojos de seguridad.

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos manteniendo los parpados abiertos y consultar a su
médico.

Hoja Téonica
5ikafapid®-1
2210115, Edicidn 10
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OBSERVACIONES La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra a disposicion del
interesad 0. Agradeceremos solicitarla a nuestro Departamento Comercial,
teléfono: 618-6060 o descargarla a través de Internet en nuestra pagina web:
www.sika.com.pe

NOTAS LEGALES La informacidn y en particular las recomendaciones sobre la aplicacidn y el uso final de los
productos Sika son proporcionadas de buena fe, en base al conocimiento y experiencia actuales
en Sika respecto a sus productos, siempre y cuando éstos sean adecuadamente almacenadaos,
manipulados y transportados; asicomo aplicados en condiciones nomales. En la practica, las
diferencias en los materiales, sustratos y condiciones de laobra en donde se aplicardn los
productas Sika son tan particulares que de esta informacion, de alguna recomendacitn escrita o
de algin asesoramiento técnico, no se puede deducir ninguna garantiarespecto a la
comercializacion o adaptabilidad del producto a una finalidad particular, asi como ninguna
responsabilidad contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes deben ser
respetatos,

Todos los pedidos aceptados por Sika Perd 5.A. estan sujetos a Cldusulas Generales de
Contratacidn para la Vienta de Productos de Sika Pend 5.A. Los usuarios siempre deben remitirsea
la dltima edicidn de la Hojas Técnicas de los productos; cuyas coplas se entregardn asolicitud del
interesado 0 a las que pueden acceder en Infernet a través de nuestra pagina web

www sika.com.pe.

“La presente Edicion anula y reemplaza la Edicion N2 9

la misma que deberd ser destruida”

PARA MAS INFORMACION SOBRE SikaRapid®-1:

1.- SIKA PRODUCT FINDER: APLICACION DE CATALOGO DE PRODUCTOS

Slka Peri S.A, Version elaborada por: Stka Perd 5.4, = e | o
Concrete CG, Departamento Téenica @L @ \{ o
Centro industrial "Las Praderas Telf: 616-6060 = = L E
de Lurin® 5fn MZ B, Lotes 5y 6, Fax 618-6070 e ——— " 3
Lurin Mail: informacian @pe.sika.com e e g
Lima E
Pen) g
wiww Sika.com.pe
Hoja Técnic
Sikafapid®-1
220115 Gdickdn 10

]
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaRapid®-3 PE

ACELERANTE CONTROLABLE DE FRAGUADO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaRapid®-3 PE es un aditivo acelerador de fraguadoy
endurecimiento. Actda aumentando la velocidad de
hidratacion y las reacciones quimicas de los constitu-
yentes del cemento.

No es inflamable.

usos

En pastas:

» Para el sellado de perforaciones en las faenas de
sondaje, el tapado de grietas con o sin filtraciones de
agua.

En morteros de fraguado y endurecimiento rapido:
* Albafilerias, nivelacion de pisos, obstruccion de grie-

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

» Vaciado de concreto en climas frios, obteniendo en-
durecimiento rapido y reduciendo el tiempo de pro-
teccion.

» Vaciado de concretos répidos para cimientos o ele-
mentos de concreto expuestos a la accion de aguas
subterraneas (napas freaticas).

* Faenas en donde se necesita una rotacion rapida del
encofrado.

* Reduccion de las presiones de los moldes.

* Reparacion de pavimentos y pistas de aeropuerto
para una rapida puesta en servicio.

* Trabajos maritimos entre dos mareas (sin armadura).

* Obras hidrdulicas.
» Para alcantarillado en la construccion o reparacion

tas y otros. de pozos, cdmaras y tuberias.
En concretos:
* Donde se requiera alcanzar elevadas resistencias me- CERTIFICADOS / NORMAS
cénicas en corto tiempo, ya sea para una pronta
puesta en servicio o disminucion de los tiempos de Cumple la norma ASTM C 494 tipo C.
desencofrado.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques * Paquete x 4 envases PET x4 L.
* Balde x 20L
» Cilindro x 200 L.
Apariencia / Color Incoloro a ligeramente amarillento
Vida Util 12 meses desde la fecha de produccion.
Condiciones de Almacenamiento El producto debede ser almaceado en un lugar fresco y bajo techo en su
envase original bien cerrado.
Densidad 1.38 +/-0.01 kg/L
Hoja De Datos Del Producto
SikaRapkd®-3 PE

Enero 2021, Versidn 0101
0214020210000001 36
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INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada El consumo depende del tiempo de fraguado que se desee alcanzar. (Ver
Instrucciones de Aplicacion)
NOTAS técnica local correspondiente para la exacta descrip-

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

ECOLOG[A, SALUD Y SEGURIDAD
REGULACION (EC) N© 1907/2006 - REACH

DIRECTIVA 2004/42/CE - LIMITACION DE LAS EMISIO-
NES DE VOC

INSTRUCCIONES DE APLICACION
DOSIFICACION

La colocacion del concreto o mortero con SikaRapid®-3

PE debera ser rapida, ya que los tiempos de fraguado

se acortan considerablemente, Para su dilucién debe-

rd emplearse recipientes limpios y mantener una agi-
tacion constante evitando con ello diferencias en la
concentracian del aditiva.

* En mortero puede utilizar puro o disuelto hasta en
15 partes de agua, dependiendo del uso y de las ne-
cesidades de la obra.

* En concreto deberd considerarse una concentracién
mdxima de 1:6, una parte de SikaRapid®-3 PE diluido
en seis 0 mas partes de agua.

Debido a que existen muchos factores que influyen en

una mezcla, no se pueden indicar dosis exactas de adi-

tivos, por lo gue se recomienda efectuar ensayos preli-
minares con los materiales que se utilizan en la obra
para determinar la concentracion mas favorable.

Las influencias son :

= Temperatura ambientaly de los materiales.

* Tipoy cantidad del cementante.

» Cantidad de agua (relacidn a/c) y otros.

* Tomar las mds estrictas precauciones para un correc-
to curado del concreto, recomendando el uso de An-
tisal.

= Se puede usar con aditivos expansores

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja

Sika Perd

Habilitackin Industrial
ElLicumo Mz, "B™ Lote &
Lurin, Lima

Tel, (511) 618-6060

Hoja De Datos Del Producto
SikaRapid®-3 PE

Erera 2021, ¢
021402021
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cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

La informacién y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacidn escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacidn o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perd S.A.C. estdn sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Pertl S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra péagina web

www sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicién anterior, misma que debera ser des-
truida.

SikaRapid-3PE-es-PE<{01-2021)-1-1 poif

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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Hoja Técnica

CHEMA PLUG

\ VERSION: 01
Calidad/que[Construye FECHA: 08/11/2016

DESCRIPCION CHEMAPLUG o CHEMA 2 es un acelerante de fragua del cemento ultra rapido que al ser
incorporado al cemento se obtiene tiempos de fragua extremadamente cortos (desde
45 segundos hasta 30 minutos a 20°C). Menor tiempo a mayor temperatura y viceversa.
Producto alcalino de color rosado, no contiene cloruros.

VENTAJAS - Permite realizar reparaciones de filtraciones con tapones hidraulicos hechos
de morteros de cemento de secado ultra répido (en minutos).
Permite construir solados de cemento de secado rdpido en zonas de aguas
subterraneas superficiales.
Evita el lavado del cemento
Permite controlar el tiempo de fraguado de las pastas o morteros de
cemento.

- Promueve la adherencia de la mezcla al concreto, mortero, etc.

Es eficientemente con todo tipo de concreto, mortero, estuco, pasta y roca
viva.

usos - Entapones de reparacidn o rajaduras en toda estructura de concreto armado
que vaya a entrar en contacto con una estructura metalica, tales como: taneles,
tanques, sotanos, tuberias, pisos o en cualquier otra obra donde existan
filtraciones y chorros de agua con presién y sea necesario sellarlas vy
suprimirlas.
- En zonas donde la napa fredtica es superficial y se necesite crear una barrera
contra las presiones negativas de agua como en construcciones cercanas al mar
G en zonas pantanosas.

DATOS TECNICOS - Apariencia : Liguido
- Color :Rosado
- Densidad 11475 kg/L +/-0.025
- Solubilidad enagua
- vocC :0g/L.
PREPARACION ¥ PREPARACION DE LA SUPERFICIE
APLICACION DEL - Limpie la superficie dejandola libre de polvo, grasa y otros contaminantes.
PRODUCTO - Retire todo material suelto.

- Ensanche y profundice las grietas para ofrecer asi una mayor superficie de
adherencia. De preferencia utilice un envase de plastico.

APLICACION DEL PRODUCTO

- Se recomienda efectuar ensayos previos en pequefias cantidades a fin de
determinar la dosis adecuada para el uso en particular (ver tabla N® 1 para
determinar dosis)

- Aiadir la dosis de CHEMA PLUG al cemento puro revolviendo rapidamente hasta

ATENCION AL CLIENTE

Pégina1de3
(511) 336-8407
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Calidad(quelConstruye FECHA: 09/11/2016

Hoja Técnica

CHEMA PLUG
/

VERSION: 01

obtener una pasta uniforme. El mezclado debe hacerse en menos de 20 segundos
debido a que la pasta empezard a fraguar.

PARA SELLAR PRESIONES NEGATIVAS DE AGUA O AGUAS SUPERFICIALES

- Prepare una pasta pura de cemento con el aditivo CHEMA PLUG o un martero 1:3
con el aditivo, utilizando una dosificacion de acuerdo al tiempo de fraguado gue
requerido (se calcula de acuerdo a la tabla de tapones hidraulicos o la de morteros.
(Ver tabla N°1 0 N°2).

- Aplicar la pasta pura de cemento o mortero para empastar directamente sobre el
suelo natural sea el fondo o los costados para impedir que aflore el agua o disminuir
la presién y dar tiempo para realizar las obras definitivas como cimientos, muros de
contencién, sétanos y otros.

Por ejemplo:
Si se desea tener un tiempo de fragua de 21 minutos. {Cudnto de CHEMA PLUG
debera usarse para preparar un mortero 1:3, utilizando una 1 bolsa de cemento?
Se calcula de la siguiente manera:
Un mortero de 200 g. contiene: 50 g. de cemento, 150 g. de arena Segun la tabla:
Si para 50 g. de cemento serequiere 8 ml. De CHEMA PLUG.
Para 42,500 g. ¢ Cuanto se requerird?
X= 8x42.500 = 6800 ml
50
Para fraguar en 21 minutos 1 bolsa de cemento = 6.8 L de CHEMA PLUG.

RENDIMIENTO La dosificacién de concreto es de 1-2 litros por bolsa de cemento, dependiendo del
tiempo de fragua requerido.
PRESENTACION Envase de 1 gal.
Envase de 5 gal.
Envase de 55 gal.
ALMACENAMIENTO 3 afios en su envase original, herméticamente cerrado y en ambiente fresco y bajo
techo.
PRECAUCIONES Y Recuerde que el fraguado es ULTRA RAPIDO por lo que sélo se debe preparar la cantidad
RECOMENDACIONES de pasta que puede usar antes que endurezca.

En huecos muy anchos es preferible cubrirlos por sectores o la periferia hacia el centro.

En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicologico). Producto téxico, NO
INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los nifios. No comer ni beber
mientras manipula el producto. Lavarse las manos luego de manipular el producto.
Utilizar guantes, gafas protectorasy ropa de trabajo. En caso de contacto con los ojos y

ATENCION AL CLIENTE

Pagina2 de3
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Calidad[que]Construye

Hoja Técnica

CHEMA PLUG

VERSION: 01
FECHA: 09/11/2016

la piel, ldvelos con abundante agua. Si es ingerido, no provocar vomitos, procurar ayuda
médica inmediata.

Tapones hidraulicos: Pasta cemento 200 grs. Ref. a/c 0.35

TABLAN® 1 Diagrama N* 1
Tiempos de fragua en pastas do cemento
pastaveceenro  Tapones hidrdulicos sequn dosificacion CHEMA 2
%sobre | CHEMA | aqua | TIEMPO DE FRAGUA TIEMPODE FRAGUA
peso de PLUG 56
cemento en cc. Minutos Segundos 140"
70 - 0 45 120"

325 65 5 1 0 ) "

300 60 10 1 10 1

275 55 15 1 15 40"

250 50 20 1 20

225 45 25 1 25 20"

20.0 40 30 1 40 5 10 15 20 25 30 35

A 300 pesd de camants (Desis )
Diagrama N* 2
TABLAN®2 Tiempos de fragua en mortero segin

T ” = dosificacién de CHEMA 2
peso de chEuhcA;A AGUA 2 TREPROSE ) M £
cemento an cc. cc Minutos - 3

50 25.0 25 4 \

45 25 50 5 16 \

40 20.0 75 8 g N

35 175 10.0 8 10 i =

30 15.0 125 5 g

25 125 15.0 12

20 100 17.5 15 10 15 20 25 30 35 40 45 AN

16 80 19.5 21 = ?ﬁ:‘mmuws

“La presente Edicién anula y reemplaza la Version N° 0 para todos los fines”

La informacion que suministramos estd basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia, Los usuarios
quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para deter minar si son apropiados para un usoen
particular. El uso, aplicacion y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad del usuario.
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Hoja Técnica

CHEMA 3

VERSION: 01
FECHA: 29/08/2017

DESCRIPCION CHEMA 3 es un aditivo acelerante de fragua para mortero y concreto que puede ser
empleado tanto en climas normales con temperatura ambiente como bajo cero grados
centigrados. Acelera el desarrollo de las resistencias iniciales, haciéndose mas notorio en
temperaturas bajas. Ademas, actua como un anticongelante e inhibidor de corrosion del
fierro de refuerzo. Es adecuado para cementos Portland Tipo | 'y Tipo V, puzolénicos. Libre
de cloruros. Cumple con la norma ASTM C-494 Tipo C.

VENTAJAS - Acelera las resistencias iniciales en el concreto, ahorrandose tiempo de espera para

desencofrar estructuras o elementos prefabricados.
Permite una rapida puesta en servicio en pisos o losas de concreto.

- Alser anticongelante evita que los morteros y concretos sufran dafios debido a los
ciclos hielo-deshielo.

- Actia como inhibidor de corrosidn del fierro de refuerzo, ideal para concreto armado.

- Reduce los costos de construccion al reducir los tiempos de espera.

- Es compatible con los aditivos plastificantes de la marca CHEMA.

usos - Paravaciados en cualquier clima, donde se requiere una rapida puesta en servicio.
- Para desencofrar en menor tiempo estructuras de concreto armado.
- Envaciados de concreto a baja temperatura o donde se espera una helada; fraguard el
concreto en la mitad del tiempo.
Para reparaciones econdmicas y con rapida puesta en servicio.
Para vaciados en terrenos sulfurosos.
Para elementos de concreto pre fabricados.
- Para morteros y concretos con altas resistencias iniciales.
- Para morteros de inyeccion.
- Para morteros de anclaje con altas resistencias mecanicas.
- Para vaciados en zonas con aguas subterrdneas, superficiales.

- Aspecto : Liquida.

- Color : Amarillo.
DATOS TECNICOS - Densidad ‘1.15-1.18 kg/L.

- pH :8.0-11.0

- VocC 10 gL
PREPARACION Y Se recomienda realizar pruebas a pequefia escala para determinar la dosis exacta
APLICACION DEL para el uso en particular. la dosis varia por influencia de los componentes del
PRODUCTO cemento, el disefio y las condiciones ambientales de la zona.

Mezclar el CHEMA 3 en el agua de amasado al momento en que prepare la mezcla.
Por ningln motivo aiiada sobre la mezcla seca
Se recomienda realizar ensayos previos si se realizan combinaciones de varios de

M Paginalde2

(511) 336-8407
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Hoja Técnica

CHEMA 3

VERSION: 01
FECHA: 29/08/2017

nuestros productos.

Curar bien los elementos sobre todo desde el primer dia hasta el 7™ dia. Mejor si se
usa curador de membrana CHEMA, el cual se aplica en cuanto haya desaparecido la
exudacion

RENDIMIENTO Utilizar segln su necesidad, una de las siguientes dosificaciones de acuerdo al clima y
tiempos requeridos:

- REDUCIDA: 500 ml (1/2 Litro) x bolsa de cemento.
- NORMAL: 750 ml (3/4 Litro)x bolsa de cemento.
- SUPERIOR: 1,000 ml (1 litro) x bolsa de cemento.

Dosis de 1.20 % a 4% del peso del cemento.

PRESENTACION - Envases de 1gal.
- Envasesde5gal.
- Envases de 55 gal.

TIEMPO DE 24 meses almacenados en su envase original, sellado, bajo techo.
ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONES Y  Encaso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicoldgico 012732318/ 999012933).
RECOMENDACIONES Producto tdxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los
nifios.
No comer ni beber mientras manipula el producto. Utilizar guantes, mascara para
vapores, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de contacto con los ojos y la
piel, lavese con abundante agua.

“La presente Edicidn anula y reemplaza la Version N2 0 para todos los fines”

La informacion que suministramos estd basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en libertad de efectuarlas pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en particular. El
uso, aplicacion y manejo correctode los productos, quedan fuera de nuestro controly es de exclusiva responsabilidad del usuario,

ATENCION AL CLIENTE
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