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RESUMEN

La tesis denominada “‘INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES MASTER EASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, ELABORADO CON
AGREGADO FINO MARGINAL, IQUITOS - 2024”, es una investigacion de tipo
cuantitativo, de disefio transeccional correlacional, mediante el cual se busco
analizar los efectos de la aplicacion de los aditivos superplastificantes Master
Ease 3900 y Sikament 290 N en las propiedades del concreto cemento-arena

elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

Para el logro de los objetivos se disefié la muestra patron sin adicion de
aditivo y las muestras de estudio con superplastificantes Ease 3900 y
Sikament 290 N con relacién a/c 0.58, a/c 0.60 y a/c 0.62 y la dosificacion de
superplastificantes en 0.50% y 0.70%.

Los resultados demostraron que la aplicacion de los aditivos
superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N, influyen
positivamente en las propiedades fisicas en estado fresco y en la resistencia
a la compresion, resistencia a la flexion y médulo de elasticidad del concreto

“‘cemento-arena” elaborado con agregado fino marginal, Iquitos — 2024.

Palabra Clave: Superplastificantes; Resistencia a la compresion;

resistencia a la flexion; Médulo de elasticidad
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ABTRACT

The thesis called “INFLUENCE OF THE SUPERPLASTIFYING
ADDITIVES MASTER EASE 3900 AND SIKAMENT 290 N ON THE
PROPERTIES OF CEMENT-SAND CONCRETE, PREPARED WITH
MARGINAL FINE AGGREGATE, IQUITOS - 2024”, is quantitative research,
with a correlational transectional design, through the which sought to analyze
the effects of the application of Master super plasticizing additives Ease 3900
and Sikament 290 N on the properties of cement-sand concrete made with

marginal fine aggregate, Iquitos-2024.

To achieve the objectives, the standard sample was designed without the
addition of additive and the study samples with superplasticizers Ease 3900
and Sikament 290 N with a ratio of w/c 0.58, w/c 0.60 and w/c 0.62 and the

dosage of superplasticizers at 0.50. % and 0.70%.

The results demonstrated that the application of the super plasticizing
additives Master Ease 3900 and Sikament 290 N, positively influence the
physical properties in the fresh state and the compressive strength, flexural
strength and elastic modulus of the “cement-sand” concrete. made with

marginal fine aggregate, lquitos — 2024.

Keyword: Superplasticizers; Compression resistance; bending

resistance; Modulus of elasticity
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigaciéon

1.1.1. Internacional

(Alvarado & Tivanta (2020), en La Libertad — Ecuador, debido a la
creciente demanda de estructuras y edificaciones para diferentes usos y ante
la falta de investigaciones sobre la mejora de la calidad del concreto, se
propusieron en mejorar su trabajabilidad y resistencia, para lo cual analizaron
y compararon la sensibilidad de diferentes aditivos superplastificantes en la
elaboracién del concreto. Para lograrlo tomaron como patron el concreto
tradicional, compuesto por agregado grueso, agregado fino, cemento y agua,

de una resistencia de f'c= 280 kg/cm2.

Realizaron ensayos en estado fresco para evaluar su comportamiento en
manejabilidad de la mezcla; y, de los ensayos en estado endurecido solamente
realizaron el de resistencia a la compresion, con muestras que se rompieron a
los 3 — 7 — 28 - 60 y 90 dias para verificar si la resistencia de disefio se
mantiene o modifica con el tiempo. Los resultados a los que arribaron son los

siguientes:

La mezcla A cumple satisfactoriamente todos los requerimientos de
diseno, siendo la resistencia a la compresién a los 90 dias de 344 kg/cm2, la
mezcla B es 21.8% mayor a la mezcla A, la mezcla C es 3.8% mayor que la
mezcla A, por el contrario, las mezclas D es 9.01 % menor que la mezcla A, E
es 17.15% menor que la mezcla A, F es 15.99% menor que la mezcla A, G es
20.06%

De todos los ensayos se concluye que la fluidez, revenimiento y la

trabajabilidad de la mezcla aumentan considerablemente cuando se le



adiciona los diferentes aditivos superplastificantes en distintas proporciones a
la mezcla patrén y ninguno de los aditivos superplastificantes utilizados en las

mezclas modifican el tiempo de fraguado (Alvarado & Tivanta, 2020).

Borraleras, et al. (2018), en Espafna, estudiaron los efectos en la
viscosidad de superplastificantes, trabajo de investigacion presentada con el
titulo “Aditivos superplastificantes de ultima generacion basados en polimeros
PAE para el control de la viscosidad plastica del hormigén”. Los autores
afirman que, la reduccion de viscosidad plastica aportada por los polimeros
PAE no solamente permite la optimizacion de los costes de ejecucion. También
es posible optimizar el coste de produccion y la huella de CO2 asociada al
hormigdn gracias a permitir maximizar el uso de adiciones en detrimento del
cemento. La ultima generacion de aditivos superplastificantes basados en
polimeros de PAE representa el ultimo avance en la tecnologia de aditivos
superplastificantes para hormigén. Sus propiedades Unicas sobre el control de
la viscosidad plastica del hormigdn y su menor sensibilidad ante el descenso
de la Rvol A/F hacen que esta tecnologia sea ideal para la produccién de HAC,
aportando ventajas en el proceso de puesta en obra al mismo tiempo que
permiten optimizar los costes de produccion y la sostenibilidad de los

hormigones (Borraleras, et al., 2018, p.157-166).

1.1.2. Nacional

Pereyra (2021) en su investigacion de tipo experimental, realizada en
Lima — Peru sobre la “Influencia del aditivo plastificante CHEMA PLAST Y
ZETA FLUIDIZANTE R.E en Concreto de alta resistencia para pilares de
puente, Lima”, buscd determinar la influencia de los aditivos plastificantes en
la resistencia de concreto f'c=420 kg/cm2. Para ello fabricaron probetas
cilindricas con un disefio de mezcla patron y con la aplicacion de aditivo

plastificante Chema Plast y zeta fluidizante. Las probetas se ensayaron a los



7, 14 y 28 dias después de su fabricacion. Los ensayos permitieron concluir
que la dosis Optima para obtener una buena resistencia es de 0.5% con el
aditivo Z Fluidizante a la vez que reduce el agua en 15.8%. Asi mismo, se
reduce el cemento en 115 Kg por metro cubico, se mantiene el asentamiento
en 97", y lo mas importante reduce el fraguado inicial y final del concreto. Por
otro lado, de acuerdo al Disefio de mezcla de concreto con aditivo Chemaplast
0.5% del método ACI 211, obtuvieron un asentamiento de 8 3/4 pulgadas,
factor de cemento de 14.4 bolsa/m3, con una relacion agua cemento de 0.35,
con rendimiento de 1.00 m3, y contenido de aire de 1.8%. Con Chemaplast
1.0% obtuvieron un asentamiento de 9 1/4 pulgadas, factor de cemento de
12.9 bolsa/m3, con una relacion agua cemento de 0.35, con rendimiento de
1.02 m3, y contenido de aire de 3.9%. Se indica ademas que se utilizé cemento

tipo | Quisqueya uso estructural (Pereyra, 2021).

Ccahuana & Cisneros (2021), en la ciudad de Andahuaylas — Apurimac,
Perd, estudiaron la influencia del superplastificante CHEMA PLAST en el
concreto hidraulico a usarse en la construccidn de un reservorio; trabajo al que
titularon: El “Analisis de la resistencia del concreto adicionando aditivo
superplastificante para construccion de reservorios en la ciudad de
Andahuaylas- Apurimac — 2021". El concreto disefiado para alcanzar
resistencia a la compresion de f'c=210 kg/cm2, permitié concluir que la mezcla
de concreto con 145.00 ml de aditivo superplastificante supera a los veintiocho
dias en 114.52% al concreto convencional, la mezcla de concreto con aditivo
252.50 ml de aditivo supera en 118.84% al concreto convencional y el concreto
con 360.00 ml de aditivo superplastificante supera a los veintiocho dias en un
121.26%. estos resultados se muestran tras las tres muestras de concreto con
aditivo superplastificantes, con tres probetas de cada una, en la mezcla con
adicion de 145.00 ml de superplastificante CHEMA PLAST (Ccahuana &
Cisneros, 2021).



Saldivar (2021). En su tesis “Comportamiento de las propiedades fisicas
y mecanicas del Concreto f'c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en
edificaciones, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021”, demostré que en
un concreto normal el slump sin aditivo es de 3”. Sin embargo, al adicionar el
0.7% del aditivo Chema Plast, se obtiene asentamiento de 3.5”, y adicionando
el 0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo un asentamiento de 3.8” y finalmente
adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9”. Con
respecto a la resistencia a la compresién, la muestra sin aditivo tuvo 227.83
kg/cm2, y adicionando el 0.7% del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a
la compresién de 229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del aditivo sikament
plast tuvo una resistencia a la compresion de 229.10 kg/cm2, y finalmente
adicionado el 0.7% del aditvo CMR PLAST tuvo una resistencia a la
compresion de 220.56 kg/cm2 (Saldivar, 2021).

Quispe (2021), en su tesis elaborada para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en la Universidad Antenor Orrego — Trujillo, Peru, estudio bajo
el titulo “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
convencional, con aditivos superplastificantes de las marcas, Sika, Chema y Z
aditivos”. En sus conclusiones, comprobdé que, al aplicar aditivos a una
muestra de concreto, hacen que se vuelva mas trabajable, mostrando un
mayor asentamiento, permitiendo que la mezcla se traslade a mayores
distancias en caso del premezclado. En cuanto a la resistencia a la
compresion, estos aditivos logran que aumente la resistencia patrén en el
mejor de los casos en un 30%. Para lo cual, no se requiere aumentar el
cemento y en el tiempo de fraguado tiende a ser mas lento compensando con

trabajabilidad y la resistencia a edades tempranas (Quispe, 2021).

Sanchez (2020), en su trabajo de investigacion realizada en la ciudad de
Cajamarca “Resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2,

utilizando los aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast con



canteras de cerro y rio-Cajamarca 20207, se logré encontrar que el concreto
elaborado con cantera de rio y utilizando el aditivo superplastificante Sika
Viscoflow 50 adquiere resistencias promedios en los tiempos de 7, 14 y 28 dias
de curado: 294.05 kg/cm2, 324.18 kg/cm2 y 391.27 kg/cm2 respectivamente
superando a los concretos patron y concretos elaborados con aditivo
plastificante Chema Plast y el aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 en
cantera de cerro, cumpliendo la hipétesis formulada en esta investigaciéon
(Sanchez, 2020).

Lopez (2020), en su trabajo de investigacion realizada en la ciudad de
Lima, estudio la influencia del aditivo CHEMA Plast en el concreto, trabajo al
que titulé: “Evaluaciéon de las propiedades mecanicas del concreto
incorporando el aditivo CHEMA plast para pavimento rigido en Villa el
Salvador, Lima, 2019, trato de comprobar lo que otras investigaciones
lograron con la adicion de aditivo Sikacem 2% y 3% al concreto y otra que
adiciona el aditivo chemaplast impermeabilizante en 200ml, 300ml y 400ml al
concreto patrén en los ensayos de asentamiento, peso unitario y resistencia a
compresion. Resultando un aumento en resistencia a la compresion de
44.76% y 49.05% con la dosificacion de 2% y 3% de adicion de aditivo
Sikacem, con respecto al concreto patron respectivamente. Por otro lado, el
aditivo chemaplast impermeabilizante aumentd la resistencia en 3.02%, 6.58%
y 17.19 % con la dosificaciéon 200ml, 300ml y 400ml, aumentando asi ambos
las propiedades mecanicas del concreto convencional para pavimento rigido.
Se concluye que el aditivo sikacem impermeable y chemaplast
impermeabilizante influyen positivamente en el asentamiento, peso unitario y

resistencia a la compresién en la edad de 28 dias (Lopez, 2020).

Torres (2019), estudio en la ciudad de Trujillo, la “Influencia de los aditivos
plastificantes chema-plast y plastiment HE-98 en las propiedades del concreto

para la obtencion de concreto de alta resistencia, Trujillo-2018”, se realizd



ensayos para lograr obtener concreto de alta resistencia f'c= 380 kgf/cm2,
fabricando probetas cilindricas con un disefio de mezcla patrén y probetas con
aditivo. Los resultados demostraron que las probetas con aditivo Plastiment
HE-98 aumentaron su trabajabilidad hasta en un 500% respecto al patrén y su
resistencia a la compresion a los 7. 14 y 28 dias con la adicion de aditivo en
un 0.5%, no presenta un aumento significativo segun el programa estadistico
SPSS. Por otro lado, las probetas con aditivo Chema-Plast reducen su
trabajabilidad hasta en un 60% respecto al patron. Al no poder determinar su
resistencia a la compresion con la adicion desde el 1% al 2.5% de aditivo,
aumentaron en un 20% la relacién A/C, logrando obtener el asentamiento
adecuado y demostrando que no hay un aumenta en su resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias respecto al patron. Concluyendo que el uso

de aditivo Plastiment HE-98 es mejor que el Chema-Plast (Torres, 2019).

Alarcén (2019), en Lambayeque, sin embargo, al realizar el “Estudio
comparativo del concreto alta resistencia con aditivos chema plast y chema
estruct para estructuras especiales, Lambayeque.2018”, se uso6 el aditivos
plastificante CHEMA PLAST como reductor de agua en cantidades de 145 ml,
250ml y 360 ml y la dosificacion del aditivo aceleraste CHEMA ESTRUCT es
entre 260ml, 350ml, 500ml. Al finalizar los disefios de mezcla y ensayos
pertinentes los resultados se encuentran dentro de los intervalos de la NTP. Y
la ASTM. Después de comparar las propiedades del concreto fisicas vy
mecanicas del concreto Patron, se obtuvo que ambos aditivos plastificantes
elevaron su resistencia a la compresion utilizado la primera dosificacion y la

segunda a los 3, 7 y 14 dias (Alarcén, 2019).

Vergara (2018), investigador de la Universidad Nacional de Truijillo, entre
otros aspectos, al estudiar la “Influencia de los aditivos plastificantes tipo a
sobre la compresion, peso unitario y asentamiento en el concreto estructural”.

Las dosificaciones de los aditivos plastificantes fueron de: 0.4%, 0.8%, 1.2%,



1.6%, 2.0% y 2.4%. Para su realizacion se usaron tres muestras para las
mezclas patron y para los ensayos de asentamiento del concreto, tomando
como referencia la norma ASTM C143, para el ensayo de peso unitario del
concreto fresco, segun la norma ASTM C138 y para el ensayo de resistencia
a compresion con el uso de la norma ASTM C39, a edades 7 y 28 dias de
curado. Tras los ensayos, el investigador concluyé que los plastificantes tipo A
de las marcas Sika, Chema y Euco dan resultados 6ptimos y favorables sobre
el asentamiento, resistencia a compresion y peso unitario en el concreto,
destacando a la marca Euco WR91, al 0.4% de dosificacion respecto al
cemento. Por otro lado, el aditivo de la marca Chema plast tuvo una resistencia
de 280 kg/cm2, a edad de 28 dias, al 1.6% de dosificaciéon, y el aditivo de
marca Euco WR91 se obtuvo una resistencia de 305 kg/cm2 a la misma edad
y a una dosis del 0.4% de aditivo plastificante. Cumpliendo ambos con el rango
de asentamiento generado por los aditivos plastificantes tipo A (Vergara, 2018)
Samaniego (2018), en su tesis para optar el grado de magister en Quimica por
la Pontificia Universidad Catolica del Perl, estudio la “Influencia de la
composicién quimica de las arenas y cementos peruanos en el desempeiio de
los aditivos plastificantes para concreto”. Determin6 el rendimiento de los
aditivos plastificantes con la finalidad de conocer las caracteristicas de las
principales materias primas del concreto. Al realizar ensayos con diferentes
muestras de aditivos plastificantes, partiendo del concepto que teniendo los
mismos componentes, podrian tener los mismos resultados, se demostro, que
estas varian incluso con minimos cambios en la composicion del cemento y
de los agregados (especialmente en las miles de particulas de arena), que lo

componen (Samaniego, 2018).

Alarcon y Tantalean (2019), en su tesis “Estudio comparativo del concreto
de alta resistencia con aditivos Chema Plast y Chema Estructr para estructuras
especiales, Lambayeque, 2018” compararon las propiedades fisicas en estado

fresco y mecanicas en estado endurecido del concreto de alta elaborado con



los aditivos Chema Plast y Chema Estruct, en la regién de Lambayeque.
Determinaron la dosificacion éptima de aditivo Chema Plast y Chema Estruct
para fc= 350 kg/cm2, 420 kg/cm2 y 500 kg/cm2, utilizandose 250 ml/bolsa,
375 ml/bolsa y 360 mi/bolsa para el Chema Plast y 145 ml/bolsa, 250 ml/bolsa
y 360 ml/bolsa para el Chema Estruct, respectivamente; en todos los casos la
dosificacion resultante es en funcion al peso del cemento, y, tanto para el
concreto patrén como para los experimentales el modulo de fineza del

agregado fue de 2.956.

En las propiedades fisicas de asentamiento, temperatura y contenido de
aire, el tratamiento del concreto tanto con el plastificante y acelerante,
arrojaron resultados parecidos a diferencia del concreto patrén, pero no hubo

mucha variacion en el peso unitario entre el concreto con y sin aditivo.

La resistencia a la compresion del concreto patrén y el con aditivo Chema
Plast resultd siendo mayor, elevandose al utilizar la primera y segunda
dosificacion. Con las dosificaciones del aditivo Chema Estruct analizada a los
3, 7, 14 dias, la mayor resistencia se presenté con la tercera dosificacion, pero
con la resistencia a la compresion f'c=420 kg/cm2 se obtuvo con la dosificacion
intermedia y en la de flexion, siendo los mejores resultados con el aditivo

Chema Estruct.

En cuanto al mdédulo de elasticidad determinada usando la Norma ASTM-

469 alcanzandose el mayor modulo de elasticidad de 344939 kg/cm2.

La férmula mostro que en un concreto normal el slump sin aditivo es de
3”. Sin embargo, al adicionar el 0.7% del aditivo Chema Plast, se obtiene
asentamiento de 3.5”, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo
un asentamiento de 3.8” y finalmente adicionando 0.7% del aditivo CMR

PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9”. Con respecto a la resistencia a la



compresion, la muestra sin aditivo tuvo 227.83 kg/cm2, y adicionando el 0.7%
del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la compresion de 229.03 kg/cm2
y adicionando el 0.7% del aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la
compresion de 229.10 kg/cm2, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo
CMR PLAST tuvo una resistencia a la compresion de 220.56 kg/cm2 (Saldivar,
2021).

1.2. Bases Teodricas

1.2.1. Aditivo

La Norma Técnica De Edificacion E.060 Concreto Armado, lo define
como un material distinto del agua, de los agregados o del cemento hidraulico,
utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste antes o

durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades (Norma E.060).

“Los aditivos que se usen en el concreto deben someterse a la aprobacién de la Supervision.

3.6.2 Debe demostrarse que el aditivo utilizado en obra es capaz de mantener esencialmente
la misma composicién y comportamiento que el producto usado para establecer la dosificacion

del concreto de acuerdo con lo especificado en 5.2.

3.6.3 El cloruro de calcio o los aditivos que contengan cloruros que no provengan de impurezas
de los componentes del aditivo, no deben emplearse en concreto preesforzado, en concreto
que contenga aluminio embebido o en concreto construido en encofrados permanentes de

acero galvanizado. Véanse 4.3.2 y 4.4.1.
3.6.4 Los aditivos incorporadores de aire deben cumplir con la NTP 334.089.

3.6.5 Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes, reductores de agua y
retardantes, y reductores de agua y acelerantes, deben cumplir con la NTP 334.088 6 con
—Standard Specification for Chemical Admixtures for Use in Producing Flowing Concretell
(ASTM C 1017M).

3.6.6 Las cenizas volantes u otras puzolanas que se empleen como aditivos deben cumplir
con la NTP 334.104.



3.6.7 La escoria molida granulada de alto horno utilizada como aditivo debe cumplir con
—Standard Specification for Ground Granulated Blast-Furnace Slag for Use in Concrete and
Mortars | (ASTM C 989).

3.6.8 Los aditivos usados en la fabricacion de concreto que contenga cemento expansivo de
acuerdo a la NTP 334.156, deben ser compatibles con este cemento y no producir efectos

nocivos.

3.6.9 La microsilice usada como aditivo debe cumplir con la NTP 334.087” (Norma E.060).

1.2.2. Aditivo Superplastificante Master Ease 3900

MASTEREASE 3900 es un aditivo superplastificante de ultima
generacion, basado en la nueva tecnologia de polimeros exclusiva de Master
Builders Solutions, especialmente disefiado incluso con reducidos contenidos
de agua debido a su innovadora formulacién que permite una absorcion
retardada de las particulas de cemento obteniendo una hidratacion mucho mas
eficiente. Disefiado para mejorar la reologia y con ello su trabajabilidad,
bomeabilidad y la puesta en obra del concreto fabricado. Permite la fabricacién
de concretos de elevada fluidez y de alta resistencia, con un buen

mantenimiento de consistencia.

MasterEase cumple con las especificaciones de la clasificacion tipo F
segun la ASTM C 494 (Masterease 3900, 2021). Ver Ficha Técnica

(MasterEase 3900, 2021) en su ficha técnica sefala que el aditivo tiene

las siguientes caracteristicas y beneficios:
* Gran poder reductor de agua.

* Mejora el acabado y la textura de la superficie del concreto.

* Aumenta las resistencias iniciales y finales del concreto.
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Buen mantenimiento de consistencia para cubrir los tiempos de
transporte, sin retraso de fraguado.

Facilita el bombeo y reduce el tiempo de aplicacion y compactacion.
Dota al concreto de un excelente comportamiento reoldgico, con
reducida viscosidad y pegajosidad, y docilidad mejorada.

Excelente cohesion.

Figura 1. Presentacion Master Ease 3900

MasterEase 3900 se suministra en: tambores de 208 litros
Tanques de 1000 litros

A granel

1.2.3. Aditivo Superplastificante Sikament — 290 N

SIKAMENT 290 N es un aditivo polifuncional (plastificante o

superplastificante) e impermeabilizante. No contiene cloruros y no ejerce

ninguna accion corrosiva sobre las armaduras. Como plastificante cumple con

la norma ASTM C 494, tipo D y como superplastificante con la Norma C 494,

tipo G.

Sikament 290 N esta particularmente indicado para:

Todo tipo de concretos fabricados en plantas concreteras con la ventaja
de poder utilizarse como plastificante o superplastificante con sélo
variar la dosificacion.

En concretos bombeados porque permite obtener consistencias
adecuadas si aumentar la relacion agua/cemento.

Transporte a largas distancias sin pérdidas de trabajabilidad.

Concretos fluidos que no presentan segregacién ni exudacion.
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Sikament 290 N en su Ficha Técnica sefala que el aditivo tiene las

siguientes caracteristicas y beneficios:

+ Aumento de las resistencias mecanicas.

» Terminacion superficial de alta calidad.

* Mayor adherencia a las armaduras.

* Permite obtener mayores tiempos de manejabilidad de la mezcla a
cualquier temperatura.

* Permite reducir hasta el 20% del agua de la mezcla.

*+ Aumenta considerablemente la impermeabilidad y durabilidad del
concreto.

* Facilita el bombeo del concreto a mayores distancias y alturas.

* Proporciona una gran manejabilidad de la mezcla evitando segregacion
y la formacion de cangrejeras.

* Reductor de agua.

Figura 2. Presentacion Sikament 290 N

Sikament 290 N se suministra en: - Dispenser x 1000 litros.

-Cilindro x 200L
- Balde x 20L
- PET x 4L

A granel.

1.2.4. El Concreto

Concreto, proviene del inglés concrete, (a su vez del latin concrétus,
«agregado, condensado») u hormigén (de hormigo 'gachas de harina'), siendo
un material compuesto empleado en construccion, formado esencialmente por
un aglomerante al que se anade aridos (agregado), agua y aditivos especificos
(Mehta & Monteiro, 1992).
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Mientras que, algunos refieren que el concreto es un material
multicomponente (Kjellsen & Justnes, 2004 ), otros hablan de su composicién,
mencionando que esta formado por: agregados y pasta. La pasta, compuesta
de cemento portland y agua, une a los agregados (arena y grava o piedra
triturada) para formar una masa semejante a una roca. (Kosmatka, Panarese
& Bringas, 1992).

En la Norma E.060 Concreto Armado se define al concreto como Mezcla
de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino,

agregado grueso y agua, con o sin aditivos (Norma E.060).

En este sentido, podemos decir que es una mezcla artificial, la pasta
resultante de la combinacién quimica del material cementante con el agua,
esta compuesta de cemento portland y agua, une los agregados pétreos
(arena: agregado fino y piedra chancada: agregado grueso), los cuales
conforman el cuerpo del material, creando una masa que al endurecer forma

una roca artificial (Rios, 2011).

La pasta constituye la fase continua del concreto y los agregados la fase
discontinua, pues éstos no se encuentran unidos y en contacto sino, se hallan

separados por espesores diferentes de pasta endurecida.

En la actualidad, el concreto es el material de construccion mas
importante y de frecuente utilizacion en las grandes construcciones de
infraestructura: complejos industriales, vias de comunicacion y edificaciones
en todo el mundo. Se pueden obtener concretos en un amplio rango de
propiedades ajustando apropiadamente las proporciones de los materiales
constitutivos, y/o utilizando agregados especiales (diversos agregados ligeros

13



0 pesados), aditivos (plastificantes, micro silice, ceniza volante) (Nilson A.H.
,1999) (Nilson & Darwin, 1999).
1.2.4.1. EI Cemento

El cemento es un conglomerante, que su historia remonta a los tiempos
del antiguo Egipto, seguido por griegos y romanos [...], aplicandose a todo tipo
de producto o mezcla que presenta propiedades adhesivas, compuesto de una
0 varias sustancias capaces de endurecer al reaccionar con otros productos
(agua en el caso de los cementos portland), a corto o largo plazo (Sanjuan &
Chinchén, 2014).

Se obtiene de la pulverizacién del Clinker (producto que es producido por
la calcinacién y fusidon de materiales calceos y arcillosos. (McCormac & Brown,
2011). El agregado fino o arena debe ser durable, fuerte, limpio, duro y libre de
materias impuras como polvo, limo, pizarra, alcalis y materias organicas
(Harmsen, 2005).

1.24.2. Cemento Portland

Diversos autores afirman que el mas conocido y el mas utilizado de todos

los cementos es el cemento portland (Sanjuan & Chinchén, 2014).

Segun afirma (Rivva, 1992), el cemento portland es el mas usado y el
mas versatil de los materiales de construccion, permitiendo su uso en todo tipo

de formas estructurales y en climas variados (Rivva, 1992).

La Norma de Estructura, E.060 Concreto Armado — 2009, define al
Cemento portland como “un producto obtenido por la pulverizacion del Clinker
portland con la adiciéon eventual de sulfato de calcio. Se admite la adicion de

otros productos que no excedan del 1% en peso del total siempre que la norma
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correspondiente establezca que su inclusidn no afecta las propiedades del
cemento resultante. Todos los productos adicionados deberan ser
pulverizados conjuntamente con el Clinker. EI cemento por adicion de una
cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante capaz de

endurecer, tanto bajo el agua como en el aire” (Norma E.060).

Este cemento debe cumplir los requisitos de composicion quimica y
propiedades fisicas exigidos por la norma ASTM C150, mostrados en la
seccion 1, requisitos especificos Tabla 2, y opcionales Tabla 3 (ASTM C 150,

2007, p. 150). Presenta 8 tipos de designacion:

“Tipo I: para cuando no se requieren propiedades especiales del cemento.

Tipo Il: de uso general con moderada resistencia a los sulfatos y moderado

calor de hidratacion.

Tipo lll: de altas resistencias iniciales
Tipo IV: de bajo calor de hidratacion
Tipo V de alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, lIA, y llIA, con los mismos usos que los tipos I, Il y lll, pero con
incorporador de aire” (ASTM C150, 2007); (Baquerizo, et al., 2014, p.85-95).

Por otro lado, los materiales cementantes, los mismos que al ser
incorporados al cemento portland (mezclas ternarias) presenta grandes
ventajas, debido a que desarrolla excelentes propiedades mecanicas y

caracteristicas de larga durabilidad (Harmsen, 2005).
Otro autor, menciona que esta es una mezcla de caliza y arcilla artificial

con una curva granulométrica de 0-150p y homogeneizada, que ademas tiene

una proporcion de arcilla al 20% estrictamente dosificada es decir la
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combinacion del CaO. Se calcina a temperatura de Clinkerizacion
comprendida entre los 1400°C y 1650°C (73) (Rivva, 1992).

El cemento Portland Puzolanico es el cemento Portland que presenta un

porcentaje adicionado de puzolana. (Norma E.060, p. 60).

1.2.4.3. Agregados

Aquellos materiales que, aunque poseen resistencia propia y suficiente
(resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso de endurecimiento del

cemento, son llamados agregados (Guzman, 2001).

En este sentido la NTP 400.037 2018 (NTP 400.037, 2021), define el
agregado para concreto, como conjunto de particulas de origen natural o
artificial que pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados en la presente norma. Establece,
ademas, los requisitos de granulometria y calidad de los agregados finos y

gruesos para uso en concreto (NTP 400.037, 2021).

El agregado segun diametro de las particulas, se divide en agregados
grueso y fino. Asi mismo, su muestreo, es una operacion fundamental en el
proceso de control de calidad, se realiza segun la NTP 400.010 (NTP 400.010.
Agregados, 2016), concordante con la Norma ASTM 702 (ASTM C702, 2015).

Es preciso mencionar que para efectos de realizacion de este proyecto,
mencionaremos que al no existir agregados grueso en la selva baja para la
construccion de estructuras, se utiliza la mezcla de cemento, arena cuarzosa
blanca, (de granulometria uniforme y médulo de finura inferior a 2), agua y
opcionalmente aditivos, cuyo material en la academia, para diferenciarlo del

mortero de uso universalmente no estructural, se le conoce como “Concreto
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Cemento Arena” o simplemente “Concreto de Arena”. A sabiendas que el uso
de este material para construccion de sistemas y elementos estructurales no
esta permitido, en las ciudades de Loreto se lo esta usando como material
estructural y para la determinacion de las propiedades de la arena se viene
empleando las disposiciones de la Norma Técnica Peruana NTP y Norma
ASTM, como también las recomendaciones del ACl y ASOCEM (Neville &
Brooks, 1987); (Darwin, Dolan & Wilson, 2016); (Nilson, 1978).

La (ASTM C33-03 2015) presenta los requisitos para clasificar los
agregados gruesos y finos (ASTM C33-03, 2015).
a. Agregado Fino

La NTP 400.037, define al agregado fino como “un conjunto de particulas
proveniente de agentes naturales o artificiales. Para cumplir la condicion de
fino, debe pasar por el tamiz normalizado 9.5mm (9/8 pulg), asi mismo debe
quedar retenido en el tamiz normalizado 74um (N° 200)” (NTP 400.037, 2021).

Sin embargo, al 2004. Rivva L. afirma que puede ser arena natural, arena
manufacturada, o una combinacién de ambas; precisando como aquel
proveniente de la desintegracion natural o artificial de las rocas (34), el cual
pasa la malla de 3/8” (9.51mm) y cumple con los limites establecidos en la
Norma (NTP 400.037, 2021), (ASTM C33-03, 2015, p. 033).

Los agregados finos son materiales que, aunque poseen resistencia
propia y suficiente (resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso de
endurecimiento del cemento (Guzman, 2001). Sin embargo, otras
caracteristicas tienen gran importancia en este material, como la humedad,
resaltando que esta influye directamente en el disefio de mezcla (Jiménez,
Garcia & Moran, 2000).
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Segun, Rivva L. (2007), la granulometria es un elemento fundamental en
la preparacion del concreto, estando relacionado con la trabajabilidad del
concreto en estado fresco y en las propiedades del concreto endurecido, como

la resistencia a la compresion y el médulo de elasticidad (Rivva, 2007).

El muestreo de los agregados es una operacion fundamental en el
proceso de control de calidad, se realiza segun la Norma Técnica NTP 400.010
(NTP 400.010. Agregados, 2016), concordante con la Norma ASTM C 702
(ASTM C702, 2015).
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Tabla N° 1. Requisitos para clasificar agregados gruesos y finos. ASTM C-33

% Que pasa por los tamices normalizados
Ne | TAMAfiO
AST.M| NOMINAL | 400 90 75 63 50 375 25 19 12,5 95 475 | 236 | 1,48m | 300
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm m {m
4" 3z an pra " 1112 ™ S " 3av N°4 i3 H*16 H50
3z S0 25 o o
1 a 100 a a a a
11/2° 100 &0 15 5
2142 50 35 o o
2 a 100 a a a a
11/2° 100 Eil 15 5
2 S0 35 i} i}
3 a 100 a a a a
17 10 Tl 15 5
2 85 35 10 i}
357 a 100 a a a a
He4 100 70 30 5
11127 b 11] 20 i} i}
4 a 100 a a a a
S 100 55 15 5
112 85 33 10 i}
457 a 100 a a a a
Hed 104 Tl 30 3
17 50 20 i i}
5 a 100 a a a a
b3 100 55 10 5
17 50 40 10 i} o
55 a 100 a a a a a
38° 100 85 40 15 5
17 55 25 o o
57 a 100 a a a a
Hed 100 60 10 5
W S0 20 i} i}
1 a 100 a a a a
38" 10 55 15 5
S &0 20 i} 1]
67 a 100 a a a a
He4 100 55 10 5
¥ S0 40 i} iy
¥ a 100 a a a a
Neg 100 70 15 5
i &3 10 1] i}
& a 100 a a a a
HeG 100 30 10 3
Ll 50 20 5 i} i}
29 a 100 a a a a a
H™& 100 55 30 10 5
kT 85 10 i} o
g a 100 a a a a
Neg 100 40 10 5

Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).
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Caracteristicas del agregado fino:

Peso Unitario o Peso Aparente: (NTP 400.017), (ASTM C — 29)

Es el peso que alcanza un determinado volumen unitario, el cual se
expresa en kg/m3. Su valor depende de condiciones intrinsecas de los
agregados, tales como su forma, tamafno y granulometria y contenido de
humedad; también depende de factores externos como el grado de
compactacion aplicado, el tamafio maximo del agregado en relacion con el
volumen del recipiente, la forma de consolidacion, etc. Se identifican los dos

tipos siguientes:

Peso Unitario Suelto (P.U.S.)
Es el peso unitario que se obtiene al llenar el recipiente en una sola capa y sin

ninguna presion.

Peso Unitario Compactado o Varillado (P.U.C.)
Es el peso unitario que se obtiene cuando se ejerce presion (compactacion) al
llenar el recipiente en tres capas, dando 25 golpes en cada capa con una varilla

de 5/8” y 60 cm de longitud y de extremo redondeado.

Peso Especifico y Absorcion Agregados Finos: (NTP 400.022), (ASTM C-
128)

El peso especifico, gravedad especifica o densidad real es la relacion
entre el peso del material y su volumen. Su diferencia con el peso unitario esta
en que este no toma en cuenta el volumen que ocupan los vacios del material.
El peso especifico de las arenas varia entre 2.5 y 2.7 g/cm3; las arenas
humedas con igual volumen aparente, pesan menos que las secas debido a

que recubren de una pelicula de agua que la hace ocupar mayor volumen. El
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volumen de huecos de una arena natural oscila entre un minimo de 26% para
las arenas de granos uniformes y hasta de 55% para las de granos finos
(Benites, 2011).

Su valor se toma en cuenta para realizar la dosificacion de la mezcla, asi
como para verificar que el agregado corresponda al material de peso normal.

Segun Ari (2002), en esta definicidn se toma en cuenta tres relaciones a usar:

a) Peso Especifico de Masa (PEmasa): Relacién entre el peso de la masa
del agregado y el volumen total (incluyendo los poros permeables e
impermeables, naturales del material).

b) Peso Especifico de Masa Saturado- Superficialmente Seco (PEsse):
Relacion entre el peso de la masa del agregado saturado
superficialmente seco y el volumen mismo.

c) Peso Especifico Aparente (PEaparente): Relacion entre el peso de la masa

del agregado y el volumen impermeable de la masa del mismo.
Porcentaje de Absorcion:

Diferencia en el peso del agregado fino superficialmente seco y el peso
del material secado al horno a 100 -110°C por un periodo de 24 horas, dividido
entre el peso seco y todo multiplicado por 100.

Fisicamente, es la capacidad del agregado fino de absorber el agua en
contacto con éste. Al igual que el contenido de humedad, esta propiedad

influye en la cantidad de agua para la relacion agua/cemento en el concreto.

Contenido de Humedad: (NTP 339.185), (ASTM C-566)
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Diferencia entre el peso del agregado fino natural y el peso del agregado
secado en horno a 100 - 110 °C por un periodo de 24 horas, multiplicado por

100. Fisicamente es la cantidad de agua que contiene el agregado fino.

Granulometria del Agregado Fino (NTP 400.012)

Esta se refiere a la distribucion de las particulas de arena. El analisis
granulométrico divide la muestra en fracciones de granos de arena del mismo
tamano, segun la abertura de los tamices utilizados: N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y
200 de la serie Tyler; correspondiendo a la fraccion que pasa la N° 200 la que
tiene trascendencia entre el agregado y la pasta, por afectar a la resistencia.
La granulometria debera ser preferentemente continua, con valores retenidos
en las mallas entre la N° 4 y la 100 de la serie Tyler; y, no debiéndose retener

mas del 45 % en dos tamices consecutivos cualesquiera.

La calidad del concreto depende basicamente de las propiedades del
mortero, especialmente de la granulometria y otras caracteristicas de la arena;
y, como no se puede modificar la granulometria de la arena a diferencia de lo
que sucede con el agregado grueso, que se puede cribar y almacenar
separadamente sin dificultad, la atencion principal, entonces, se dirige al
control de su homogeneidad (Ari, 2002). ElI ensayo de granulometria del

agregado fino se efectuara bajo la Norma Técnica NTP 400.012.

Los limites de distribucidn granulométrica segun la Norma Técnica NTP

400.037 y la Norma ASTM C - 33, se muestra en la tabla siguiente:

Tabla N° 2. Limites granulométricos segun normas NTP 400.037 y ASTM C —
33.

Malla Porcentaje que pasa

9.5 mm (3/8 —in) 100
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4.75 mm (N° 4) 95 a 100
2.36 mm (N° 8) 80 a 100
1.18mm (N° 16) 50 a 85
600 pm (N° 30) 25 a 60
300 pm (N° 50) 10a 30
150 pm (N° 100) 2a10

Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).

Médulo de Finura: (Norma NTP. 400.011)

indice aproximado que representa el tamafio promedio de las particulas
de la muestra de arena; se usa para controlar la uniformidad de los agregados.
Segun la Norma Técnica NTP.400.011 se calcula como la suma de los
porcentajes acumulados retenidos en las mallas: N° 4, 8, 16, 30, 50, 100
dividido entre 100.

En la interpretacion del modulo de finura, se estima que las arenas
comprendidas entre los moédulos 2.2 y 2.8 producen concretos de buena
trabajabilidad y reduce segregacién y que las que se encuentran entre 2.8 y
3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia; ademas, la
norma establece que la arena debe tener un Modulo de Finura no menor de
2.35 ni mayor que 3.15 (Ari, 2002). Segun la Norma Técnica NTP 400.011, se
considera que el modulo de finura de una arena adecuada para producir
concreto debe estar entre 2.3 y 3.1, donde un valor menor que 2.0 indica una
arena fina, 2.5 una arena de finura media y mas de 3.0 una arena gruesa. De
acuerdo a la ASOCEM, en la apreciacién del médulo de finura, se estiman que
las arenas comprendidas entre los médulos 2.2 y 2.8 producen concretos de
buena trabajabilidad y reducida segregacion; y las que se encuentran entre 2.8
y 3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia (Benites,
2011).

Superficie Especifica:
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Es la suma de las areas superficiales de las particulas del agregado fino
por unidad de peso; en su determinacion se consideran dos supuestos: que
todas las particulas son esféricas y que el tamafo medio de las particulas que
pasan por un tamiz y quedan retenidas en el otro es igual al promedio de las

aberturas.

Material que pasa la malla N° 200: (NTP 400.018), (ASTM C-117)

Material constituido por arcilla y limo que se presenta recubriendo el
agregado grueso o en forma de particulas sueltas mezclado con la arena. En
el primer caso, afecta la adherencia del agregado y la pasta, en el segundo,
incrementa los requerimientos de agua de mezcla; en consecuencia, el ensayo
permite determinar, en porcentaje, la cantidad de materiales finos que se

pueden presentar en el agregado pétreo.

La ASTM C-33 establece limites para las sustancias perjudiciales; asi,
por ejemplo, con relacidon al material mas fino que pasa la malla N° 200 indica
que éste tiene trascendencia entre el agregado y la pasta, afectando la
resistencia; por otro lado, las mezclas requieren una mayor cantidad de agua,
por lo que se acostumbra limitarlos entre el 3% al 5%, aunque valores
superiores hasta del orden del 7% no necesariamente causaran un efecto
pernicioso notable que no pueda contrarrestarse mejorando el disefio de
mezclas, bajando la relacion agua/cemento y/o optimizando la granulometria
(Benites, 2011).

La Norma Técnica NTP 400.018 establece el procedimiento para
determinar por via humeda el contenido de polvo o material que pasa por el
tamiz normalizado de 75 uym (N° 200), en el agregado emplearse en la

elaboracidn de concretos y morteros. Las particulas de arcilla y otras particulas
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de agregado que son dispersadas por el agua, asi como los materiales

solubles en agua, seran removidas del agregado durante el ensayo.

Peso de la muestra lavada y secada
% que pasa la malla N° 200= x 100
Peso de la muestra

1.2.5. Diseino de Mezcla

“El Diseno y Control de Mezclas de Concreto es la principal referencia de
la tecnologia de concreto de la industria de cemento y concreto desde su
primera edicion en los afios 20. En 2002, se ha publicado la decimocuarta
edicion, totalmente revisada, para reflejar las informaciones mas actualizadas
sobre normas, especificaciones y métodos de ensayo de la Sociedad
Americana de Ensayos y Materiales (ASTM), la Asociacion Americana de los
funcionarios de las Autopistas Estatales y del Transporte (AASHTO) y el
Instituto Americano del Concreto” (ACI) (Kosmatka, Panarese & Bringas,
1992).

El disefio de mezclas incluye, entre otras, la determinaciéon del peso

unitario (densidad), rendimiento de materiales y contenido de aire.

Se basa en ciertos criterios en los que intervienen la relacion arena /
piedray las relaciones agua/cemento; siendo necesario contar con informacién
de las propiedades de los agregados fino y grueso, siguientes: granulometria,
peso especifico, contenido de humedad, porcentaje de absorcion, peso
unitario suelto, peso unitario compactado, modulo de finura, tamafio nominal
maximo (del agregado grueso). Son estas exigencias para con el agregado
grueso, el cual no participa en el concreto cemento-arena y en consecuencia
su disefio y la participacién de aditivos en su elaboracion constituye materia

de investigacion.
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Método de mezclado

El proceso de mezclado de los disefios de mezcla sera el siguiente:

- Se humedecera la mezcladora.

- El agua de mezclado se dividira en dos partes: la primera parte, en un
litro y la segunda parte, el agua restante que sera afiadida al inicio de la

mezcla.

- Seguidamente se anadira la arena con el cemento, tapando la boca de la
mezcladora para evitar pérdida de material, se dejara mezclando los

materiales durante un minuto.

- Como Plastificante impermeabilizante debe incorporarse junto con el
agua de amasado. Como superplastificante impermeabilizante debe
incorporarse una vez amasado el concreto y haciendo un re-amasado de
al menos 1 minuto por cada m3 de carga de la amasadora o camion
concretero.

- Después del periodo de mezcla de los materiales, se observara la
condicion de la mezcla resultante, como ésta se encuentra en una
condicion seca y se le ira anadiendo el agua restante del litro de agua
separada inicialmente, incorporandola poco a poco durante el periodo de
mezclado.

- El periodo de mezclado comprendera 5 minutos para todos los disefios

de mezcla.

Rango de Dosificacion para MasterEase

El rango de dosificacién recomendado para Master Ease 3900 es de 650
ml a 1500ml por 100kg de cemento en funcion del tipo de materiales y tipo de
concreto a fabricar, dependiendo del uso esto puede variar por la naturaleza
de los agregados y condiciones insitu.
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Dosificaciones diferentes a las recomendadas son posibles con ensayos

previos que justifiquen su buen desempernio.

Rango de Dosificaciéon para Sikament 290 N
El rango de dosificacion recomendado para Sikament 290 N es:
* Como plastificante: del 0,3% - 0,7% del peso del cemento.

» Como superplastificante: del 0,7% - 1,2% del peso del cemento.

Dosificaciones diferentes a las recomendadas son posibles con ensayos

previos que justifiquen su buen desempenio.

A. Propiedades del concreto en estado fresco

Peso unitario: (N.T.P. 339.046), (ASTM C — 138)

Es el peso varilado por unidad de volumen de una muestra
representativa de concreto. Se expresa en kg/m3. Depende del tipo de
agregado empleado, resultando de ello concretos livianos, normales y
pesados, cuando el peso unitario esta entre 400 a 1700, 1800 a 2500 y mayor
de 2500 kg/m3, respectivamente. Se emplea principalmente para comprobar
el rendimiento de la mezcla, al comparar el peso unitario del disefio con el real

de obra.

El ensayo del peso unitario determina el grado de densidad del concreto.
El peso unitario de una mezcla depende del tipo de agregado empleado, si se
utilizan agregados gruesos se alcanzan valores de peso unitario de hasta 5200

kg/m3.

Consistencia (Asentamiento: (NTP 339.035), (ASTM C - 143)
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La consistencia del concreto fresco es la capacidad de la masa de
concreto para adaptarse al encofrado o molde con facilidad, manteniéndose
homogéneo con un minimo de vacios. La consistencia se modifica
fundamentalmente por la variacion del contenido de agua en la mezcla. En los
concretos bien proporcionados, el contenido de agua necesario para producir
un asentamiento determinado depende de varios factores; se requiere mas
agua con agregados de forma angular y textura rugosa, reduciéndose su
contenido al incrementarse el tamafio maximo del agregado. El ensayo para
medir la consistencia del cemento se denomina ensayo slump y consiste en
consolidar una muestra de concreto fresco en un molde troncocoénico (Cono
de Abrams), midiendo el asentamiento de la mezcla luego de desmoldado (Ari,
2002).

Contenido de Aire: (NTP 339.046)

El ensayo de contenido de aire se realiza para determinar qué cantidad
de vacios tiene internamente el concreto en toda su masa. Cuanto mas aire

tenga internamente la resistencia del concreto en la compresién disminuye.

Exudacién (NTP 339.077)

Es la propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa de la
masa y sube hacia la superficie del concreto. El fendmeno esta gobernado por
las leyes fisicas del flujo, de un liquido en un sistema capilar, antes que el
efecto de la viscosidad y la diferencia de densidades del agua y la masa
plastica del concreto. La exudacion se produce inevitablemente en el concreto,
pues es una propiedad inherente a su estructura, luego la importancia es
evaluarla y controlarla en cuanto a los efectos negativos que pudiera tener. Se
expresa en porcentaje. Esta influenciada por la cantidad de finos en los

agregados Y la finura del cemento, por lo que cuanto mas fino es la moliendo
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de éste y mayor sea el porcentaje de material menor que la malla N° 100 la

exudacion sera menor, pues retiene el agua de mezcla (Ari, 2002).

B. Propiedades del Concreto Endurecido
Resistencia a la Compresiéon: (NTP 339.034)

Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos de compresion; depende
principalmente de la concentracion de la pasta de cemento, expresada en
términos de relacion agua /cemento en peso. A esta caracteristica mecanica
afectan ademas los mismos factores que influyen en las caracteristicas
resistentes de la pasta, como son la temperatura y el tiempo, aunados a un
elemento adicional constituido por la calidad de los agregados, que constituyen
complemento de la estructura del concreto; y, el curado que es el complemento
del proceso de hidratacion, permite el desarrollo o alcance de las

caracteristicas del concreto.

1.3. Definicion de términos basicos

Aditivo: Material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste

antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.
Aditivo acelerante: Sustancia que al ser anadida el concreto, mortero o
lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la velocidad de

desarrollo inicial de resistencia.

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de
cemento, capaces de mejorar sus propiedades.
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Aditivo plastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracion natural o
artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8"). Concreto: Material pulverulento que
por si mismo no es aglomerante, y que, mezclado con agua, al hidratarse se

convierte en una pasta moldeable.

Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc):
Resistencia a la compresion del concreto empleado en el disefio y evaluada
de acuerdo con las consideraciones técnicas, expresada en MPa. Cuando
dicha cantidad esté bajo un signo radical, se quiere indicar soélo la raiz

cuadrada del valor numérico, por lo que el resultado esta en MPa
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CAPITULO IIl: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del Problema

El concreto debido a la facilidad de manejarlo, es un material que se
acomoda de muchas formas, volviéndose versatil, con capacidades de
resistencia al fuego, y ademas, “[...Jecondmico, ya que se puede crear en el
mismo sitio donde se lleva a cabo la construccion...” (Estupifian & Caballero,
2020).

Algunos autores sostienen que “[...] el concreto es tan basico como
cualquier cosa... sin embargo, es un compuesto con el cual se puede jugar y

experimentar para cumplir diferentes tareas y objetivos”. (2, p.1).

Sobre todo, esto puede ocurrir en lugares donde se exige demanda de
vivienda para una poblacion en continuo crecimiento, donde se necesiten con
mas urgencia nuevos materiales y tecnologias en la construccién, para que las

viviendas sean mas funcionales, seguras y econémicas (Gutiérrez, 2003).

Este proyecto de investigacion se formula a partir de la observancia en la
ciudad de Iquitos, de mejorar el principal material para construir, no solamente
de viviendas, si no de diversos tipos de proyectos que, debido a la falta de
agregado grueso en esta parte del pais, se hace cotidiano el empleo
solamente del agregado fino en la elaboracion de mezclas de concreto
cemento — arena; y se requiere el uso de aditivos de ultima generacion para

crear concretos mas resistentes.

El concreto, que esta normado en la Norma Técnica de Edificacién, E.060
Concreto Armado, tiene una composicion conformada por Mezcla de cemento
Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso

y agua, con o sin aditivos, segun lo indica (Norma E.060), existiendo una
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variacion en su composicion, entre éste y el concreto cemento -arena que se

usa en gran parte del departamento de Loreto.

En este sentido, a fin de mejorar sus propiedades, sobre todo en su
estado endurecido, nace la necesidad de adicionar aditivos para lograr este
objetivo. Estas acciones toman relevancia, porque esta composicién cemento-
arena, se usa para diferentes elementos estructurales, y no solo para
mamposteria, aun cuando su modulo de finura esta por debajo del valor
minimo normado, implicando, de existir mejoras en el comportamiento de este

tipo de concreto, también mejoras para los aspectos social y ambiental.

Rango de Dosificacion para MasterEase y Sikament 290 N

El rango de dosificacién recomendado para MasterEase 3900 es de 650
ml a 1500ml por 100kg de cemento en funcion del tipo de materiales y tipo de
concreto a fabricar, dependiendo del uso esto puede variar por la naturaleza
de los agregados y condiciones insitu. Dosificaciones diferentes a las
recomendadas son posibles con ensayos previos que justifiquen su buen

desempernio.

El rango de dosificacién recomendado por el fabricante, para Sikament
290 N es: 0,3% - 0,7% del peso del cemento (como plastificante); 0,7% - 1,2%
del peso del cemento; pero, indica que es funcion del tipo de materiales y tipo
de concreto a fabricar, dependiendo del uso, esto puede variar por la
naturaleza de los agregados y condiciones insitu. Como, el concreto cemento-
arena no incluye agregado grueso, se desconoce su comportamiento al ser
incorporado a mezclas elaboradas solamente con agregado fino de moédulo de
fineza menor de 1.5 (menor al especificado). La ficha técnica indica que
dosificaciones diferentes a las recomendadas son posibles con ensayos

previos que justifiquen su buen desempefio. Esta dosificacion ideal no esta
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determinada para nuestras arenas y tampoco se conoce el aporte de este
aditivo en la mejora de las propiedades fisicas en estado fresco y de la

resistencia a la compresion.

Para resolver esta situacién problematica, la pregunta general quedd

formulada de la siguiente manera:

2.2. Formulacién del proyecto

La problematica expuesta, conlleva a formular la pregunta general de la

investigacion de la siguiente manera:

2.2.1. Problema general

¢En qué medida influye la aplicacion de los aditivos superplastificantes
Master Ease 3900 y Sikament 290 N en las propiedades del concreto cemento-

arena, elaborado con agregado fino marginal, Iquitos - 20247

2.2.2. Problemas especificos

1. ¢ Como son las propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento —
arena para resistencias a la compresion de f'c= 210 kg/cm2, fc= 245
kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 (concreto patrén)?

2. ¢Como es la influencia de la adicion del superplastificante Master Ease
3900 en las propiedades fisicas en estado fresco para disefos de
mezclas de fc=210 kg/cm2, fc= 245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de
concreto cemento - arena elaborado con agregado fino marginal, lquitos-
20247

3. ¢Como es la influencia de la adicion del superplastificante Sikament 290

N en las propiedades fisicas en estado fresco para disefios de mezclas
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2.3.

de fc=210 kg/cm2, f'c= 245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto
cemento - arena elaborado con agregado fino marginal lquitos-20247?

¢, Como es la influencia de la adicion del superplastificante Master Ease
3900 en la resistencia a la compresion para disefios de mezclas de
f'c=210 kg/cm2, f'c= 245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-
arena elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-20247?

¢,Como es la influencia de la adicion del superplastificante Sikament 290
N en la resistencia a la compresion para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, f'c=245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-20247?

¢, Coémo es la influencia de la adicion del superplastificante Master Ease
3900 en la resistencia a la flexion para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, f'c=245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-20247?

¢,Coémo es la influencia de la adicion del superplastificante Sikament 290
N en la resistencia a la flexién para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, f'c=245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, lquitos-Nauta?

¢,Como es la influencia de la adicion del superplastificante Master Ease
3900 en el médulo de elasticidad para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-20247?

¢,Como es la influencia de la adicidén del superplastificante Sikament 290
N en el médulo de elasticidad para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena

elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-20247?

Objetivos

2.3.1. Objetivo general
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Analizar los efectos de la aplicacion de los aditivos superplastificantes

Master Ease 3900 y Sikament 290 N en las propiedades del concreto cemento-

arena elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

2.3.2. Objetivos especificos.

1.

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento-
arena para resistencias a la compresion de f'c= 210 kg/cm2, fc= 245

kg/cm2 y f'c= 280 kg/cm2 (concreto patrédn).

. Describir la influencia de la adicién del superplastificante Master Ease

3900 en las propiedades fisicas en estado fresco para disefos de
mezclas de fc=210 kg/cm2, fc= 245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de
concreto cemento - arena elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-
2024.

Describir la influencia de la adicién del superplastificante Sikament 290
N en las propiedades fisicas en estado fresco para disefios de mezclas
de fc=210 kg/cm2, fc= 245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto
cemento - arena elaborado con agregado fino marginal lquitos-2024
Identificar la influencia de la adicion del superplastificante Master Ease
3900 en la resistencia a la compresion para disefios de mezclas de
fc=210 kg/cm2, f'c= 245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-
arena elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

Identificar la influencia de la adicion del superplastificante Sikament 290
N en la resistencia a la compresion para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-2024.

Identificar la influencia de la adicion del superplastificante Master Ease
3900 en la resistencia a la flexion para disefnos de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-2024.
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7. Identificar la influencia de la adicion del superplastificante Sikament 290
N en la resistencia a la flexion para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-Nauta.

8. Examinar la influencia de la adicién del superplastificante Master Ease
3900 en el mddulo de elasticidad para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

9. Examinar la influencia de la adicién del superplastificante Sikament 290
N en el médulo de elasticidad para disefios de mezclas de f'c=210
kg/cm2, fc=245 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 de concreto cemento-arena

elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

2.4. Justificacidn de la Investigacion

La justificacion de este trabajo de investigacion se hace efectiva, toda vez
que su unico objetivo, que es mejorar las propiedades del concreto con adicion
de un plastificante, se cumpla. Porque en la actualidad tenemos disponible las
innovaciones tecnoldgicas, dentro de estas se encuentran el empleo de
plastificantes y superplastificantes del concreto: Para el concreto convencional
se tienen experiencias exitosas del uso de estos aditivos, sin embargo no
existe investigacion alguna sobre el analisis comparativo de la influencia del
aditivo Master Ease 3900 y superplastificante Sikament 290 N para la
elaboracion de concreto cemento —arena, cuando el agregado es de modulo
de finura muy inferior a lo indicado en las normas técnicas y mas para su uso
en construccion de diversas obras de infraestructura publica y privada en la

region Loreto.

Por lo cual para evaluar el efecto de estos aditivos en las propiedades de

este tipo de concretos se justifica la investigacion de su uso con materiales
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marginales y poder, a la vez observar y describir las ventajas y desventajas de
este material, de los cuales surgiran aportes para la industria de la

construccion.

2.5. Hipoétesis
Hipoétesis de trabajo

La aplicacién de los aditivos superplastificantes Master Ease 3900 y
Sikament 290 N, influye positivamente en las propiedades fisicas en estado
fresco y en la resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y médulo de
elasticidad del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos - 2024.

Para la prueba estadistica de la Hipoétesis se plantea:

e Hipodtesis (H11): La adicién del superplastificante Master Ease 3900
influye positivamente en las propiedades fisicas en estado fresco para
disefios de mezclas de f'c=210kg/cm2, f'c=245kg/cm2 y f'c=280kg/cm2
de concreto cemento-arena, elaborado con agregado fino marginal,
Iquitos-2024.

e Hipotesis (H12): La adicion del superplastificante Sikament 290 N influye
positivamente en las propiedades fisicas en estado fresco para disefios
de mezclas de fc=210kg/cm2, fc=245kg/cm2 y fc=280kg/cm2 de
concreto cemento-arena, elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-
2024.

e Hipdtesis (H13): La adicion del superplastificante Master Ease 3900
influye positivamente en la resistencia a la compresion para los disefios
de mezclas de fc=210kg/cm2, fc=245kg/cm2 y fc=280kg/cm2 de
concreto cemento-arena, elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-
2024.
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2.6.

Hipétesis (H14): La adicidon del superplastificante Sikament 290 N influye
positivamente en la resistencia a la compresion para los disefos de
mezclas de f'c=210kg/cm2, f'c=245kg/cm2 y f'c=280kg/cm2 de concreto
cemento-arena, elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.
Hipdtesis (H1s5): La adicion del superplastificante Master Ease 3900
influye positivamente en la resistencia a la flexion para disefios de
mezclas de f'c=210kg/cm2, f'c=245kg/cm2 y f'c=280kg/cm2 de concreto
cemento-arena, elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.
Hipodtesis (H16): La adicion del superplastificante Sikament 290 N influye
positivamente en la resistencia a la flexidén para disefios de mezclas de
fc=210kg/cm2, f'c=245kg/cm2 y f'c=280kg/cm2 de concreto cemento-
arena, elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

Hipétesis (H17): La adicion del superplastificante Master Ease 3900
influye positivamente en el médulo elasticidad para disefios de mezclas
de f'c=210kg/cm2, f'c=245kg/cm2 y fc=280kg/cm2 de concreto cemento-
arena, elaborado con agregado fino marginal, lquitos-2024.

Hipdtesis (H1s): La adicidon del superplastificante Sikament 290 N influye
positivamente en el modulo elasticidad para disefios de mezclas de
fc=210kg/cm2, f'c=245kg/cm2 y f'c=280kg/cm2 de concreto cemento-

arena, elaborado con agregado fino marginal, Iquitos-2024.

Variables

2.6.1. ldentificacion de variables

Variable independiente:

X: Adicion en diferentes proporciones de Superplastificantes Master Ease

3900 y Sikament 290 N en mezclas de concreto cemento-arena
fc=210kg/cm2, f'c=245 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2.

Variable dependiente:

38



Y: Propiedades fisicas en estado fresco y propiedades mecanicas en estado
endurecido del concreto cemento-arena, elaborado con agregado fino

marginal y superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N.

Y2: Resistencia a la compresion del concreto “cemento-arena”, elaborado
solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18

Carretera lquitos- Nauta y superplastificante Sikament 290 N.

Y3: Resistencia a la flexion del concreto “cemento-arena”, elaborado
solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18

Carretera lquitos- Nauta y superplastificante Sikament 290 N.

Y4: Médulo elastico del concreto “cemento-arena”, elaborado solamente con

agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18 Carretera lquitos-

Nauta y superplastificante Sikament 290 N.

2.7.

Operacionalizacidon de Variables e Indicadores

Tabla N° 03. Operacionalizacion de Variables e indicadores

Variables Indicadores indices
Aditivo Master Ease 3900
Modulo de fineza Namero
Relacién A/C Relacién (0.60
a 0.62)
Variable Independiente X: Marca de cemento Andino Forte
Adicion de aditivos portland tipo MHR
superplastificantes Master Ease Dosificacién de aditivo 0.50 % del
3900 y Sikament 290 N en peso de
mezclas de concreto cemento- cemento
arena de f'c=210 kg/cm2, f'c=245 | Slump 4" a6’
kg/lcm2 'y f'c=280 kg/cm2. Aditivo Sikament 290 N
Modulo de fineza Namero
Relacion A/C Relacion: 0.60
Marca de cemento Andino Forte
portland tipo MHR
Dosificacion de aditivo 0.70 % del
peso de
cemento
Slump 4”ab”
Propiedades fisicas en
estado fresco:
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Aditivo Master Ease 3900

Peso unitario Kg/cm3
Aire atrapado %
Slump Pulgadas
Temperatura °C
Aditivo Sikament 290 N
Peso unitario Kg/cm3
] ] Aire atrapado %
Variable dependiente Y: Slump Pulgadas
Propiedades en estado fresco y Temperatura °C
endurecido del concreto cemento- Propiedades mecanicas
arena, elaborado con agregado en estado endurecido:
fino marginal y aditivos
superpla_stificantes Master Ease Aditivo Master Ease 3900
3900y Sikament 290 N Resistencia a la Kg/cm2
compresion
Resistencia a la flexion Kg/cm2
Mdodulo de elasticidad Kg/cm2
Aditivo Sikament 290 N
Resistencia a la Kg/cm2
compresion
Resistencia a la flexion Kg/cm2
Mdodulo de elasticidad Kg/cm2
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CAPITULO lll: METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA
3.1.1. Tipo de Investigacion

Tipo cuantitativo

3.1.2. Diseio de la Investigacion

Investigacion de disefio experimental, transeccional correlacional

Figura 3. Disefo de la Investigacion

O«
M r
o,

Donde:

M: Muestra que representa al universo de las propiedades del concreto

cemento-arena y aditivo superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N
O: Informacidn relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Adicion en diferentes proporciones de superplastificantes Ease 3900 y
Sikament 290 N.

Y: Propiedades en estado fresco y resistencia a la compresion y flexion del
concreto cemento-arena elaborado solamente con arena fina vy

superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N.

Figura 4. Distribucion Muestras

GE c° X Oy
GC Cc° X 0
Donde:
Cc° : Concreto patron
X : Adicién de superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N
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O1y 02
GC
GE

: Muestra patron

Tabla N° 04. Esquema del disefio de investigacion

: Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

: Concreto con superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N

Disefilo con relacion
A/C 0.58, 0.62 del
Concreto

convencional:

Propiedades del

concreto

convencional: Concreto patron

(Sin superplastificante)

Propiedades del
concreto  estado
fresco

Contenido de aire

Slump

Temperatura

Peso unitario

Propiedades del

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la

Grupo de Control (GC) concreto  estado | flexion
endurecido Médulo de
elasticidad
300ml/bolsa Contenido de aire
Propiedades del
450ml/bolsa Slump
concreto con )
Propiedades del
relacion ~ A/C | 600ml/bolsa Temperatura
Disefio con relacion concreto en
o 0.58,0.60y 0.62 | 300ml/bolsa
AIC Optima + estado fresco
+3 o
porcentajes de o 450ml/bolsa Peso unitario
. dosificaciones . -
superplastificante ) 600ml/bolsa Resistencia a la
Master Ease 3900: diferentes de compresion
_ " | plastificante 300ml/bolsa | Propiedades del | Resistencia a la
Grupo  experimental flexién
(GE) Master Ease | 300mi/bolsa concreto  estado odul ]
3900 endurecido odulo €
450ml/bolsa elasticidad
300 ml/bolsa Contenido de ai
Propiedades del ontenido de aire
450ml/bolsa Slump
Disefio con relacién | CONCret con Propiedades del
i6 600ml/bolsa Temperatura
AIC optima 4 | relacion - AIC concreto  estado P
. 300ml/bol
porcentajes de 0.58,0.60y 0.62 myboisa fresco
. 450ml/bolsa
superplastificante + Peso Unitario
Sikament 290 N: Grupo 3 dosificaciones 600mi/bolsa
experimental (GE) diferentes de | 300ml/bolsa
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plastificante
Sikament 290 N

450ml/bolsa

600ml/bolsa

Propiedades del
concreto estado
endurecido

Resistencia a la

compresion

Resistencia a la

flexiéon

Modulo de

elasticidad

3.1.3. Poblacion y Muestra

3.1.3.1. Poblacion:

Para nuestra investigacion la poblacion estara constituida por el universo

de disenos de concreto cemento-arena de f'c=210 kg/cm2 que se elabora en

la Selva Baja de Peru.

3.1.3.2. Muestra:

La muestra esta delimitada por especimenes de concreto cemento —

arena, obtenido a partir del disefio 6ptimo de relacién A/C , determinado a partir

de disefios preliminares con relacion agua / cemento (a/c) 0.58, 0.60 y 0.62;

con las siguientes caracteristicas de materiales:

o Cemento portland Tipo |: APU

o Agregado fino, arena con médulo de fineza < 1.4 procedente de la

cantera Carretera lquitos-Nauta

o Agua potable

o Aditivo superplastificante Master Ease 3900

o Aditivo superplastificante Sikament 290 N

o Cemento portland Tipo |

Las muestras estaran conformadas de la siguiente manera:
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MUESTRA PATRON:

Muestra patrén: f'c = 210 kg/cm2; fc=245kg/cm2; f'¢=280 kg/cm?2

Tabla N° 05. Distribucion Muestra Patron

Muestra Patron: Resistencia a compresion

Dosificacién
Unidades Dias de | Dosificacion de aditivo
curado | [ml/bolsa]
alc alc alc
0.58 0.60 0.62
Sin aditivo 8 8 8 7 Sin aditivo superplastificante
plastificante
8 8 8 14
8 8 8 28

Probetas
cilindricas sin
aditivo

8 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de
concreto x 1 dosificacion de Master Ease 3900 x 1 marca
de cemento= 72 probetas cilindricas para compresion.

Probetas
cilindricas sin
aditivo

2 testigos a moldear x 1dia a evaluar x 3 disefios de
concreto x dosificaciébn de Master Ease 3900 x 1 marca de
cemento= 6 probetas cilindricas para Médulo elastico.

Probetas tipo

3 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de

viga sin concreto x 1 dosificacion de Master Ease 3900 x 1 marca
aditivo de cemento= 27 probetas tipo viga para flexion.
Probetas 8 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de

cilindricas sin
aditivo

concreto x 1 dosificacion de Sikament 290 N x 1 marca de
cemento= 72 probetas cilindricas para compresion.

Probetas
cilindricas sin
aditivo

2 testigos a moldear x 1dia a evaluar x 3 disefios de
concreto x 1 dosificacion de Sikament 290 N x 1 marca de
cemento= 6 probetas cilindricas para Médulo elastico.

Probetas
tipo viga sin
aditivo

3 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de
concreto x 1 dosificacion de sikament 290 N x 1 marca de
cemento= 27 probetas tipo viga para flexion

MUESTRA DE INVESTIGACION:

Tabla N° 06. Distribucion Muestra Experimental

Muestra Experimental: Resistencia a Compresién (cilindros de

100mmx200m)

Dosificacién

Unidades
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Con

plastificante

alc alc alc Dias Dosificacion  de

0.58 0.60 62 gﬁra do plastificante
[ml/bolsa]

8 8 8 7

8 8 8 14 0.5% de Master

8 8 8 28 Ease 3900

Total, Probetas
con plastificante

8 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
x lvariacion de dosificacion de plastificante x 1 marca de

cemento = 72 probetas

Muestra Experimental: Resistencia a Compresion (cilindros de

100mmx200m)

Dosificacién Unidades Dias Dosificacion  de
alc alc C | curado | PlEScate
0.58 0.60 62 [ml/bolsa]

Con

plastificante 8 8 8 7
8 8 8 14 0.7% de
8 8 8 28 Sikament 290 N

Total, Probetas
con plastificante

8 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
x 1 variacion de dosificacion de plastificante x 1 marca de

cemento = 72 probetas

Muestra Experimental: Médulo de elasticidad (cilindros de

100mmx200m)
Dosificacion Unidades Dias Dosificacion  de
de o
c alc alc alc curado | Plastificante
on
. 0.58 0.60 62 [ml/bolsa]
plastificante
0.5% de Master
2 2 2 28 Ease 3900

Total, Probetas
con plastificante

2 testigos a moldear x 1 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
x 1 variacion de dosificacion de plastificante x 1 marca de
cemento = 6 probetas

Muestra Experimental: Médulo de elasticidad (cilindros de

100mmx200m)
Dosificacién Unidades Dias Dosificacion  de
de -
Con alc alc alc curado plastificante
I/bol
plastificante | 9-28 0.60 62 [mi/bolsa]
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3.2.

2

2

2

28

0.7% de
Sikament 290 N

Total, Probetas
con plastificante

2 testigos a moldear x 1 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
x 1 variacion de dosificacion de plastificante x 1 marca de
cemento = 6 probetas

Muestra Experimental: Resistencia a la flexion (Vigas)
Dosificacion Unidades Dias Dosificacion  de
alc alc alc SSrado plastificante
0.58 0.60 62 [mifbolsal
Con 8 8 8 |7
plastificante 8 8 8 14 0.5% de Master
8 8 8 28 Ease 3900

Total, Probetas
con plastificante

3 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
X lvariacion de dosificacion de plastificante x 1 marca de

cemento = 27 probetas

Muestra Experimental: Resistencia a la flexion (vigas)

Dosificacion Unidades Dias Dosificacion de
alc alc alc Sﬁra do plastificante
0.58 0.60 62 (mi/bolsal
Con
- 8 8 8 7
plastificante
3 8 8 14 0.7% de
8 8 A 28 Sikament 290 N

Total, Probetas
con plastificante

3 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto
x 1 variacion de dosificacion de plastificante x 1 marca de

cemento = 27 probetas

3.2.1. Técnicas:

Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de Datos

Las principales técnicas que se emplearan en esta investigacion para la

recoleccioén de los datos seran:

3.2.2. Instrumentos:

Observacion de laboratorio

Analisis de contenido

46




- Guias de observacion
- Fichas de registro
3.2.3. Procedimiento de recoleccion de datos

La recoleccion de datos tendra dos etapas que se dividiran en:

Trabajo de gabinete: Consiste en la elaboracion del anteproyecto y las fichas

de registro de informacion.

Trabajo de Campo: Consistira en la recoleccion de muestras de agregado fino
marginal desde la cantera Irina Gabriela, km 18 Carretera Iquitos-Nauta, hasta
su traslado al laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales de la
UCP.

Trabajo de gabinete o Laboratorio: Consistird en la realizacion de los
ensayos respectivos para la elaboracion de Concreto cemento -arena con y
sin adicion de aditivos superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290
N.

Seguidamente tras la obtencion de las muestras, se realizaran los
ensayos de asentamiento y posteriormente de resistencia a la compresion

para la verificacién de hipétesis.
Finalmente se presentara los cuadros de resultados; y, se formulara el
informe final de tesis, que incluye conclusiones y recomendaciones del trabajo

de investigacion.

NORMAS A USAR:

Tabla N° 07. Ensayos de agregados y normativa aplicada

Peruana: NTP

ENSAYO Norma Norma Técnica
Técnica ASTM: ASTM
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Muestreo de los agregados NTP 400.010 ASTM C 702
ASTM D-75

Requisitos para clasificacién de agregados ASTM C-33

Limites de gradacion del agregado fino NTP 400.037 ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado fino: Peso NTP 400.017 ASTM C -29

Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o

varillado (P.U.C.)

Peso especifico, gravedad especifica o densidad real; y, NTP 400.022 ASTM C-128

absorcién de agregados finos

Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 ASTM C-566

Granulometria del agregado fino NTP 400.012

Médulo de finura NTP 400.011 ASTM C-125

Material fino que pasa la malla N° 200 (o sustancias NTP 400.018 ASTM C-117

perjudiciales)

Limites de gradacién del agregado grueso NTP 400.037 ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: Peso NTP 400.017 ASTM C- 29

Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o

varillado (P.U.C.)

Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado NTP 400.022 ASTM C-127

grueso

Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 ASTM C-566

Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 ASTM C-136

Médulo de finura del agregado grueso NTP 400.011

Agregado Global (mezcla de agregado grueso y fino ASTM C-33

participante en la mezcla): Curvas Teoricas y Husos Totales Husos DIM
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ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla N° 08. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Contenido de aire
Slump(Asentamiento) NTP 339.035 ASTM C- 143
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Temperatura
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO
ENDURECIDO

Tabla N° 09. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa

aplicada
Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Refrentado de testigos NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39

compresion

Resistencia a la flexion

Maédulo elastico

3.3. Técnicas De Procesamiento y Analisis de Datos de la Informacion

El  procesamiento de la informacibn se realizara de forma

mecanica/computarizada.

Para el registro de los resultados, tras las observaciones, se usara fichas
de registro o formatos de laboratorio, los mismos que seran digitados para ser

transformados en informacion digital.

Los procesadores de datos seran los siguientes:

- Word: Para elaboracion de informe
- Excel: Procesamiento de datos y graficos obtenidos de laboratorio
- SPSS: Prueba estadistica
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3.3.1. Técnicas de Procesamiento
El procesamiento de datos sera realizado mediante la formulacién de
organizadores visuales.
a) Tablas
b) Graficos

3.3.2. Analisis de datos
Las variables de respuesta se evaluaran estadisticamente mediante la

aplicaciéon del analisis de varianza (ANOVA) para un nivel de significancia de
0a=0.05 (5%) y un intervalo de confianza (1 - a) = 0.95 (95%)
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CAPITULO IV: RESULTADOS

En este apartado, se presenta los ensayos realizados con fines de lograr
los objetivos propuesto de la investigacion, los cuales permitieron conocer las
propiedades del concreto con adicion de superplastificantes y su condicion en

estado fresco y endurecido.

Tabla N° 10. Resumen de Valores Promedio de las propiedades del
agregado fino

Ensayo Descripcién Valores
Promedio
Peso Unitario Promedio de peso unitario (kg/cm3) 1.406
Suelto Porcentaje de vacios (%) 48.06
Peso Unitario Promedio de peso unitario (kg/cm3) 1,619
Compactado Porcentaje de vacios (%) 39.99%
Gravedad Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.645
Especificay Peso Espec,nflco Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.658
_ Peso Especifico Aparente (Base Seca) =(F/G) 2.680
absorcion del % de Absorcion = ((A-F) /F) *100 0.50
Agregado
Cantidad de Promedio de % que pasa malla N°200 5.05
material fino que
pasa por el
tamiz N°200

Tabla N° 11. Resumen de Propiedades del concreto en estado fresco

Cemento: APU Tipo GU
1 A [s)
Muestra D|ser110 0.5% de Q.7A de
Ensayo . Patron Sikament
Patron MasterEase
cemento - s 290N
3900 (aditivo) .

arena (aditivo)

W/C=0.58 4 63/4 55/8

ENSAYO DEASENTAMIENTO | /e 5 60533 | e1/a | s/

W/C=0.62 31/2 51/2 43/4
ENSAYO DE PESO UNITARIO | W/C=0.58 2115.26 2094.24 2055.88
NORMA ASTM C - 138 W/C=0.60 2117.19 2097.59 2070.31
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W/C=0.62 2107.77 2103.10 2094.62

ENSAYO DE CONTENIDO DE | W/C=0.58 3.19 4.87 6.62

AIRE METODO W/C=0.60 3.02 4.64 5.90
GRAVIMETRICO ASTM C -

138 W/C=0.62 3.38 4.32 4.72

ENSAYO DE TEMPERATURA | W/C=0.58 30.10 30.60 31.80

DEL CONCRETO NORMA W/C=0.60 31.20 31.40 30.80

ASTM C - 1064 W/C=0.62 30.80 31.00 31.40

Tabla N° 12. Resumen de Propiedades del concreto en estado endurecido

RESISTENCIA PROMEDIO
Disefio 0.5% de 0.7% de
Muestra , .
Ensayo: Patrén Edad Patrén MasterEase | Sikament
cemento - 3900 290N
arena (aditivo) (aditivo)
W/C=0.58 7 238 258 275
W/C=0.58 14 258 276 297
W/C=0.58 28 296 300 330
Ensayo de compresién WHERDIET / 229 244 270
Kg/cm3 W/C=0.60 14 238 260 286
W/C=0.60 28 262 287 316
W/C=0.62 7 206 219 228
W/C=0.62 14 218 231 250
W/C=0.62 28 235 252 282
Ensayo de resistenciaala | W/C=0.58 28 43 48 44
flexion del concreto de W/C=0.60 28 38 42 37
viga simple con carga al
tercio medio de la luz W/C=0.62 28 35 38 33
Kg/cm?2
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PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO
ASTM C-29

53



Tabla N° 13. Peso Unitario Compactado del Agregado — M2

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LS ADIT WO 5 5UPERPLA STIFICANT ES MAST BREASE 3900 Y SIKAMENT 230 N EN LA 5 PROPIEDADES DEL
CONCRETO CEMENTO - AREMA, BLABORADO CON AGREGADD FINO MARGINAL - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECAMICADE | Br. MUROZ BEMAVIDEZ, Jhon Paul
Cienfificadel | SLELOS Y ENSAYD DE MATERIALES 1 Br. SAMNDOVAL MERIMNG, Angie Teresa.
Per(l LICP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTMC-29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ibicacion : Carretera Iquitos a Mauta Km 18+000.

N°® DE EN SAYOS 1 2 3
PES0 DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7494 7434 7484
PES0 DE MOLDE (gr.) 2013 2013 2913
PES0 DE MLESTRA 4581 4571 4576
WVOLUKMEMN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UMITARIO 1.620 1.617 1.619
PROMEDIO PE SO UNITARIO (Kg/m3) 1,619
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 39.99%

ESPECIACACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desamollé
segun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400017

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, comesponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitano Compactado del agregado fino es 1619 Kg/m2
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GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION
DEL AGREGADO ASTM C - 128
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Tabla N° 14. Gravedad Especifica y Absorcién del Agregado

Institucidn: Investigacidn:
INFLUEHCIA DE LD E ADITIVD & HUFERFLAETIFICANTEE M A ETEREA EE 2800 ¥ EIKAMENT 2580 H EM LA E
FROFIEDADEEDEL CONCRETD CEM ENTD - ARENA, ELAEDRADD CON ADREDADD FIND M ARDINAL - 2024,
Realizado en: Realizado por:
iversi , Br. MUROZ BEMAVIDEZ, Jhon Faul,
CLijglgvt?fEE{adilcell LABCRATORIC DE MECANICA DE SUBLGS Y Br. SANDOVAL MERING, Angie Teres a
: EMSAYCD DE MATERIALES - UCF T - P ANGIE TETEs 8. )
Peru Asesor: Ing. RIGOIN CABRERA, Ulises Octvio. M. Sc

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTMC -128
DATOS DE CAMPO
Eantera. : Irina Gabriela
Ubicacion . Carretera lyuitos a Nauta Km 18+000.
Agregado Fino
N® DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
A [Peso Mat. Sat Sup. Seco (=n aire) 23145 22404 221.37
B [Pe=o Frasco = HZO 707 .45 676.32 71923
C |Pezo Frasco = HZ0 + &= (4=8) 938 .91 G00.36 G540.60
D |Peso deMat. + H20 en el Frasco &30.54 14 .54 859.592
E |vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 88.37 85.82 a80.68
F |Pe=so de Mat. Seco en Estufa (105°C) 23025 22287 220258
G |vol. Masa = (E-&+F) 87 A7 8475 7550
PesoEspeciice Bulk (Base Seca)= (F/E) 2608 2.5538 2730 2.645
PesoEspeciico Bulk (Base Saturada)= (AE 26815 2611 2744 2.658
FPesoEspeciice Aparenie (Base Seca)=(F/G) 2541 283 2787 2,680
% de Absorcion = ((A-FWF)*100 n.s2 0.48 0.49 0.50

ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se
desarrolld seglnlas Normas ASTM C 128 y N.T.P_400.022

OBSERVACIONES  : El materal empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratoro por los bachilleres.

RESULTADODS . El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.645 gricc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.5%.
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CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA
POR EL TAMIZ N°200
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Tabla N° 15. Cantidad de material fino que pasa por el Tamiz N° 200

Institucion:  |Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERP LA STIFICAMTES MA STEREA SE 38300 Y SIKAMENT 2530 N
EM LA S PROFIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORA DO CON AGREGA DO
FINO MARGINAL - 2024,
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. MUFIOZ BENAWIDEZ, Jhon Paul.
Cientifica del | SUELOS v ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERING, Angie Teresa.
Per uce Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200
ASTM C -117
N* DE ENSAYOS 1 2 3
PES0O DE MUESTRA + TARA (gr) 354 .63 35816 353.62
PESD DE MUESTRA LAVADA + TARA (ar) 340.74 34455 339.19
PESO DE TARA (ar) 77.25 78.78 20.56
% QLUE PASA LA MALLA MNTZ200 5.01 487 5.28
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°201( 5.05

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz
MN*200 se desarrolld segun la Norma ASTM C 117

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de
color blanco, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado
fino es 5.05 %.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO ASTM C - 136
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Tabla N° 16. Analisis Granulométrico por Tamizado-M1

Institucion:

Universidad
Cie ntifica del
Peri

Investigacion:

INFLUENCIA DE LO® A DITIVOE SUPERFPLA ETIFICANTES M A STEREA EE 2800 ¥ SIKAM ENT 280 N
EM LA 8 FROFIEDADES DELCONCRETO CEMENTO - ARENA,ELABORADCO CON AGREGQADOC FING
A A RGING L - 2024

Realizado en:

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAWIDEZ, Jhon Paul.

Br. SANDOWAL MERIND, Angie Teresa.

Acesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
* ENSAYO DE MATERIALES - UCP

AMNALI 515 GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMC - 136

DATOS DE CAMPO

Cantera Irina Zabriela
Ubicacidn Carretera lguitos a Mauta Km 18+000.
Tamices | Abertura Peso fotesido % Que Pasa OB SERVACIONES
ASTM . Retenido Parcial Acumulado
2" F@.000
2 1e2n §3.300
2" 50.800
112" 22.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP
24" 19.050 Clas. AASHTO A3 (0)
12" 12.700
a/8" 9.525 Pesode Muestra en Gr.
14" 5.250 Muestra Seca 30021
=04 4.7E0 IWuestra Lavad 293.07
MNE08 2.280 100.00
MN=18 1.190 0.58 0.19 0.19 99.81
MN=30 0.590 4.80 1.60 1.79 98.21
MESD 0.297 123.95 41.29 42.08 55.92 MF : 1.36
ME100 0.149 145.08 48 33 9140 2.60 Superficie
NF200 0.074 12.67 §.22 a7.82 2.38 e pec ffica: 7066
FPasa MN*200 714 238
¢ ™
CURVA GRANULOMETRICA -
\ -
=]
O
\ - 5
L} =
¥ &
a0
\ N
-
3 o
o o
— E
- = ";_G -\B ‘._'J
8 A wm = o o~ B g g 4 , 2 [ E -
:ﬂ '-2*3?':': 2 b3 i ;:H o ﬁ j -—"-'E ?2 sg \;l; F_'_-:#: = :};:.: =
5

ABERTURA (i}

ESPECIACACIONES :

OBSERVACIONES :

RESULTADO S

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segln
ASTMC - 136, M. T. P. 400011 v MN.T.P. 400012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Morma ASTME 11.

El material empleado en este ensayo. corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Labkoratorio por los bachilleres.

#Arena mal graduada, de color blanco, himeda v suelta, cantidad reducida de
pariculas finas, clasificada como 3P - A3 (0).

El porcentaje que pasa la malla WN® 200 es de 2.38 %%
El modulo de fineza del agregado es 1.36.
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Tabla N° 17. Analisis Granulométrico por Tamizado-M2

Institucion: Inve stigacion:
_ INFLUENCIA DE LOE ADITIVOE EUPERFLASTIFICANTES MA STEREA 8E 3800 ¥ 2IKA MENT 280 N

ENLASPROFPIEDADES DELCONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADC CON AGREGADO FIND
A A RGINAL - 2024,

Realizado en: Realizado por:
UIni idad . -
Sttt | asomromoceueoino cesm o B IAEZ SIS e
: ¥ ENSAY O DEMA TERIA LES - UCP : - Angle Teresa. )
Feru Asesor: Ing IRGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C-138
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacian : Carretera lguites a Mauta Km 18+000.
Tamices Abertura Peso %Retenido .
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado %o Que Pasa OBSERVACIONES
3 7 6.000
e 53.500
= 5 0.600
11/2 38.100
i 25.400 Clas. SUCS 5P
34 19.050 Clas. AASHTO A3
172 12700
3e 9.525 Pesode Muestra en Gr.
Y L] Mue stra Seca 301.53
FI O & T 7TE0 Muestra Lavad 293.73
0% 2350 100.00
=16 1.790 0.517 0.7 0.7 EERE]
=30 0.530 352 1.50 167 9533
N5 0 0297 12878 43.03 EENY 5530 MF : 1.28
M=100 0.149 140.58 46.62 91.32 2.68 Superficie
ME200 0.074 1836 G.09 97.41 2.53 especifica: 69.73
Pasa k200 7.80 2.89
—
CURVA GRANULOMETRICA o
\" =
ol
”
\ L %
."\ = e
il E
LY 3
X! E
= H
1 G‘
+
I - ___-:l
SF335 8% 53 98 E° 5y ogs EY Zg
- i ABERTURS {mmj} J
ESPECIFICACIONES El Analisis Granulométrico por tamizade del agregade fino se realizd segdn
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y W.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Morma ASTM E 11.
OB SERVACIOMNES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratoric porlos bachilleres.
RESULTADOS : Arena mal graduada, de color blanca, humeda v suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasala malla M® 200 es de 2.59 %.
El madulo de fineza del agregado es 1.38.

61




Tabla N° 18. Analisis Granulométrico por Tamizado-M3

Institucion: |Investigacion:
- INFLUBMCLA DE LOS ADITIVDS SUPERPLAST IFICANT ES MA STEREASE 3900 %Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES
@ DEL COMCRET O CEMENT O - ARENA, ELABORADC CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024,
" Reallzado en: Reallzado por:
i i Br. MUNOZ BE MAVIDE Z, & Paul.
L..Jr'll\p-E.‘f'EldEd LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ' "J“_ .
Cientifica del ¥ CHSAYO DE MATE RIALES - LCP Br. SANDOVAL MERING, Angie Teresa,
Per Anzesor Ing. IRIGOIN CABRERA, Uises Octmda. M. Sc.
ANALISIS GRANULONE TRICO POR TAMIZADO
ASTMC - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacion Carretera lguitos a Mauta Km 18+ 000.
Tamice s Abertura Peso % Retenido .
T Q@ P OB SERVACIONE S
ASTM N Retenido Parcial Acurmulado ue Fasa
2 756,000
il 63,300
= 50,500
11U 22100 R
q 25 400 Clams . .;UE._-: : [=1=]
ETEL 19 050 Clas . AASHTD A3 0
1 12700
= 0 F75 Paay de Muestra en Gr.
1/ 5,250 Muesin Seca 300.33
=0 4 FEQ Bt Laveada: 250 65
EOS 2280 100,00
il L} 1190 0 G52 021 021 2979
ME20 0.590 4 87 1.82 1.73 9227
[E 50 0297 119 .48 29,70 41,89 02,49 MF 1.34
BE100 0149 148 G2 49 .49 21,00 9.00 Supericie
MNE200 0074 17 .26 578 Q578 2.22 poananifina 71.05
Fazz BW=200 2 .62 .22
~ ™
CURVA GRANULOMETRICA
E 100
AN -
-\ o
LY A0 E
\ =%
w &
= 4
AN =)
1o E:
+ .
S =333z &8 5 = B o3 58 £33 2
w = - ow = i S = == = ABERTURA (mm )
e A

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES :

RESULTADO

S :

El Andlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segun
ASTMC - 135 M. T. P. 400011 v N.T.P. 400,012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Noma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, comesponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada. de color blance, himeda v suetta, cantidad reducida de
particulas finas. clasificada como SP - A-3 (0}

El porcentaje que pasa la malla WN° 200 es de 3.22 %.

El madulo de fineza del agregado es 1,34
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DISENO DE MEZCLA
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MASTER EASE
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MASTER EASE 0.58
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uce

UNIT,

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
@ PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
en:
Unéversidad
Cientitica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Adtivo: MasterEase 3500 al 0.9%

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 40200 xg 0.15934 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 55.8%) 1204.39 kg 047041 m3
AGUA 277.80 kg 027700 m3
ADITIVO MasterEase 3500 240 g 0.00218 m3
TOTAL DE MATERIALES 2027.39 0916 m3

$.5.5" - saturacdo supericiaimente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2027.39 kg
0916 m3

T=

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2213.9¢ kgm3

PESO DE MUESTRA +« I_‘Q,u m) 18103 10156 10161
(B) PESO DE MOLDE (g) 3340 3340 3340
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14519 14810 14813

VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074

PESO UNITARIO ) 2.093 2.094 2,004
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 209424
|PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 200424
RENDIMIENTO - 202739 ko - 0.908079 m3
2004.24 kgm3
RENDIMIENTO RELATIVO - 0968079 m3 - 0.908
tm3
CONTENIDO DE CEMENTC - 4828 m3 - 498.72 kg/m3 = 1173 bolsas/m3
REAL 0.960079 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO S5.41 % Metdo gravimetnco
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 634"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 306 *C
COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 490.72 kg 0.165 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) 1300.06 kg 0492 m3
AGUA 200.90 s 0207 m3
Aditivo MasterEase 3800 248 g 0.002 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.034 m3
TOTAL 2094.24 kg 1.0000 m3
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Institucion: |investigacion:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
en: por:
Universidad | LABORATORIO DE MeEcANICA DE |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Paul.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Peru MATERIALES - UCP | :

7. VALORES DE DISERO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento - 4828 Kg'm3

Agua - 2202 Lts'm3

Agregado Fino ; 1321.9 Kgim3

MasterEase 3900 : 24 Kgm3

8. PROPORCION EN PESO (Kg

Cemento - ! /| 48280 = 1.00

Agregado Fino - 132195 / 48280 B 274

Agua : 046 x 4250 = 19.55

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO - 1 : 2.74 - 19.55 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino  : 1477.35 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN - 1 s 2.76 - 19.55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento : 425 Kg

Agregado Fino : 116.5 Kg

Agua Efectiva : 19.55 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N* 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las expenencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES s El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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[institucion: [investigacion:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
@ PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
[Realzado en- por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Paul.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Pery MATINRALES - UCP Asesor: Ing_ IRIGOIN CABRERA. Ulises Octavio. M. Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifiico 3.03 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico : 2645 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.50 %
Peso Unitario Suelto - 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kgm3
Modulo de Fineza - 1.36
Humedad para Disefio ~ 5.08 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del

Estimacion de Agua 280 Lts/m3 MasterEase 3000 1.1 kgh
Relacion Agua/Cemento (AIC) : 058
Factor Cemento C=ARac 28000 / 058 = 4828 = 1136 Bis/m3
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.005
Cantidad de Aditivo 2414.00 = 24 kg Volumen = 22 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento - 4828 / 3030 - 0.159 m3
Agua 28000 / 1000 - 0280 m3
Aire Atrapado 85 / 100 = 0.085 m3

0524 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1000 . 0524 = 0476 m3
Peso del Agregado Fino - 0476 x 2645 - 1258.1 kg

5. VALORES DE DISERO
Cemento 482.8 Kg/m3
Agua 2778 Ltsm3
Agregado Fino : 1258.1 Kg/m3
MasterEase 3900 - 24 Kg'm3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 125810 x 1.0508 - 1321.95 Kgm3
Humedad Superficial A. Fino : 508 . 050 - 458 %
Aporte de Humedad A Fino - 1258.10 x 0.04575 - 57.56 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 27780 . 5756 = 220.2 Lts.



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 1900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA. ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

por.
LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Paul.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Composicion por peso de un metro cabico
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[institucion: [investigacion:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 200 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024
@ [Realzado en: por:
Universidad | LasoraTORIO DE MecANicA DE |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Paul.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Peru MATEIALES - LGP Asesor: Ing. IRIGOIN CABR Ulises Octavio. M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo - APU Tipo GU
Peso Especilico - 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2645 gricc
Porcentaje de Absorcion - 0.50 %
Peso Unitario Suelto : 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kggm3
Modulo de Fineza : 1.36
Humedad para Disefio : 5.08 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del

Estimacion de Agua 280 Lis/m3 MasterEase 3000 1.1 kgh
Relacion Agua/Cemento (AIC) : 060
Factor Cemento C=ARac 28000 / 06 = 4667 = 1098 Bis/m3
Contenidode Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditiva/Cemento 0.005
Cantidad de Aditivo 2333.50 = 23 kg Volumen = 2.1 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 4667 / 3030 = 0.154 m3
Agua - 28000 s 1000 = 0.280 m3
Aire Atrapado 2 85 s 100 = 0.085 m3

0519 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1000 . 0519 B 0481 m3
Peso del Agregado Fino : 0481 x 2645 - 12722 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento - 466.7 Kgm3
Agua : 2779 Lsim3
Agregado Fino : 12722 Kg/m3
MasterEase 3900 23 Kgm3

6. CORRECION PORHUHEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 127220 x 1.0508 = 1336.76 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 508 . 050 = 458 %
Aporte de Humedad A Fino - 127220 x 0.04575 = 58.20 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 2779 . 5820 - 219.7 Lts.



ns : -
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
@ PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
en: por:
Universidad |  LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Paul.
Clenttica cel | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Peru h

uce Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA_ Ulises Octavio. M. Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion aguaicemento: 0.00 Aditivo: MasterEase 3500 al 0.5%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 400.70 kg 0.15403 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.8) 1275.56 kg 048175 m3
AGUA : 27790 g 027790 m3
ADITIVO MasterEase 3500 : 230 0.00209 m3
TOTAL DE MATERIALES 202540 xp 0916 m3

§.5.5." - saturado supericiaimente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2025.40 ko
T= - 221177  kgm3
0910 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

|ta) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18173 15109 18191
(B) PESO DE MOLDE (g) 3340 3340 3340
|(c=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14027 14843 14843
) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
PESO UNITARIO ) 2.096 2.090 2099
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 209739
|PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2097.99
RENDIMIENTO - 202546 kg - 0.903613 m3
2097.29 kgim3
RENDIMIENTO RELATIVO - 0.963613 m3 - 0.906
im3
CONTENIDO DE CEMENTC - 400.7 m3 - 483.32 kg/m3 = 11.37 bolsas/m3
REAL 0.903613 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.16 % Met0do Qravimetrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) o 14"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 314 C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 40332 kg 0.160 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 55.58) : 1324.09 kg 0499 m3
AGUA : 207.00 s 0200 m3
Aditvo MasterEase 3500 - 238 g 0002 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 00351 m3
TOTAL 2097.99 kg 1.0000 m3
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por:

LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Paul.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
uce - Ing. IRI N i

Composicion por peso de un metro cabico
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 ¥ SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
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linstitucion: |investigacién:

INFLUENCILA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3800 Y SIKAMENT 280 N EN LAS
PROFIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADD FIND MARGINAL - 2024,

Realizado an: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica dal SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - LCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo MH (R)
Peso Especifico : 2 85 grice
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.645 grice
Porcentaje de Absorcidn : 0.50 %
Peso Unitario Suelto : 1,406 Kgim3
Peso Unitaric Compactada 1,619 Kgim3
Module de Fineza : 1.36
Humedad para Disefio : 5.08 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del

Estimacién de Agua 280 Lisim3 MasterEase 3500 : 1.1 kg
Relacion Agua/Cementa (AC) @ 062
Factor Cemento C=Al/Rac 280.00 /062 = 4516 = 1063 Bls/m3
Contenido de Aire Atrapada @ B50 %
Relacion Aditive/Cementao 0.005
Cantidad de Aditivo 2258.00 = 23 kg Volumen = 2.1 litros
C. CALCULO

4. CALCULOD DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 4516 {2850 = 0.153 m3
Agua : 280.00 1000 = 0.280 m3
Alre Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3

0.518 m3

WVolumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0518 = 0.482 m3
Peso del Agregado Fino : 0.482 w2845 = 12747 kg

5.VALORES DE DISENO
Cemento : 451.6 Kg/m3
Agua : 2779 Lisim3
Agragado Fino : 12747 Kg/m3
MasterEase 3500 : 2.3 Kg/m3

€. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 127470 x  1.0508 = 133939 Kg/m3
Humedad Superficial & Fino : 5.08 - 050 = 458 %
Aporte de Humedad A Fino : 127470 x  0.04575 = 58.32 Lis.
Agua Efectiva de Disefio : 27790 . = 2196 Lis.



Instituciéon: |Investigacion:

- INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MUNQOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica del SUELQS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Pertl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento . 451.6 Kg/m3
Agua : 219.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1339.4 Kg/m3
MasterEase 3900 : 2.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 451.60 ! 451.60 = 1.00
Agregado Fino : 1339.39 {45160 = 297
Agua : 0.49 x 4250 = 20.83
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 2.97 20.83 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1477.35 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.99 20.83 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 126.2 Kg
Agua Efectiva : 20.83 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°* 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

diserio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucidn: |investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 2800 Y SIKAMENT 280 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADD FIND MARGINAL - 2024.

|Realizado en:

Z2)

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES -
Peri LICP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERIND, Angie Teresa.

Aszesor Ing. IRIGOIN CABRERA. Ulizes Octavio. M. Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacidén agua’cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.62 Aditivo: MasterEase 3000 al 0.5%
Andino Forte Tipo MH (R}

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINOG (ESTADO 5.5.5*)
AGUA

ADTIVO MasterEase 3000

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
451.60 kg 0.15308 m3
1281.07 kg 0.48270 m3
277.80 kg 027790 m3
2.30 kg 0.00208 m3
201287 kg 0.916 m3

PESO UMITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA MO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

To_ 201287 kg

0916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2198.01  kg/m2

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g} 18215 18224 18231
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 M6
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14869 14878 14885
(D) WOLUMEN DE MOLDE (cma) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cma) 2.102 2103 2104
PESO UNITARIO PROMEDIO (gicm3) 210310
|PE5E} UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2103.10

RENDIMIENTO = 201287 kg. = 0.957098 m3

2103 096667 kg/m3
REMDIMIENTO RELATIVO = 0957098 m3 = 0957
1im3

CONTEMIDO DE CEMEMNTC = 451.6 m3. = 471.84 kgim3 = 11.1 bolsas/'m3

REAL 0857098 m3

COMTEMIDO DE AIRE ATRAPADO 432 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 512

TEMPERATURA DE LA MEZCLA Mo C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMEID DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTOD

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGLUA

Aditivo MasterEase 3500

AIRE ATRAPADD

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
471.84 kg 0.160 m3
1338.50 kg 0.504 m3
200.36 Is. 0.290 m3
2.40 kg 0.002 m3
0.00 0.044 m3
2103.10 kg 1.0000 m3
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Institucidén: |investigacidn:

INFLUENCLA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3500 Y SIKAMENT 280 N EN LAS
@ PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADOD FIND MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:

Uriversidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Foul.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERIND, Angie Teresa.

Per UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
Composicidn por peso de un metro ctibico
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SIKAMET 290 N
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SIKAMET A/C 0.58
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linstitucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LDS ANTIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 280 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADD FIND MARGINAL - 2024.

Realizado an: Realizado por:
Universidad | LaBoraTORIO DE MECANICA DE |Br- MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica del SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo MH (R)
Peso Especifics . 285 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FIND

Peso Espacifico © 2.645 grlco
Porcentaje de Absorcidn : 0.50 %
Peso Unitario Suelto : 1,406 Kgim3
Peso Unitaric Compactade 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.36
Humedad para Disefic : 5.08 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del

Estimacién de Agua 280  Ltsim3 Sikament 290N : 1.2 kg
Relacion Agua/Cemento (A/C) © 058
Factor Cemento C=A/Rac 28000 / 0.58 = 482 8 = 11.36 Bls/m3
Contenido de Aire Atrapado @ B50 %
Relacion Aditive/Cemento 0.007
Cantidad de Aditive 3379.60 = 34 kg WVolurmen = 2.8 liros
C. CALCULOD .

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 4828 2850 = 0.164 m3
Agua : 2gb00 ¢ 1000 = 0.280 m3
Alre Atrapado : B.50 /100 = 0.085 m3

0.529 m3

Volumen Abscluto de los agregados : 1.000 - 0.529 = 0471 m3
Peso del Agregado Fina : 0471 ¥ 2645 = 1246.7 kg

5. VALORES DE DISENO
Camento : 482.8 Kg/m3
Agua : 2T7.2 Lisim3
Agregado Fino : 1246.7 Kgim3
Sikarnent 280N : 3.4 Kgim3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADODS
Peso Humedo del A. Fino : 124670 x  1.0508 = 1309.97 Ka/lm3
Humedad Superficial A. Fino : 5.08 - 0580 = 458 %
Aporte de Humedad A. Fino : 124670 x  0.04575 = 57.04 Lis.
Agua Efectiva de Diseno : 27r.20 - BT.04 = 220.2 Lis.
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Institucién: [Investigacion:

PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABEORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

'; INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
_Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 482.8 Kg/m3
Agua 220.2 Lts/m3
Agregado Fino 1310.0 Kg/m3
Sikament 290N . 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 482.80 / 482.80 = 1.00
Agregado Fino 1309.97 |/ 482.80 = 2.71
Agua 046 x 4250 = 19.55
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.71 19.55
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1477.35 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 . 2.73 19.55

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg
115.2 Kg
19.55 Its.

Lts/m3

Lts/m3

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucién: [investigacitn:

INFLUEMCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3500 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADD CON AGREGADO FIND MARGINAL - 2024,

T)

Universidad
Ciantifica del
Perd

|Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES -
LCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA. Ulises Octavio. M. Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADD FIND (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 200N

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5.° - saturado superficialmente seco

ASTM C-138

0.58 Aditive: Sikament 200N al 0.7%
Andino Forte Tipo MH (R)

PESO VOLUMEM ABSOLUTO
45280 kg 0.163856 m3
125203 kg 0.47209 m3
27720 kg 027720 m3
340 kg 0.00283 m3
2016.33 kg 0916 m3

PESC UNITARIC TEGRICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2016.33 kg

T= 0.016 m2

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 220475 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17853 17800 175
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
{C=A-B) FESO DE MUESTRA (g) 14507 14554 14560
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 074
(DVC) FESO UNITARID (gicma) 2.051 2057 2.060
PESO UNITARIO PROMEDIO {gicm3) 2.05588
|PE5E} UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2055.88

RENDIMIENTO = 2016.33 kg = 0.580761 m3

2055 883333 ky/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.980761 m3 = 0.981
im3

COMTEMIDO DE CEMENTC = 482 .8 m3. = 482.27 kg/m3 = 11.58 bolsas/m3

REAL 0980761 m3

COMNTEMIDO DE AIRE ATRAPADD 6.62 % Método gravimeétrico

ASEMTAMIENTO [SLUMP) 5 &5g"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA MNEC

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMEIO DE AIRE ATRAPADD REAL

CEMENTO

AGREGADD FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

Aditive Sikament 280N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
40237 kg 0167 m3
127751 kg 0481 m3
28264 Its 0.283 m3
34T kg 0.003 m3
0.00 0.066 m3
205580 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

= INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3500 ¥ SIKAMENT 250 N EN LAS
@ PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADOD CON AGREGADO FIND MARGINAL - 2024,

Realizado en: Enallzadil por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Part LICP Aszesor: Ing. IRIGOIN CABRERA. Ulises Octavio. M. Sc.
Composicion por peso de un metro ciibico
I3
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28264
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1600
L9027
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—
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4
0
i
m Aditive Sikament 2000 AGUA CEMENTO AGREDADO FING

Composicién por volumen de un metro ciibico

0.003
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0066
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0s 0283
oz
'-"; 06
= 0167
; ns
2
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0l
oo

Muditivo Sikament 2300 AIRE ATEAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FING
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SIKAMET 290 N
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SIKAMET A/C 0.60
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Institucion: |lnvestigacidn:

: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 230 M EN LAS
@ PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADD CON AGREGADO FIND MARGINAL - 2024,
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LaBORATORIO DE MECANICA DE |Br. MUNOZ BEMAVIDEZ, Jhon Poul.

Clentifica del SUELDS ¥ ENSAYD DE Br. SANDOVAL MERIND, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP |Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Institucion: |Investigacion:

. INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
@ |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 466.7 Kg/m3
Agua : 219.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1325.1 Kg/m3
Sikament 290N : 3.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 466.70 /[ 466.70 = 1.00
Agregado Fino : 13251 |/ 466.70 = 2.84
Agua : 047 x 4250 = 19.98
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.84 19.98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 1477.35 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.86 19.98 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 120.7 Kg
Agua Efectiva : 19.98 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seg(in especificaciones del COMITE N° 211 - ACI

(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

DIKBTIEINL LU : 3.3 KIS
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 126110 x  1.0508
Humedad Superficial A. Fino : 5.08 - 050
Aporte de Humedad A. Fino : 126110 x  0.04575
Agua Efectiva de Disefio : 27720 - BTTO0

132510 Kg/m3

4.58 %
§7.70 Lts.
219.5 Lts.
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Institucidn: Jinvestigacion:

INFLUEMNCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3500 Y SIKAMEMNT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FIND MARGINAL - 2024,

Universidad LABORATORIO DE MECAMICA DE
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAY O DE MATERIALES -
Peri LGP

Realizado por:
Br. MUNOZ BEMAVIDEZ, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERIMO, Angie Teresa.
Asesor Ing. IRIGOIN CABRE

Llises Octavio. M. Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTEMIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacidn agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETD

CEMENTO

AGREGADD FINO (ESTADD 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 200K

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5° - saturado superficialmente seco

ASTM C-138

0.60 Aditive: Sikament 200M al 0.7%
Andino Forte Tipo MH (R)

PESO WOLUMEN ABSOLUTO
A66.T0 kg 0.15820 m3
126741 kg 047755 m3
277.20 kg 0.27720 m3
3.30 kg 0.00275 m3
201481 kg 0916 m3

PESO UNITARIC TEORICO DE CONCRETO (SUPOMIENDO LA MO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=__ 201461 kg

= 2200.08  kpgim3

0.916 m3

PES0 UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g} 17983 17001 18000
{B) PESO DE MOLDE {g) 3346 3346 3346
{C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14637 14645 14654
(D) VOLUMEM DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (gicma) 2.069 2.070 2072
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/icm3) 20704
|PE5E} UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 20703

REMDIMIENTO = 201461 kg, = 0.973087 m3

2070306667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVD = 0.973097 m3 = 0873
im3

COMTEMIDO DE CEMENTC = 466.7 m3. = 479.6 kg/m3 11.28 bolsas/m3

REAL 0.973097 m3

COMTEMIDO DE AIRE ATRAPADD 590 % Método gravimetrico

ASEMTAMIENTO (SLUBMP) 514"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 308 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBID DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADD FINO (ESTADD 5.5.5%)
AGUA

Aditive Sikament 280N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
479.60 kg 0.163 m3
1302.45 kg 0.491 m3
284,86 Its. 0.285 m3

2.30 kg 0.003 m3

0.00 0.058 m3
2070.30 kg 1.0000 m3
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Institucién: |Investigacion:

PROPIEDADES DEL COMCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024,

? INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERFLASTIFICANTES MASTEREASE 3500 ¥ SIKAMENT 250 N EN LAS

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE | Br. MUROZ BENAVIDEZ, Jhon Foul.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Peri LICP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Uises Octavio. M. Sc.
Composicién por peso de un metro cibico
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W Aditivo Sikament 2000 AGUA, CEMENTO AGREDATIO FING

Composicién por volumen de un metro cabico
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Aditivo Sikament 90 © AIRE ATRAPADO mAGUA mCEMENTO  AGREDADOFING
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SIKAMET 290 N 0.62
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Institucion: |investigacién:

PROFIEDADES DEL COMCRETO CEMENTO - AREMNA, ELABORADO CON AGREGADOD FIND MARGIMAL - 2024,

; 2 INFLUENCIA DE LIS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 280 N EN LAS

|Realizado en: Realizado por:

Universidad | LaporaToRIO DE MECANICA DE [Br. MURIOZ BENAVIDEZ. Jhon Poul.
Cientifica dal SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. SANDOWVAL MERIMND, .ﬁ.ngiﬂ Teresa.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INEQRMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marea y Tipe Andine Forte Tipo MH (R)
Peso Especifico 2.85 grlcc
Paso Unitario 1500 kgim3

2. AGREGADOS
AGREGADO FIND

Peso Especifico 2645 grice
Porcentaje de Absorcidn 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compaciado 1,619 Kg/m3

Maodule de Fineza : 1.35
Humedad para Disefio 5.08 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del

Estimacidn de Agua 280 Lts'm3 Slkament 200N 1.2 kg
Relacion AguaiCemento (&/C) @ 062
Faclor Cementla C=A/Rac 280.00 ! 0.62 = 451.6 = 10.63 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado B50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.007
Cantidad de Aditive 3161.20 = 312 kg Vialurmen = 2.7 litros
C. CALCULD

4. CALCULO DE VOLUMEMNES ABSOLUTO DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGLA)
Cemento 451.6 ! 2850 = 0.153 m3
Agua 28000 ! 1000 = 0. 280 m3
Alre Alrapado 8.50 ! 100 = 0.085 m3

T 0518 m3

Waoluman Absoluto de los agregados . 1.000 N 0.518 = 0482 m3
Peso del Agregado Fino 0482 x 2645 = 1274.7 kn

5. VALORES DE DISENO
Camanto 4351.6 Kgim3
Agua 277.3 Lis/m3
Agregado Fino 1274.7 Kgim3
Sikamant 290N : 3.2 Kgima3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Paso Humedo del A. Fino 127470 x 1.0508 = 133939 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fina 5.08 N 0.50 = 4. 58 %
Aporte de Humedad A Fino 127470 x 0.04575 = 5H.32 Lis.
Agua Efectiva de Disefio 277.30 S 58.32 = 219.0 Lts.



Institucion: |investigacién:

- INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024,
S Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 451.6 Kg/m3
Agua : 219.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1339.4 Kg/m3
Sikament 290N : 3.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45160 / 451.60 = 1.00
Agregado Fino : 1339.39 / 451.60 297
Agua : 048 x 4250 = 20.40
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 297 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino @ 1477.35 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 . 2.99 20.40 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 126.2 Kg
Agua Efectiva : 2040 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segtin especificaciones del COMITE N* 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) sequida de las experiencias de disefio

registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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linstitucién: |investigacion:

uer)

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 250 M EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FING MARGINAL - 2024.

|Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELODS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES -
LCP

Universidad
Cientifica del
Perd

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA. Ulises Octavio. M. Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacidn agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADD FIND (ESTADD 5.5.5%)
AGUA

ADMTIVO Sikament 280K

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5.% - saturado superficialmenta seco

ASTM C-138

062 Aditivo: Sikament 200M al 0.7%
Andino Forte Tipo MH (R)

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
45160 kg 0.15308 m3
1281.07 kg 0.48270 m3
27730 kg 027730 m3
3.20 kg 0.00267 m3
201317 kg 0.916 m3

PESO UNITARIO TEQRICO DE CONCRETO (SUPOMIEMDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

_ 2013.17 kg _
T 091 3 2158.39  kg/m3

PESO UNITARND DEL CONCRETO
{A) PFESD DE MUESTRA + MOLDE (g) 18170 18185 18135
(B} PESO DE MOLDE (g) 346 3346 3346
{C=A-B) PESO DE MUESTRA (g} 14824 14838 14789
{D) WOLUMEN DE MOLDE {cma3) 7074 7074 7074
{DVC) FESO UNITARIO {gicma) 2.006 2088 2081
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/icm3) 2.09462
|PEEO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2084.62

RENDIMIENTO = 2013.17 kg. = 0.961116 m3

2004 616867 kg/m3
REMDIMIENTO RELATIVOD = 0961116 m3 = 0.961
im3

CONTEMIDO DE CEMENTC = 451.6 ma. = 468,87 kgim3 = 11.06 bolsas/m3

REAL 0961118 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAFPADO 4.72 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO [SLUMP) 4 34"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 34 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONMCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMEBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FIND (ESTADD 5.5.5%)
AGLA

Aditivo Sikament 290M

AIRE ATRAPADD

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
460,87 kg 0.158 m3
1332.90 kg 0.502 m3

288 52 |ts. 0.280 m3

333 kg 0.003 m3

0.00 0.047 m3

2004 62 kg 1.0000 m32
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Institucion: [Investigacicn:

- INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3500 Y SIKAMENT 230 N EM LAS
PROFPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADD CON AGREGADD FIND MARGINAL - 20:24.

|Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MUNOZ BENAVIDEZ, Jhon Poul.
Cientifica del | SUELDS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOWAL MERINO, Angie Teresa.

Pan LUCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

Composicion por peso de un metro cabico
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Composicién por volumen de un metro ciabico
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ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA
ASTM C - 143
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Tabla N° 19. Ensayo de Asentamiento Norma ASTM C — 143

Institucion:

TzD>

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:

INFLUEMCIA DE LOS ADITANWOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREA SE 3900 Y SIKAMENT 290 MNEM LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADD CON AGREGADO FINOG MARGIMAL - 2024,

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS
TENSAYD DE MATERIBWLES -UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BEN AMIDEZ Jhon Paul.
Br. SANDOWVAL MERINO, Angie Teresa.

Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA Ulises Odavio. M. Sc.

ENSAYD DE ASENTAMIENTO NORMAASTM C -143

ASENTAMIENTO (pulg)

Nis oo Falmn 5% ala 0.7 %% ala
e ame il - Manite rEas « Sikaman
ER LR ZO00 Jaditiva p JIA0N Jaditiva p
W/ C=0.58 4 634 55/8
W/ C=0.60 33/4 61,4 51/4
wW/SC=0.62 3172 5172 4374

=1

Asentamiento (pulg) |
=R SR VR ST

ASENTAMIENTO (pulg.)

a3 a4
G l/d

Dizefic Patron
cemento - arena

3000 (adibvo)

0.5% de MasterEaze

338 SLA

0.7% de Sikanent

2000 [ adibivo b

B W/ C=0.58
B W/ C=0.60
Bw/C=0.62

ENSAYD DE PESO UNITARIO NORMAASTMC -138

PESO LNITARIO (kg/m3)

i« e Bt o 0.5 e 0.7 % ke
©xme il - Masle rEas ¢ R —"

T A900 faditive p [290% faditivap
W/ C=0.55 211526 2094 24 2055.55
W/ C=0.60 2117.19 2097 .59 2070.31
W/ C=0.62 210777 2103.10 209462

Peso Unitario del Comereto (kg /o)

PESO UNITARID (kg,/m3)

Dizefic Patron
cemento - arena

3900 (adibvo )

0.5% de MazterEacze

07% de Sikament
29T (aditvo)

m W/ C=0.58
W/ C=0.60
-/ C=0.62
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Tabla N° 20. ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO
GRAVIMETRICO ASTM C - 138

Institucion:

ee)

Investigacion:
INFLUENC & DE LOS ADIT IWVOS SUPERPLA STIFICANTES MAST ERBA SE3500Y SIKAMBNT 290NEN LA S
PROPIEDA DES DEL CONCRETO CEMENT O - ARENA , ELABORADOD CON AGREGADD FINO MARGINAL - 2024,

Realizado emn: Realizado por:
Br. MUHOZBEN ADEZ Jhon Paul.

Br. SANDOWAL MERIN O, Angie Teresa.

Universidad

. - LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS
Cientiica del

YENSAYODE MATERIALES -UCP

Perd Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
ENSAYD DE CONTENIDD DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTMC - 138
CONTENIDDO DE AIRE METODO
GRAVIMETRICO) (%)
IMim e P atrdan .5 Saale 0T 5 ala
cemenla - MasterEase Rikamaeni
s A900 faditiva b [ 290% faditive y

WS C=0.58 319 4 57 B.62

W/ C=0.60 302 EN. 590

wWSC=0.62 335 <+ 32 472

CONTENIDO DE AIRE
500
=
"é E 6.00
o -

'-% H 400 YW fC=D.58
o B /C=0.60
fg ‘5 200 B SC=0.62
G
g 0.00
L) CHzefic Patron cemento - arena 0.5% d= MasterEaze 3900 0.7% de Silcamerd 29001

{aditizo)

[ aditino)

ENSAYD DE TEMPERATURADEL COMCRETO NORMA ASTMC - 1064

TEMPERATURADEL COMNCRETO (5 C)

Wim i P alrdn A5 Saal 0.7 %l
comenla - MMasileEase Sikamaeni
Arenm D00 faditiva b [ 290N faditiva b
W/ C=0.58 30.10 30.60 31.50
W/ C=0.60 3120 31.40 30.50
WSC=0.62 30.50 31.00 3140

Temperatura del Conerato (3C)

Temperatura del Conaeto

AL5F

35.00

25.00
20000
15.00
10.00

E

=)
g

Dhizedfio Patréon
cememnto - arena

=W /SO =058

3200 (adi tivo)

" W/SC=0.60

0.5% de MacterEasze

0.7% de Sikamnent

2007 (aditiveo)

m WS C=062
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ENSAYO DE COMPRESION
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ENSAYO DE COMPRESION A/C 0.58
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Institucion: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
SEGUN NORMA
ASTM C - 39
Adicién de Aditivo 0.00% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3-03|gr/“—
[ Condicion [ curado en poza durante 7d |
N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst o ) ’ (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) (ke/em2)| o
Testigo de concreto
cemento - arena,
1 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 9.97 184.2 18,781 | 78.069 241
Testigo de concreto
cemento - arena,
2 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 9.94 182.4 18,598 | 77.522 240
Testigo de concreto
cemento - arena,
3 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 9.94 176.3 17,974 | 77.522 232
Testigo de concreto
cemento - arena,
4 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 10.11 188.4 19,206 | 80.277 239
Testigo de concreto
cemento - arena,
5 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 10.11 189.4 19,309 | 80.277 241
Testigo de concreto
cemento - arena,
6 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 10.14 187.5 19,117 | B0.675 237
Testigo de concreto
cemento - arena,
7 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 10.16 191.7 19,545 | 80.993 241
Testigo de concreto 238
cemento - arena,
8 W/C=0.58 22/07/202 | 29/07/202 7 10.13 185.4 18,901 | 80.516 235
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.30 10.90 1.39
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Institucidon: |investigacién:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizago por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de

Mst Identificacidn Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res. Resist.
Obt. Promedi
(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento -

1 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

9.91

197.2 20,108 | 77.133

261

Testigo de concreto

cemento -

2 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

9.95

200.0 20,395 | 77.678

263

Testigo de concreto

cemento -

3 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

9.98

200.8 20,477 | 78.226

262

Testigo de concreto

cemento -

4 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

10.00

190.2 19,396 78.54

247

Testigo de concreto

cemento -

5 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

10.20

205.6 20,968 | 81.633

257

Testigo de concreto

cemento -

6 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

10.16

209.4 21,349 | 81.073

263

Testigo de concreto

cemento -

7 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

10.25

203.4 20,742 | 82.516

251

Testigo de concreto

cemento -

8 arena, W/C=0.58 23/07/202

30/07/202

10.19

210.2 21,429 | 81.473

258

263

DESVIACION ESTANDAR

6.40

VARIANZA

40.90

COEF. DE VARIACION

2.48
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Institucién:

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o

Mst
Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad| Diam.

(dias) em)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Res. Resist.
Obt.

(Kg/cm2)| o

Area

Promedi
(cm?2)

Testigo de concreto

cemento - arena,
1 W/C=0.58 con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 9.93

212.1

21,627

77.444 279

Testigo de concreto

cemento - arena,
2 W/C=0.58con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.08

212.5

21,672

79.802 272

Testigo de concreto

cemento - arena,
3 W/C=0.58 con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.16

218.0

22,234

81.073 274

Testigo de concreto

cemento - arena,
4 W/C=0.58con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.15

218.1

22,244

80.834 275

Testigo de concreto

cemento - arena,
5 W/C=0.58 con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.13

215.6

21,989

80.516 273

Testigo de concreto

cemento - arena,
6 W/C=0.58 con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.19

217.4

22,165

81.473 272

Testigo de concreto

cemento - arena,
7 W/C=0.58 con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.15

218.5

22,278

80.834 276

Testigo de concreto

cemento - arena,
8 W/C=0.58 con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.15

219.4

22,368

275

80.914 276

DESVIACION ESTANDAR

2.51

VARIANZA

6.29

COEF. DE VARIACION

0.91
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Institucidon: |investigacién:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
1 CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Aditivo

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Fecha de

Mst Identificacidn Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res. Resist.
Obt. Promedi
(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,

1 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

9.96

192.0 19,582 | 77.835

252

Testigo de concreto
cemento - arena,

2 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

9.86

189.4 19,309 | 76.279

253

Testigo de concreto
cemento - arena,

3 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

9.95

204.1 20,813 | 77.756

268

Testigo de concreto
cemento - arena,

4 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

10.16

203.4 20,736 | 81.073

256

Testigo de concreto
cemento - arena,

5 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

10.15

208.5 21,258 | 80.914

263

Testigo de concreto
cemento - arena,

6 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

10.15

202.4 20,635 | 80.914

255

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

10.12

204.5 20,850 | 80.357

259

Testigo de concreto
cemento - arena,

8 W/C=0.58 22/07/202

05/08/202

14

10.13

205.4 20,941 | 80.595

258

260

DESVIACION ESTANDAR

5.77

VARIANZA

33.33

COEF. DE VARIACION

2.24
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Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

ENSAYO DE COMPRESION

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o

Mst
Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area |Res. Resist.
Obt. Promedi

(cm2) (Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento -
1 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

9.92

220.5

22,484

77.21 291

Testigo de concreto

cemento -
2 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.03

207.1

21,122

78.933 268

Testigo de concreto

cemento -
3 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.03

209.6

21,371

79.012 270

Testigo de concreto

cemento -
4 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.09

215.4

21,961

79.881 275

Testigo de concreto

cemento -
5 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.10

218.6

22,294

80.039 279

Testigo de concreto

cemento -
6 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.05

211.5

21,571

79.327 272

Testigo de concreto

cemento -
7 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.08

214.4

21,859

79.802 274

Testigo de concreto

cemento -
8 arena, W/C=0.58

23/07/202

06/08/202

14

10.04

215.5

21,972

276

79.091 278

DESVIACION ESTANDAR

7.68

VARIANZA

58.95

COEF. DE VARIACION

2.78
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Institucidon: |investigacién:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion

Curado en poza durante 14 dias

N° Estructura o Fecha de

Mst
Identificacidn Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res.
Obt.

Resist.
Promedi

(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento - arena,
1 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.11

239.1 24,377 | 80.277

304

Testigo de concreto

cemento - arena,
2 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.21

237.3 24,199 | 81.873

296

Testigo de concreto

cemento - arena,
3 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.14

230.9 23,541 | 80.675

292

Testigo de concreto

cemento - arena,
4 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.20

235.6 24,029 | 81.633

294

Testigo de concreto

cemento - arena,
5 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.20

236.5 24,113 | 81.633

295

Testigo de concreto

cemento - arena,
6 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.17

237.4 24,203 | 81.233

298

Testigo de concreto

cemento - arena,
7 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.16

234.2 23,877 | 81.073

295

Testigo de concreto

cemento - arena,
8 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

06/08/202

14

10.10

233.7 23,828 | 80.039

298

297

DESVIACION ESTANDAR

3.86

VARIANZA

14.90

COEF. DE VARIACION

1.30
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Aditivo

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm?2)

Res.
Obt.

Resist.
Promedi

(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

9.98

219.0

22,329

78.226

285

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

9.93

224.8

22,923

77.444

296

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

10.00

226.7

23,120

78.54

294

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

9.90

230.7

23,521

76.899

306

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

10.18

233.5

23,807

81.313

293

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

10.20

239.7

24,437

81.633

299

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

10.21

237.3

24,195

81.793

296

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58

22/07/202

19/08/202

28

10.07

230.4

23,490

79.564

295

296

DESVIACION ESTANDAR

6.35

VARIANZA

40.29

COEF. DE VARIACION

2.14
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Institucién: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Adicién de MasterEase 3900 0.50% Peso especifico 3.03]gr/cc

Relacion agua/cemento (a/c) 0.58

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst . L ) , (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2) (ke/em2)| o

Testigo de concreto

cemento -

1 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 9.98 | 229.8 | 23,431 | 78.226| 300

Testigo de concreto

cemento -

2 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.00| 235.0 | 23,963 | 78.461| 305

Testigo de concreto

cemento -

3 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.02| 227.1 | 23,162 | 78.776| 294

Testigo de concreto

cemento -

a4 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.02| 2332 | 23,781 | 78.776| 302

Testigo de concreto

cemento -

5 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.11| 235.6 | 24,029 | 80.198| 300

Testigo de concreto

cemento -

6 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.14| 2345 | 23,910 | 80.675| 296

Testigo de concreto

cemento -

7 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.15| 239.6 | 24,433 | 80.834| 302

Testigo de concreto 300

cemento -

8 arena, W/C=0.58 23/07/202 | 20/08/202 | 28 | 10.05| 234.4 | 23,808 |79.327| 301

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.76 14.14 1.25
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Institucidon: |investigacién:

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

é INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del

DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

ENSAYO DE COMPRESION

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de

Mst Identificacidn Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm?2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedi
o

Testigo de concreto

cemento - arena,

1 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.19

255.2

26,020

81.553

319

Testigo de concreto

cemento - arena,
2 W/C=0.58con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

9.87

248.8

25,366

76.434

332

Testigo de concreto

cemento - arena,
3 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.06

262.3

26,742

79.485

336

Testigo de concreto

cemento - arena,
4 W/C=0.58con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.07

258.3

26,338

79.643

331

Testigo de concreto

cemento - arena,
5 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.20

259.6

26,475

81.713

324

Testigo de concreto

cemento - arena,

6 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.22

264.6

26,980

81.953

329

Testigo de concreto

cemento - arena,
7 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.19

268.6

27,394

81.553

336

Testigo de concreto

cemento - arena,
8 W/C=0.58 con Sikament 23/07/202

20/08/202

28

10.05

260.6

26,571

79.327

335

330

DESVIACION ESTANDAR

6.24

VARIANZA

38.95

COEF. DE VARIACION

1.89
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Institucion:

Tz

Universidad
Cientifica
del Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -
UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DiAS (Kg/cm?)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58

dias de curado Concreto Patrén Cemento

- Arena

0.50% de MasterEase
3900 (aditivo)

0.70% de Sikament 290N
(aditivo)

# 7 dias 238 258 275
# 14 dias 258 276 297
H 28 dias 296 300 330

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_W/C=0.58

dias de curado Concreto Patrén Cemento

- Arena

0.50% de MasterEase
3900 (aditivo)

0.70% de Sikament 290N
(aditivo)

7 dias 1.39 2.48 091
14 dias 2.24 2.78 1.30
28 dfas 2.14 1.25 1.89

Resistencia a la compresién vs Dias de

350
300
250
_e— Concreto Patrén Cemento - Arena
200
0.50% de MasterEase 3900
——
0 (aditivo) 0.70% de Sikament 290N
0 7 Dias de 21 28
Resistencia ala
450
400

33
350 - w6 297 296 300
238 258 258
300
250
200

= Concreto Patron Cemento - Arena

0.50% de MasterEase 3900 (aditivo)

Cemento Portland APU Tipo
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ENSAYO DE COMPRESION
A/C 0.60
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Aditivo

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)| o

Resist.
Promedi

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

9.98

177.1 18,056 | 78.148

231

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.00

1711 17,444 78.54

222

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.01

181.1 18,464 | 78.697

235

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.19

175.4 17,882 | 81.473

219

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.20

183.4 18,698 | 81.633

229

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.20

184.3 18,788 | 81.633

230

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.20

185.4 18,901 | 81.633

232

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60

22/07/202

29/07/202

10.21

188.2 19,195 | 81.873

229

234

DESVIACION ESTANDAR

5.71

VARIANZA

32.57

COEF. DE VARIACION

2.49
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizago por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad| Diam.

(dias) em)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res.
Obt.

Resist.
Promedi

(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 9.98

185.4 18,901 | 78.148

242

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.00

187.4 19,105 78.54

243

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.01

189.3 19,307 | 78.697

245

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.25

191.2 19,501 | 82.516

236

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.19

196.4 20,022 | 81.553

246

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.19

198.3 20,216 | 81.553

248

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.19

194.3 19,810 | 81.553

243

Testigo de concreto

cemento -

8 arena, W/C=0.60

23/07/202

30/07/202

7 10.18

198.4

244

20,227

81.393 249

DESVIACION ESTANDAR

3.82

VARIANZA

14.57

COEF. DE VARIACION

1.56

112



Institucién:

Universidad
Cientifica del

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

ENSAYO DE COMPRESION

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad| Diam.

(dias) em)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm?2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedi
o

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.11

212.5

21,665

80.198

270

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.13

213.5

21,768

80.595

270

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.12

213.0

21,716

80.357

270

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.14

213.4

21,757

80.754

269

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.20

215.2

21,948

81.633

269

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.17

214.4

21,859

81.233

269

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.20

215.4

21,961

81.633

269

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

30/07/202

7 10.18

218.7

22,301

81.393

274

270

DESVIACION ESTANDAR

0.53

VARIANZA

0.29

COEF. DE VARIACION

0.20
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Institucién: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Adicién de Aditivo 0.00% Peso especifico 3.03]gr/cc

Relacion agua/cemento (a/c) 0.60

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst . L ) , (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2) (ke/em2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,

1 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 9.94 186.1 18,975 | 77.522 245

Testigo de concreto
cemento - arena,

2 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 9.91 179.4 18,296 | 77.133 237

Testigo de concreto
cemento - arena,

3 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.05 181.6 18,515 | 79.327 233

Testigo de concreto
cemento - arena,

4 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 10.19 184.4 18,799 | 81.473 231

Testigo de concreto
cemento - arena,

5 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.19 196.4 20,026 | 81.553 246

Testigo de concreto
cemento - arena,

6 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.21 190.1 19,389 | 81.873 237

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 10.19 188.2 19,195 81.553 235
Testigo de concreto 238
cemento - arena,
8 W/C=0.60 22/07/202 | 05/08/202 14 10.20 194.4 19,819 81.713 243
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.74 32.90 241
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Institucién: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Adicién de MasterEase 3900 0.50% Peso especifico 3.03]gr/cc

Relacion agua/cemento (a/c) 0.60

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst . L ) , (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2) (ke/em2)| o

Testigo de concreto

cemento -

1 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 9.94 | 193.4 | 19,717 | 77.522| 254

Testigo de concreto

cemento -

2 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 9.91 | 199.4 | 20,329 |77.133| 264

Testigo de concreto

cemento -

3 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 10.05| 194.3 19,808 | 79.327| 250

Testigo de concreto

cemento -

a4 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 10.13| 208.4 | 21,246 | 80.595| 264

Testigo de concreto

cemento -

5 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 10.15| 213.4 | 21,757 | 80.914| 269

Testigo de concreto

cemento -

6 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 10.17| 2093 | 21,347 | 81.233| 263

Testigo de concreto

cemento -

7 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 10.18| 2052 | 20,929 |s81.313| 257

Testigo de concreto 260

cemento -

8 arena, W/C=0.60 23/07/202 | 06/08/202 | 14 | 10.15| 207.4 | 21,145 | 80.914| 261

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

6.67 44.48 2.57
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Institucién:

U
Cientifica del

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

ad

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res. Resist.
Obt.

(Kg/cm2)| o

Promedi

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.20

219.7 22,400 | 81.713

274

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.13

227.3 23,179 | 80.516

288

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.14

234.9 23,955 | 80.754

297

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.32

229.4 23,388 | 83.647

280

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.31

225.4 22,985 | 83.404

276

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.12

229.4 23,389 | 80.357

291

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.11

231.4 23,597 | 80.277

294

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.14

230.5 23,501 | 80.675

286

291

DESVIACION ESTANDAR

9.07

VARIANZA

82.24

COEF. DE VARIACION

3.17
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Institucidon: |investigacién:

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Aditivo

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o

Mst
Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area |Res. Resist.
Obt. Promedi

(em2) (Kg/cm2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,
1 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

9.99

205.6

20,967

78.383 268

Testigo de concreto
cemento - arena,
2 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

9.99

191.2

19,493

78.304 249

Testigo de concreto
cemento - arena,
3 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

9.99

197.0

20,083

78.383 256

Testigo de concreto
cemento - arena,
4 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

9.92

209.3

21,343

77.288 276

Testigo de concreto
cemento - arena,
5 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

10.10

205.4

20,941

80.119 261

Testigo de concreto
cemento - arena,
6 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

10.09

205.4

20,941

79.96 262

Testigo de concreto
cemento - arena,
7 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

10.25

212.2

21,635

82.516 262

Testigo de concreto
cemento - arena,
8 W/C=0.60

22/07/202

19/08/202

28

10.11

204.4

20,839

262

80.198 260

DESVIACION ESTANDAR

8.54

VARIANZA

73.00

COEF. DE VARIACION

3.26
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)| o

Resist.
Promedi

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

9.99

217.4 22,165 | 78.383

283

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

9.99

219.4 22,368 | 78.304

286

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

9.99

220.3 22,468 | 78.383

287

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

9.92

218.3 22,262 | 77.288

288

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

10.10

223.5 22,788 | 80.039

285

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

10.13

231.2 23,574 | 80.595

292

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

10.05

220.4 22,469 | 79.248

284

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.60

23/07/202

20/08/202

28

10.09

226.4 23,082 | 79.881

287

289

DESVIACION ESTANDAR

2.99

VARIANZA

8.95

COEF. DE VARIACION

1.04
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Institucién:

Universidad
Cientifica del

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dia

Mst

Estructura o

Identificacion

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(cm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedi
o

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.17

259.5

26,466

81.153

326

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.13

252.0

25,700

80.516

319

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.17

248.0

25,293

81.153

312

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.11

240.0

24,472

80.198

305

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.10

250.4

25,530

80.119

319

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.09

248.4

25,326

79.96

317

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.11

246.3

25,113

80.277

313

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.60con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.10

251.2

25,612

80.119

320

316

DESVIACION ESTANDAR

6.64

VARIANZA

44.14

COEF. DE VARIACION

2.10
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Institucién: fInvestigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

@ Realizado en:

Universidad
Cientifica
del Peru

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DiAS (Kg/cm?)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.60

‘ Concreto Patrén Cemento] 0.50% de MasterEase 0.70% de Sikament 290N
dias de curado - Arena 3900 (aditivo) (aditivo)
]
7 7 dias 229 244 270
# 14 dias 238 260 286
# 28 dias 262 287 316

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.60

dias de curado Concreto-P::r;;: Cemento 0.50302)0,?]e[:1da;t5;;sase 0.70% d(Eani:(::;nt 290N
7 dias 2.49 1.56 0.20
14 dias 2.41 2.57 3.17
28 dias 3.26 1.04 2.10

Resistencia a la compresién vs Dias de Curado

350

Do w
Ul (=1
(=} (=}

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)
S
o

Concreto Patrén Cemento - Arena

®— (0.50% de MasterEase 3900 (aditivo)

—®—(.70% de Sikament 290N (aditivo)

350

Resistencia ala compresion (kgf/cm2)

0
0 7 Dias de curaléo 21 28
Resistencia a la compresion
450
400

270 260 286
300 229 244 238
250
200
150

m Concreto Patrén Cemento - Arena

0.50% de MasterEase 3900 (aditivo)

316
287

Cemento Portland APU Tipo GU
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ENSAYO DE COMPRESION
A/C 0.62
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Institucién: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Adicién de Aditivo 0.00% Peso especifico 3.03[gr/cc

Relacion agua/cemento (a/c) 0.62

| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst . L ) , (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2) (ke/em2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,

1 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 9.98 153.3 15,630 | 78.226 200

Testigo de concreto
cemento - arena,

2 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 9.99 160.3 16,343 | 78.304 209

Testigo de concreto
cemento - arena,

3 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 9.98 161.4 16,454 | 78.226 210

Testigo de concreto
cemento - arena,

4 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 9.96 155.0 15,807 | 77.913 203

Testigo de concreto
cemento - arena,

5 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 10.11 158.6 16,176 | 80.198 202

Testigo de concreto
cemento - arena,

6 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 10.14 160.4 16,351 | 80.675 203

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 10.12 165.3 16,860 | 80.436 210
Testigo de concreto 206
cemento - arena,
8 W/C=0.62 22/07/202 | 29/07/202 7 10.12 163.6 16,679 | 80.357 208
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.23 17.90 2.05
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)| o

Resist.
Promedi

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

9.99

165.6 16,885 | 78.304

216

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

10.03

173.4 17,680 | 78.933

224

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

9.96

165.9 16,915 | 77.835

217

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

10.14

175.4 17,882 | 80.675

222

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

10.13

174.4 17,779 | 80.595

221

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

10.13

170.2 17,360 | 80.595

215

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

10.14

169.6 17,292 | 80.675

214

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

30/07/202

10.11

173.6 17,706 | 80.198

219

221

DESVIACION ESTANDAR

3.87

VARIANZA

14.95

COEF. DE VARIACION

1.77
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Institucién:

Universidad
Cientifica del

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm?2)

Res. Resist.
Obt.

(Kg/cm2)| o

Promedi

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

9.98

164.5

16,770

78.226

214

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

9.92

172.9

17,628

77.21

228

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

9.95

183.7

18,735

77.678

241

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

10.13

175.6

17,909

80.516

222

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

10.12

181.4

18,494

80.357

230

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

10.11

180.4

18,392

80.277

229

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

10.12

183.7

18,727

80.357

233

Testigo de concreto

cemento - arena,

W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

30/07/202

10.14

179.7

18,319

80.754

228

227

DESVIACION ESTANDAR

8.47

VARIANZA

71.81

COEF. DE VARIACION

3.72
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Institucién: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Adicién de Aditivo 0.00% Peso especifico 3.03]gr/cc

Relacion agua/cemento (a/c) 0.62

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst . L ) , (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2) (ke/em2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,

1 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.04 172.6 17,595 | 79.091 222

Testigo de concreto
cemento - arena,

2 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.13 172.4 17,578 | 80.516 218

Testigo de concreto
cemento - arena,

3 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 9.96 163.2 16,637 | 77.835 214

Testigo de concreto
cemento - arena,

4 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.12 166.7 16,994 | 80.436 211

Testigo de concreto
cemento - arena,

5 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.13 168.4 17,167 | 80.516 213

Testigo de concreto
cemento - arena,

6 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 | 10.11 174.2 17,768 | 80.198 222

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 10.12 172.4 17,576 | 80.357 219
Testigo de concreto 218
cemento - arena,
8 W/C=0.62 22/07/202 | 05/08/202 14 10.13 174.6 17,801 | 80.595 221
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.40 19.33 2.02
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Institucién:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga Area

Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm?2)

Res.
Obt.
(Kg/cm2)| o

Resist.
Promedi

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

9.99

177.5 18,099 | 78.383

231

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

9.96

191.4 19,512 | 77.913

250

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

9.96

161.3 16,447 | 77.913

211

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

10.11

179.4 18,290 | 80.198

228

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

10.12

181.4 18,493 | 80.357

230

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

10.12

184.4 18,798 | 80.357

234

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

10.13

184.4 18,799 | 80.595

233

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

06/08/202

14

10.14

182.3 18,586 | 80.675

231

230

DESVIACION ESTANDAR

11.43

VARIANZA

130.67

COEF. DE VARIACION

4.95
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Institucién:

niversidad
Cientifica del

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado

en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

Mst

Estructura o

Identificacién

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm?2)

Res.
Obt.

Resist.
Promedi

(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

9.99

201.5

20,551

78.383

262

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.01

190.1

19,384

78.618

247

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.02

189.3

19,300

78.854

245

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.14

198.4

20,227

80.675

251

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.12

194.3

19,817

80.436

246

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.13

196.5

20,042

80.595

249

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.11

197.2

20,113

0.277

251

Testigo de concreto

cemento - arena,
W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

06/08/202

14

10.08

192.5

19,629

79.802

246

250

DESVIACION ESTANDAR

5.73

VARIANZA

32.81

COEF. DE VARIACION

2.29
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Institucién: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Adicién de Aditivo 0.00% Peso especifico 3.03]gr/cc

Relacion agua/cemento (a/c) 0.62

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Resist.
Mst e ) ) (cm) Obt. Promedi
Identificacion Vaciado Ensayo |(dias) Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) (ke/em2)| o

Testigo de concreto
cemento - arena,

1 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 9.98 177.8 18,129 | 78.226 232

Testigo de concreto
cemento - arena,

2 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 9.99 180.8 18,440 | 78.383 235

Testigo de concreto
cemento - arena,

3 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 9.96 182.9 18,652 | 77.913 239

Testigo de concreto
cemento - arena,

4 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 | 10.00 178.3 18,186 78.54 232

Testigo de concreto
cemento - arena,

5 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 | 10.10 186.4 19,002 | 80.039 237

Testigo de concreto
cemento - arena,

6 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 | 10.12 182.4 18,595 | 80.357 231
Il

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 10.11 186.4 19,004 | 80.198 237
Testigo de concreto 235
cemento - arena,
8 W/C=0.62 22/07/202 | 19/08/202 28 10.10 187.5 19,117 | 80.039 239
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.09 9.57 1.32
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Institucién:

Universidad
Cientifica del

Investigaciéon:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterEase 3900

0.50%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N°
Mst

Estructura o

Identificacién

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(ecm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area

(cm?2)

Res.
Obt.

Resist.
Promedi

(Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

10.01

193.1

19,694

78.618

250

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

9.99

200.2

20,411

78.383

260

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

10.00

183.9

18,757

78.461

239

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

9.97

198.2

20,211

77.991

259

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

10.14

194.4

19,819

80.675

246

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

10.12

198.3

20,225

80.357

252

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

10.13

206.5

21,061

L0.595

261

Testigo de concreto

cemento -
arena, W/C=0.62

23/07/202

20/08/202

28

10.11

198.4

20,226

80.198

252

252

DESVIACION ESTANDAR

8.18

VARIANZA

66.95

COEF. DE VARIACION

3.25
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Institucidon: |investigacién:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N

0.70%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o

Mst
Identificacidn

Fecha de

Vaciado

Fecha de

Ensayo

Edad

(dias)

Diam.
(cm)

Carga

Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area |Res. Resist.
Obt. Promedi

(em2) (Kg/cm2)| o

Testigo de concreto

cemento - arena,
1 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

9.91

228.0

23,249

77.133 301

Testigo de concreto

cemento - arena,
2 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

9.99

214.5

21,869

78.383 279

Testigo de concreto

cemento - arena,
3 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.00

209.7

21,387

78.461 273

Testigo de concreto

cemento - arena,
4 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.03

214.2

21,846

79.012 276

Testigo de concreto

cemento - arena,
5 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.12

219.4

22,368

80.357 278

Testigo de concreto

cemento - arena,
6 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.13

220.1

22,448

80.595 279

Testigo de concreto

cemento - arena,
7 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.11

222.4

22,673

80.277 282

Testigo de concreto

cemento - arena,
8 W/C=0.62 con Sikament

23/07/202

20/08/202

28

10.16

225.4

22,981

282

80.993 284

DESVIACION ESTANDAR

9.19

VARIANZA

84.48

COEF. DE VARIACION

3.26
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Institucién: fInvestigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

@ Realizado en:

Universidad
Cientifica

del Peru

ucp

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DiAS (Kg/cm?)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

‘ Concreto Patrén Cemento| 0.50% de MasterEase 0.70% de Sikament 290N
dias de curado - Arena 3900 (aditivo) (aditivo)
]
7 7 dias 206 219 228
# 14 dias 218 231 250
# 28 dias 235 252 282

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

dias de curado Concreto-P:::i: Cementol 0.5[)30{;01?)e[:[daiiit5:;iase 0.70% di:;::xjm 290N
7 dias 2.05 1.77 3.72
14 dias 2.02 4.95 2.29
28 dias 1.32 3.25 3.26

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)

Resistencia a la compresién vs Dias de

300

(>8]
)
(=]

(3]
(=3
(=}

—_
)
(=]

Concreto Patréon Cemento - Arena

®= 0.50% de MasterEase 3900

(aditivo)0.70% de Sikament 290N

Resistencia ala compresion (kgf/cm2)

’ 0 7 Dias de 21 28
Resistencia a la
450
400
350

250 252
219 228 g At 235

300 206

250

200

180

H Concreto Patrén Cemento - Arena

0.50% de MasterEase 3900 (aditivo)

el

Cemento Portland APU Tipo
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL
TERCIO MEDIO DE LA LUZ ASTMC-78



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE
CONCRETO DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL
TERCIO MEDIO DE LA LUZ CON A/C 0.58
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Tabla N° 21. Cantidad de Aditivo 0.0% con a/c 0.58

Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MUROZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Perd ucp Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
ENSAYO DE RESISTENCIA ALAFLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTMC-78
Cantidad de Aditivo 0.00% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especffico 3.03|grlcc
Condicion |Curado en poza durante 28 dias
N° Estructurao Fechade | Fechade [Edad|Ancho| Ato | Luz Carga Carga Res. Obt. )
e . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. |Prom.| Prom. (Kglem2)
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.44 | 15.38| 4650 | 326 3,326 2

2 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 1545 | 1553 | 4650 | 346 3,527 44 43

3 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.48 | 15.51| 46.50 337 3,435 43

DESVIACION ESTANDAR

1.00

VARIANZA

1.00

COEF. DE VARIACION

2.33
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Tabla N° 22. cantidad de Master EASE 0.50% con a/c 0.58

Institucion: ~ |Investigacién:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL

Realizado en:

Cientifica del Per

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y
ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78

Cantidad de MasterEase 3900 0.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
Condicion  [Curado en poza durante 28 dias
N° Fecha de Fechade | Edad | Ancho | Alto Luz carga carga Res. Obt
Estructura o Identificacion . . Max. Max. " " | Resist. Prom.
Mst. Vaciado Ensayo (dias) | Prom. | Prom. | Prom. (Kglcm2)
(KN) (Kaf)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 0.50% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15,37 | 1545 | 46.50 38.6 3,935 50
TESTIGO VIGA con
2 MasterEase 3900 al 0.50% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.45 | 15.49 | 46.50 36.5 3,723 47 48
TESTIGO VIGA con
3 MasterEase 3900 al 0.50% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.37 | 15.35 | 46.50 35.7 3,634 47
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.73 3.00 361

135




Tabla N° 23. Cantidad de Sikament 290N 0.70% con a/c 0.58

Institucion:  |Investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:

i Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cientifica del Perd| Y ENSAYO DE MATERIALES - Ucp [P SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-78
Cantidad de Sikament 290N 0.70% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
Condicion  [Curado en poza durante 28 dias
N° e Fecha de Fechade | Edad | Ancho | Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
Estructura o Identificacion . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Vaciado Ensayo | (dias) | Prom. | Prom. | Prom. (Kg/cm2)
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con
1 Sikament 290N al 0.70% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.37 | 15.46 | 46.50 38.6 3,939 50
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290N al 0.70% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.29 | 15.48 | 46.50 34.3 3,493 44 44
TESTIGO VIGA con
3 Sikament 290N al 0.70% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.64 | 15.79 | 46.50 323 3,287 39
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.51 3033 12,52
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE
CONCRETO DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL
TERCIO MEDIO DE LA LUZ CON A/C 0.60
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Tabla N 24. Cantidad de Aditivo 0.0% con a/c 0.60

Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Per(i ucp Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
ENSAYO DE RESISTENCIA ALA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78
Cantidad de Aditivo 0.00% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especffico 3.03|gr/cc
Condicion |Curado en poza durante 28 dias
Carga Carga
N° Estructurao Fechade | Fechade |Edad|Ancho | Alto | Luz Res. Obt. .
e , . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. |Prom.| Prom. (Kglcm2)
(KN) (Kgh)
1 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.32 | 15.46 | 46.50 295 3,004 38
2 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.32 | 15.54 | 46.50 305 3,109 39 38
3 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.51 | 15.48 | 46.50 284 2,896 36

DESVIACION ESTANDAR

1.53

VARIANZA

2.33

COEF. DEVARIACION

4.02
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Tabla N° 25. Cantidad de Master Ease 3900 0.50% con a/c 0.60

Institucion:

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Uucp

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:

Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE RESISTENCIAALAFLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-T78
Cantidad de MasterEase 3900 0.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especffico 3.03|gr/cc
Condicion |Curado en poza durante 28 dias
Carga Carga
N° Estructurao Fechade | Fechade [Edad|Ancho| Ato | Luz Res. Obt. .
e . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. | Prom. | Prom. (Kglcm?2)
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al | 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 1551 | 15.68 | 46.50 35.6 3,632 44
0.50%
TESTIGO VIGA con
2 MasterEase 3900 al | 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 1552 | 15.73 | 46.50 335 3,419 41 42
0.50%
TESTIGO VIGA con
3 MasterEase 3900 al | 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 15.33 | 15.30 | 46.50 315 3,208 42
0.50%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.53 2.33 3.64
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Tabla N° 26. Cantidad de Sikament 290N 0.70% con a/c 0.60

Institucion:  [Investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en: Realizado por:

} Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cientifica del Perd| Y ENSAYO DE MATERIALES - ucp  |B"- SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-78
Cantidad de Sikament 290N 0.70% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc
Condicion [Curado en poza durante 28 dias
N° e Fecha de Fecha de | Edad | Ancho | Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
Estructura o Identificacion . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Vaciado Ensayo (dias) | Prom. | Prom. | Prom. (Kg/cm2)
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con
1 Sikament 290N al 0.70% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.34 | 15.57 | 46.50 28.7 2,920 37
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290N al 0.70% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15.49 | 15.51 | 46.50 26.3 2,685 34 37
TESTIGO VIGA con
3 Sikament 290N al 0.70% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 15,50 | 15.75 | 46.50 315 3,211 39
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.52 6.33 6.80
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE
CONCRETO DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL
TERCIO MEDIO DE LA LUZ CON A/C 0.62
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Tabla N° 27. Cantidad de Aditivo 0.0% con a/c 0.62

Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Pert ucp Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
ENSAYO DE RESISTENCIA ALA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C-T78
Cantidad de Aditivo 0.00% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especffico 3.03|gr/cc
Condicidn |Curado en poza durante 28 dias
Carga Carga
N° Estructurao Fechade | Fechade [Edad|Ancho | Alto | Luz Res. Obt. .
e . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. [Prom.| Prom. (Kg/cm2)
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.29 | 15.47| 4650 | 294 2,996 38

2 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 1547 | 15.70 | 46.50 [ 26.5 2,705 33 35

3 TESTIGO VIGA 22/07/2024 | 19/08/2024 | 28 | 15.46 | 15.40 | 46.50 | 27.2 2,768 35

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.52 6.33 7.19
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Tabla N° 28. Cantidad de Master Ease 3900 0.50% con A/C 0.62

Institucion:  [Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cientifica del Per(|

Y ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.

Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.
Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

Cantidad de MasterEase 3900 0.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|grlcc
Condicion  [Curado en poza durante 28 dias
N° e Fecha de Fechade |Edad | Ancho | Alto Luz carga carga Res. Obt. .
Estructura o Identificacion . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Vaciado Ensayo (dias) | Prom. [ Prom. | Prom. (Kg/cm2)
(KN) (Kaf)
TESTIGO VIGA con
1 MasterEase 3900 al 0.50% 23/07/2024 | 20/08/2024 28 1535 | 15.38 | 46.50 305 3,113 40
TESTIGO VIGA con
2 MasterEase 3900 al 0.50% 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 15.34 | 1547 | 46.50 28.7 2,920 37 38
TESTIGO VIGA con
3 MasterEase 3900 al 0.50% 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 15.42 | 1557 | 46.50 285 2,902 36
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.08 433 5.48
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Tabla N° 29. Cantidad de Sikament 290N 0.70% con a/c 0.62

Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES MASTEREASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. MUNOZ BENAVIDES, Jhon Poul.
Br. SANDOVAL MERINO, Angie Teresa.

Perl ucp Asesor: Ing. IRIGOIN CABRERA, Ulises Octavio. M. Sc.
ENSAYO DE RESISTENCIA ALA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTMC-78
Cantidad de Sikament 290N 0.70% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especfifico 3.03|gr/cc
Condicion |Curado en poza durante 28 dias
Carga Carga
N° Estructurao Fechade | Fechade |Edad| Ancho | Alto Luz Res. Obt. .
e . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. [ Prom. | Prom. (Kglcm2)
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con
L1 sikament 200N al 0,700 | 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 1532 | 15.47 | 46.50 24.4 2,483 31
TESTIGO VIGA con
2 | Sikament 200N al 0.70% | 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 15.45 | 15.53 | 46.50 255 2,596 32 33
TESTIGO VIGA con
3 Sikament 290N al 0.70% | 23/07/2024 | 20/08/2024 | 28 | 15.39 | 15.61 | 46.50 29.0 2,953 37
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
321 10.33 9.74
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. DISCUSION

(Alvarado & Tivanta (2020), realizaron una investigacion donde
propusieron la mejorar de la trabajabilidad y resistencia del concreto y
compararon a sensibilidad de diferentes aditivos superplastificantes en la
elaboracién Su muestra patron constituida de concreto tradicional, compuesto
por agregado grueso, agregado fino, cemento y agua, tenia una resistencia
de fc= 280 kg/cm2. Los investigadores indicaron que, a los 90 dias,

alcanzaron una resistencia a la compresion de 344kg/cm?2.

Sin embargo, aunque el valor es aceptable, en la presente investigacion
tan solo a los 28 dias con agregado fino marginal, se logra alcanzar una
resistencia a la compresion maxima del concreto alcanzando 287kg/cm3 con
Master Ease y 316 kg/cm3 Sikament con una resistencia a la flexion de

42kg/cm2 y 37kg/cm2 respectivamente.

Es decir, la procedencia del agregado no interfiere en sus propiedades
mecanicas en su estado endurecido, la consistencia de la mezcla es un

determinante para cumplir satisfactoriamente las resistencias esperadas.

Por tanto, se concuerda con la afirmacioén que “...todos los ensayos se
concluyen que la fluidez, revenimiento y la trabajabilidad de la mezcla
aumentan considerablemente cuando se le adiciona los diferentes aditivos
superplastificantes en distintas proporciones a la mezcla patréon y ninguno de
los aditivos superplastificantes utilizados en las mezclas modifican el tiempo
de fraguado (Alvarado & Tivanta, 2020).

Por otro lado, Saldivar (2021). demostré que al adicionar el 0.7% del
aditivo chema plast, sikament Plast y cmr Plast, que logran alcanzar se tiene
asentamientos plasticos, logrando alcanzar con la chema plast una resistencia
a la compresion de 229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del aditivo sikament
plast tuvo una resistencia a la compresion de 229.10 kg/cm2, y finalmente
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adicionado el 0.7% del aditivo cmr plast tuvo una resistencia a la compresién
de 220.56 kg/cm2 (saldivar, 2021).

Sin embargo, nuestra investigacion demuestra que con una mezcla
plastica como el caso de Sikament, y blanda como en el caso del Master Ease
se alcanzaron con master Ease con w/c 0.58, a los 7 dias, una resistencia a
la compresién de 258kg/cm3 y el Sikament 275kg/cm3 por encima de los

238kg/cm3 de la muestra patrén.
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5.2. CONCLUSIONES

De los ensayos realizados a las muestras realizadas a las muestras
disefiadas para conocer la “INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES MASTER EASE 3900 Y SIKAMENT 290 N EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, ELABORADO CON
AGREGADO FINO MARGINAL, IQUITOS - 2024”

Se concluye lo siguiente:

- El andlisis de los efectos de la aplicacion de los aditivos
superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N permitié conocer las
propiedades del concreto cemento-arena elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

En general el agregado fino debe cumplir con ciertos requisitos
establecidos en la normativa, para ser aceptable, sin embargo, el porcentaje
% que pasa malla N°200 de las muestras es de 5.05%. es decir, sobrepasa el

3% del limite maximo establecido.

Los valores promedios obtenidos de las propiedades del agregado fino
muestran su calidad aprovechable, mas no en su estado natural, toda vez que
actualmente se da un valor relevante a los agregados técnica y
econdmicamente. Es decir, debe contar con un aditivo para mejorar sus

propiedades mecanicas en estado endurecido.

- La aplicacién de los aditivos superplastificantes Master Ease 3900 y
Sikament 290 N, influyen positivamente en las propiedades fisicas en estado
fresco y en la resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y médulo de
elasticidad del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos - 2024.

Esto se debe a que el concreto presenta mejoras tras la aplicacion de
aditivos, sobre todo la diferencia que se observa respecto a la muestra patron.
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La muestra patron, tiene un asentamiento de 4pulg, ideal para la
trabajabilidad, con una relacion w/c de 0.58, sin embargo, su resistencia

promedio a la compresion es bajo en las edades de 7, 14 y 28 dias.

Lo contrario, muestran los disefios con aditivos, aunque presentan una
mezcla plastica como el caso de Sikament, y blanda como en el caso del
Master Ease, sus resistencias a la compresion son superiores a la los disefios
de muestra patréon. Por tanto, el concreto con adicion de master Ease con w/c
0.58, a los 7 dias, alcanza una resistencia a la compresion de 258kg/cm3 y el
Sikament alcanza 275kg/cm3 por encima de los 238kg/cm3 de la muestra

patron.

Sin embargo, con la relacion w/c 0.60 en edad de 28 dias, se logra
alcanzar una resistencia a la compresion maxima del concreto alcanzando un
287kg/cm3 con Master Ease y 316 kg/cm3 Sikament con una resistencia a la

flexion de 42kg/cm2 y 37kg/cm2 respectivamente,
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5.3. RECOMENDACIONES

Ante los resultados obtenidos, se recomienda fomentar investigaciones
relacionados al Concreto, toda vez que en la region se realiza construcciones
con el componente de cemento- arena, es decir, para mejorar la calidad del
concreto, se debe estudiar las propiedades del agregado fino para mejorarlas

las caracteristicas del concreto.

Realiza un analisis de datos sobre la realidad de la construccién en el
departamento, incluyendo datos estadisticos que involucren mayor demanda

constructiva, con fines de disefiar un concreto de calidad para la region.

Realizar una investigacion que mejore la calidad del concreto, con la
adicion de aditivos que se justifique en un balance de un producto aceptable
con ventajas econdmicas, que permitan optimizar los costos de produccion y

la sostenibilidad del producto.
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ANEXO N°01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Influencia de Los aditivos Superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N en las propiedades del concreto cemento - arena, elaborado con agregado fino

marginal, lquitos, 2024”

Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores indices Metodologia
o Ho: Variable - Modulo fineza | <1.4 El presente
Problema General: Objetivo General: L .
La aplicacién de los aditivos independiente | - Relacién A/C 0.60 proyecto de
¢En qué medida influye la | Analizar los efectos de la - . . L
superplastificantes Master - Marca de | Andino Forte investigacion
aplicacibn de los aditivos | aplicacion de los aditivos . . .
P P Ease 3900 y Sikament 290 cemento tipo MH ®. es de tipo
superplastificantes Master | superplastificantes Master . . .
Perp Perp N, influye positivamente en | X: Adicion de | - Dosificacion | 0.60 % del peso Experimental
Ease 3900 y Sikament 290 N | Ease 3900y Sikament 290 N . .
las propiedades fisicas en | aditivos de aditivo de cemento
en las propiedades del | en las propiedades del -~ - o
estado fresco y en la superplastificante | - Slump. 4"a 6". Disefio
concreto cemento-arena | concreto cemento-arena

elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos, 20247?

Problemas Especificos:
Cémo son las propiedades
del

concreto cemento-arena para

fisicas y mecénicas
resistencias a la compresion
de f'c= 210 kg/cm2, f'c= 245
kg/lcm2 y f'c= 280 Kg/cm?2

(concreto patron).

elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Objetivos Especificos:
1. Determinar las
propiedades fisicas vy
mecanicas del concreto
cemento-arena para
resistencias a la
compresion de f'c= 210

kg/cm2, f'c= 245 kg/lcm2 y

resistencia a la compresion,
resistencia a la flexién y
modulo de elasticidad del
concreto  “cemento-arena”
elaborado con agregado

fino marginal, lquitos - 2024.

Hipdtesis especificas:
Hipétesis (H1y):

La adicion del
superplastificante Master
Ease 3900 influye

s Master Ease
3900 y Sikament
290 N en mezclas
de concreto
cemento-arena

f'c=210kg/cm2,

f'c= 245 kg/cm2 y
fc= 280 Kg/cm2

(concreto patrén).

experimental
transecciona
|

correlacional

Disefio:

Oy
M Ox

Oz
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Como es la influencia de la
adicion del superplastificante
Master Ease 3900 en las
propiedades fisicas en estado
fresco para disefios de
mezclas de f'c= 210kg/cm2,
f'c= 245 kg/cm2 y f'c= 280
kg/cm2 de concreto cemento -
arena elaborado con
agregado  fino
Iquitos-2024.

marginal,

Cbémo es la influencia de la
adicion del superplastificante
Sikament 290 N en las
propiedades fisicas en estado
fresco para disefios de
mezclas de f'c=210kg/cm2,
f'c=245 kg/lcm2 y f'c=280
kg/cm2 del concreto cemento-
arena elaborado con
agregado  fino
Iquitos-2024.

marginal,

fc= 280

(concreto patrén).

Kg/cm2

2. Describir la influencia de la
adicion del
superplastificante Master
Ease 3900 en Ilas
propiedades fisicas en
estado fresco para
disefios de mezclas de
f'c= 210kg/cm2, f'c= 245
kg/cm2 y f'c= 280 kg/cm2
de concreto cemento -
arena elaborado con
agregado fino marginal,
Iquitos-2024.

3. Describir la influencia de la
adicion del
superplastificante
Sikament 290 N en las
propiedades fisicas en
estado fresco para

disefios de mezclas de

positivamente en las
propiedades en estado
fresco del concreto
cemento-arena,

elaborado con agregado
fino marginal, Iquitos-

2024.

Hipétesis (H12):

La adicion del
superplastificante
Sikament 290 N influye
positivamente en las
propiedades en estado
fresco del concreto

cemento-arena,

elaborado con agregado
fino marginal,

2024.

Iquitos-

Hip6tesis (H1s): La adicion
del superplastificante
Master Ease 3900 influye

positivamente en la

Variable

dependiente:

Y: Propiedades en

estado fresco y
endurecido del
concreto
“cemento-
arena”,

elaborado con

Estado fresco

- Peso unitario

- Contenido de
aire
atrapado.

- Slump

-Temperatura

Estado

endurecido

- Resistencia a
la

compresion

Trabajo de
Gabinete

Trabajo de

Campo.

Trabajo de

gabinete

Kg/cm2
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Como es la influencia de la
adicion del superplastificante
Master Ease 3900 en la
resistencia a la compresion
para disefios de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Como es la influencia de la
adicion del superplastificante
Sikament 290 N en Ila
resistencia a la compresion
para disefios de mezclas de
f'c=210kg/cm?2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Coémo es la influencia de la

adicion del superplastificante

f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2
del concreto cemento-
arena elaborado con
agregado fino marginal,
Iquitos-2024.

4. ldentificar la influencia de
la adicion del
superplastificante Master
Ease 3900 en |Ia
resistencia a la
compresion para disefios
de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2
del concreto cemento-
arena elaborado con
agregado fino marginal,
Iquitos-2024.

5. ldentificar la influencia de
la adicion del

superplastificante

resistencia a la
compresion
f'c=210kg/cm2 del
concreto cemento-arena,
elaborado con agregado
fino marginal
2024.

Iquitos-

Hipétesis (H14): La adicidn
del superplastificante
Sikament 290 N influye
positivamente en la
resistencia a la
compresién del concreto
cemento-arena
elaborado con agregado
fino marginal
2024.

Iquitos-

Hipétesis (H1s): La adicion
del superplastificante
Master Ease 3900 influye
positivamente en la

resistencia a la flexiéon del

agregado

marginal.

fino

-Resistencia a

la flexiéon

-Médulo de

elasticidad

Kg/cm2

Kg/cm2
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Master Ease 3900 en la
resistencia a la flexion para
disefios de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Cbémo es la influencia de la
adicion del superplastificante
Sikament 290 N en la
resistencia a la flexion para
disefios de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Coémo es la influencia de la
adicion del superplastificante
Master Ease 3900 en el

modulo de elasticidad para

Sikament 290 N en la
resistencia a la
compresion para disefios
de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2
del concreto cemento-
arena elaborado con
agregado fino marginal,
Iquitos-2024.

dentificar la influencia de
la adicion del
superplastificante Master
Ease 3900 en la
resistencia a la flexion
para disefios de mezclas
de f'c=210kg/cm?2,
f'c=245 kg/lcm2 y f'c=280
kg/lcm2 del concreto
cemento-arena elaborado
con agregado fino

marginal, lquitos-2024.

concreto cemento-arena
elaborado con agregado
fino marginal, Iquitos-
2024.

Hipétesis (H1le): La adicion
del superplastificante
Sikament 290 N influye
positivamente en la
resistencia a la flexion del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado
fino marginal, Iquitos-
2024.

Hip6tesis (H17): La adicion
del superplastificante
Master Ease 3900 influye
positivamente en el
madulo de elasticidad del
concreto cemento-arena

elaborado con agregado
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disefios de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Cémo es la influencia de la
adicion del superplastificante
Sikament 290 N en el médulo
de elasticidad para disefios de
mezclas de fc=210kg/cm2,
fc=245 kg/cm2 y fc=280
kg/cm2 del concreto cemento-
arena elaborado con
agregado fino  marginal,
Iquitos-2024.

7. ldentificar la influencia de

8.

la adicion del
superplastificante

Sikament 290 N en la
resistencia a la flexion
para disefios de mezclas
de f'c=210kg/cm2,
f'c=245 kg/cm2 y f'c=280
kg/lcm2 del concreto
cemento-arena elaborado
con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.

Examinar la influencia de
la adicion del
superplastificante Master
Ease 3900 en el madulo
de elasticidad para
disefios de mezclas de
f'c=210kg/cm2, f'c=245
kg/cm?2 y f'c=280 kg/cm2
del concreto cemento-

arena elaborado con

fino marginal,  Iquitos-
2024.

Hipotesis (H1s): La adicion
del superplastificante
Sikament 290 N influye
positivamente en el
modulo de elasticidad del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado
fino marginal, Iquitos-
2024.
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agregado fino marginal,
Iquitos-2024.

9. Identificar la influencia de
la adicion del
superplastificante
Sikament 290 N en el
moédulo de elasticidad
para disefios de mezclas
de f'c=210kg/cm2,
f'c=245 kg/cm2 y f'c=280
kg/cm2 del concreto
cemento-arena elaborado
con agregado fino

marginal, Iquitos-2024.
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VERIFICACION DE LAS PROBETAS QUE PASARON EL ENSAYO A LA
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ANEXO N°03. FICHAS TECNICAS DE LOS ADITIVOS

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO

Sikament®-290 N

ADITIVO POLIFUNCIONAL E IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikament®-290N es un aditivo polifuncional (plastifi-
cante o superplastificante) e impermeabilizante. Sika-
ment®-290N no contiene cloruros y no ejerce ninguna
accidn corrosiva sobre las armaduras.

uUsos

Sikament®-290M esta particularmente indicado para:

» Todo tipo de concretos fabricados en plantas concre-
teras con la ventaja de poder utilizarse como plastifi-
cante o superplastificante con sdlo variar la dosifica-
cidn.

* En concretos bombeados porque permite obtener
consistencias adecuadas sin aumentar la relacion
agua/cemento.

» Transporte a largas distancias sin pérdidas de traba-
jabilidad.

» Concretos fluidos gue no presentan segregacian ni
exudacion.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

» pumento de las resistencias mecanicas.

» Terminacidn superficial de alta calidad.

» Mayor adherencia a las armaduras.

* Permite obtener mayores tiempos de manejabilidad
de la mezcla a cualguier temperatura.

» Permite reducir hasta el 20% del agua de la mezcla.

» Aumenta considerablemente la impermeabilidad y
durabilidad del concreto.

» Facilita el bombeo del concreto a mayores distancias
y alturas.

* Proporciona una gran manejabilidad de la mezcla
evitando segregacion y la formacitn de cangrejeras.

» Reductor de agua.

CERTIFICADOS / NORMAS

Comao plastificante cumple con la Norma ASTM C 494,
tipo D y como superplastificante con la Norma ASTM C
494, tipo G.

INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques * » Dispenser x 1000 L
= Cilindro x 200 L
= Balde x 200 L
“PETx4L
Apariendla / Color Liquido pardo ascuro
Vida Ol 1 afio
Condiclones de Almacenamianto El producto debe de ser almacenado en su envase original bien cerrado y
bajo techo en lugar fresco resguardado de heladas. Para el transporte de-
be tomarse las precauciones normales para el manejo de un producto qui-
rmice.
Densidad 1.20 +/- 0.02
INFORMACION DE APLICACION
Hjs Da Datos Dal Produscts
Slament*-290 N

Julio 2020, Versin 03.02
02130301 OGO L5
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Dosificacién Recomendada

= Como plastificante: del 0.3 % = 0,7 % del peso del cemento.

= Como superplastificante: del 0,7 % - 1,2 % del peso del cemento.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
Coma Plastificants

Debe incorporarse junto con el agua de amasado.
Como Superplastificante impermeabllizante

Debe incorporarse preferentements una vez amasado
&l concreto y haclendo un re-amasado de al menos 1
minuta por cada m3 de carga de [a amasadora o ca-
mildn concretero.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja téoni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

Nidtese gque el desempefio del producto puede variar

dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cidn de los campos de aplicacidn del producto

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacidn y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicidon de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cidn médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

Haojs On Datos Dal Products
Shamant®-290 N

julio 3000, Verskdes 0500
02130201 3 00000135

2/2

NOTAS LEGALES

La informacidn y en particular las recomendaciones
sobre |la aplicacidn y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en baze al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicardn los productos
Sika son tan particulares gue de esta informacidn, de
alguna recomendacion escrita o de algin asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacidn o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Pend 5.4.C estdn sujetos a
Clausulas Generales de Contratackdn para la WVenta de
Productos de Sika Perd 5.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ditima edicidn de la Hojas Téonicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina welb

www sikacom.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza |a edicidn anterior, misma que deberd ser des-
truida.

S w11~ 2O i PE-| 7 -2 1200 -3- 2 ad

CONSTRUYENDO CONFIANZ A
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HOJA DE DATQOS DEL PRODUCTO
Sika®ViscoCrete®-3900 Ease

(Anteriormente MasterEase 3900)

Aditivo hiperplastificante reductor de agua de alto rango para concreto, de nueva generacion

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika ViscoCrete-3900 Ease es un aditivo hiperplastificante
reductor de agua de alto rango basado en la tecnologia de
policarbozilato, especialmente disefiado para cementos
puzolanicos.

usos

# Concreto prefabricado de alta calidad.

» Concreto lanzado de alta resistencia.

» Concreto auto compactante.

# Aplicaciones donde se demanden aktas resistencias iniciales
y finales.

# Concreto que requiera una alta fluidez y mayor durabilidad.

# Concreto que requiera una reduccidon de agua de 10% a 40%

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

# Excelente capacidad fluidificante asociada a una excelente
mantencién de la manejabilidad sin alterar tiempo de
fraguado.

* Aumenta las resistencias iniciales y finales del concreto
cuando se emplea como reductor de agua.

# Mejora la impermeabilidad y durabilidad del concreto al
disminuir la porosidad del mismo.

* Permite obtener concreto fluido con baja  relacion
agua/cemento, sin segregacion mi sangrado.

# Incrementa la productividad en las operaciones de
concreto.

» Mgjora el acabado y la textura de |a superficie del concreto.

# Facilita las tareas de compactacdion por vibrado e incluso la
elimina para el caso de concreto autocompactante.

» Excelente cohesian.

= Alto desempeno para condiciones extremas de temperatura
ambiente (mayor a 32°C), manteniendo el asentamiento
deseado sin afectar el tiempo de fraguado.

CERTIFICADOS / NORMAS

Sika ViscoCrete-3900 Ease cumple con la norma:
= ASTM C-494 Tipo F

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Es recomendable afadir Sika ViscoCrete-3900 Ease con la dltima
parte del agua de amasado para agilizar la dispersion, aungue
puede adicionarse juntamente con el agua de amasado o induso
directamente al mixer |en este caso preciara un tiempo minimo
de mezclado). Cuando sea necesario recomendamos el uso de Sika
Plastiment A 800.

Evitar aniadir el aditivo al agregado seco o arido. Se recomienda en
cada caso redlizar los ensayos oportunos para determinar k3
dosificacion optima.

NOTAS

Sika ViscoCrete-3900 Ease deberd ser homogenizado antes de
ser usado.

Todos los datos téonicos recogidos en esta hoja técnica se basan
en ensayos de laboratorio. Las medidas de bos datos actuales
pueden variar por circunstancias fuera de nuestro contraol.
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ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacidn y asesoria referente al transporte, manejo,
almacenamiento y disposicion de productos guimicos, los
usuarios deben consultar la Hoja de Seguridad del Material
actual, la cwal contiene informacon médica, ecoldgica,
toxicoldgica y otras relaciona-das con |3 seguridad.

RESTRICCIONES LOCALES

MWotese gque el desempefio del producto puede wvariar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja técnica
local correspondiente para la exacta descripcion de los
campos de aplicacion del producto.

NOTAS LEGALES

La informacian y en particular las recomendaciones sobre |a
aplicacion y el uso final de los productos Sika son
proporcionadas de buena fe, en base al comocimiento y
experiencia actuales en 5ika respecto a sus productos,
siempre y cuando estos sean adecuadamente almacenados,
manipulados y transportados; asi como aplicados en
condiciones normales. En la practica, las diferencias en los
materiales, sustratos y condiciones de la obra en donde se
aplicaran los productos Sika son tan particulares gue de esta
informacion, de alguna recomendacion escrita o de algin
asesoramiento téonico, no 52 puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercalizacion o adaptabilidad del producto a
una finalidad particular, asi como ninguna responsabilidad
contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes
deben ser respetados. Todos los pedidos aceptados por Sika
MBCC Perd S5.A. estdn sujetos 3 Cldusulas Generales de
Contratacion para la Wenta de Productos de Sika MBCC Peru
5.A. Los usuarios siempre deben remitirse a la dltima edicidn
de la Hojas Teonicas de bos productos; cuyas copias se
entregaran a solicitud del interesado o 3 las gue pueden
acceder en Internet a trawés de nuestra pagina web
wwrw_sika.com.pe. La presemte edicion anula y reemplaza la
edicidn anterior, misma gue debera ser destruida.
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INFORMACION DEL PRODUCTO

Empagues » Granel
* Cilindrox 208 L
« |BC « 1000 L
Apariencia / Color Liguida / Marran
Vida Util 12 meses

Condiciones de Almacenamiento

Sika VisooCrete-3900 Ease debe almacenarse en lugar fresco y seco, bajo
sombra, a temperaturas mayores de S8C (40%F). Si el Sika ViscoCrete-3500
Ease se congela, lléwvese a una temperatura de +20°C o mas para
descongelar y homogenice hasta que este completamente reconstituido, ya
5£3 por agitacion mecanica o aire comprimido.

Densidad

1.06 = 1.09 gfcm3
hdin. 4.0

INFORMACION DE APLICACION

Diosificacion Recomendada

El range de dosificacidn recomendado para Sika ViscoCrete-3900 Ease es
de 500 ml a 2200 ml por 100 kg de cemento. Estas dosificaciones pueden
ampliarse o reducirse en funcion de las necesidades de fluidificacion,
reduccién de agua y resistencias iniciales y finales deseadas

Sika MBOC Peri S.A.

Ir. Placido Jimésnez 630
Lima - Peri

Tel {511) 219-0630
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