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RESUMEN

Esta tesis centrada en la evaluacion de la rugosidad del pavimento flexible
de la via a Santo Tomas, desde la carretera lquitos-Nauta, ubicada en el
distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto, durante
el afio 2023. Para la evaluacion, se emplearon el indice de Rugosidad
Internacional (IRI) y el indice de Servicialidad del Pavimento (PSI), con el
fin de identificar y cuantificar las patologias presentes en el pavimento.

Se realizaron mediciones del IRl en distintos tramos de la via, y los
resultados indicaron que la mayoria de los tramos presentan un pavimento
clasificado como regular, mientras que algunos segmentos fueron
evaluados como buenos. Estos hallazgos revelan que, aunque la superficie
de rodadura no se encuentra en estado critico, las irregularidades
observadas podrian comprometer la comodidad y seguridad del transito
vehicular.

La discusién se complementd con antecedentes relevantes, como la tesis
de Céardenas (2016), quien evalué el PSl y las patologias del pavimento en
la avenida Carlos la Torre Cortéz, en Ayacucho. Ambos estudios destacan
la importancia de las evaluaciones periddicas y la implementacion de
programas de mantenimiento para evitar el deterioro acelerado de los
pavimentos.

Se propone la implementacibn de un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo, junto con monitoreos continuos y una revision
exhaustiva de los procedimientos de construccion, para garantizar una
mayor uniformidad y durabilidad del pavimento. Ademas, se recomienda
desarrollar un plan de intervencion a mediano y largo plazo, asi como
fomentar investigaciones futuras que fortalezcan las practicas de

construccion y mantenimiento de pavimentos.

PALABRAS CLAVE:
Rugosidad superficial, IRI, Evaluacion del pavimento, PSI, Pavimento
flexible asfaltico, Gestion de mantenimiento vial, Diagndstico de

infraestructura vial.



ABSTRACT

This study focuses on the evaluation of the roughness of the flexible
pavement of the road to Santo Tomas, from the Iquitos-Nauta highway,
located in the district of San Juan Bautista, province of Maynas, Loreto
region, during the year 2023. For the evaluation, the International
Roughness Index IRI and the Pavement Serviciality Index (PSI) were used,
in order to identify and quantify the pathologies present in the pavement. IRI
measurements were carried out in different sections of the road, and the
results indicated that most of the sections have a pavement classified as
regular, while some segments were evaluated as good. These findings
reveal that, although the rolling surface is not in critical condition, the
irregularities observed could compromise the comfort and safety of
vehicular traffic.

The discussion was complemented with relevant background information,
such as the thesis by Céardenas (2016), who evaluated the PSI and
pavement pathologies on Carlos la Torre Cortéz Avenue, in Ayacucho. Both
studies highlight the importance of periodic evaluations and the
implementation of maintenance programs to prevent accelerated

deterioration of pavements.

The implementation of a preventive and corrective maintenance program is
proposed, along with continuous monitoring and a thorough review of
construction procedures, to ensure greater uniformity and durability of the
pavement. In addition, it is recommended to develop a medium- and long-
term intervention plan, as well as to promote future research that

strengthens pavement construction and maintenance practices.

KEYWORDS:
Surface roughness, International Roughness Index, IRI, Pavement
assessment, PSI, Asphalt flexible pavement, Road maintenance

management, Road infrastructure diagnosis
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Capitulo | : MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de estudio

Antecedentes Locales:

LAOS Y CASTILLO, 2023 Encontraron en el tramo de la carretera
Iquitos-Nauta km 20+500 a 22+500, la deflexion admisible no menor
fue la deflexion caracteristica, teniendo como valor D adm. =0.77 X
10 2mmy la DC=0.93 X 10 2mm, respectivamente asi mismo los

radios de curvatura calculados tuvieran valores menores que 80m.

MARRUFOS Y PEREZ (2023) En la evolucion del nivel de rasante y
el indice de rugosidad de la Av. Caceres-Iquitos 2022, aplicando el
rugosimetro de Merlin, que el pavimento estaba en condicién MALO
por las variaciones de la superficie. En el tramo 0+0.00 a 0+400m
encontraron un IRI= 4.26. calificado como malo y en el tramo 0+400
a 0+800 el IRI=3.78, calificado como malo y en tramo del 0+800 a
1+200 se obtuvo un IRI=3.24. En el lado izquierdo se Obtuvieron un

IRl =3.70 calificado como malo, IRI= 4.30 calificado como malo.

VASQUEZ (2022), IRl promedio=3.84, con el cual se deduce que la
superficie del pavimento esta categorizada como malo.

Efectud la evaluacién de la Av. Guardia Civil-lquitos usando la
metodologia del rugosimetro de MERLIN y obtuvo como resultado,
gue la via en estudio al afio 2022, tenias un nivel de servicio
REGULAR, ya que tiene un indice de Serviciabilidad Presente (PSI)
de 2.45 y un IRI de 3.935, estado MALO y un nivel de severidad

promedio (PSI)= 32.2 que indica que encuentra en un estado pobre.

Antecedentes Nacionales:

Ahora con la tesis titulada “Estudio del ahuellamiento en la carretera
IIRSA norte, tramo 6, sector Ovalo Caceres-Dv. Sullana” (Romero
Rojas, 2012), se tiene la conclusion siguiente:

11



La formacion de huellas en pavimentos asfalticos es un fenomeno
esperado en este tipo de mezclas. En el analisis del tramo
evaluado, y dentro de los parametros previstos, sin que se
identificaran factores externos que aceleraran el proceso.

Las caracteristicas de los estratos, como la densidad, humedad,
plasticidad y el CBR, cumplen con los requisitos para una
subestructura adecuada en este tipo de pavimento. No se han
observado deformaciones en las capas inferiores (base, sub-base o
subrasante), ni se ha detectado el nivel freatico en las profundidades
excavadas.

Se ha determinado que el trafico real, medido en ejes equivalentes
(EAL’s), supera el trafico de diseno previsto. Esto fue el resultado de
analizar los sobrepesos y la presion de inflado de diferentes tipos de
camiones. Ademas, se observé que el ahuellamiento es mas
pronunciado en areas con trafico pesado en comparacion con zonas
con trafico ligero. En consecuencia, se concluye que la sobrecarga
de los vehiculos, especialmente de los camiones pesados, es un
factor significativo en el aumento del ahuellamiento.

De acuerdo con lo expuesto, en este proyecto se identifican tres
factores principales que incrementan el ahuellamiento: las
sobrecargas en los ejes de los vehiculos pesados (EAL'’s superiores
al de disefio), las bajas velocidades ocasionadas por los elementos
de control del trafico, y el uso de un cemento asfaltico inadecuado
para las condiciones climaticas de la zona. Estos factores son
determinantes para el rendimiento del pavimento y deben
considerarse en futuros disefios.

También se concluye que, considerando las condiciones del trafico
en las carreteras del Perq, el uso de AASHTO 93 para pavimentos
asfalticos no garantiza un buen desempefio. Esto se debe a que
no contempla factores criticos como la velocidad del flujo
vehicular, por lo tanto, en el contexto peruano, es mas decuado
utilizar el método SUPERPAVE en lugar del AASHTO 93 o 97,
ya que el primero considera estos y otros factores relevantes

(como trafico elevado o pendiente pronunciadas)
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Antecedentes Internacionales:

Revisando el trabajo de tesis titulado: “DETERIOROS EN
PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS” se pudo notar que colige:
(Miranda Rebolledo, 2010)

— AUn no se ha interiorizado plenamente que el mantenimiento
preventivo del pavimento es significativamente mas econdémico

gue las reparaciones mayores. Ademas de representar un ahorro
considerable, también permite ofrecer un pavimento con mejores
condiciones de servicio y mayor comodidad para los

conductores.

— El mantenimiento de los pavimentos exige la participacion de
personal altamente capacitado, con un dominio integral de la
materia. Para garantizar una inversion eficiente de los recursos
destinados a este fin, es fundamental realizar inspecciones
frecuentes y detalladas. Una vez identificada la necesidad de
reparaciones, estas deben ejecutarse de inmediato, ya que el
deterioro del pavimento es progresivo, incrementando los riesgos

para la seguridad vial.

— ldentificar la causa raiz del dafio en el pavimento evitando asi

que el problema se repita.

— Es necesario incrementar la supervision por parte de la entidad
responsable para asegurar que los trabajos se realicen conforme

a los estandares requeridos.

— Es imperativo establecer legalmente una entidad publica realice
una actualizacién urgente de la legislacion vigente en materia de
pavimentacion urbana para adaptarla a las necesidades

actuales.

13



1.2. Bases tedricas

1.2.1 Pavimentos (Montejo Fonseca, 2006)

El pavimento es un grupo de capas de material que soporta y
distribuye las cargas, transmitiéndolas de manera disipada a las
capas inferiores, cumpliendo con requisitos como ancho adecuado,
trazo horizontal y vertical correcto, resistencia suficiente para evitar
fallos estructurales y fisuras, ademas de ofrecer buena adherencia y
debe ser resistente al trafico, al clima y al agua, ofreciendo buena
visibilidad y un entorno visual agradable para evitar la fatiga del

conductor.

Dado que las cargas disminuyen con la profundidad en el pavimento,
los materiales mas resistentes deben colocarse en las capas
superiores, mientras que los de menor calidad, que son mas
econémicos y comunes, se utilizan en las capas inferiores. Esta
estratificacion responde a razones econdémicas, ya que el espesor
de cada capa se define para minimizar las tensiones sobre la
siguiente. La calidad del pavimento no solo depende de los
materiales empleados, sino también del proceso constructivo, en el
gue la compactacion y la humedad juegan un papel crucial para

evitar deformaciones permanentes causadas por cargas repetidas.

1.2.2 El Pavimento Flexible

En cuanto al pavimento flexible, este tiene un menor costo inicial de
construccion, con una vida util estimada de entre diez y quince afios.
Sin embargo, requiere un mantenimiento constante para alcanzar su
duracién prevista. Estd compuesto principalmente por una capa

asféltica, una base y una sub-base.
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Carpeta asfaltica

Base

Sub-Base

Sub-Rasante

Terreno natural

Seccion de Pavimenios Flexibles

Figura 1 Pavimento flexible

El pavimento flexible, construido sobre la capa de subrasante, esté

formado por sub-base, base y carpeta asfaltica.

1.2.3 Resistencia estructural del pavimento

El pavimento debe ser capaz de soportar las cargas impuestas por
el trafico, que generan tensiones normales y cortantes en su
estructura, considerando la principal causa de fallas estructurales.
Ademas de estos, también se deben tener en cuenta las tensiones

provocadas por varios factores

1.2.3.1 Durabilidad
Relacionada directamente con la economia. En ocasiones, resulta
mas rentable realizar reconstrucciones periédicas que invertir en un
alto costo inicial, manteniendo un equilibrio entre funcionalidad y

economia.

1.2.3.2 Requerimientos de conservacién

El clima y la intensidad del trafico son factores determinantes en la
vida atil de un pavimento. Es esencial prever el crecimiento del
trdnsito. La repeticion de cargas sobre los materiales también
contribuye a la degradacion estructural, por lo que la falta de un
mantenimiento sistematico puede reducir significativamente su vida
atil.

15



1.2.3.3 Comodidad
En el disefio de grandes carreteras y autopistas, la comodidad del
usuario es un factor clave, ya que afecta la experiencia de
conduccion a la velocidad proyectada. La seguridad, junto con la

estética de la via, también juega un rol importante en el disefio.

1.2.3.4 Basey sub-base
Se coloca directamente sobre la terraceria y tiene las siguientes
funciones:
Proteger la base de la contaminacion por la terraceria, ya que la
infiltracion de materiales puede alterar la humedad y disminuir la
resistencia de la base.
Impedir la ascension de agua por capilaridad hacia la base.

Distribuir y transferir las cargas hacia las capas inferiores.

1.2.3.5 Terraceria

La terraceria se refiere al conjunto de obras que incluyen cortes y
terraplenes, compuestos principalmente por la subrasante y el terraplén.
Para caminos con un TPDA superior a 5000 vehiculos, se recomienda

construir una capa subyacente bajo la subrasante.

1.2.4 Disefio de Pavimentos
Este incluye ciertos criterios subjetivos, con tendencia a aplicar férmulas
empiricas basadas en experiencias particulares, sin seguir estrictamente
los métodos propuestos por organismos como SHELL y AASTHO. El
objetivo del disefio es definir una estructura que funcione durante un

periodo determinado, soportando el transito.

1.2.5 Factores de Disefio
1.25.1 Tréansito
El dimensionamiento del pavimento depende de las cargas mas pesadas
que pasaran por el carril de disefio durante el periodo previsto. La repeticion

de las cargas y la acumulacion de deformaciones por fatiga son factores
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clave. También es importante considerar las presiones maximas de
contacto, las condiciones en zonas especiales como curvas o frenados, y

las velocidades de operacion, especialmente en areas con transito lento.

1.2.5.2 Subrasante
Esta determina el espesor del pavimento, evaluando su capacidad y sus
posibles variaciones volumétricas, ya que los suelos expansivos pueden
causar dafios graves si no se controlan las fluctuaciones de humedad. Una

solucién comun es estabilizar la subrasante con cal.

1.253 Clima
Las lluvias y las variaciones de temperatura son los factores climaticos que
mas afectan a los pavimentos. Las lluvias elevan el nivel freético, afectando
la resistencia y compresibilidad de los suelos, ademas de influir en la
construccion, especialmente en la compactacion de capas. En pavimentos
flexibles, las variaciones de temperatura pueden alterar el médulo de
elasticidad del asfalto, causando deformaciones o0 grietas que

comprometen la calidad de la via.

1.2.5.4 Materiales
La disponibilidad de materiales locales influye en la eleccion del pavimento.
Se consideran los agregados disponibles en canteras y depdésitos cercanos,
asi como los ligantes y conglomerantes, que suelen ser mas costosos.
Ademas del andlisis econémico inicial, se debe prever el comportamiento
del pavimento a largo plazo, considerando los costos de mantenimiento,

refuerzos estructurales Yy futuras renovaciones.

1.2.6 Ciclo de vida de los pavimentos
El mantenimiento y reparacion de pavimentos son necesarios a lo largo de
su vida util para preservar su calidad y funcionalidad. Durante muchos
anos, la atencion se centrd en la construccion de nuevas vias, descuidando
la conservacién. Sin embargo, actualmente se reconoce la importancia de

mantener en buen estado las infraestructuras existentes.
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Deterioro imperceptible: Aunque ya presenta desgaste, este es leve y no
afecta significativamente su funcionamiento. En esta etapa, el
mantenimiento es crucial para prolongar su vida util.

Deterioro acelerado: El desgaste se intensifica, afectando la resistencia del
pavimento. La estructura presenta fallas visibles, y la degradacion se
acelera.

Deterioro total: El pavimento ha perdido su funcionalidad, afectando la

transitabilidad y aumentando los costos operativos de los vehiculos.

1.2.7 indice Medio Diario Anual de Transito (IMDA)

Este indicador es esencial para realizar calculos de factibilidad
econémica en proyectos viales. Al diseflar una carretera, se
considera el volumen de transito proyectado al final del periodo de
disefio, calculado a partir del namero promedio de vehiculos que
utilizan la via actualmente, incrementado por una tasa de crecimiento

anual.

Aunque lo ideal es realizar conteos continuos a lo largo del afio, la
falta de recursos o datos completos a menudo obliga a recurrir a
muestreos estadisticos para estimar el IMDA.

1.2.8 Evaluaciéon de Pavimentos
El objetivo es garantizar la transitabilidad. Las causas de estas

alteraciones son variadas y pueden incluir:

Incremento excesivo de cargas vehiculares: Aumento significativo en
el peso y frecuencia de las cargas respecto a lo previsto en el disefio
original.

Deficiencias constructivas: Problemas en la calidad de los
materiales, espesores insuficientes o fallas en la construccion.
Disefios inadecuados: Utilizaciébn de métodos de disefio obsoletos.
Factores climaticos adversos: Condiciones como insuficiente

drenaje superficial.
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Mantenimiento insuficiente: Falta de recursos econémicos, equipos
especializados o0 personal capacitado para realizar un
mantenimiento adecuado.

Problemas de suministro de materiales: Escasez o agotamiento de
materiales adecuados en zonas cercanas, lo que implica mayores
distancias de transporte y costos adicionales; ademas de posibles
restricciones legales o ambientales.

Es imperativo y poner énfasis en mantener y mejorar la
infraestructura existente, priorizando la conservacion sobre la

construccion de nuevos tramos.

1.2.9 Patologias de Pavimentos Flexibles
A lo largo de su vida Uutil, los pavimentos flexibles experimentan
diversas patologias que afectan su rendimiento y durabilidad. Estas

pueden clasificarse en:

Fallas estructurales: Relacionadas con la capacidad de soporte del
pavimento, incluyen grietas por fatiga, ahuellamiento vy
deformaciones permanentes.

Fallas funcionales: Afectan la comodidad y seguridad del usuario,
manifestandose en forma de baches, exudacion y rugosidad
superficial.

Identificar y abordar estas patologias es esencial para mantener el
desempefio adecuado del pavimento y prolongar su vida util.

1.2.10 indice de Servicialidad del Pavimento (PSI)

Es una herramienta utilizada para evaluar el estado de un pavimento
mediante una inspeccion de vista de las patologias del pavimento.
El PSI oscila entre 0 y 100, donde:

100: en Pavimentos con condiciones éptimas.
0: en Pavimentos totalmente deteriorado.
Este indice permite clasificar los pavimentos en categorias como

excelente, bueno, regular, malo y muy malo, sirviendo como guia.
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1.2.11 Rugosidad del Pavimento

La rugosidad mide las anormalidades del area del pavimento que
perturban la comodidad del conductor y el desgaste de los vehiculos.
Se cuantifica mediante el IRI, el cual evalla las desviaciones
longitudinales de la superficie en comparacion con una referencia

teéricamente lisa.

1.2.12 Rugosimetro MERLIN

Basado en el principio del perfilometro estatico, este dispositivo fue
creado con el propésito de ofrecer un equipo de poco costo, facil
manejo y un procedimiento de observacion sencillo con resultados

aceptables (Laura Hirpahuanca, 2016).

1.2.13 Fundamentos Teoricos

MERLIN opera midiendo el desplazamiento vertical entre el &rea de
la via'y el punto medio de una linea imaginaria de longitud constante.
Este desplazamiento, conocido como "desviacion respecto a la
cuerda promedio”, permite evaluar las irregularidades presentes en

la superficie del pavimento.

1.2.14 Como se mide.

apoyo fijo 1 apoyo fijo 2

09m 09m

apoyo movil

N\

Cuerda Promedio Superficie del
(AB) Desviacion del Perfil del pavimento
Pavimento respecto de
la Cuerda Promedio AB

Fuente: Del Aguila Rodriguez, Pablo, 1999.

La longitud de la cuerda promedio utilizada en las mediciones de

rugosidad es de 1.80 metros, ya que este valor ofrece los mejores
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resultados en términos de correlacion. Para obtener una evaluacion
precisa de la rugosidad, se ha establecido la necesidad de realizar 200
mediciones consecutivas de las desviaciones respecto a la cuerda
promedio a lo largo de la via, manteniendo un intervalo constante entre
cada medicion. En este contexto, una mayor rugosidad de la superficie se

traduce en una mayor variabilidad en los desplazamientos registrados.

Una vez obtenidas las 200 mediciones, se puede construir un histograma
de distribucion de frecuencias, lo que permite analizar la dispersién de las
desviaciones y correlacionarlas con la escala estandar de rugosidad. Para
cuantificar la magnitud de dicha dispersion, se utiliza el rango de la
muestra (D), que se calcula tras eliminar el 10% de las observaciones
extremas (es decir, los 10 datos méas altos y los 10 mas bajos del
histograma). El valor obtenido de D representa la rugosidad del pavimento

en lo que se conoce como "unidades MERLIN".

1.2.15 Gréafico de frecuencias MERLIN.
RANGO "D"

N
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35 35
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(=]

|
|
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J

«
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

Estos enfoques han sido analizados y documentados en diversas
investigaciones, como se menciona en la referencia de Del Aguila
Rodriguez, Pablo (1999).

21



1.2.16 Valores del indice de Rugosidad Internacional IRI

Pavimentos flexibles
Clasificacion
Valores PSI Valores IRI Rangos de IRI

5.0 0.0
4.2 0.8 0.0-1.0
4.0 1.0
3.0 1.9 1.0-19 Buena
2.5 2.6

19-36 Regular
2.0 3.6
1.5 4.9

3.6-6.4 Malo
1.0 6.4

1.3 . Definicién de términos béasicos

Fisuras

Son aberturas que comprometen la capa superficial de un elemento
constructivo. A diferencia de las grietas, que son mas amplias, las
fisuras no atraviesan completamente el elemento. Estas se generan
debido a movimientos en los materiales, que pueden ser causados
por factores mecanicos, quimicos o térmicos. Cuando los materiales
experimentan desplazamientos, no se producen dafios significativos.
Sin embargo, si los materiales responden de manera desigual, se

generan fisuras.

Pavimento

El pavimento es una capa superficial lisa, resistente y uniforme,
fabricada comunmente con asfalto, concreto, adoquines u otros
materiales. Los pavimentos pueden ser de diferentes tipos, como
ceramicos, de piedra o asfalticos, y se utilizan tanto en vias urbanas
como rurales.

Los pavimentos se disefian con el fin de proporcionar un buen
desempefio a largo plazo de manera econdémica. Para ello, se deben
analizar multiples factores que permiten obtener un disefio

optimizado, como:
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Cargas por eje o rueda del trafico y su frecuencia.
Resistencia y calidad de los materiales.
Condiciones de la subrasante.

Eficacia del drenaje.

Impacto de las heladas.

Vida util proyectada del pavimento.

Transito
Aunque es dificil prever con precision estas cifras debido a su
variabilidad en el tiempo, se pueden realizar estimaciones basadas

en hipotesis fundamentadas.

Drenaje

El drenaje eficiente es esencial superficie y en subsuelo. El agua
superficial debe ser dirigida a sistemas de desague pluvial, mientras
gue el drenaje subterraneo debe asegurarse para mantener la napa
freatica a una distancia adecuada del pavimento. En algunos casos,
se recomiendan capas drenantes de arena para mejorar la

compactacion y evitar la subida de agua por capilaridad.

Vida util para el disefio

Se determina a partir de las condiciones de trafico previstas, tanto
en términos de volumen como de peso. Esta informacién permite
dimensionar correctamente las capas del pavimento para que

puedan soportar el trafico proyectado durante su vida de servicio.

Caracteristicas de la subrasante

En los pavimentos de concreto, la rigidez del material permite una
distribucion uniforme de las cargas, lo que reduce las presiones
sobre la subrasante, disminuyendo la necesidad de que esta sea

extremadamente resistente.

Calidad del hormigén
La seleccion y dosificacion adecuada de los materiales para la

fabricacion del hormigén tiene como objetivo garantizar su
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durabilidad y resistencia a la flexion, de acuerdo con las condiciones
de servicio esperadas. En situaciones donde se requiere una mayor
durabilidad, se recomienda la incorporacion de aire en el hormigon,
lo que no solo mejora su resistencia a largo plazo, sino que también
optimiza su trabajabilidad, reduce la segregacion de los materiales y

minimiza la cantidad de agua necesaria.

Juntas
Se disefian para controlar las tensiones internas y evitar la formacion

de fisuras y grietas descontroladas.

Juntas longitudinales: Las grietas que pueden formarse a lo largo de
la direccion del transito, espaciandose entre 2,5 y 4 metros,

generalmente coincidiendo con las divisiones de las trochas.

Juntas transversales: También conocidas como juntas de
contraccion, estas limitan las tensiones producidas por la
contraccion del concreto y el alabeo provocado por diferencias de
temperatura y humedad.

Juntas de expansion: Se disefian para proporcionar espacio entre
las losas, permitiendo que el pavimento se expanda cuando se

somete a variaciones térmicas.

Fatiga

La fatiga en el pavimento de concreto ocurre cuando las tensiones
repetidas superan el 50% del médulo de rotura del material. Si las
tensiones se mantienen por debajo de este limite, el hormigdn puede
soportar un numero ilimitado de ciclos de carga sin fallar. Sin
embargo, si las tensiones superan este umbral, el nimero de ciclos
gue el hormigon puede soportar sin experimentar fallas por fatiga se

reduce significativamente.
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Capitulo Il : PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El simple disefio y construccion de pavimentos no garantizan su
durabilidad. A menudo, los gobiernos regionales y locales descuidan
el mantenimiento y la rehabilitacion, que son esenciales para
prolongar la vida util de cualquier via. Para lograr este objetivo, es
fundamental realizar diagndsticos viales constantes, basados en la
teoria de evaluacion de pavimentos, que incluye inspecciones

visuales mediante unidades de muestreo.

Las carreteras son vitales para el desarrollo de cualquier comunidad,
sociedad o nacion, ya que mejoran la calidad de vida de su
poblacidon. Bajo esta premisa, el gobierno regional de Loreto, en el
marco de su politica de interconexion de los pueblos amazénicos,
inaugurd6 méas de 5 kilbmetros de carretera pavimentada en Santo
Tomas. Este evento permitié la realizacion de diversas actividades
deportivas, de salud, artisticas y culturales, atrayendo a un gran
ndamero de ciudadanos. Asi, los residentes de Santo Tomas vieron

cumplido su anhelado suefio tras mas de 80 afios de espera.

Santo Tomas, esta compuesto por 30 asentamientos humanos y fue
fundado en 1936. Con el tiempo, este pequefio pueblo ha
experimentado un crecimiento significativo. En 1980 se tienen los
primeros registros de su transformacion en un destino de descanso

y recreacion para la clase alta de la ciudad.

Durante décadas, los habitantes realizaron numerosas protestas y
denuncias publicas para exigir a las autoridades la construccion de
la carretera. Tras su pavimentacion, el aumento del trafico de
vehiculos particulares ha sido notable, lo que plantea la necesidad
de evaluar el estado de la superficie de rodadura y cémo el uso

constante la esta afectando.
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2.1 Formulacion del problema

2.1.1 Problema general

¢, Como se presenta el grado de severidad de la rugosidad del
pavimento flexible de la via a Santo Toméas desde la
carretera Iquitos Nauta, en San Juan Bautista - Maynas
2023?

2.1.2 Problemas especificos
¢, Cudles son los grados de severidad de la rugosidad del
pavimento flexible de los tramos por unidad de muestreo de

la via a Santo Tomas desde la carretera Iquitos Nauta?

¢, Qué accion corresponde al grado de severidad de la
rugosidad del pavimento flexible de la via a Santo Tomas

desde la carretera Iquitos Nauta?

2.20bjetivos

2.2.1 Objetivo general

Identificar el grado de severidad de la rugosidad del
pavimento flexible de la via a Santo Toméas desde la
carretera lquitos Nauta, en San Juan Bautista - Maynas
2023.

2.2.2 Objetivos especificos

Determinar los grados de severidad de la rugosidad del
pavimento flexible de los tramos por unidad de muestreo de

la via a Santo Tomés desde la carretera Iquitos Nauta

Plantear la accion que corresponde al grado de severidad de
la rugosidad del pavimento flexible de la via a Santo Tomas

desde la carretera Iquitos Nauta
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2.3Hipotesis

H;: La rugosidad del pavimento flexible de la via a Santo

Tomas desde la carretera Iquitos Nauta, tiene un grado de

severidad regular, en San Juan Bautista - Maynas 2023

H,: La rugosidad del pavimento flexible de la via a Santo

Tomas desde la carretera Iquitos Nauta, no tiene un grado de

severidad regular, en San Juan Bautista - Maynas 2023

2.4Variables

2.4.1 Identificacion de Variables

LA VARIABLE INDEPENDIENTE (X):

Rugosidad del pavimento flexible

LA VARIABLE DEPENDIENTE (Y):
Grado de severidad

2.4.2 Definicion conceptual y operacional de las

variables

24.2.1

Definicion Conceptual

Variable Independiente:

Definicion Conceptual. Para el presente
proyecto de investigacion es necesario definir
RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE.
Esté referida a las variaciones de horizontalidad

en el tramo estudio.

Variable Dependiente:
Definicibn Conceptual. Se entiende como
GRADO DE SEVERIDAD, a la cantidad de
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deterioro que ha sufrido la horizontalidad de la

rasante del pavimento.

Definicién Operacional

Variable Independiente:

Definicion Operacional de RUGOSIDAD DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE, es el resultado de la
aplicacion del MERLIN.

Variable Dependiente:
GRADO DE
SEVERIDAD, es el nivel que ha obtenido luego

Definicion  Operacional del

de la aplicacion del instrumento.

2.4.3 Operacionalizacion de Variables

, , METODOLOGIA DE
DEFINICION DEFINICION DIMEN
VARIABLE INDICADORES LA
CONCEPTUAL | OPERACIONAL| SIONES ,
INVESTIGACION
Esta referida a M Mé :
RUGOSIDAD al Wl 0o-10 ctodo
OEL las variaciones es el Buena Correlacional
de resultado de
PAVIMENTO
horizontalidad | la aplicacion
FLEXIBLE
en el tramo del MERLIN | Buena 1.0-1.9
estudio
es el nivel
Regular 19-36
Variable que ha
dependiente obtenido
Malo 3.6-6.4
NIVEL DE luego de la
SEVERIDAD aplicacion del| Muy
>6.4
instrumento Malo
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Capitulo 1ll : METODOLOGIA

3.1Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1 Tipo deinvestigacion

La investigacion adopta un disefio relacional, ya que
su objetivo principal es identificar y analizar la relacién
entre distintas variables. Este tipo de disefio permite
evaluar como las variables estan vinculadas entre si
y como influyen en los resultados obtenidos,
proporcionando un enfoque integral para comprender
las interacciones y posibles correlaciones entre los
factores estudiados. (BORJA, 2014)

3.1.2 Disefio de investigacion
El diagrama del disefio es el siguiente:

/OX

M .

\A Oy

Donde

M = Muestra en estudio

Ox, Oy....... = Observacion cada variable
Mo = Relacion entre las variables

3.2Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacién.

Superficie general de la via (Desniveles) -

Carretera a Santo Tomas
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3.2.2 Muestra

La muestra esta referida s6lo a los DESNIVELES
DEL EJE DE LA VIA 'y al borde de ambos Catrriles,

en los que se evaluo el IRI.

3.3Técnicas, instrumentos y procedimiento de recoleccion

de datos

3.3.1 Técnicas de Recoleccion de datos

La técnica que se empleada en la recoleccion de

datos es la observacion.

3.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento aplicado es el MERLIN

3.3.3 Procedimientos de Recoleccion de datos

Se realiz6 el trabajo ida y vuelta, tomando datos
cada 2 metros mediante el Rugosimetro de
MERLIN, anotando lo que marca en el tablero del
mismo. Con los datos que varia de 0 a 50, se
procesa en gabinete, eliminando los 10 datos de
las colas, o extremos.

El trabajo de campo se realizo en horario de
intenzo calor ( de 13:00 a 16:00 horas).
Finalmente, con los datos se aplican las formulas

para determinar el IRI.

3.4 Procesamiento y analisis de datos.

La informacion fue procesada de manera digital empleando
una hoja de calculo en Excel, lo que permitid organizar,

analizar y visualizar los datos de forma eficiente para facilitar
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su interpretacion y la obtencion de resultados, haciendo el
histograma para tener una visién general de los datos y su

dispersion, con lo que se halla el IRI.
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Capitulo IV RESULTADOS

4.1.1 Datos obtenidos del lado derecho

N° Prtl'.'r?i:?::va Profgij:;?lva Longitud | Certificado N° Capa Carril Fecha Operador1 Operador 2 Observaciones

1 0+00,00 0+400,00 400,00 1.2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

2 0+400,00 0+800,00 400,00 2-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

3 0+800,00 1+200,00 400,00 3-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

4 1+200,00 1+600,00 400,00 4-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

5 1+600,00 2+000,00 400,00 5-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

6 2+000,00 2+400,00 400,00 6 - 2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho
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Progresiva

Progresiva

N° . : Longitud | Certificado N° Capa Carril Fecha Operador1 Operador 2 Observaciones
Inicial final

7 2+400,00 2+800,00 400,00 7-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

8 2+800,00 3+200,00 400,00 8 - 2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

9 | 3+200,00 3+600,00 400,00 9-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

10 | 3+600,00 4+000,00 400,00 10 - 2023 Carpata Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

11 | 4+000,00 4+400,00 400,00 11.- 2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

12 |  4+400,00 4+800,00 400,00 12-2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho

13 | 4+800,00 5+200,00 400,00 13- 2023 Carpeta Lado 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
Asfaltica Derecho
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4.1.1 Datos obtenidos del lado izquierdo

N° Prfrﬂ:g::"a Profgilrrl:Tiva Longitud | Certificado N° Capa Carril Fecha Operador1 Operador 2 Observaciones
14 0+00,00 0+400,00 400,00 14 - 2023 Carpeta Asfaltica |Z(;-l?ii? o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
15 0+400,00 0+800,00 400,00 15-2023 | Carpeta Asfaltica Izii:(r) do 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
16 0+800,00 1+200,00 400,00 16-2023 | Carpeta Asfaltica Izé_ljaig(r) do 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
17 1+200,00 1+600,00 400,00 17 - 2023 Carpeta Asfaltica |ch1‘$:$ o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
18 1+600,00 2+000,00 400,00 18 - 2023 Carpeta Asfaltica |Z(;‘$2$ o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
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N° Pr?r?izt?::va Profgij;zfiva Longitud | Certificado N° Capa Carril Fecha Operador1 Operador 2 Observaciones
19 2+000,00 2+400,00 400,00 19-2023 Carpeta Asfaltica Izclq_fig? o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
20 2+400,00 2+800,00 400,00 20-2023 Carpeta Asfaltica Izclq_l?ig? o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
21 2+800,00 3+200,00 400,00 21-2023 Carpeta Asfaltica Izé_ji:? do 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
22 3+200,00 3+600,00 400,00 22-2023 | Carpeta Asfaltica |qu$2? do 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
23 3+600,00 4+000,00 400,00 23-2023 | Carpeta Asfaltica |Z(|1-L?ig? do 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
24 4+000,00 4+400,00 400,00 24 - 2023 Carpeta Asfaltica |ch1'jig$ do 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
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N° Prtl'.'r?i:?::va Profgij:;?lva Longitud | Certificado N° Capa Carril Fecha Operador1 Operador 2 Observaciones
25 4+400,00 4+800,00 400,00 25-2023 Carpeta Asfaltica Izclq_L?ig? o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
26 4+800,00 5+200,00 400,00 26 - 2023 Carpeta Asfaltica Izclq-L?iz? o 03/11/2023 Gorby Rivera Erick Acosta Ninguna
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4.1.2 Resumen del IRI lado Derecho

ne | Progresiva | Progresiva | oo pa IRI PSI | Clasificacién
Inicial final
1 0+00,00 0+400,00 | 03/11/2023 1,94 2,50 Regular
2 0+400,00 0+800,00 | 03/11/2023 1,88 3,00 Buena
3 0+800,00 1+200,00 | 03/11/2023 2,02 2,50 Regular
4 1+200,00 1+600,00 | 03/11/2023 1,88 3,00 Buena
5 1+600,00 2+000,00 | 03/11/2023 2,00 2,50 Regular
6 2+000,00 2+400,00 | 03/11/2023 1,94 2,50 Regular
7 2+400,00 2+800,00 | 03/11/2023 1,92 2,50 Regular
8 2+800,00 3+200,00 | 03/11/2023 1,99 2,50 Regular
9 3+200,00 3+600,00 | 03/11/2023 1,94 2,50 Regular
10 3+600,00 4+000,00 | 03/11/2023 1,95 2,50 Regular
11 4+000,00 4+400,00 | 03/11/2023 1,93 2,50 Regular
12 4+400,00 4+800,00 | 03/11/2023 1,90 3,00 Regular
13 4+800,00 5+200,00 | 03/11/2023 1,29 3,00 Buena
4.1.3 Resumen del IRI lado Izquierdo
ne | Prosresiva | Progresiva Fecha IRI Psl | Clasificacion
Inicial final
14 0+00,00 0+400,00 | 03/11/2023 2,01 2,50 Regular
15 0+400,00 0+800,00 | 03/11/2023 1,92 2,50 Regular
16 0+800,00 1+200,00 | 03/11/2023 1,84 3,00 Buena
17 1+200,00 1+600,00 | 03/11/2023 1,84 3,00 Buena
18 1+600,00 2+000,00 | 03/11/2023 2,07 2,50 Regular
19 2+000,00 2+400,00 | 03/11/2023 1,94 2,50 Regular
20 2+400,00 2+800,00 | 03/11/2023 1,97 2,50 Regular
21 2+800,00 3+200,00 | 03/11/2023 1,97 2,50 Regular
22 3+200,00 3+600,00 | 03/11/2023 1,86 3,00 Buena
23 3+600,00 4+000,00 | 03/11/2023 1,98 2,50 Regular
24 4+000,00 4+400,00 | 03/11/2023 1,90 3,00 Regular
25 4+400,00 4+800,00 | 03/11/2023 1,86 3,00 Buena
26 4+800,00 5+200,00 | 03/11/2023 1,87 3,00 Buena
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4.1.4 Calculo del IRI Total de ambos lados

Progresiva

Progresiva

N° Inicial final Carril Fecha IRI | PSI |Clasificacion
1 0+00,00 0+400,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,94 | 2,50 Regular
2 0+400,00 0+800,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,88 | 3,00 Buena
3 0+800,00 1+200,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 2,02 | 2,50 Regular
4 1+200,00 1+600,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,88 | 3,00 Buena
5 1+600,00 2+000,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 2,00 | 2,50 Regular
6 2+000,00 2+400,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,94 | 2,50 Regular
7 2+400,00 2+800,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,92 | 2,50 Regular
8 2+800,00 3+200,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,99 | 2,50 Regular
9 3+200,00 3+600,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,94 | 2,50 Regular
10 3+600,00 4+000,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,95 | 2,50 Regular
1 4+000,00 4+400,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,93 | 2,50 Regular
12 4+400,00 4+800,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,90 | 3,00 Regular
13 4+800,00 5+200,00 Lado Derecho | 03/11/2023 | 1,29 | 3,00 Buena
14 0+00,00 0+400,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 2,01 | 2,50 Regular
15 0+400,00 0+800,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,92 | 2,50 Regular
16 0+800,00 1+200,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,84 | 3,00 Buena
17 1+200,00 1+600,00 Lado |zquierdo | 03/11/2023 | 1,84 | 3,00 Buena
18 1+600,00 2+000,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 2,07 | 2,50 Regular
19 2+000,00 2+400,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,94 | 2,50 Regular
20 2+400,00 2+800,00 Lado |zquierdo | 03/11/2023 | 1,97 | 2,50 Regular
21 2+800,00 3+200,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,97 | 2,50 Regular
22 3+200,00 3+600,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,86 | 3,00 Buena
23 3+600,00 4+000,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,98 | 2,50 Regular
24 4+000,00 4+400,00 Lado |zquierdo | 03/11/2023 | 1,90 | 3,00 Regular
25 4+400,00 4+800,00 Lado |zquierdo | 03/11/2023 | 1,86 | 3,00 Buena
26 4+800,00 5+200,00 Lado lzquierdo | 03/11/2023 | 1,87 | 3,00 Buena
1,91 Regular

Capitulo V : DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

Discusién

El andlisis de la rugosidad del pavimento flexible en la via a

Santo Tomas desde la carretera Iquitos Nauta, realizado en

noviembre de 2023, revela que la mayoria de los tramos

evaluados presentan un IRl que clasifica el pavimento como

regular. Este resultado es consistente con los hallazgos de

Cérdenas (2016) en la avenida Carlos la Torre Cortéz, donde
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se determind que el pavimento se encontraba en estado malo
con un PSI de 34. Ambos estudios subrayan la importancia de
la evaluacion periédica de pavimentos para identificar y
abordar las patologias presentes.

En el caso del estudio de Cardenas (2016), se concluyd que
la falta de mantenimiento periddico  contribuyo
significativamente al deterioro del pavimento, lo que resultd
en un alto indice de fallas funcionales y estructurales. Esta
conclusion es aplicable a la via a Santo Tomas, donde la
rugosidad regular sugiere la necesidad de un programa de
mantenimiento preventivo para evitar un mayor deterioro.
Ademas, la metodologia descriptiva y cuantitativa utilizada por
Céardenas (2016) para evaluar el PSI y las patologias del
pavimento también se ha aplicado en el presente estudio para
medir el IRl y clasificar la rugosidad. La consistencia en la
metodologia refuerza la validez de los resultados y destaca la
utilidad de estos métodos para evaluar la condicion de los
pavimentos en diferentes contextos.

Es notable que, aunque la via a Santo Tomas es una
construccion reciente, ya muestra signos de desgaste que
podrian deberse a la calidad de los materiales, la intensidad
del trafico y las condiciones climaticas. Este hallazgo coincide
con las observaciones de Céardenas (2016) sobre la
necesidad de realizar mejoras continuas y mantener un
programa de mantenimiento regular para asegurar la
durabilidad del pavimento.

La presencia de tramos clasificados como "buena” indica que
ciertas secciones del pavimento estan en mejor estado que
otras, lo que podria reflejar una variabilidad en las practicas
de construccion o en la carga vehicular que soportan. Esta
variabilidad también fue observada por Cardenas (2016),
guien sugirio la necesidad de un enfoque mas uniforme en la

construccion y el mantenimiento de los pavimentos.
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LAOS Y CASTILLO, 2023: Encontraron en el tramo de la
carretera lquito-Nauta km 20+500 a 22+500, la deflexion
admisible no menor fue la deflexion caracteristica, teniendo
como valorD adm=0.77 X 10 2mmylaDC=0.93 X 10 2mm,
respectivamente asi mismo los radios de curvatura calculados

tuvieran valores menores que 80m.

MARRUFOS Y PEREZ (2023): En la evolucion del nivel de
rasante y el indice de rugosidad de la Av. Caceres-lquitos
2022, aplicando el rugosimetro de Merlin, que el pavimento
estaba en condicion MALO por las variaciones de la
superficie. En el tramo 0+0.00 a 0+400m encontraron un IRI=
4.26. calificado como malo y en el tramo 0+400 a 0+800 el
IRI=3.78, calificado como malo y en tramo del 0+800 a 1+200
se obtuvo un IRI=3.24. En el lado izquierdo se Obtuvieron un
IRl =3.70 calificado como malo, IRI= 4.30 calificado como
malo.

VASQUEZ (2022), IRl promedio=3.84, con el cual se deduce
gue la superficie del pavimento esta categorizada como malo.
Efectud la evaluacion de la Av. Guardia Civil-lquitos usando
la metodologia del rugosimetro de MERLIN y obtuvo como
resultado, que la via en estudio al afio 2022 ,tenias un nivel
de servicio REGULAR, ya que tiene un indice de
Serviciabilidad Presente (PSI) de 2.45 y un IRl de 3.935,
estado MALO y un nivel de severidad promedio (PSl)= 32.2

gue indica que encuentra en un estado pobre.

5.2Conclusiones

1. Estado General del Pavimento: El pavimento flexible
de la via a Santo Tomas desde la carretera lquitos
Nauta se encuentra mayoritariamente en un estado

regular, segun el IRI obtenido en las evaluaciones.
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2. Variabilidad en la Condicién del Pavimento: Existen
tramos con una clasificacion de rugosidad "buena”, lo
gue sugiere una posible variabilidad en la calidad de la
construccion o en la carga vehicular.

3. Necesidad de Mantenimiento: La clasificacion de la
mayoria de los tramos como "regular" indica la
necesidad de implementar un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo para mejorar la
calidad de la superficie de rodadura y prolongar la vida
atil del pavimento.

4. Consistencia con Estudios Anteriores: Los
resultados son consistentes con los hallazgos de
estudios anteriores, como el de Céardenas (2016), que
subrayan la importancia de evaluaciones periodicas y
mantenimientos regulares para prevenir el deterioro del

pavimento.

5.1Recomendaciones

1. Programa de Mantenimiento Preventivo:
Implementar un programa de mantenimiento
preventivo que incluya inspecciones periddicas Yy
reparaciones menores para evitar el deterioro
acelerado del pavimento.

2. Monitoreo Continuo: Realizar evaluaciones regulares
del IRl y otras mediciones de la condicion del
pavimento para monitorear su desempefo y planificar
intervenciones oportunas.

3. Mejoras en la Construccion: Revisar y, si es
necesario, mejorar los procedimientos y materiales
utilizados en la construccion de pavimentos para
asegurar una mayor uniformidad y durabilidad.

4. Planificacion de Intervenciones: Desarrollar un plan

de intervencién a mediano y largo plazo que incluya
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rehabilitaciones mayores y reconstrucciones en los
tramos mas deteriorados, basandose en las
evaluaciones periodicas del estado del pavimento.

Investigaciones Futuras: Promover investigaciones
adicionales sobre la durabilidad y el comportamiento
de los pavimentos en condiciones similares, utilizando
metodologias comparables para fortalecer la base de
conocimiento y mejorar las practicas de construcciéon y

mantenimiento de pavimentos.
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Anexo 1.

ANEXOS

Instrumento de recoleccion de datos.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13  Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
_ Densidad Valor
Dano Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido




Anexo 2.

Matriz de Consistencia.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS JUSTIFICACION VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: | Objetivo General: | Hipotesis General: | Justificacion: LA VARIABLE | Eltipo de investigacion
INDEPENDIENTE | es tecnoldgica.

¢,Como se presenta | Identificar el grado | Hi: La rugosidad del | La presente investigacién se | (X):
el grado de | de severidad de la | pavimento flexible | justifica por la necesidad de | Rugosidad del | El método de
severidad de la | rugosidad del | de la via a Santo | conocer la condicién | pavimento flexible investigacion es
rugosidad del | pavimento flexible | Tomas desde la | operacional del pavimento descriptivo
pavimento flexible | de la via a Santo | carretera Iquitos | flexible distrito de Punchana, | LA VARIABLE
de la via a Santo | Tomas desde la | Nauta, tiene un | provincia de Maynas, | DEPENDIENTE El disefio de
Tomas desde la | carretera Iquitos | grado de severidad | Departamento de Loreto. Y): investigacion es No
carretera lquitos | Nauta, en San |regular, en San | Segun los tipos de patologias | Grado de severidad | experimental
Nauta, en San Juan | Juan Bautista | Juan Bautista | identificadas, se indicara el correlacional
Bautista Maynas | Maynas 2023 Maynas 2023 grado de afectacion que cada
20237 combinacion de clase de dafio,

Ho: La rugosidad | nivel de severidad y densidad

del pavimento | tiene sobre la condicion de

flexible de la via a

pavimento de distrito de




Santo Tomas desde
la carretera Iquitos
Nauta, no tiene un
grado de severidad
regular, en San
Juan Bautista
Maynas 2023

Punchana, provincia  de
Maynas

El presente trabajo servira de
base para la toma de
decisiones que pudiera
realizar la municipalidad de la
provincia de Maynas de
reparar o renovar los tramos
del pavimento de la Av.
Alfonso Navarro Cauper en la
del distrito de Punchana,
Departamento de Loreto; de
acuerdo al indice de la
integridad estructural y la
condicion  operacional de
dichos pavimentos obtenidas
como resultado del desarrollo

del presente trabajo.




Problemas
especificos
¢Cuales son los
grados de severidad
de la rugosidad del
pavimento flexible
de los tramos por
unidad de muestreo
de la via a Santo
Tomas desde la
carretera Iquitos
Nauta?
¢ Qué accion
corresponde al
grado de severidad
de la rugosidad del
pavimento flexible

de la via a Santo

Objetivos
especificos
Determinar los
grados de
severidad de la
rugosidad del

pavimento flexible
de los tramos por
de

muestreo de la via

unidad
a Santo Tomas
desde la carretera

Iquitos Nauta

Plantear la accién

gue corresponde
al grado de
severidad de la

rugosidad del




Tomas
carretera

Nauta ?

desde la

Iquitos

pavimento flexible
de la via a Santo
Tomas desde la
carretera  lquitos

Nauta




ANEXO. 3 FICHAS TECNICAS

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 0+00,00 PROGRESIVA FINAL: 0+400,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 1-2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO
29| 25| 27| 26| 27| 25| 27| 29| 32| 25| 25| 26| 26| 29| 24| 24 25| 26 26| 24
25(23| 24| 26 26| 29| 25| 25| 24 24| 24 25| 23| 26| 26| 25 26| 27 26| 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27| 24|23 24| 23| 23| 23| 24| 27| 21| 24( 22| 23| 24| 24| 25| 21| 22| 24 27
25|20|24(26|25|25(27| 24| 23| 24| 27| 25| 24| 25( 28| 27| 24| 25]| 25| 24
25| 23|27 25| 25| 25| 25| 25( 29| 26| 29( 29| 28| 27| 25| 24| 24| 24) 26 25
26| 25|24(21| 26|28 28| 25( 24| 26| 25( 29| 29| 28| 24| 23| 24| 26] 25| 22
22|27|25(26| 25|24 25| 29| 28| 25| 28 24| 25| 25 23| 24| 27| 25] 26 23
24| 25|25(25| 26|27 28| 26| 30| 25| 27| 24| 27| 26 28| 25| 25| 28] 25| 25
25| 26| 25(24| 24| 25(27| 27| 24| 27| 25( 27| 25| 28 22| 26| 25| 25]| 24| 29
25| 23|28 25| 25| 23| 25| 24| 22| 23| 26( 26| 26| 26 28| 25| 24| 27) 27| 28

I FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

o))
o

%
o

N
o

w
o

N
o

[
(=)

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

(=)

Intervalo de desviaciones

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0.27
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6.27
D 31,35
IRI 1,94
Calificacion Regular




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:

ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 0+400,00 PROGRESIVA FINAL: 0+800,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 2 -2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

30( 24| 28| 25(27| 25|27 26| 26| 25| 25| 25( 25| 28| 24| 25| 26| 26| 25| 24

26| 24|24(26| 27|30 25| 25( 24| 25| 25( 25| 23| 26 26| 24| 27| 27] 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28| 22|23 24| 21|23 24| 23| 27| 21| 25( 23| 23| 25( 24| 25| 21| 23] 25| 27

26| 21| 24(26|24|25(26|23| 25| 25| 26( 25| 23| 24| 28| 28| 25| 26] 24 23

25| 24|27 24| 25| 25| 26| 25| 29| 25| 29( 30| 28| 27| 25| 24| 23| 23] 26 26

26| 25|24(19| 26|29 28| 25| 24| 27| 25( 28| 28| 27 25| 23| 25| 24) 24| 21

23| 28| 25(26|25|25(25|30| 29| 26| 27| 24| 25| 26 24| 25| 27| 25]| 27| 23

26| 26| 25(25| 26|26 29| 26| 30| 25| 27| 25| 26| 26 28| 26| 25| 28] 24 26

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

25| 26 25| 23| 26| 25( 27| 27| 24| 27| 26| 26| 24| 28| 23| 25| 25| 25| 25 28 60
25| 24( 27| 24| 25| 23| 25| 23| 22| 23| 25| 26| 26| 26| 28 26| 24| 26 27 29
50
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 w40
£
3 30
CALCULO DE "D" 3
Q
D=(ClI+CE+CD)«x5 - 20
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 10
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA 0 . II II
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
CALCULO DEL "IRI" Intervalo de desviaciones
D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
B
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA N
) (CE) (cD) 77
FRACIONES
17
RESULTANTES 0,90 5 0,
SUMA FRACIONES
6,07
(CI+CE+CD)
D 30,35
IRI 1,88
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

TESIS: Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 0+800,00 PROGRESIVA FINAL: 1+200,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 3-2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
30| 25] 27| 26 27] 25] 27] 26| 26[ 25] 25] 26] 26[ 20] 24] 24] 25] 25] 25] 25
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

26| 22|24(26| 27|29 25| 24| 24| 24| 24| 23| 23| 26 25| 26| 27| 27) 25| 24

28| 23|24 23| 22| 23| 24| 24| 26| 22| 24( 22| 23| 25( 24| 24| 21| 22]| 24| 28
26| 20| 24(25|25|25(27| 23| 24| 24| 26( 24| 23| 25( 27| 27| 24| 26] 25| 24
23| 24|26(25|25|25(26| 26| 30| 26| 29( 30| 28| 28 25| 24| 23| 24) 25| 26
26| 26|24(21| 25|29 28| 24| 24| 26| 25( 29| 29| 27 24| 23| 24| 25] 25| 22
23|29|24(26|25|24|25|29( 29| 26|29 25| 25| 25( 24| 24| 26| 26] 26 23

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma

26 26| 24| 26| 26| 26| 29| 25| 31| 26| 27| 26| 27| 26| 28| 26| 24| 29| 24 26 consecutiva
24| 26| 25| 24| 25( 25| 26| 27 25| 26| 26| 27 25| 27| 22| 26 25| 25| 24 28 50
24 23| 28| 25| 26| 24| 26| 23| 23| 23| 25| 26 26| 26| 29| 25| 24| 26| 28 28 45
40
| FacTor bE correccion FC.= 1,00000 | W 3
2 30
C
p— o 25
CALCULO DE "D 3
g 20
D=(CI+CE+CD)«x5 “ s
10
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 5
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0 N II | I.
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
CALCULO DEL "IRI" Intervalo de desviaciones
D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
() (CE) (CD)
FRACIONES
4
RESULTANTES 0,00 6 05
SUMA FRACIONES
6,54
(CI+CE+CD)
D 32,70
IRI 2,02
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 1+200,00 PROGRESIVA FINAL: 1+600,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 4 -2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|24|28(26|26|25(27|27|25| 26| 26| 25| 26| 28 24| 24| 25| 26] 25| 25

26| 23|24(27|26|29(26| 25| 25| 24| 25( 25| 22| 26 25| 25| 27| 26] 26| 24

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28| 23|24 24| 23| 23| 23| 23| 25| 21| 25( 23| 24| 24 25| 26| 22| 22] 25 28

25| 21| 25(24| 25|25 27| 24| 24| 25| 27| 24| 23| 24| 27| 27| 24| 26]| 24| 24

25| 24|26 24| 26| 25| 25| 25( 29| 25| 30( 29| 27| 27| 25| 24| 24| 23] 25| 26

26| 26|23(20| 25|29 28| 25| 24| 26| 24| 28| 28| 26 24| 23| 23| 26| 25| 22

23| 29| 25(25| 24| 25| 25| 29| 28| 26| 28| 25| 26| 25| 24| 25| 28| 25)| 27| 24

25|26|23(25|26|27|28|25[31| 26| 26| 25| 26| 26 28| 26| 25| 28] 25( 24

25| 25| 25( 25| 25| 24| 26| 26| 24| 27| 25( 28| 25| 29 22| 27| 23| 26] 25| 29

25| 23|28 25| 26| 23| 26| 24| 23| 24| 25( 26| 25| 26 29| 26| 25| 27) 28 27

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

70

60

50

40

30

20

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0.89 5 0.20
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,09
D 30,45
IRI 1,88
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 1+600,00 PROGRESIVA FINAL: 2+000,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 5-2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

28| 24|27(26|27|25(27| 27| 26| 25| 26| 25| 26| 29 23| 24| 25| 26] 26| 24

25|24]23(26| 26|30 26| 25| 24| 24| 25( 25| 23| 25( 26| 25| 26 26] 25| 24

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28| 23|23 24| 23| 24| 24| 24| 27| 21| 25( 22| 24| 25 23| 26| 22| 22| 24 27

26| 21| 25(25|25|25(26| 23| 25| 24| 27| 24| 23| 25(27| 27| 24| 26] 25( 24

24|24|27(24|26|25(26|25(30| 25| 29( 29| 28| 28| 24| 24| 23| 23] 25| 25

26| 26|25(21| 24|28 28| 24| 23| 26| 25( 29| 29| 28| 24| 24| 24| 25] 25( 21

22| 29| 25(25| 25| 25(25|30| 29| 26| 28| 24| 25| 25| 24| 25| 28| 25) 26 23

24| 25|25(25|27|26(29|25[30| 26| 27| 26| 26| 26 28| 25| 25| 28] 25| 25

25| 25| 25(25| 24| 25| 27| 26| 24| 26| 26| 27| 24| 29| 22| 26| 24| 26] 24| 29

25| 24|28 24| 26| 23| 25| 24| 22| 24| 25( 25| 25| 26| 28| 26| 25| 27) 27| 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

60

50

40

30

20

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 045
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 645
D 32,25
IRI 2,00
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 2+000,00 PROGRESIVA FINAL: 2+400,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 6 - 2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|24|28(25|26|24|26|27|26| 25| 25| 24| 25| 29| 25| 25| 25| 25) 26 25

26| 23| 24(26| 26|30 25| 24| 25| 24| 25( 24| 23| 25( 26| 26| 26 27) 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27| 23|24 25| 23| 23| 24| 24| 26| 22| 25| 23| 23| 24| 25| 25| 22| 23] 25 27

26| 21| 25(26|26|25(27| 23| 25| 25| 27| 25| 23| 25( 27| 27| 25| 26] 25| 24

24|23|26(24|25|24|26|26(29|26|30(30| 28|27 24| 24| 24| 23] 26 26

26| 25|25(20| 26| 28| 28| 24| 24| 27| 25( 28| 29| 27| 25| 24| 24| 26] 25| 22

23|29|24(26|25|24|25|29( 29| 24| 28| 24| 25| 26 24| 25| 28 26] 26 23

25| 26|24(25|27|27|29]|26(30| 26| 26| 26| 27| 26( 27| 25| 23| 28] 25| 26

25| 26|26 25| 24| 24| 26| 26| 25| 27| 25| 28| 25| 29 22| 27| 24| 26] 25| 29

24| 24|26 25| 26| 23| 26| 24| 22| 23| 26( 26| 25| 27 29| 25| 24| 25] 27| 28

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

o))
o

%
o

N
o

w
o

N
o

[
(=)

(=)

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 083 5 045
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6.28
D 31,40
IRI 1,94
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 2+400,00 PROGRESIVA FINAL: 2+800,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 7 -2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|24|27(25|27|25|27| 26| 27| 25| 25( 26| 26| 29 24| 25| 26| 25) 26 25

252412427 27|29 26| 25| 24| 24| 24| 24| 23| 26 25| 26| 26 27) 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28| 24|24 24| 23| 24| 23| 24| 26| 21| 24| 23| 23| 24 25| 24| 21| 22] 24 27

26| 21| 24(25| 26| 26| 25| 24| 24| 25| 26( 25| 23| 24 28| 28| 25| 25)| 24 24

24|24|26(24|25|26(25|25(29| 25| 29( 30| 28| 28 24| 24| 23| 24| 24 26

27|25|25(20| 25|29 27| 24| 22| 27| 25( 28| 29| 28| 25| 23| 25| 25] 25( 21

23|29|24(26|25|25(25|29| 28| 26| 29| 25| 24| 25| 24| 25| 27| 24) 26 22

25|26|25(25|27|26(28|26(31| 26| 27| 24| 26| 26| 28| 25| 25| 28] 24 24

26| 25| 25(24|26|24|26| 26| 24| 27| 25( 28| 24| 28| 22| 26| 24| 25]| 24| 28

25| 23|27 24| 25| 24| 25| 24| 23| 23| 26( 25| 25| 26 29| 25| 25| 26] 27 28

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

o))
o

%
o

N
o

w
o

N
o

[
(=)

(=)

Histograma de la distribucién de frecuencias de

una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA B ~
AR 3 =
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA K 8
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,92 5 0.27
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 619
D 30,95
IRI 1,92
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 2+800,00 PROGRESIVA FINAL: 3+200,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 8 -2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|24|28(25|26|25(27| 26| 26| 26| 25| 25| 24| 29( 24| 25| 26 26] 25| 24

26| 23|25(26|26|29(26|25( 24| 24| 25( 24| 24| 25( 25| 25| 26 26] 25| 24

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27|24|24(25|22| 23| 24| 24| 27| 22| 25( 22| 23| 24 24| 25| 22| 22] 25 27

25| 20|24 25| 25| 25| 25| 23| 24| 25| 27| 25| 24| 25( 27| 27| 24| 26] 24 23

24|22|26(24|26|26|25|25(30|26|30(29| 27|28 24| 24| 23| 23] 26 26

26|26|25(21| 26|29 28| 23| 24| 27| 25( 29| 29|27 25| 23| 24| 26] 25( 21

23| 28| 24(24|25|24|25|30(| 28| 26| 29| 24| 25| 25( 24| 25| 28 24| 27| 24

25|25|24(26|26|27|27]|26(29|26|27( 26| 26|27 27| 25| 24| 28] 25| 25

25| 25|26 25| 26|24 27| 26| 25| 26| 24| 27| 24| 29 23| 27| 25| 26) 24 28

24| 24|27(24)| 26| 23| 25| 23| 22| 23| 25( 26| 25| 27| 29| 26| 24| 26] 28| 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

60

50

40

30

20

10

Histograma de la distribucidn de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA SN »
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA (A
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0.42
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 642
D 32,10
IRI 1,99
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 3+200,00 PROGRESIVA FINAL: 3+600,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 9 -2023
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

30(24|27|26(26|26|27|27| 27| 25| 25| 26| 25| 29| 25| 23| 26| 25| 26| 24

26| 23|25(26| 27|30 25| 25| 25| 25| 24| 23| 23| 26 25| 25| 26 27) 25| 24

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28| 24|24 23| 23| 23| 24| 23| 26| 21| 24| 23| 24| 25| 25| 25| 22| 22| 25 28

26| 21|24(25|26|26|26| 23| 25| 25| 25( 24| 23| 25( 28| 28| 25| 26] 24 24

24|24|27(25|26|26|24|26(30|26|29( 29| 27| 28 25| 24| 23| 24) 25| 25

25|25|24(21| 25|28 27| 24| 23| 26| 25( 28| 29| 28| 25| 23| 24| 25] 23| 21

23|29|24(25|24|24|25|30( 29| 26| 28| 24| 26| 26 24| 24| 27| 25]| 27| 24

25| 25| 24(25| 26|26 28| 24| 30| 24| 27| 26| 26| 27| 27| 25| 23| 28] 25| 26

25| 25|26 24| 25|24 26| 26| 24| 27| 25( 27| 24| 29( 23| 27| 24| 26]| 24| 28

25| 23|26 24| 25| 23| 25| 24| 22| 22| 25( 26| 25| 26 29| 25| 24| 27) 27| 27

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

60

50

40

30

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,90 5 038
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6.28
D 31,40
IRI 1,94
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 3+600,00 PROGRESIVA FINAL: 4+000,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 10 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

l DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|25|27(26|26|26|25|27| 26| 25| 25( 25| 26| 28 24| 24| 25| 25] 25| 25

25| 23| 24(26| 26|29 26| 25| 24| 24| 25( 25| 23| 25( 25| 25| 26 26] 26 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27| 24|23 24| 23| 23| 24| 23| 27| 22| 23| 23| 24| 23| 25| 26| 22| 23] 25| 28

26| 20| 24(25|26|25(26| 23| 23| 24| 26( 24| 24| 24| 26| 27| 25| 25) 24 23

25| 23| 26( 23| 25| 25| 25| 26| 29| 25| 30( 29| 27| 28 24| 24| 24| 24) 25( 24

26| 26|25(20| 25|29 27| 24| 23| 27| 25( 29| 29| 28 24| 23| 24| 24) 24| 21

22|29|25(26|25|24|26|29( 29| 26|29 24| 25| 25| 24| 24| 28 26] 25| 23

26| 26| 25(25| 26|26 29| 26| 30| 25| 26( 26| 27| 27 28| 25| 25| 29] 25| 25

26| 25| 25(23| 25|24 27| 27| 24| 26| 25( 26| 24| 29 23| 26| 24| 25]| 24 28

25| 24|28 24| 26|23 26| 23| 21| 23| 25( 25| 26|26 27| 25| 25| 27) 28 28

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva
60

50

40

30

20

10 | |
0 vl | 1

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Frecuencias

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA > T
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 088 5 0,43
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 631
D 31,55
IRI 1,95
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 4+000,00 PROGRESIVA FINAL: 4+400,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 11 - 2022
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

30(24]|28|26(27|25|25(26|27|25|26|26( 26| 29| 24| 24| 25| 25| 25| 25

25| 23|24 27| 26|29 25| 24| 25| 25| 24| 24| 24| 26 26| 25| 27| 27] 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27|24|23(24| 22| 24| 24| 24| 27| 21| 24| 22| 23| 25| 24| 26| 22| 23] 23| 28

25|21|25(25| 26|26 27| 24| 24| 25| 26( 24| 24| 25( 27| 28| 25| 25) 24 23

25| 24|26 24| 25| 25| 25| 26| 30| 25| 30( 29| 27| 27| 24| 25| 24| 24) 26 24

27|24|25(21| 26|28 28| 24| 23| 26| 24| 28| 28| 27 24| 23| 25| 25] 25 22

22|28|24(25|25|25(25| 29| 28| 26| 28| 24| 26| 25( 22| 24| 28| 26] 26| 24

26| 25|24(26|27|26|29|25(29| 25| 27| 24| 27| 27| 27| 26| 25| 29] 24| 25

25| 25|26 24| 26| 25| 26| 25| 25| 26| 25( 27| 25| 29( 23| 26| 24| 25]| 25| 28

24|23|28(25|26| 23| 25| 24| 22| 24| 26( 26| 24| 27| 28| 26| 24| 27) 27| 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

60

50

40

30

20

10

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0.22
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6.22
D 31,10
IRI 1,93
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 4+400,00 PROGRESIVA FINAL: 4+800,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 12 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|25|27(25|27|25|26| 27| 26| 25| 25| 26| 25| 29| 23| 24| 26| 26] 25| 25

26| 24|25(26| 27|29 25| 24| 25| 25| 25( 25| 23| 26 25| 25| 27| 27) 25( 24

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27| 22|24 24| 23| 24| 23| 24| 27| 21| 24| 23| 24| 23| 25| 25| 22| 23] 23| 28

25|21|24(25|25|24|26|23|25|24|27( 25| 24| 25(27| 27| 24| 25]| 24| 24

24| 23|26(25|26|26(26|25(30|25|29( 29| 28|27 24| 25| 24| 23] 25| 25

26| 26|25(20| 26|28 27| 25(22| 26| 25( 28| 28| 28| 24| 24| 24| 24) 24 22

23| 28| 24(25|24|25(26| 29| 28| 25| 29| 24| 26| 26 24| 24| 27| 26] 26 23

25|25|25(26|27|26(29| 24| 31| 25| 26| 25| 25| 27| 28| 25| 25| 28] 24 25

26| 26|26(25|25|24|27| 26| 24| 27| 24| 27| 25| 28 23| 26| 25| 26] 25| 28

25| 22|27 24| 25| 23| 25| 23| 22| 23| 26( 26| 25| 26 29| 26| 25| 27) 27| 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

60

50

40

30

20

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,94 5 0.20
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6.14
D 30,70
IRI 1,90
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

TESIS: Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 4+800,00 PROGRESIVA FINAL: 5+200,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 13 - 2022
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Derecho FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23] 22] 23] 23] 23] 23] 24 24[ 24] 23] 23] 23] 23] 25] 22] 22[ 23] 22] 23] 22
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

23| 21|22 24| 24| 23| 23| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 23| 23| 23| 24| 24] 23| 21

20| 21|21(22|20|21|21]|21|24|23|22(20|21|22(22|23|18|20]| 22|22
24|23|22( 23| 23| 23| 24| 21| 22| 22| 24| 22| 21| 22| 24| 23| 22| 23] 22| 21
22|21|22(22|23|23|23|23|21|23|23(21|21|21|22|22|21|21) 23|23
24]23|22( 24| 23|23 21| 22| 21| 24| 22| 20| 25| 26( 22| 21| 22| 23] 22|21
20| 25|22 23| 22| 22| 23| 22| 25| 23| 24| 22| 23| 23| 21| 22| 26| 23] 24| 21

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma

23( 23| 22| 23| 24| 24| 23| 23| 22| 23| 24| 23| 24| 24| 26| 23| 22| 21| 22 23 consecutiva
23| 25| 23| 22| 23( 22| 24| 24 22 24| 23| 22| 22| 24| 20| 24 22| 23] 22 25 70
22| 21( 23| 22| 23[ 21| 23| 21| 23| 25| 23| 23| 23| 24| 22| 23 22| 24| 26 25 .
| FacTor bE correccion FC.= 1,00000 | W0
§ 40
Q
CALCULO DE "D g 30
D=(Cl+CE+CD)x5 “ 0
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 10
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0 . I II
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
CALCULO DEL "IRI" Intervalo de desviaciones
D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
() (CE) (CD)
FRACIONES
2
RESULTANTES 0,93 3 0.25
SUMA FRACIONES
4,18
(CI+CE+CD)
D 20,90
IRI 1,29
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:

ACOSTA CACHIQUE, Erick

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 0+00,00 PROGRESIVA FINAL: 0+400,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 14 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

24|25|27(28|31|30(29|30|30|27| 28| 25| 28| 27 25| 22| 21| 22| 22| 21

24|22|22( 24| 23| 22| 21| 22| 22| 23| 24| 23| 23| 23| 22| 23| 22| 22] 22| 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

22|24|26(23|25|24|26|23|21| 21| 24( 23| 21| 22| 24| 24| 22| 22]| 23| 22

21|24|22(21|22|21|22|25(23| 22| 22| 22| 24|21 22| 25| 23| 22]| 22| 25

24|25|22(21|24|22|25|23|25|18|17( 22| 18| 22| 22| 21| 22| 23] 25| 22

23| 21|22 22| 22| 22| 24| 24| 22| 22| 22| 22| 24| 24 23| 23| 24| 23] 21 23

23|23|22(22|23|21|20|21|24|23|22(21|22|23(23]|23|21|24)| 24|22

25| 21|23 24| 23| 23| 22| 21| 23| 22| 23( 20| 21| 21| 23| 22| 22| 22| 22| 22

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

22|24|21(22|23|21|21| 24| 23| 23|22 23| 23| 22| 23| 24| 22| 23] 24| 21 70
23|21|26(21|22|23|21|23|21|21|21|22| 23|22 23| 28| 24|22] 24|25 60
50

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

40
30
20
10
0 Wl .

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA N i
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 084 5 0,67
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,51
D 32,55
IRI 2,01
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

TESIS: Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 0+400,00 PROGRESIVA FINAL: 0+800,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 15 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
29] 24] 28] 25] 27] 25] 26 27[ 26] 25] 25| 25] 26] 28] 25| 24] 26] 25] 25] 24
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

25| 23| 25(27| 27|29 25| 25| 25| 25| 24| 25| 24| 25| 25| 26| 27| 26] 26 23

26| 23|24 25| 23| 23| 23| 24| 26| 21| 25( 22| 23| 25| 24| 26 21| 23] 25| 27
25|20|24( 24| 26|26 27| 23| 23| 24| 27| 24| 24| 25( 27| 27| 23| 25]| 25| 24
25|24|26(25|26|25(26|25(29|26|29( 29| 27|27 25| 24| 23| 23] 26| 24
26| 25|24(20| 26|29 28| 24| 23| 26| 24| 28| 28| 27 25| 23| 24| 26] 24| 21
23| 29| 25( 25| 25| 23| 25| 29| 29| 25| 29 25| 26| 25 23| 25| 28| 26| 27| 24

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma

25| 26( 24| 26| 27| 27 28| 26| 31| 26| 27| 25| 27| 26| 28 26| 24| 29| 25 26 consecutiva
25| 26| 25| 24| 26| 25( 27 26| 25| 26| 26| 27| 25| 29| 22| 27 23 26 23| 29 60
24| 23| 27| 25| 26| 23| 24| 23| 23| 24| 26| 25| 26| 27| 27 25 24| 27| 28| 28
50
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 | 40

CALCULO DE "D* 30

D=(ClI+CE+CD)«x5 20
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 10 | |
il a

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

Frecuencias

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

CALCULO DEL "IRI" Intervalo de desviaciones
D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES .
RESULTANTES 088 5 031 <+
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 619
D 30,95
IRI 1,92
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 0+800,00 PROGRESIVA FINAL: 1+200,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 16 - 2022
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna
l DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN [
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
29| 24|27 25| 26| 25 26| 26| 26 25 25| 25| 25 28 24| 24| 25 25 25| 24
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
25| 23| 24| 26| 26| 29| 25 24| 24| 24 24| 24| 23| 25 25| 25| 26| 26| 25| 23
27| 23| 23| 24| 22| 23 23 23| 26 21| 24| 22| 23 24 24| 25| 21 22| 24| 27
25| 20( 24 25| 25| 25 26| 23| 24| 24 26| 24| 23| 24 27| 27| 24 25| 24| 23
24| 23|26 24| 25| 25 25 25| 20| 25 29| 29| 27| 27 24| 24| 23 23| 25| 25 . C e . .
Histograma de la distribucidn de frecuencias de
26| 25|24 20| 25| 28 27| 24| 23| 26| 24| 28| 28 27| 24| 23| 24 25| 24| 21 de 200 desviaci ;
22|28 24| 25| 24| 24 25| 29| 28 25 28| 24| 25| 25 23| 24| 27 25 26| 23 una muestra de esviaciones en forma
25| 25| 24( 25| 26| 26| 28| 25| 30| 25| 26| 25| 26| 26| 27| 25| 24| 28 24| 25 consecutiva
25| 25( 25| 24| 25| 24 26 26| 24| 26 25| 27| 24| 28 22| 26 24 25| 24| 28 60
24| 23|27 24| 25| 23 25 23| 22| 23 25| 25| 25 26 | 28| 25| 24 26| 27| 28
50
| FacTor bE correccion F.C.= 1,00000 | w 40
3
g 30
CALCULO DE "D" 3
[
D=(ClI+CE+CD)«x5 - 20
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 10
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA o " | I I .

CALCULO DEL "IRI"

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA T T —
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA S
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0.17 5 0.77
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 594
D 29,70
IRI 1,84
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

TESIS: Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 1+200,00 PROGRESIVA FINAL: 1+600,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 17 - 2022
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|25|27(26|26|26|27|26|26|26| 25| 26| 25| 28 24| 25| 24| 25]| 25| 25

25|23|24(27| 27|30 25| 25| 25| 25| 24| 24| 24| 26 25| 26| 27| 25] 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28| 24|24 24| 22| 23| 24| 24| 27| 20| 23| 23| 23| 25| 25| 25| 21| 22| 24 27

25|21|25(25| 25|25 27| 24| 24| 24| 27| 25| 24| 24| 27| 28| 24| 25]| 24 23

25| 24|26( 23| 25|26 26| 25( 29| 25| 30( 29| 27| 28| 24| 24| 23| 23] 26 25

26| 26|25(21| 25|29 28| 24| 23| 26| 24| 28| 28| 27 23| 23| 24| 26] 24| 21

23| 28| 24(25|24|25(26|29| 27| 26| 29| 25| 25| 24| 24| 24| 28| 26] 26 23

26| 26| 25(25| 25|27 28| 25(31| 25| 26( 25| 26| 27 28| 25| 24| 28] 24 26

24|24|26(24|25|24|26|27|25|27| 25| 28| 25| 28 23| 27| 24| 26]| 24 28

24| 24|28 24| 25|23 26| 24| 23| 24| 26( 25| 25| 26 29| 26| 25| 25) 28 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

60

50

40

30

Frecuencias

20

10

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 083 5 0.13
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 596
D 29,80
IRI 1,84
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 1+600,00 PROGRESIVA FINAL: 2+000,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 18 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

l DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|25|27(25| 27|26 27| 26| 26| 26| 26| 25| 26| 29( 25| 24| 26 25)| 26| 24

25|24|24(27| 27|29 26| 24| 25| 25| 24| 25| 23| 25( 26| 25| 27| 27) 26 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27| 24|23 25| 22| 23| 23| 24| 26| 22| 25( 22| 24| 24 23| 26| 22| 23] 24| 28

26| 20| 24(26|24|24|26| 23| 25| 25| 26( 24| 22| 24| 28| 27| 25| 25)| 23| 24

24|24|26(24|25|24|26|25(30|26|29( 29| 28| 28 24| 24| 24| 23] 25| 26

27|25|24(20| 25|29 27| 25| 23| 27| 23( 28| 29| 27| 25| 22| 25| 26| 24| 22

22|28|24(26|24|24|26|29(29]|26|27(25|26|25(22| 25| 28| 26]| 26| 24

26| 25| 24(26|26|26(29| 26| 30| 24| 26( 25| 27| 27| 27| 25| 25| 29] 24 26

25| 26| 25(25| 26| 25| 27| 26| 24| 27| 24| 28| 24| 29| 23| 26| 25| 25]| 25| 29

24|22|28(25| 26| 23| 25| 23| 22| 24| 25( 25| 26| 27| 28| 25| 25| 26] 28 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

50
45
40
35
30
25
20

15

10

5 il
0 1 1

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Frecuencias

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA . A 3
IZQUIERDA [ CENTRO DERECHA ' !
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0.27 6 043
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,70
D 33,50
IRI 2,07
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 2+000,00 PROGRESIVA FINAL:

2+400,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 19 - 202¢

CAPA: Carpeta Asféltica CARRIL:

Lado Izquierdo

FECHA : 03-Nov-23 Operador  Gorby Rivera

Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

l DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29| 25|28 25| 27| 25(27| 27| 26| 25| 25( 26| 25| 28| 25| 24| 24| 25] 26 25

26| 23| 24(26| 26|30 26| 25| 25| 25| 25( 25| 23| 26 25| 26| 26| 27] 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27| 24|23 24| 23| 23| 23| 24| 26| 21| 25( 22| 23| 24| 24| 26| 22| 23] 25| 28

25| 20|24 25| 25| 25| 27| 23| 25| 25| 26| 24| 24| 25( 27| 28| 25| 25] 25| 23

24|24|26(23|25|26(26|26(29|24|30( 29| 28| 28 24| 25| 23| 23] 26 26

27|25|25(20| 25|29 27| 24| 23| 27| 24( 28| 29| 27 24| 24| 25| 26] 24| 22

23| 28|24 26| 24| 25| 25| 29| 29| 25| 29| 25| 26| 25| 23| 25| 27| 26] 26 23

26| 26|25(26|26|26(28|25[31| 26| 27| 25| 25| 26 28| 26| 24| 29] 25| 25

25| 25| 25(24| 26| 25| 27| 25| 24| 27| 25( 28| 25| 29| 23| 27| 24| 25] 23| 29

24|23|28( 24| 25|24 26| 23| 23| 23| 25( 26| 25| 27| 28| 25| 23| 26] 27| 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

D >40 mm D <40 mm

IRI =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva
70

60
50
40

30

20
b |||
0 1 | L.

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Frecuencias

Intervalo de desviaciones

TOMAS FOTO

COLA
IZQUIERDA
©n

COLA

CENTRO DERECHA

(CE) (CD)

FRACIONES

RESULTANTES 0384 5

0,42

SUMA FRACIONES

(CI+CE+CD) 6,26

D 31,30

IRI 1,94

Calificacién

Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.

GRAFICAS

VR




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 2+400,00 PROGRESIVA FINAL: 2+800,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 20 - 202:
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|24|28(25|26|26|27|27|26|26| 26| 26| 25| 29| 24| 25| 26 26] 25| 25

26| 23| 24(26| 26|28 25| 25( 25| 25| 25( 24| 24| 26 25| 25| 27| 27] 25( 22

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27|24|23(25|23| 24| 22| 23| 26| 22| 25( 23| 23| 24 25| 25| 20| 22| 24 27

25|21|24(26|25|25(26| 24| 24| 24| 27| 25| 23| 25( 27| 28| 24| 25]| 24| 24

25| 24|26 25| 25| 26| 25| 25( 30| 26| 29( 30| 28| 28 24| 24| 24| 23] 25| 26

27|25|24(21| 25|28 27| 25(22| 26| 25( 29| 28| 27 25| 24| 25| 26] 24 22

22|28|24(26|23|23|25|29| 29| 25| 29( 25| 25| 26 23| 24| 28| 26]| 27| 24

26| 25|24(26|26|26(29|25(31| 24| 26( 25| 26| 26 28| 26| 25| 29] 25| 25

25| 25|26 25| 25|24 27| 26| 23| 26| 26| 27| 25| 28| 22| 26| 24| 25]| 25| 28

25| 23|27 24| 26| 23| 25| 24| 23| 23| 26( 26| 26| 26 28| 25| 24| 27) 27| 28

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

60

50

40

30

20

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0.13 6 0.22
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 635
D 31,75
IRI 1,97
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

TESIS: Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 2+800,00 PROGRESIVA FINAL: 3+200,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 21 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
30| 24] 28] 26 27] 26] 27] 29] 31 30] 26] 25] 24] 20] 25] 25] 26] 26] 25] 24
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

26| 23|24(27| 26|29 25| 24| 25| 25| 25( 24| 24| 25( 24| 25| 27| 26] 25| 24

27|24|23(25|23| 24| 24| 23| 26| 21| 25( 22| 23| 25( 24| 26| 21| 23] 23| 28
26| 19| 24(25|26| 24| 27| 23| 25| 24| 26( 24| 24| 25| 28| 28| 25| 26] 25| 23
25| 23|26 25| 25| 25| 25| 26| 28| 25| 28( 29| 28| 28 24| 24| 24| 24] 25| 25
27|24|24(20| 25|27 28| 25( 24| 26| 24( 29| 27| 27| 24| 24| 24| 26] 23| 22
22| 29|23 25| 24| 23| 25| 29| 29| 25| 29 25| 26| 25 23| 25| 27| 25] 26 23

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma

26( 25| 24| 26| 26| 26| 28| 26| 31| 24| 26| 26| 27| 27| 27| 25| 24| 28| 24 25 consecutiva
25( 25| 25| 24| 25( 24| 27| 26| 24 26| 24| 28 25| 28| 23| 27 25| 24| 24 28 60
25( 23| 28| 24| 25( 22| 26| 23| 22| 23| 26| 25| 25| 26| 28| 25| 24| 26| 28 29
50
| FacTor bE correccion FC.= 1,00000 | w 40
3
3 30
CALCULO DE "D" 3
Q
D=(ClI+CE+CD)«x5 - 20
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 10
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0 eal I '
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
CALCULO DEL "IRI" Intervalo de desviaciones
D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
4
RESULTANTES 0,95 5 0.40
SUMA FRACIONES
6,35
(CI+CE+CD)
D 31,75
IRI 1,97
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:
IRI = 0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 3+200,00 PROGRESIVA FINAL: 3+600,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 22 - 202:
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna
l DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN [
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
29| 24|27 26| 26| 26| 27 27| 27| 26 26| 26| 26 29| 24| 24| 26 26| 26| 24
25| 23| 25| 26| 26| 30| 24| 25| 24| 25 24| 25| 23| 25 26| 25| 27 26| 26| 22 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
27| 24| 24 24| 23| 23 24| 23| 27| 20| 23| 22| 24 23 25| 26 21 22| 23| 27
25| 20( 23| 25| 25| 25| 27| 23| 24| 25 26| 23| 23 25| 27| 27| 24 25| 24| 23
24| 23|27 24| 25| 26 26 26| 29| 26 29| 29| 28| 28| 25| 25 23 24| 26| 26 . P .
Histograma de la distribucién de frecuencias de
27| 26| 24| 19| 24| 28| 28| 24| 24| 27 24| 27| 28| 28 25| 23| 24 26| 25| 22 . ;
22|28 25 25| 25| 24 25| 30| 28| 25 28| 25| 25 26| 24| 25 28 26| 26| 24 una muestra de 200 desviaciones en forma
25| 25|24 26| 26| 27 28 25| 31| 26| 27| 25| 27| 26| 27| 26 24 29| 24| 26 consecutiva
26|26 26 24| 25| 25( 27| 26| 24| 27 25| 27| 25 28 22| 26 25 26| 25| 28 50
25| 23| 28| 24| 25| 23 26 23| 23| 23 26| 26| 26 27 28| 25| 25 26| 28| 29 45
40
| FacTor bE correccion FC.= 1,00000 | 35
30

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

: I|| hl
0 ala | I

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA e ST
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA i
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0,00
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,00
D 30,00
IRI 1,86
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 3+600,00 PROGRESIVA FINAL: 4+000,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 23 - 202:
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

l DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

30(24]|28|26(26|25|26(27|27|25|26|26(26| 28| 25| 24| 26| 25| 26| 24

26| 24|24(27| 27|29 26| 23| 25| 25| 25( 25| 24| 25| 25| 26| 26 27) 25( 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27|24|23(24| 22|24 23| 23| 26| 21| 24| 22| 23| 24| 25| 24| 21| 22]| 25| 28

25|21|23(26|25|26(26| 23| 24| 25|27 23| 22| 24| 27| 27| 24| 25]| 25( 24

24|23|27(23| 25| 25| 25| 26| 30| 25| 29| 30| 27| 28 25| 25| 24| 23] 25| 26

26| 25|25(21| 24| 28| 28| 24| 23| 27| 25( 28| 29| 27 24| 23| 23| 25] 25( 21

23| 29| 25(25| 24| 25| 24| 29| 29| 25| 28 25| 25| 25| 24| 25| 27| 26] 26| 24

25| 25| 25(25|26|26(29|26(31| 25| 26( 26| 27| 26| 28| 26| 25| 29] 25| 26

26| 26|26(25|25|24|27| 26| 24| 27| 26| 27| 24| 28 23| 27| 24| 25]| 25| 29

24| 24|27(25| 24|24 24| 22| 23| 24| 26( 25| 25| 26 29| 26| 25| 27) 27| 28

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

Frecuencias
w B 1% D
o o o o

N
o

o 11 ||.

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537394143454749
Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0,40
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,40
D 32,00
IRI 1,98
Calificacion Regular

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

TESIS: Tesistas:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA A SANTO TOMAS ACOSTA CACHIQUE, Erick

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023 RIVERA TELLO, Gorby Huber
PROGRESIVA INICIAL: 4+000,00 PROGRESIVA FINAL: 4+400,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 24 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

I DETERMINACION DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29|25|27(26|27|26|27| 25| 26| 25| 24| 25| 25| 28 25| 25| 25| 26] 25| 25

26| 22|25(26| 25|28 25| 25( 24| 24| 25( 25| 23| 26 26| 26| 25| 26] 25| 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27|24|22(24|23|24|24| 23| 26| 22| 24(21]| 23| 25( 24| 26| 22| 21) 24| 26

25| 20| 25(26| 25| 26| 26| 24| 25| 25| 27| 24| 23| 25| 28| 28| 25| 26] 25 23

25| 23|27(25| 26|26 26| 26| 30| 26| 29( 29| 27| 28 25| 24| 23| 24) 25| 26

26| 25|23(20| 26|29 28| 25( 24| 27| 23| 28| 28| 27 24| 24| 24| 25] 25( 21

23| 29| 25(26| 24| 25| 25| 30| 28| 25| 28 25| 25| 25 23| 25| 28| 25)| 27 23

26| 25|25(26|26|27|27]| 26| 30| 25| 27( 26| 27| 26( 27| 25| 24| 29]| 25( 24

25| 25| 25( 25| 25| 25| 26| 27| 24| 27| 26| 27| 24| 29 23| 26| 25| 26] 24 28

25| 23|28 24| 25|24 26| 24| 22| 23| 26( 25| 26| 27 28| 26| 24| 26] 27| 29

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 I

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva
70

60
50
40

30

20
o vl Il

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Frecuencias

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA ;
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0.13
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 613
D 30,65
IRI 1,90
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Regular, esto quiere decir que:

En esta categoria la calidad del manejo es notablemente
inferior a la de los pavimentos nuevos y pueden presentar|
problemas para altas velocidades de transito. Los 3.6 - 3.6
— 6.0defectos superficiales en pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamiento, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar fallas
en las juntas, agrietamiento, escalonamiento y bombeo de
finos.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS

DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:

ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 4+400,00 PROGRESIVA FINAL: 4+800,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 25 - 202¢
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

30| 24|27(26]| 27| 25| 27| 26| 26| 24| 25( 26| 26| 29| 25| 25| 26| 25| 26| 24

25| 23| 24(26| 27|29 26| 25| 25| 25| 24| 23| 23| 26 25| 26| 26| 27) 24| 23

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

27)123| 24| 25| 22| 23| 23| 24| 26| 22| 25( 22| 23| 25| 25| 26| 22| 23| 24| 28

25| 20| 25(26| 25| 25| 27| 24| 25| 23| 26( 25| 24| 25( 27| 28| 24| 26] 23| 23

241 24|27 25| 25| 25| 25| 25| 28| 25| 29( 30| 27| 27| 25| 25| 23| 23] 26| 25

27|26|25(21| 26|28 27| 24| 24| 26| 24( 28| 28| 28( 25| 23| 24| 25] 25| 21

22]129|25|26|24(24|25|30( 28| 25| 28| 24| 25| 24| 24| 24| 27| 26| 26| 24

26| 25|24(25|27|27|27| 24| 31| 26| 26| 25| 27| 27 28| 25| 23| 29] 24 26

26| 25| 25(24|24|24] 27| 27| 25| 26| 25| 28| 24| 28] 22| 27| 24| 25| 24| 29 60
25| 24| 27| 24| 25| 23| 26| 23| 22| 23| 26| 26| 25| 27| 28| 26| 24| 25| 28| 28
50
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000 v 40
3
C
v 30
CALCULO DE "D" 3
Q
D=(ClI+CE+CD)«x5 - 20
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 10
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0

CALCULO DEL "IRI"

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma
consecutiva

1 3 5 7 911131517 1921232527 2931333537394143454749

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRl =0.593 + 0.0471D IRl =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA [ CENTRO DERECHA /
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,00 6 0,00
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,00
D 30,00 .
o Dl
IRI 1,86 —
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el célculo del IRI se esta utilizando la férmula:

IRl =0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de|
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TESIS:

EVALUACION DE LA RUGOSIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA A SANTO TOMAS
DESDE CARRETERA IQUITOS NAUTA EN SAN JUAN BAUTISTA MAYNAS 2023

Tesistas:
ACOSTA CACHIQUE, Erick
RIVERA TELLO, Gorby Huber

PROGRESIVA INICIAL: 4+800,00 PROGRESIVA FINAL: 5+200,00 LONGITUD: 400,00 metros Certificado N° 26 - 2022
CAPA: Carpeta Asfaltica CARRIL: Lado Izquierdo FECHA : 03-Nov-23 operador  Gorby Rivera
Medicion Erick Acosta OBS: Ninguna

DETERMINACION

DE RUGOSIDAD POR EL METODO MERLIN

LECTURAS CAMPO

29| 25|28 26| 27|26 24| 24| 27| 26| 25| 25| 25| 28 25| 25| 26| 26] 25| 25

26| 23|25(27|27| 30| 25| 25( 25| 25| 25( 24| 23| 26 24| 25| 27| 25] 25| 23

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

27|24|24(24| 22|23 23| 23| 26| 21| 24(22| 24| 24| 24| 25| 21| 23] 24| 28

25|21|25(25| 25|26 26| 23| 25| 25| 27| 25| 24| 24| 27| 27| 24| 25]| 25( 24

25| 23|27(24| 25| 26| 25| 26| 29| 24| 29( 29| 27| 28| 24| 25| 24| 24) 24 26

26| 25|25(20| 25|28 27| 25( 23| 27| 24( 29| 28| 28 24| 23| 24| 25]| 24| 21

22|28|25(26|24|25(26|29( 29| 26| 28| 25| 26| 26 24| 25| 27| 25] 26 23

25| 26|23 25| 27| 26| 28| 25[ 30| 25| 26( 25| 27| 27 28| 25| 25| 29] 25| 25

26| 24|25(25|26|24|27| 27| 24| 26| 26| 27| 25| 29 23| 27| 24| 26]| 24| 28

25| 23|28 25| 26| 24| 25| 22| 23| 24| 25( 25| 25| 27 28| 26| 24| 26) 28 28

FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1,00000

CALCULO DE "D*

D=(Cl+CE+CD)x5

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

Frecuencias

Histograma de la distribucién de frecuencias de
una muestra de 200 desviaciones en forma

70

60

50

40

30

20

consecutiva

1 3 5 7 911131517 192123252729 31333537394143454749

Intervalo de desviaciones

D >40 mm D <40 mm
IRI =0.593 + 0.0471D IRI =0.0619D
TOMAS FOTOGRAFICAS
COLA COLA
IZQUIERDA | CENTRO DERECHA
(Cl) (CE) (CD)
FRACIONES
RESULTANTES 0,94 5 0.11
SUMA FRACIONES
(CI+CE+CD) 6,05
D 30,25
IRI 1,87
Calificacion Buena

COMENTARIOS

Para el calculo del IRI se estéa utilizando la formula:

IRI'=0.0619D

con lo cual se determina que la rugosidad del pavimento es
Buena, esto quiere decir que:

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “muy Buenos”, entregan un manejo de
primera clase y muestran muy poco 0 nhingun signo de
deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar empezando
a mostrar evidencias de un leve deterioro superficial, como
desprendimientos y fisuras menores.




ANEXO. 4 CALCULO ESTADISTICO DE T-STUDENT

Distribucién T- Student

[ df | Media | varianza | a[ 10% 5% 2.5% 1% 0.5% t[ 17081
1.908077 | 1.083 (1-Tail) t-Critico| 1.3150] 1.7056] 2.0555| 2.4786| 2.7787| p-value | 0.0498 |(1-Cola derecha)
(1-Tail) z-Critico| 1.2816| 1.6449| 1.9600| 2.3263| 2.5758 p-value | 0.9502 [(1-Cola izquierda)

p-value | 0.0995 [(2-Colas)

Distribucidon-t

Prueba de hipotesis de
02 colas:

te> tt

te= 20555

tt= 17081

Se acepta la hipotesis nula Hi:

0.1 + La rugosidad del pavimento flexible de la via a Santo Tomas desde la carretera Iquitos
Nauta, tiene un grado de severidad regular, en San Juan Bautista Maynas 2023

Grados de libertad = 23

P= 3% = 0.035
Tabla t-Student
Ty
Grados de
libertad 0.25 0.1 | 0.05 | 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 30777 Gaj3r 127062 318210 636559
2 08185 1.8856 2 9300 43027 69645 9.9250
3 0.7649 16377 2334 21824 4 5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2118 2.TTES 3.7469 4. 6041
5 0.7267 1.4759 20)50 2 5706 33649 40321
& 07176 1.4398 1.094az 24469 3.1427 37074
T o7rin 1.4149 1.8946 23646 29979 349495
B 0. 7064 1.3068 18555 23060 2. 8065 3.3554
] 0.7027 1.3830 1.8431 22622 28214 3.2498
10 06998 13722 1.8)25 2221 2. 7638 31693
11 06974 1.3634 1.7959 2.2010 27181 31058
12 06955 1.3562 1.7§23 21788 26810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1,702 21604 26503 3023
14 06924 1.3450 17§13 21448 26245 29768
15 06912 1.3406 1.7§31 2.1315 26025 2 0467
16 06901 1.3368 1.7859 21199 2 5835 29208
17 056892 1.3334 1. 7406 21008 2 5669 28082
18 0 6a84 1.3304 1.74a1 2.1009 25524 2 8784
10 06876 13277 1.7po1 2.0930 25305 2 B0
20 06870 1.3253 1. 7§47 2.0860 2.5280 2.8453
21 0 6864 13232 1.7p07 20796 25178 28314
22 06858 13212 17§71 2.0739 25083 28188
23 06853 1.3185 1.7)39 2 0887 2 4999 2 8073
" 05848 1.3178 1,400 20639 24922 27970
e 20585 24851 27874
& 05840 1.3150 056 20555 2 4786 2 7787
27 0.6837 1.3137 1.7033 20518 24727 27707
28 05834 1.3125 1.7011 2.0484 2 4671 27633
249 0.8830 13114 1.6991 20452 2 4620 2 7564
a0 056828 1.3104 1.6973 2.0423 2 4573 2 7500
a1 0.6825 1.3085 1.6955 20385 2 4528 27440
az 08822 1.3086 1.6939 20369 2 4487 2 7385
a3 0.8820 1.3077 1.6924 2.0345 2 4448 27333
34 06818 1.3070 1.6909 2.0322 24411 2 7284
a5 06316 1.3062 1.6296 20301 24377 27238
a6 0.6814 1.3055 1.6883 20281 24345 27195
a7 06812 1.3049 1.6871 2 0262 24314 27154
a8 0.6310 1.3042 1.6860 20244 24286 27116
ag 0.6808 1.3036 1.6849 20227 2 4258 27079
40 0.6807 1.3031 1.6839 20211 24233 27045
41 0.8805 1.3025 1.6829 20195 2 4208 27012
42 0.6804 1.3020 1.6820 20181 24185 2 6981
43 0.6802 1.3016 1.6811 20167 24163 2 BO51
44 0.6801 1.3011 1.6802 2.0154 24141 2 6923
45 0.8800 1.3007 1.6794 20141 24121 2 GBOG
46 06799 1.3002 1.6787 20129 24102 2 BBTD
47 0.6797 1.2998 16779 20117 24083 2 GBAG
48 06796 12994 16772 2.m06 2 4066 2 6822
49 0.6795 1.2991 1.6766 2.0096 24049 2 GO0
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