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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo comparar la resistencia a la
compresion y flexibn de un concreto cemento - arena convencional
210kg/cm2 y un concreto utilizando arena del rio Nanay — lquitos con

sikafiber® force-48, llegandose a los siguientes resultados:

La resistencia a la compresion del concreto patron curado durante 28 dias
fue de 317kg/cm2; y el concreto experimental evaluado también a los 28
dias de curado con la adiciébn de 1% sikafiber® force-48 alcanzé 300
kg/cm2; con la adicion de 2% de fibra fue de 281kg/cmz2; y con la adicion
de 4% alcanz6 240kg/cm2.

En cuanto a la resistencia a la flexion, el concreto patrén curado durante 28
dias fue de 31kg/cm2; Disefio con la adicién sikafiber® force-48 de 1%
curado durante 28 dias 34kg/cmz2; Disefio con la adicion sikafiber® force-
48 de 2% curado durante 28 dias 37kg/cm2; Disefio con la adicion
sikafiber® force-48 de 4% curado durante 28 dias 38kg/cm?2.

Al analizar los resultados todos son aceptados ya que superan al disefio
patrén 210kg/cm.

Finalmente, se llegdé a la conclusion que si se puede utilizar sikafiber®
force-48, para mejorar la resistencia a la flexion, como se vio en el estudio
cuanto mas porcentaje de sikafiber® force-48 se incorpora al disefio
aumenta la resistencia a la flexion, pero disminuye la resistencia a la

compresion.

Por lo tanto, la adicién en porcentajes de (1%, 2% y 4%) de sikafiber® force-
48, no incrementa la resistencia a la compresion, pero si aumenta la
resistencia a la flexion del concreto cemento — arena convencional, con lo

cual se contrast6 parcialmente nuestra hipotesis Hi.

PALABRAS CLAVES: sikafiber® force-48, resistencia a la flexion,

Resistencia a la compresion, Arena de Rio.
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ABSTRAC
The objective of this study is to compare the compressive and flexural
strength of a cement-sand concrete conventional 210kg/cm2 and a concrete
using sand from the Nanay — Iquitos River with sikafiber® forcé-48, reaching

the following results:

The compressive strength of the standard concrete cured for 28 days was
317kg/cm2; and the experimental concrete also evaluated at 28 days of
curing with the addition of 1% Sikafiber® Force-48 reached 300 kg/cm2;
with the addition of 2% fiber it was 281kg/cm2; and with the addition of 4%
it reached 240kg/cm2.

Regarding flexural strength, the standard concrete cured during 28 days
was 31kg/cm2; Design with the addition of sikafiber® force-48 of 1% cured
for 28 days 34kg/cm2; Design with the addition of sikafiber® force-48 of 2%
cured for 28 days 37kg/cm2; Design with the addition of sikafiber® force-48
of 4% cured for 28 days 38kg/cm?2.

When analyzing the results, all are accepted since they exceed the standard

design by 210kg/cm.

Finally, it was concluded that if sikafiber® force-48 can be used, to improve
flexural strength, as seen in the study, the higher percentage of sikafiber®
force-48 is incorporated into the design, the flexural strength increases, but

the compressive strength decreases.

Therefore, the addition in percentages of (1%, 2% and 4%) of sikafiber®
force-48, does not increase the compressive strength, but it does increase
the flexural strength of conventional cement-sand concrete, with which our

Hi hypothesis was partially tested.

KEY WORDS: sikafiber® force-48, flexural strength, Compressive strength,

River sand.
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Capitulo I: MARCO TEORICO
1.1 Antecedentes de estudio

Segun Nogueira Zevallos & Nogueira Zevallos (2023) en su investigacion
titulada “Comparacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto 210
Kg/Cmz de tres tipos de cemento con arena de rio y arena blanca Iquitos —
2022” calcularon la resistencia a la compresion de una mezcla tipica de
concreto (cemento-arena) (F'c = 210 kg/cm2) utilizando dos tipos de
agregados (Arena de Rio Nanay y Arena Blanca de la cantera) y varias
marcas de cemento con relaciones A/C de 0,58, 0,60 y 0,62. La muestra
consistio en 162 ejemplares de concreto con diferentes marcas de
cemento, relaciones A/C y tipos de agregados. La prueba de rotura uniaxial
se realizé a los 7, 14 y 28 dias de curado. En este estudio se alcanzé la
resistencia de 271 kg/cm2, la cual fue superior a la resistencia de 256
kg/cm2 obtenida en el disefio utilizando arena blanca de la misma
proporcion. Todos los resultados, tras el analisis, se consideran aceptables
ya que superan el F'c de disefio. Finalmente, los hallazgos del estudio
indican que las distintas marcas de cemento (APU, AMAZONICO e INKA)
se pueden utilizar para fabricar concreto (cemento-arena). Sin embargo,
emplear diferentes marcas de cemento en el disefio de la mezcla da como
resultado una DIFERENCIA SIGNIFICATIVA, que respalda nuestra Hl.

Segun Barrera Camarena, (2023) en su tesis titulado “Comparacion de la
resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, elaborado con
diferentes cementos portland tipo I, Pasco - 2023" El estudio de
investigacién se realiz6 mediante un disefio experimental en el que se
fabricaron 63 muestras de concreto cilindricas utilizando un disefio de
mezcla Unica y tres marcas de cemento Portland tipo |, manteniendo
constantes otros componentes del concreto como el agregado. El ensayo
de resistencia a la compresion se realizé utilizando tres muestras de
concreto a edades de 1, 3, 5, 7, 14, 21 y 28 dias. Segun los resultados, el

concreto preparado con cemento Inka tuvo la maxima resistencia a la
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compresion (fc = 332.89 kg/cm2), seguido del concreto elaborado con
cemento andino (f'c = 331.77 kg/cm?2) y el concreto fabricado con Cemento
nacional (f'c = 294,55 kg/cm2). El concreto realizado con cemento andino
costd S/. 614.80, el concreto elaborado con cemento Inka costo S/. 602.71,
y el concreto elaborado con cemento Nacional costé S/. 584.57, segun la
evaluacion del costo por m3 en columnas, el concreto fabricado con
cemento Inka es el mas lucrativo, con un margen de ganancia del 98,45%,

segun el andlisis costo-beneficio.

Segun Horna Flores (2020) en su tesis titulado “Evaluacion de las
propiedades del concreto empleando arena marina como agregado,
Pimentel” En este estudio, sugiero usar arena de mar como agregado en
lugar de arena convencional, ya que estoy buscando recursos alternativos
gue puedan usarse para fabricar concreto. Se examinaron las diversas
calidades del concreto tanto en estado fresco como endurecido para tres
tipos de disefio distintos (175, 210 y 280 kg/cm?2) en edades de curado de
(7, 14 y 28 dias) utilizando muestras de concreto estandar (arena amarilla)
y concreto experimental utilizando (arena de mar), demostrando que las
propiedades mecéanicas del concreto experimental en términos de
resistencia a la compresion, flexion, traccién y médulo de elasticidad son
mayores, pero en un porcentaje muy pequefio, que los datos del patron de
concreto. Ademas, la consistencia, el peso unitario, la temperatura y el
contenido de aire atrapado del concreto estandar y experimental muestran
datos similares. Estos hallazgos sugieren que no existe una diferencia

perceptible en el uso de arena de mar como reemplazo de agregados finos.

Segun Sucari Tapia (2020) en su tesis titulado “Eficiencia de la fibra Sika
Fiber Force PP-48 en la resistencia mecanica para concretos estructurales
F'c =210 kg/cm2, Lima 2020” Su objetivo principal es investigar la potencial
eficacia de un determinado patron ademas de la fibra indicada

anteriormente, que servira como refuerzo secundario de nuestro concreto.
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Se emplearan tres cantidades diferentes de nuestro refuerzo secundario:
tres, cuatro y cinco kg/m3, respectivamente; Estas cifras fueron extraidas
de la ficha técnica del producto Sika. Las principales pruebas que realizaron
son aquellas que permitiran evaluar el comportamiento mecanico del
concreto. Estas pruebas, que tienen tiempos de curado respectivos de 7,
14 y 28 dias, incluiran pruebas de compresion, traccidén y flexion. Se
encontré que la mejor cantidad de refuerzo secundario para asegurar que
nuestro concreto tenga un comportamiento mecéanico suficiente era 5
kg/m3, ya que esta cantidad produjo mejores resultados que nuestro patrén
particular, se alcanzaron asi resultados favorables en términos de

resistencia.

1.2 Bases teodricas

1.2.1. El concerto

Segun (Polanco Rodriguez, 2022)- (Manual de Préacticas de Laboratorio de
Concreto).

Los agregados y la pasta son los dos ingredientes principales del concreto.
La pasta estd compuesta de cemento Portland y agua, que se combinan
guimicamente para crear un agente aglutinante que mantiene unidos los
agregados (grava, arena o piedra triturada) para crear una masa que se

asemeja a la roca.

1.2.2. Componentes del concreto

Segun (Polanco Rodriguez, 2022)- (Manual de Practicas de Laboratorio de
Concreto).

Los agregados se pueden dividir en dos categorias principales: finos y
gruesos. Las particulas que forman los terribles agregados varian en
tamafio desde 152 mm hasta mas grandes y estan atrapadas en una malla
namero 16. Las arenas de hasta 10 mm de tamafo, ya sean naturales o
creadas artificialmente, se denominan agregados finos. El tamafio maximo

de agregado suele ser de 19 0 25 mm.
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Los componentes de la pasta son cemento Portland, agua y aire atrapado
o arrastrado intencionalmente. Normalmente, la pasta constituye entre el
25y el 40% del volumen total del hormigodn.

El agua suele tener un volumen absoluto del 14% al 21%, mientras que el
cemento suele tener un volumen absoluto del 7% al 15%. El aire puede
constituir hasta el 8% del volumen del concreto celular, dependiendo del
tamafo mas grande del agregado grueso. Dado que los aridos constituyen
entre el 60% y el 75% del volumen del hormigon, seleccionar los adecuados
es fundamental. Las particulas que componen los aridos deben ser
suficientemente fuertes y resistentes a la intemperie, exentas de sustancias
gue puedan erosionar el hormigon.

La cantidad de concreto que puede soportar una combinacion de
ingredientes y ciertas condiciones de curado depende de la proporcién de

agua a cemento.

1.2.3 El cemento

Segun (Morillas Alcantara & Plasencia Oribe, 2018) “El cemento es un
aglutinante hecho de particulas de arcilla, mineral de hierro y piedra caliza
gue se han combinado.

El cemento se crea a partir de la mezcla de varios tipos de sulfato de calcio
con clinker Portland molido, ocasionalmente se afiaden otros productos,

aunque esto tiene poco efecto sobre las caracteristicas del cemento final.

Tipos de cemento

Para cumplir con los requisitos fisicos y quimicos en determinadas
situaciones, se pueden fabricar varios tipos de cemento con diferentes
concentraciones de C2S, C3S, C3A y C4AF. Estos se dividen en las

siguientes categorias:

e Cemento Portland Tipo I. tipicamente utilizado en proyectos

gue no requieren cualidades particulares.
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e Cemento Portland Tipos I-M: tienen una resistencia mas fuerte
que el tipo | pero tipicamente se utilizan en proyectos con

caracteristicas no especiales.

e Cemento Portland Tipo II: Normalmente se utiliza para
proyectos donde el concreto estard sujeto a temperaturas que

requieren un calor moderado de hidratacion.

e Elcemento Portland tipo lll: se utiliza tipicamente en proyectos

gue requieren una fuerte resistencia inicial.

e El cemento Portland tipo IV: es el que se forma a bajas

temperaturas.

e El cemento Portland tipo V: es muy resistente a los efectos
del acido sulfurico.
Otros cementos: Consisten en una mezcla de clinker, yeso y aditivos
minerales en diferentes cantidades. Entre los aditivos minerales que se
utilizan se encuentran puzolanas, cargas y escorias de alta temperatura;
estos aportan al cemento ciertas cualidades y valor adicional (Morillas
Alcéntara & Plasencia Oribe, 2018).

1.2.4 Los agregados
Segun (Cuipa Saldafia & Iparraguirre Castillo, 2020)

1.2.4.1. Agregado fino

Es fundamental tener en cuenta que tanto los agregados finos como los
gruesos deben cumplir con la norma ASTM3.33; la principal diferencia es
que el agregado grueso es una constante en cada combinacion, mientras
que el agregado fino depende del control de rendimiento. También es
crucial enfatizar que las dimensiones granulométricas del agregado fino en
el concreto de alta resistencia son resultado de las propiedades fisicas y la
necesidad de H20O. Por lo tanto, se necesita menos agua para crear la

mezcla cuando se utiliza un agregado fino con estructuras blandas y

21



caracteristicas fisicas ovaladas. El hormigdn con consistencia coagulante
se crea cuando las dimensiones granulométricas de la arena son inferiores
a 2,5, lo que dificulta la compactacion. Las arenas que tienen dimensiones
granulométricas de 3,0 0 superiores son mejores para manejar y resistir la

compresion.

Por lo tanto, es beneficioso utilizar mezclas con granulometria continua o
altas concentraciones de ingredientes cementosos para aumentar la
calidad de la resistencia a la compresion del concreto. Sin embargo, hay
ocasiones en las que elevar el mddulo de finura es crucial ya que beneficia
la combinacion. Las cantidades que pasan por los tamices Nos. 09 50 y 100
deben mantenerse pequefias, pero dentro de la norma ASTM C 33, libres

de contaminacion de arcilla y con finos de arena no superiores al 10%.

1.2.4.1.1. Arena derio

Segun (Sacosa, 2024) Es un agregado natural que se extrae de ciertos
lugares riberefios se llama arena de rio. Aunque sus cualidades difieren, es
comparable a la arena de la playa. La diferencia con este tipo es que esta
libre de contaminantes arcillosos. También contiene pequefos fragmentos
de roca que han sido arrastrados desde el rio hasta la costa por el viento y

la lluvia.

En particular, para la fabricacion de esta arena se utiliza el material cuarzo.
La silice y la caliza constituyen la mayor parte de su composicién, como no

se vende, las plantas no resultaran dafiadas si se les aplica.

Caracteristicas

Entre estas caracteristicas se encuentran:

e Como no respira, el agua no se acumula, lo que lo hace
resistente a la humedad.

e El aislamiento acustico de una zona se ve reforzado por una

insonorizacion eficaz.
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Resistente a revisiones: resiste las revisiones por las que pueda
pasar el contenido en cuestion.

Resistente a la corrosion: evita y endurece productos quimicos
nocivos que puedan entrar en contacto con el material en
cuestion.

La limpieza ecolégica hace que limpiar el medio ambiente sea

facil y eficaz.

Usos de la arena de rio

Los principales usos son:

Produccién de elementos prefabricados, morteros y hormigén:
el hormigdén y otros materiales de construccioén se elaboran a
partir de arena de rio. Su capacidad para resistir la corrosion y
la humedad lo hace util. Hacer bloques que sean resistentes y
robustos.

Cubra los componentes invisibles con arena de rio, como
cables eléctricos y lineas de gas.

Jardineria: para embolsado de plantas. Cuando se riegan estas
plantas, se utiliza especificamente para eliminar el exceso de
agua. Por su resistencia a la humedad, se mantiene intacto y
mejora la calidad de la cosecha. Ademas, las plantas no se ven
perjudicadas durante el proceso de nutricibn porque no
contiene sal. La instalacion de semilleros es otra aplicacion
para ello.

Fabricacion de sustrato: Por sus cualidades y riqueza mineral,
la arena de rio se suele utilizar para fabricar el sustrato, la

superficie sobre la que residen las plantas (Sacosa, 2024).

1.2.4.2. Agregado grueso
La fuente deben ser rocas calientes de grano fino que se hayan enfriado

con el tiempo en las profundidades de la tierra y que tengan una resistencia
a la compresion mayor que la dureza deseada del concreto. Se ha

determinado que el tamafio maximo del agregado se mantendra al minimo,
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en el rango de 3/8" a 1/2", con el fin de brindar una resistencia optima en
compresion con un porcentaje de adicion de material cementante,

incluyendo microsilice, con relacion cemento-agua.

Ademas, cabe sefalar que los aridos de tamafio minimo contribuyen a la
creacion de hormigobn con altisima resistencia porque reducen la
concentracion de particulas de tensién, que son provocadas por una

diferencia entre los moédulos elasticos del arido y de la mezcla.

Elegir los componentes adecuados para el proceso de produccion de
hormigon es crucial para producir hormigon resistente a alta compresion.
Dado que la proporcion de H20 cae aproximadamente % de su volumen
después de que el concreto ha sido colocado en su lugar adecuado y la
mezcla ha fraguado, también es crucial cumplir con los procesos que se
siguen después de su fabricacién o cuando el concreto ya esta creado. en
el sitio, como el procedimiento de curado. Este impacto crea pequefios
huecos, que luego el proceso de curado rellena, aumentando la hidratacion
del hormigdn y permitiéndole adquirir las propiedades de resistencia finales
necesarias.

Con la ayuda de este proceso se puede conseguir una alta resistencia a la
compresion. También se consigue hormigon con alta resistencia mediante
la aplicacién de aditivos quimicos y atmosféricos. El tipo, la cantidad y la
marca de los aditivos, asi como su comportamiento antes, durante y
después de ser agregados a la mezcla de concreto, influyen en el empleo
de aceleradores y superplastificantes (Cuipa Saldafia & Iparraguirre
Castillo, 2020).

1.2.5 El agua para el concreto

Segun (Loya Olivera, 2017) & (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)
Como se menciond anteriormente, la hidratacion ocurre cuando el cemento
y el agua se combinan para formar la pasta. Sin embargo, el agua utilizada
para fabricar concreto debe ser potable, lo que significa que no debe
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contener muchas sales, acidos, alcalis ni sustancias organicas. Ademas de
sus propiedades hidratantes, también contribuye a aumentar la

trabajabilidad de la mezcla.

El concreto podra elaborarse con agua potable y agua sin olores ni olores,
pero si se cumplen determinadas condiciones también se podra utilizar
agua no potable. El trabajo con aguas no potables es frecuente en nuestra
nacion, particularmente cuando dichas aguas se manejan fuera de las

areas urbanas.

e El agua para mezcla

El agua utilizada en las mezclas de concreto debe ser pura y libre de
contaminantes por encima de un umbral particular para evitar cambios en
la hidratacion del cemento, retrasos en el fraguado y endurecimiento del
cemento, disminuciones en su resistencia y riesgos para su durabilidad. En
términos generales, el hormigén se puede fabricar con fluidos inodoros,
incoloros e insipidos que no producen espuma ni vapores cuando se les
molesta. Por el contrario, se dice que el hormigdn se ve perjudicado por el
agua que contiene azucares, materiales organicos, aceites, sulfatos, sales

alcalinas, dioxido de carbono y subproductos de residuos industriales.

e El agua paracurado

En términos generales, el agua de curado debe cumplir los mismos
estandares que el agua de mezcla; sin embargo, en las obras de
construccion, es habitual utilizar la misma fuente de suministro de agua
tanto para la preparacién como para el curado del concreto (Loya Olivera,
2017) & (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022).

1.2.6 Los aditivos utilizados en el concreto

Segun (Flores Umiri, 2023)
Durante el mezclado se afiaden concreto productos quimicos llamados

aditivos para alterar propiedades especificas de la combinacion; nunca
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estan destinados a reemplazar ingredientes de alta calidad, disefios de

mezclas cuidadosamente pensados o0 mezclas bien mezcladas.

La produccion de concreto debe controlarse en la plantay en la obra porque
es uno de los materiales de construcciéon mas utilizados. Peru se prepara
de acuerdo con los criterios del American Concrete Institute (ACI). Estas
normas establecen que el concreto normal se crea combinando productos

guimicos para darle mas peso, resistencia u otras propiedades deseadas.

Sin embargo, a la hora de elegir este Ultimo hay que tener en cuenta una
serie de factores particulares, entre ellos los estandares de disefio de la
obra, el lugar de construccién, el calendario del proyecto y la situacion
econOmica del momento. Logramos esto brindandole informaciéon completa

sobre estas cualidades y una lista de los beneficios de los aditivos.

Uso de los aditivos
Los principales motivos para incorporar productos quimicos al hormigén
son los siguientes:
e Mantiene la trabajabilidad manteniendo un contenido de agua
constante.
e Disminuir el contenido de agua sin sacrificar la viabilidad de la
tarea.
e Debes cambiar la hora.
e Reduzca la cantidad de division.
e Ampliar la capacidad de la bomba.
o Mejorar, fortalecer, reducir la permeabilidad y tal vez aumentar
la durabilidad.

e Hasta que el desarrollo de resistencia comience temprano.

Tipos de aditivos
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Generalmente, se utilizan los siguientes resultados para clasificar los
aditivos:

e Materiales que reducen el contenido de agua, como plastificantes.

e Entrenadores de aire y superplastificantes.

¢ Retardantes y aceleradores.

1.2.6.1 SikaFiber® Force-48

Segun (sika Peru, s.f.)
Es una macro fibra sintética que se utiliza normalmente en concretos
estructurares y concretos convencionales.
e Dosificacién
Los aridos secos se afiaden al SikaFiber® Force-48, teniendo cuidado de
distribuirlos uniformemente por toda la mezcla. Una vez agregados todos
los componentes de la mezcla, se pueden agregar fibras; Sin embargo,
para garantizar una distribucion uniforme de la fibra, es posible que sea
necesario aumentar el tiempo de mezclado.
e Usos del aditivo
SikaFiber® Force-48 es un producto especialmente recomendado para:
Proyectos de concreto:

e Estabilizacién en mineria y excavacion de tlneles.

e La estabilizacion de tierras y colinas.

e Reemplazo de mallas de acero en aplicaciones de shotcrete.
Concretos Prefabricados:

e Concreto para pavimentos y losas en la industria.

e Cimentaciones de concreto armado con fibra.

e Componentes de concretos prefabricados.

e Ciertos usos donde es necesario un alto nivel de resistencia a

la abrasion (sika Peru, s.f.).

1.2.7 Propiedades del concreto

Segun (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022) - (Terreros Rojas &
Carvajal Corredor, 2016)
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1.2.7.1 Propiedades del Concreto en estado fresco

Segun (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022)
e Trabajabilidad

Describe lo facil que es mezclar una cantidad especifica de
componentes para crear concreto que se pueda mover, configurar y
trabajar con la menor cantidad de mano de obra y la mayor uniformidad
en circunstancias operativas especificas.

El disefio de la mezcla, la nivelacion y la proporcion de particulas finas
a gruesas afectan la trabajabilidad del concreto porgue controlan la
cantidad de agua requerida para hacerlo trabajable.

e Consistencia

Comunmente se reconoce que el concreto fluirhA mas facilmente
durante la instalacion si la mezcla es mas fina. Dependiendo de lo fluida
que sea la combinacién, esta propiedad regula su humedad.

La cantidad de agua necesaria para lograr una consistencia particular
depende de las propiedades fisicas de la mezcla, el grado de
agregacion y el contenido de agua.

e Segregacion

En concreto fresco, "ensayo de segregacion " significa el proceso de
separar el agregado grueso del mortero en sus piezas componentes.

Dado que el concreto esta formado por diferentes materiales con
distintos tamafios y gravedades, esta explicacion tiene sentido. Como
resultado, se forman fuerzas internas en la mezcla mientras esta no ha
fraguado, lo que tiende a separar los diferentes componentes. Lo que
ocurre como resultado de la accion conjunta de varios factores es la

segregacion.
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e Exudacion

Se describe como la porcién del agua de la mezcla que burbujea, a
menudo como resultado de la sedimentacion de sedimentos. Este
proceso comienza tan pronto como se vierte el hormigon en el
encofrado y continta hasta que se alcanza la maxima solidificacion, la
mezcla comienza a endurecerse 0 las particulas comienzan a

aglutinarse (Garcia Murrieta & Rodriguez Cachique, 2022).

1.2.7.2 Propiedades del concreto en estado endurecido

Segun (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

e Resistencia ala compresion

Dado que la mayoria de los edificios de hormigon se construyen con el
supuesto de que solo pueden soportar cargas de compresion y dado
que la resistencia a la compresion es el principal requisito de calidad
para fines de disefio estructural, es la prueba que se utiliza con mayor
frecuencia.

Resistencia a la flexion

Los componentes de flexién tienen un area comprimida y un area que
estd sujeta principalmente a tensiones de traccion. Esta seccion es
crucial para estructuras de concretos simples como losas rigidas de
pavimento porque las tensiones de compresion que producen la
superficie de contacto de los neumaticos de los automdviles son
cruciales, y para disefios de pavimentos de concreto, la caracteristica
crucial también se conoce como modulo de ruptura o resistencia a la
flexion de concreto.

Resistencia a la cortante

Aunqgue el hormigén tiene una resistencia al corte relativamente baja,
las reglas de disefio estructural suelen tener esto en cuenta. Cuando

tensiones de este tipo ocurren en valores superiores a la resistencia del
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hormigdn, es crucial para el disefio de vigas y zapatas (Terreros Rojas
& Carvajal Corredor, 2016).

1.2.8 Principales factores que afectan la durabilidad del concreto

Segun (Ochoa Gallardo, 2018)

El concreto sufre una variedad de procesos quimicos, fisicos, mecénicos y

biolégicos durante el transcurso de su vida debido a sus interacciones con

el

entorno externo (como el clima y las circunstancias de uso) y las

caracteristicas Unicas de cada uno de sus materiales constituyentes su vida

atil, las causas principales de la degradacion del concreto en las siguientes

categorias:

El tipo de cemento, los aditivos minerales, las calidades de los
agregados y el agua, la relacion cemento/agua, las circunstancias
proporcionales, la interaccién alcali-agregado, los métodos de
instalacion y preparacion y el tiempo de curado son ejemplos de factores

especificos de un material en particular.

Ejemplos de variables externas incluyen condiciones biolégicas,
velocidad del fluido en contacto, cambios de temperatura y humedad
relativa, cavitacion, abrasion, ataques de acidos y sulfatos, y ciclos de

humectacién y secado (Ochoa Gallardo, 2018).

1.3 Definicién de términos basicos

Agregado fino.

Es fundamental tener en cuenta que tanto los agregados finos como
los gruesos deben cumplir con la norma ASTM3.33; la principal
diferencia es que el agregado grueso es una constante en cada
combinacion, mientras que el agregado fino depende del control de

rendimiento.
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Agregado grueso

La fuente deben ser rocas calientes de grano fino que se hayan
enfriado con el tiempo en las profundidades de la tierra y que tengan
una resistencia a la compresién mayor que la dureza deseada del
concreto.

El agua para mezcla

El agua utilizada en las mezclas de concreto debe ser pura y libre de
contaminantes por encima de un umbral particular para evitar cambios
en la hidratacion del cemento.

El agua para curado

En términos generales, el agua de curado debe cumplir los mismos
estandares que el agua de mezcla.

Trabajabilidad

Describe lo facil que es mezclar una cantidad especifica de componentes
para crear concreto que se pueda mover, configurar y trabajar con la
menor cantidad de mano de obray la mayor uniformidad en circunstancias
operativas especificas.

Consistencia

Comunmente se reconoce que el concreto fluira mas facilmente durante
la instalacion si la mezcla es mas fina.

Segregacion

En concreto fresco, "ensayo de segregacion " significa el proceso de
separar el agregado grueso del mortero en sus piezas componentes.
Exudacion

Se describe como la porcién del agua de la mezcla que burbujea, a
menudo como resultado de la sedimentacion de sedimentos.
Resistencia a la compresion

Dado que la mayoria de los edificios de hormigdn se construyen con el
supuesto de que solo pueden soportar cargas de compresion.
Resistencia a la cortante

Aunqgue el hormigdn tiene una resistencia al corte relativamente baja,

las reglas de disefio estructural suelen tener esto en cuenta.
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Capitulo 1l: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Descripcion del problema

Como la industria de la construccion crece dia a dia, hay escasez de
agregados, lo que se refleja en el cierre de canteras que abastecian
proyectos en el casco urbano de la ciudad. En la Amazonia se estan
desarrollando grandes proyectos en zonas rurales donde se necesitan
agregados de alta calidad para asegurar los mejores resultados posibles.
En nuestra zona se forman grandes playas durante las épocas de vaciado
y la arena se utiliza en proyectos de desarrollo rural. Las fracturas del
concreto son algo comun debido a diversas circunstancias interconectadas,
por eso nos hicimos esta pregunta: ¢ Cudl es la resistencia a la compresion
y flexion de un concreto convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un
concreto utilizando arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (1%,2%
y 4%)?

2.2 Formulacion del problema

2.2.1 Problema general

e (Cual es la resistencia a la compresion y flexion de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (1%,2% y 4%)?

2.2.2 Problemas especificos

e (Cual es la resistencia a la compresion y flexion de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (1%)?
e (Cual es la resistencia a la compresion y flexion de un concreto

convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (2%)?
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e ¢Cual es la resistencia a la compresion y flexion de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (4%)?

2.3 Objetivos
2.3.1. Objetivo general

Determinar la resistencia a la compresion y flexion de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando arena
del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (1%,2% y 4%)

2.3.1 Objetivos especificos

e Determinar la resistencia a la compresion y flexion de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (1%)

e Determinar la resistencia a la compresién y flexiobn de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (2%)

e Determinar la resistencia a la compresiéon y flexiobn de un concreto
convencional (cemento — arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando

arena del rio Nanay con sikafiber® force-48 en (4%)
2.4 Hipotesis

H1: La adicién sikafiber® force-48 en (1%, 2% y 4%) incrementa la
resistencia a la compresion y flexiébn de un concreto con arena de rio
210kg/cm?2.

HO: La adicién sikafiber® force-48 en (1%, 2% y 4%) no incrementa la

resistencia a la compresion y flexiébn de un concreto con arena de rio
210kg/cm2.
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2.5 Variables
2.5.1 Identificacién de las variables

(X): Aditivo sikafiber® force-48 y Arena del rio Nanay

(Y): Resistencia a la compresion y flexion
2.5.2 Definicién conceptual y operacional de las variables

2.5.2.1. Definicion conceptual
Se entiende por ARENA DE RIO al arido natural que se extrae de zonas

concretas del rio.

Se entiende por SIKAFIBER® FORCE-48 a la macrofibra sintética de uso

estructural para un determinado disefio.

Se entiende por RESISTENCIA A LA COMPRESION, a la aplicacion de

cargas axiales al concreto.

Se entiende por RESISTENCIA A LA FLEXION a la medida de resistencia

a la traccion del concreto.

2.5.2.2. Definicién operacional

LA ARENA DE RIO es el agregado natural que se extrae mas facilmente

de lugares particulares del lecho del rio cuando el rio se esta en vaciante.

SIKAFIBER® FORCE-48 es una macrofibra sintética se utiliza

estructuralmente en concreto proyectado y concreto normal.

RESISTENCIA A LA COMPRESION es el esfuerzo maximo que puede

soportar un material hasta el momento de su falla.

RESISTENCIA A LA FLEXION es la capacidad de un material para resistir

fuerzas aplicadas perpendicularmente a su eje longitudinal.
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2.5.3 Operacionalizacion de Variables

VARIABLE TIPO DE NATURALEZA DEFINICION INDICADORES | INSTRUMENTOS
VARIABLE CONCEPTUAL
Es un drido natural que se
Arena del rio | Independiente Cuantitativa | exirae de zonas concretas | - Granulometria | Segln Ley N°
nanay del rio con mayor facilidad | - Modulo de fineza| 28221
en épocas de vaciante. - Peso volumétrico
- Peso especifico
S Independiente Es una  macrofibra Longitud Seguin Norma
Sikafiber® sintética  de  uso Peso ASTM-C116
force-48 esfructural para concreto especifico
proyectado y concreto Peso
convencional. volumétrico
Resistencia ala | Dependiente Cuanfitativa | Consiste en aplicar una 6=P/A Segun Norma
compresion carga de compresion Kg/em2 Técnica
axial a ASTM C33M
cilindros moldeados. o
extracciones
Consiste en la capacidad Segun la norma
Resistenciaala | Dependiente Cuantitativa | de un material de &5=P/A técnica ASTM
flexion soportar fuerzas Kg/em2 D790
aplicadas

perpendicularmente a su
gje longitudinal.
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Capitulo lll: METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

El hecho de que el estudio busque un vinculo entre variables lo convierte
en un disefio relacional.(BORJA, 2014).

3.1.2 Disefio de investigacion
La investigacion es un disefio cuasiexperimental.

El diagrama del disefio es el siguiente:

Donde:
M = Muestra en estudio
Ox, Oy = Observacion cada variable

r = Relacion entre las variables observadas
3.2 Poblacion y muestras
3.2.1 Poblacion

Aunque "muestra de hormigon" es el nombre técnico adecuado para la
unidad de andlisis utilizada en esta investigacién, generalmente se la
denomina "tubo de ensayo". Por tanto, el conjunto de probetas de hormigén

(cemento — arena) con f'c=210 Kg/cm constituira la poblacion de estudio.
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3.2.2 Muestra

Aunque el nombre técnico adecuado para la unidad de analisis de
investigacion es muestra de concreto, generalmente se la conoce como
"PROBETA". De esa manera para el presente estudio se elaboré 80
probetas de (cemento-arena) utilizando arena de rio y sikafiber® force-48.
Por consiguiente, se elabor6 60 probetas con (arena de rio Nanay y
sikafiber® force-48) con dosis de 1%, 2% y 4% de aditivo por peso de
cemento, 20 sin aditivo y 16 probetas prismaticas. (vigas), 12 con aditivos
con los porcentajes antes mencionados y 4 sin aditivo.

Todos los ensayos se realizaron el laboratorio de suelos de la Universidad
Cientifica del Pert UCP. Se realizd un disefio f'c=210kg/cm2 utilizando
sikafiber® force-48 y arena de rio. El agregado (arena de rio) para este
estudio se extrajo del rio Nanay y se utilizara cemento APU TIPO GU. La
evaluacion del concreto convencional (cemento y arena) fue lo primero que

se realiz6 en este estudio.

También se evaluaran la resistencia a la compresion, flexion y otras
caracteristicas del concreto curado durante (3, 7, 21 y 28 dias) segun los

estandares de calidad especificados en las normas técnicas establecidas.
3.3 Técnica, instrumentos y procedimiento de recoleccién de datos
3.3.1 Técnica de recolecciéon de datos

Para recopilar los datos se utiliz los estandares de la norma técnica ASTM
C31, la estimacion de la resistencia del concreto in situ y el desarrollo de
protocolos de prueba de curado en campo. Se cumplié con la norma ASTM
C39, que es el "Método de prueba estandar para la resistencia a la

compresion de muestras de concreto cilindricas".
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3.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos

El laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Pera suministro las
herramientas y equipos necesarios para realizar los ensayos tanto en
concreto fresco como endurecido cuyos equipos estan calibrados
correctamente, permitiendo adquirir los hallazgos para sus andlisis
particulares y satisfacer los objetivos especificados. Para garantizar que los
resultados sean confiables, cada equipo y material se ajusta las hojas

técnicas y certificados de calibracion.
3.3.3 Procedimientos de recoleccién de datos

Para realizar la prueba de resistencia a la compresion se utiliza una
maquina de ensayo de compresion para romper probetas cilindricas de
concreto con el fin de determinar la resistencia a la compresion, la cual se
expresa en kg/cm2 y se calcula dividiendo la carga de rotura por el area de
la porcién que resiste la carga.

Comunmente se utilizan tres tipos diferentes de probetas para determinar
la resistencia a la compresién: sondas cubicas, sondas cilindricas de 15 x
30 cm y sondas cilindricas de 10 x 20 cm. Determinar la resistencia a la
compresion Ultima de la muestra bajo una fuerza axial es el objetivo
principal de cada prueba realizada. Un ensayo popular que esta cubierto
por la EHE 08 (2008), UNE EN 12390 (2003) y NTC 673 (2010), entre otras
fuentes, es el ensayo de resistencia mecanica simple a la compresion y

flexion.

La fuerza maxima soportada durante la prueba se divide por el area de la
seccion transversal promedio determinada utilizando el didmetro medido
para determinar la resistencia a la compresiéon de la sonda, como se indico
en el parrafo "Colocacion de la sonda". La precision del resultado de la
prueba es de 100 kPa (1 kgf/cm). El registro de resultados debe contener

los siguientes detalles:
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¢ Clave de identificacion de ejemplares.

e La edad nominal del ejemplar.

e Laalturay el diametro, medidos al milimetro mas cercano.

e El area de la seccion transversal, redondeada a la décima mas
cercana en centimetros.

e La masa del ejemplar en kilogramos.

¢ Resistencia a la compresion, estimada con la fuerza mas cercana
de un kilogramo por centimetro (100 kPa).

e Cualquier defecto encontrado en el craneo o el cuerpo del
ejemplar.

e Una explicacion de la averia o fallo.

3.4 Procesamiento y analisis de datos.

El coeficiente de correlaciébn entre los datos procesados de los dos
instrumentos se puede encontrar gracias a la informatizacion del
procesamiento de datos en el analisis de datos estadisticos utilizando

Microsoft Excel.
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Capitulo IV: RESULTADOS
4.1 Ensayos de los agregados en la investigacion

Tabla 1 : Andlisis granulométrico por tamizado ASTM C — 136- Arena del

Rio Nanay - 1.

[Institucion: [Investigacion:
< ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

@ CONVENGIONAL 210 KG/GMZ Y UN CONGRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORGE - 48,
IQUITOS -2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Peri ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMC -136
DAT DE CAMP
Cantera : Arena de rio Nanay (cauce fluvial)
Ubicacidn : Rio Nanay.
Tamices Abertura Peso “Retenido s
ASTM . Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
21/2" 63300
2" 50.600
11/2" 38.100
i 25 400 Clag. SUCS Sp
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
12" 2.700
38" 9.525 Peso de Muestra en Gr,
1/4" 6.350 [Muestra Seca 305.51
N"04 4.760 100.00  [Musestra Lavada: 303.83
N*0B 2 380 0.24 0.08 0.08 99 .92
N°16 1,190 222 0.73 0.81 99.19
N30 0.590 2870 939 10,20 8980
N°50 0.297 200.93 6577 75.97 2403 MF : 1.85
N=100 0,149 68.04 22.27 9824 1.76 Superficie
N"200 0.074 3.50 1.15 99.38 0.62 especifica: 60.47
Pasa N°200 1.88 0.62
' ™
CURVA GRANULOMETRICA
— 100
A 80
.\ "
-l 7o o
© 5
30 o
-\ 40 g
* 2
ET
| >
~ =10 O
T — - 0 “-Q
B ong = = ._ & o @ 4 i s 2 4 g
g F34 7 fﬁr_gﬁ'ﬁﬂ ] :gﬁﬁzgﬂggdg 2

N ’ ABERTURA jmm) /.
ESPECIFICACIONES : El Andlisis Granulométrico por tamizade del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los

requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color beige, hiumeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (D),
El porcentaje que pasa la malla N* 200 es de 0.62 %.
El madulo de fineza del agregado es 1.85.

Qﬁ \

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDC
ingeniero Cont

Rey, CIP 291214
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Tabla 2 : Analisis granulométrico por tamizado ASTM C — 136- Arena del
Rio Nanay - 2

Institucion: Invastlﬁazidn:
E O COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DE UN COMCRETD CEMENTC - ARENA
@ CONVENRCIONAL 210 KGICMZ Y UN CONCRETO UTILIZANDOD AREMA DEL RIO NAKAY CON SIKAFIEER & FORCE - 48,

ICUITOS 2024,
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECAMICA DE  |Br. MOZOMEBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - [Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermo. Dr.
AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTMC -136
DIAT OE CAMP
Cantera : Arena de rio Nanay (cauce fluvial)
Ubicacidn : Ric Manay.
Tamices Abertura Peso YRetenido
hﬁjlﬂ mm. Retenido Parchal T % Que Pasa OBSERVACIONES
3 T8.000
210 3,300
2" 50800
112" 28.100
" 25400 Clzs. SUCS - SF
RN 19.050 Clas. AASHTO @ A.3(0)
12" 12.700
S T Pese de Muestra en Gr.
174" 5.150 Muesira Seca | 10315
T ] 100.00 Muestra Lavada: AT
M 0B 2 380 0.18 0.06 .06 FERT]
N 18 1,180 2,38 0.78 0.84 9818
[REI] 0,580 27.41 8,04 988 an.12
N*E0 0.207 197.25 6507 74,95 25.05 MF 1.84
N=100 0,149 E8.35 22 88 a7 82 218 Superficie
N200 0.074 462 1.52 99.35 0.65 especifica: 60.65
FPasa N°200 1.98 0.65
CURVA GRANULOMETRICA
== 1
5 50
“ an
= 0
o
: 31 m
i 0 =
; o g
* 30 =
m oy
e =]
w * 10 o
g : i 2t #
Segzs ng sigae A =iz ggmcr By :
| - ABERTURA lmim]

n,

ESPECIFICACIONES : El Andlisis Granulométrico por famizado del agregado fino se realizé segin
ASTM C - 136 N T. P. 400011 y NT.P. 400,012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trazladada al Laboratorio por los bachillzres.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color beige, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0)
El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 0.65 %.
El modulo de fineza del aarenado es 1 84

Y

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDG,
ingeniero Covl

Reg, P 291214
41



Tabla 3 : Analisis granulométrico por tamizado ASTM C — 136- Arena del

Rio Nanay — 3.

Institucion:
EST

Investigacion:

10 COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

1QUITOS -2024.

CONVENCIONAL 210 KG/CM2Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER @& FORCE - 48,

Universidad
Cientifica del
Perli

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Ucp

Realizado por:
Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DATOS DE CAMPO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

Cantera Arena de rio Nanay (cauce fluvial)
Ubicacién Rio Nanay.
Tamices Abertura Peso %Retenido 0
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
212" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP
34" 198.050 Clas. AASHTO : A-3(0)
12" 12.700
3/8" 9,525 Peso de Muestra en Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 301.28
04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 299.61
°08 2.380 0.17 0.06 0.06 99.94
°16 1.190 2.03 0.67 0.73 99.27
°30 0.590 27.48 9.12 9.85 90.15
°50 0.297 104.36 64.51 74.36 25.64 MF : 1.83
N°100 0.149 71.15 23.62 97.98 2.02 Superficie
N°200 0.074 4.32 1.43 99.41 0.59 especifica: 61.15
Pasa N°200 1.77 0.59
s ™
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ESPECIFICACIONES El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segun

OBSERVACIONES

RESULTADOS

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color beige, humeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 0.59 %.
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JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
ingerserc Cot
Reg. TP 291214
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Tabla 4 : Peso unitario suelto del agregado ASTM C — 29 — Arena de Rio
Nanay.

Institucion: |Investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS
2024,

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES -|Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Perl ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTMC - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera ; Arena de rio Nanay (cauce fluvial)
Ubicacién : Rio Nanay.

N° DE ENSAYQS 1 2 3
PESO DE MUESTRA +MOLDE (gr.) 6731 6733 6741
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 3819 3821 3829
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.351 1,352 1.354
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,352
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 49.74%

ESPECIFICACIONES : Elensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollo segun las
Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
frasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1352 Kg/m3.

S cm—
e

A
i oo Shbid

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDA.
ingeniero Cont

Reg P 291214
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Tabla 5 : Peso unitario compactado del agregado ASTM C — 29 — Arena

del Rio Nanay.

Institucion: |Investigaci
ES

on:

UDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

Peni

2024,

Realizado por:

Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, 1QUITOS -

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO

Cantera Arena de rio Nanay (cauce fluvial)
Ubicacién Rie MNanay.

N* DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7251 7281 7156
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2012 2912
PESO DE MUESTRA 4339 4349 4244
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.535 1.538 1.501
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,525
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 43.10%

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrolld
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Unitaric Compactado del agregado fino es 1525 Kg/m3.

—
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Tabla 6 : Gravedad especifica y absorcion del agregado ASTM C — 128-
Arena del Rio Nanay.

Institucion:  |Investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN COMCRET O UTILIZANDD ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS

2024,
Realizado en: Realizado por:
Universidad . Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Clentiica del | 0 o o e ucp | |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Pert Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTMC - 128
DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de rio Nanay (cauce fluvial)
Ubicacion : Rio Nanay.
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 221.24 243.86 255.54

B |Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A = (A+B) §28.70 §20.16 87477

D |Peso de Mat. + H20 en el Frasco 843.18 826.19 879.85

E [Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 8552 93.99 084.92

F [Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 219.92 24226 25392

G (Vol. Masa = (E-A+F) 84.20 92.39 63.30
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (FIE) 2572 2578 26875 2608
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 25687 2,585 2,692 2625
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2612 2622 2722 2652
% de Absorcién = ((A-F)/F)*100 0.60 0.66 064 0.63

ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se desarrollé
segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADQS . El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.608 gricc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.63%.

e

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDE
ingenierc Cont
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Tabla 7 : Cantidad de material fino que pasa por el TAMIZ N°200 ASTM C
— 117- Arena del Rio Nanay.

Institucion:  |Investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

IQUITOS -2024.

Pert

@ CONVENCIONAL 210 KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DEMECANICADE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del [SUELOSY ENSAYO DE MATERIALES 1Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

ucP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 365.25 348.17 361.49

PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (1) 362.36 34454 357.39

PESO DE TARA (gr) 81.36 78.25 7117

% QUE PASA LA MALLA N°200 1.02 134 141

PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 1.26

ESPECIFICACIONES :  El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200
se desarrollo segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
gris, rasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino

es 1.26 %.

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDL.
ingenierc Cont

Reg. OP 391214
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4.2 Disefios de mezclas con adicién de sikafiber® force-48 en un 1%,

2%y 4%.

Tabla 8 : Disefio de mezcla de concreto (cemento — arena) con adicion

del 1% de sikafiber® force-48.

Institucion: [investigacion:

> ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

CONVENCIONAL 210 KG/CM2 ¥ UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,
IQUITOS 2024
JRealizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.608 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.63 %
Peso Unitario Suelto : 1,352 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,525 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.84
Humedad para Disefio . 486 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 290 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.60

Factor Cemento C=A/Rac 290.00 /08
Contenido de Aire Atrapado : 850 %

C.CALCULO )

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento ; 483.3 / 3030
Agua . 290.00 / 1000
Aire Atrapado v 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.535
Peso del Agregado Fino : 0.465 X 2608

5. VALORES DE DISENOQ
Cemento . 483.3 Kg/m3
Agua : 290.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1214.0 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 1.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1214.00 X 1.0486
Humedad Superficial A. Fino : 4.86 - 0.63
Aporte de Humedad A. Fino ; 1214.00 X 0.0423
Agua Efectiva de Diserio . 290.00 - 51.35

483.3 = 11.37 Bls./m3

0.160 m3
0.290 m3
0.085 m3

0.535 m3

0.465 m3
1214.0 kg

1273.00 Kg/m3
423 %
51.35 Lts.
2386 Lts.
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Institucion: Investigacion:
EST L

LCUOMFARATAND DE HESESTENCIAS & La COMPFRESION ¥ FLEXION DE UN CONCREE TD CEMENTO « AHENS
CONVENCIONAL 210 KG/CM2 ¥ UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RO MAMAY CON SIKAFIBER  FORCE - 48,

Universidad
Cienfifica del
Peari

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
SUELOS ¥ ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven,
MATERIALES - UCP esor Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermo. Dir.

7.VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino
SikaFibar Force -

8. PROPORCIOM EN PESO (Kg)

4833 Kgim3
2386 Lisim3

12730 Kgim3

48 : 1.0 Kgim3

Cemento 483.30 ! 483.30 = 1.00
Agregado Fino 1273 ! 483,30 = 263
Agua 0.48 ¥ 42.50 = 20.83
[+ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.63 : 20.83 [Ltsim3
9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)
Peso Unitario Suelte Humeado A, fino 1417.71 Kgim3
[+ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEMN - 1 - 2.T6 - 20.83 |Ltsim3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemeanto 425 Kg
Agregado Fino 111.8 Kg
Agua Efectiva 2083 Its,
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrallo segun especificaciones del COMITE N* 211 -

OBSERVACIONES

ACl (AMERICAN COMCRETE IMNSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color beige, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C,

Qd :

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDG
ingeniero Cont
Reg. CIP 291214
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Tabla 9 : Peso unitario de produccién
(cemento — arena) ASTM C-138.

y contenido de aire del concreto

. [evestigacion:

RAEGHI Y UNCOMCRETD UTLIEARDD AHESA LEL N

S TUCHD COMPARATIVG OF RESSTENCIA & LA COMPRESION ¥ FLEXIN OF UK COMCRETO CEMEMTE - ARERA CORVENCIORAL HO

|C HAHAY GON SKAFIEEN € FORGE - 48, CLIT0Y 2024,

[R=alizado en:

Uniersidad
Cientific del

LABORATORIO OE MECANICA CE  |Br, MGIDMEITE GOMZALES, Ruth Marisela,
SUELCS ¥ ENSAYD DE MATERIALES - JBr, RARMOS MAYTAHUARI, Matt Esfiven

Peri LGP .
PES0 UNITARID DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM G138
Relacion aguafcemento; .60 BikaFiber Foroe - 48 16 Kpgimi
Gemanio: APU Tipo GL
OOSIFICACION POR METRO CURICO DEL CONCRETD
PESO WOLUMEN ABSOLUTD
CEMENTC 452,30 by 018850 md
AGREGADD FIND ESTADC 5.5.5%) 1221,65 g DAETE0 m2
AGLA 200,00 by 028000 m
TOTAL DE MATERIALES 1594,56 g 0410 m3
555" - saturado suparhicalments dsch
PESD UMITARID TEORICD DE QONCRETC (SUPONENDD LA MO FRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T= 199486 = HRT kgimd
1.810 m3
PESQ UMTARID DEL CONCRETD
(&) PESD DE MUESTRA + MOLLE 13) 1B125 18134 18141
(B} PESD DE MOLDE 190 SHE JH6 3ME
(C=i-Bf PEED DE MUESTRA (4) 14780 147G 14766
|D) VOLUMEN DE MOLDE jcm) 1074 7074 Tord
{DVC) PESD UNITARID (gem3) 7 67 2050 208
PESO UNITARID PROMEDIO (giom3) 109042
PESD UNITARID FROMEDID [kgp'md) 9042
FENDIMIENTS = 156455 kg = 08954378 m3
2090423333 kghnd
FENDIMIENTD RELATIVG: = AR md = 0854
ima3
CONTERIDD DE CEMENTL = 453 mi. = 508,43 kgim3 1192 bealsasimd
REAL 0A547328 m2
CONTERIDD DE AIRE ATRAPADD 456 % Metada Gravemdlico
AEEMTAMIENT O SLUMF @
TEMPERATURA DE LA MEZCLA HET

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCD CORREGIDD POR_CAMBID DE AIRE ATRAPADD REAL

PESQ
CEMENTO G06.43 by
AGREGADD FIND ESTADOD 5.5.5%) 1280.11 by
AGLUA MLEE s
AIRE ATRAPADD 0o
TOTAI 2090042 by

WOLLUMEN ABSOLLTD
0157 md
(.52 md
0304 m2
047 m3
10000 m3
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Institucion:

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEP‘.UN DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILEZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
UcP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.

Composicion por peso de un metro cibico
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Composicion por v lumen de un metro ctibico
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Tabla 10 : Disefio de mezcla de concreto (cemento — arena) con adicion
del 2% de sikafiber® force-48.

Institucion: [investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,
IQUITOS 2024
JRealizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marcay Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.608 grfcc
Porcentaje de Absorcion : 063 %
Peso Unitario Suelto : 1,352 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,525 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.84
Humedad para Disefio : 4.86 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 290 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.60
Factor Cemento C=ARac 290.00 / 06 = 483.3 = 11.37 Bls/m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
C.CALCULO )
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento . 483.3 / 3030 = 0.160 m3
Agua : 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.535 m3
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0535 = 0.465 m3
Peso del Agregado Fino : 0465 x 2608 = 1214.0 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento . 483.3 Kg/im3
Agua : 290.0 Lts/m3
Agregado Fino . 12140 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 ; 2.0 Kgim3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino . 1214.00 X 1.0486 = 1273.00 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino . 4.86 - 0.63 = 4.23 %
Aporte de Humedad A. Fino . 1214.00 x  0.0423 = 51.35 Lts.
Agua Efectiva de Diserio . 290.00 - 51.35 = 2386 Lts.
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Institucion: Jinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMFPRESION ¥ FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA
CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,

ealizado por:

= ealizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.3 Kg/m3
Agua : 238.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1273.0 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 2.0 Kg/im3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48330 / 483.30 = 1.00
Agregado Fino : 1273 | 483.30 = 2.63
Agua : 049 x 4250 = 20.83
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.63 20.83 |Lts/im3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino © 1417.71 Kgim3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN . 1 . 2.76 20.83 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 111.8 Kg
Agua Efectiva : 20.83 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color beige, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

s

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDE
ingenierc Cont

Reg. OP 391214
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Tabla 11 : Peso unitario de produccién y contenido de aire del concreto
(cemento — arena) ASTM C-138

Institucion: [investigacion:

] ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ ELE?‘JUN DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
@ KG/CM2 ¥ UN CONCRETO UTILEZANDO ARENA DEL RIONANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 43, QUITOS -2024.

Realizado en; Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Perl UCcP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermo. Dr.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.60 SikaFiber Force - 48 20 Kgm3d
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
GEMENTO : 48330 kg 0.15950 m3
AGREGADD FINO (ESTADO 5.5.5%) : 1221,65 kg 0.46030 m3
AGUA : 290.00 kg 0.29000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1994,95 kg 0.910 m3

5.8.5" - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEQRICO DE CONCRETO {SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

- 1994.95 kg = 219271  kgim3

0810 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18161 18187 16184
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 36 36
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14815 14841 14848
(D) VOLUMEN DE MOLDE (em3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (gicm3) 2,094 2.088 2099
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 209707
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/im3) 2097.07
RENDIMEENTO = 1994.95 kg. = 0.951305 m3

2097 066667 ka/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0951305 m3 = 0.951
im3
CONTENIDO DE CEMENTC = 4833 ma. = 508.04 kg/m3 = 11.95 bolsas/m3
REAL 0951305 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 436 % Método gravimético
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 41727
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 292 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONGRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO ; 508.04 kg 0.168 m3
AGREGADO FINO (ESTADOD §.5.5%) : 126418 kg 0,484 m3
AGUA ; 304.84 Its. 0,305 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.043 m3
TOTAL 2097.06 ka 1.0000 m3
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Institucion: [investigacidn:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
' KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS 2024,

— Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Pert ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicion por peso de un metro ctibico
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Tabla 12 : Disefio de mezcla de concreto (cemento — arena) con adicion

del 4% de sikafiber® force-48.

Institucién: [Jinvestigacion:

@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,

JRealizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erlin Guillermo. Dr.

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.608 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.63 %
Peso Unitario Suelto . 1,352 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,525 Kg/m3
Modulo de Fineza . 1.84
Humedad para Disefio : 4.86 %

B. CARACTERISTICAS
3.DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 290 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) : 060

Factor Cemento C=A/Rac 29000 / 06
Contenido de Aire Atrapade : 850 %

C. CALCULO )

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento . 483.3 i 3030
Agua : 29000 ¢ 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.535
Peso del Agregado Fino : 0465 x 2608

5.VALORES DE DISENO
Cemento : 483.3 Kg/m3
Agua : 290.0 Lts/m3
Agregado Fino . 1214.0 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 4.0 Kgim3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1214.00 x 1.0486
Humedad Superficial A. Fino : 486 - 063
Aporte de Humedad A. Fino : 121400 x  0.0423
Agua Efectiva de Disefio : 290.00 - 51.35

483.3 =

0.160 m3
0.290 m3
0.085 m3

0.535 m3

0.465 m3
1214.0 kg

1273.00 Kg/m3
4.23 %
51.35 Lts.
238.6 Lts.

11.37 Bls./m3
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[institucion:  |investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,
20194
> [Realizado en: ealizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYOQ DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

— = = = - —

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.3 Kg/m3
Agua : 2386 Lts/m3
Agregado Fino ; 1273.0 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 4.0 Kgim3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48330 | 48330 = 1.00
Agregado Fino : 1273 | 483.30 = 263
Agua : 049 x 4250 = 20.83
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.63 ; 20.83 |Lts/m3
9.PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino  : 1417.71 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.76 : 20.83 |Lis/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 111.8 Kg
Agua Efectiva o 2083 Its,
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

AC| (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color beige, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 20a 32°C.

—C—
i

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC.
ingeniero Covl
Reg. TP 291284
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Tabla 13 : Peso unitario de produccién y contenido de aire del concreto
(cemento — arena) ASTM C-138.

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024,

e,

Realizado en:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del
Perl ucp

Realizado por:

Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - | Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agualcemento: 0.60 SikaFiber Force - 48 4.0 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 483.30 kg 0.15950 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.55%) 1221.65 kg 0.46030 m3
AGUA 290.00 kg 0.28000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1994.95 kg 0.910 m3
S.5.5.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
L s 219271 kgim3
0.910 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18216 18224 18246
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14870 14878 14900
(D) VOLUMEN DE MOLDE {cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (gfem3) 2102 2103 2.108
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2,10385
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2103.85

RENDIMIENTO = 1994.95 kg. = 0.948238 m3

2103.85 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.948238 m3 = 0.948
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 483.3m3, = 509.68 kgim3 = 11.99 bolsas/m3

REAL 0.948238 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.05 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 334

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 306 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADQ S.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO
509,68 kg
1288.33 kg

305.83 Its.

0.00
2103.85 kg

VOLUMEN ABSOLUTO
0.168 m3
0.485 m3
0.306 m3
0.041 m3
1.0000 m3
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Institucion: [investigacion:

= ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
@ KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024,

JRealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Pe uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.
Composicion por peso de un metro cabico
2200
2000
30583
1800
1600
50968
1400
1200
=)
g
U 1000
800
- 1288.33
100
200
0
AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro ctibico
10 0041
09
08 0306
07
@ 06
9 0168
g 05
JOSE LUYS PINEDO IZ0UIERDC. S 04
ingenierc Cont [
Reg. CIP 201214
03
0485
02
01
00
AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Tabla 14 : Disefio de mezcla de concreto (cemento — arena).

Institucion: [investigacion:

@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,

JRealizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1.CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico . 2.608 gricc
Porcentaje de Absorcion X 0.63 %
Peso Unitario Suelto : 1,352 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,525 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.84
Humedad para Disefio : 4.86 %

B. CARACTERISTICAS
3.DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 290 Lts/im3

Relacion Agua/Cemento (A/C) : 060

Factor Cemento C=A/Rac 29000 / 06
Contenido de Aire Atrapado : 850 %

C.CALCULO )

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento . 483.3 / 3030
Agua : 29000 / 1000
Aire Atrapado : 860 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0535
Peso del Agregado Fino : 0465 x 2608

5.VALORES DE DISENO
Cemento : 483.3 Kg/m3
Agua ' 2900 Lts/m3
Agregado Fino . 1214.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 121400 x  1.0486
Humedad Superficial A. Fino : 486 - 063
Aporte de Humedad A. Fino : 121400 x 0.0423
Agua Efectiva de Disefio : 29000 - 51.35

4833 = 11.37 Bls/m3

0.160 m3
0.290 m3
0.085 m3
0.535 m3

0.465 m3
1214.0 kg

1273.00 Kg/m3
423 %
51.35 Lts.
238.6 Lts.
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Institucion: [investigacion:
r ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA
CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO AREMNA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48,

- ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor Ing, CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo, Dr.

7.VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.3 Kg/m3
Agua : 238.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1273.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48330 / 483.30 = 1.00
Agregado Fino : 1273 /|  483.30 = 263
Agua : 049 x 4250 = 20.83
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.63 : 20.83 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  : 1417.71 Kgim3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.76 : 20.83 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 111.8 Kg
Agua Efectiva : 20.83 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
diseno registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color beige, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

CES

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDA.
ingeniero Cont

Reg P 291214
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Tabla 15 : Peso unitario de produccién y contenido de aire del concreto

(cemento — arena) ASTM C-138.

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024,

)

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
PESQO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agualcemento: 0.60
Gemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 483.30 kg 0.15950 m3
AGREGADO FINO (ESTADO §.8.5%) 1221.65 kg 0.46030 m3
AGUA 290.00 kg 0.29000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1994.95 kg 0.910 m3

5.8.5." - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

199499 kg = 29271 kgim3
0.910 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18104 18125 18094
(B) PESO DE MOLDE (g) 3546 3546 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14758 14779 14748
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC] PESO UNITARIO (glem3) 2086 2089 2.085
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08875
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2086.75
RENDIMIENTO = _199495kg. = 0956008 m3
2086.75 kg/m3
RENDMENTO RELATIVO = 0956008m3 = 095
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 483.3m3, = 50554 kgim3 = 11.9bolsas/m3
REAL 0.956008 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 483 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 55/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 0.1°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO 505.54 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.58.5%) 1277.86 kg
AGUA 303.34 Its.
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2086.75 kg

VOLUMEN ABSOLUTO
0.167 m3
0.481 m3
0.303 m3
0.049 m3
1.0000 m3
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Institucion: Jlnvestigacion:

- ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
@ KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024,

JRealizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Pen uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro cibico
2200
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30334
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16l
50554
1400
1200
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AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro cibico
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4.3 Ensayos de Resistencia a la compresion del concreto (cemento —
arena) con arena del Rio Nanay.

Cuadro 1: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 1% de

sikafiber® force-48 - curado durante 3 dias.

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELEKIC)N DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMEBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA_Erlin Guillsrmo. Dr.
ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 1.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03 |gr/cc
| Condicidn | Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad| Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo (dias)| (em) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio

Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 14/11/2024 3 1013 1427 14,546 80.516 181
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
2 |cemento -arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 14/11/2024 3 1012 139.7 14,240 80.357 177
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.18 1374 14,012 81313 172 180
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
4 |cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.08 144.3 14,709 79.802 184
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
5 |[cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 14/11/2024 3 1017 146.5 14,937 81.153 184
con SikaFiber Force - 48

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.13 26.30 2.85

B e
Mrsw

L il ",

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDL.
ingenierc Cont
Reg. 0P 291214
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Cuadro 2: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 1% de

sikafiber® force-48 - curado durante 7 dias.

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y fLEXIf)N DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:

Universidad

Cientifica del
Peru

MATERIALES - UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 1.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.{]3|gr/-:c
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 18/11/2024 | 7 | 1015 | 1864 19,002 | 80.914 235
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento - arena, ale=0.60] 11/11/2024 | 18/11/2024 [ 7 | 10.14 | 1803 18,387 | 80.754 228
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, ale=0.60] 11/11/2024 | 18/11/2024 [ 7 | 10.10 | 1765 17,996 | 80.039 225 228
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 |cemento -arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 18/11/2024 | 7 | 1015 | 1775 18,104 | 80914 224
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento -arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 18/11/2024 [ 7 | 1044 | 1793 18,288 | 80.754 226
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.39 19.30 1.93

S
1)
k)

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDD
ingemierc Cont
Reg. CIP 291214
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Cuadro 3: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 1% de

sikafiber® force-48 - curado durante 21 dias.

Institucion: JInvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELEKIC)N DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIQ NANAY CON SIKAFIBER @ FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

ENSAYO

Realizado por:
Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA. Erlin Guillermo. Dr.

DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicidn de SikaFiber Force - 48 1.00 kg/m3

Relacidon agua/cemento (a/c) 0.60

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Peso especifico 3.D3|gr,"cc

| Condicién | Curado en poza durante 21 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
(dias)]| (em) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (em2) | (Kglem2)| Promedio

Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 2/12/2024

con SikaFiber Force - 48

21 ] 1008 2104 21,451 | 79.802 269

Testigo de concreto
2 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 2/12/2024
con SikaFiber Force - 48

21 | 1013 | 2165 22081 | 80.595 274

Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 2/12/2024

con SikaFiber Force - 48

21 | 1007 | 22041 22448 | 79643 | 282 276

Testigo de concreto
4 (cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024
con SikaFiber Force - 48

21 | 1019 | 2185 227285 | 81473 274

Testigo de concreto
5 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 2/12/2024

con SikaFiber Force - 48

21 11010 | 2214 22572 | 80.119 282

DESVIACION ESTANDAR
5.67

VARIANZA COEF. DE VARIACION

32.20 2.06

BEwe
Anw
DAL
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Cuadro 4: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 1% de

sikafiber® force-48 - curado durante 28 dias.

Universidad
Cientifica del

Institucién: [investigacion:

. ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS ¥ ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MOZOMEITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing, CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 1.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.U3|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad| Diam. Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo (dias)| (em) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento -arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 9/12/2024 28 10.12 2437 24 845 80.357 309
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento - arena, a/c=0.60] 11/11/2024 | 9/12/2024 28 10.10 2347 23,928 80.119 299
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento -arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 9/12/2024 28 10.13 2383 24 299 80516 302 300
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 |cemento -arena, a/lc=0.60] 11/11/2024 | 9/12/2024 28 10.13 2391 24 385 80516 303
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, a/c=0.60] 11/11/2024 | 9/12/2024 28 10.13 226 4 23,081 80.585 286
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
8.53 72.70 2.84
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Cuadro 5: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 2% de

sikafiber® force-48 - curado durante 3 dias.

Institucion:

T

Universidad
Cientifica del

Investigacicn:
ESTUDIO COMPARATIVG DE RESISTEMCLA & LA COMPRESION Y FLEXION DE UN COMCRETO CEMENTO - AREMA CONVERCIOHAL 20
KiGIOMZ ' LN CONCRETO UTILIZANDO AREMA DEL RO NANAY CON SIKAFIBER @ FORCE - 48 KUNTOS 2034,

Realizado en: Healizado por:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GOMZALES, Ruth Marisela.
DE SUELOS ¥ ENSAYD DE Br. RAMOS MAYTAHUARIL Matt Estiven.

Faru MATERIALES - LICP 1 A Wi
SEGUN NORMA ASTM C -39
Adicidn de SikaFiber Force - 48 2.00 kgfm3 Marca y Tipo de Cemento AP Thpeo GL
Relacién agua/cemento [a/c) .60 Peso especifico E.Ujlgr,-'tc
I Condicion | Curada en pora durante 3 dias |
N" Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Msr. ldentificacion Vaciado Ensayo | {dias)| {cm) | Mao{KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kgfem2) | Promedic

Testigoe de conoreto
1 |cememto - arena. afc=0.600 11112024 | 1401172024 3 10.14 1349 13,756 | 80754 170
con Sikakiber Force - 48

Tastigo da concrato
2 [cemento - arena, alc=0.80] 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10010 1303 13,282 | BO.03%9 166
con SikaFibar Forca - 48

Testigo de conoreto
3 |cememo - sena, alc=060) 1101112024 | 140112024 3 1015 136 5 13,025 | 80914 172 168
cof Sikaliber Force - 48

Tastige da concrato
4 |cemanto - anena, afc=060| 1171172024 | 14/11/2024 3 10.09 1325 13,510 79.96 160
con RikaFibar Forca - 48

Testigo de concreto
5§ |cemento - ssena ale=0.601 111102024 | 141172024 3 1018 1302 13,281 A1.313 163
con Sikakiber Force - 42

DESVIACION ESTANDAR VARIANIA COEF. DE VARIACION

3.54 12.50 2.10

—

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDC.
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Cuadro 6: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 2% de

sikafiber® force-48 - curado durante 7 dias.

Universidad
Cientifica del
Peru

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo. Qr.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicidn de SikaFiber Force - 48 2.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.{]3|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (em) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 18/11/2024 | 7 | 1014 [ 1713 17,472 | 80.754 216
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 18/11/2024 | 7 | 1015 | 1643 16,749 | 80.914 207
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 18/11/2024 | 7 | 1015 | 1695 17,288 | 80.914 214 213
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 1811/2024 | 7 | 1012 | 1632 16,646 | 80.436 207
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento -arena, alc=0.60( 11/11/2024 | 18/11/2024 | 7 [ 10.11 173.2 17,666 | 80.277 220
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.72 32.70 2.68

Mazw
.
DAL
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Cuadro 7: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 2% de

sikafiber® force-48 - curado durante 21 dias.

Universidad
Cientifica del
Peru

Institucion: Jinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - AREMA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER @ FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Asesor: Ing, CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr,

Adicién de SikaFiber Force - 48 2.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03 |gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 21 dias |
N°® Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lecm2) | Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024 21 10.08 200.3 20,429 79722 256
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento -arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024 21 10.13 1954 19,921 80516 247
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.601 11/11/2024 | 2/12/2024 21 10.08 2031 20,715 79.722 260 253
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 |cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024 21 10.16 198.5 20,243 80.993 250
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 2/12/2024 21 10.04 196.3 20,015 79.091 253
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.07 25.70 2.00

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
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Cuadro 8: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 2% de

sikafiber® force-48 - curado durante 28 dias.

Institucién: Jinvestigacion;

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

: ESTUDIC COMPARATIVG DE RESISTENCLA & LA COMPRESICON ¥ FLEXKON DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIDNAL 210
@ KGICM2 ¥ LN CONCRETO UITILIZANDG AREMS DEL RID HANAY COM SIKAFIBER © FORCE - 48, I0UIMOS i34,
|Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO OF MECANICA B MOZOMEITE GOMZALES, Ruth Marlsela.
Cientifica del DE SUELDS YENSAYQ DE  JBr. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven,

Faiu MATERIALES - UCH of: Ing. CABANILLAS OLVIA_ Erlin Guillermo, Dr.

Adician de SikaFiber Foree - 48 2.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemanto

AP Tipa GU

Relacidn agua/cemento (a/c) (.50 Peso espedifico

3.03]grfee

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga Carga
et Identificacion Vaciado Ensayo ({dias)| (em] |Max(KN)| Max.{Kg)

Area
{emz)

Res. Obt. Resist.
{KglemZ] | Promedie

Testigo de concielo
1 |cemento - arena, alfc=0.600 111902024 | 922024 | 28 [ 1011 264 23,083
con Sikal iber Force - 48

a0 277

2068

Tastige da concrain
2 [cemanto . arena. alc=0.60) 11/11/2024 | W122024 28 | 1011 216.3 20
con SikaFibar Faroas - 48

80192

275

lestigo de conciedo
3 |eemento - sens, afe=0.601 11102024 | 91220 8 (1007 | 2MA 22 505
con Sikal iber Force - 48

749 564

200 281

Tastige da concrain
4 |cemanto - arana, ale=0.601 117112024 | 9122024 28 (1013 2202 22451
con SikaFiber Foron - 48

80,505

278

Testigo de concredn
8 |cemenlo - aena, afc=0.601 11102024 | 1220 B (113l MF2 246
con SlkaFiber Force - 48

A0 585

275

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA
B.60 43.50

COEF. DE VARIACION

2.35

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDD
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Cuadro 9: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 4% de

sikafiber® force-48 - curado durante 3 dias.

Universidad

Institucion: [investigacién:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Realizado por:

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr,
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Adicion de SikaFiber Force - 48 4.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/fc) 0.60 Peso especifico 3.03 |gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (em) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.08 115.6 11,788 | 79.802 148
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.14 110.4 11,253 | 80.754 139
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.60( 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.11 1125 11,476 | 80.277 143 143
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 |cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.15 109.7 11,181 80.914 138
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.09 116.2 11,853 79.96 148
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.76 22.70 3.33

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
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Cuadro 10: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 4% de

sikafiber® force-48 - curado durante 7 dias.

Institucion: “nvestigacién:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELEXIOM DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 ¥ UN CONCRETOQ UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.
—— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA._Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

IAclicién de SikaFiber Force - 48 | 4.00 kg/m3 I |Marca y Tipo de Cemento I APU Tipo GU I
IRelacFén agua/cemento (a/c) | 0.60 I IPeso especifico I 3.03|gr/cc I
I Condicién | Curado en poza durante 7 dias I
N® Estructura o Fecha de Fecha de Edad | Diam. Carga Carga Area Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacien Vaciado Ensayo {dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) (em2) | (Kg/icm2) Promedio

Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alfc=0.60| 11/11/2024 | 18/11/2024 7 10.06 1424 14,516 79.406 183
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
2 [cemento - arena, a/fc=0.60| 11/11/2024 | 18/11/2024 7 10.10 146.4 14,927 80.039 186
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
3 [cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 18/11/2024 7 10,11 139.5 14,223 80.198 177 181
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
4 |cemento - arena, alc=0.601 11/11/2024 | 18/11/2024 7 10.05 1371 13,982 79.248 176
con SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
5 [cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 18/11/2024 7 10.14 1436 14,641 80.754 181
con SikaFiber Force - 48

DESVIACION ESTANDAR |
4.16 |

| COEF. DE VARIACION |
| 2.30 |

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
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Cuadro 11: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 4% de

sikafiber® force-48 - curado durante 21 dias.

Universidad

Institucién: Jinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER & FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:

Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA_Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM € - 39
Adicién de SikaFiber Force - 48 4.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.{]3|gr/cc
| Condicidn | Curado en poza durante 21 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/icm2) | Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 2/12/2024 21 | 10.09 170.4 17,372 79.96 217
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento -arena, alc=0.601 11/11/2024 | 2/12/2024 21 | 10,09 176.6 18,006 | 79.881 225
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, a/c=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024 21 | 10.10 180.2 18,374 | 80.119 229 220
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 [cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024 21 | 1013 168.5 17,186 | 80.516 213
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento -arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 2/12/2024 21 | 10.16 1735 17,696 | 80.993 218
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
6.47 41.80 2.94

T e
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Cuadro 12: Ensayo de resistencia a la compresion con adicion del 4% de

sikafiber® force-48 - curado durante 28 dias.

Institucién: Jinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ELEKI(')N DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER & FORCE - 48, lQUITOS -2024.

Realizado en:

ucpe

Realizado por:

Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Asesor: Ing, CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES -

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 4.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.U3|gr/cc
| Condicidn | Curado en poza durante 28 dias |
N® Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (em) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 9/12/2024 28 | 1015 196.5 20,033 | 80914 248
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 |cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 9/12/2024 28 | 1010 184.4 18,798 | 80.119 235
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.60] 11/11/2024 | 9/12/2024 28 | 1017 180.4 18,392 | 81153 227 240
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 |cemento - arena, alc=0.60( 11/11/2024 | 9/12/2024 28 | 1016 194.3 19,808 | 80.993 245
con SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, alc=0.60| 11/11/2024 | 9/12/2024 28 | 10.09 190.2 19,392 | 79.881 243
con SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
8.53 72.80 3.56
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Cuadro 13: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto (cemento

— arena) curado durante 3 dias— disefio patron.

Institucion: Jinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA. Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio Patron 0.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.U3|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 3 dias |
N°® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad| Diam. | Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciade Ensayo |(dias)| (ecm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/lem2) | Promedic
Testigo de concreto
1 cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.09 165.3 15,838 79.96 198
Testigo de concreto
2 cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.10 151.4 15,434 | 80.119 193
Testigo de concreto
3 cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.15 154.3 15,736 | 80.834 195 193
Testigo de concreto
4 cemento - arena, a/c=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 1017 150.2 15,311 81.153 189
Testigo de concreto
5 cemento - arena, alc=0.60 11/11/2024 | 14/11/2024 3 10.14 149.6 15,252 | 80675 189
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.90 15.20 2.02

_,Cg“f‘“w
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Cuadro 14: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto (cemento

— arena) curado durante 7 dias— disefio patron.

Institucién: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Asesor: Ing, CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr,

Disefio Patron 0.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/fc) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (em) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (em2) | (Kg/em2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, alc=0.60 11M11/2024 | 18/11/2024 7 10.14 196.3 20,021 80.754 248
Testigo de concreto
2 cemento - arena, alc=0.60 11M11/2024 | 18/11/2024 7 10.18 1904 19410 | 81.313 239
Testigo de concreto
3 cemento - arena, alc=0.60 11M11/2024 | 18/11/2024 7 10,17 1874 19,105 | 81.153 235 242
Testigo de concreto
4 | emento . arena, alc=0.60 11M11/2024 | 18/11/2024 7 10.16 1955 19,932 | 80993 246
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, afc=0.60| 11/11/2024 | 18/11/2024 7 10.14 191.3 19,509 | 80.754 242
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.24 27.50 2.17
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JOSE LUIS PINEDO IZOUIERD
ingemierc Cont
Reg. 0P 291214
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Cuadro 15: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto (cemento

— arena) curado durante 21 dias— disefio patron.

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER & FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing, CABANILLAS OLVIA, Erlin Guillermo, Dr,

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio Patron

0.00 ke/m3

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘03|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 21 dias |

N® Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (em) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 ce:ﬂ:ﬁ‘t'gc' ;‘;f;“:jffgﬁo 111172024 | 21122024 | 21 | 1013 | 2314 | 23592 | 80516 293

2 | e e o| 11112024 | 2122024 | 21 | 1043 | 2356 | 24000 | 0516 208

I et ;‘;fz,“;ﬁgﬁo 111172024 | 211212024 | 21 | 1008 | 2302 | 23472 | 79406| 296 296

4 | Jestoo ;‘:ﬁ;“;ffglsu 111172024 | 21212024 | 21 | 1007 | 2282 | 23274 | 79564 | 293

5 |eomonn aooneet so| 117112024 | 21122024 | 21 | 1008 | 2382 | 24085 |79722| 302

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.78 14.30 1.28

T e
f—JQfm\ )

SN .

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDC,

ingerserc Cont
Reg. (P 2912146
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Cuadro 16: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto (cemento

— arena) curado durante 28 dias— disefio patron.

Universidad
Cientifica del
Peru

Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL 210
KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER & FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado

en:

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

LABORATORIO DE MECANICA |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLVIA. Erlin Guillermo. Dr.

Disefio Patron 0.00 kg/m3 Marca y Tipo de Cementa APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (em) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/ecm2) | Promedio
Testigo de concreto
1 |emento - arena, alc=0.60 1111/2024 | 9M12/2024 28 | 1012 256.5 26,160 | 80.357 326
Testigo de concreto
2 | emento _arena, alc=0.60 1111/2024 | 9/12/2024 28 | 10.09 2463 25114 79.96 314
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, alc=0.60 1111/2024 | 912/2024 28 | 1013 2495 25444 | B0.595 316 317
Testigo de concreto
4 | emento - arena, alc=0.60 111172024 | 9M12/2024 28 | 10,05 2385 24324 | 79.248 307
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, alc=0.60 11111/2024 | 9M12/2024 28 | 10.05 250.4 25531 79.327 322
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
7.35 54.00 2.32

Wiww
EEw
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JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDG.

ingemierc Cont
Reg. 0P 291214
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Cuadro 17: Graficos comparativos de las resistencias a la compresion de

un disefio patrén con los disefios a los cuales se adiciono un 1%, 2%y 4%
de sikafiber® force-48.

Institucién: finvestigacion:

m Diseno Patron

W1.0 kg/m3 de SikaFiber Force - 48

2.0 kg m3 de SikaFiber Force - 48
W40 kg m3 de SikaFiber Force - 48

Cemento Portland APU Tipo GU

= ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA
@ CONVENCIONAL 210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, 1QUITOS -
2024.
JRealizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
del Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/em?)
Cemento Portland / Agregado de rio color beige_ a/c=0.60
dias de Disefio P 1.0 kg/m3 de 20kg/mide |40 kg/m3 de SikaFiber
curado isefoPatrén | o\ Fiber Force- 48 | SikaFiber Force - 48 Force - 48
3 dias 193 180 168 143 ‘—\\
7 dias 242 228 213 181 o %‘ > 63
21 dias 296 276 253 220
28 dias 317 300 281 240
JOSE LUIS PINEDO é"zﬁnsnm
- T 0y ingeniero
COEFICIENTE DE VIARIACION (%) Reg. CIP 291214
Cemento Portland / Agregado de rio color beige_ a/c=0.60
dias de Disefio P 1.0 kg/m3 de 2.0 kg/m3 de 4.0 kg/m3 de SikaFiber
curado iseo Patrdn | i) Fibor Force- 48 | SikaFiber Force -48 Force - 48
3 dias 2.02 2.85 210 333
7 dias 217 1.93 268 230
21 dias 1.28 2.06 200 294
28 dias 2.32 2.84 235 3.56
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
450
-
5 400
=
@ 350
o
250
&
g 200
~
; 150 Diserio Patrén
% 100 —8—1.0 kg/m3 de SikaFiber Force - 48
Q 50 ==@=2.0 kg/m3 de SikaFiber Force - 48
5'3. == 4.0 kg/m3 de SikaFiber Force - 48
0
0 7 Dias de curatfo 2 %
Resistencia a la compresion
? 400
= 350 ;
? o a -
g 300 276 21
B 242 253 »
g 250 22 22 53 0 2=
B 193
g 200 (T 151
o 143
= 150
o
g 100
£
ks 50
o
F 0
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Cuadro 18: Gréficos de los ensayos del concreto en estado fresco.

Institucién: |Investigacion:
= ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL
210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER @ FORCE - 48, IQUITOS -2024.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Pert UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C - 143 =
ASENTAMIENTO (pulg.)
Disedio Patrén sak:::frhr‘:: " ﬁ;nn:f;::-s Sh{;':ﬁ‘ r‘::-as JOSE LUIS PINEDO IZOUERDO
ingeniero Col
3l c=0.60 55/8 5 1172 33/4 Ty Fne
ASENTAMIENTO (pulg.)
o 558 _
C z 2 o2 »
\.\Ej o*
g
g :
(I
oo
<
— 0
Disefio 10kg/m3de 20kg/m3de 4.0kg/m3de
Fatron SikaFiber SikaFiber SikaFiber
Force - 48 Force - 48 Force - 48

ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C - 138

PESO UNITARIO (kg/m3)
. 10 g/ e 20 kgfm3 de 40 kgfm3 de
DiseoPatrin | o b o Fowe <48 | Sikafber Foree <48 | SiaHber Force - 55
| a/c=0.60 2086.75 209042 2097.07 2103.85
PESO UNITARIO ﬂ(gfm3)
3 2500 2086.75 209042 2097.07 210385
<
2 2000
;
B 1500
2 Wa/ =080
’g 1000
g
| 500
=
§ 0
< Disefio Patron 1.0 kg/ m3 de 20 kg/m3 de 4.0kg/m3de
SikaFiber Force-  SikaFiber Force - SikaFiber Force -
48 48 48
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Institucion:

)

Universidad

Cienfifica del

Per(

Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL
210 KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en:

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.

Asesor: Ing. CABANILLAS QLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C - 138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)

TS

DiseBOParin | guucas o | St | St Fore-
Jse LS mnmocﬁz&isam
| a/c060 1.8 1.66 436 405 o
CONTENIDO DE AIRE
6,00
[ Disefio Patrén
403

Contenido de Aire metodo

4.00

Gravimetrico (%)
i

0.00

e }
I 4t 436

Disefio Patrén

T kg/ m3 de

20 kg /m3

1

W1.0kg/m3 de SikaFiber Force - 48
W2.0kg/m3 de SikaFiber Force - 48
B4.0kg/m3 de SikaFiber Force - 48

de 40kg/mb de
SikaFiber Force - 48 SikaFiber Force - 48 SikaFiber Force - 48

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

1.0 kg de 2.0 kg3 de 40 kg3 de
Disefio Patrin SikaFiber Foroe - 48 | SikaHber Fore - 8 | SikaHber Force - 48
a/c=0.60 30.10 29,60 29.20 30,60
g Temperatura del Concreto
o 20,60 3060
% %00 3010 2020
g 30,00
v 2500
'§ 20,00 afe=0.60
E 15.00
g 10.00
E* 500
= 0.00
Disefio Patrén~ 1.0kg/m3de 20 kg/m3 de

40kg/m3de

SikaFiber Force SikaFiber Force  SikaFiber Force

-48

-48

-48
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4.4 Resultados de los ensayos de resistencia a la flexién.

Cuadro 19: Ensayo de resistencia a la flexion del disefio patrén.

Institucién: |Investigacion:

B ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL
@ 210 KGICM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTMC -78

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.00kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc

[ Condicion [Curado en poza durante 28 dias |

N°® Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Ancho | Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
I . " Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensaye |(dias)| Prom. | Prom.| Prom. (Kglem2)
(KN) (Kgf)
1 TESTIGO VIGA 11/11/2024] 9/12/2024 | 28 | 15.36 | 15.55( 46.50 254 2,585 32
2 TESTIGO VIGA 11/11/2024| 9/12/2024 | 28 | 1546 | 15.71| 46.50 291 2,966 36
3

3 TESTIGO VIGA 11/11/2024] 9/12/2024 | 28 | 15.52 | 15.60| 46.50 225 2,298 28

4 TESTIGO VIGA 11/11/2024] 9/12/2024 | 28 | 15.52 | 15.60| 46.50 2141 2,155 27
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

4.00 16.00 12.90

T e
f—JQfm\ )
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JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
ingerserc Cont

Reg, CIP 291214
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Cuadro 20: Ensayo de resistencia a la flexion del disefio con la adicion del
1% de sikafiber® force-48 curado durante 28 dias.

Institucion: [Investigacién:

210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

"2 ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Adicion de SikaFiber Force - 48 1.00kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|grlcc
[ condicién JCurado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz | C¥9% | €398 fp o one|
e . - Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. | Prem. | Prom. (Kalem2)
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con
1 SikaFiber Force - 48 11/11/2024( 9/12/2024 | 28 | 15.66 | 15.59 | 46.50 303 3,084 38
TESTIGO VIGA con
2 SikaFiber Force - 48 11/11/2024( 9/12/2024 | 28 | 15.56 | 15.57 | 46.50 281 2,864 35
34
TESTIGO VIGA con
3 SikaFiber Force - 48 11/11/2024( 9/12/2024 | 28 | 15.72 | 15.57 | 46.50 253 2,579 31
TESTIGO VIGA con
4 SikaFiber Force - 48 11/11/2024| 9/12/2024 | 28 15.72 | 15.57 | 46.50 259 2.640 32
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.51 12.33 10.33

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
ingerserc Cont
Reg. TP 291214
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Cuadro 21: Ensayo de resistencia a la flexion del disefio con la adicion del

2% de sikafiber® force-48 curado durante 28 dias.

Institucion: |Investigacion:
- ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL
210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, IQUITOS -2024.

@ Realizado en:

Universidad
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perd MATERIALES - UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.

Realizado por:

Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

e ——————————

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-78

Adicion de SikaFiber Force - 48 2.00kg/m3

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (alc) 0.60

Peso especifico 3.03|grfcc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto Luz Cl\:rga CMarga Res. Obt. Resist P
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. | Prom. | Prom. ax. ax. (Kg/em2) esist. From.
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con
1 SikaFiber Force - 48 11/11/2024) 9/12/2024 | 28 | 1550 | 1555 46.50 | 284 2,891 36
TESTIGO VIGA con
2 SikaFiber Force - 48 11/11/2024| 9/12/2024 | 28 | 15.57 | 1557 [ 46.50 | 32.2 3,283 40
37
TESTIGO VIGA con
3 SikaFiber Force - 48 11/11/2024) 9/12/2024 | 28 | 1555 | 1544 | 4650 | 294 2,992 38
TESTIGO VIGA con
4 SikaFiber Force - 48 11/11/2024| 9/12/2024 | 28 | 15.55 | 1544|4650 27.5 2,801 35
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.00 4.00 541

T e
f—JQfm\ )

SN .

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
ingerserc Cont

Reg, CIP 291214
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Cuadro 22: Ensayo de resistencia a la flexion del disefio con la adicion del

4% de sikafiber® force-48 curado durante 28 dias.

Institucién: [Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA CONVENCIONAL
210 KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RIO NANAY CON SIKAFIBER ® FORCE - 48, 1QUITOS -2024.

@ Realizado en:

Realizado por:

SikaFiber Force - 48 11/11/2024| 9/12/2024

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MOZOMBITE GONZALES, Ruth Marisela.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMOS MAYTAHUARI, Matt Estiven.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTMC -78
Adicion de SikaFiber Force - 48 4.00kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidén agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gn’cc
[ Condicién [Curado en poza durante 28 dias |
N°® Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Ancho | Alto Luz Ch:rga Ch:rga Res. Obt. Resist. P
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. | Prom. | Prom. ax. ax. (Kg/em2) esist. From.
(KN) (Kgf)
TESTIGO VIGA con

28 | 15.57 [ 1553 46.50 [ 323 3,287 41

38

TESTIGO VIGA con
2 | DSTROVISACR 141/11/2024| 911212024 | 28 [ 15.49 | 15.54 | 4650 | 306 | 3,119 39
TESTIGO VIGA con
3| IESTIGOVIGAcon | 44/11/2024| 91122024 | 28 | 15.64 | 15.52 | 46.50 | 295 | 3011 a7
4 | JESTIGOVIGAcon 28 | 1564 | 1552|4650 | 285 | 2.908 36

St bae cag | 1171172024 91212024

DESVIACION ESTANDAR

VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.00 4.00

5.26

T e
f—JQfm\ )

SN .

JOSE LUIS PINEDO IZOUIERDE
ingerserc Cont

Reg, CIP 291214
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Capitulo V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusion

Segun Sucari Tapia (2020) en su tesis titulado “Eficiencia de la fibra Sika
Fiber Force PP-48 en la resistencia mecanica para concretos estructurales
F'c=210kg/cm2, Lima 2020” Su objetivo principal es investigar la potencial
eficacia de un determinado patron ademas de la fibra indicada
anteriormente, que servira como refuerzo secundario de nuestro concreto.
Se emplearan tres cantidades diferentes de nuestro refuerzo secundario:
tres, cuatro y cinco kg/m3, respectivamente; Estas cifras fueron extraidas
de la ficha técnica del producto Sika. Las principales pruebas que realizaron
son aquellas que permitiran evaluar el comportamiento mecanico del
concreto. Estas pruebas, que tienen tiempos de curado respectivos de 7,
14 y 28 dias, incluiran pruebas de compresion, traccion y flexion. Se
encontré que la mejor cantidad de refuerzo secundario para asegurar que
nuestro concreto tenga un comportamiento mecanico suficiente era 5
kg/m3, ya que esta cantidad produjo mejores resultados que nuestro patron
particular, se alcanzaron asi resultados favorables en términos de

resistencia.

En el presente estudio se determind la resistencia a la compresion y flexion
de un concreto cemento - arena convencional 210kg/cm2 y un concreto
utilizando arena del rio Nanay con sikafiber® force-48, Iquitos — 2024. En
cual se realiz6 dos disefios 210kg/cm2 uno con la adicion y otro sin la
adicion de sikafiber® force-48, con una relacion A/C = 0.60, la muestra
estuvo conformado por 80 especimenes de concreto (cemento — arena) los
cuales fueron divididos en grupos a los cuales se adiciono 1%, 2% y 4% de
sikafiber® force-48 el agregado fino se extrajo de la cuenca del rio Nanay,
realizado los ensayos se lleg6 a los siguientes resultados: Disefio patrén
curado durante 3 dias 193kg/cm2; Disefio patron curado durante 7 dias
242kg/cm?2; Disefio patron curado durante 21 dias 296kg/cm2; Disefio
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patron curado durante 28 dias 317kg/cm2; Disefio con la adicion de 1% de
sikafiber® force-48 curado durante 3 dias 180kg/cm2; Disefio con la adicién
de 1% de sikafiber® force-48 curado durante 7 dias 228kg/cmz2; Disefio
con la adicion de 1% de sikafiber® force-48 curado durante 21 dias
276kg/cm2; Disefio con la adicion de 1% de sikafiber® force-48 curado
durante 28 dias 300kg/cm2; Disefio con la adicion de 2% de sikafiber®
force-48 curado durante 3 dias 168kg/cm2; Disefio con la adicion de 2% de
sikafiber® force-48 curado durante 7 dias 213kg/cmz2; Disefio con la adicion
de 2% de sikafiber® force-48 curado durante 21 dias 253kg/cm2; Disefio
con la adicion de 2% de sikafiber® force-48 curado durante 28 dias
281kg/cm2; Disefio con la adicion de 4% de sikafiber® force-48 curado
durante 3 dias 143kg/cm2; Disefio con la adicion de 4% de sikafiber®
force-48 curado durante 7 dias 181kg/cmz2; Disefio con la adicion de 4% de
sikafiber® force-48 curado durante 21 dias 220kg/cm2; Disefio con la
adicion de 4% de sikafiber® force-48 curado durante 28 dias 240kg/cm2.
Con respecto a la resistencia a la flexion se llegdb a los siguientes
resultados: Disefio patron curado durante 28 dias 31kg/cm2; Disefio con la
adicion sikafiber® force-48 de 1% curado durante 28 dias 34kg/cm2;
Disefio con la adicion sikafiber® force-48 de 2% curado durante 28 dias
37kg/cm2; Disefio con la adicion sikafiber® force-48 de 4% curado durante
28 dias 38kg/cm2. Como se muestra en los resultados cuanto mas
porcentaje de sikafiber® force-48 se incorpora al disefio aumenta la

resistencia a la flexion, pero disminuye la resistencia a la compresion.
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5.2 Conclusiones

Se ha determinado la resistencia a la compresion y flexiéon de un concreto
cemento - arena convencional 210kg/cm2 y un concreto utilizando arena
del rio Nanay con sikafiber® force-48, lquitos — 2024, en se lleg6 a los

siguientes resultados:

Ensayos de resistencia a la compresion

e Disefio patron curado durante 28 dias 317kg/cm2;

e Disefio con la adicion de 1% de sikafiber® force-48 curado durante
28 dias 300kg/cm2.

e Disefio con la adicion de 2% de sikafiber® force-48 curado durante
28 dias 281kg/cm2;

e Disefio con la adicion de 4% de sikafiber® force-48 curado durante
28 dias 240kg/cm2.

Ensayos de resistencia a la flexion

e Disefio patrén curado durante 28 dias 31kg/cm2

e Disefio con la adicion sikafiber® force-48 de 1% curado durante 28
dias 34kg/cm?2.

e Disefio con la adicion sikafiber® force-48 de 2% curado durante 28
dias 37kg/cm?2.

e Disefio con la adicion sikafiber® force-48 de 4% curado durante 28
dias 38kg/cm2.

Al analizar los resultados todos son aceptados ya que superan al disefio
patron 210kg/cm.

Finalmente, se llegé a la conclusion que si se puede utilizar sikafiber®
force-48, para mejorar la resistencia a la flexion, como se vio en el estudio
cuanto mas porcentaje de sikafiber® force-48 se incorpora al disefio
aumenta la resistencia a la flexion, pero disminuye la resistencia a la

compresion.
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Por lo tanto, la adicion en porcentajes de (1%, 2% y 4%) de sikafiber® force-
48, no incrementa la resistencia a la compresion, pero si aumenta la
resistencia a la flexion del concreto lo cual responde a parte de nuestra

hipoétesis Hi.
5.3 Recomendaciones

Se recomienda utilizar la dosificacion empleada en esta investigacion si se

quiere llegar a los resultados obtenidos en el studio.

Recomendamos utilizar el 4% de sikafiber® force-48 para mejor la

resistencia a la flexién del concreto.

Recomendamos utilizar el aditivo sikafiber® force-48 para reducir la

permeablilidad del concreto.

Se recomienda utilizar el aditivo sikafiber® force-48 para reducir la

corrosion en el concreto.

Recomendamos seguir con otras investigaciones con otros porcentajes de
sikafiber® force-48 y otro tipo de agregado fino para que realicen futuras

comparaciones de los resultados obtenidos.

Se recomienda a las autoridades utilizar sikafiber® force-48 en sus
proyectos ya que el mismo incrementa la Resistencia a la flexién y podria
ser de gran beneficio al Proyecto en ejecucion.
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ANEXO 01: Matriz de consistencia

“ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA
CONVENCIONAL 210KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RiO NANAY CON SIKAFIBER® FORCE-48,

IQUITOS - 2024
Problemas Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hi: La adicion sikafiber® | INDEPENDIENTE|La investigacién
¢Cudl eslaresistenciaala | Comparar la resistencia a la force-48  incrementa  la (X): Sikafiber@Pertenece a un disefio
compresion y flexiébn de un | compresién 'y flexibn de un resistencia a la force-48 , arena delrelamonal porque se

concreto convencional

(cemento arena)
210kg/cm2 y un concreto
utilizando arena del rio
Nanay sikafiber®
force-48 en (1%,2% vy

4%)?

con

concreto convencional (cemento —
arena) 210kg/cm2 y un concreto
utilizando arena del rio Nanay con
sikafiber® force-48 en (1%,2% vV
4%)

compresion y flexion de
un concreto con arena de
rio 210kg/cm2.

HO: La adicion sikafiber®
force-48 NO incrementa la
resistencia a la
compresion y flexion de
un concreto con arena de
rio 210kg/cm?2.

rio Nanay

VARIABLE

DEPENDIENTE
(Y): Resistencia a
la compresion |

flexioén.

estd buscando hallar,
la relacion entre

variables.

94



Problemas especificos

¢.Cual es la resistencia a la
compresion y flexion de un
concreto convencional
(cemento — arena) 210kg/cm2 y
un concreto utilizando arena del
rio Nanay con sikafiber® force-
48 en (1%)7?

¢.Cual es la resistencia a la
compresion y flexion de un
concreto convencional
(cemento — arena) 210kg/cm2 y
un concreto utilizando arena del
rio Nanay con sikafiber® force-
48 en (2%)7?

Objetivos especificos
Determinar la resistencia a la
compresiéon y flexion de un
concreto convencional (cemento
— arena) 210kg/cm2 y un
concreto utilizando arena del rio
Nanay con sikafiber® force-48 en
(1%)

Determinar la resistencia a la
compresiéon y flexion de un
concreto convencional (cemento
— arena) 210kg/cm2 y un
concreto utilizando arena del rio
Nanay con sikafiber® force-48 en
(2%)
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¢.Cual es la resistencia a la
compresion y flexibn de un
concreto convencional (cemento
— arena) 210kg/cm2 y un
concreto utilizando arena del rio
Nanay con sikafiber® force-48 en
(4%)?

Determinar la resistencia a la
compresion y flexion de un
concreto convencional
(cemento — arena) 210kg/cm2 y
un concreto utilizando arena del
rio Nanay con sikafiber® force-
48 en ( 4%)
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ANEXO 02: Hoja técnica del SikaFiber® Force-48

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaFiber® Force-48

MACROFIBRA SINTETICA PARA HORMIGON ESTRUCTURAL Y PROYECTADO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaFiber® Force-48 es una macrofibra sintética de
uso estructural para hormigdn proyectado y hormi-
g6n convencional,

usos

SikaFiber® Force-48 es un producto especialmente re-
comendado para:

* Edificacion

= Obra civil

= Elementos prefabricados de hormigén

= Soleras apoyadas sobre terreno

* Estabilizacion de taludes y terrenos

= Estabilizacion en excavaciones de tanel y mineria

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

* En bolsas hidrosolubles para una facil dosificaciony
reduccion de erizos.

* Apto para dosificad ores automaticos

* Incrementa la ductilidad

* Mayor resistencia a flexidn y cortante

* Aumenta la energia de absorcidn

* Reduce la permeabilidad

* Disipa tensiones y previene la fisuracion estructural

* Mejora la resistencia a la abrasion

* Aumenta la resistencia al hielo-deshielo

* Reduce parcial o totalmente el armado metélico

* Distribucion homogénea dentro de la masa de hor-
migan

* Rellena bordes, esquinas y formas dificiles

* No se corroe

* Resistente a los dlcalis

CERTIFICADOS / NORMAS

Marcado CE y declaracion de prestaciones segun EN
14889-2-Fibras para hormigén. Fibras Poliméricas.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Declaracion de Producto EN 14889-2:2006 Class Il: Macro fibras

Base Quimica Poliolefina

Presentacién SikaFiber® Force-48 esta disponible en sacos hidrosolubles de 5 kilos. Con-

sulte la tarifa actual para conocer las variaciones de embalaje.

Conservacion

24 meses de vida Util a partir de la fecha de fabricacion si se almacena co-

rrectamente en el empagque original, sin dafios y sin abrir.

Hoja De Datos Del Producto
SikaFiber® Force-48
Octubre 2023, Version 02,01
021408021000000097

1/3

98



Condiciones de Almacenamiento

Almacenar a temperaturas que aseguren un rango entre 5°C y 30°C y con

humedad relativa inferior al 75%. Proteger de la luz solar directa, las hela-
das, el agua y la contaminacion.

Apariencia / Color Fibras rectas, blancas y rugosas

Dimensiones Diagmetro 0.84 mm (500 tex)
Longitud 48 mm

Densidad 0.91 kg/L

Punto de Fusién +164 °C

INFORMACION TECNICA

Resistencia a Traccién 465 N/mm? (MPa) (EN 14889-2)
530 N/mmz (MPa) (EN IS0 2062)

Médulo de Elasticidad a Traccién 8.8 kN/mm?2 (GPa) (EN 14889-2)

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada 3-10 kg/m*

Compatibilidad

Compatible con otros aditivos Sika®

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-
trol.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para cualguier informacion referida a cuestiones de
seguridad e higiene en el uso, manejo, almacenamien-
toy eliminacion de residuos de productos quimicos,
los usuarios deben consultar la Hoja de Seguridad del
producto, que contiene los datos fisicos, ecoldgicos,
toxicologicos y demas cuestiones relacionadas con la
seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

MEZCLADO

Gula de hormigonado

MNota: deben seguirse las pautas de buenas practicas

del hormigon, en lo que se refiere a su porduccion y

emplazamiento.

1. Es recomendable pruebas en laboratorio previas, es-
pecialmente cuando se use una nueva formula de
hormigon.

2. El hormigdn fresco debe ser curado adecuadamente
y lo antes posible, especialmente a bajas temperatu-
ras.

El Producto puede mezclarse utilizando las siguientes

técnicas:

= Amasadoras de eje vertical en la planta de produc-

cidn de hormigdn.

Hoja De Datos Del Producto
SikaFiber® Force-48
Octubre 2023, Versidn 02.01
0214080 21000000097

2/3

= En camién hormigonera en la planta de produccidn
de hormigon o en la obra.

Tenga en cuenta las siguientes notas generales:

= Las fibras no mejoran la calidad de un hormigdén po-
bre.

= No afiadir las fibras directamente en el agua de ama-
sado.

* Afada el Producto en las bolsas hidrosolubles o suel-
to en forma de pucks.

= Deseche las bolsas vacias no utilizadas en el reciclaje
de papel. Alternativamente, se desintegraran en
agua al agitarlas.

AMASADORA DE EJE VERTICAL: HORMIGON AMASA-

DO

1. Afada fibras como dltimo elemento.

2. Mientras la amasadora esta mezclando, afada lenta-
mente los pucks sueltos, no en bolsas.

3. Incluya tiempo de mezclado adicional hasta que to-
dos los pucks se hayan dispersado y el hormigan esté
mezclado homogéneamente.

4. Justo antes de la aplicacion, mezcle el hormigdn en la
hormigonera de camiéon durante 3 minutos a maxima
velocidad

AMASADORA DE EJE VERTICAL: CON COMPONENTES

SECOS

1. Si se afiade a la tolva de peso, afiddalo en forma de
pucks con los aridos.

2. Si se afiade en la cinta de aridos, afiadir en forma de
pucks o bolsas y distribuir uniformemente. No apile
las bolsas.

3. Incluya tiempo de mezcla adicional hasta que todas
las bolsas o pucks se hayan dispersado y el hormigén
esté mezclado homogéneamente.

4. Justo antes de la aplicacidn, mezcle el hormigén en la
hormigonera de camion durante 3 minutos a maxima
velocidad

BUILDING TRUST
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CAMION HORMIGONERA: CON COMPONENTES SECOS

1. Haga girar el tambor al maximo de revoluciones por
minuto.

2. No afiadir todas las bolsas a la vez, afiada una bolsa y

dejar al menos 1 vuelta completa de mezcla.

. Después de afiadir todas las fibras, afiada el agua.

4. Mezclar a las revoluciones maximas durante un mini-
mo de 5 minutos hasta que todas los pucks se hayan
dispersado y el hormigdn esté mezclado homogénea-
mente.

5. Justo antes de la aplicacién, mezcle el hormigon en la
hormigonera durante 3 minutos a maxima velocidad.
Nota: lo anterior no aplica si el Producto se afiade en
el hormigdén en obra.

CAMION HORMIGONERA: HORMIGON AMASADO

1. Haga girar el tambor al maximo de revoluciones por
minuto.

2. No afiadir todas las bolsas a la vez, afiada una bolsa y
dejar al menos 1 vuelta completa de mezcla. No afia-
da mas de una bolsa entre dos amasadas.

3. Mezcle a todas las revoluciones durante al menos 1
minuto mas por cada 1 m32 de hormigdn en la mez-
cladora, o hasta que todos los pucks se hayan disper-
sado y el hormigon esté mezclado homogéneamen-
te.

4. Justo antes de la aplicacion, mezcle el hormigon en la
hormigonera de camién durante 3 minutos a maxima
velocidad
Mota: lo anterior no aplica si el Producto se afiade en
el hormigdn en obra.

w
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RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta gue como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del prod uc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcion
exacta de los campos de aplicacion.

NOTAS LEGALES

Esta informacidon y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida Gtil y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacion son tales,
que no se puede deducir de la informacidn del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacién es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacion o idoneidad para pro-
positos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version dltima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

SikaFibe rForce-48-es-E5-(10-2023)-2-1, pdf
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ANEXO 03: Hoja técnica del cemento APU TIPO GU.

FICHA TECNICA

CEMENTO
APU

DESCRIPCION:

Tipo GU, Cemento hidraulico de uso general.

BENEFICIOS:

> Optimos resultados en desarrollo de resistencias.

> Buena trabajabilidad y acabado.
> Permite menor tiempo de desencofrado.
> Ofrece un buen acabado en el tarrajeo.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
> Cumple con la Norma Técnica Peruana

NTP-334.082 y la Norma Técnica Americana
ASTM C-1157.

REQUISITOS MECANICOS:

APLICACIONES:

> Para todo tipo de obras que no tengan
requerimientos especiales de algun tipo de
cemento.

> Muros de contencion, suelos de cemento.
> Elaboracién de concreto simple y armado.

FORMATO DE DISTRIBUCION:

> Bolsas de 42.5 kg: 03 pliegos
(02 de papel + 01 film plastico).

> Granel: A despacharse en camiones
bombonas y big bags.

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334.082 / ASTM C-1157 VS. CEMENTO APU

@  NTP-334.082/ ASTM C-1157

@ CEMENTOAPU*

500
400
300 =}
[
o M
o~
200 © A
[+ o]
o
100
0
Kg/cm? 3 dias 7 dias 28 dias

* Valores referenciales
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

: REQUISITOS NTP-
PARAMETRO UNIDAD CEMENTO APU 334.082 / ASTM C-1157
Contenido de aire % 4 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.06 Méaximo 0.80
Superficie especifica m# kg in No especifica
Densidad gfcm? 3.05 Mo especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencia o la compresiona 3 dias kgfcm? 288 Minimo 133
Resistencia a lo compresiéna 7 dias kgfcm:? 329 Minimo 204
Resistencia o lo compresion a 28 dias kafcm? 370 Minimo 285
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguado Vicat inicial min 128 450420
BARRAS CURADAS EN AGUA
Expansian a 14 dias % 0.01 Mdximo 0.020

RECOMENDACIONES
GENERALES
RECOMENDACIONES DE USO: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:

> Utilizar agua, arena y piedra
libre de impurezas,

= Respetar larelacion agua-ce-
mento (a/c) a fin de obtener
un buen desarrollo de resis-
tencias, trabojabilidad y
performance del cemento.

> Paradesarrollor la resistencio a la
compresion del concreto y evitar
grietas, se necesita curar por lo
menos durante 7 dias.

>

unacem.com.pe

= Se debe manipular el cemento
en ambientes ventilados.

= Usar la vestimenta y epp
adecuados: casco, protectores
para los ojos, guantes y botas.

= El contacto con lo humedad o
con el polvo de cemento sin
proteccion puede causar
irritacion o dafo en la piel.

= Las bolsas con cemento deben
ser almacenadas en recintos
secos, protegidos de la
intemperie, lluvia y humedad.

> Las bolsos deben ser colocadas
sobre parihuelas de madera
seca, en areas niveladas y
estables. Posterioremente
cubrirlas con mantas de plastico.

> Apilar como maximo 10 bolsas de
cemento y evitar tiempos
prolongados de almacenamiento.

@ unacem
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 1 : Colocacién del agregado fino para el pesado correspondiente.

Imagen 2 : Pesado del agregado fino.
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Imagen 4 : Ensayo de tamizaje del agregado fino.
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Imagen 6 : Ensayo de compactacion dellagregado fino.
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Imagen 7 : Pesado del agfegado para el ensayo de humedad.

Imagen 8 :Ensayo para determinar el grado de humedad del agegado.
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Imagen 9 : Colocacion del agregado fino en la estufa par el secado del
agregado.

Imagen 10 : Colocacién del agregado fino en la estufa para el secado del
agregado.
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Imagen 11 : Ensayo de rotura de probetas de reS|stenC|a ala compreS|on

a los 7 dias.

Imagen 12 : Ensayo de rotura de probetas de resistencia a la compresion

a los 28 dias.

108



[inesideinoviembreide

0 T : T T S M 837084953455
e S \ . : - 132°SE

{ S e S AlITUAEZ0:0m

e o - Velocidadsli2km/h

Imagen 13 : Toma de muestra de arena del rio Nanay con coordenadas
UTM: E 687064; N 9584558.
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Imagen 14 . Toma de muestra de arena del ri N‘anay con coordenadas
UTM: E 687069; N 9584558.
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