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RESUMEN 

 

El presente estudio tiene como objetivo comparar la resistencia a la 

compresión y flexión de un concreto cemento - arena convencional 

210kg/cm2 y un concreto utilizando arena del río Nanay – Iquitos con 

sikafiber® forcé-48, llegándose a los siguientes resultados: 

La resistencia a la compresión del concreto patrón curado durante 28 días 

fue de 317kg/cm2; y el concreto experimental evaluado también a los 28 

días de curado con la adición de 1% sikafiber® force-48 alcanzó 300 

kg/cm2; con la adición de 2% de fibra fue de 281kg/cm2; y con la adición 

de 4% alcanzó 240kg/cm2. 

En cuanto a la resistencia a la flexión, el concreto patrón curado durante 28 

días fue de 31kg/cm2; Diseño con la adición sikafiber® force-48 de 1% 

curado durante 28 días 34kg/cm2; Diseño con la adición sikafiber® force-

48 de 2% curado durante 28 días 37kg/cm2; Diseño con la adición 

sikafiber® force-48 de 4% curado durante 28 días 38kg/cm2. 

Al analizar los resultados todos son aceptados ya que superan al diseño 

patrón 210kg/cm. 

Finalmente, se llegó a la conclusión que si se puede utilizar sikafiber® 

force-48, para mejorar la resistencia a la flexión, como se vio en el estudio 

cuanto más porcentaje de sikafiber® force-48 se incorpora al diseño 

aumenta la resistencia a la flexión, pero disminuye la resistencia a la 

compresión.  

Por lo tanto, la adición en porcentajes de (1%, 2% y 4%) de sikafiber® force-

48, no incrementa la resistencia a la compresión, pero si aumenta la 

resistencia a la flexión del concreto cemento – arena convencional, con lo 

cual se contrastó parcialmente nuestra hipótesis Hi.   

 

PALABRAS CLAVES: sikafiber® force-48, resistencia a la flexión, 

Resistencia a la compresión, Arena de Río. 
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ABSTRAC 

The objective of this study is to compare the compressive and flexural 

strength of a cement-sand concrete conventional 210kg/cm2 and a concrete 

using sand from the Nanay – Iquitos River with sikafiber® forcé-48, reaching 

the following results: 

The compressive strength of the standard concrete cured for 28 days was 

317kg/cm2; and the experimental concrete also evaluated at 28 days of 

curing with the addition of 1% Sikafiber® Force-48 reached 300 kg/cm2; 

with the addition of 2% fiber it was 281kg/cm2; and with the addition of 4% 

it reached 240kg/cm2. 

Regarding flexural strength, the standard concrete cured during 28 days 

was 31kg/cm2; Design with the addition of sikafiber® force-48 of 1% cured 

for 28 days 34kg/cm2; Design with the addition of sikafiber® force-48 of 2% 

cured for 28 days 37kg/cm2; Design with the addition of sikafiber® force-48 

of 4% cured for 28 days 38kg/cm2. 

When analyzing the results, all are accepted since they exceed the standard 

design by 210kg/cm. 

Finally, it was concluded that if sikafiber® force-48 can be used, to improve 

flexural strength, as seen in the study, the higher percentage of sikafiber® 

force-48 is incorporated into the design, the flexural strength increases, but 

the compressive strength decreases.  

Therefore, the addition in percentages of (1%, 2% and 4%) of sikafiber® 

force-48, does not increase the compressive strength, but it does increase 

the flexural strength of conventional cement-sand concrete, with which our 

Hi hypothesis was partially tested.   

 

KEY WORDS: sikafiber® force-48, flexural strength, Compressive strength, 

River sand.
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Capítulo I: MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes de estudio  

Según Nogueira Zevallos & Nogueira Zevallos (2023) en su investigación 

titulada “Comparación de la Resistencia a la Compresión del Concreto 210 

Kg/Cm² de tres tipos de cemento con arena de río y arena blanca Iquitos – 

2022” calcularon la resistencia a la compresión de una mezcla típica de 

concreto (cemento-arena) (F'c = 210 kg/cm2) utilizando dos tipos de 

agregados (Arena de Río Nanay y Arena Blanca de la cantera) y varias 

marcas de cemento con relaciones A/C de 0,58, 0,60 y 0,62. La muestra 

consistió en 162 ejemplares de concreto con diferentes marcas de 

cemento, relaciones A/C y tipos de agregados. La prueba de rotura uniaxial 

se realizó a los 7, 14 y 28 días de curado. En este estudio se alcanzó la 

resistencia de 271 kg/cm2, la cual fue superior a la resistencia de 256 

kg/cm2 obtenida en el diseño utilizando arena blanca de la misma 

proporción. Todos los resultados, tras el análisis, se consideran aceptables 

ya que superan el F'c de diseño. Finalmente, los hallazgos del estudio 

indican que las distintas marcas de cemento (APU, AMAZONICO e INKA) 

se pueden utilizar para fabricar concreto (cemento-arena). Sin embargo, 

emplear diferentes marcas de cemento en el diseño de la mezcla da como 

resultado una DIFERENCIA SIGNIFICATIVA, que respalda nuestra HI. 

 

Según Barrera Camarena, (2023) en su tesis titulado “Comparación de la 

resistencia a la compresión del concreto f´c=210 kg/cm2, elaborado con 

diferentes cementos portland tipo I, Pasco – 2023” El estudio de 

investigación se realizó mediante un diseño experimental en el que se 

fabricaron 63 muestras de concreto cilíndricas utilizando un diseño de 

mezcla única y tres marcas de cemento Portland tipo I, manteniendo 

constantes otros componentes del concreto como el agregado. El ensayo 

de resistencia a la compresión se realizó utilizando tres muestras de 

concreto a edades de 1, 3, 5, 7, 14, 21 y 28 días. Según los resultados, el 

concreto preparado con cemento Inka tuvo la máxima resistencia a la 
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compresión (f'c = 332.89 kg/cm2), seguido del concreto elaborado con 

cemento andino (f'c = 331.77 kg/cm2) y el concreto fabricado con Cemento 

nacional (f'c = 294,55 kg/cm2). El concreto realizado con cemento andino 

costó S/. 614.80, el concreto elaborado con cemento Inka costó S/. 602.71, 

y el concreto elaborado con cemento Nacional costó S/. 584.57, según la 

evaluación del costo por m3 en columnas, el concreto fabricado con 

cemento Inka es el más lucrativo, con un margen de ganancia del 98,45%, 

según el análisis costo-beneficio. 

 

Según Horna Flores (2020) en su tesis titulado “Evaluación de las 

propiedades del concreto empleando arena marina como agregado, 

Pimentel” En este estudio, sugiero usar arena de mar como agregado en 

lugar de arena convencional, ya que estoy buscando recursos alternativos 

que puedan usarse para fabricar concreto. Se examinaron las diversas 

calidades del concreto tanto en estado fresco como endurecido para tres 

tipos de diseño distintos (175, 210 y 280 kg/cm2) en edades de curado de  

(7, 14 y 28 días) utilizando muestras de concreto estándar (arena amarilla) 

y concreto experimental utilizando (arena de mar), demostrando que las 

propiedades mecánicas del concreto experimental en términos de 

resistencia a la compresión, flexión, tracción y módulo de elasticidad son 

mayores, pero en un porcentaje muy pequeño, que los datos del patrón de 

concreto. Además, la consistencia, el peso unitario, la temperatura y el 

contenido de aire atrapado del concreto estándar y experimental muestran 

datos similares. Estos hallazgos sugieren que no existe una diferencia 

perceptible en el uso de arena de mar como reemplazo de agregados finos. 

 

Según Sucari Tapia (2020) en su tesis titulado “Eficiencia de la fibra Sika 

Fiber Force PP-48 en la resistencia mecánica para concretos estructurales 

F´c = 210 kg/cm2, Lima 2020” Su objetivo principal es investigar la potencial 

eficacia de un determinado patrón además de la fibra indicada 

anteriormente, que servirá como refuerzo secundario de nuestro concreto. 
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Se emplearán tres cantidades diferentes de nuestro refuerzo secundario: 

tres, cuatro y cinco kg/m3, respectivamente; Estas cifras fueron extraídas 

de la ficha técnica del producto Sika. Las principales pruebas que realizaron 

son aquellas que permitirán evaluar el comportamiento mecánico del 

concreto. Estas pruebas, que tienen tiempos de curado respectivos de 7, 

14 y 28 días, incluirán pruebas de compresión, tracción y flexión. Se 

encontró que la mejor cantidad de refuerzo secundario para asegurar que 

nuestro concreto tenga un comportamiento mecánico suficiente era 5 

kg/m3, ya que esta cantidad produjo mejores resultados que nuestro patrón 

particular, se alcanzaron así resultados favorables en términos de 

resistencia. 

 

1.2 Bases teóricas  

1.2.1. El concerto  

Según (Polanco Rodríguez, 2022)- (Manual de Prácticas de Laboratorio de 

Concreto). 

Los agregados y la pasta son los dos ingredientes principales del concreto. 

La pasta está compuesta de cemento Portland y agua, que se combinan 

químicamente para crear un agente aglutinante que mantiene unidos los 

agregados (grava, arena o piedra triturada) para crear una masa que se 

asemeja a la roca. 

1.2.2. Componentes del concreto  

 

Según (Polanco Rodríguez, 2022)- (Manual de Prácticas de Laboratorio de 

Concreto). 

Los agregados se pueden dividir en dos categorías principales: finos y 

gruesos. Las partículas que forman los terribles agregados varían en 

tamaño desde 152 mm hasta más grandes y están atrapadas en una malla 

número 16. Las arenas de hasta 10 mm de tamaño, ya sean naturales o 

creadas artificialmente, se denominan agregados finos. El tamaño máximo 

de agregado suele ser de 19 o 25 mm. 
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Los componentes de la pasta son cemento Portland, agua y aire atrapado 

o arrastrado intencionalmente. Normalmente, la pasta constituye entre el 

25 y el 40% del volumen total del hormigón. 

El agua suele tener un volumen absoluto del 14% al 21%, mientras que el 

cemento suele tener un volumen absoluto del 7% al 15%. El aire puede 

constituir hasta el 8% del volumen del concreto celular, dependiendo del 

tamaño más grande del agregado grueso. Dado que los áridos constituyen 

entre el 60% y el 75% del volumen del hormigón, seleccionar los adecuados 

es fundamental. Las partículas que componen los áridos deben ser 

suficientemente fuertes y resistentes a la intemperie, exentas de sustancias 

que puedan erosionar el hormigón. 

La cantidad de concreto que puede soportar una combinación de 

ingredientes y ciertas condiciones de curado depende de la proporción de 

agua a cemento. 

1.2.3 El cemento  

Según (Morillas Alcántara & Plasencia Oribe, 2018) “El cemento es un 

aglutinante hecho de partículas de arcilla, mineral de hierro y piedra caliza 

que se han combinado. 

El cemento se crea a partir de la mezcla de varios tipos de sulfato de calcio 

con clinker Portland molido, ocasionalmente se añaden otros productos, 

aunque esto tiene poco efecto sobre las características del cemento final. 

 

Tipos de cemento  

Para cumplir con los requisitos físicos y químicos en determinadas 

situaciones, se pueden fabricar varios tipos de cemento con diferentes 

concentraciones de C2S, C3S, C3A y C4AF. Estos se dividen en las 

siguientes categorías: 

 

 Cemento Portland Tipo I: típicamente utilizado en proyectos 

que no requieren cualidades particulares. 
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 Cemento Portland Tipos I–M: tienen una resistencia más fuerte 

que el tipo I pero típicamente se utilizan en proyectos con 

características no especiales. 

 

 Cemento Portland Tipo II: Normalmente se utiliza para 

proyectos donde el concreto estará sujeto a temperaturas que 

requieren un calor moderado de hidratación.  

 

 El cemento Portland tipo III: se utiliza típicamente en proyectos 

que requieren una fuerte resistencia inicial. 

 

 El cemento Portland tipo IV: es el que se forma a bajas 

temperaturas. 

 

 El cemento Portland tipo V:  es muy resistente a los efectos 

del ácido sulfúrico. 

Otros cementos: Consisten en una mezcla de clinker, yeso y aditivos 

minerales en diferentes cantidades. Entre los aditivos minerales que se 

utilizan se encuentran puzolanas, cargas y escorias de alta temperatura; 

estos aportan al cemento ciertas cualidades y valor adicional (Morillas 

Alcántara & Plasencia Oribe, 2018). 

 
1.2.4 Los agregados  

Según (Cuipa Saldaña & Iparraguirre Castillo, 2020) 

1.2.4.1. Agregado fino  

Es fundamental tener en cuenta que tanto los agregados finos como los 

gruesos deben cumplir con la norma ASTM3.33; la principal diferencia es 

que el agregado grueso es una constante en cada combinación, mientras 

que el agregado fino depende del control de rendimiento. También es 

crucial enfatizar que las dimensiones granulométricas del agregado fino en 

el concreto de alta resistencia son resultado de las propiedades físicas y la 

necesidad de H2O. Por lo tanto, se necesita menos agua para crear la 

mezcla cuando se utiliza un agregado fino con estructuras blandas y 
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características físicas ovaladas. El hormigón con consistencia coagulante 

se crea cuando las dimensiones granulométricas de la arena son inferiores 

a 2,5, lo que dificulta la compactación. Las arenas que tienen dimensiones 

granulométricas de 3,0 o superiores son mejores para manejar y resistir la 

compresión. 

 

Por lo tanto, es beneficioso utilizar mezclas con granulometría continua o 

altas concentraciones de ingredientes cementosos para aumentar la 

calidad de la resistencia a la compresión del concreto. Sin embargo, hay 

ocasiones en las que elevar el módulo de finura es crucial ya que beneficia 

la combinación. Las cantidades que pasan por los tamices Nos. 09 50 y 100 

deben mantenerse pequeñas, pero dentro de la norma ASTM C 33, libres 

de contaminación de arcilla y con finos de arena no superiores al 10%. 

 

1.2.4.1.1. Arena de río  

Según (Sacosa, 2024) Es un agregado natural que se extrae de ciertos 

lugares ribereños se llama arena de río. Aunque sus cualidades difieren, es 

comparable a la arena de la playa. La diferencia con este tipo es que está 

libre de contaminantes arcillosos. También contiene pequeños fragmentos 

de roca que han sido arrastrados desde el río hasta la costa por el viento y 

la lluvia. 

 

En particular, para la fabricación de esta arena se utiliza el material cuarzo. 

La sílice y la caliza constituyen la mayor parte de su composición, como no 

se vende, las plantas no resultarán dañadas si se les aplica. 

 

Características  

Entre estas características se encuentran: 

 Como no respira, el agua no se acumula, lo que lo hace 

resistente a la humedad. 

 El aislamiento acústico de una zona se ve reforzado por una 

insonorización eficaz. 
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 Resistente a revisiones: resiste las revisiones por las que pueda 

pasar el contenido en cuestión. 

 Resistente a la corrosión: evita y endurece productos químicos 

nocivos que puedan entrar en contacto con el material en 

cuestión. 

 La limpieza ecológica hace que limpiar el medio ambiente sea 

fácil y eficaz. 

 
Usos de la arena de río 

Los principales usos son: 

 Producción de elementos prefabricados, morteros y hormigón: 

el hormigón y otros materiales de construcción se elaboran a 

partir de arena de río. Su capacidad para resistir la corrosión y 

la humedad lo hace útil. Hacer bloques que sean resistentes y 

robustos. 

 Cubra los componentes invisibles con arena de río, como 

cables eléctricos y líneas de gas. 

 Jardinería: para embolsado de plantas. Cuando se riegan estas 

plantas, se utiliza específicamente para eliminar el exceso de 

agua. Por su resistencia a la humedad, se mantiene intacto y 

mejora la calidad de la cosecha. Además, las plantas no se ven 

perjudicadas durante el proceso de nutrición porque no 

contiene sal. La instalación de semilleros es otra aplicación 

para ello. 

 Fabricación de sustrato: Por sus cualidades y riqueza mineral, 

la arena de río se suele utilizar para fabricar el sustrato, la 

superficie sobre la que residen las plantas (Sacosa, 2024). 

1.2.4.2. Agregado grueso  

La fuente deben ser rocas calientes de grano fino que se hayan enfriado 

con el tiempo en las profundidades de la tierra y que tengan una resistencia 

a la compresión mayor que la dureza deseada del concreto. Se ha 

determinado que el tamaño máximo del agregado se mantendrá al mínimo, 



24 

 

en el rango de 3/8" a 1/2", con el fin de brindar una resistencia óptima en 

compresión con un porcentaje de adición de material cementante, 

incluyendo microsílice, con relación cemento-agua. 

 

Además, cabe señalar que los áridos de tamaño mínimo contribuyen a la 

creación de hormigón con altísima resistencia porque reducen la 

concentración de partículas de tensión, que son provocadas por una 

diferencia entre los módulos elásticos del árido y de la mezcla. 

 

Elegir los componentes adecuados para el proceso de producción de 

hormigón es crucial para producir hormigón resistente a alta compresión. 

Dado que la proporción de H2O cae aproximadamente ¼ de su volumen 

después de que el concreto ha sido colocado en su lugar adecuado y la 

mezcla ha fraguado, también es crucial cumplir con los procesos que se 

siguen después de su fabricación o cuando el concreto ya está creado. en 

el sitio, como el procedimiento de curado. Este impacto crea pequeños 

huecos, que luego el proceso de curado rellena, aumentando la hidratación 

del hormigón y permitiéndole adquirir las propiedades de resistencia finales 

necesarias. 

Con la ayuda de este proceso se puede conseguir una alta resistencia a la 

compresión. También se consigue hormigón con alta resistencia mediante 

la aplicación de aditivos químicos y atmosféricos. El tipo, la cantidad y la 

marca de los aditivos, así como su comportamiento antes, durante y 

después de ser agregados a la mezcla de concreto, influyen en el empleo 

de aceleradores y superplastificantes (Cuipa Saldaña & Iparraguirre 

Castillo, 2020). 

1.2.5 El agua para el concreto  

 

Según  (Loya Olivera, 2017) &  (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

Como se mencionó anteriormente, la hidratación ocurre cuando el cemento 

y el agua se combinan para formar la pasta. Sin embargo, el agua utilizada 

para fabricar concreto debe ser potable, lo que significa que no debe 
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contener muchas sales, ácidos, álcalis ni sustancias orgánicas. Además de 

sus propiedades hidratantes, también contribuye a aumentar la 

trabajabilidad de la mezcla.  

 

El concreto podrá elaborarse con agua potable y agua sin olores ni olores, 

pero si se cumplen determinadas condiciones también se podrá utilizar 

agua no potable. El trabajo con aguas no potables es frecuente en nuestra 

nación, particularmente cuando dichas aguas se manejan fuera de las 

áreas urbanas. 

 

 El agua para mezcla  

El agua utilizada en las mezclas de concreto debe ser pura y libre de 

contaminantes por encima de un umbral particular para evitar cambios en 

la hidratación del cemento, retrasos en el fraguado y endurecimiento del 

cemento, disminuciones en su resistencia y riesgos para su durabilidad. En 

términos generales, el hormigón se puede fabricar con fluidos inodoros, 

incoloros e insípidos que no producen espuma ni vapores cuando se les 

molesta. Por el contrario, se dice que el hormigón se ve perjudicado por el 

agua que contiene azúcares, materiales orgánicos, aceites, sulfatos, sales 

alcalinas, dióxido de carbono y subproductos de residuos industriales. 

 

 El agua para curado 

En términos generales, el agua de curado debe cumplir los mismos 

estándares que el agua de mezcla; sin embargo, en las obras de 

construcción, es habitual utilizar la misma fuente de suministro de agua 

tanto para la preparación como para el curado del concreto (Loya Olivera, 

2017) &  (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022). 

1.2.6 Los aditivos utilizados en el concreto  

Según (Flores Umiri, 2023) 

Durante el mezclado se añaden concreto productos químicos llamados 

aditivos para alterar propiedades específicas de la combinación; nunca 
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están destinados a reemplazar ingredientes de alta calidad, diseños de 

mezclas cuidadosamente pensados o mezclas bien mezcladas. 

 

La producción de concreto debe controlarse en la planta y en la obra porque 

es uno de los materiales de construcción más utilizados. Perú se prepara 

de acuerdo con los criterios del American Concrete Institute (ACI). Estas 

normas establecen que el concreto normal se crea combinando productos 

químicos para darle más peso, resistencia u otras propiedades deseadas. 

 

Sin embargo, a la hora de elegir este último hay que tener en cuenta una 

serie de factores particulares, entre ellos los estándares de diseño de la 

obra, el lugar de construcción, el calendario del proyecto y la situación 

económica del momento. Logramos esto brindándole información completa 

sobre estas cualidades y una lista de los beneficios de los aditivos. 

 

Uso de los aditivos  

Los principales motivos para incorporar productos químicos al hormigón 

son los siguientes: 

 Mantiene la trabajabilidad manteniendo un contenido de agua 

constante. 

 Disminuir el contenido de agua sin sacrificar la viabilidad de la 

tarea. 

 Debes cambiar la hora. 

 Reduzca la cantidad de división. 

 Ampliar la capacidad de la bomba. 

 Mejorar, fortalecer, reducir la permeabilidad y tal vez aumentar 

la durabilidad. 

 Hasta que el desarrollo de resistencia comience temprano. 

 

Tipos de aditivos  
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Generalmente, se utilizan los siguientes resultados para clasificar los 

aditivos: 

 Materiales que reducen el contenido de agua, como plastificantes. 

 Entrenadores de aire y superplastificantes. 

 Retardantes y aceleradores. 

1.2.6.1 SikaFiber® Force-48 

Según (sika Peru, s.f.) 

Es una macro fibra sintética que se utiliza normalmente en concretos 

estructurares y concretos convencionales. 

 Dosificación  

Los áridos secos se añaden al SikaFiber® Force-48, teniendo cuidado de 

distribuirlos uniformemente por toda la mezcla. Una vez agregados todos 

los componentes de la mezcla, se pueden agregar fibras; Sin embargo, 

para garantizar una distribución uniforme de la fibra, es posible que sea 

necesario aumentar el tiempo de mezclado. 

 Usos del aditivo  

SikaFiber® Force-48 es un producto especialmente recomendado para: 

Proyectos de concreto: 

 Estabilización en minería y excavación de túneles. 

 La estabilización de tierras y colinas. 

 Reemplazo de mallas de acero en aplicaciones de shotcrete. 

Concretos Prefabricados: 

 Concreto para pavimentos y losas en la industria. 

 Cimentaciones de concreto armado con fibra. 

 Componentes de concretos prefabricados. 

 Ciertos usos donde es necesario un alto nivel de resistencia a 

la abrasión (sika Peru, s.f.). 

1.2.7 Propiedades del concreto  

 

Según  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) -  (Terreros Rojas & 

Carvajal Corredor, 2016) 
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1.2.7.1 Propiedades del Concreto en estado fresco 

 

Según  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022)  

 Trabajabilidad   

Describe lo fácil que es mezclar una cantidad específica de 

componentes para crear concreto que se pueda mover, configurar y 

trabajar con la menor cantidad de mano de obra y la mayor uniformidad 

en circunstancias operativas específicas. 

El diseño de la mezcla, la nivelación y la proporción de partículas finas 

a gruesas afectan la trabajabilidad del concreto porque controlan la 

cantidad de agua requerida para hacerlo trabajable. 

 Consistencia  

Comúnmente se reconoce que el concreto fluirá más fácilmente 

durante la instalación si la mezcla es más fina. Dependiendo de lo fluida 

que sea la combinación, esta propiedad regula su humedad. 

La cantidad de agua necesaria para lograr una consistencia particular 

depende de las propiedades físicas de la mezcla, el grado de 

agregación y el contenido de agua. 

 Segregación  

En concreto fresco, "ensayo de segregación " significa el proceso de 

separar el agregado grueso del mortero en sus piezas componentes. 

Dado que el concreto está formado por diferentes materiales con 

distintos tamaños y gravedades, esta explicación tiene sentido. Como 

resultado, se forman fuerzas internas en la mezcla mientras esta no ha 

fraguado, lo que tiende a separar los diferentes componentes. Lo que 

ocurre como resultado de la acción conjunta de varios factores es la 

segregación. 
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 Exudación  

Se describe como la porción del agua de la mezcla que burbujea, a 

menudo como resultado de la sedimentación de sedimentos. Este 

proceso comienza tan pronto como se vierte el hormigón en el 

encofrado y continúa hasta que se alcanza la máxima solidificación, la 

mezcla comienza a endurecerse o las partículas comienzan a 

aglutinarse  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022). 

1.2.7.2 Propiedades del concreto en estado endurecido  

Según  (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016) 

 Resistencia a la compresión  

Dado que la mayoría de los edificios de hormigón se construyen con el 

supuesto de que sólo pueden soportar cargas de compresión y dado 

que la resistencia a la compresión es el principal requisito de calidad 

para fines de diseño estructural, es la prueba que se utiliza con mayor 

frecuencia.  

 Resistencia a la flexión  

Los componentes de flexión tienen un área comprimida y un área que 

está sujeta principalmente a tensiones de tracción. Esta sección es 

crucial para estructuras de concretos simples como losas rígidas de 

pavimento porque las tensiones de compresión que producen la 

superficie de contacto de los neumáticos de los automóviles son 

cruciales, y para diseños de pavimentos de concreto, la característica 

crucial también se conoce como módulo de ruptura o resistencia a la 

flexión de concreto. 

 Resistencia a la cortante  

Aunque el hormigón tiene una resistencia al corte relativamente baja, 

las reglas de diseño estructural suelen tener esto en cuenta. Cuando 

tensiones de este tipo ocurren en valores superiores a la resistencia del 



30 

 

hormigón, es crucial para el diseño de vigas y zapatas (Terreros Rojas 

& Carvajal Corredor, 2016). 

1.2.8 Principales factores que afectan la durabilidad del concreto  

Según  (Ochoa Gallardo, 2018) 

El concreto sufre una variedad de procesos químicos, físicos, mecánicos y 

biológicos durante el transcurso de su vida debido a sus interacciones con 

el entorno externo (como el clima y las circunstancias de uso) y las 

características únicas de cada uno de sus materiales constituyentes su vida 

útil, las causas principales de la degradación del concreto en las siguientes 

categorías: 

 

 El tipo de cemento, los aditivos minerales, las calidades de los 

agregados y el agua, la relación cemento/agua, las circunstancias 

proporcionales, la interacción álcali-agregado, los métodos de 

instalación y preparación y el tiempo de curado son ejemplos de factores 

específicos de un material en particular. 

 

 Ejemplos de variables externas incluyen condiciones biológicas, 

velocidad del fluido en contacto, cambios de temperatura y humedad 

relativa, cavitación, abrasión, ataques de ácidos y sulfatos, y ciclos de 

humectación y secado  (Ochoa Gallardo, 2018). 

 

1.3 Definición de términos básicos 

 Agregado fino.  

Es fundamental tener en cuenta que tanto los agregados finos como 

los gruesos deben cumplir con la norma ASTM3.33; la principal 

diferencia es que el agregado grueso es una constante en cada 

combinación, mientras que el agregado fino depende del control de 

rendimiento.  
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 Agregado grueso  

La fuente deben ser rocas calientes de grano fino que se hayan 

enfriado con el tiempo en las profundidades de la tierra y que tengan 

una resistencia a la compresión mayor que la dureza deseada del 

concreto. 

 El agua para mezcla  

El agua utilizada en las mezclas de concreto debe ser pura y libre de 

contaminantes por encima de un umbral particular para evitar cambios 

en la hidratación del cemento. 

 El agua para curado 

En términos generales, el agua de curado debe cumplir los mismos 

estándares que el agua de mezcla. 

 Trabajabilidad   

Describe lo fácil que es mezclar una cantidad específica de componentes 

para crear concreto que se pueda mover, configurar y trabajar con la 

menor cantidad de mano de obra y la mayor uniformidad en circunstancias 

operativas específicas. 

 Consistencia  

Comúnmente se reconoce que el concreto fluirá más fácilmente durante 

la instalación si la mezcla es más fina.  

 Segregación  

En concreto fresco, "ensayo de segregación " significa el proceso de 

separar el agregado grueso del mortero en sus piezas componentes. 

 Exudación  

Se describe como la porción del agua de la mezcla que burbujea, a 

menudo como resultado de la sedimentación de sedimentos.  

 Resistencia a la compresión  

Dado que la mayoría de los edificios de hormigón se construyen con el 

supuesto de que sólo pueden soportar cargas de compresión. 

 Resistencia a la cortante  

Aunque el hormigón tiene una resistencia al corte relativamente baja, 

las reglas de diseño estructural suelen tener esto en cuenta.  
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Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

2.1 Descripción del problema  

Como la industria de la construcción crece día a día, hay escasez de 

agregados, lo que se refleja en el cierre de canteras que abastecían 

proyectos en el casco urbano de la ciudad. En la Amazonía se están 

desarrollando grandes proyectos en zonas rurales donde se necesitan 

agregados de alta calidad para asegurar los mejores resultados posibles. 

En nuestra zona se forman grandes playas durante las épocas de vaciado 

y la arena se utiliza en proyectos de desarrollo rural. Las fracturas del 

concreto son algo común debido a diversas circunstancias interconectadas, 

por eso nos hicimos esta pregunta: ¿Cuál es la resistencia a la compresión 

y flexión de un concreto convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un 

concreto utilizando arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (1%,2% 

y 4%)? 

 

2.2 Formulación del problema  

2.2.1 Problema general  

 ¿Cuál es la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (1%,2% y 4%)? 

2.2.2 Problemas específicos  

 

 ¿Cuál es la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (1%)? 

 

 ¿Cuál es la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (2%)? 
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 ¿Cuál es la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (4%)? 

 
2.3 Objetivos 

2.3.1. Objetivo general  

Determinar la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando arena 

del río Nanay con sikafiber® force-48 en (1%,2% y 4%) 

2.3.1 Objetivos específicos  

 Determinar la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (1%) 

 

 Determinar la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (2%) 

 

 Determinar la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

convencional (cemento – arena) 210kg/cm2 y un concreto utilizando 

arena del río Nanay con sikafiber® force-48 en (4%) 

 
2.4 Hipótesis  

H1: La adición sikafiber® force-48 en (1%, 2% y 4%) incrementa la 

resistencia a la compresión y flexión de un concreto con arena de río 

210kg/cm2. 

 

H0: La adición sikafiber® force-48 en (1%, 2% y 4%) no incrementa la 

resistencia a la compresión y flexión de un concreto con arena de río 

210kg/cm2. 
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2.5 Variables  

2.5.1 Identificación de las variables  

(X): Aditivo  sikafiber® force-48 y Arena del río Nanay   

(Y): Resistencia a la compresión y flexion  

2.5.2 Definición conceptual y operacional de las variables 

2.5.2.1. Definición conceptual  

Se entiende por ARENA DE RÍO al árido natural que se extrae de zonas 

concretas del río. 

Se entiende por SIKAFIBER® FORCE-48 a la macrofibra sintética de uso 

estructural para un determinado diseño. 

  Se entiende por RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, a la aplicación de 

cargas axiales al concreto. 

Se entiende por RESISTENCIA A LA FLEXIÓN a la medida de resistencia 

a la tracción del concreto.   

2.5.2.2. Definición operacional  

LA ARENA DE RÍO es el agregado natural que se extrae más fácilmente 

de lugares particulares del lecho del río cuando el río se está en vaciante. 

SIKAFIBER® FORCE-48 es una macrofibra sintética se utiliza 

estructuralmente en concreto proyectado y concreto normal. 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN es el esfuerzo máximo que puede 

soportar un material hasta el momento de su falla. 

RESISTENCIA A LA FLEXIÓN es la capacidad de un material para resistir 

fuerzas aplicadas perpendicularmente a su eje longitudinal.  
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2.5.3 Operacionalización de Variables 
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Capitulo III: METODOLOGÍA  

3.1 Tipo y diseño de investigación  

3.1.1 Tipo de investigación 

El hecho de que el estudio busque un vínculo entre variables lo convierte 

en un diseño relacional.(BORJA, 2014). 

3.1.2 Diseño de investigación 

La investigación es un diseño cuasiexperimental. 

El diagrama del diseño es el siguiente: 

 

  Donde:  

M = Muestra en estudio 

Ox, Oy = Observación cada variable 

r = Relación entre las variables observadas 

 
3.2 Población y muestras  

3.2.1 Población  

Aunque "muestra de hormigón" es el nombre técnico adecuado para la 

unidad de análisis utilizada en esta investigación, generalmente se la 

denomina "tubo de ensayo". Por tanto, el conjunto de probetas de hormigón 

(cemento – arena) con f'c=210 Kg/cm constituirá la población de estudio. 
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3.2.2 Muestra  

Aunque el nombre técnico adecuado para la unidad de análisis de 

investigación es muestra de concreto, generalmente se la conoce como 

"PROBETA". De esa manera para el presente estudio se elaboró 80 

probetas de (cemento-arena) utilizando arena de río y sikafiber® force-48. 

Por consiguiente, se elaboró 60 probetas con (arena de río Nanay y 

sikafiber® force-48) con dosis de 1%, 2% y 4% de aditivo por peso de 

cemento, 20 sin aditivo y 16 probetas prismáticas. (vigas), 12 con aditivos 

con los porcentajes antes mencionados y 4 sin aditivo.  

Todos los ensayos se realizaron el laboratorio de suelos de la Universidad 

Científica del Perú UCP. Se realizó un diseño f'c=210kg/cm2 utilizando 

sikafiber® force-48 y arena de río. El agregado (arena de río) para este 

estudio se extrajo del río Nanay y se utilizará cemento APU TIPO GU. La 

evaluación del concreto convencional (cemento y arena) fue lo primero que 

se realizó en este estudio.  

También se evaluarán la resistencia a la compresión, flexión y otras 

características del concreto curado durante (3, 7, 21 y 28 días) según los 

estándares de calidad especificados en las normas técnicas establecidas. 

3.3 Técnica, instrumentos y procedimiento de recolección de datos  

3.3.1 Técnica de recolección de datos  

Para recopilar los datos se utilizó los estándares de la norma técnica ASTM 

C31, la estimación de la resistencia del concreto in situ y el desarrollo de 

protocolos de prueba de curado en campo. Se cumplió con la norma ASTM 

C39, que es el "Método de prueba estándar para la resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndricas". 
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3.3.2 Instrumentos de recolección de datos  

El laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú suministró las 

herramientas y equipos necesarios para realizar los ensayos tanto en 

concreto fresco como endurecido cuyos equipos están calibrados 

correctamente, permitiendo adquirir los hallazgos para sus análisis 

particulares y satisfacer los objetivos especificados. Para garantizar que los 

resultados sean confiables, cada equipo y material se ajusta las hojas 

técnicas y certificados de calibración. 

3.3.3 Procedimientos de recolección de datos  

Para realizar la prueba de resistencia a la compresión se utiliza una 

máquina de ensayo de compresión para romper probetas cilíndricas de 

concreto con el fin de determinar la resistencia a la compresión, la cual se 

expresa en kg/cm2 y se calcula dividiendo la carga de rotura por el área de 

la porción que resiste la carga. 

Comúnmente se utilizan tres tipos diferentes de probetas para determinar 

la resistencia a la compresión: sondas cúbicas, sondas cilíndricas de 15 × 

30 cm y sondas cilíndricas de 10 × 20 cm. Determinar la resistencia a la 

compresión última de la muestra bajo una fuerza axial es el objetivo 

principal de cada prueba realizada. Un ensayo popular que está cubierto 

por la EHE 08 (2008), UNE EN 12390 (2003) y NTC 673 (2010), entre otras 

fuentes, es el ensayo de resistencia mecánica simple a la compresión y 

flexión. 

La fuerza máxima soportada durante la prueba se divide por el área de la 

sección transversal promedio determinada utilizando el diámetro medido 

para determinar la resistencia a la compresión de la sonda, como se indicó 

en el párrafo "Colocación de la sonda". La precisión del resultado de la 

prueba es de 100 kPa (1 kgf/cm). El registro de resultados debe contener 

los siguientes detalles: 
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 Clave de identificación de ejemplares. 

 La edad nominal del ejemplar. 

 La altura y el diámetro, medidos al milímetro más cercano. 

 El área de la sección transversal, redondeada a la décima más 

cercana en centímetros. 

 La masa del ejemplar en kilogramos. 

 Resistencia a la compresión, estimada con la fuerza más cercana 

de un kilogramo por centímetro (100 kPa). 

  Cualquier defecto encontrado en el cráneo o el cuerpo del 

ejemplar. 

 Una explicación de la avería o fallo. 

 

3.4 Procesamiento y análisis de datos. 

El coeficiente de correlación entre los datos procesados de los dos 

instrumentos se puede encontrar gracias a la informatización del 

procesamiento de datos en el análisis de datos estadísticos utilizando 

Microsoft Excel. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



40 

 

Capitulo IV: RESULTADOS  

4.1 Ensayos de los agregados en la investigación  

Tabla 1 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136- Arena del 

Río Nanay - 1. 
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Tabla 2 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136- Arena del 

Río Nanay - 2 
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Tabla 3 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136- Arena del 

Río Nanay – 3. 
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Tabla 4 : Peso unitario suelto del agregado ASTM C – 29 – Arena de Río 
Nanay. 
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Tabla 5 : Peso unitario compactado del agregado ASTM C – 29 – Arena 
del Río Nanay.  
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Tabla 6 : Gravedad específica y absorción del agregado ASTM C – 128- 
Arena del Río Nanay. 
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Tabla 7 : Cantidad de material fino que pasa por el TAMIZ N°200 ASTM C 
– 117- Arena del Río Nanay. 
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4.2 Diseños de mezclas con adición de sikafiber® force-48 en un 1%, 

2% y 4%. 

Tabla 8 : Diseño de mezcla de concreto (cemento – arena) con adición 
del 1% de sikafiber® force-48. 
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Tabla 9 : Peso unitario de producción y contenido de aire del concreto 

(cemento – arena) ASTM C-138. 
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Tabla 10 : Diseño de mezcla de concreto (cemento – arena) con adición 

del 2% de sikafiber® force-48. 
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Tabla 11 : Peso unitario de producción y contenido de aire del concreto 

(cemento – arena) ASTM C-138 
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Tabla 12 : Diseño de mezcla de concreto (cemento – arena) con adición 

del 4% de sikafiber® force-48. 
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Tabla 13 : Peso unitario de producción y contenido de aire del concreto 

(cemento – arena) ASTM C-138. 
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Tabla 14 : Diseño de mezcla de concreto (cemento – arena). 
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Tabla 15 : Peso unitario de producción y contenido de aire del concreto 

(cemento – arena) ASTM C-138. 
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4.3 Ensayos de Resistencia a la compresión del concreto (cemento – 

arena) con arena del Río Nanay. 

Cuadro 1: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 1% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 3 días. 
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Cuadro 2: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 1% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 7 días. 
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Cuadro 3: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 1% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 21 días. 
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Cuadro 4: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 1% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 28 días. 
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Cuadro 5: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 2% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 3 días. 
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Cuadro 6: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 2% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 7 días. 
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Cuadro 7: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 2% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 21 días. 
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Cuadro 8: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 2% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 28 días. 
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Cuadro 9: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 4% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 3 días. 
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Cuadro 10: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 4% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 7 días. 
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Cuadro 11: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 4% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 21 días. 
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Cuadro 12: Ensayo de resistencia a la compresión con adición del 4% de 

sikafiber® force-48 - curado durante 28 días. 
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Cuadro 13: Ensayo de resistencia a la compresión del concreto (cemento 

– arena) curado durante 3 días– diseño patrón. 
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Cuadro 14: Ensayo de resistencia a la compresión del concreto (cemento 

– arena) curado durante 7 días– diseño patrón. 
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Cuadro 15: Ensayo de resistencia a la compresión del concreto (cemento 

– arena) curado durante 21 días– diseño patrón. 
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Cuadro 16: Ensayo de resistencia a la compresión del concreto (cemento 

– arena) curado durante 28 días– diseño patrón. 
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Cuadro 17: Gráficos comparativos de las resistencias a la compresión de 

un diseño patrón con los diseños a los cuales se adicionó un 1%, 2% y 4% 

de sikafiber® force-48.  
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Cuadro 18: Gráficos de los ensayos del concreto en estado fresco.  
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4.4 Resultados de los ensayos de resistencia a la flexión. 

Cuadro 19: Ensayo de resistencia a la flexión del diseño patrón.   
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Cuadro 20: Ensayo de resistencia a la flexión del diseño con la adición del 

1% de sikafiber® force-48 curado durante 28 días. 
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Cuadro 21: Ensayo de resistencia a la flexión del diseño con la adición del 

2% de sikafiber® force-48 curado durante 28 días. 
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Cuadro 22: Ensayo de resistencia a la flexión del diseño con la adición del 

4% de sikafiber® force-48 curado durante 28 días. 
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Capítulo V: DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Discusión  

Según Sucari Tapia (2020) en su tesis titulado “Eficiencia de la fibra Sika 

Fiber Force PP-48 en la resistencia mecánica para concretos estructurales 

F´c = 210 kg/cm2, Lima 2020” Su objetivo principal es investigar la potencial 

eficacia de un determinado patrón además de la fibra indicada 

anteriormente, que servirá como refuerzo secundario de nuestro concreto. 

Se emplearán tres cantidades diferentes de nuestro refuerzo secundario: 

tres, cuatro y cinco kg/m3, respectivamente; Estas cifras fueron extraídas 

de la ficha técnica del producto Sika. Las principales pruebas que realizaron 

son aquellas que permitirán evaluar el comportamiento mecánico del 

concreto. Estas pruebas, que tienen tiempos de curado respectivos de 7, 

14 y 28 días, incluirán pruebas de compresión, tracción y flexión. Se 

encontró que la mejor cantidad de refuerzo secundario para asegurar que 

nuestro concreto tenga un comportamiento mecánico suficiente era 5 

kg/m3, ya que esta cantidad produjo mejores resultados que nuestro patrón 

particular, se alcanzaron así resultados favorables en términos de 

resistencia. 

En el presente estudio se determinó la resistencia a la compresión y flexión 

de un concreto cemento - arena convencional 210kg/cm2 y un concreto 

utilizando arena del río Nanay con sikafiber® force-48, Iquitos – 2024. En 

cual se realizó dos diseños 210kg/cm2 uno con la adición y otro sin la 

adición de sikafiber® force-48, con una relación A/C = 0.60, la muestra 

estuvo conformado por 80 especímenes de concreto (cemento – arena) los 

cuales fueron divididos en grupos a los cuales se adicionó 1%, 2% y 4% de 

sikafiber® force-48 el agregado fino se extrajo de la cuenca del río Nanay, 

realizado los ensayos se llegó a los siguientes resultados: Diseño patrón 

curado durante 3 días 193kg/cm2; Diseño patrón curado durante 7 días 

242kg/cm2; Diseño patrón curado durante 21 días 296kg/cm2; Diseño 
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patrón curado durante 28 días 317kg/cm2; Diseño con la adición de 1% de  

sikafiber® force-48 curado durante 3 días 180kg/cm2; Diseño con la adición 

de 1% de  sikafiber® force-48 curado durante 7 días 228kg/cm2; Diseño 

con la adición de 1% de  sikafiber® force-48 curado durante 21 días 

276kg/cm2; Diseño con la adición de 1% de  sikafiber® force-48 curado 

durante 28 días 300kg/cm2; Diseño con la adición de 2% de  sikafiber® 

force-48 curado durante 3 días 168kg/cm2; Diseño con la adición de 2% de  

sikafiber® force-48 curado durante 7 días 213kg/cm2; Diseño con la adición 

de 2% de  sikafiber® force-48 curado durante 21 días 253kg/cm2; Diseño 

con la adición de 2% de  sikafiber® force-48 curado durante 28 días 

281kg/cm2; Diseño con la adición de 4% de  sikafiber® force-48 curado 

durante 3 días 143kg/cm2; Diseño con la adición de 4% de  sikafiber® 

force-48 curado durante 7 días 181kg/cm2; Diseño con la adición de 4% de  

sikafiber® force-48 curado durante 21 días 220kg/cm2; Diseño con la 

adición de 4% de  sikafiber® force-48 curado durante 28 días 240kg/cm2. 

Con respecto a la resistencia a la flexión se llegó a los siguientes 

resultados: Diseño patrón curado durante 28 días 31kg/cm2; Diseño con la 

adición sikafiber® force-48  de 1% curado durante 28 días 34kg/cm2; 

Diseño con la adición sikafiber® force-48  de 2% curado durante 28 días 

37kg/cm2; Diseño con la adición sikafiber® force-48  de 4% curado durante 

28 días 38kg/cm2. Como se muestra en los resultados cuanto más 

porcentaje de  sikafiber® force-48 se incorpora al diseño aumenta la 

resistencia a la flexión, pero disminuye la resistencia a la compresión.   
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5.2 Conclusiones  

Se ha determinado la resistencia a la compresión y flexión de un concreto 

cemento - arena convencional 210kg/cm2 y un concreto utilizando arena 

del río Nanay con sikafiber® force-48, Iquitos – 2024, en se llegó a los 

siguientes resultados: 

Ensayos de resistencia a la compresión 

 Diseño patrón curado durante 28 días 317kg/cm2;  

 Diseño con la adición de 1% de sikafiber® force-48 curado durante 

28 días 300kg/cm2. 

 Diseño con la adición de 2% de sikafiber® force-48 curado durante 

28 días 281kg/cm2;  

 Diseño con la adición de 4% de sikafiber® force-48 curado durante 

28 días 240kg/cm2.  

Ensayos de resistencia a la flexión  

 Diseño patrón curado durante 28 días 31kg/cm2 

 Diseño con la adición sikafiber® force-48 de 1% curado durante 28 

días 34kg/cm2. 

  Diseño con la adición sikafiber® force-48 de 2% curado durante 28 

días 37kg/cm2. 

  Diseño con la adición sikafiber® force-48 de 4% curado durante 28 

días 38kg/cm2. 

Al analizar los resultados todos son aceptados ya que superan al diseño 

patrón 210kg/cm. 

Finalmente, se llegó a la conclusión que si se puede utilizar sikafiber® 

force-48, para mejorar la resistencia a la flexión, como se vio en el estudio 

cuanto más porcentaje de sikafiber® force-48 se incorpora al diseño 

aumenta la resistencia a la flexión, pero disminuye la resistencia a la 

compresión.  
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Por lo tanto, la adición en porcentajes de (1%, 2% y 4%) de sikafiber® force-

48, no incrementa la resistencia a la compresión, pero si aumenta la 

resistencia a la flexión del concreto lo cual responde a parte de nuestra 

hipótesis Hi.   

5.3 Recomendaciones  

Se recomienda utilizar la dosificación empleada en está investigación si se 

quiere llegar a los resultados obtenidos en el studio.  

Recomendamos utilizar el 4% de sikafiber® force-48 para mejor la 

resistencia a la flexión del concreto. 

Recomendamos utilizar el aditivo sikafiber® force-48 para reducir la 

permeablilidad del concreto. 

Se recomienda utilizar el aditivo sikafiber® force-48 para reducir la 

corrosión en el concreto. 

Recomendamos seguir con otras investigaciones con otros porcentajes de 

sikafiber® force-48 y otro tipo de agregado fino para que realicen futuras 

comparaciones de los resultados obtenidos. 

Se recomienda a las autoridades utilizar sikafiber® force-48 en sus 

proyectos ya que el mismo incrementa la Resistencia a la flexión y podría 

ser de gran beneficio al Proyecto en ejecución. 
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ANEXO 01: Matriz de consistencia  

“ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y FLEXIÓN DE UN CONCRETO CEMENTO - ARENA 
CONVENCIONAL 210KG/CM2 Y UN CONCRETO UTILIZANDO ARENA DEL RÍO NANAY CON SIKAFIBER® FORCE-48, 
IQUITOS - 2024” 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general.   

¿Cuál es la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional 

(cemento – arena) 

210kg/cm2 y un concreto 

utilizando arena del río 

Nanay con sikafiber® 

force-48 en (1%,2% y 

4%)? 

Objetivo general.   

Comparar la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional (cemento – 

arena) 210kg/cm2 y un concreto 

utilizando arena del río Nanay con 

sikafiber® force-48 en (1%,2% y 

4%) 

Hi: La adición sikafiber® 

force-48 incrementa la 

resistencia a la 

compresión y flexión  de 

un concreto con arena de 

rio  210kg/cm2. 

H0: La adición sikafiber® 

force-48 NO incrementa la 

resistencia a la 

compresión y flexión  de 

un concreto con arena de 

rio 210kg/cm2. 

INDEPENDIENTE 

(X): Sikafiber® 

force-48 , arena del 

río Nanay  

 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

(Y): Resistencia a 

la compresión y 

flexión.  

 

 La investigación 

pertenece a un diseño 

relacional porque se 

está buscando hallar 

la relación  entre 

variables.  
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 Problemas específicos   

¿Cuál es la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional 

(cemento – arena) 210kg/cm2 y 

un concreto utilizando arena del 

río Nanay con sikafiber® force-

48 en (1%)? 

 

¿Cuál es la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional 

(cemento – arena) 210kg/cm2 y 

un concreto utilizando arena del 

río Nanay con sikafiber® force-

48 en (2%)? 

 

 Objetivos específicos   

Determinar la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional (cemento 

– arena) 210kg/cm2 y un 

concreto utilizando arena del río 

Nanay con sikafiber® force-48 en 

(1%) 

 

Determinar la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional (cemento 

– arena) 210kg/cm2 y un 

concreto utilizando arena del río 

Nanay con sikafiber® force-48 en 

(2%) 
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¿Cuál es la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional (cemento 

– arena) 210kg/cm2 y un 

concreto utilizando arena del río 

Nanay con sikafiber® force-48 en 

( 4%)? 

Determinar la resistencia a la 

compresión y flexión de un 

concreto convencional 

(cemento – arena) 210kg/cm2 y 

un concreto utilizando arena del 

río Nanay con sikafiber® force-

48 en ( 4%) 
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Zona de estudio 
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ANEXO 02: Hoja técnica del SikaFiber® Force-48 
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ANEXO 03: Hoja técnica del cemento APU TIPO GU. 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

Imagen 1 : Colocación del agregado fino para el pesado correspondiente. 

Imagen 2 : Pesado del agregado fino. 
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Imagen 3 : Tamizaje del agregado fino. 

Imagen 4 : Ensayo de tamizaje del agregado fino. 
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Imagen 5 : Ensayo de compactación del agregado fino. 
 
 

Imagen 6 : Ensayo de compactación del agregado fino. 



106 

 

Imagen 7 : Pesado del agregado para el ensayo de humedad. 
 
 

Imagen 8 :Ensayo para determinar el grado de humedad del agregado. 
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Imagen 9 : Colocación del agregado fino en la estufa para el secado del 

agregado. 

Imagen 10 : Colocación del agregado fino en la estufa para el secado del 
agregado. 
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Imagen 11 : Ensayo de rotura de probetas de resistencia a la compresión 

a los 7 días. 

 

Imagen 12 : Ensayo de rotura de probetas de resistencia a la compresión 

a los 28 días. 
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Imagen 13 : Toma de muestra de arena del río Nanay con coordenadas 

UTM: E 687064; N 9584558. 

Imagen 14 : Toma de muestra de arena del río Nanay con coordenadas 

UTM: E 687069; N 9584558. 


