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RESUMEN

La presente investigacion de tesis aborda la influencia del aditivo CHEMA
PLAST 120D, en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento —
arena elaborado con relaciones A/C de 0.56, 0.58 y 0.60, de resistencia a la
compresion entre 315 kg/cm2 y 350kg/cm2. Es una investigacion tipo cuantitativa
de nivel descriptivo explicativo, de disefio cuasi experimental, con 132 probetas
entre concreto patron y experimental, correspondiendo 33 al concreto patron (24
para compresion y 9 para flexion) y 99 al concreto experimental ( 72 para
compresion y 27 para flexion). Las muestras para el concreto experimental se
obtuvo adicionando al concreto patron, dosificaciones de 15kg/m3, 20kg/m3 y
25kg/m3 de fibras. La verificacion de resistencia a la compresion se realizé a los
7y 28 dias y la resistencia a la flexion a los 28 dias de curado. Como resultados
se determind que la adicion de estas fibras incluye en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto cemento — arena; asi el peso unitario se incrementa,
pero el slump al igual que el contenido de aire disminuye segun se incrementa la
dosificacion de fibra. La resistencia a la compresién del concreto patron mas alta
correspondio a la relacién A/C= 0.,56 cuyo valor de 340 kg/cm2 vario hasta 394
kg/cm2 correspondiendo a la dosificacion de 20 kg/cm2 de fibra den acero; y
para la resistencia a la flexion el mayor valor se obtuvo para la relacion A/C=
0.58, cuyo valor de 46kg/cm2 subid a 47 kg/cm2 para la misma dosificacion de
20 kg/ cm3 de fibra. Asimismo, se observa que para dosificaciones de fibra de
acero menores o iguales a 20kg/cm2 tanto los valores de resistencia a la
compresidn como de resistencia a la flexion subieron, y para la dosificacion de
25 kg/m3 de fibra estos valores, para ambos tipos de resistencia bajaron, a
excepcion de la resistencia de la dosificacion A/C= 0.56, en que mantuvieron
proximas a las resistencias del concreto patron, confirmandose la hipétesis

general.

Palabra clave: Concreto cemento — arena, fibras wirand FF3, compresion,

flexion.
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ABSTRACT

This thesis research addresses the influence of CHEMA PLAST 120D
additive on the physical and mechanical properties of cement-sand concrete
prepared with A/C ratios of 0.56, 0.58 and 0.60, with a compressive strength
between 315 kg/cm2 and 350 kg/cm2. It is a quantitative, descriptive and
explanatory research, with a quasi-experimental design, with 132 test specimens
between standard and experimental concrete, of which 33 were standard
concrete (24 for compression and 9 for flexure) and 99 were experimental
concrete (72 for compression and 27 for flexure). The samples for the
experimental concrete were obtained by adding fibers of 15 kg/m3, 20 kg/m3 and
25 kg/m3 to the standard concrete. The compressive strength was verified at 7
and 28 days, and the flexural strength at 28 days of curing. As a result, it was
determined that the addition of these fibers affects the physical and mechanical
properties of cement-sand concrete; thus, the unit weight increases, but the
slump as well as the air content decreases as the fiber dosage increases. The
highest compressive strength of the standard concrete corresponded to the ratio
A/C= 0.56, whose value of 340 kg/cm2 varied up to 394 kg/cm2 corresponding
to the dosage of 20 kg/cm2 of steel fiber; and for the flexural strength, the highest
value was obtained for the ratio A/C= 0.58, whose value of 46 kg/cm2 rose to 47
kg/cm2 for the same dosage of 20 kg/cm3 of fiber. Likewise, it is observed that
for steel fiber dosages less than or equal to 20 kg/cm2, both the compressive
strength and flexural strength values increased, and for the dosage of 25 kg/m3
of fiber, these values, for both types of resistance, decreased, except for the
resistance of the dosage A/C= 0.56, in which they remained close to the

resistances of the standard concrete, confirming the general hypothesis.

Keyword: Cement-sand concrete, Wirand FF3 fibers, compression,

bending.
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. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

Internacional

Ante la necesidad de mejorar la calidad del Hormigdn en términos de
trabajabilidad y resistencia; investigadores, analizaron y compararon la
sensibilidad de diferentes aditivos superplastificantes en el hormigdn. Para
lograrlo utilizaron el hormigdn tradicional, compuesto por: agregado grueso,
agregado fino, cemento y agua, en ciertos casos se utilizan adiciones

quimicas en la mezcla; de f'c = 280 kg/cm?2.

Realizaron ensayos es fresco para evaluar su comportamiento en
manejabilidad de la mezcla. Ensayos en estado endurecido se realzaron
unicamente resistencia a la compresion, con muestras que se rompieron a
los 3-7-28-60 y 90 dias para verificar si la resistencia de disefio se mantiene

o modifica con el tiempo. Los resultados son los siguientes:

La mezcla A cumple satisfactoriamente todos los requerimientos de
diseno, siendo la resistencia a la compresion a los 90 dias de 344 kg/cm2,
la mezcla B es 21.8% mayor a la mezcla A , la mezcla C es 3.8% mayor
que la mezcla A, por el contrario las mezclas D es 9.01 % menor que la
mezcla A, E es 17.15% menor que la mezcla A, F es 15.99% menor que la
mezcla A, G es 20.06%.

De todos los ensayos se concluye que la fluidez, revenimiento y la
trabajabilidad de la mezcla aumentan considerablemente cuando se le
adiciona los diferentes aditivos superplastificantes en distintas
proporciones a la mezcla patron y ninguno de los aditivos
superplastificantes utilizados en las mezclas modifican el tiempo de

fraguado (1).



Al estudiar “Aditivos superplastificantes de ultima generacién basados
en polimeros PAE para el control de la viscosidad plastica del hormigon”,
los autores afirman que, la reduccién de viscosidad plastica aportada por
los polimeros PAE no solamente permite la optimizacion de los costes de
ejecucion. También es posible optimizar el coste de produccion y la huella
de CO2 asociada al hormigén gracias a permitir maximizar el uso de
adiciones en detrimento del cemento. La ultima generacién de aditivos
superplastificantes basados en polimeros de PAE representan el ultimo
avance en la tecnologia de aditivos superplastificantes para hormigén. Sus
propiedades uUnicas sobre el control de la viscosidad plastica del hormigén
y su menor sensibilidad ante el descenso de la Rvol A/F hacen que esta
tecnologia sea ideal para la produccion de HAC, aportando ventajas en el
proceso de puesta en obra al mismo tiempo que permiten optimizar los

costes de produccion y la sostenibilidad de los hormigones (2).

Nacional

La investigacion “Influencia del aditivo plastificante CHEMA PLAST Y
ZETA FLUIDIZANTE R.E en Concreto de alta resistencia para pilares de
puente, Lima” de tipo experimental, buscé determinar la influencia de los
aditivos plastificantes en la resistencia de concreto f'c=420 kg/cm2. Para
ello fabricaron probetas cilindricas con un disefio de mezcla patrén y con
la aplicacién de aditivo plastificante Chema Plast y zeta fluidizante. Las
probetas se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias después de su fabricacion. Los
ensayos permitieron concluir que la dosis éptima para obtener una buena
resistencia es de 0.5% con el aditivo Z Fluidizante a la vez que reduce el
agua en 15.8%. Asi mismo, se reduce el cemento en 115 Kg por metro
cubico, se mantiene el asentamiento en 9 74", y lo mas importante reduce
el fraguado inicial y final del concreto. Por otro lado, de acuerdo al Diseno
de mezcla de concreto con aditivo Chemaplast 0.5% del método ACI 211,
obtuvieron un asentamiento de 8 3/4 pulgadas, factor de cemento de 14.4

bolsa/m3, con una relacion agua cemento de 0.35, con rendimiento de 1.00



m3, y contenido de aire de 1.8%. Con Chemaplast 1.0% obtuvieron un
asentamiento de 9 1/4 pulgadas, factor de cemento de 12.9 bolsa/m3, con
una relacidn agua cemento de 0.35, con rendimiento de 1.02 m3, y
contenido de aire de 3.9%. Se indica ademas que se utiliz6 cemento tipo |

Quisqueya uso estructural (3).

En el mismo sentido, el “Analisis de la resistencia del concreto
adicionando aditivo superplastificante para construccion de reservorios en
la ciudad de Andahuaylas- Apurimac — 2021”, con muestra de mezcla de
concreto para alcanzar resistencia a la compresion de f'c=210 kg/cm2,
permitié concluir que la mezcla de concreto con 145.00 ml de aditivo
superplastificante supera a los veintiocho dias en 114.52% al concreto
convencional, la mezcla de concreto con aditivo 252.50 ml de aditivo supera
en 118.84% al concreto convencional y el concreto con 360.00 ml de aditivo
superplastificante supera a los veintiocho dias en un 121.26%. estos
resultados se muestran tras las tres muestras de concreto con aditivo
superplastificantes, con tres probetas de cada una, en la mezcla con
adicion de 145.00 ml de superplastificante CHEMA PLAST (4).

En la tesis “Comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas
del Concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en edificaciones,
distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021”, se demostr6 que en un
concreto normal el slump sin aditivo es de 3”. Sin embargo, al adicionar el
0.7% del aditivo Chema Plast, se obtiene asentamiento de 3.5", y
adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent Plast tuvo un asentamiento de
3.8” y finalmente adicionando 0.7% del aditvo CMR PLAST, tuvo un
asentamiento de 3.9”. Con respecto a la resistencia a la compresion, la
muestra sin aditivo tuvo 227.83 kg/cm2, y adicionando el 0.7% del aditivo
Chema plast tuvo una resistencia a la compresion de 229.03 kg/cm2 y
adicionando el 0.7% del aditivo sikament plast tuvo una resistencia a la
compresion de 229.10 kg/cm2, y finalmente adicionado el 0.7% del aditivo

CMR PLAST tuvo una resistencia a la compresion de 220.56 kg/cm2 (5).



Del mismo modo, en la “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas de un concreto convencional, con aditivos superplastificantes de
las marcas, Sika, Chema y Z aditivos”, se comprobé que al aplicar aditivos
a una muestra de concreto, hacen que se vuelva mas trabajable, mostrando
un mayor asentamiento, permitiendo que la mezcla se traslade a mayores
distancias en caso del premezclado. En cuanto a la resistencia a la
compresion, estos aditivos logran que aumente la resistencia patron en el
mejor de los casos en un 30%. Para lo cual, no se requiere aumentar el
cemento y en el tiempo de fraguado tiende a ser mas lento compensando

con trabajabilidad y la resistencia a edades tempranas (6).

En la tesis denominada “Resistencia a la compresién del concreto fc=
210 kg/cm?, utilizando los aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y
Chema Plast con canteras de cerro y rio-Cajamarca 2020”, se logro
encontrar que el concreto elaborado con cantera de rio y utilizando el
aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 adquiere resistencias
promedios en los tiempos de 7, 14 y 28 dias de curado: 294.05 kg/cm2,
324.18 kg/cm2 y 391.27 kg/cm2 respectivamente superando a los
concretos patrén y concretos elaborados con aditivo plastificante Chema
Plast y el aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 en cantera de cerro,

cumpliendo la hipétesis formulada en esta investigacion (7).

Por otro lado, en la “Evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto incorporando el aditivo CHEMA plast para pavimento rigido en
Villa el Salvador, Lima, 2019”, trato de comprobar lo que otras
investigaciones lograron con la adicién de aditivo Sikacem 2% y3% al
concreto y otra que adiciona el aditivo chemaplast impermeabilizante en
200ml, 300ml y 400ml al concreto patrén en los ensayos de asentamiento,
peso unitario y resistencia a compresién. Resultando un aumento en
resistencia a la compresion de 44.76% y 49.05% con la dosificacion de 2%
y3% de adicién de aditivo Sikacem, con respecto al concreto patrén

respectivamente. Por otro lado, el aditivo chemaplast impermeabilizante



aumentod la resistencia en 3.02%, 6.58% y 17.19 % con la dosificacion
200ml, 300ml y 400ml, aumentando asi ambos las propiedades mecanicas
del concreto convencional para pavimento rigido. Se concluye que el aditivo
sikacem impermeable y chemaplast impermeabilizante influyen
positivamente en el asentamiento, peso unitario y resistencia a la

compresién en la edad de 28 dias (8).

En el mismo sentido, en la “Influencia de los aditivos plastificantes
chema-plast y plastiment HE-98 en las propiedades del concreto para la
obtencidén de concreto de alta resistencia, Truijillo-2018”, se realizd ensayos
para lograr obtener concreto de alta resistencia f'c 380 kgf/cm2, fabricando
probetas cilindricas con un disefio de mezcla patrén y probetas con aditivo.
Los resultados demostraron que las probetas con aditivo Plastiment HE-98
aumentaron su trabajabilidad hasta en un 500% respecto al patron y su
resistencia a la compresion a los 7. 14 y 28 dias con la adicion de aditivo
en un 0.5%, no presenta un aumento significativo segun el programa
estadistico SPSS. Por otro lado, las probetas con aditivo Chema-Plast
reducen su trabajabilidad hasta en un 60% respecto al patron. Al no poder
determinar su resistencia a la compresién con la adicién desde el 1% al
2.5% de aditivo, aumentaron en un 20% la relacion A/C, logrando obtener
el asentamiento adecuado y demostrando que no hay un aumenta en su
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias respecto al patrén.
Concluyendo que el uso de aditivo Plastiment HE-98 es mejor que el
Chema-Plast (9)

Sin embargo, al realizar el “Estudio comparativo del concreto alta
resistencia con aditivos chema plast y chema estruct para estructuras
especiales, Lambayeque.2018”, se uso el aditivos plastificante CHEMA
PLAST como reductor de agua en cantidades de 145 ml, 250ml y 360 ml y
la dosificaciéon del aditivo aceleraste CHEMA ESTRUCT es entre 260ml,
350ml, 500ml. Al finalizar los disefios de mezcla y ensayos pertinentes los

resultados se encuentran dentro de los intervalos de la NTP. Y la ASTM.



Después de comparar las propiedades del concreto fisicas y mecanicas del
concreto Patrén, se obtuvo que ambos aditivos plastificantes elevaron us
resistencia a la compresion utilizado la primera dosificacion y la segunda a
los 3, 7 y 14 dias (10).

En otros aspectos, al estudiar la “Influencia de los aditivos
plastificantes tipo a sobre la compresion, peso unitario y asentamiento en
el concreto estructural”. Las dosificaciones de los aditivos plastificantes
fueron de: 0.4%, 0.8%, 1.2%, 1.6%, 2.0% y 2.4%. Para su realizacién se
usaron tres muestras para las mezclas patrén y para los ensayos de
asentamiento del concreto, tomando como referencia la norma ASTM
C143, para el ensayo de peso unitario del concreto fresco, segun la norma
ASTM C138 y para el ensayo de resistencia a compresién con el uso de la
norma ASTM C39, a edades 7 y 28 dias de curado. Tras los ensayos, el
investigador concluy6 que los plastificantes tipo A de las marcas Sika, Chema
y Euco dan resultados optimos y favorables sobre el asentamiento,
resistencia a compresion y peso unitario en el concreto, destacando a la
marca Euco WR91, al 0.4% de dosificacion respecto al cemento. Por otro
lado, el aditivo de la marca Chema plast tuvo una resistencia de 280
kg/cm2, a edad de 28 dias, al 1.6% de dosificacion, y el aditivo de marca
Euco WR91 se obtuvo una resistencia de 305 kg/cm2 a la misma edad y a
una dosis del 0.4% de aditivo plastificante. Cumpliendo ambos con el rango

de asentamiento generado por los aditivos plastificantes tipo A (11)

En el mismo sentido, se determind el rendimiento de los aditivos
plastificantes con la finalidad de conocer las caracteristicas de las
principales materias primas del concreto. Al realizar ensayos con diferentes
muestras de aditivos plastificantes, partiendo del concepto que teniendo los
mismos componentes, podrian tener los mismos resultados, se demostro,
que estas varian incluso con minimos cambios en la composicién del
cemento y de los agregados (especialmente en las miles de particulas de

arena), que lo componen (12)



1.2. Bases Teéricas

1.2.1. Aditivo

La Norma Técnica De Edificacion E.060 Concreto Armado, lo define

como un material distinto del agua, de los agregados o del cemento

hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste

antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades (13).

“Los aditivos que se usen en el concreto deben someterse a la aprobacion de
la Supervision.

3.6.2 Debe demostrarse que el aditivo utilizado en obra es capaz de mantener
esencialmente la misma composicion y comportamiento que el producto usado para
establecer la dosificacion del concreto de acuerdo con lo especificado en 5.2.

3.6.3 El cloruro de calcio o los aditivos que contengan cloruros que no
provengan de impurezas de los componentes del aditivo, no deben emplearse en
concreto preesforzado, en concreto que contenga aluminio embebido o en concreto
construido en encofrados permanentes de acero galvanizado. Véanse 4.3.2 y 4.4.1.

3.6.4 Los aditivos incorporadores de aire deben cumplir con la NTP 334.089.

3.6.5 Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes, reductores de
agua y retardantes, y reductores de agua y acelerantes, deben cumplir con la NTP
334.088 6 con —Standard Specification for Chemical Admixtures for Use in Producing
Flowing Concretell (ASTM C 1017M).

3.6.6 Las cenizas volantes u otras puzolanas que se empleen como aditivos
deben cumplir con la NTP 334.104.

3.6.7 La escoria molida granulada de alto horno utilizada como aditivo debe
cumplir con —Standard Specification for Ground Granulated Blast-Furnace Slag for
Use in Concrete and Mortarsll (ASTM C 989).

3.6.8 Los aditivos usados en la fabricacion de concreto que contenga cemento
expansivo de acuerdo a la NTP 334.156, deben ser compatibles con este cemento y
no producir efectos nocivos.

3.6.9 La microsilice usada como aditivo debe cumplir con la NTP 334.087”

(13).

1.2.2. Aditivo Plastificante CHEMA PLAST 120 D



CHEMA CHEMAPLAST 120D es un aditivo plastificante, reductor de
agua, plastificante con efecto retardante para concreto. Genera aumento
en la resistencia a la compresion y durabilidad del concreto. Ideal para
concreto de facil colocacion y transporte a cortas distancias. Libre de

cloruros. Este producto cumple con los requerimientos de la norma ASTM

C 494 —Tipo D (14). Ver Ficha Técnica

Figura 1. Chema Plast 120D

LA

20 e SRR

Chemaplast1200

—

k | A

Fuente: Chema, 2017 (14).

1.2.3. El Concreto

Concreto, proviene del inglés concrete, (a su vez del latin concrétus,
«agregado, condensado») u hormigéon (de hormigo 'gachas de harina'),
siendo un material compuesto empleado en construccién, formado
esencialmente por un aglomerante al que se

afade aridos (agregado), agua y aditivos especificos (15).


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Material_compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/Aglomerante
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rido_(miner%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Aditivos_para_concreto

Mientras que, algunos refieren que el concreto es un material
multicomponente (16) , otros hablan de su composicién, mencionando que
esta formado por: agregados y pasta. La pasta, compuesta de cemento
portland y agua, une a los agregados (arena y grava o piedra triturada) para

formar una masa semejante a una roca. (17)

En la Norma E.060 Concreto Armado se define al concreto como
Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado

fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos (13).

En este sentido, podemos decir que es una mezcla artificial,
La pasta, resultante de la combinacion quimica del material
cementante con el agua, estda compuesta de cemento portland y agua, une
los agregados pétreos (arena: agregado fino y piedra chancada: agregado
grueso), los cuales conforman el cuerpo del material, creando una masa

que al endurecer forma una roca artificial (Rios, 2011).

La pasta constituye la fase continua del concreto y los agregados la
fase discontinua, pues éstos no se encuentran unidos y en contacto sino,

se hallan separados por espesores diferentes de pasta endurecida.

En la actualidad, el concreto es el material de construccion mas
importante y de frecuente utilizacién en las grandes construcciones de
infraestructura: complejos industriales, vias de comunicacion vy
edificaciones en todo el mundo. Se pueden obtener concretos en un amplio
rango de propiedades ajustando apropiadamente las proporciones de los
materiales constitutivos, y/o utilizando agregados especiales (diversos
agregados ligeros o pesados), aditivos (plastificantes, micro silice, ceniza
volante) (Nilson A.H. ,1999) (18).

1.2.3.1. EIl Cemento



El cemento es un conglomerante, que su historia remonta a los
tiempos del antiguo Egipto, seguido por griegos y romanos [...],
aplicandose a todo tipo de producto o mezcla que presenta propiedades
adhesivas, compuesto de una o varias sustancias capaces de endurecer al
reaccionar con otros productos (agua en el caso de los cementos portland),

a corto o largo plazo (19).

Se obtiene de la pulverizacion del Clinker (producto que es producido
por la calcinacion y fusion de materiales calceos y arcillosos. (20). El
agregado fino o arena debe ser durable, fuerte, limpio, duro y libre de
materias impuras como polvo, limo, pizarra, alcalis y materias organicas
(21).

1.2.3.2. Cemento Portland

Diversos autores afirman que el mas conocido y el mas utilizado de

todos los cementos es el cemento portland (19).

Segun afirma (22), Rivva Lopez (1992), el cemento portland es el mas
usado y el mas versatil de los materiales de construccién, permitiendo su

uso en todo tipo de formas estructurales y en climas variados (22)

La Norma de Estructura, E.060 Concreto Armado — 2009, define al
Cemento portland como “un producto obtenido por la pulverizacion del
Clinker portland con la adicion eventual de sulfato de calcio. Se admite la
adicién de otros productos que no excedan del 1% en peso del total siempre
que la norma correspondiente establezca que su inclusion no afecta las
propiedades del cemento resultante. Todos los productos adicionados
deberan ser pulverizados conjuntamente con el clinker. EI cemento por
adicion de una cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante

capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el aire” (13).
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Este cemento debe cumplir los requisitos de composicion quimica y
propiedades fisicas exigidos por la norma ASTM C150, mostrados en la
seccion 1, requisitos especificos Tabla 2, y opcionales Tabla 3 (23, p. 150).

Presenta 8 tipos de designacion:

“Tipo I: para cuando no se requieren propiedades especiales del
cemento.

Tipo II: de uso general con moderada resistencia a los sulfatos y
moderado calor de hidratacion.

Tipo lll: de altas resistencias iniciales

Tipo 1V: de bajo calor de hidratacion

Tipo V de alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, lIA, y llIA, con los mismos usos que los tipos |, Il y Ill, pero

con incorporador de aire” (23, 24).

Por otro lado, los materiales cementantes, los mismos que al ser
incorporados al cemento portland (mezclas ternarias) presenta grandes
ventajas, debido a que desarrolla excelentes propiedades mecanicas y

caracteristicas de larga durabilidad (21)

Otro autor, menciona que esta es una mezcla de caliza y arcilla
artificial con una curva granulométrica de 0-150u y homogeneizada, que
ademas tiene una proporcion de arcilla al 20% estrictamente dosificada es
decir la combinacién del CaO. Se calcina a temperatura de Clinkerizacion
comprendida entre los 1400°C y 1650°C (73) (25)

El cemento Portland Puzolanico es el cemento Portland que presenta

un porcentaje adicionado de puzolana. (13, p. 60).

1.2.3.3. Agregados
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Aquellos materiales que, aunque poseen resistencia propia y
suficiente (resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso de

endurecimiento del cemento, son llamados agregados (26)

En este sentido la NTP 400.037 2018 (27), define el agregado para
concreto, como conjunto de particulas de origen natural o artificial que
pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados en la presente norma. Establece,
ademas, los requisitos de granulometria y calidad de los agregados finos y

gruesos para uso en concreto (27) .

El agregado segun diametro de las particulas, se divide en agregados
grueso Yy fino. Asi mismo, su muestreo, es una operacion fundamental en
el proceso de control de calidad, se realiza segun la NTP 400.010 (28),
concordante con la Norma ASTM 702 (29).

Es preciso mencionar que para efectos de realizacion de este
proyecto, mencionaremos que al no existir agregados grueso en la selva
baja para la construccion de estructuras, se utiliza la mezcla de cemento,
arena cuarzosa blanca, (de granulometria uniforme y modulo de finura
inferior a 2), agua y opcionalmente aditivos, cuyo material en la academia,
para diferenciarlo del mortero de uso universalmente no estructural, se le
conoce como “Concreto Cemento Arena” o simplemente “Concreto de
Arena”. A sabiendas que el uso de este material para construccion de
sistemas y elementos estructurales no esta permitido, en las ciudades de
Loreto se lo esta usando como material estructural y para la determinacién
de las propiedades de la arena se viene empleando las disposiciones de la
Norma Técnica Peruana NTP y Norma ASTM, como también las
recomendaciones del ACl y ASOCEM (30); (31); (32)

La (ASTM C33-03 2015) presenta los requisitos para clasificar los

agregados gruesos Yy finos (33).

12



A. Agregado Fino

La NTP 400.037, define al agregado fino como “un conjunto de
particulas proveniente de agentes naturales o artificiales. Para cumplir la
condicién de fino, debe pasar por el tamiz normalizado 9.5mm (9/8 pulg),
asi mismo debe quedar retenido en el tamiz normalizado 74um (N° 200)”
(27).

Sin embargo, al 2004. Rivva L. afirma que puede ser arena natural,
arena manufacturada, o una combinacion de ambas; precisando como
aquel proveniente de la desintegracién natural o artificial de las rocas (34),
el cual pasa la malla de 3/8” (9.51mm) y cumple con los limites establecidos
en la Norma (27, 33, p. 033).

Los agregados finos son materiales que, aunque poseen resistencia
propia y suficiente (resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso
de endurecimiento del cemento (26). Sin embargo, otras caracteristicas
tienen gran importancia en este material, como la humedad, resaltando que

esta influye directamente en el disefio de mezcla (35).

Segun, Rivva L. (2007), la granulometria es un elemento fundamental
en la preparaciéon del concreto, estando relacionado con la trabajabilidad
del concreto en estado fresco y en las propiedades del concreto
endurecido, como la resistencia a la compresion y el médulo de elasticidad
(36).

El muestreo de los agregados es una operacién fundamental en el
proceso de control de calidad, se realiza segun la Norma Técnica NTP
400.010 (28), concordante con la Norma ASTM C 702 (29)
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Tabla N° 1. Requisitos para clasificar agregados gruesos y finos.

ASTM C-33
% Que pasa por los tamices normalizados
Ne | TAMARO
A5 T.M| NOMINAL 100 90 75 63 50 75 25 19 12,5 9.5 475 236 | 118m 300
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm m pm
4" 32 3n 22 2 1121 i WM " Jan He4 3 N™6 ]
32 50 25 o o
1 a 10 a a a a
11027 100 L1 15 5
20 k1] 35 ] o
2 a 100 a a a a
1127 101 70 15 5
2 50 35 1] o
3 a 10 a a a a
i 100 T 15
e 95 35 10 o
357 a 10 a a a a
Hed 100 70 30 5
1142 80 20 i3 0
4 a 100 a a a a
B 100 55 15 5
1142 85 35 10 o
467 a 100 a a a a
Hed 100 70 30 5
17 &0 20 ] 0
5 a 100 a a a a
b 10} ) 10 5
17 k1] 40 10 0 o
35 a 100 a a a a a
38" 100 25 40 15 5
17 85 25 o ]
57 a 100 a a a a
Hed 10} &0 10 5
£ 50 20 1] o
i} a 100 a a a a
B 10 55 15 5
w 1] 20 o ]
67 a 100 a a a a
Hed 100 55 10 5
b S0 40 o o
7 a 100 a a a a
N=4 100 T 15 5
38" 25 10 ] o
8 a 100 a a a a
Hed 101 30 10 5
e 50 20 5 1] o
it a 100 a a a a a
N™16 0 55 30 0 5
3e” 25 10 0 o
gt a 100 a a a a
Hed 100 40 10 5

Fuente: ASTM C33-03 (33).

Caracteristicas del agregado fino:

Peso Unitario o Peso Aparente: (NTP 400.017), (ASTM C — 29)

Es el peso que alcanza un determinado volumen unitario, el cual se

expresa en kg/m3. Su valor depende de condiciones intrinsecas de los
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agregados, tales como su forma, tamafo y granulometria y contenido de
humedad; también depende de factores externos como el grado de
compactacion aplicado, el tamaio maximo del agregado en relacion con el
volumen del recipiente, la forma de consolidacion, etc. Se identifican los

dos tipos siguientes:

Peso Unitario Suelto (P.U.S.)

Es el peso unitario que se obtiene al llenar el recipiente en una sola

capa y sin ninguna presion.

Peso Unitario Compactado o Varillado (P.U.C.)

Es el peso unitario que se obtiene cuando se ejerce presion
(compactacion) al llenar el recipiente en tres capas, dando 25 golpes en
cada capa con una varilla de 5/8” y 60 cm de longitud y de extremo

redondeado.

Peso Especifico y Absorcion Agregados Finos: (NTP 400.022),
(ASTM C-128)

El peso especifico, gravedad especifica o densidad real es la relacién
entre el peso del material y su volumen. Su diferencia con el peso unitario
esta en que este no toma en cuenta el volumen que ocupan los vacios del
material. El peso especifico de las arenas varia entre 2.5y 2.7 g/cm3; las
arenas humedas con igual volumen aparente, pesan menos que las secas
debido a que recubren de una pelicula de agua que la hace ocupar mayor
volumen. El volumen de huecos de una arena natural oscila entre un
minimo de 26% para las arenas de granos uniformes y hasta de 55% para

las de granos finos (Benites, 2011).
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Su valor se toma en cuenta para realizar la dosificacién de la mezcla,
asi como para verificar que el agregado corresponda al material de peso

normal.

Segun Ari (2002), en esta definicion se toma en cuenta tres relaciones

a usar:

a) Peso Especifico de Masa (PEmasa): Relacion entre el peso de
la masa del agregado y el volumen total (incluyendo los poros
permeables e impermeables, naturales del material).

b) Peso Especifico de Masa Saturado- Superficialmente Seco
(PEsse): Relacion entre el peso de la masa del agregado
saturado superficialmente seco y el volumen mismo.

c) Peso Especifico Aparente (PEaparente): Relacion entre el peso
de la masa del agregado y el volumen impermeable de la

masa del mismo.
Porcentaje de Absorcion:

Diferencia en el peso del agregado fino superficialmente seco y el
peso del material secado al horno a 100 -110°C por un periodo de 24 horas,
dividido entre el peso seco y todo multiplicado por 100.

Fisicamente, es la capacidad del agregado fino de absorber el agua
en contacto con éste. Al igual que el contenido de humedad, esta propiedad
influye en la cantidad de agua para la relacién agua/cemento en el concreto.

Contenido de Humedad: (NTP 339.185), (ASTM C-566)

Diferencia entre el peso del agregado fino natural y el peso del

agregado secado en horno a 100 - 110 °C por un periodo de 24 horas,
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multiplicado por 100. Fisicamente es la cantidad de agua que contiene el

agregado fino.

Granulometria del Agregado Fino (NTP 400.012)

Esta se refiere a la distribucion de las particulas de arena. El analisis
granulométrico divide la muestra en fracciones de granos de arena del
mismo tamano, segun la abertura de los tamices utilizados: N° 4, 8, 16, 30,
50, 100 y 200 de la serie Tyler; correspondiendo a la fraccion que pasa la
N° 200 la que tiene trascendencia entre el agregado y la pasta, por afectar
ala resistencia. La granulometria debera ser preferentemente continua, con
valores retenidos en las mallas entre la N° 4 y la 100 de la serie Tyler; y, no
debiéndose retener mas del 45 % en dos tamices consecutivos

cualesquiera.

La calidad del concreto depende basicamente de las propiedades del
mortero, especialmente de la granulometria y otras caracteristicas de la
arena; y, como no se puede modificar la granulometria de la arena a
diferencia de lo que sucede con el agregado grueso, que se puede cribary
almacenar separadamente sin dificultad, la atencidn principal, entonces, se
dirige al control de su homogeneidad (Ari, 2002). El ensayo de
granulometria del agregado fino se efectuara bajo la Norma Técnica NTP
400.012.

Los limites de distribucion granulométrica segun la Norma Técnica
NTP 400.037 y la Norma ASTM C — 33, se muestra en la tabla siguiente:

Tabla N° 2. Limites granulométricos segun normas NTP 400.037 y

Malla ASTM C B 33. Porcentaje que pasa
9.5 mm (3/8 —in) 100
4.75 mm (N° 4) 95 a 100
2.36 mm (N° 8) 80 a 100
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1.18mm (N° 16) 50 a 85

600 pm (N° 30) 25260
300 pm (N° 50) 10230
150 um (N° 100) 2a10

Fuente: ASTM C33-03 (33).

Modulo de Finura: (Norma NTP. 400.011)

indice aproximado que representa el tamafio promedio de las
particulas de la muestra de arena; se usa para controlar la uniformidad de
los agregados. Segun la Norma Técnica NTP.400.011 se calcula como la
suma de los porcentajes acumulados retenidos en las mallas: N° 4, 8, 16,
30, 50, 100 dividido entre 100.

En la interpretacion del médulo de finura, se estima que las arenas
comprendidas entre los modulos 2.2 y 2.8 producen concretos de buena
trabajabilidad y reduce segregacion y que las que se encuentran entre 2.8
y 3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia; ademas,
la norma establece que la arena debe tener un Médulo de Finura no menor
de 2.35 ni mayor que 3.15 (Ari, 2002). Segun la Norma Técnica NTP
400.011, se considera que el médulo de finura de una arena adecuada para
producir concreto debe estar entre 2.3 y 3.1, donde un valor menor que 2.0
indica una arena fina, 2.5 una arena de finura media y mas de 3.0 una arena
gruesa. De acuerdo a la ASOCEM, en la apreciacién del médulo de finura,
se estiman que las arenas comprendidas entre los moédulos 2.2 y 2.8
producen concretos de buena frabajabilidad y reducida segregacion; y las
que se encuentran entre 2.8 y 3.2 son las mas favorables para los concretos

de alta resistencia (Benites, 2011).

Superficie Especifica:

Es la suma de las areas superficiales de las particulas del agregado

fino por unidad de peso; en su determinacion se consideran dos supuestos:

18



que todas las particulas son esféricas y que el tamafo medio de las
particulas que pasan por un tamiz y quedan retenidas en el otro es igual al

promedio de las aberturas.

Material que pasa la malla N° 200: (NTP 400.018), (ASTM C-117)

Material constituido por arcilla y limo que se presenta recubriendo el
agregado grueso o en forma de particulas sueltas mezclado con la arena.
En el primer caso, afecta la adherencia del agregado y la pasta, en el
segundo, incrementa los requerimientos de agua de mezcla; en
consecuencia, el ensayo permite determinar, en porcentaje, la cantidad de

materiales finos que se pueden presentar en el agregado pétreo.

La ASTM C-33 establece limites para las sustancias perjudiciales; asi,
por ejemplo, con relacién al material mas fino que pasa la malla N° 200
indica que éste tiene trascendencia entre el agregado y la pasta, afectando
la resistencia; por otro lado, las mezclas requieren una mayor cantidad de
agua, por lo que se acostumbra limitarlos entre el 3% al 5%, aunque valores
superiores hasta del orden del 7% no necesariamente causaran un efecto
pernicioso notable que no pueda contrarrestarse mejorando el disefio de
mezclas, bajando la relacion agua/cemento y/o optimizando la

granulometria (Benites, 2011).

La Norma Técnica NTP 400.018 establece el procedimiento para
determinar por via humeda el contenido de polvo o material que pasa por
el tamiz normalizado de 75 ym (N° 200), en el agregado emplearse en la
elaboracion de concretos y morteros. Las particulas de arcilla y otras
particulas de agregado que son dispersadas por el agua, asi como los
materiales solubles en agua, seran removidas del agregado durante el

ensayo.
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Peso de la muestra lavada y secada
% que pasa la malla N° 200= X
100

Peso de la muestra

1.2.4. Diseno de Mezcla

“El Diserio y Control de Mezclas de Concreto es la principal referencia
de la tecnologia de concreto de la industria de cemento y concreto desde
su primera edicion en los afios 20. En 2002, se ha publicado la
decimocuarta edicion, totalmente revisada, para reflejar las informaciones
mas actualizadas sobre normas, especificaciones y métodos de ensayo de
la Sociedad Americana de Ensayos y Materiales (ASTM), la Asociacion
Americana de los Funcionarios de las Autopistas Estatales y del Transporte
(AASHTO) y el Instituto Americano del Concreto” (ACI) (17)

El disefio de mezclas incluye, entre otras, la determinacion del peso

unitario (densidad), rendimiento de materiales y contenido de aire.

Se basa en ciertos criterios en los que intervienen la relacién arena /
piedra y las relaciones agua/cemento; siendo necesario contar con
informacion de las propiedades de los agregados fino y grueso, siguientes:
granulometria, peso especifico, contenido de humedad, porcentaje de
absorcion, peso unitario suelto, peso unitario compactado, médulo de
finura, tamafo nominal maximo (del agregado grueso).

Método de mezclado

El proceso de mezclado de los disefios de mezcla sera el siguiente:

- Se humedecera la mezcladora, de capacidad de 40 litros.
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- El agua de mezclado se dividira en dos partes: la primera
parte, en un litro y la segunda parte, el agua restante que
sera afadida al inicio de la mezcla.

- Luego, se incorporara la piedra y en seguida se le dara un
numero de cinco revoluciones a la mezcladora.

- Seguidamente se afadira la arena con el cemento, tapando
la boca de la mezcladora para evitar pérdida de material, se
dejara mezclando los materiales durante un minuto.

- Después del periodo de mezcla de los materiales, se
observara la condicién de la mezcla resultante, como ésta
se encuentra en una condicion seca y se le ira afiadiendo el
agua restante del litro de agua separada inicialmente,
incorporandola poco a poco durante el periodo de mezclado.

- El periodo de mezclado comprendera 5 minutos para todos

los disenos de mezcla.

A. Propiedades del concreto en estado fresco

Peso unitario: (N.T.P. 339.046), (ASTM C — 138)

Es el peso varillado por unidad de volumen de una muestra
representativa de concreto. Se expresa en kg/m3. Depende del tipo de
agregado empleado, resultando de ello concretos livianos, normales vy
pesados, cuando el peso unitario esta entre 400 a 1700, 1800 a 2500 y
mayor de 2500 kg/m3, respectivamente. Se emplea principalmente para
comprobar el rendimiento de la mezcla, al comparar el peso unitario del

diseno con el real de obra.

El ensayo del peso unitario determina el grado de densidad del
concreto. El peso unitario de una mezcla depende del tipo de agregado
empleado, si se utilizan agregados gruesos se alcanzan valores de peso
unitario de hasta 5200 kg/m3.
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Consistencia (Asentamiento: (NTP 339.035), (ASTM C - 143)

La consistencia del concreto fresco es la capacidad de la masa de
concreto para adaptarse al encofrado o molde con facilidad, manteniéndose
homogéneo con un minimo de vacios. La consistencia se modifica
fundamentalmente por la variacién del contenido de agua en la mezcla. En
los concretos bien proporcionados, el contenido de agua necesario para
producir un asentamiento determinado depende de varios factores; se
requiere mas agua con agregados de forma angular y textura rugosa,
reduciéndose su contenido al incrementarse el tamafio maximo del
agregado. El ensayo para medir la consistencia del cemento se denomina
ensayo slump y consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en
un molde troncocdnico (Cono de Abrams), midiendo el asentamiento de la

mezcla luego de desmoldado (37)

Contenido de Aire: (NTP 339.046)

El ensayo de contenido de aire se realiza para determinar qué
cantidad de vacios tiene internamente el concreto en toda su masa. Cuanto
mas aire tenga internamente la resistencia del concreto en la compresion

disminuye.

Exudacién (NTP 339.077)

Es la propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa
de la masa y sube hacia la superficie del concreto. El fendmeno esta
gobernado por las leyes fisicas del flujo, de un liquido en un sistema capilar,
antes que el efecto de la viscosidad y la diferencia de densidades del agua
y la masa plastica del concreto. La exudacién se produce inevitablemente
en el concreto, pues es una propiedad inherente a su estructura, luego la
importancia es evaluarla y controlarla en cuanto a los efectos negativos que

pudiera tener. Se expresa en porcentaje. Esta influenciada por la cantidad
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de finos en los agregados vy la finura del cemento, por lo que cuanto mas
fino es la moliendo de éste y mayor sea el porcentaje de material menor
que la malla N° 100 la exudaciéon sera menor, pues retiene el agua de

mezcla (37).

B. Propiedades del Concreto Endurecido

Resistencia a la Compresion: (NTP 339.034)

Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos de compresion;
depende principalmente de la concentracion de la pasta de cemento,
expresada en términos de relacion agua /cemento en peso. A esta
caracteristica mecanica afectan ademas los mismos factores que influyen
en las caracteristicas resistentes de la pasta, como son la temperatura y el
tiempo, aunados a un elemento adicional constituido por la calidad de los
agregados, que constituyen complemento de la estructura del concreto; vy,
el curado que es el complemento del proceso de hidratacién, permite el

desarrollo o alcance de las caracteristicas del concreto.

1.3. Definicion de términos basicos

Aditivo: Material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste

antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.
Aditivo acelerante: Sustancia que al ser anadida el concreto, mortero
o lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la velocidad de

desarrollo inicial de resistencia.

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.
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Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracién natural o

artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Concreto: Material pulverulento que por si mismo no es aglomerante,
y que, mezclado con agua, al hidratarse se convierte en una pasta

moldeable.

Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc):
Resistencia a la compresion del concreto empleado en el disefio y evaluada
de acuerdo con las consideraciones del Capitulo 5, expresada en MPa.
Cuando dicha cantidad esté bajo un signo radical, se quiere indicar sélo la

raiz cuadrada del valor numérico, por lo que el resultado esta en MPa
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del Problema

El concreto debido a la facilidad de manejarlo, es un material que se
acomoda de muchas formas, volviéndose versatil, con capacidades de
resistencia al fuego, y ademas, “[...]Jecondémico, ya que se puede crear en

el mismo sitio donde se lleva a cabo la construccion...” (38).

Algunos autores sostienen que “[...] el concreto es tan basico como
cualquier cosa... sin embargo, es un compuesto con el cual se puede jugar

y experimentar para cumplir diferentes tareas y objetivos”. (2, p.1).

Sobre todo, esto puede ocurrir en lugares donde se exige demanda
de vivienda para una poblacion en continuo crecimiento, donde se
necesiten con mas urgencia nuevos materiales y tecnologias en la
construccién, para que las viviendas sean mas funcionales, seguras y

economicas (40).

La importancia de crear un material resistente, es de necesidad
comun, por lo que en casos donde se ha introducido el uso de aditivos para
mejorar sus propiedades, ha abierto puertas de desarrollo que derivan en

tecnologia y mejoras en su uso.

2.2. Formulacion del problema

Este proyecto de investigacion se formula a partir de la observancia
en la ciudad de lquitos, de la importancia de mejorar el principal material
para construir, no solamente viviendas, si no, diversos tipos de proyectos,
que, debido a la falta de agregado grueso en esta parte del pais, se hace
cotidiano el empleo solamente del agregado fino en la elaboracion de

mezclas de concreto cemento - arena.
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El concreto, que estda normado en la Norma Técnica de Edificacion,
E.060 Concreto Armado, tiene una composicién conformada por Mezcla de
cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino,
agregado grueso y agua, con o sin aditivos, segun lo indica (13), existiendo
una varianza en su composicion, entre este y el concreto cemento -arena
que se usa en la ciudad de Iquitos, y en gran parte del departamento de

Loreto.

En este sentido, a fin de mejorar sus propiedades, sobre todo en su
estado endurecido, nace la necesidad de adicionar aditivos para lograr este
objetivo. Estas acciones toman relevancia, porque esta composicion
cemento-arena, se usa para diferentes elementos estructurales, y no solo
para mamposteria, aun cuando su médulo de finura menor de 1.8 esta por
debajo del valor minimo normado Por lo que, al ser de uso frecuente, su

mejora es de interés también social y ambiental.

La problematica expuesta, conlleva a formular la pregunta general de

la investigacion de la siguiente manera:

2.2.1. Problema general

¢, Como influye el plastificante Chema Plast 120 D en la resistencia a
la compresion del concreto cemento-arena elaborado con agregado de

cantera del Km 20 carretera Iquitos Nauta, Iquitos- 20247

2.2.2. Problemas especificos

1.  ¢Como es la influencia de la adicidn del plastificante Chema
Plast 120 D en la consistencia del concreto cemento - arena
elaborado con agregado de cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, lquitos- 20247
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2.3.

¢, Como es la influencia de la adicion del plastificante Chema
Plast 120 D en la resistencia a la compresién del concreto
cemento-arena elaborado con agregado de cantera del Km 20

carretera Iquitos Nauta, Iquitos- 20247

¢,Como es la influencia de la adicion del plastificante Chema
Plast 120 D en los costos para la elaboracién del concreto
cemento-arena elaborado con agregado de cantera del Km 20

carretera Iquitos Nauta, Iquitos- 20247

Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia del plastificante Chema Plast 120 D en la

resistencia a la compresién del concreto cemento-arena elaborado con

agregado de cantera del Km 20 carretera Iquitos Nauta, Iquitos- 2024.

2.3.2. Objetivos especificos

1.

Determinar la influencia de la adicion del plastificante Chema
Plast 120 D en la consistencia del concreto cemento - arena
elaborado con agregado de cantera del Km 20 carretera Iquitos
Nauta, Iquitos- 2024.

Determinar la influencia de la adicidn del plastificante Chema
Plast 120 D en la resistencia a la compresion del concreto
cemento — arena elaborado con agregado de cantera del Km 20

carretera Iquitos Nauta, lquitos- 2024.

Determinar la influencia de la adicion del plastificante Chema

Plast 120 D en los costos para la elaboracion del concreto
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cemento-arena elaborado con agregado de cantera del Km 20

carretera Iquitos Nauta, lquitos- 2024.

2.4. Justificacion de la Investigacion

La justificacion de este trabajo de investigacion se hace efectiva, toda
vez que su unico objetivo, que es mejorar las propiedades del concreto con
adicion de un plastificante, se cumpla. Porque en la actualidad tenemos
disponible las innovaciones tecnologicas, dentro de estas se encuentran el
empleo de plastificantes y super plastificantes del concreto, y para el
concreto convencional se tienen experiencias exitosas del uso de dicho
material, sin embargo no existe investigaciéon alguna sobre este insumo
plastificante Chema Plast 120 D para la elaboracion de concreto cemento
—arena, cuando el agregado es de mddulo de finura muy inferior a lo
indicado en las normas técnicas y mas para su uso en construccién de
diversas obras de infraestructura publica y privada en la region Loreto. Por
lo cual para evaluar el efecto de estos aditivos en las propiedades de este
tipo de concretos podremos, a la vez observar y describir las ventajas y
desventajas de este material, de los cuales surgiran aportes para la

industria de la construccion.

2.5. Hipoétesis
Hipétesis de trabajo

El uso del plastificante Chema Plast 120 D, influye en la resistencia a
la compresion del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado de

cantera del Km 20 carretera Iquitos Nauta, Iquitos- 2024.

Para la prueba estadistica de la Hipétesis se plantea:
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o Hipétesis (H1): La adicion del plastificante Chema Plast 120
D influye en la consistencia del concreto cemento-arena,
elaborado con agregado de cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, lquitos- 2024

e Hipétesis (H2): La adicion del plastificante Chema Plast 120
D influye en la resistencia del concreto cemento-arena,
elaborado con agregado de cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, Iquitos- 2024

e Hipétesis (H3): La elaboracién del concreto cemento-arena
es rentable si se elabora con agregado de cantera del Km 20
carretera Iquitos Nauta, Iquitos- 2024y adicion de plastificante
Chema Plast 120 D, Iquitos-2022.

2.6. Variables

2.6.1. ldentificacion de variables

Variable independiente:
X1: Adicion de Plastificante Chema Plast 120 D

Variable dependiente:
Y1: Resistencia a la compresion del concreto “cemento-arena”,
elaborado con agregado de cantera del Km 20 carretera Iquitos Nauta,

Iquitos- 2024

2.6.2. Operacionalizacién de Variables e Indicadores
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Tabla N°3. Operacionalizacion de Variables e indicadores

Variable

Xai: Plastificante
Chema Plast
120 D.

Y1: Resistencia
a la compresion
del concreto
“cemento-
arena’”,
elaborado con
agregado
cantera del Km
20 carretera
Iquitos Nauta,
Iquitos- 2024

Definicion

Conceptual

Plastificante
que, al hacer
su adicién al
concreto,
modifica sus

componentes.

Propiedades
del concreto

endurecido.

Definicion
Operacional
Investigacion

basada en la

influencia de la

adicién del
aditivo
plastificante
Chema Plast
120 D al
concreto

cemento-arena,

de lquitos.

Medible
mediante

ensayos

Dimension

operacional

Estado fresco del

concreto

Estado
endurecido del

concreto

Indicadores

- Relacion a/c

-Dosificacion

(ml/bolsa)

- Consistencia

Asentamiento

-Peso unitario

- Resistencia a la

Compresion

indices

Proporcién

AIC: 0.54, 0.56 y
0.58

250 ml/bolsa,
300ml/bolsa,
350ml/bolsa

Asentamiento

[pulg]

Kg/m3

210 kg/cm2

kg/cm2 6 Mpa
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacién

El tipo de estudio es Experimental

3.2. Disefo de la Investigacion

La investigacion pertenece al disefio experimental,

transeccional correlacional

Tabla N° 4 : Diseno de la Investigacion

Donde:

Ox
M r
Oy

M: Muestra que representa al universo de las propiedades de

arena y aditivo superplastificante Chema Plast 120 D

O: Informacidn relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Adicion de aditivo superplastificante Chema Plast 120 D.

Y: Consistencia y resistencia a la compresién del concreto

cemento-arena

Donde:

ce

X

O1y 02
endurecido

GC

GE

GE c° x O

GC c° 0O

: Concreto convencional
: Adicion de plastificante Chema Plast 120 D

Propiedades del concreto en estado fresco y

: Muestra patron

: Concreto con plastificante Chema Plast 120 D
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Tabla N° 5: Esquema del disefo de investigacion

Propiedades

Consistencia

Disefio con del concreto
relacion  A/C estado fresco  Peso unitario
0.58, 0.60, Propiedades del concreto Propiedades Resistencia a
0.62 del convencional (Sin plastificante) del concreto la compresion
Concreto estado Resistencia a
convencional: endurecido la flexion
Grupo de
Control (GC)
250ml/bolsa
Disefio con 300ml/bolsa Consistencia
relacion  A/C 350mi/bolsa Propiedades
Optima + Propiedades del concreto
porcentajes de del concreto estado fresco
- .. 250ml/bolsa Peso Unitario
plastificante con relacion
Chema Plast A/C 0.58, 0.60, Soomibolsa
120 D- 0.62 350ml/bolsa
Grupo +
. 250ml/bolsa Propiedades
experimental
(GE) 3 300ml/bolsa del concreto
dosificaci Resi .
osificaciones 350mi/bolsa estado esistencia a
diferentes de endurecido la compresion
Para cada
plastificante .,
relacién agua
Chema Plast
cemento A/C
120D
Fuente: Propia
3.3. Poblaciéon y Muestra

Poblaciéon: Para nuestra investigacion la poblacion estara constituida
por el universo de disefios de concreto cemento-arena de fc=210 kg/cm?

que se elabora en la Selva Baja de Peru.

Muestra:
La muestra esta delimitada por especimenes de concreto cemento —

arena, obtenido a partir del disefio éptimo de relacién A/C , determinado a
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partir de disefios preliminares con relacion agua / cemento (a/c) 0.58, 0.60,

0.62; con las siguientes caracteristicas de materiales:

- Cemento portland Tipo |

- Agregado fino, arena con modulo de fineza < 1.8 procedente
de la cantera rio Amazonas (frente a la refineria de Petro
Peru).

- Agua potable

- Aditivo superplastificante Chema Plast 120 D

- Cemento portland Tipo |

- Agua potable

Las muestras estaran conformadas de la siguiente manera:

MUESTRA PATRON:

Muestra patron: fc = 210 kg/cm2

Muestra Patron: Resistencia a compresion
Dosificacion Unidades Dias de Dosificacién  de
curado aditivo [ml/bolsa]

alc alc alc
Sin aditivo 0.58 0.60 0.62
plastificante 5 5 5 7 Sin aditivo
plastificante
5 5 5 28

Total probetas 5 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios de
sin aditivos concreto = 30 probetas

MUESTRA DE INVESTIGACION:
Tabla N° 6: Muestra Experimental: Resistencia a
Comprension — cilindros de 100mm x 200m

Muestra Experimental: Resistencia a Compresion (cilindros
de 100mmx200m)

33



Dosificacion  Unidades ppprprppPeprerppPpprppp  Dosificacion  de
plastificante

alc alc alc
con 058 060 0.62 [mifbolsa]
plastificante 5 5 5 7 250 300 350
5 5 5 28 250 300 350
Total 5 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios de concreto

Probetas con x 3 variaciones de dosificacion de plastificante = 90 probetas
plastificante

Fuente: Propia

3.4. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de

Datos

3.4.1. Técnicas:

Las principales técnicas que se emplearan en esta investigacion

para la recoleccion de los datos seran:

Observacion de laboratorio

Analisis de contenido

3.4.2. Instrumentos:

Guias de observacion

Fichas de registro

3.4.3. Procedimiento de recoleccion de datos

La recoleccién de datos tendra dos etapas que se dividiran en:

Trabajo de gabinete: Consiste en la elaboracion del

anteproyecto y las fichas de registro de informacion.

Trabajo de Campo: Consistira en la recoleccion de muestras

de agregado fino desde la cantera del Km 20 carretera Iquitos
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Nauta, Iquitos- 2024, hasta su traslado a laboratorio de

Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP.

Trabajo de gabinete o Laboratorio: Consistira en la

realizacion de los ensayos respectivos para la elaboracion de

Concreto cemento -Arena con y sin adicion de aditivo

superplastificante Chema Plast 120 D.

Seguidamente tras la obtencion de las muestras, se realizaran

los ensayos se asentamiento y posteriormente de Resistencia

a la compresion para la verificacion de hipotesis.

Finalmente se presentara los cuadros de resultados y

conclusiones del trabajo de investigacion.

NORMAS A USAR:

Tabla N° 7. Ensayos de agregados y normativa aplicada

ENSAYO

Muestreo de los agregados

Requisitos para clasificacion de agregados

Limites de gradacion del agregado fino

Peso unitario o peso aparente del agregado fino: Peso
Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o
varillado (P.U.C.)

Peso especifico, gravedad especifica o densidad real; y,
absorcién de agregados finos

Contenido de humedad del agregado fino
Granulometria del agregado fino

Médulo de finura

Material fino que pasa la malla N° 200 (o sustancias
perjudiciales)

Limites de gradacion del agregado grueso

Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: Peso
Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o
varillado (P.U.C.)

Norma Técnica

Peruana: NTP
NTP 400.010

NTP 400.037
NTP 400.017

NTP 400.022

NTP 339.185
NTP 400.012
NTP 400.011
NTP 400.018

NTP 400.037
NTP 400.017

Norma Técnica

ASTM: ASTM
ASTM C 702
ASTM D-75
ASTM C-33
ASTM C-33
ASTM C -29

ASTM C-128

ASTM C-566

ASTM C-125
ASTM C-117

ASTM C-33
ASTM C- 29
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Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado NTP 400.022 ASTM C-127

grueso

Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 ASTM C-136
Médulo de finura del agregado grueso NTP 400.011

Agregado Global (mezcla de agregado grueso y fino ASTM C-33
participante en la mezcla): Curvas Teoricas y Husos Husos DIM 1045
Totales

Fuente: Propia

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO

FRESCO
Tabla N° 8. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa
aplicada
Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138
Consistencia NTP 339.035 ASTM C- 143

(Asentamiento)
Fuente: Propia

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO

ENDURECIDO
Tabla N° 9. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa
aplicada
Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Refrentado de testigos  NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39

compresion

Fuente: Propia

3.5. Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos de la

Informacion
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El procesamiento de la informacion se realizara de forma

mecanica/computarizada.

Para el registro de los resultados, tras las observaciones, se usara
fichas de registro o formatos de laboratorio, los mismos que seran digitados

para ser transformados en informacion digital.

Los procesadores de datos seran los siguientes:
- Word: Para elaboracién de informe

- Excel: Procesamiento de datos y graficos obtenidos de

laboratorio

- SPSS: Prueba estadistica

3.5.1. Técnicas de Procesamiento

El procesamiento de datos sera realizado mediante la
formulacion de organizadores visuales.
a. Tablas

b. Gréficos
3.5.2. Analisis de datos
Las variables de respuesta se evaluaran estadisticamente mediante

la aplicacion del analisis de varianza (ANOVA) para un nivel de significancia
de a=0.05 (5%) y un intervalo de confianza (1 - a) = 0.95 (95%).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

41.

Resultados
4.1.1. Propiedades del agregado fino

Tabla N° 10. Analisis granulométrico por tamizado

% Moédulo | Superfici | PUS % PUC % Peso % de
Ensa- | que de e Vacio Vacios | especific | absorcion
Yo pasa fineza especific s PUC o
la a PUS
malla
NO
200
Valor Valor Valor Valo | Valor Valor Valor Valor Valor
r
1 6.49 61.48 1456 1706 26.20 0.54
2 7.22 61.52 1453 1715 26.06 0.57
3 5.77 60.64 1456 1710 27.16 0.53
Prom | 6.49 63.21 1455 | 46.40 1710 36.74 26.27 0.55

Fuente: Propia

4.1.2. Diseino de mezcla de concreto Cemento-arena 210

kg/cm2 (Comité N° 211 — ACI).

A. Materiales

Cemento

Marca y tipo

Peso especifico

Peso unitario

Agregados (Agregado fino)
Peso especifico
Porcentaje de absorcion
Peso unitario suelto

Peso unitario compactado
Médulo de fineza

Humedad para disefio

APU Tipo GU
3.03 gricc
1500 kg/m3

2.645 gricc
0.50%
1406 kg/m3
1619 kg/m3
1.36

4.39 %

Datos para la dosificacion A/C= 0.58

Estimacion de agua (A)

285 It/m3
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Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.58

Factor Cemento : C=A/RAC
Contenido de aire atrapado : 8.50 %
Relacion aditivo/C : 0.00

0.00 0.007 0.0011 0.0014

Cantidad de aditivo superplastificante Chema Plast
120D:

0.00 3488.94ml | 5310.80ml | 6276.20ml

4.1.3. Valores de diseio para una relacion A/C= 0.58

4.1.3.1. Valores de diseiio corregido por humedad

Tabla N° 11: Valores de disefio corregido por humedad

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis
0.00% 0.71% 1.1% 1.4%
Cemento
[kg/m3] 500.0 4914 482.8 448.3

Agua
[It/m3] 233.4 233.9 226.5 202.3

Agregado 1286.0 1291.7 1313.3 1400
fino
[kg/m3]

Chema
Plast 0.0 3.5 53 6.3

120D
[kg/m3]

Fuente: Propia

4.1.3.2. Valores de proporciéon en peso [kg]

Tabla N° 12: valores de proporcion en peso kg

Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis 0.00% 0.71% 1.1% 1.4%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
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Agua
[It/bls]

0.47

20.40

19.98

19.13

Agregado
fino
[kg/m3]

2.57

2.63

2.72

3.12

Chema
Plast
120D

[kg/m3]

0.0

3.5

5.3

6.3

41.3.3.

Fuente: Propia

Dosificaciéon por bolsa de cemento

Tabla N° 13: Dosificacion por bolsa de cemento

Aditivo Chema Plast 120D

Dosis

0.00%

0.71%

1.1%

1.4%

Cemento
[kg/m3]

42.50

42.50

42.50

42.50

Agua
[It/m3]

19.98 It

20.4 1t

19.98 It

19.13 It

Agregado
fino
[kg/m3]

109.2 kg

111.8 kg

115.6 kg

132.6 kg

Chema
Plast 120
D
[kg/m3]

0.0

3.5

5.3

6.3

Fuente: Propia

4.1.3.4. Composicion por m3 de concreto fresco

corregido por cambio de aire atrapado real

Tabla N° 14: Composicion por m® de concreto fresco
corregido por cambio de aiere atrapado real

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.71% 1.1% 1.4%
Cemento | 510.74 507.80 497.91 457.06
[kg/m3]

Agua 296.23 291.41 284.02 259.47
[It/m3]
Agregado | 1255.87 | 1285.10 | 1303.97 | 1374.15
fino

[kg/m3]
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Tabla N° 15 Caracteristica de la mezcla

Chema 0.0 3.62 5.47 6.42
Plast 120
D
[kg/m3]
Fuente: Propia
4.1.3.5. Caracteristicas de la mezcla

Aditivo Chema Plast 120D
Dosis 0.00% 0.71% 1.1% 1.4%

Contenido de 6.31 5.36 5.56 6.63
aire atrapado

(Método
gravimétrico)
Asentamiento 2% 37/8” 4 3/8” 3 5/8”

(Slump)
Temperatura | 33.0°C 30.2C 30.6°C | 31.42°C
de la mezcla

41.41.

Fuente: Propia

Datos para la dosificacion A/C= 0.60

Estimacion de agua (A) 295 It/m3
Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.60
Factor Cemento C=A/RAC
Contenido de aire atrapado 8.50 %
Relacion aditivo/C 0.00
0.00 0.007 0.011 0.014
Cantidad de aditivo Chema Plast 120 D :
0.00 3372.50 5133.70 6066.20

4.1.4. Valores de diseio para una relacion A/C= 0.60

Valores de diseino corregido por humedad

Tabla N° 16: Valores de Diserio Corregido por humedad

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis

0.00%

0.71%

0.1.1%

0.83%
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Tabla N° 17: Proporcion en peso [kg]

Cemento 483.3 475.0 466.7 433.3

[kg/m3]

Agua 232.8 233.3 226.1 202.0

[It/m3]
Agregado | 1301.3 1306.6 1328.0 1413.6

fino

[kg/m3]

Chema 0.0 3.4 5.1 6.1
Plast 120

D
[It/m3]
Fuente: Propia
4.1.4.2. Valores de proporcion en peso [kg].

Aditivo Master Ease 390

Tabla N° 18: Dosificacion por bolsa de cemento

Dosis 0.00% 0.71% 0.72% 0.83%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
Agua 0.48 20.83 20.4 19.98
[It/m3]
Agregado 2.69 2.75 2.85 3.26
fino
[kg/m3]
Chema 0.0
Plast 120
D
[It/m3]
Fuente: Propia
4.1.4.3. Dosificaciéon por bolsa de cemento

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.71% 1.1% 1.4%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[kg/m3]
Agua 2040 It 20.83 It 20.40 It 19.98 It
[ItY/m3]
Agregado | 114.3kg | 116.9kg | 121.1kg | 138.6 kg
fino
[kg/m3]
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Chema 0.0
Plast 120
D
[It/m3]

Fuente: Propia

41.44. Composicion por m3 de concreto fresco
corregido por cambio de aire atrapado real

Tabla N° 19: Composicion po m® de concreto fresco
corregido por cambio de aiere atrapado real.

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.71% 1.1% 1.4%
Cemento 489.44 491.89 482.82 440.97
[kg/m3]

Agua 293.69 292.03 285.12 259.21
[It/m3]
Agregado | 1259.91 1302.70 | 1322.72 | 1385.07
fino

[kg/m3]

Chema 0.0 3.52 5.28 6.21
Plast 120

D

[It/m3]

Fuente: Propia

4.1.4.5. Caracteristicas de la mezcla

Tabla N° 20: Caracteristicas de la mezcla — aditivo
Chema Plast 120 D

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis
0.00% 71% 1.1% 1.4%

Contenido de
aire atrapado 711 517 5.26 6.8
(Método
gravimétrico)
Asentamiento

(Slump) 134 21/2” 3 3/8” 21/2”

Temperatura | 32.8°C | 29.4°C 31.2°C | 30.8°C
de la mezcla

1. Datos para la dosificacion A/C= 0.62
Estimacion de agua A) 295 It/m3
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Relacion Agua/Cemento (RA/C): 0.62

Factor Cemento : C=A/RAC
Contenido de aire atrapado : 8.50 %
Relacion aditivo/C : 0.00

0.00 0.007 0.0011 0.014

Cantidad de aditivo Chema Plast 120 D :
0.00 3263.87 4967.60 587.60

4.1.5. Valores de diseino para una relacion A/C= 0.62
4.1.5.1. Valores de diseiio corregido por humedad

Tabla N° 21: Valores de diseno corregido por humedad
— Aditivo Chema Plast 120 D

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 71% 1.1% 1.4%
Cemento 475.8 459.7 451.6 4194

[kg/m3]

Agua 238.1 232.9 225.7 201.7

[It/m3]
Agregado 1294.2 1320.6 1341.8 1426.4

fino

[kg/m3]

Chema 0.0 3.3 5.0 5.9
Plast 120

D
[It/m3]

Fuente: Propia

4.1.5.2. Valores de proporcion en peso [kg]

Tabla N° 22: Valores en proporcion al peso kg - Aditivo
Chema Plast 120 D
Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 0.60% 0.72% 0.83%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
Agua 0.50 21.25 21.25 20.40
[It/m3]
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4.1.5.3.

Agregado
fino
[kg/m3]

2.72

2.87

2.97

3.40

Chema
Plast 120
D
[It/m3]

0.0

Fuente: Propia

Dosificaciéon por bolsa de cemento

Tabla N° 23: Dosificacion por bolsa de cemento - Aditivo
Chema Plast 120 D

Aditivo Chema Plast 120 D

Dosis 0.00% 71% 1.1% 1.4%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50

[kg/m3]

Agua 21.25 1t 21.68 It 21.251t 20.40 It

[It/m3]
Agregado | 115.6 kg | 122.0kg | 126.2 kg | 144.5 kg

fino

[kg/m3]

Chema 0.0
Plast 120

D
[It/m3]
Fuente: Propia
4.1.5.4. Composicion por m3 de concreto fresco

corregido por cambio de aire atrapado real

Tabla N° 24: Composicion por m3 de concreto fresco
corregido por cambio de aire atrapado real - Aditivo Master
Chema Plast 120 D

Aditivo Master Chema Plast 120 D
Dosis
0.00% 71% 1.1% 1.4%
Cemento
[kg/m3] 490.87 476.32 467.85 428.61
Agua
[It/m3] 304.34 292.39 285.62 260.50
Agregado | 1276.48 | 1317.39 | 1338.32 | 1403.39
fino
[kg/m3]
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Chema
Plast 120
D
[It/m3]

0.0

3.42

5.18

6.03

Fuente: Propia

4.1.5.5. Caracteristicas de la mezcla

Tabla N° 25: Caracteristicas de la mezcla - Aditivo Chema

Plast 120 D
Aditivo Chema Plast 120 D
Dosis
0.00% 71% 1.1% 1.4%
Contenido de
aire atrapado 5.38 5.11 512 6.40
(Método
gravimétrico)
Asentamiento
(Slump) 21/4” 27/8” 3 4 1/4”
Temperatura 32.5°C 30.6°C 31.8°C 30.6°C
de la mezcla

Fuente: Propia

4.1.6. Propiedades del concreto en estado fresco

4.1.6.1. Peso unitario [kg/m3]
Tabla N° 26: Peso unitario
Peso Unitario [kg/m3]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 71% 1.1% 1.4%
0.58 2109.98 2087.93 | 2091.37 | 2097.12
0.60 2113.04 2090.14 | 2095.94 | 2091.46
0.62 2116.81 2089.43 | 2096.98 | 2098.53

Fuente: Propia

4.1.6.2. Asentamiento (Slump) [pulgadas]

46




Tabla N° 27: Asentamiento

Asentamiento [pulgadas]
A/IC Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 71% 1.1% 1.4%
0.58
31/4” 37/8” 4 3/8” 3 5/8”
0.60
3’ 21/2” 3 3/8” 31/2”
0.62
2 3/4” 2718 3% 4 1/4”

Fuente: Propia

4.1.6.3. Contenido de Aire (Método gravimétrico) [%]

Tabla N° 28: Contenido de aire

Contenido de aire [%]
A/C Sin Aditivo | Con aditivo

0.0% 0.71% 1.1% 1.4%
0.58

3.67 5.36 5.56 6.63
0.60 3.08 5.17 5.26 6.80
0.62 2.45 5.11 5.12 6.40

Fuente: Propia

4.1.6.4. Temperatura del concreto [°C]

Tabla N° 29: Temperatura [°C]

Temperatura [°C]
A/C Sin Aditivo | Con aditivo

0.0% 0.71% 1.1% 1.4%
0.58 29.10 30.20 30.60 31.40
0.60 30.20 29.40 31.2 30.80
0.62 29.8 30.60 31.80 30.60

Fuente: Propia

4.1.7. Propiedades del concreto en estado endurecido

4.1.7.1. Ensayo a la compresién concreto sin aditivo

‘ PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (Kg/cm?)
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Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58

dias de curado

Concreto Patron

3 dias 208
7 dias 262
28 dias 289

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (Kg/cm?)

Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.60

dias de curado

Concreto Patrén

3 dias 187
7 dias 236
28 dias 261

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (Kg/cm?)

Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

dias de curado

Concreto Patron

3 dias 170
7 dias 211
28 dias 236

41.7.2.

Ensayo a la compresion [Kg/cm2]

Tabla N° 30: Ensayo a la compresion concreto con aditivo

Resistencia a la Compresion Promedio
[kg/cm2]
Relacion Dias de Con tres dosificaciones de aditivo chema plast
A/C Curado 120D
(Concreto del experimento)
0.71% 1.10% 1.40%
3 216 241 226
0.58 7 275 302 292
28 311 332 322
3 257 1.8 3.72
0.60 7 2.57 1.88 1.61
28 2.51 1.45 1.78
3 4.73 203 184
0.62 7 192 247 232
28 239 287 287
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Fuente: Propia

4.2. Discusion de Resultados

Para la relacion A/C = 0.58, el slump correspondiente para 0.0%,
0.71%, 1.1% y 1.4% de adicién de aditivo Chema Plast 120 D que se
alcanzo fue de 2 %47, 3 7/8”, 4 3/8” y 3 5/8”, respectivamente. El % de aire
atrapado fue de 6.31, 5.36, 5.56 y 6.63; la temperatura de la mezcla fue de
33.00°C, 30.2°C, 30.6°C y 31.42°C; vy, el peso unitario del concreto fue de
2109.98, 2087.93, 2091.37 y 2097.12, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.60, el slump correspondiente para 0%, 0.71%,
1.1% y 1.4% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D que se alcanzé fue
de 1%”, 21/2”, 3 3/8",y 3 1/2°, respectivamente. El % de aire atrapado fue
de 7.11, 5.17, 5.26 y 6.80; la temperatura de la mezcla fue de 32.80°C,
29.4°C, 31.2°C y 30.8°C; y, el peso unitario del concreto fue de 2113.04,
2090.14, 2095.94 y 2091.46, respectivamente.

Para la relacion AIC = 0.62, el slump correspondiente para 0.0%,
0.71%, 1.1% y 1.4% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D que se
alcanzo fue de 2 V4", 2 7/8”, 3 72" y 4 1/4”, respectivamente. El % de aire
atrapado fue de 5.38, 5.11, 5.12 y 6.40; la temperatura de la mezcla fue de
32.50°C, 30.60°C, 31.80°C y 30.60°C; y, el peso unitario del concreto fue
de 2116.81, 2089.43, 2096.98 y 2098.53, respectivamente.

Para la relacion A/IC = 0.58, y con 0.0% de adicion de aditivo Chema
Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3,7 y 28
dias fue de 208kg/cm2, 262kg/cm2 y 289kg/cm2 respectivamente. Con
0.71% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la
compresidn que se alcanzé a los 3,7 y 28 dias fue de 216kg/cm2,

275kg/cm2 y 311kg/cm2 respectivamente. Con 1.1% de adicion de aditivo
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Chema Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3,7
y 28 dias fue de 241 kg/cm2, 302kg/cm2 y 332kg/cm2 respectivamente.
Con 1.4% de adicion de aditivo Chema Plast 120D, la resistencia a la
comprecion que se alcanzo a los 3,7,28 dias fue de 226kg/cm2,
292kg%cm2, 322kg/cm?2.

Para la relacién A/C = 0.60, y con 0.0% de adicién de aditivo Chema
Plast 120 D, la resistencia a la compresidon que se alcanz6 a los 3,7 y 28
dias fue de 187kg/cm2, 236kg/cm2 y 261kg/cm2 respectivamente. Con
0.71% de adicidon de aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la
compresién que se alcanzé a los 3,7 y 28 dias fue de 2.57kg/cm2,
2.51kg/cm2 y 4.73kg/cm2 respectivamente. Con 1.1% de adicion de aditivo
Chema Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzo a los 3,7
y 28 dias fue de 1.80 kg/cm2, 1.88kg/cm2 y 1.45kg/cm2 respectivamente.
Con 1.4% de adicion de aditivo Chema Plast 120D, la resistencia a la
comprecion que se alcanzo a los 3,7,28 dias fue de 3.72kg/cm2,
1.61kg%cm2, 1.78kg/cm?2.

Para la relacion A/C = 0.62, y con 0.0% de adicion de aditivo Chema
Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzé a los 3,7 y 28
dias fue de 170kg/cm2, 211kg/cm2 y 236kg/cm2 respectivamente. Con
0.71% de adicion de aditivo Chema Plast 120 D, la resistencia a la
compresién que se alcanzd a los 3,7 y 28 dias fue de 192kg/cm2,
239kg/cm2 y 265kg/cm2 respectivamente. Con 1.1% de adicion de aditivo
Chema Plast 120 D, la resistencia a la compresion que se alcanzo a los 3,7
y 28 dias fue de 203 kg/cm2, 247kg/cm2 y 287kg/cm2 respectivamente.
Con 1.4% de adicion de aditivo Chema Plast 120D, la resistencia a la
comprecion que se alcanzo a los 3,7,28 dias fue de 184kg/cm2,
232kg%cm2, 287kg/cm?2.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

A la luz de los resultados se concluye lo siguiente:

El estudio revel6 que para una relacion A/C = 0.60 y con la adicién de
0.83 % de aditivo Chema Plast 120D se alcanza una manejabilidad de
150% respecto de la mezcla patron; observandose que ésta es mayor
conforme se incremente la relacion A/C a 0.62, en cuyo caso la
manejabilidad obtenida es 2 veces superior, pero cuando la relacion A/C es

0.58 el revenimiento es menor en 0.125”.

La adicion de aditivo Chema PLast 120 D, influye significativamente
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento — arena,
obteniéndose los mejores resultados para resistencia a la compresion con
la adicion de 0.83 % de aditivo Chema Plast 120 D y la relacion A/C 0.58;
pues, para el concreto patrén a los 7 y 28 dias fue de 166kg/cm2 vy
226kg/cm2, respectivamente, en tanto el experimental alcanz6 a los
mismos dias de curado, resistencias de 235kg/cm2 y 273 kg/cm2,
respectivamente; alcanzando, asimismo, una progresion de resistencia a la
compresién a los 7 y 28 dias del 112% y 130%, respectivamente;

quedando, de esta manera, confirmada la hipétesis.

Para la relacion A/C = 0.58, se obtuvo valores para las propiedades
del concreto fresco mas ventajosos que para las relaciones A/C de 0.60 y
0.62. Asi el slump correspondiente para 0%, 0.60%, 0.72% y 0.83% de
adicion de de aditivo Chema PLast 120 D que se alcanzé fue de 3 %2 “, 77,
7"y 82", respectivamente. El % de aire atrapado fue de 5.60, 5.29, 5.11
y 4.83 y el peso unitario del concreto fue de 2100.22, 2107.30, 2111.43 y
2117.79, respectivamente. En tanto que para la relacion A/C = 0.60, el
slump correspondiente para 0%, 0.60%, 0.72% y 0.83% de adicién de de
aditivo Chema PLast 120 D que se alcanzo fue de 3”, 8 /2", 8 34" y 8 2",
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 8.04, 10.08,9.56y 9.85 vy el
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peso unitario del concreto fue de 2058.25, 2012.74, 2024.53 y 2018.16,
respectivamente. Asi como para la relacion A/C = 0.62, el slump
correspondiente para 0%, 0.60%, 0.72% y 0.83% de adicién de de aditivo
Chema PLast 120 D que se alcanzé fue de 27, 6 %7, 6 2" y 77,
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 10.04, 11.30, 10.54 y 9.78 y
el peso unitario del concreto fue de 2025.94, 1997.76, 2014.86 y 2032.07,

respectivamente.

La relacion existente entre los costos de elaboracién de concreto
patron respecto al concreto cemento-arena con la adicion de aditivo Chema
Plast 120 D en proporciones de diseio por m3 de concreto de 0.60%
(2.48l), 0.72% (3.73 1) y 0.83% (4.88 I), resulta ser, S/ 25.00 mas barato
para la dosificacién 6ptima de 0.83% de aditivo Chema Plast 120 D y
relacion A/C de 0.58.

5.2. RECOMENDACIONES

De la ejecucion del estudio y los resultados encontrados se
recomienda:

- Continuar con la linea de investigacién y realizar estudios
relacionados al uso de aditivo Chema Plast 120 D en la
elaboraciéon de concreto cemento-arena, considerando
relaciones A/C comprendidos en el intervalo de (0.56, 0.58,
0.60) y mejorando las dosificaciones de aditivo aditivo Chema
Plast 120 D de 0.80%, 0.90% y 1.00%
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Problema

Problema General:
¢,Comoo es la influencia del
plastificante Chema Plast 120
D en la resistencia a la
compresioén del concreto
cemento-arena elaborado con
agregado de cantera del Km
20 carretera Iquitos Nauta,
Iquitos- 20247

Problemas Especificos:

1.¢,Como es la influencia de la
adicién del
Chema Plast 120 D en la

concreto

plastificante

consistencia  del
cemento-arena elaborado con
agregado de cantera del Km
20 carretera
Iquitos- 20247

Iquitos Nauta,

Objetivos
Objetivo General:
Determinar la influencia del
plastificante Chema Plast
120 D en la resistencia a la
compresioén del concreto
cemento-arena elaborado
con agregado de cantera del
Km 20 carretera Iquitos
Nauta, lquitos- 2024

Objetivos Especificos:

1.Determinar la influencia de
la adicion del plastificante
Chema Plast 120 D en la
consistencia del concreto
cemento - arena elaborado
con agregado de cantera del
Km 20 carretera

Nauta, lquitos- 2024.

Iquitos

ANEXO N°01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “INFLUENCIA DEL PLASTIFICANTE CHEMA PLAST 120 D EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO “CEMENTO-
ARENA”, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA DEL KM 20 CARRETERA IQUITOS NAUTA, IQUITOS- 2024”

Hipoétesis

Hipétesis general
El plastificante Chemas
Plast 120 D, influye en la
resistencia a la
compresion del concreto
“‘cemento-arena”
elaborado con agregado
fino de cantera del Km 20
carretera lquitos Nauta,
Iquitos- 2024
Hipotesis especificas:
*Hipotesis  (H11): La
adicion del plastificante
Chema Plast 120 D,
influye en la consistencia
del concreto cemento-
arena, elaborado con
agregado de cantera del
Km 20 carretera Iquitos
Nauta, lquitos- 2024.

Variables

Variable
independiente:
X1: Adicion de
Plastificante
Chema Plast 120
D

Variable
dependiente:

Y1: Resistencia a
la compresiéon del
concreto

“cemento-arena”,

elaborado con
agregado fino,
Iquitos- 2022

Indicadores Indices
-Dosificacion
(250ml, 300ml,
350ml) - »
Dosificacion
-ale [ml/bolsa]
-Asentamiento
Relacion A/C:
0.58, 0.60, 0.62.
-Concreto disefio
-Resistencia a la
Compresion
[Pulgadas]

Metodologia
El presente
proyecto de
investigacion es
de tipo
EXPERIMENTA
L

Diseino
experimental,
transeccional

correlacional

Trabajo de

Gabinete

Trabajo de

Campo.

Trabajo de
Gabinete.
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2.;,Como es la influencia de la
adicion del plastificante
Chema Plast 120 D en la
resistencia a la compresion del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado de
cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, Iquitos- 20247?

3.¢,Como es la influencia de la
adicion del plastificante
Chema Plast 120 D en los
costos para la elaboracion del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado de
cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, lquitos- 20247?

1.Determinar la influencia de
la adicion del plastificante
Chema Plast 120 D en la
resistencia a la compresion
del concreto cemento-arena
elaborado con agergado de
cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, Iquitos- 2024.

3.Determinar la influencia de
la adicion del plastificante
Chema Plast 120 D en los
costos para la elaboracién
del concreto cemento-arena
elaborado con agregado de
cantera del Km 20 carretera

Iquitos Nauta, Iquitos- 2024.

*Hipotesis  (H12): La
adicion del plastificante
Chema Plast 120 D
influye en la resistencia
del concreto cemento —
arena, elaborado con
agregado de cantera del
Km 20 carretera Iquitos
Nauta, lquitos- 2024.
*Hipotesis (H13): La
elaboracién del concreto
cemento-arena es
rentable si elabora con
agregado de cantera del
Km 20 carretera Iquitos
Nauta, Iquitos- 2024 vy
adicion de Plastificante
Chema Plast 120,
Iquitos - 2024.

Fc=

kg/cm2

210
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ANEXO N° 02: VISTO BUENO DEL ASESOR
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Instituciéon:|Investigacion:

CARRETERA IQUI

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO

DE CANTERA KM 25+500
0S - NAUTA, IQUITOS - 2024

@ Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Peru UcP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM
DATOS DE CAMPO

C-136

Cantera Irina Gabriela
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.
- 5 n
Tamices | Abertura | Peso “Retenido %Que Pasa|  OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP-SM
30" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3(0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 301.49
N°04 4.760 Muestra Lavada 281.91
N°08 2.380 99.69
N°16 1.190 2.20 0.73 1.04 98.96
N°30 0.590 7.19 2.38 343 96.57
N°50 0.297 92.67 30.74 34.16 65.84 MF : 116
N°100 0.149 130.24 43.20 77.36 22.64 Superficie
N°200 0.074 48.67 16.14 93.51 6.49 especifica: 61.48
Pasa N°200 19.58 6.49
4 I
CURVA GRANULOMETRICA
100
X‘
90
N\ 80
N\ 70
Y o
e §
A 50 n-
X ]
x © <
%)
g
% 20 W
]
N 0 9
X
(=] o (=] (=] o 0
L 2 = e ° cee e ABERTURA (mm) )

ESPECIFICACIONES : El Andlisis Granulométric

o por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES El material empleado en

trasladada al Laboratorio

RESULTADOS
particulas finas, clasificad
El porcentaje que pasa la

este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, humeda y suelta, cantidad reducida de

a como SP-SM - A-3 (0).
malla N° 200 es de 6.49 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.16.
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Universidad

Peru

@ Realizado en: Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. D

DATOS DE CAMPO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

Cantera Irina Gabriela
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.
- 5 n
Tamices | Abertura | Peso “Retenido %Que Pasa|  OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS : SP-SM
30" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3(0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 301.28
N°04 4.760 Muestra Lavada 279.53
N°08 2.380 99.71
N°16 1.190 2.11 0.70 0.99 99.01
N°30 0.590 7.58 2.52 3.50 96.50
N°50 0.297 90.69 30.10 33.60 66.40 MF : 116
N°100 0.149 131.12 43.52 7712 22.88 Superficie
N°200 0.074 4717 15.66 92.78 7.22 especifica: 61.52
Pasa N°200 21.75 7.22
4 I
CURVA GRANULOMETRICA
100
N
90
A 80
\ 70
\ o
e §
\ 0 X
b ]
X © <
%)
g
5 20 W
: ]
NG w O
X
(=] o (=] (=] o 0
L 2 = e ° cee e ABERTURA (mm) )

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Andlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, humeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 7.22 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.16.
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ASTM C - 136

Cantera Irina Gabriela
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.
- ry -
Tamices | Abertura | Peso “Retenido %Que Pasa|  OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS . SP-SM
3/4" 19.050 Clas. AASHTO :  A-3(0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 300.34
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N°30 0.590 7.67 2.55 3.75 96.25
N°50 0.297 91.54 30.48 34.22 65.78 MF : 116
N°100 0.149 127.52 42.46 76.68 23.32 Superficie
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Andlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, humeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 5.77 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.16.
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Institucion: |Investigacion:

CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
CP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Peru MATERIALES - U

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTMC -29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7029 7023 7031
PESO DE MOLDE (gr.) 2914 2914 2914
PESO DE MUESTRA 4115 4109 4117
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.456 1.453 1.456
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,455
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 46.40%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolld
segun las Normas ASTMC 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : EIl material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color

blanca, tras

ladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1455 Kg/m3.
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Institucion: |Investigacion:

- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500

CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C -29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7737 7761 7748
PESO DE MOLDE (gr.) 2914 2914 2914
PESO DE MUESTRA 4823 4847 4834
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.706 1.715 1.710
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,710
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 36.74%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarroll6
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1710 Kg
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

@ Realizado en: Realizado por:

Universidad .
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS [ 10,5050 ARTEAGA, Nardy Isabel.

Cientifica del
Peru

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Y ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DEL AGREGADO

ASTMC -128
DATOS DE CAMPO
Cantera Irina Gabriela
Ubicacién Carretera Iquitos a Nauta Km 25+500.
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 222.77 231.26 24219
B |Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23
C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 930.23 907.58 961.42
D [Peso de Mat. + H20 en el Frasco 845.67 819.33 872.73
E |Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 84.56 88.25 88.69
F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 221.57 229.96 240.91
G [Vol. Masa = (E-AtF) 83.36 86.95 87.41
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.620 2.606 2.716 2.647
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (AE) 2.634 2.621 2.731 2.662
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.658 2.645 2.756 2.686
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.54 0.57 0.53 0.55

ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se

OBSERVACIONES

RESULTADOS

desarrollé segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.647 gri/cc.
El promedio del % de Absorcién del agregado fino es 0.55%.
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE
CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC -117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 364.58 384.57 374.27
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 339.74 356.55 348.19
PESO DE TARA (gr) 78.63 79.48 81.24
% QUE PASA LAMALLAN°200 8.69 9.18 8.90
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°20( 8.92

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz
N°200 se desarrollé segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de
color blanco, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado
fino es 8.92 %.
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Institucion: |Investigacion:

ADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

: INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
@ ARENA, ELABORADO CON AGREG

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-T78

Marca y Tipo de Cemento| ~ APU Tipo GU

Peso especifico 3.03|gr/cc

Cantidad de Aditivo 0.00%
Relacion agua/cemento (alc) 0.58
| Condicion

|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade
Mst. Identificacion Vaciado | Ensayo

Edad | Ancho | Atto | Luz | €39 | Carea
Max. Max.

dias)| Prom. (Prom.| Prom. Kglcm2 Prom.

Res.Obt.| Resist.

1 TESTIGO VIGA | 17/08/2024)14/09/2024

28 | 15.50 |15.43[ 46.50 | 29.4 2,997 38

2 TESTIGO VIGA | 17/08/202414/09/2024

28 | 15.57|15.33| 46.50 | 27.3 2,778 35 37

3 TESTIGO VIGA | 17/08/2024)14/09/2024

28 | 15.57 |15.50( 46.50 | 30.2 3,073 38

DESVIACION ESTANDAR VARIAN

ZA COEF. DE VARIACION

1.73 3.00

4.68

70




Institucion:

@ Realizado

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

en: Realizado por:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Perl MATERIALES - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Cantidad de ChemaPlast 120D 1.10% Marca y Tipo de Cementq ~ APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.| Resist.
dentificacis . . . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |[(dias)| Prom. [ Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)|  Prom.
TESTIGO VIGA con
1 ChemaPast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024( 28 | 15.41 | 15.54 [ 46.50 | 35.4 3,604 45
TESTIGO VIGA con
2 | omaPiact 12002l 1.1 | 17/08/202414/09/2024| 28 | 15.37 | 15.30 [ 46.50| 335 | 3419 | 44 44
TESTIGO VIGA con
3 ChemaPlast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024| 28 | 15.76 | 15.51|46.50 | 35.2 3,588 44
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
0.58 0.33 131
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@ Realizado en:

Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA 1QUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTE

NCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC - 78

Cantidad de ChemaPlast 120D 1.40%

Marca y Tipo de Cementq  APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (alc) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
|Condicién|Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.[ Resist.
Mst. Identificacion Vaciado | Ensayo [(dias)| Prom. |Prom.|Prom. ’ " |(Kglcm2)[  Prom.
TESTIGO VIGA con

ChemaPlast 120D al 149 | 17/08/2024]14/00/2024

28 [ 15.65)15.38|46.50 30.7 | 3,124 39

TESTIGO VIGA con
2 | chemaPlast 12004l 1.4% | 17/08/2024 141092024 28 | 15.30 | 15.46 | 46.50| 327 | 3,328 42 39
TESTIGO VIGA con
3 | chemaPiast 12001 1.4% | 17/08/2024(14/0012024] 28 | 15.36 | 15.61(46.50| 27.5 | 2,807 35
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.51 12.33 9.00
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Institucion: |Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Cientifica del

Realizado en:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

) 2 INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-T78

Cantidad de Aditivo

0.00%

Relacion agua/cemento (alc)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias

N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad|Ancho | Alto | Luz C“:;ga CMa;ga Res.Obt.| Resist.
dentificacis . ) . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |(dias)| Prom. |Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)[  Prom.
1 TESTIGO VIGA  |17/08/2024|14/09/2024] 28 | 15.34 [15.53| 46.50 | 27.4 2,789 35
2 TESTIGO VIGA | 17/08/2024(14/09/2024 28 | 15.41|15.52| 46.50| 26.3 2,685 34 32
3 TESTIGO VIGA | 17/08/2024(14/09/2024| 28 | 15.67 | 15.56]| 46.50 | 22.4 2,282 28
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.79 14.33 11.83
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Institucion:

)

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Cantidad de ChemaPlast 120D 0.71% Marca y Tipo de Cementq ~ APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.| Resist.
dentificacis . . . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |[(dias)| Prom. [ Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)|  Prom.
TESTIGO VIGA con
1 ChemaPlast 120Dal  17/08/2024|14/09/2024| 28 | 15.46 | 15.46| 46.50 | 28.6 2,917 37
0.71%
TESTIGO VIGA con
2 | ChemaPlast120Dal |17/08/2024|14/09/2024| 28 | 15.68 | 15.55(46.50| 254 | 2,585 32 34
0.71%
TESTIGO VIGA con
3 | ChemaPast120Dal |17/08/2024|14/09/2024| 28 | 15.32 | 15.42(46.50 | 24.4 | 2,486 32
0.71%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.89 8.33 8.49
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@ Realizado en:

Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA 1QUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC - 78

Cantidad de ChemaPlast 120D 1.10%

Marca y Tipo de Cementq  APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (alc) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc
|Condicién|Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.[ Resist.
Mst. Identificacion Vaciado | Ensayo [(dias)| Prom. |Prom.|Prom. ’ " |(Kglcm2)[  Prom.
TESTIGO VIGA con

ChemaPlast 120D al 119 | 17/08/2024] 14/00/2024

28 [ 15.55)15.54|46.50 26.4 | 2,688 33

TESTIGO VIGA con
2 ChemaPast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024( 28 | 15.60 | 15.54 [ 46.50 | 29.3 2,99 37 35
TESTIGO VIGA con
3 ChemaPlast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024( 28 | 15.55 | 15.48 [ 46.50 | 26.7 2,721 34
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.08 4.33 5.95
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE

Perl MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Cantidad de ChemaPlast 120D 1.40% Marca y Tipo de Cementq ~ APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.| Resist.
dentificacis . . . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |[(dias)| Prom. [ Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)|  Prom.
TESTIGO VIGA con
1 ChemaPast 120D al 1.4% 17/08/2024|14/09/2024 28 | 15.57 | 15.37 [ 46.50 | 26.5 2,705 34
TESTIGO VIGA con
2 | omaPiact 12002l 1.4 | 17/08/202414/09/2024| 28 | 15.41|15.33 4650 231 | 2,359 | 30 32
TESTIGO VIGA con
3 ChemaPlast 120D al 14% 17/08/2024(14/09/2024| 28 | 15.48 | 15.48|46.50| 25.4 2,585 32
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.00 4.00 6.25
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Institucion: |Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

) 2 INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-T78

Marca y Tipo de Cemento| ~ APU Tipo GU

Peso especifico 3.03|gr/cc

Cantidad de Aditivo 0.00%
Relacion agua/cemento (alc) 0.62
| Condicion

|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade
Mst. Identificacion Vaciado | Ensayo

Edad | Ancho | Atto | Luz | €39 | Carea
Max. Max.

dias)| Prom. (Prom.| Prom. Kglcm2 Prom.

Res.Obt.| Resist.

1 TESTIGO VIGA | 17/08/2024)14/09/2024

28 | 15.4315.44(46.50| 254 2,585 33

2 TESTIGO VIGA | 17/08/202414/09/2024

28 | 15.45|15.38( 46.50 | 20.4 2,078 26 30

3 TESTIGO VIGA | 17/08/2024)14/09/2024

28 | 15.76|15.28( 46.50 | 23.7 2,411 30

DESVIACION ESTANDAR VARIAN

ZA COEF. DE VARIACION

3.51 12.33 11.71

77




Institucion:

)

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Cantidad de ChemaPlast 120D 0.71% Marca y Tipo de Cementq ~ APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.| Resist.
dentificacis : . . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |[(dias)| Prom. [ Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)|  Prom.
TESTIGO VIGA con
1 ChemaPlast 120Dal  17/08/2024|14/09/2024] 28 | 15.40 | 15.51| 46.50 | 29.4 2,993 38
0.71%
TESTIGO VIGA con
2 | ChemaPast120Dal |17/08/2024|14/09/2024| 28 | 15.42 | 15.46|46.50| 251 | 2,563 32 35
0.71%
TESTIGO VIGA con
3 ChemaPlast 120Dal  |17/08/2024|14/09/2024| 28 | 15.33 | 15.59| 46.50 | 28.5 2,902 36
071%
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.06 9.33 8.73

78




Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Cantidad de ChemaPlast 120D 1.10% Marca y Tipo de Cementq ~ APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.| Resist.
dentificacis . . . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |[(dias)| Prom. [ Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)|  Prom.
TESTIGO VIGA con
1 ChemaPlast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024 28 | 15.57 | 15.43|46.50| 25.3 2,583 32
TESTIGO VIGA con
2 ChemaPlast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024| 28 | 15.28 | 15.53 | 46.50 | 24.4 2,483 31 31
TESTIGO VIGA con
3 ChemaPlast 120D al 1.1% 17/08/2024(14/09/2024| 28 | 15.47 | 15.44 [ 46.50| 22.5 2,291 29
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.53 2.33 4,93
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Cantidad de ChemaPlast 120D 1.40% Marca y Tipo de Cementq ~ APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;ga CMa;?(a Res.Obt.| Resist.
dentificacis . . . .
Mst. dentificacion Vaciado | Ensayo |[(dias)| Prom. [ Prom.|Prom. (KN) (Kgf) (Kglem2)|  Prom.
TESTIGO VIGA con
1 ChemaPlast 120D al 14% 17/08/2024(14/09/2024 28 | 15.38 | 15.55|46.50 | 24.3 2,481 31
TESTIGO VIGA con
2 | omaPiact 12002l 1.4 | 17/08/2024]14/09/2024| 28 | 15.81 | 15.66 4650 203 | 2064 | 25 29
TESTIGO VIGA con
3 ChemaPlast 120D al 14% 17/08/2024(14/09/2024| 28 | 15.35| 15.40| 46.50 | 23.3 2,379 30
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.21 10.33 11.08
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Institucion:

Lee)

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del ]SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C -143
ASENTAMIENTO (pulg,)
Disefio 0.71% de 1.1% de 1.4% de
L ChemaPlast ChemaPlast ChemaPlast
Patrén 120D (aditivo) | 120D (aditivo) | 120D (aditivo)
W/C=0.58 31/4 37/8 43/8 35/8
W/C=0.60 3 21/2 33/8 31/2
W/C=0.62 23/4 27/8 31/2 41/4
ASENTAMIENTO (pulg.)
— 5 43/8 41/4
) 37/8
= / 33/8 31/2 35/8 21/
= 4 31/4 4
S 23/4 21/2 27/8
jg 3 BW/C=0.58
g 2 BW/C=0.60
§ . OW/C=0.62
<]
0
Disefio Patrén 0.71% de 1.1% de 1.4% de
ChemaPlast ChemaPlast ChemaPlast
120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)
ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C -138
PESO UNITARIO (kg/m3)
Disefio 0.71% de 1.1% de 1.4% de
. ChemaPlast ChemaPlast ChemaPlast
Patrén 120D (aditivo) | 120D (aditivo) | 120D (aditivo)
W/C=0.58 2109.98 2087.93 2091.37 2097.12
W/C=0.60 2113.04 2090.14 2095.94 2091.46
W/C=0.62 2116.81 2089.43 2096.98 2098.53
PESO UNITARIO (kg/m3)
Cg 2500 3.04 2090.14 2095.94 1.4
}D 2109.98 2116.81 2087.93 2089.43 2091.37 2096.98 2097. 12 2098 53
L]
2 2000
[}
3
§ 1500
g mW/C=0.58
%}
'g 1000 BW/C=0.60
.é W/C=0.62
= 500
=}
2
& 0

Diseno Patréon

0.71% de 1.1% de 1.4% de
ChemaPlast 120D ChemaPlast 120D ChemaPlast 120D
(aditivo) (aditivo) (aditivo)
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C -

138
CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)
Disefio 0.71% de 1.1% de 1.4% de
. ChemaPlast ChemaPlast ChemaPlast
Patrn 120D (aditivo) | 120D (aditivo) | 120D (aditivo)
W/C=0.58 3.67 5.36 5.56 6.63
W/C=0.60 3.08 517 5.26 6.80
W/C=0.62 2.45 511 512 6.40

CONTENIDO DE AIRE

®
=
S

6.63 680 49

o
=)
S

536517511 556 526 512

®W/C=0.58
BW/C=0.60
BW/C=0.62

[y
o
S

N
=
S

Contenido de Aire método
Gravimétrico (%)
o
(=)
(=)

Disefio Patrén 0.71% de ChemaPlast 1.1% de ChemaPlast 1.4% de ChemaPlast
120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)
—_ 0.71% de 1.1% de 1.4% de
Iser,w ChemaPlast ChemaPlast ChemaPlast
Patrén 120D (aditivo) | 120D (aditivo) | 120D (aditivo)
W/C=0.58 29.10 30.20 30.60 31.40
W/C=0.60 30.20 29.40 31.20 30.80
W/C=0.62 29.80 30.60 31.80 30.60
o Temperatura del Concreto
o
_.8 35.00 2910 3020 29.80 3020 54 1 23060 3060 5120 3180 3 3080 30,60
g 30.00
g
§ 25.00
g 20.00
c 15.00
E
g 10.00
8_ 5.00
£ 000
= Disefio Patrén 0.71% de 1.1% de 1.4% de
ChemaPlast 120D ChemaPlast 120D ChemaPlast 120D
(aditivo) (aditivo) (aditivo)

W/C=058 mW/C=0.60 ®W/C=0.62




Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidon de Aditivo 0.00% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento -arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.11| 1444 14,721 |80.277| 183
WIC=0.60

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.12| 149.6 15,258 [80.436( 190
W/C=0.60

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.15| 151.2 15,422 (80.834| 191
WIC=0.60

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.14| 1424 14,517 |80.675| 180 187
WIC=0.60

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 |10.13| 1474 15,026 [80.595( 186
WIC=0.60

Testigo de concreto

6 | cemento -arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.12| 145.6 14,850 [80.357| 185
WIC=0.60

Testigo de concreto

7 | cemento - arena, 17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.11| 1504 15,332 [80.277| 191

WIC=0.60
DESVIACION ESTANDAR) VARIANZA COEF. DE VARIACION
4,28 18.29 2.29
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

0.71%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.19

165.4

16,862

81.553

207

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

1554

15,842

81.233

195

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

159.6

16,279

81.233

200

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.19

163.5

16,676

81.553

204 204

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.16

167.6

17,088

81.073

21

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.16

161.5

16,467

80.993

203

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.13

163.4

16,658

80.595

207

DESVIACION ESTANDAR

5.24

VARIANZA

27.48

COEF. DE VARIACION

2.57
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.10%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.13

1737

17,707

80.595

220

Testigo de concreto
2 cemento -
W/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

179.6

18,316

81.233

225

Testigo de concreto
3 cemento -
WIC=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.15

1713

17,465

80.914

216

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.15

173.6

17,699

80.914

219 218

Testigo de concreto
5 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.13

1734

17,682

80.595

219

Testigo de concreto
6 cemento -
WIC=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

1715

17,486

81.233

215

Testigo de concreto
7 cemento -
WIC=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

169.5

17,282

81.233

213

DESVIACION ESTANDAR

3.93

VARIANZA

15.48

COEF. DE VARIACION

1.80
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS

Y ENSAYO DE

MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de Ch

emaPlast 120D

1.40%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

163.5

16,676

81.233

205

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.15

169.7

17,299

80.914

214

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.14

1715

17,486

80.675

217

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.15

1737

17,711

80.914

219 212

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.13

1755

17,894

80.595

222

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.17

160.4

16,351

81.233

201

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.18

165.4

16,863

81.393

207

DESVIACION ESTANDAR

7.88

VARIANZA

62.14

COEF. DE VARIACION

3.72
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidon de Aditivo 0.00% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento -arena, 17/08/2024 | 24/08/2024| 7 |10.17| 189.4 19,309 |81.233| 238
WIC=0.60

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, 17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.21| 1804 18,392 (81873 225
W/C=0.60

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, 17/08/2024|24/08/2024| 7 | 1020 198.3 | 20,216 |81.633| 248
WIC=0.60

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, 17/08/2024 | 24/08/2024| 7 |10.18| 190.4 19,412 |81.393| 239 236
WIC=0.60

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, 17/08/2024|24/08/2024 7 |[10.20| 1855 18,914 (81633 232
WIC=0.60

Testigo de concreto

6 | cemento -arena, 17/08/2024 | 24/08/2024| 7 |10.18| 188.7 19,239 [81.393| 236
WIC=0.60

Testigo de concreto

7 | cemento - arena, 17/08/2024 1 24/08/2024| 7 |[10.18| 1875 | 19,116 [81.393| 235

WIC=0.60
DESVIACION ESTANDAR) VARIANZA COEF. DE VARIACION
7.01 49.14 2.97
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

0.71%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.09

2014

20,533

79.96

257

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

1954

19,921

80.277

248

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

198.6

20,256

80.277

252

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

203.6

20,766

80.277

259 254

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

208.7

21,286

80.198

265

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.16

196.4

20,024

81.073

247

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.13

199.7

20,362

80.516

253

DESVIACION ESTANDAR

6.37

VARIANZA

40.62

COEF. DE VARIACION

2.51
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 1.10% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 |[10.07| 2054 | 20941 [79.564| 263

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.11| 2104 21,454 180.198| 268

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 | 10.12| 2114 | 21,553 |80.357| 268

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 |[10.13| 203.5 | 20,748 [80.595| 257 264

Testigo de concreto

5 cemento - arena,
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.12| 2135 | 21,775 |80.436| 271

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 | 10.12| 207.5 | 21,158 |80.357| 263

Testigo de concreto
7 cemento - arena,

17/08/2024124/08/2024| 7 [10.12| 2054 | 20,948 [80.436| 260

W/C=0.60 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.96 24.57 1.88

89



Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pera

MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.40%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.11

2004

20,431

80.277

255

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.12

2105

21,469

80.436

267

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.12

205.6

20,968

80.436

261

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

208.5

21,257

80.277

265 261

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.18

2074

21,145

81.393

260

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.12

206.5

21,061

80.357

262

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.14

203.5

20,749

80.675

257

DESVIACION ESTANDAR

4.20

VARIANZA

17.67

COEF. DE VARIACION

1.61
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidn de Aditivo

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WIC=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

203.7

20,767

80.595

258

Testigo de concreto
2 cemento -
W/C=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.12

209.6

21,377

80.436

266

Testigo de concreto
3 | cemento-
WIC=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.12

210.5

21,463

80.436

267

Testigo de concreto
4 | cemento -
W/C=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.15

2123

21,649

80.914

268 261

Testigo de concreto
5 cemento -
WIC=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.16

203.6

20,766

80.993

256

Testigo de concreto
6 cemento -
W/C=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.12

204.3

20,833

80.436

259

Testigo de concreto
7 | cemento -
WIC=0.60

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.14

201.0

20,492

80.754

254

DESVIACION ESTANDAR

5.73

VARIANZA

32.81

COEF. DE VARIACION

2.19
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Institucion:

v

Universidad
Cientifica del
Pera

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

0.71%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

No

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.18

2236

22,801

81.313

280

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.19

2296

23417

81.553

287

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.17

2315

23,607

81.153

291

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.17

205.6

20,969

81.233

258 285

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.17

2356

24,029

81.153

296

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.22

239.6

24,436

81.953

298

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.22

2315

23,611

81.953

288

DESVIACION ESTANDAR

13.49

VARIANZA

181.95

COEF. DE VARIACION

4.73
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de Ch

emaPlast 120D

1.10%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.17

2454

25,020

81.233

308

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.08

2406

24,532

79.722

308

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.22

250.3

25,528

81.953

311

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.20

239.7

24,437

81.713

299 307

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.20

2437

24,845

81.713

304

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.19

246.9

25,181

81.553

309

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.14

2472

25,205

80.675

312

DESVIACION ESTANDAR

4.46

VARIANZA

19.90

COEF. DE VARIACION

1.45
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.40%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.16

2275

23,203

81.073

286

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.15

2294

23,388

80.914

289

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.14

23141

23,570

80.675

292

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.60 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.14

2256

23,009

80.754

285 288

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.16

2235

22,789

80.993

281

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

233.9

23,855

80.516

296

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.60 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.15

225.7

23,012

80.914

284

DESVIACION ESTANDAR

5.13

VARIANZA

26.29

COEF. DE VARIACION

1.78
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Institucion:

Universidad
Cientifica
del Peru

Investigacion:

CARRETERA IQUITOS -

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermg

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIiAS (Kg/cn

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.60

dias de Concreto Patrén 0.71% de ChemaPlast| 1.10% de ChemaPlas| 1.40% de ChemaPlast
curado 120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)

3 dias 187 204 218 212

7 dias 236 254 264 261

28 dias 261 285 307 288

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W /C=0.60

dias de Concreto Patron 0.71% de ChemaPlast| 1.10% de ChemaPlas| 1.40% de ChemaPlast
curado 120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)
3 dias 2.29 257 1.80 3.72
7 dias 297 251 1.88 1.61
28 dias 2.19 4.73 1.45 1.78
Resistencia a la compresiéon vs Dias de Curado
350
(g 300
5 —e
4
= 250

200

150

100

Resistencia a la compresién

Concreto Patréon
—0—0.71% de ChemaPlast 120D (aditivo)

50 —0—1.10% de ChemaPlast 120D (aditivo)
——1.40% de ChemaPlast 120D (aditivo)
0
0 7 Dias de Cur%i4do 21 28
Resistencia a la compresion

=) 450
§
= 400
2
g 350 307
= 285
g 300 gy 204 261 261
% 250 218 212 =
IS 187 2
© 200
= 150
9
g 100
2
g 50

0

= Concreto Patrén

®0.71% de ChemaPlast 120D (aditivo)

1.10% de ChemaPlast 120D (aditivo)

= 1.40% de ChemaPlast 120D (aditivo)

Cemento Portland APU Tipo GU
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

ve)

Universidad
Cientifica del

Peru

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS

Y ENSAYO DE

MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de Aditivo

0.00%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WIC=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.14

164.6

16,788

80.754

208

Testigo de concreto
2 | cemento -
WI/C=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.19

163.5

16,676

81.473

205

Testigo de concreto
3 cemento -
WIC=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

1017

170.2

17,360

81.233

214

Testigo de concreto
4 cemento -
WIC=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.20

169.2

17,258

81.633

21

Testigo de concreto
5 cemento -
WIC=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.18

163.5

16,676

81.313

205

Testigo de concreto
6 cemento -
WIC=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.19

168.6

17,189

81.473

211

Testigo de concreto
7 cemento -
WIC=0.58

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.16

163.3

16,649

81.073

205

208

DESVIACION ESTANDAR|

3.64

VARIANZA

13.29

COEF. DE VARIACION

1.75
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 0.71% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 [10.14| 1756 | 17,909 (80.754| 222

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 |[10.20| 170.3 17,361 [81.633( 213

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 |10.21| 178.6 18,215 [81.793| 223

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 [1022| 1743 | 17,772 (82.034| 217 216

Testigo de concreto

5 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 |10.20| 173.3 17,669 [81.713| 216

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 |10.20| 169.4 17,273 [81.633| 212

Testigo de concreto
7 cemento - arena,

17/08/2024120/08/2024| 3 [10.23| 1703 | 17,364 (82.194| 211

W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4,75 22.57 2.20
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 1.10% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 [10.09| 1964 | 20,023 [79.881| 251

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.07| 1904 19,410 (79643 244

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.07| 1854 | 18,901 |79.643| 237

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 |[10.06| 188.6 | 19,229 (79.485| 242 241

Testigo de concreto

5 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 |10.07| 1913 19,504 |[79.643| 245

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024120/08/2024| 3 | 10.07| 181.4 18,494 [79.643| 232

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 _ 17/08/2024120/08/2024] 3 | 10.06| 183.6 18,726 [79.485| 236
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
6.43 41.33 2.67
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Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Perd

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de ChemaPlast 120D

1.40%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.07

175.4

17,885

79.564

225

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.09

1795

18,308

79.96

229

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.07

1814

18,497

79.643

232

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.15

180.3

18,382

80.914

227

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.14

170.3

17,363

80.675

215

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.05

176.3

17,975

79.248

227

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.18

1794

18,291

81.393

225

226

DESVIACION ESTANDAR|

5.31

VARIANZA COEF. DE VARIACION

28.24 2.35
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidon de Aditivo 0.00% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento -arena, 17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.19| 201.0 | 20,495 |81.473| 252
WIC=0.58

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, 17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.18| 208.2 21,233 |81.393| 261
W/C=0.58

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, 17/08/2024|24/08/2024 7 |[10.17| 2141 21,836 |81.233| 269
WIC=0.58

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, 17/08/2024124/08/2024| 7 (1017 | 206.3 | 21,040 [81.233| 259 262
WIC=0.58

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, 17/08/2024|24/08/2024| 7 | 9.87 | 204.4 20,841 |76.434| 273
WIC=0.58

Testigo de concreto

6 | cemento -arena, 17/08/2024 | 24/08/2024| 7 |10.17| 208.2 21,233 |81.233( 261
WIC=0.58

Testigo de concreto

7 | cemento - arena, 17/08/2024 | 24/08/2024 7 |10.14| 2071 21,122 |80.754| 262

WIC=0.58
DESVIACION ESTANDAR) VARIANZA COEF. DE VARIACION
6.83 46.62 2.61
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pera

MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

0.71%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

2102

21,429

80.198

267

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.10

2137

21,786

80.119

272

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.58 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.07

219.7

22,398

79.564

282

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.58 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.05

2114

21,553

79.248

272 275

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.08

2125

21,667

79.802

272

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.58 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.07

219.4

22,368

79.564

281

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.08

2172

22,146

79.722

278

DESVIACION ESTANDAR

5.55

VARIANZA

30.81

COEF. DE VARIACION

2.02
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 1.10% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 |[10.19| 2456 | 25,040 [81.553| 307

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.01| 237.9 24,257 |78.697| 308

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 | 10.18 | 2414 | 24,619 |81.393| 302

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 |[10.18| 233.6 | 23,821 [81.313| 293 302

Testigo de concreto

5 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.18| 239.6 24,429 181.393| 300

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 | 1020 2442 | 24,906 |81.633| 305

Testigo de concreto
7 cemento - arena,

17/08/2024124/08/2024| 7 |[10.08| 236.7 | 24,132 (79.802| 302

W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.06 25.62 1.68
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 1.40% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 |[1019| 237.7 | 24,238 [81.553| 297

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.18| 237.6 24224 181393 298

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 | 1020 2349 | 23,957 |81.633| 293

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024124/08/2024| 7 |[10.18| 2142 | 21,838 [81.393| 268 292

Testigo de concreto

5 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 |10.17| 2327 23,731 |81.233| 292

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
W/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024|24/08/2024| 7 | 10.07 | 2324 | 23,700 |79.643| 298

Testigo de concreto
cemento - arena,

7 _ 17/08/2024 | 24/08/2024]1 7 |10.10| 235.2 23,981 |80.119| 299
W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
10.98 120.48 3.76
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidon de Aditivo 0.00% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento -arena, 17/08/2024| 14/09/2024| 28 | 10.18 | 230.6 | 23,516 |81.393| 289
WIC=0.58

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, 17/08/2024| 14/09/2024 | 28 | 10.19| 2275 23,203 |81.553| 285
W/C=0.58

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, 17/08/2024| 14/09/2024| 28 | 10.17 | 229.6 23,417 |81.233| 288
WIC=0.58

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, 17/08/2024114/09/2024| 28 [ 10.14| 2346 | 23,919 [80.754| 296 289
WIC=0.58

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, 17/08/2024| 14/09/2024| 28 | 10.17| 2315 23,603 |81.153| 291
WIC=0.58

Testigo de concreto

6 | cemento -arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.16 | 229.7 | 23,421 |81.073| 289
WIC=0.58

Testigo de concreto

7 | cemento - arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 [ 1017 | 2248 | 22927 (81.153| 283

WIC=0.58
DESVIACION ESTANDAR) VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.19 17.57 1.45

104




Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 0.71% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 1 14/09/2024| 28 [ 10.18| 253.7 | 25,865 [81.393| 318

Testigo de concreto

2 | CopentoSrena 11710812024 | 14109/2024| 28 | 1013 | 2454 | 25020 [80.595| 310

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

3 °ev'\',‘,‘::“_‘§;;"e"a’ 17/08/2024 [ 14/09/2024| 28 | 1017 | 2476 | 25246 |81.233| 311
=V. con

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 | 14/09/2024| 28 [ 10.19| 243.7 | 24,845 [81.553| 305 311

Testigo de concreto

5 | e e 117/08/12024| 1410912024 | 28 | 10.14| 2497 | 25459 |80.754| 315

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

6 °°v'\',‘,"c“_‘§;;"e“"" 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.15| 2395 | 24419 |80.914| 302
=V. con

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto
7 cemento - arena,

17/08/2024 | 14/09/2024| 28 [ 10.16| 2515 | 25,643 [80.993| 317

W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
6.04 36.48 1.94
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 1.10% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 1 14/09/2024| 28 [ 10.15| 263.6 | 26,877 [80.914| 332

Testigo de concreto

2 | Copento Srena 11710812024 | 14109/2024| 28 |10.16| 269.0 | 27425 [80.993| 339

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

3 °ev'\',‘,"c“_‘§;;"e"a’ 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.11| 2575 | 26,256 |80.198| 327
=V. con

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 1 14/09/2024| 28 [ 10.16| 270.1 27,547 |81.073| 340 332

Testigo de concreto

5 | e e 117/0812024| 14109/2024| 28 |10.16| 2655 | 27070 [81.073| 334

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

6 °°v'\',‘,"c“_‘§;;"e“"" 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.16| 2614 | 26653 [81.073| 329
=V. con

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto
7 cemento - arena,

17/08/2024 1 14/09/2024| 28 [ 10.17| 259.8 | 26,496 [81.153| 326

W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.56 30.95 1.68
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 1.40% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 1 14/09/2024| 28 [ 10.18| 2515 | 25,643 [81.313| 315

Testigo de concreto

2 | Copento Srena 11710812024 (1410912024 | 28 | 1019 | 2536 | 25858 [81.473| 317

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

3 °°Jv","c"_‘§;;"e"a’ 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 1017 | 2585 | 26,364 |81.153| 325
=V. con

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WI/C=0.58 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 1 14/09/2024| 28 [10.15| 2515 | 25,643 [80.914| 317 322

Testigo de concreto

5 | e e 117/0812024 | 14109/2024| 28 |10.12| 2596 | 26475 [80.357| 329

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto

6 °°v'\',‘,"c“_‘§;;"e“"" 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.10| 2539 | 25888 |80.119| 323
=V. con

ChemaPlast 120D

Testigo de concreto
7 cemento - arena,

17/08/2024 | 14/09/2024| 28 [ 10.11| 258.7 | 26,379 [80.277| 329

W/C=0.58 con
ChemaPlast 120D
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.87 34.48 1.82
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Institucion:

LCE)

Universidad
Cientifica
del Peru

Investigacioén:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500

CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cnf

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58

dias de Concreto Patrén 0.71% de ChemaPlast| 1.10% de ChemaPlas| 1.40% de ChemaPlast
curado 120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)

3 dias 208 216 241 226

7 dias 262 275 302 292

28 dias 289 311 332 322

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58

dias de Concreto Patrén 0.71% de ChemaPlast| 1.10% de ChemaPlas| 1.40% de ChemaPlast
curado 120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)
3 dias 1.75 2.20 2.67 2.35
7 dias 2.61 2.02 1.68 3.76
28 dias 1.45 1.94 1.68 1.82
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
350
—_~ ——l)
Y=
E—Y
S 300
B
= 250
=
©
‘B
%)q 200
&
9 150
<
«
S 100 Concreto Patron
£ —e—0.71% de ChemaPlast 120D (aditivo)
= 50 —o—1.10% de ChemaPlast 120D (aditivo)
& —e—1.40% de ChemaPlast 120D (aditivo)
0
0 7 Dias de Cur};ido 21 28
Resistencia a la compresion
450
400
350 02
202
300 26 275
250

200
150
100

Resistencia a la compresion (kgf/ cm?2)

.
208 216
> I I
0

= Concreto Patrén

®0.71% de ChemaPlast 120D (aditivo)

332
311 322
I289 I

Cemento Portland APU Tipo GU

1.10% de ChemaPlast 120D (aditivo)

m1.40% de ChemaPlast 120D (aditivo)

108



Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidn de Aditivo

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.22

1354

13,803

82.034

168

Testigo de concreto
2 cemento -
W/C=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.16

1404

14,313

81.073

177

Testigo de concreto
3 | cemento-
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.14

135.5

13,815

80.675

171

Testigo de concreto
4 | cemento -
W/C=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.11

139.5

14,222

80.198

177 170

Testigo de concreto
5 cemento -
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.10

135.6

13,829

80.039

173

Testigo de concreto
6 cemento -
W/C=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.15

130.4

13,293

80.914

164

Testigo de concreto
7 | cemento -
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.15

127.8

13,036

80.914

161

DESVIACION ESTANDAR

6.18

VARIANZA

38.14

COEF. DE VARIACION

3.63
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Institucion: |Investigacion:

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE  [Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 0.71% Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga
Mst.| ldentificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res.Obt.| Resist.
(Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024| 3 [10.15| 1554 | 15,842

80.834

196

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024| 3 [10.16| 1504 | 15,336

80.993

189

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024| 3 [10.13| 1546 | 15,768

80.595

196

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024] 3 [10.17| 1513 | 15425

81.153

190 192

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024] 3 [10.19| 1465 | 14,936

81.473

183

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024| 3 [10.15| 1496 | 15,258

80.914

189

Testigo de concreto

7 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 20/08/2024] 3 [10.13| 156.5 | 15,955

80.516

198

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

5.32 28.29

COEF. DE VARIACION

2.77
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Institucion:

vee)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.10%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

No

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.06

163.6

16,681

79.485

210

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.09

155.3

15,840

79.881

198

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.07

159.4

16,251

79.643

204

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.06

154.5

15,753

79.485

198

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.07

161.3

16,445

79.564

207

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.09

1574

16,046

79.96

201

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

20/08/2024

10.09

159.3

16,245

79.96

203

203

DESVIACION ESTANDAR

4.47

VARIANZA

20.00

COEF. DE VARIACION

2.20
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de Ch

emaPlast 120D

1.40%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 3 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.06

1434

14,619

79.406

184

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.12

139.7

14,240

80.436

177

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.12

146.7

14,954

80.436

186

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.10

1445

14,737

80.119

184 184

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.13

1476

15,049

80.595

187

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.12

143.9

14,678

80.436

182

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

20/08/2024

10.12

146.8

14,967

80.357

186

DESVIACION ESTANDAR

3.40

VARIANZA

11.57

COEF. DE VARIACION

1.85
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidn de Aditivo

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.13

163.5

16,676

80.516

207

Testigo de concreto
2 cemento -
W/C=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.10

169.6

17,292

80.119

216

Testigo de concreto
3 | cemento-
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.10

160.5

16,364

80.039

204

Testigo de concreto
4 | cemento -
W/C=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.11

163.5

16,669

80.198

208 211

Testigo de concreto
5 cemento -
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.06

1568.2

16,129

79.485

203

Testigo de concreto
6 cemento -
W/C=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.15

1715

17,492

80.834

216

Testigo de concreto
7 | cemento -
WIC=0.62

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.13

173.7

17,707

80.516

220

DESVIACION ESTANDAR

6.68

VARIANZA

44.62

COEF. DE VARIACION

3.17
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Institucion: |Investigacion:

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE  [Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 0.71% Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga
Mst.| ldentificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res.Obt.| Resist.
(Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |10.17| 1854 18,902

81.153

233

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |10.15| 1894 19,309

80.834

239

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |10.12| 1956 19,950

80.436

248

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |10.19| 190.3 19,402

81.553

238 239

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |10.15| 188.3 19,205

80.914

237

Testigo de concreto

6 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |1020| 1874 19,108

81.633

234

Testigo de concreto

7 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 24/08/2024| 7 |10.19| 1954 19,921

81.553

244

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

5.35 28.67

COEF. DE VARIACION

2.24
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Institucion:

vee)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.10%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

No

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.19

196.4

20,026

81.553

246

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.20

200.0

20,397

81.633

250

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.08

1944

19,819

79.722

249

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.10

1954

19,921

80.119

249

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.10

1915

19,625

80.039

244

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.06

1954

19,921

79.485

251

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

24/08/2024

10.09

189.5

19,322

79.881

242

247

DESVIACION ESTANDAR

3.35

VARIANZA

11.24

COEF. DE VARIACION

1.36
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

v

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS

Y ENSAYO DE

MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.40%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
WI/C=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.12

1854

18,900

80.436

235

Testigo de concreto

cemento -
W/C=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.01

180.9

18,451

78.697

234

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.01

179.7

18,319

78.618

233

Testigo de concreto
4 cemento -
WI/C=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.05

175.6

17,908

79.327

226 232

Testigo de concreto

cemento -
WI/C=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.00

183.7

18,727

78.54

238

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.04

178.5

18,199

79.091

230

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

24/08/2024

10.09

1776

18,112

79.881

227

DESVIACION ESTANDAR

4.38

VARIANZA

19.14

COEF. DE VARIACION

1.89
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

UITOS - NAUTA. IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicidon de Aditivo 0.00% Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst| Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (¢cm2) |(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | cemento -arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.00| 183.7 18,727 | 78.54 238
WIC=0.62

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.05| 184.6 18,827 |79.327( 237
W/C=0.62

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.17| 186.9 | 19,055 |81.153| 235
WIC=0.62

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.16| 188.4 19,207 |81.073| 237 236
WIC=0.62

Testigo de concreto

5 | cemento - arena, 17/08/2024| 14/09/2024| 28 | 10.17| 1843 18,791 [81.153( 232
WIC=0.62

Testigo de concreto

6 | cemento -arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 | 10.19| 183.0 18,657 [81.473| 229
WIC=0.62

Testigo de concreto

7 | cemento - arena, 17/08/2024 | 14/09/2024| 28 [10.16| 1913 | 19,504 [81.073| 241

WIC=0.62
DESVIACION ESTANDAR) VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.99 15.95 1.69

117




Institucion: |Investigacion:

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYO DE  [Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D 0.71% Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

Ne Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga
Mst.| ldentificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res.Obt.| Resist.
(Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024 [ 14/09/2024| 28 [10.17 | 2144 | 21,862

81.233

269

Testigo de concreto

2 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024| 14/09/2024( 28 | 1020 | 2104 | 21451

81.633

263

Testigo de concreto

3 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024| 14/09/2024| 28 |[10.18 | 2085 | 21,260

81.393

261

Testigo de concreto

4 cemento - arena,
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

17/08/2024| 14/09/2024| 28 [ 10.18 | 2155 | 21,973

81.393

270 265

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024| 14/09/2024| 28 [ 10.19 | 2074 | 21,148

81.553

259

Testigo de concreto

cemento - arena,
6 WIC=0.62 con 17/08/2024 [ 14/09/2024| 28 | 10.18| 213.7 21,788

ChemaPlast 120D

81.393

268

Testigo de concreto

cemento - arena,
7 WIC=0.62 con 17/08/2024 [ 14/09/2024| 28 | 10.14| 2105 21,462

ChemaPlast 120D

80.754

266

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

4.22 17.81

COEF. DE VARIACION

1.59
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA
UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

ve)

Universidad
Cientifica del

Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de ChemaPlast 120D

1.10%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
1 cemento -
W/C=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.12

226.6

23,104

80.357

288

Testigo de concreto
2 cemento -
WI/C=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

2204

22474

80.595

279

Testigo de concreto
3 cemento -
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

2235

22,788

80.595

283

Testigo de concreto
4 cemento -
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

2315

23,603

80.516

293 287

Testigo de concreto

cemento -
WIC=0.62 con

ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

224.8

22,922

80.516

285

Testigo de concreto
6 cemento -
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.11

227.6

23,207

80.277

289

Testigo de concreto
7 cemento -
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

arena,

17/08/2024

14/09/2024

28

10.12

230.7

23,524

80.436

292

DESVIACION ESTANDAR

5.00

VARIANZA

25.00

COEF. DE VARIACION

1.74
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Institucion:

Investigacion:

ve)

Universidad
Cientifica del

UITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de ChemaPlast 120D

1.40%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condici()n| Curado en poza durante 28 dias |

Nc

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga

Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.10

2194 | 22,368

80.119

279

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.11

2102 | 21,429

80.198

267

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

2084 | 21,247

80.516

264

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.13

2154 | 21,964

80.595

273

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.20

2115 | 21,565

81.633

264

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.18

2214 | 22,572

81.393

277

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ChemaPlast 120D

17/08/2024

14/09/2024

28

10.17

2172 | 22144

81.233

273

271

DESVIACION ESTANDAR|

6.08

VARIANZA

37.00

COEF. DE VARIACION

2.24
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Institucion:|Investigacion:

é INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado por:

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
del Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIiAS (Kg/cnf

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

dias de Concreto Patrén 0.71% de ChemaPlast| 1.10% de ChemaPlas| 1.40% de ChemaPlast
curado 120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)

3 dias 170 192 203 184

7 dias 211 239 247 232

28 dias 236 265 287 271

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

dias de Concreto Patrén 0.71% de ChemaPlast| 1.10% de ChemaPlas| 1.40% de ChemaPlast
curado 120D (aditivo) 120D (aditivo) 120D (aditivo)
3 dias 3.63 2.77 2.20 1.85
7 dias 3.17 2.24 1.36 1.89
28 dias 1.69 1.59 1.74 2.24
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
350
300
0
—
250

150

100 Concreto Patron
——0.71% de ChemaPlast 120D (aditivo)

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)
N
o
o

50 —o—1.10% de ChemaPlast 120D (aditivo)
——1.40% de ChemaPlast 120D (aditivo)
0
0 7 Dias de curydo 21 28
Resistencia a la compresion

450
400
350
300 27 oy

250

oty 265
o 239 232 236
200 o I s
150
100
5
0

= Concreto Patrén

(=]

Resistencia a la compresion (kgf/cm2)

50.71% de ChemaPlast 120D (aditivo) Cemento Portland APU Tipo GU
1.10% de ChemaPlast 120D (aditivo)

®1.40% de ChemaPlast 120D (aditivo)
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Institucion: |Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

@ INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Peru - UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.58 Aditivo: ChemaPlast 120D al 0.71%
APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

ADITIVO ChemaPlast 120D

TOTAL DE MATERIALES

S.S8.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
491.40 kg 0.16218 m3
1243.59 kg 0.46857 m3
282.00 kg 0.28200 m3
3.50 kg 0.00304 m3
2020.49 kg 0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2020.49 kg

0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2206.27 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18116 18108 18124
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14770 14762 14778
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.088 2.087 2.089
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08793
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2087.93

RENDIMIENTO = 2020.49 kg. = 0.9677 m3

2087.93 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.9677 m3 = 0.968
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 491.4 m3. = 507.8 kg/m3 = 11.95 bolsas/m3

REAL 0.9677 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.36 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 37/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.2 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

Aditivo ChemaPlast 120D

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
507.80 kg 0.168 m3
1285.10 kg 0.484 m3
291.41 lts. 0.291 m3

3.62 kg 0.003 m3

0.00 0.054 m3
2087.93 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabiriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 285 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 285.00 / 0.58 = 491.4 = 11.56 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.007
Cantidad de Aditivo 3488.94 = 3.5 kg Volumen = 3.0 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 491.4 / 3030 = 0.162 m3
Agua : 285.00 / 1000 = 0.285 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.532 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.532 = 0.468 m3
Peso del Agregado Fino 0.468 X 2645 = 1237.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 491.4 Kg/m3
Agua : 282.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1237.4 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 3.5 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1237.40 x 1.0439 = 1291.72 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1237.40 X 0.0389 = 48.14 Lts.
Agua Efectiva de Disefo : 282.00 - 48.14 = 233.9 Lts.
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Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

491.4 Kg/m3
233.9 Lts/m3
1291.7 Kg/m3

ChemaPlast 120D . 3.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 49140 / 491.40 = 1.00
Agregado Fino 1291.72 | 491.40 = 2.63
Agua 0.48 x 4250 = 20.40
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.63 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN  : 1 2.67 20.40 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 111.8 Kg
Agua Efectiva 20.40 Its.

ESPECIFICACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabiriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacién de Agua 280 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 / 0.58 = 482.8 = | 11.36 Bls./m¢
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.011
Cantidad de Aditivo 5310.80 = 5.3 kg Volumen = 4.6 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 482.8 / 3030 = 0.159 m3
Agua : 280.00 / 1000 = 0.280 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.524 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.524 = 0.476 m3
Peso del Agregado Fino 0.476 x 2645 = 1258.1 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 482.8 Kg/m3
Agua : 275.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1258.1 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 5.3 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1258.10 x 1.0439 = 1313.33 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1258.10 x 0.0389 = 48.94 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 275.40 - 48.94 = 226.5 Lts.
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Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

482.8 Kg/m3
226.5 Lts/m3
1313.3 Kg/m3

ChemaPlast 120D . 5.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 482.80 / 482.80 = 1.00
Agregado Fino 1313.33 / 482.80 = 2.72
Agua 0.47 x 4250 = 19.98
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.72 19.98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN  : 1 2.76 19.98 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 115.6 Kg
Agua Efectiva 19.98 lts.

ESPECIFICACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del |[ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Peru - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.58
APU Tipo GU

Aditivo: ChemaPlast 120D al 1.1%

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%)
AGUA

ADITIVO ChemaPlast 120D

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
482.80 kg 0.15934 m3
1264.39 kg 0.47641 m3
275.40 kg 0.27540 m3
5.30 kg 0.00461 m3
2027.89 kg 0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 2027.89 kg = 2214.44  kg/m3
0.916 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18125 18155 18141
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14779 14809 14795
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.089 2.093 2.091
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09137
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2091.37
RENDIMIENTO = 2027.89 kg. = 0.969648 m3
2091.366667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.969648 m3 = 0.970
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 482.8 m3. = 497.91 kg/m3 = 11.72 bolsas/m3
REAL 0.969648 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.56 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4 3/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.6 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

Aditivo ChemaPlast 120D

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
497.91 kg 0.164 m3
1303.97 kg 0.491 m3
284.02 lIts. 0.284 m3

5.47 kg 0.005 m3

0.00 0.056 m3
2091.37 kg 1.0000 m3
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Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 260 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 260.00 / 0.58 = 448.3 = 10.55 Bls./mt
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.014
Cantidad de Aditivo 6276.20 = 6.3 kg Volumen = 5.5 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 448.3 / 3030 = 0.148 m3
Agua : 260.00 / 1000 = 0.260 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.493 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.493 = 0.507 m3
Peso del Agregado Fino 0.507 X 2645 = 1341.1 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 448.3 Kg/m3
Agua : 254.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1341.1 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 6.3 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 134110  x  1.0439 = 1399.97 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1341.10 X 0.0389 = 52.17 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 254.50 - 52.17 = 202.3 Lts.
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Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Per MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 448.3 Kg/m3
Agua 202.3 Lts/m3
Agregado Fino 1400.0 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 6.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 448.30 |/ 448.30 = 1.00
Agregado Fino 1399.97 |/  448.30 = 3.12
Agua 045 x 4250 = 19.13
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 3.12 19.13 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEM 1 3.16 19.13 |[Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 132.6 Kg
Agua Efectiva 19.13 Its.

ESPECIFICACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Realizado en: Realizado por:

Peru - UCP

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA., Erlin Guillermo. Dr.

2 INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacion agua/cemento: 0.58
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO

CEMENTO : 448.30 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1347.81 kg
AGUA : 254.50 kg
ADITIVO ChemaPlast 120D : 6.30 kg
TOTAL DE MATERIALES 2056.91 kg

S.S.S8.* - saturado superficialmente seco

Aditivo: ChemaPlast 120D al 1.4%

VOLUMEN ABSOLUTO

0.14795 m3
0.50784 m3
0.25450 m3
0.00548 m3

0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2056.91 kg = 224610 kg/m3
0.916 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18175 18183 18185
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14829 14837 14839
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.096 2.097 2.098
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09712
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2097.12
RENDIMIENTO = 2056.91 kg. = 0.980828 m3
2097.116667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.980828 m3 = 0.981
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 448.3 m3. = 457.06 kg/m3 = 10.75 bolsas/m3
REAL 0.980828 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.63 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 35/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.4 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 457.06 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1374.15 kg
AGUA : 259.47 Its.
Aditivo ChemaPlast 120D : 6.42 kg
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2097.11 kg

VOLUMEN ABSOLUTO

0.151 m3
0.518 m3
0.259 m3
0.006 m3
0.066 m3
1.0000 m3
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Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Institucion: |Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

2 INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA., Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacion agua/cemento: 0.60
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO : 475.00 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1257.96 kg
AGUA : 282.00 kg
ADITIVO ChemaPlast 120D : 3.40 kg
TOTAL DE MATERIALES 2018.36 kg

S.S.S8.* - saturado superficialmente seco

Aditivo: ChemaPlast 120D al 0.71%

VOLUMEN ABSOLUTO

0.15677 m3
0.47399 m3
0.28200 m3
0.00296 m3

0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2018.36 kg = 220415 kg/m3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18123 18138 18134
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14777 14792 14788
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/icm3) 2.089 2.091 2.090
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09014
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 209014

RENDIMIENTO = 2018.36 kg. = 0.965656 m3

2090.143333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.965656 m3 = 0.966
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 475 m3. = 491.89 kg/m3 11.57 bolsas/m3

REAL 0.965656 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 517 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.4 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 491.89 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1302.70 kg
AGUA : 292.03 Its.
Aditivo ChemaPlast 120D : 3.52 kg
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2090.14 kg

VOLUMEN ABSOLUTO

0.162 m3
0.491 m3
0.292 m3
0.003 m3
0.052 m3
1.0000 m3
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Peru

Investigacién:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabiriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacién de Agua 285 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 285.00 / 0.6 = 475 = | 11.18 Bls./m¢
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.007
Cantidad de Aditivo 3372.50 = 3.4 kg Volumen = 3.0 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 475 / 3030 = 0.157 m3
Agua : 285.00 / 1000 = 0.285 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.527 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.527 = 0.473 m3
Peso del Agregado Fino 0.473 x 2645 = 1251.7 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 475.0 Kg/m3
Agua : 282.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1251.7 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 3.4 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1251.70  x 1.0439 = 1306.65 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1251.70 x 0.0389 = 48.69 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 282.00 - 48.69 = 233.3 Lts.
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Institucion: |Investigacion:

AIQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETE!
Realizado en:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabiriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 475.0 Kg/m3
Agua : 233.3 Lts/m3
Agregado Fino : 1306.6 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 475.00 / 475.00 = 1.00
Agregado Fino : 1306.65 /  475.00 = 2.75
Agua : 049 x 4250 = 20.83
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.75 20.83
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN  : 1 2.79 20.83

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 116.9 Kg
Agua Efectiva 20.83 lts.
ESPECIFICACIONES

Lts/m3

Lts/m3

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias

de disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacién:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

2 INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru - UcpP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacion agua/cemento: 0.60
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO : 466.70 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S8%) : 1278.56 kg
AGUA : 275.60 kg
ADITIVO ChemaPlast 120D : 5.10 kg
TOTAL DE MATERIALES 2025.96 kg

S.8.S.* - saturado superficialmente seco

Aditivo: ChemaPlast 120D al 1.1%

VOLUMEN ABSOLUTO

0.15403 m3
0.48175 m3
0.27560 m3
0.00443 m3

0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 202596 kg = 221221  kg/m3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18164 18171 18183
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14818 14825 14837
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.095 2.096 2.097
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09504
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2095.94

RENDIMIENTO = 2025.96 kg. 0.966613 m3

2095.936667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.966613 m3 0.967
1m3

CONTENIDO DE CEMENTI = 466.7 m3. 482.82 kg/m3 11.36 bolsas/m3

REAL 0.966613 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.26 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 338"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.2°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 482.82 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1322.72 kg
AGUA : 285.12 Its.
Aditivo ChemaPlast 120D : 5.28 kg
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2095.94 kg

VOLUMEN ABSOLUTO

0.159 m3
0.498 m3
0.285 m3
0.005 m3
0.053 m3
1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA., Erlin Guillermo. Dr.

Composicién por peso de un metro ctibico
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 280 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 / 0.6 = 466.7 = 10.98 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.011
Cantidad de Aditivo 5133.70 = 5.1 kg Volumen = 4.4 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 466.7 / 3030 = 0.154 m3
Agua : 280.00 / 1000 = 0.280 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.519 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.519 = 0.481 m3
Peso del Agregado Fino 0.481 X 2645 = 1272.2 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 466.7 Kg/m3
Agua : 275.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1272.2 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 5.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1272.20 x  1.0439 = 1328.05 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1272.20 X 0.0389 = 49.49 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 275.60 - 49.49 = 226.1 Lts.
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Institucion: |Investigacion:

AIQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETE!
Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabiriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
466.7 Kg/m3
226.1 Lts/m3
1328.0 Kg/m3

Cemento
Agua
Agregado Fino

ChemaPlast 120D : 5.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 466.70 / 466.70 = 1.00
Agregado Fino : 1328.05 |/ 466.70 = 2.85
Agua 0.48 x 4250 = 20.40
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.85 20.40
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.89 20.40

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 121.1 Kg
Agua Efectiva 20.40 lts.
ESPECIFICACIONES

Lts/m3

Lts/m3

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias

de disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500

T

CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Diseno 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

6.1

Densidad del

ChemaPlast 120D 1.15 kg/l

0.6 10.20 Bls./m?

Volumen 5.3 litros

kg

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Estimacion de Agua 260 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60

Factor Cemento C=A/Rac 260.00

Contenido de Aire Atrapado 850 %

Relacion Aditivo/Cemento 0.014

Cantidad de Aditivo 6066.20 =

C. CALCULO

Cemento 433.3

Agua 260.00

Aire Atrapado 8.50

Volumen Absoluto de los agregados 1.000

Peso del Agregado Fino 0.512
5. VALORES DE DISENO

Cemento 433.3

Agua 254.7

Agregado Fino 1354.2

ChemaPlast 120D 6.1

/
/
/

X

Kg/m3
Lts/m3
Kg/m3
Kg/m3

3030 = 0.143 m3
1000 = 0.260 m3
100 = 0.085 m3

0.488 m3
0.488 = 0.512 m3
2645 = 1354.2 kg

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1354.20
Humedad Superficial A. Fino 4.39
Aporte de Humedad A. Fino 1354.20
Agua Efectiva de Disefio 254.70

1.0439 = 1413.65 Kg/m3
0.50 = 3.89 %
0.0389 = 52.68 Lts.
52.68 = 202.0 Lts.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

AIQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETE
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 433.3 Kg/m3
Agua : 202.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1413.6 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 6.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 433.30 / 433.30 = 1.00
Agregado Fino : 1413.65 | 433.30 = 3.26
Agua : 047 x 4250 = 19.98
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 3.26 : 19.98 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 3.30 : 19.98 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 138.6 Kg
Agua Efectiva 19.98 lIts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El

concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:

ASTM C-138

0.60 Aditivo: ChemaPlast 120D al 1.4%

Cemento:

APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

ADITIVO ChemaPlast 120D

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
433.30 kg 0.14300 m3
1360.97 kg 0.51280 m3
254.70 kg 0.25470 m3
6.10 kg 0.00530 m3
2055.07 kg 0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 2055.07 kg = 2244.00 kg/m3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18133 18142 18148
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14787 14796 14802
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.090 2.092 2.092
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09146
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2091.46

RENDIMIENTO = 2055.07 kg. = 0.982601 m3

2091.46 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.982601 m3 = 0.983
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 433.3 m3. = 440.97 kg/m3 10.38 bolsas/m3

REAL 0.982601 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.80 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

Aditivo ChemaPlast 120D

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
440.97 kg 0.146 m3
1385.07 kg 0.522 m3
259.21 Its. 0.259 m3

6.21 kg 0.005 m3

0.00 0.068 m3
2091.46 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

- UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
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LcP)

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 285 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62

Factor Cemento

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

C=A/Rac 285.00

Contenido de Aire Atrapado 850 %

Relacion Aditivo/Cemento 0.007

Cantidad de Aditivo 3263.87 =

C. CALCULO

Cemento 459.7

Agua 285.00

Aire Atrapado 8.50

Volumen Absoluto de los agregados 1.000

Peso del Agregado Fino 0.478
5. VALORES DE DISENO

Cemento 459.7

Agua 282.1

Agregado Fino 1265.1

ChemaPlast 120D : 3.3

Densidad del
ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
/ 0.62 = 459.7 = | 10.82 Bls./m¢
3.3 kg Volumen = 2.9 litros

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1265.10
Humedad Superficial A. Fino : 4.39
Aporte de Humedad A. Fino : 1265.10

Agua Efectiva de Disefio : 282.10

/ 3030 = 0.152 m3
/ 1000 = 0.285 m3
/ 100 = 0.085 m3
0.522 m3

- 0.522 = 0.478 m3
X 2645 = 1265.1 kg

Kg/m3

Lts/m3

Kg/m3

Kg/m3
x 1.0439 = 1320.64 Kg/m3
- 050 = 3.89 %
x 0.0389 = 49.21 Lts.
- 49.21 = 232.9 Lts.




Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL

CARRETERA IQUITOS : NAUTA, IQUITOS - 2024

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino
ChemaPlast 120D

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

459.7 Kg/m3
232.9 Lts/m3
1320.6 Kg/m3

3.3 Kg/m3
459.70 |/ 459.70 = 1.00
1320.64 |/ 459.70 = 2.87
051 x 4250 = 21.68
Cc AF Agua
1 : 2.87 : 21.68 [Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUMEN

Cc AF Agua
1 : 2.91 : 21.68 [Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

42.5 Kg
122.0 Kg
21.68 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°
211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de diserio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Universidad

Cientifica del
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.62
APU Tipo GU

Aditivo: ChemaPlast 120D al 0.71%

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.5%)
AGUA

ADITIVO ChemaPlast 120D

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S8.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
459.70 kg 0.15172 m3
1271.43 kg 0.47906 m3
282.10 kg 0.28210 m3
3.30 kg 0.00287 m3
2016.53 kg 0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2016.53 kg

T = 2202.06 kg/m3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18127 18110 18143
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14781 14764 14797
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.089 2.087 2.092
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08943
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2089.43

RENDIMIENTO = 2016.53 kg. = 0.965109 m3

2089.433333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.965109 m3 = 0.965
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 459.7 m3. = 476.32 kg/m3 = 11.21 bolsas/m3

REAL 0.965109 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 511 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 27/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.6 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

Aditivo ChemaPlast 120D

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
476.32 kg 0.157 m3
1317.39 kg 0.496 m3
292.30 Its. 0.292 m3

3.42 kg 0.003 m3

0.00 0.052 m3
2089.43 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:
Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 280 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 / 0.62 = 451.6 = 10.63 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.011
Cantidad de Aditivo 4967.60 = 5 kg Volumen = 4.3 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 451.6 / 3030 = 0.149 m3
Agua : 280.00 / 1000 = 0.280 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.514 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.514 = 0.486 m3
Peso del Agregado Fino 0.486 X 2645 = 1285.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 451.6 Kg/m3
Agua : 275.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1285.4 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 5.0 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1285.40 x  1.0439 = 1341.83 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1285.40 X 0.0389 = 50.00 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 275.70 - 50.00 = 225.7 Lts.

150



Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL

CARRETERA IQUITOS : NAUTA, IQUITOS - 2024

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino
ChemaPlast 120D

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

451.6 Kg/m3
225.7 Lts/m3
1341.8 Kg/m3

5.0 Kg/m3
451.60 |/ 451.60 = 1.00
1341.83 | 451.60 = 297
050 x 4250 = 21.25
Cc AF Agua
1 : 2.97 : 21.25 [Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUMEN

Cc AF Agua
1 : 3.01 : 21.25 [Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

42.5 Kg
126.2 Kg
21.25 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°
211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de diserio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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2 INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA., Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacion agua/cemento: 0.62
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO : 451.60 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1291.83 kg
AGUA : 275.70 kg
ADITIVO ChemaPlast 120D : 5.00 kg
TOTAL DE MATERIALES 2024.13 kg

S.S.S8.* - saturado superficialmente seco

Aditivo: ChemaPlast 120D al 1.1%

VOLUMEN ABSOLUTO

0.14904 m3
0.48675 m3
0.27570 m3
0.00435 m3

0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2024.13 kg = 221014  kg/m3
0.916 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18174 18175 18191
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14828 14829 14845
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/icm3) 2.096 2.096 2.099
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09698
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2096.98
RENDIMIENTO = 2024.13 Kg. = 0.965261 m3
2096.976667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.965261 m3 = 0.965
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 451.6 m3. = 467.85 kg/m3 = 11.01 bolsas/m3
REAL 0.965261 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 512 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31/2"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 467.85 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1338.32 kg
AGUA : 285.62 Its.
Aditivo ChemaPlast 120D : 5.18 kg
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2096.97 kg

VOLUMEN ABSOLUTO

0.154 m3
0.504 m3
0.286 m3
0.005 m3
0.051 m3
1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA., Erlin Guillermo. Dr.
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CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.645 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.50 %
Peso Unitario Suelto 1,406 Kg/m3
Peso Unitario Compactado  : 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.36
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 260 Lts/m3 ChemaPlast 120D : 1.15 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 260.00 / 0.62 = 419.4 = 9.87 Bls./mt
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.014
Cantidad de Aditivo 5871.60 = 5.9 kg Volumen = 5.1 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 419.4 / 3030 = 0.138 m3
Agua : 260.00 / 1000 = 0.260 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.483 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.483 = 0.517 m3
Peso del Agregado Fino 0.517 X 2645 = 1366.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 419.4 Kg/m3
Agua : 254.9 Lts/m3
Agregado Fino : 1366.4 Kg/m3
ChemaPlast 120D : 5.9 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1366.40 x  1.0439 = 1426.38 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.39 - 0.50 = 3.89 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1366.40 X 0.0389 = 53.15 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 254.90 - 53.15 = 201.7 Lts.
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CARRETERA IQUITOS : NAUTA, IQUITOS - 2024

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
Realizado en:

Universidad | LABORATORIO

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Realizado por:
DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino
ChemaPlast 120D

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

419.4 Kg/m3
201.7 Lts/m3
1426.4 Kg/m3

5.9 Kg/m3
419.40 |/ 419.40 = 1.00
1426.38 | 419.40 = 3.40
048 x 4250 = 20.40
Cc AF Agua
1 : 3.40 : 20.40 [Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1467.72 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUMEN

Cc AF Agua
1 : 3.45 : 20.40 [Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

42.5 Kg
144.5 Kg
20.40 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°
211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de diserio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

@ INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA., Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacion agua/cemento: 0.62
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO : 419.40 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1373.23 kg
AGUA : 254.90 kg
ADITIVO ChemaPlast 120D : 5.90 kg
TOTAL DE MATERIALES 2053.43 kg

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

Aditivo: ChemaPlast 120D al 1.4%

VOLUMEN ABSOLUTO

0.13842 m3
0.51742 m3
0.25490 m3
0.00513 m3

0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

7= 205343 kg = 2242.06  kg/m3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18204 18175 18194
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14858 14829 14848
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.100 2.096 2.099
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09853
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2098.53

RENDIMIENTO = 2053.43 kg. = 0.978509 m3

2098.53 kg/m3
RENDIMIENTO RELATVO = 0.978509m3 =  0.979
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 419.4 m3. = 428.61kg/m3 10.08 bolsas/m3

REAL 0.978509 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.40 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 414

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 306 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 428.61 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1403.39 kg
AGUA : 260.50 lts.
Aditivo ChemaPlast 120D : 6.03 kg
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2098.53 kg

VOLUMEN ABSOLUTO

0.141 m3
0.529 m3
0.260 m3
0.005 m3
0.065 m3
1.0000 m3
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Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 1

Institucion:

CARRETER,

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500

20D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

A IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

LCE)

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.647 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.55 %
Peso Unitario Suelto 1,455 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,710 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.16
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58

Factor Cemento C=A/Rac 29500 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./m:

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 508.6 / 3030 = 0.168 m3

Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.548 = 0.452 m3

Peso del Agregado Fino 0.452 x 2647 = 1196.8 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 508.6 Kg/m3

Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino 1196.8 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1196.80
Humedad Superficial A. Fino 4.39
Aporte de Humedad A. Fino 1196.80
Agua Efectiva de Disefio 295.00

x 1.0439 = 1249.34 Kg/m3
- 055 = 3.84 %

x 0.0384 = 45.96 Lts.

- 4596 = 249.0 Lts.
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Institucion: |Investigacién:
- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA 1QUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE (Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 249.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1249.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : 508.60 / 508.60 = 1.00
Agregado Fino : 1249.34 | 508.60 = 2.46
Agua : 049 x 4250 = 20.83
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.46 : 20.83 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino | 1518.87 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN - 1 : 2.41 : 20.83 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.6 Kg
Agua Efectiva 20.83 Its.
ESPECIFICACIONES  : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

T2

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pert - UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.58
APU Tipo GU

Aditivo:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
508.60 kg 0.16785 m3
1203.38 kg 0.45342 m3
295.00 kg 0.29500 m3
2006.98 kg 0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 2006.98 kg = 2190.36  kg/m3
0.916 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18292 18263 18261
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14946 14917 14915
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.113 2.109 2.108
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.10998
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2109.98
RENDIMIENTO = 2006.98 kg. = 0.951183 m3
2109.983333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.951183 m3 = 0.951
1m3
CONTENIDO DE CEMENT' = 508.6 m3. = 534.7 kg/m3 = 12.58 bolsas/m3
REAL 0.951183 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.67 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3 1/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.1°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.S%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
534.70 kg 0.176 m3
1265.14 kg 0.477 m3
310.14 Its. 0.310 m3

0.00 0.037 m3
2109.99 kg 1.0000 m3
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 1

CARRETER.

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500

20D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

A IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

T

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.647 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.55 %
Peso Unitario Suelto 1,455 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,710 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.16
Humedad para Disefio 4.39 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.6 = 500 = 11.76 Bls./m:

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento : 500 / 3030 = 0.165 m3

Agua 300.00 / 1000 = 0.300 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.550 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.550 = 0.450 m3

Peso del Agregado Fino 0.450 x 2647 = 1191.1 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 500.0 Kg/m3

Agua 300.0 Lts/m3

Agregado Fino 1191.1 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1191.10
Humedad Superficial A. Fino 4.39
Aporte de Humedad A. Fino 1191.10
Agua Efectiva de Disefio 300.00

x 1.0439 = 1243.39 Kg/m3
- 0.55 = 3.84 %

x 0.0384 = 45.74 Lts.

- 4574 = 254.3 Lts.
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Institucion: |Investigacién:
. INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500
CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITQS - 2024
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 254.3 Lts/m3
Agregado Fino : 1243.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 500.00 / 500.00 = 1.00
Agregado Fino : 1243.39 / 500.00 = 2.49
Agua : 051 x 4250 = 21.68
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.49 : 21.68 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1518.87 Kg/m3

Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.44 : 21.68 |[Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 105.8 Kg
Agua Efectiva 21.68 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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ARENA, ELABORADO CON AGREGADO DE CANTERA KM 25+500 CARRETERA IQUITOS - NAUTA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:

Peru - UCP

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

—@, INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMAPLAST 120D EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO -

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO : 500.00 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1197.65 kg
AGUA : 300.00 kg
TOTAL DE MATERIALES 1997.65 kg

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

Aditivo:

VOLUMEN ABSOLUTO
0.16502 m3

0.45126 m3

0.30000 m3

0.916 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

7= 1997.65kg = 2180.18  kg/m3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18311 18295 18275
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14965 14949 14929
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.115 2113 2.110
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.11304
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2113.04

RENDIMIENTO = 1997.65 kg. = 0.945391 m3

2113.04 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.945391 m3 = 0.945
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 500 m3. = 528.88 kg/m3 12.44 bolsas/m3

REAL 0.945391 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.08 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.2 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 528.88 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S¥) : 1266.83 kg
AGUA : 317.33 lts.
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2113.04 kg

VOLUMEN ABSOLUTO
0.175 m3
0.477 m3
0.317 m3
0.031 m3
1.0000 m3
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Realizado en:
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SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Realizado por:

Br. REYES VILLANUEVA, José Gabriel.

Br. TRIGOSO ARTEAGA, Nardy Isabel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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ANEXO N° 03: HOJA TECNICA DE CHEMA PLAST 120 D

Figura 2. Hoja técnica Chema Plast 120 D

Hoja Técnica

CHEMA PLAST 120D

VERSION: 01
FECHA: 15/11/2017

DESCRIPCION CHEMA CHEMAPLAST 120D es un aditivo plastificante, reductor de agua, plastificante con
efecto retardante para concreto. Genera aumento en la resistencia a la compresion y
durabilidad del concreto. Ideal para concreto de facil colocacidn y transporte a cortas
distancias. Libre de cloruros.

Este producto cumple con los requerimientos de la norma ASTM C 494 - Tipo D.

VENTAIJAS - Reduce el consumo de agua de mezcla.
- Aumenta el asentamiento sin necesidad de aumentar la dosis de agua.
- Brinda plasticidad al concreto fresco, facilitando el bombeo, colocacién y acabado.
- Mejora la cohesividad de la mezcla, minimizando la formacién de grietas (cangrejeras).
- Mejora las propiedades mecdnicas del concreto (resistencia a la compresicn, flexion).
- Al permitir el ajuste de la cantidad de agua y la relacién agua/cemento, permite ajustar
el contenido de cemento, obteniendo menor costo unitario de concreto.

usos - Concreto plastificado.
- Concreto bombeable.
- Concreto elaborado a pie de obra.
- Transporte de concreto premezclado a cortas distancias.
- Vaciado de concreto en climas calurosos.

- Apariencia: Liquido

DATOS TECNICOS Color :Marrén
- Densidad :1.15 +/-0.05kg/L
- pH : 55-6.5
- voc (0g/L

PREPARACION Y Dependiendo del beneficio deseado (plasticidad, reduccidn de agua, disminucidn de
APLICACION DEL cemento) se debe realizar ensayos previos con los materiales a ser usados en su obra para
PRODUCTO determinar la dosis correcta para su uso en particular.
- Adicionar CHEMAPLAST 120D al agua de la mezcla o a la mezcla himeda de requerirse.
En ningln caso afadir a la mezcla seca. Es compatible con otros aditivos, en caso se
requieran, estos deben ser adicionados por separado a la mezcla.
- El concreto elaborado con CHEMAPLAST 120D, puede ser manejado bajo proceso
constructivo convencional.
- Realizar el curado del concreto con agua o alguno de nuestros curadores como
Membranil Reforzado después del vaciado a fin de asegurar el desarrollo de resistencias
en el tiempo.
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VERSION: 01
FECHA: 15/11/2017

RENDIMIENTO La dosis recomendada de aplicacidn de CHEMAPLAST 120D es de 0.4% - 1.0% del peso del
cemento.

PRESENTACION Envase bidén/Sgal.
Envase cilindro/55gal.

Envase 1BC/1000 Litros.

TIEMPO DE 12 meses desde su fecha de fabricacion, almacenado en su envase original, sellado en lugar
ALMACENAMIENTO frescoy bajo techo a temperaturas de 5% a 35°C.

Mantener cerrado mientras no se esté usando.

PRECAUCIONESY - En caso de condiciones ambientales con baja temperatura, elevar la temperatura del
RECOMENDACIONES  envase hasta al menos 5°C, con posterior agitacion hasta obtener liquido
homogéneo.

- Los cambios de temperatura no afectaran al producto.

En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicoldgico 012732318/ 999012933).
Producto toxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los nifios.
No comer ni beber mientras manipula el producto. Utilizar guantes, mdscara para

vapores, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de contacto con los ojos y la
piel, lavese con abundante agua.

“La presente Edicidn anula y reemplaza la Versidn N2 0 para todos los fines”
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