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RESUMEN 

 

Este trabajo determina la influencia de la adición de Master Rheobuild 1201, 

en la resistencia a la compresión, flexión y módulo de elasticidad del 

concreto cemento - arena elaborado con agregado fino. El estudio de tipo 

cuali-cuantitativa; de nivel descriptivo y explicativo; de diseño cuasi 

experimental, permitió trabajar con muestras experimentales conformados 

por 252 probetas, de las cuales 63 pertenecen a la muestra patrón y 189 a 

la muestra de diseño con relaciones A/C = 0.58, 0.60 y 0.62 y cuatro 

porcentajes de adición de aditivo 0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%, las que fueron 

evaluadas a los 3, 7 y 28 días de curado.  

 

Los resultados demostraron la influencia  del aditivo en las propiedades en 

estado fresco y sobre todo en estado endurecido del concreto, en los que 

se alcanzó una progresión de resistencia a la compresión a los 3, 7 y 28 

días del 121%, 151% y 199%, respectivamente; asimismo, una resistencia 

a la flexión a los 28 días de 61 kg/cm2. Sin embargo, los mejores resultados 

se observaron en resistencia a la compresión y a la flexión con la adición 

de 1.00 % de aditivo Máster Rheobuild 1201 y la relación A/C 0.58. El costo 

es menor, respecto al precio unitario del concreto en la región. Se concluye 

finalmente que el aditivo influencia en las propiedades del concreto 

cemento – arena, mejorando sus propiedades en estado endurecido, por 

tanto, las hipótesis plateadas se aceptan.  

 

Palabras clave: Concreto; Aditivo Master Rheobuild 1201; Aditivo reductor 

de agua.   

 

 

 

 



1 

 

I. MARCO TEÓRICO 

 

1.1. Antecedentes de la investigación 

 

Internacional  

 

 Unda & Poveda (2023),  comparó las características físico - mecánicas 

entre un concreto convencional y un concreto modificado el cual tendría 

como parte de agregado grueso tres tipos de ladrillos diferentes, y un 

retardante reductor de agua como aditivo. A efectos de esta investigación 

se realizaron cuatro (04) diseños de mezcla para concreto convencional y 

tres (03) porcentajes de reemplazo de agregado grueso 5,10 y 15% según 

ACI 211. Las otras muestras fueron con el aditivo reductor de agua y 

retardante EUCON WR 60 ® de la marca EUCLID CHEMICAL 

TOXEMENT. Así mismo, se hicieron 126 cilindros y 28 viguetas, por 

categoría hicieron tres (03) cilindros y dos (02) viguetas para las edades 

7,14 y 28 días. El agregado fino fue adquirido de la cantera de Rex 

Ingeniería, con un módulo de finura de 4590. Como resultado en los 

asentamientos de las muestras con aditivo, obtuvieron un valor de entre 14 

hasta 20cm, muy fluido, respecto a lo considerado como diseño que debió 

estar entre 5 y 10cm.  

Respecto a la resistencia a la compresión, el concreto convencional estuvo 

diseñado para resistir 21Mpa, sin embargo, la resistencia alcanzó 19.2Mpa 

a los 28 días. Con 8.57% por debajo del diseño.  

Sin embargo, al agregar ladrillo, el valor más favorable se logró con la 

adición de este material en un 10%, que superó en resistencia al concreto 

convencional en un total de 10.42%, el mismo que es recomiendan por que 

los diseños con adición de 15% disminuyen la resistencia.  

Respecto al concreto con adoquín, adicionando porcentajes de reemplazo 

de 5 y 10% del material obtuvieron resultados favorables. Sobre ladrillo con 

concreto estructural, se usó la misma adición que con adoquines, el de 5% 

obtuvo resultados, homogéneos y resistentes, presentando un aumento de 

resistencia de 10.41% sobre el diseño, sin embargo, el 15% presentó 

disminución de 0.31% comparado con el convencional. Respecto a la 



2 

 

resistencia a la compresión, todos los modelos con aditivo tuvieron mejores 

resultados al convencional, sin embargo, lo superaron con creces, como 

afirma el autor. El concreto con ladrillo estructural (con aditivo), fue el que 

mejor comportamiento tuvo, al llegar a 31.74Mpa y un aumento de 

resistencia de 63.31% respecto al convencional con aditivo. Concluyendo 

finalmente el autor que el concreto modificado con adoquín es el menos 

favorable en resistencia a la compresión como a flexión. El concreto con 

ladrillo #04, mejoró su resistencia en el tiempo, y el concreto con ladrillo 

estructural el mejor resultado lo tuvo con porcentaje de reemplazo de 10%.  

Respecto al aditivo, este representó mejorías en todos los concretos donde 

se incorporó su uso, superando resistencia de diseño de 21Mpa. Sin 

embargo respecto a la resistencia a la flexión solo el ladrillo #04 y el 

estructural lograron 3.74Mpa y 3.84Mpa respectivamente, por sobre el 

3.57Mpa del convencional (Unda & Poveda, 2023).  

 

Gutiérrez & Camargo (2021), estudiaron la importancia de añadir aditivos 

especiales al cemento, pues menciona que estos son:  

“(…)  

ingredientes que permiten modificar al concreto, mejorando sus propiedades y añadiendo 

otras nueva”. 

(…)” 

Sin embargo, precisa que, aunque no son componentes esenciales de la 

mezcla de concreto, son importantes y su uso está incrementándose. Es 

puntual al hablar del caso de los reductores de agua del tipo A, ayudan a 

que el concreto alcance resistencia alanzando la misma cantidad de 

cemento, es decir, cumplen un rol fundamental en el ahorro de materiales 

al reducir el contenido del agua en la mezcla en un 5% y mejorando la 

cohesión, y reduciendo la tendencia a la segregación y sangrado. En 

estado de endurecimiento mejora la adherencia al acero de refuerzo y 

reduce la tendencia al agrietamiento.  

Por otro lado los reductores de agua y retardantes (tipo D), beneficia 

notablemente el transporte a distancias largas, funciona muy bien en climas 

cálidos, aumentando la trabajabilidad.  

“(…) 

Aditivos Reductores de agua:  
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Tipo A: ayudan a que el concreto alcance una igual resistencia utilizando la misma cantidad 

de cemento  

Tipo B: controlan el extendido del mismo, de hasta 30 horas, nos ayudara a guardar la mezcla 

en buen estado sin perder propiedades.  

Tipo C: aceleran el tiempo de fraguado y el límite de resistencia del concreto a temprana edad 

(se lleva bien con otros aditivos, superplastificantes, inclusores de aire y ciertos reductores 

de agua, aprovechable en clima frío.  

Tipo D:  reduce el agua en la mezcla y plastifica la masa del concreto, beneficia el trasportarlo 

a distancias largas, aplicable para climas cálidos (Gutiérrez & Camargo, 2021).  

(…)” 

 

León Puentes (2021), determinó la influencia de los aditivos reductores de 

agua (PLASTOL 7500 ULTRA - PLASTOL 7200 ULTRA) y fibras (TUF 

STRAND SF) en la manejabilidad, resistencia y fragilidad del concreto de 

alto desempeño, en su estudio “Efecto de la implementación de aditivos en 

la resistencia de concreto de alto desempeño, 2021”.  

Bajo el diseño experimental, esta investigación consistió en identificar el 

diseño factorial que afecta de manera directa los resultados, siendo para el 

caso los factores de estudio o variables independientes: Factor A: Fibra (Sin 

fibras, con TUF -STRAND SF); Factor B: Aditivos (Sin Aditivo, con Plastol 

7200 y 7500 ultra); Factor C: Relación Agua – Cemento (A/C:025, A/C:0.30, 

A/C:0.35) y variables dependientes: manejabilidad, segregación, fragilidad 

y resistencia.  

Durante la investigación se hicieron controles de calidad de materiales, 

muestreos y pruebas de asentamiento del concreto NTC396, medición de 

flujo libre, flujo restringido y segregación NTC522 y Resistencia a la 

compresión NTC673. Como resultado se obtuvieron concretos de alto 

rendimiento con implementación del aditivo Plastol 7200 (reductor de agua) 

con mezclas manejables con relaciones a/c 0.3 y 0.35, basado en ACI211, 

concretos de alto rendimiento, por tanto, trabajables.   

Sin embargo, para las s/c 25 y a/c 30, sin aditivo se obtuvieron mezclas 

secas, aunque logró trabajabilidad, obtuvo 1.5cm de aumento de 

asentamiento, por otro lado, al adicionar aditivo, la manejabilidad aumentó 

visiblemente a 2cm para las relaciones a/c 0.3 y 0.35, totalmente bajo a los 

10.5cm obtenido con la relación a/c 0.25. Por tanto, logro demostrar que 

estos tipos de aditivos contribuyen a la manejabilidad de la mezcla del 
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concreto (León Puentes, 2021). Respecto a la resistencia del concreto, al 

usar el aditivo, se incrementa hasta en 30%.  

Con relación de agua/cemento de 0.25 se obtuvo una resistencia máxima 

de 70,073 MPa mayor a la relación a/c 0.35 que llegó hasta 62.207 Mpa, 

por tanto, a  menores relaciones se obtienen mejores resistencias a la 

compresión (León Puentes, 2021).  

 

(Herrera Rueda & Quintero Vega, 2021), estudiaron los aditivos 

reductores de agua de alto rango o superplastificantes y su efecto en las 

propiedades del concreto.  

La propiedad con mayor variación por adición del aditivo es la 

trabajabilidad, ya que puede ser hasta 5 veces mayor al asentamiento 

obtenido en el concreto sin aditivo. El fraguado está en función del aumento 

de aditivo, al igual que la compresión, la flexión y la densidad. La mayor 

diferencia del concreto con aditivo superplastificante respecto al concreto 

sin aditivo está en el contenido de agua, que debe garantizar la reducción 

de mínimo el 12% del volumen necesario en la mezcla (Herrera Rueda & 

Quintero Vega, 2021) 

 

(Alvarado Boza & Tivanta Jaramillo, 2020), estudiaron el uso de aditivos 

superplastificantes, conocidos como reductores de agua de alta eficiencia, 

para mejorar las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido.  

Para tal caso, se tuvo nueve (09) tipos de mezclas, A, B, C, D, E, F y G. 

Con un concreto patrón tradicional compuesto por agregado grueso, 

agregado fino, cemento y agua, de una resistencia de diseño f’c= 280 

kg/cm2, con el objetivo de mejorar la trabajabilidad y la resistencia. El 

ensayo en estado fresco estuvo enfocado en la manejabilidad y el 

endurecido, la resistencia a la compresión con rotura a los 3, 7, 28, 60 y 90 

días para verificar si la resistencia se mantiene en el tiempo.  

Al respecto, la mezcla A cumplió satisfactoriamente todos los 

requerimientos de diseño iniciales, con resistencia a la compresión a los 90 

días de 344 kg/cm2, por el contrario, las mezclas D. E, F, G, H e I.  
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Respecto a los costos, las mezclas B, C, D, E, F, G, H, I tienen mayor costo, 

respecto a la mezcla A. sin embargo la mezcla B es la más eficiente. 

(Alvarado Boza & Tivanta Jaramillo, 2020).  

 

 

Nacional 

 

Huaytalla Quiroz et al. (2021), estudió la incorporación de Aditivos 

reductores de agua e incorporadores de aire para mejorar la trabajabilidad 

del concreto estructural. Al respecto, bajo un enfoque cuantitativo, de nivel 

explicativo, trabajó con 19 probetas sin aditivo y 87 probetas con aditivo, 

con resistencia a la compresión de F’c=210 kg/m², e incorporadores de aire 

en base a agentes tensoactivos en diferentes dosis.  

Los resultados arrojaron mejor consistencia y trabajabilidad, con adición de 

aditivo en 0.3% a 1.3%, alcanzando asentamiento de 105mm a 235 mm. 

Respecto a la consistencia, cuanto menor es la relación a/c, es más 

trabajable. Sin embargo, con adición de incorporadores de aire, la 

dosificación más óptima es de 0.05% a 0.3%. (Huaytalla Quiroz et al., 

2021).  

Pereyra (2021) en su investigación, realizada en Lima sobre la influencia 

del aditivo plastificante Chema Plast y Zeta Fluidizante R.E en concreto de 

alta resistencia f´c=420 kg/cm2 para pilares de puente; fabricaron probetas 

cilíndricas con cemento tipo I marca Quisqueya, con un diseño de mezcla 

patrón y con la aplicación de aditivo, aplicando el método ACI 211. Las 

probetas se ensayaron a los 7, 14 y 28 días de curado. Llegó a concluir que 

la dosis óptima para una buena resistencia es de 0.5% con el aditivo Z 

Fluidizante, porque a la vez reduce el agua en 15.8% y el cemento en 115 

Kg por metro cúbico, manteniendo el asentamiento en 9 ¼”, asimismo 

reduce el fraguado inicial y final. El diseño de mezcla de concreto con 

aditivo Chemaplast 0.5%, obtuvo un asentamiento de 8 ¾”, factor de 

cemento de 14.4 bolsa/m3, con una relación agua cemento de 0.35, con 

rendimiento de 1.00 m3, y contenido de aire de 1.8%. Con Chemaplast 

1.0% obtuvieron un asentamiento de 9 ¼”, factor de cemento de 12.9 
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bolsa/m3, con una relación agua cemento de 0.35, con rendimiento de 1.02 

m3, y contenido de aire de 3.9%. (Pereyra, 2021).  

 

Ccahuana & Cisneros (2021), en Andahuaylas – Apurimac, Perú, en el 

año 2021 estudiaron la influencia del superplastificante Chema Plast en la 

resistencia del concreto hidráulico f´c=210 kg/cm2 a usarse en la 

construcción de reservorios. Llegaron a concluir que la mezcla de concreto 

con 145.00 ml de aditivo superplastificante supera a los 28 días en 114.52% 

al concreto convencional, la mezcla de concreto con aditivo 252.50 ml de 

aditivo supera en 118.84% al concreto convencional y el concreto con 

360.00 ml de aditivo superplastificante supera a los 28 días en un 121.26%. 

(Ccahuana & Cisneros, 2021).  

 

Saldivar (2021), como trabajo de tesis estudió el comportamiento  de las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos 

plastificantes en edificaciones para usarse en el distrito de Huaro, 

Quispicanchi – Cusco. Demostró que en un concreto normal el slump sin 

aditivo es de 3”, sin embargo, al adicionar el 0.7% del aditivo Chema Plast, 

obtuvo un asentamiento de 3.5”, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent 

Plast tuvo un asentamiento de 3.8” y finalmente adicionando 0.7% del 

aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9”. Con respecto a la 

resistencia a la compresión, la muestra sin aditivo tuvo 227.83 kg/cm2, y 

adicionando el 0.7% del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la 

compresión de 229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del aditivo Sikament 

plast tuvo una resistencia a la compresión de 229.10 kg/cm2, y finalmente 

adicionado el 0.7% del aditivo CMR Plast tuvo una resistencia a la 

compresión de 220.56 kg/cm2 (Saldivar, 2021).  

 

 

LOCAL  

 

Pinedo y Pinedo (2023): En su investigación sobre la influencia de la 

adición del plastificante MasterEase 3900, en las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto cemento – arena f’c=210 kg/cm2, elaborado con 
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agregado fino de módulo de fineza 1.93, cemento Portland tipo GU de la 

marca APU. La mezcla se elaboró con relación A/C = 0.50, 0.56, 0.62 y 

dosificaciones de 0% (concreto cemento – arena patrón) y 0.60%, 0.82% y 

1.06 % de aditivo. La muestra estuvo conformada por 252 probetas, las que 

fueron ensayadas a los 3, 7 y 28 días de curado. Obtuvieron para la relación 

A/C = 0.50, valores para las propiedades del concreto fresco más 

ventajosos que para las relaciones A/C de 0.56 y 0.62. Así el slump 

correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adición de aditivo que 

se alcanzó fue de 5 7/8” 7½ “, 43/4”, 53/8” y 6 1/4”, respectivamente. El % 

de aire atrapado fue de 3.91, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del 

concreto fue de 2151.31, 2127.55, 2124.73 y 2119.22, respectivamente. El 

estudio reveló que para una relación A/C = 0.50 y con la adición de 1.06 % 

de aditivo se alcanza una manejabilidad de 164% respecto de la mezcla 

patrón; así como,  los mejores resultados para resistencia a la compresión 

lo obtuvieron con la adición de 0.60 % de aditivo y la relación A/C 0.50; sin 

embargo, confirmaron que dosificaciones superiores a 0.60 % de aditivo 

son dañinas y afectan negativamente a la resistencia del concreto. (Pinedo 

y Pinedo, 2023, p. 6). 

 

Carrasco y Méndez (2023, p. 6),  En la presente tesis de nivel descriptiva 

y explicativa se investigó  la influencia de la adición del plastificante 

MasterEase 3900, en las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

cemento – arena f’c=210 kg/cm2, elaborado solamente con agregado fino 

de módulo de fineza 1.12, cemento Portland tipo GU de la marca APU. La 

mezcla se elaboró con  relaciones A/C = 0.58, 0.60, 0.62 y dosificaciones 

de 0% (concreto cemento – arena patrón) y 0.5%, 0.75% y 1.00 % de 

aditivo. La muestra estuvo conformada por 252 probetas, las que fueron 

ensayadas a los 3, 7 y 28 días de curado. Se aplicó la estadística 

descriptiva para el procesamiento de información, y la inferencial para la 

prueba de hipótesis. Obteniéndose para la relación A/C = 0.58, valores 

para las propiedades del concreto fresco más ventajosos que para las 

relaciones A/C de 0.60 y 0.62. Así el slump correspondiente para 0%, 

0.5%, 0.75% y 1.00% de adición de aditivo que se alcanzó fue de 3 ½ “, 

7”, 7 ½” y 8 ½”, respectivamente. El % de aire atrapado fue de 5.60, 5.29, 
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5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto fue de 2100.22, 2107.30, 

2111.43 y 2117.79, respectivamente. El estudio reveló que para una 

relación A/C = 0.58 y con la adición de 1.00 % de aditivo se alcanza una 

manejabilidad de 243% respecto de la mezcla patrón; observándose que 

ésta es mayor conforme se incremente la relación A/C de 0.58 a 0.60, en 

cuyo caso la manejabilidad obtenida es 2.4 veces superior, pero cuando 

la relación A/C es 0.62 el revenimiento es menor en 1.5”. Asimismo, los 

mejores resultados para resistencia a la compresión y a la flexión con la 

adición de 1.00 % de aditivo y la relación A/C 0.58. Concluyéndose que 

existe una influencia significativa del aditivo, y por lo tanto quedó 

confirmada la hipótesis. 

 

Muñoz y Sandoval (2024), en su trabajo de tesis en la ciudad de Iquitos, 

estudiaron la influencia de los aditivos superplastificantes Master Ease 

3900 y Sikament 290 N, en las propiedades del concreto cemento-arena, 

elaborado con agregado fino marginal: Para el logro de los objetivos 

diseñaron la muestra patrón sin adición de aditivo  y las muestras de estudio 

con superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N con relación a/c 0.58, 

a/c 0.60 y a/c 0.62 y la dosificación de superplastificantes en 0.50% y 70%.  

Los resultados demostraron que la aplicación de los aditivos 

superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N, influyen 

positivamente en las propiedades físicas en estado fresco y en la 

resistencia a la compresión, resistencia a la flexión y módulo de elasticidad 

del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado fino marginal 

(Muñoz y Sandoval, 2024).  

 

Guerra y Mori (2024), en su tesis abordan la influencia del aditivo, 

Sikament 290 N - en su dosificación de superplastificante-, en las 

propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresión y 

resistencia a la flexión del concreto cemento arena, elaborado con 

agregado fino marginal de módulo de fineza  1.09, usando dos relaciones 

agua cemento A:C= 0.58 y 0.64, y 4 marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka 

Tipo ICO, Andino Tipo  I y Amazónico tipo   GU, con una dosificación de 

aditivo 0.9% con relación al peso del cemento. El tamaño de la muestra 
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estuvo conformado por 416 probetas de concreto f’c=210 kg/cm2, de las 

cuales el 50% correspondieron al concreto patrón, ensayándose 192 para 

determinar la resistencia a la compresión y 16 para la flexión; asimismo, 

208 probetas correspondieron al concreto experimental. Los ensayos se 

efectuaron a los 7 y 28 días de curado. Se usó la estadística descriptiva 

para el procesamiento de la información y la inferencial para la prueba de 

hipótesis. Los resultados, indican que, la adición del aditivo polifuncional 

SIKAMENT 290N influye en las propiedades en estado fresco, en la 

resistencia a la compresión y resistencia a la flexión del concreto cemento- 

arena, para las marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino 

Tipo I y Amazónico Tipo GU, para un diseño de concreto patrón de 

resistencia f’c=210kg/cm². (Guerra, Mori, 2024, p. xiv) 
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1.2. Bases Teóricas 

 
1.2.1. Concreto 

 

En términos generales el concreto u hormigón, es definido como la 

mezcla de varios materiales, en el que intervienen un material 

aglutinante (cemento hidráulico), un material de relleno (agregados o 

áridos), agua y eventualmente aditivos que, en su estado endurecido, 

forman un compacto de todo, convirtiéndose en una “piedra artificial”, 

que al pasar el tiempo, adquiere las propiedades necesarias para 

soportar grandes cargas y esfuerzos a la compresión (Guzman, 2001).  

 

De forma similar, (MCcormac, 2011) define que el concreto, es una 

mezcla, que está conformada por arena, grava, roca triturada, u otros 

agregados unidos en una “masa rocosa” por medio de una pasta de 

cemento y agua.  

 

Recientemente, autores locales de América Latina como (Matallana 

Rodríguez, 2019), menciona que se puede considerar al concreto 

como una roca artificial elaborada por el hombre, así mismo, este 

aprovecha sus propiedades de resistencia y durabilidad en la 

construcción. 

No obstante, hace años ya se conocía que el “concreto u hormigón”, 

es el material de construcción más utilizado (Mehta & Monteiro, 1993).  

 

1.2.1.1. Origen del Concreto 

 

a. Morteros en la antigüedad  

 

Para hablar del origen del concreto, iniciaríamos hablando de las 

primeras culturas que refieren la Biblia, como cita (Malinowski et al., 

1961), que menciona que el primer uso de este material solo con cal, 

se puede evidenciar en la Máscara de Jericó que data del año 700 a.c.  
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Por otro lado, en Turquía, se encontró que hay evidencia del uso de 

mortero de cal en pavimentos entre 10.000 al 8.000 a.c (Reller et al., 

1992).  

Así mismo, en el Mediterráneo Occidental y Europa, se encontró que 

la aplicación del mortero tenía técnicas de pulimentado y tratamientos 

de superficies, con suelos similares (Woolley, 1958).  

 

En concordancia con los descubrimientos, se cree que como primer 

uso del fuego fue la calcinación de caliza en el periodo neolítico, 

mediante algún horno rudimentario. Las muestras de Asikli Huyuk, 

Cayonu Tepesi, Tell Ramad y Jericho demuestran que se utilizaron 

yesos de cal auténtica en el Neolítico cerámico, aunque no se pudiera 

identificar cual fue la técnica utilizada (Frierman, 1971; Gourdin & 

Kingery, 1975).  

 

Al sur de Galilea, también se encontraron evidencias, que demuestran 

que se hicieron superficies elaboradas con pavimento duro de mortero 

de cal, sin embargo hay que resaltar la importancia de los sistemas de 

construcción que siguen vigentes hasta hoy (Bar-Yosef & Heller, 

1987).  

 

Se sabe que los romanos, tecnificaron el mortero, como se describió 

con anterioridad, fueron realmente los egipcios quien la usaron de 

forma inicial, en la construcción de pirámides, babilonios y otros 

(Bustillo Revuelta, 2008).  

 

A nivel latinoamericano, se encontró que en México los Mayas y en 

Perú los Incas, desarrollaron materiales cementantes y estructuras 

construidas con el material (Guzman, 2001).  

 

b. Morteros en la época moderna  

 

En los último años, se ha producido la tecnificación del mortero, los 

mismos que son producidos con mecanismos de fábrica y con 
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mayores controles de calidad, en función del costo y con mejores 

prestaciones, entre otros de la época actual (Bustillo Revuelta, 2008). 

 

Sin embargo, a inicios de la edad moderna, la calidad del mortero en 

su fabricación fue decreciente. Por el siglo XVII, Jhon Smeaton, 

considerado como uno de los padres de la ingeniería civil por su papel 

fundamental en la investigación (Guzman, 2001),  y la mejora del 

mortero capaz de soportar circunstancias agresivas, o el mortero 

hidráulico, al mejorar significativamente su resistencia y durabilidad, 

desarrolló técnicas innovadoras que sentarían las bases de la 

construcción en la posterioridad.  

 

b.1. El mortero Hidráulico 

 

Hacia los años de 1811, de la mano de James Frost, se presentaría la 

patente de cemento artificial producto de la calcinación lenta de caliza 

y arcilla, que posteriormente llevaría al establecimiento de cementos 

hidráulicos (Alvarez et al., 1995).  

 

(Ashurst & Architects, 1983), menciona que, a finales del siglo XIX, se 

llevarían a cabo, diversos experimentos e investigaciones sobre estos 

materiales.  

 

Es así que, en 1824, Joseph Apsdin, patentaría el primer tipo de 

cemento portland, que consistía en la hidratación de la caliza 

desmenuzada y calcinada (Ashurst & Architects, 1983). En el año 

1838, Wiliam Apsdin, fabricó el cemento Geteshead, con mejores 

resultados producto de la calcinación a mayor temperatura, 

aprovechando el clinker que se tiraba y se consideraba desechable, y 

era producto de la primera materia sobrecalentada y fusión parcial de 

los elementos.  

En adelante, en 1851, se expondría un producto que, con calcinación 

a alta temperatura, donde progresivamente se iría reemplazando la cal 

por el cemento.  
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En la actualidad, mediante la tecnología del concreto, se busca 

mejorar las propiedades de este material, y aprovechar su ventaja 

frente a otros materiales.  

  

1.2.1.2. Aplicaciones al concreto  

 
a. El concreto como material estructural.  

 

Primera razón: El uso del concreto como material estructural se 

basa en su resistencia al agua. Aunque es un material no tan 

resistente como el acero, su mayor ventaja es su exposición a la 

humedad en elementos estructurales como pilotes, cimentaciones 

profundas y/o superficiales, entre otros (Mehta & Monteiro, 2014).   

 

Segunda razón: Su capacidad de moldearse para dar variedad de 

formas y tamaños, por su consistencia plástica.  

 

Tercera razón: Es económico y de rápida disponibilidad en obra, 

sus insumos principales como el cemento portland y agregados 

son casi comunes y relativamente económicos respecto a otros 

materiales, y su producción no requiere de mucha energía, sin 

mencionar que sus residuos son reciclables.  

 

1.2.1.3. Tipos de concretos  

 
a. Clasificación por peso unitario:  

Con base en su peso unitario el concreto puede clasificarse en tres 

categorías:  

 

- Concreto de peso normal: usado comúnmente para propósitos 

estructurales (Mehta & Monteiro, 2014).  .   

- Concreto ligero: con peso menor a 1,800kg/m3 (Mehta & 

Monteiro, 2014).   
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- Concreto pesado: producido con agregados de alta densidad y 

pesan más de 3,200 kg/m3 (Mehta & Monteiro, 2014).   

 
 
b. Clasificación por resistencia:  

 
“(…) 
Concreto de baja resistencia: menos de 20 MPa (204 kgf/cm2) de resistencia 
a la compresión. 
Concreto de resistencia moderada: de 20 a 40 MPa (204 a 408 kgf/cm2) de 
resistencia a la compresión. 
Concreto de alta resistencia: más de 40 MPa (408 kgf/cm2) de resistencia a 
la compresión. 
(…) 

Tomado de (Mehta & Monteiro, 2014). 
El subrayado es propio.  
 
 

c. Por su uso:  
 
 
1. Concreto simple:  
 
No tiene armadura de refuerzo. La norma 0.60 Concreto armado 

especifica que su uso estructural debe ser medida a los 28 días 

debe tener no menos de 14MPa (Norma 0.60 Concreto Armado, 

2019).  

 
“(…) salvo para elementos prefabricados definidos en 22.9 para los 
cuales la resistencia especificada del concreto simple, medida a los 28 
días, no debe ser menor de 17 MPa. 
(…)” 

  
 
2. Concreto ciclópeo:  
 

La Norma 0.60 Concreto armado define al concreto ciclópeo 

como:  

 

El subrayado es propio. 
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3. Concreto Estructural o armado: 
 
En el apartado de definiciones de la Norma 0.60 Concreto 

Armado, se establece lo siguiente:   

(Norma E. 0.60, 2019).  

  
El numeral 8.1.1. del capítulo 8, de la norma 0.60. Concreto 

Armado, establece lo siguiente:  

“Para el diseño de estructuras de concreto armado se utilizará el 
Diseño por Resistencia. 
(…)” 

 
4. Concreto Hidráulico:  

 
Es un concreto rígido, es impermeable y no absorbe el agua. 

Resistente a la intemperie.  

 
5. Concreto Premezclado: 

 
En el apartado de definiciones de la Norma 0.60 Concreto 

Armado, se establece lo siguiente:   

 
6. Concreto Prefabricado: 

 
Se entiende que este debe ser fabricado bajo control de 

planta.  

Para tal caso la norma 0.60 Concreto Armado, establece 

recubrimientos mínimos de concreto al refuerzo 

Preesforzado y no Preesforzado, los que se encuentran en 

el inciso a) y b) del numeral 7.7.3 de la citada norma.  

 
 
7. Concretos Ecológicos 
 
Material respetuoso del medio ambiente.  
 
 

1.2.1.4. Composición del Concreto 
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a. Agua:  

(S. H. Kosmatka et al., 1992), indica que cualquier agua natural, 

potable y no presente fuerte sabor u olor se puede usar en la 

mezcla para la preparación del concreto, aunque admite que 

existen excepciones, como los que menciona el numeral 3.4. del 

capítulo 3, de la Norma 0.60, Concreto Armado, indica lo siguiente:  

 

“El agua empleada en la preparación y curado del concreto deberá ser 

de preferencia potable. Debe cumplir con los requisitos de la NTP 

339.088:2014 (Agua de mezcla utilizada en la producción de concreto de 

cemento Portland. Requisitos) 

Se podrán utilizar aguas no potables sólo si se cumplen los requisitos de 

la NTP 339.088:2014 y se demuestra que: a) Están limpias y libres de 

cantidades perjudiciales de aceites, ácidos, álcalis, sales, materia 

orgánica y otras sustancias que puedan ser dañinas al concreto, acero 

de refuerzo o elementos embebidos. b) La selección de las proporciones 

de la mezcla de concreto se basa en ensayos en los que se ha utilizado 

agua de la fuente elegida. 

(…)”.  

El subrayado es propio.  

 

b. Agregados 

Los agregados influyen en las propiedades del concreto en 

estado fresco y endurecido, ocupando cerca del 60 al 75% del 

volumen del concreto (S. H. Kosmatka et al., 1992). Se dividen 

en agregados gruesos y finos.  

La gradación de los agregados se determina a través del 

análisis de los tamices.  
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   Figura 1. Agregados 

 
Fuente: Figura 5-3 de Kosmatka et al.(1992) 

 

La norma NTP 400.037:2018 establece que los agregados para 

concreto deben cumplir con la NTP 400.037:2018 (Agregados 

para concreto. Requisitos(Norma E. 0.60, 2019).   

 
El subrayado es propio.  

 

b.1. El agregado fino:  

La granulometría del agregado fino depende del tipo de obra, 

de la mezcla y del tamaño del agregado grueso. Proveniente de 

la desintegración natural o artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm  

(3/8") (Norma E. 0.60, 2019).   
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Tabla 1. Granulometría del agregado fino 

 
Fuente: Tabla 1 de la NTP 400.037, 2018 

 

El numeral 6.2. de la (NTP 400.037, 2018), establece:  

 
 El subrayado es propio.  
 
b.2. Agregado grueso:  

 
Este consiste en grava, piedra chancada, concreto reciclado o 

la combinación de ellos, según la (NTP 400.037, 2018).  

Son retenidos en el tamiz 4,75 mm (Nº 4), y provienen de la 

desintegración natural o mecánica de las rocas (NTP 400.037, 

2018). 

 

El numeral 3.3.8 del capítulo 3 de la (Norma E. 0.60, 2019), 

indica lo siguiente:  

 

El subrayado es propio.  

 
Otras normas relacionadas son: ASTM C 33 (AASHTO M 80), 

COVENIN 277, IRAM 1627, NCh163, NMX-C-111, NTC 174, 

NTP 400.037 y UNIT 102.permiten límites amplios en la 

granulometría y una gran variedad de tamaños granulométricos  
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c. Cemento 

 
  c.1. Cemento Portland:  

 

Son cementos hidráulicos compuestos por silicatos hidráulicos de 

calcio (S. H. Kosmatka et al., 1992).    

 

La NTP 334.009:2020 CEMENTOS. Cementos Portland. 

Requisitos. 7a Edición, lo define de la siguiente manera:  

Tomado de la (NTP 334.001, 2020).  

 

Tabla 2. Tipo de Cemento Hidráulico 

    
Fuente: Numeral 2.1 del Artículo 2 de la NTP 334.001, 2020.  

d. Aditivos  

 

Son ingredientes que se adicionan a la mezcla inmediatamente, 

antes o durante el mezclado, además del cemento portland, del 
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agua y de los agregados (S. H. Kosmatka et al., 1992). Estos se 

pueden clasificar según sus funciones:  

 

Los aditivos se pueden clasificar según sus funciones:  

 

 Tomado de (S. H. Kosmatka et al., 1992).  

 

Al respecto, la (Norma E. 0.60, 2019), establece:  

“(…) 

3.6.1. Los aditivos que se usen en el concreto deben someterse a la 

aprobación de la Supervisión y deben cumplir con la NTP 334.088:2015 

(Aditivos químicos en pastas, morteros y concreto. Especificaciones.  

3.6.2. Debe demostrarse que el aditivo utilizado en obra es capaz de 

mantener esencialmente la misma composición y comportamiento que 

el producto usado para establecer la dosificación del concreto de 

acuerdo con lo especificado en 5.2. 

3.6.4. Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes, 

reductores de agua y retardantes, reductores de agua y acelerantes, 

reductores de agua de alto rango, y reductores de agua de alto rango y 

retardantes, deben cumplir con NTP 334.088:2015 (Aditivos químicos en 

pastas, morteros y concreto. Especificaciones 

(…)” 

El subrayado es propio.  

 

Tabla 3. Aditivos de Concreto Según su Clasificación (Continuación) 
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 Fuente: Tabla 6-1. (Kosmatka et al., 1992). 
 

 

1.2.2. Aditivo superplastificante  

 

1.2.2.1. Aditivo Superplastificante MASTER RHEOBUILD 1201 

 
 

Este Aditivo es un reductor de agua, es un aditivo reductor de agua 

de alto rango para producir concreto con baja proporción de agua, 

dando grandes resultados en el endurecimiento (SIKA, 2024)..  

El material resultante que se obtiene con su aplicación es un 

concreto rheoplástico, el cual mantiene un alta plasticidad por 

tiempos prolongados que el convencional (SIKA, 2024). 

 

• Aplicación  
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Respecto a la aplicación de este aditivo, es aplicable cuando se 

desea lograr un concreto de alta plasticidad de fraguado normal y 

con desarrollo rápido de resistencias (concreto pretensado, 

prefabricado, premezclado), como en construcciones subterráneas 

civiles y mineras.  

 

• Ventajas 

Tabla 4. Ventajas del Aditivo MÁSTER RHEOBUILD 1201 en el concreto en estado 

fresco y endurecido 
CONCRETO EN 

ESTADO PLÁSTICO 
RANGO/ 
ESTADO 

CONCRETO EN 
ESTADO ENDURECIDO 

RANGO/ 
ESTADO 

Plasticidad  200-800mm (8-
11 in) 

Resistencias iniciales Mayores respecto a 
superplastificantes 
convencionales 

Retención de 
asentamiento  

Prolongado  Resistencia a la 
compresión  

Mayor  

Tiempo de fraguado Controlado  Módulo de elasticidad  Mayor  
Mezclas  Cohesivas sin 

segregación y 
mínima 
exudación de 
agua 

Resistencia a la adhesión 
de acero 

Mejor  

  Permeabilidad  Baja  
  Durabilidad  Alta  
  Retracción  Menor  
  Deformación  Menor  
  Integridad estructural del 

elemento terminado   
Altamente confiable  

Fuente: Ficha Técnica MÁSTER RHEOBUILD 1201(SIKA, 2024). 

 

 

Tabla 5. Otras ventajas del MÁSTER RHEOBUILD 1201 en el concreto en estado 

fresco y endurecido 
OTRAS VENTAJAS RANGO/ESTADO 

Costo de mano de obra Menor 
Productividad  Mayor  
Especificaciones de ingeniería  Permite cambios 

Energía de consolidación Menos dependencia  

Corrosividad No corrosivo, no contiene cloruros 

Compatibilidad  Combinable con la mayoría de aditivos de 
su marca. Con otros aditivos deberán 
adicionarse de forma separada a la mezcla.  

 Fuente: Ficha Técnica MÁSTER RHEOBUILD 1201(SIKA, 2024). 

Tabla 6. Presentación Máster Rheobuild 1201 

Máster Rheobuild 1201 se suministra en: tambores de 
208 litros  
     Tanques de 1000 litros 
     A granel. 
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1.2.3. Propiedades del concreto  

1.2.3.1. Concreto en estado fresco 

 

Estado en el que la mezcla es manejable, transportable y colocable sin mayor 

esfuerzo conservando su homogeneidad (segregue o exude) (Pacheco 

Flores, 2017).  

 

Tabla 7. Propiedades del concreto en estado fresco 
 Características 

del concreto en 

estado fresco 

Propiedades  Concepto  Factores que influyen  

A Característica 

físico- mecánicas 

Manejabilidad Capacidad de 

compactación (Sánchez de 

Guzmán, 2001).  

 
Determina la habilidad de 

transportado, colocado y 

vibrado sin segregación del 

concreto.  

• Contenido de 

agua 

• Fluidez de la 

pasta  

• Contenido de aire  

• Gradación del 

agregado   

• Forma y textura 

de los agregados 

• Relación pasta-

agregados 

• Aditivos 

• Condiciones de 

clima 

• Condiciones de 
producción y 

colocación  

     

  Consistencia  Estado de fluidez del 

concreto 
• Cantidad de agua 

• Relación a/c 

• Proceso de 
mezcla  

• Cantidad de agua 

• Tipo de cemento 

     

  Plasticidad  Estado de moldeable del 

concreto 
• Tipo de cemento 

y agregados  

• Edad del 

concreto  

• Contenido de aire 

y densidad  

• Calor de 

hidratación 

  Segregación  Separación de materiales 

que forman la mezcla 

homogénea del concreto, 

que hacen que deje su 

uniformidad por falta de 

cohesión.  
 

• Granulometría 

del agregado 

• Densidad 

• Mel mezclado 

• Mal vibrado  

• Mal transporte 
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 Características 

del concreto en 

estado fresco 

Propiedades  Concepto  Factores que influyen  

  Exudación Separación del agua con la 

mezcla durante el fraguado. 

Se mide ASTM C 232 

• Distintas 

densidades 

• Temperatura  

• Relación a/c 

• Contenido de aire 

  Temperatura Dimensión física que afecta 

a todas las propiedades del 

concreto en estado plástico 

(asentamiento y contenido 
de aire). 

• Clima  

Fuente: (S. H. más 3 Kosmatka et al., 2004).  

 

1.2.3.2. Concreto en estado endurecido  

 
 Características 

del concreto en 

estado fresco 

Propiedades  Concepto  Factores que influyen  

A Característica 

físico- mecánicas 

Impermeabilidad Capacidad del concreto 

para impedir el paso del 

agua a través de este.  

• Finura del 

cemento  

• Cantidad de agua 

• Compacidad 

  Durabilidad  Habilidad de resistencia a 

la intemperie  
• Sales  

• Clima  

• Relación a/c 

• Temperatura  

• Exposición a 

agentes químicos 
y externos 

• Diseño  

• Calidad de 

ejecución  

• Sistemas de 

protección 

• Curado  

     

  Resistencia Térmica  Capacidad que le permite 

resistir cambios de 

temperatura  
 

• Temperatura 

ambiente  

• Temperatura del 
agua 

• Incremento de la 

temperatura 

mayor a 300°C 

 

B Características 

Mecánicas 

Resistencia a la 

Compresión 

Esfuerzo máximo capaz de 

soportar el concreto bajo 

carga de aplastamiento 

 

• Relación a/c 

• Edad del 

concreto  

• Influencia de los 

agregados  

• Cantidad de 
cemento 

• Tamaño máximo 

• Fraguado 
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 Características 

del concreto en 

estado fresco 

Propiedades  Concepto  Factores que influyen  

• Curado 

• Aditivos 

 

  Módulo elasticidad  

estático  

Constante de 

proporcionalidad entre 
esfuerzo y deformación 

unitaria de un material. 

• Relación a/c 

• Edad del 
concreto 

• Contenido de aire 

• Influencia de los 

agregados 

• Tamaño máximo  

• Fraguado 

• Curado  

• Aditivos  

  Resistencia a la 

tensión  

 •  

Adaptación de (Pacheco Flores, 2017).  
 

 
1.2.4. Diseño de mezcla 

 

Es el proceso de determinación de las características requeridas del concreto 

y que se pueden especificar (S. H. más 3 Kosmatka et al., 2004). 

 

La dosificación o proporcionamiento de la mezcla se refiere a la cantidad de 

“ingredientes” del concreto para lograr sus características especificadas de 

diseño. Se debe realizar en función del uso del concreto.  

Se debe cumplir los requisitos mínimos para concreto premezclado y 

el concreto mezclado conforme a la norma ASTM C94 o NTP 339.114 o 

ASTM C685.  
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     1.3. Definición de términos básicos 

 

Aditivo reductor de agua: se usan para disminuir la cantidad de agua de 

mezcla necesaria 

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de 

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.  

Cantera: explotación minera, generalmente a cielo abierto, en la que se 

obtienen rocas industriales, ornamentales o áridos. 

Concreto cemento – arena: Concreto simple, que es elaborado 

íntegramente con agregado fino de módulo de finura menor de 1.9, agua, 

cemento, aditivo (según diseño de mezcla), y según ensayos alcanza la 

resistencia establecida para ser considerada como material de uso 

estructural, usado en la Selva Baja Peruana, por inexistencia de agregado 

grueso.  
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

 

2.1. Descripción del Problema 

 
El tema de investigación está orientado al área de la tecnología de 

materiales, que busca mejorar las propiedades al estado fresco y 

endurecido del concreto.  

 

Sin embargo, aunque parece universal el uso del concreto con su 

composición general de agua, cemento, agregado grueso, agregado 

fino y aditivos o elementos que mejoren sus propiedades tanto físicas 

y mecánicas en estado endurecido, sobre todo, no es difícil concebir 

el uso de este material, sin el agregado grueso, para trabajos que 

requieran resistencias menores, como albañilería, solados, cimientos 

corridos, entre otros.  

 

Por el contrario, en la Selva Peruana, en el departamento de Loreto, 

la aplicación de este material es de uso general para todos los 

elementos de construcción, aun cuando este sea aplicado para 

componentes estructurales como columna y vigas, pues toda vez, que 

la región carece de agregados gruesos, su concreto tiene una 

composición que no contiene estos agregados.  

 

Por tanto, la mejora de propiedades del concreto “cemento – arena”, 

comúnmente usado en esta región, representa una problemática que 

se busca mejorar constantemente porque representa una necesidad 

en el ámbito estructural y un alto costo constructivo, puesto que los 

agregados gruesos encarecen el precio unitario del concreto al ser 

trasladado desde Pucallpa.  

 

Es por eso que se busca mejorar sus propiedades constantemente 

mediante estudios en la región, entre los que se desarrollan mediante 

la aplicación de aditivos que permitan su evolución y mejora en cuanto 

a su trabajabilidad en un clima altamente tropical con sensaciones 
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térmicas que van hasta 40°C, y con productos que garanticen su 

composición a un costo estándar, aceptable en el mercado regional. 

 
 

2.2. Formulación del proyecto 

2.2.1. Problema general 

 

¿Cuánto influye el superplastificante Master Rheobuild 1201 en la 

resistencia a la compresión y módulo de elasticidad del concreto 

cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera 

km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta? 

 

2.2.2. Problemas específicos 

 
1. ¿Cuánto influye la adición del superplastificante Master Rheobuild 

1201 en la consistencia del concreto cemento - arena de diseño a/c 

0.58 elaborado solamente con agregado fino de la cantera km 

25+200 Carretera Iquitos-Nauta? 

 

2. ¿Cuánto influye la adición del superplastificante Master Rheobuild 

1201 en la resistencia a la compresión del concreto cemento - 

arena de diseño a/c 0.60 elaborado solamente con agregado fino 

de la cantera km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta? 

 
3. ¿Cuánto influye la adición del superplastificante Master Rheobuild 

1201 en el módulo de elasticidad del concreto cemento - arena de 

diseño a/c 0.62 elaborado solamente con agregado fino de la 

cantera km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta? 

 
4. ¿Cómo es la influencia de la adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 en los costos para la elaboración del concreto 

cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la 

cantera km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta? 

 

 



29 

 

2.3. Objetivos 

2.3.1. Objetivo general 

 

Determinar la influencia del superplastificante Master Rheobuild 1201 en la 

resistencia a la compresión y módulo de elasticidad del concreto cemento-

arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera km 25+200 

carretera Iquitos-Nauta. 

 

2.3.2. Objetivos específicos 

 

1. Interpretar cuánto influye la adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 en la consistencia del concreto cemento - arena de 

diseño a/c =0.58 elaborado solamente con agregado fino de la cantera 

km 25+200 carretera Iquitos-Nauta. 

 

2. Interpretar cuánto influye la adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 en la resistencia a la compresión del concreto 

cemento - arena de diseño a/c =0.60 elaborado solamente con 

agregado fino de la cantera km 25+200 carretera Iquitos-Nauta. 

 
3. Interpretar cuánto influye la adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 en el módulo de elasticidad del concreto cemento - 

arena de diseño a/c=0.62 elaborado solamente con agregado fino de 

la cantera km 25+200 carretera Iquitos-Nauta. 

 
4. Contrastar la influencia de la adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 en los costos para la elaboración del concreto 

cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera 

km 25+200 carretera Iquitos-Nauta. 
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2.4. Justificación de la Investigación 

   

Esta investigación se encuentra dentro de la tecnología del concreto, y se 

justifica por mantener el criterio técnico de mejorar las propiedades del 

concreto cemento – arena, toda vez que existe la necesidad de contar con 

un material con resistencias óptimas para ser usado en elementos 

estructurales y de durabilidad, con adición de aditivos reductores de agua.  

La continuidad de la investigación logrará satisfacer la necesidad expuesta, 

y fortalecerá la investigación, porque se desarrolla la oportunidad de obtener 

un material de bajo costo, rápido, resistente, de calidad y durable en el 

tiempo. 

Es por ello, que la elaboración del concreto – cemento arena con aditivos 

MÁSTER RHEOBUILD 1201, busca abordar no solo el aspecto académico, 

si no, tecnológico, bajo conceptos que involucren su aplicación en el tiempo, 

y con materiales propios de la región, que el uso se disipe a nivel global, 

prestando especial interés y utilidad en el ámbito local. Las dimensiones 

exploradas como son en lo económico, calidad y resistencia se cumplen en 

función de los resultados encontrados que determinan que la influencia del 

aditivo es positiva. Por tanto, el cumplimento del objetivo, logra demostrar 

que la no aplicación de esta investigación dejaría en el limbo la necesidad de 

conseguir un mejor producto por falta de exploración y estudio bajo enfoques 

cuantitativos y metodológicos que ofrecen herramientas necesarias que 

permitan reconocer su importancia.  

Puesto que las necesidad es mejorar el concreto cemento- arena para 

satisfacer el merado con un producto mejorado a bajo costo, con alta 

resistencia a la compresión y módulo de elasticidad,  no solo  debiera se run 

indicativo de necesidad regional, si no de aspecto económico aparentemente 

que trascienda los espacios de la construcción para ser agendado en las 

políticas normativas, por su uso constante y permanente a lo largo de los 

años que demuestran que la región Loreto es el único lugar del país que 

mantiene este tipo de concreto, por falta de agregado grueso, y comprender 
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la necesidad de diseñar mejores resistencias es una de los aportes más 

importantes.   

2.5. Hipótesis 

 
Hipótesis de trabajo 
 

El uso del superplastificante Master Rheobuild 1201, si influye en la 

resistencia a la compresión y módulo de elasticidad estático del concreto 

“cemento-arena” elaborado solamente con agregado fino de la cantera km 

25+200 carretera Iquitos-Nauta.  

 

Para la prueba estadística de la Hipótesis se plantea: 

 

• Hipótesis (H11): La adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 influye positivamente en la resistencia a la 

compresión para un concreto de diseño f’c=210 kg/cm2, elaborado 

solamente con agregado de la cantera km 25+200 carretera 

Iquitos-Nauta.  

 

• Hipótesis (H12): La adición del superplastificante Master 

Rheobuild 1201 influye positivamente en el módulo de elasticidad 

estático para un concreto de diseño f’c=210 kg/cm2, elaborado 

solamente con agregado de la cantera km 25+200 carretera 

Iquitos-Nauta.  

 

• Hipótesis (H13): La elaboración del concreto cemento-arena es 

rentable si es elaborado solamente con agregado fino de la cantera 

km 25+200 carretera Iquitos-Nauta y se adiciona una cantidad 

óptima de superplastificante Master Rheobuild 1201. 

 

2.6. Variables  

2.6.1. Identificación de variables 

Variable independiente:  
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X1: Influencia del aditivo Master Rheobuild 1201 

 

Variable dependiente:  

 

Y1: Resistencia a la compresión y módulo de elasticidad estático del 

concreto “cemento-arena”. 

 

3.1 Operacionalización de Variables e Indicadores 

 
Tabla 8. Operacionalización de Variables e indicadores 

Variable Definición 
Conceptual 

Definición 
Operacional 

Dimensión 
operacional  

Indicadores índices 

X1: Influencia del 
aditivo Master 

Rheobuild 1201 

Capacidad del 
aditivo de cambiar 
las propiedades 
del concreto en su 
estado fresco y 
endurecido al 
producir concreto 
rheoplástico 
(SIKA, 2024).  

 
Porcentaje de 
influencia del aditivo 
en el estado fresco y 
endurecido del 
concreto cemento -
arena.   

 
 

Estado fresco 
del concreto  

 
 
 

- Relación a/c 
 
-Dosificación 
(ml/bolsa)  
 
 
 
- Consistencia 
 
 
 
- Asentamiento 
 
-Peso unitario 

Proporción 
 

A/C: 0.58, 0.60 y 
0.62 

250 ml/bolsa, 
300ml/bolsa, 
350ml/bolsa 

Seca, Plástica, 
Blanda, Fluida, 

Líquida.  
 

[pulg] 
 

Kg/m3 
Y1: Resistencia a la 

compresión y 
módulo de 

elasticidad del 
concreto “cemento-

arena”.  

Resistencia a la 
compresión:  
Capacidad del 
concreto cemento 
-arena, para 
soportar carga por 
unidad de área el 
cual varía de 
acuerdo a la 
aplicación de la 
carga (Lamus & 
Andrade, 2015).  

Resistencia máxima 
promedio que puede 
soportar el concreto 
cemento -arena, en 
un determinado 
tiempo de aplicación 
de cargas, tras pasar 
previamente por las 
edades 
correspondientes de 
curado, según diseño.  

 
 
 
 
Estado 
endurecido del 
concreto  

- Ensayo de 
compresión 
uniaxial en 
cilindros 
estándar 
 
 

 
 
 
 
 

210 kg/cm2 
kg/cm2 o Mpa 

Módulo de 
elasticidad: 
propiedad 
mecánica que 
indica la 
capacidad del 
concreto para 
deformarse 
elásticamente 
(Serrano-Guzmán 
& Pérez-Ruiz, 
2010). 
 

Resistencia máxima 
promedio en el que el 
concreto cemento -
arena, empieza a 
perder rigidez y 
alcanza el valor 
máximo de 
deformación 
estableciendo la 
curva esfuerzo-
deformación hasta el 
punto de alcanzar la 
mitad de la 
resistencia máxima a 
la compresión.   

Estado 
endurecido del 
concreto 

- Ensayo de 
compresión 
uniaxial y 
ensayo para el  
Módulo de 
elasticidad en 
cilindros 
estándar. 
  
 

210 kg/cm2 
 
 
 

kg/cm2 o Mpa 
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III. METODOLOGÍA 

3.2. Tipo de Investigación   

El tipo de estudio es Experimental 

3.3. Diseño de la Investigación 

La investigación pertenece al diseño experimental, transeccional 

correlacional 

 

 

 

 

 

Donde:  

M: Muestra que representa al universo de las propiedades del concreto 

cemento-arena y aditivo superplastificante Master Rheobuild 1201 

O: Información relevante de interés recogidas de la muestra. 

X: Adición en diferentes proporciones de superplastificante Master 

Rheobuild 1201. 

Y: Resistencia  a la compresión y módulo de elasticidad estático del 

concreto cemento-arena elaborado solamente con arena fina y 

superplastificante Master Rheobuild 1201. 

 
Figura 3. Distribución Muestras 

 

 

 

 

Donde:  

C°  : Concreto convencional 

X  : Adición de superplastificante Master Rheobuild 1201 

O1 y O2 : Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido 

GC  : Muestra patrón. 

GE  : Concreto con superplastificante Master Rheobuild 1201 

 

       Ox  
 
  M    r 
 
       Oy 

GE         C°     x     O1 

 

GC        C °           O2 

 

Figura 2. Diseño de la Investigación 
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Tabla 9. Esquema del diseño de investigación 
Diseño Propiedades Ensayos 

 
Diseño con relación 
A/C 0.58, 0.60, 0.62 del 
Concreto 
convencional:  
Grupo de Control (GC) 

 
 
 
Propiedades del concreto 
convencional (Sin 
plastificante) 

Propiedades del 
concreto estado 
fresco 

Consistencia 
 

Peso unitario 

Propiedades del 
concreto estado 
endurecido 

Resistencia a la 
compresión 

Módulo de 
elasticidad 
estático. 

 
Diseño con relación 
A/C óptima + 
porcentajes de 
superplastificante 
Master Rheobuild 
1201: Grupo 
experimental (GE) 

 
 
 
Propiedades 
del concreto 
con relación 
A/C 0.58, 0.60, 
0.62 
       +  
3 dosificaciones 
diferentes de 
plastificante 
Master 
Rheobuild 1201 

300 
ml/bolsa 

 
 
Propiedades del 
concreto estado 
fresco 

 
Consistencia 

450ml/bolsa 

600ml/bolsa 

300ml/bolsa  
Peso Unitario 450ml/bolsa 

600ml/bolsa 

300ml/bolsa Propiedades del 
concreto estado 
endurecido 

 
 
Resistencia a la 
compresión. 
Módulo de 
elasticidad 
estático 
 

450ml/bolsa 

600ml/bolsa 

 

3.4. Población y Muestra 

 
3.4.1. Población:  

Constituida por el universo de diseños de concreto cemento-

arena. La resistencia a la compresión de diseño es de f’c=210 

kg/cm2.  

 

3.4.2. Muestra:  

 

Se delimita a 252 probetas, de los cuales:  

- Concreto sin aditivo: 7 testigos a moldear x 3 días a evaluar x 

3 diseños de concreto = 63 probetas. 63 representan la 

muestra patrón con 21 unidades para a/c 058, 21 unidades 

para a/c 0.60 y 21 unidades para a/c 0.62, con curados a los 

3, 7 y 28 días.  
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- Concreto con aditivo: 7 testigos a moldear x 3 días a evaluar x 

3 diseños de concreto x 3 variaciones de dosificación de 

plastificante = 189 probetas.  

 

La distribución de las muestras se divide en mezcla patrón y muestra de 

investigación, tal como se aprecia en las siguientes tablas:  

 

MUESTRA PATRÓN:  

 

 

Tabla 10. Distribución Muestra Patrón 

 
 

MUESTRA DE INVESTIGACIÓN:  

 

Tabla 11. Distribución Muestra Experimental 

 
 

Muestra patrón: f’c = 210 kg/cm2 
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3.5. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recolección de 

Datos 

 
3.5.1. Técnicas:  

 

a. Observación 

Esta técnica se aplicó durante el ensayo granulometría de los 

agregados (NTP 400.012:2013; ASTM C136 / C136M – 14).  

 

Así mismo, en durante el diseño de mezcla, en el estado fresco 

del concreto. A fin de determinar la reacción de la pasta 

cementante, al combinar los materiales y la adición del 

superplastificante Master Rheobuild 1201.  

Así también durante la toma del asentamiento, temperatura y ver 

el fraguado del concreto.   

Por otra parte, en el concreto en estado endurecido, se aplicó la 

observación en laboratorio, durante los ensayos de compresión 

y módulo de elasticidad de las muestras patrón y de diseño.  

 

b. Análisis de contenido 

Realizado durante la aplicación cualitativa de estudios en la 

etapa inicial del desarrollo de esta investigación, que permitió 

analizar y comprender los diferentes estudios relacionados.  

 

3.5.2. Instrumentos:  

a. Guías de observación 

Este instrumento fue utilizado para ayudar a organizar y dirigir las 

observaciones a las variables de estudio durante la realización de 

los ensayos, en estado fresco y endurecido del concreto cemento -

arena. Desarrollando de este modo una guía estructurada de las 

variables a observar.  
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La observación directa fue importante en esta etapa, toda vez que 

se presenció el lugar y momento en que ocurrieron las situaciones 

que se necesitaban para la investigación.  

 

b. Fichas de registro 

Las fichas de registro fueron elaboradas durante el trabajo de 

gabinete, en laboratorio y previos a la realización de cualquier 

ensayo.  

Fueron esenciales para obtener claridad y compresión respecto al 

tema de estudio.  

c. Instrumentos de laboratorio 

Instrumentos digitales. 

Instrumentos mecánicos.  

 

3.5.3. Procedimiento de recolección de datos  

 

El procedimiento de recolección de datos fue progresivo.  

Inicialmente se cotejaron estudios que anteceden a esta investigación 

y por consiguiente, fuentes y bases teóricas que acompañen el 

sustento técnico necesario. 

 De este modo, el trabajo se desarrolló mediante trabajos de gabinete, 

trabajos de campo, trabajo de laboratorio y finalmente, otra vez se 

realizó el trabajo de gabinete.  

La recolección de datos se efectuó en dos etapas:  

 

Trabajo de gabinete: escrutinio de proyectos relacionados y/o que 

anteceden al estudio, así como fuentes y bases teóricas que 

sustenten información consistente para trabajar las variables a 

estudiadas.   

 

Trabajo de Campo: Se aplicó durante la recolección de las muestras 

de agregado fino, los cuales fueron extraídos de la cantera Mera, 

emplazada en las inmediaciones del km 25+500 Carretera Iquitos-

Nauta y posteriormente fueron trasladados al laboratorio de Mecánica 
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de Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP, debidamente 

registrados y contenidos en envases adecuados.  

 

Trabajo Laboratorio: Consistió en la realización de todos los 

ensayos durante el estado fresco y endurecido del concreto.  

 

Trabajo de gabinete: Se realizó durante la etapa posterior a los 

ensayos con fines de procesar los datos registrados durante los 

ensayos, y la redacción de conclusiones y recomendaciones.  

 

ENSAYOS REALIZADOS 

Tabla 12. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada 

 
 

Tabla 13. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada 

 
 

3.6. Técnicas de Procesamiento y Análisis de datos de la Información 

 

El procesamiento de la información fue desarrollado de forma 

computarizada, con los procesadores del paquete de Microsoft, Word y 

Excel para la redacción de textos y creación de fichas de registros, 

respectivamente, así también el paquete de SPSS para las pruebas 

estadísticas.  

3.6.1. Técnicas de Procesamiento 
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El procesamiento de datos se realizó mediante la formulación de 

organizadores visuales, siendo necesarias para el estudio, las tablas y 

gráficos.  

 

3.6.2. Análisis de datos 

 

Fue el proceso de convertir los datos sin procesar en información 

relevante y útil en la toma de decisiones. El uso del paquete estadístico 

del Programa Excel de Windows, fue usado para el procesamiento 

estadístico de los datos, y para la generación de la información e 

interpretación de resultados, hipótesis y conclusiones.  
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IV. RESULTADOS  

4.1. RESULTADOS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

4.1.1. Propiedades del agregado fino 
 

Tabla 14. Análisis granulométrico por tamizado del agregado fino 

 
 

4.1.2. Diseño de mezcla, concreto cemento-arena, f´c = 210 kg/cm2 

(Comité N° 211 – ACI). 

Tabla 15. Diseño de mezcla cemento-arena f´c =210 kg/cm2-M1 

A. Materiales 

 

1. Datos para la dosificación A/C= 0.58 
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2. Diseño relación A/C= 0.58 - Muestra 1  

2.1. Valores de diseño corregido por humedad 

Tabla 16. Valores de diseño corregidos por a/c 0.58-M1 

 
 

2.2. Proporción en peso [kg] para Muestra 1 

Tabla 17. Valores de proporción en peso (kg)-M1 

 
 

 

2.3. Dosificación por bolsa de cemento para la 

Muestra 1 

Tabla 18. Dosificación por bolsa de cemento -M1 
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2.4. Composición por m3 de concreto cemento -

arena, corregido por cambio de aire atrapado 

real-estado fresco, Muestra 1. 

Tabla 19. Composición por m3 de concreto corregido por cambio de 

aire atrapado real-M1 

 
 

2.5. Mezcla con adición de aditivo – Muestra 1 

Tabla 20. Características de la mezcla-M1 

 
 

2.6. Dosificación A/C= 0.60 -Muestra 2 

Tabla 21. Diseño de mezcla cemento-arena f´c =210 kg/cm2-M2 
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3. Diseño relación A/C= 0.60 - Muestra 2 
 
3.1. Valores de diseño corregido por humedad 

Tabla 22. Valores de diseño corregidos por a/c 0.58-M2 

 

3.2. Proporción en peso [kg] para Muestra 2 

Tabla 23. Valores de proporción en peso (kg)-M2 

 
 

3.3. Dosificación por bolsa de cemento para la 

Muestra 2. 

Tabla 24. Dosificación por bolsa de cemento -M2 
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3.4. Composición por m3 de concreto cemento -

arena, corregido por cambio de aire atrapado 

real-estado fresco, Muestra 2. 

 

Tabla 25. Composición por m3 de concreto corregido por cambio de 

aire atrapado real-M2 

 
 

3.5. Mezcla con adición de aditivo – Muestra 2. 
 

Tabla 26. Características de la mezcla-M2 

 
 

4. Dosificación A/C= 0.62 – Muestra 3. 

Tabla 27. Diseño de mezcla cemento-arena f´c =210 kg/cm2-M3 
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4.1. Relación A/C= 0.62 – Muestra 3 

4.1.1. Valores de diseño corregido por humedad 

Tabla 28. Valores de diseño corregidos por a/c 0.58-M2 

 
 

4.2. Valores de proporción en peso [kg]-Muestra 3 

Tabla 29.  Valores de proporción en peso (kg)-M2 

 
 

4.3. Dosificación por bolsa de cemento para 

Muestra 3 

Tabla 30. Dosificación por bolsa de cemento -M3 
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4.4. Composición por m3 de concreto cemento -
arena, corregido por cambio de aire atrapado 
real-estado fresco, Muestra 3. 
 

Tabla 31. Composición por m3 de concreto corregido por cambio de aire 

atrapado real-M2 

 
 

 

 

 

4.5. Mezcla con adición de aditivo – Muestra 3. 
 
Tabla 32. Características de la mezcla-M2 
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4.1.3. Propiedades del concreto en estado fresco 

4.1.3.1 Peso unitario [kg/m3] - Estado fresco  

Tabla 33. Peso unitario del concreto en estado fresco sin aditivo - con aditivo 

 
 

4.1.3.2. Asentamiento (Slump) [pulgadas] - Estado fresco 
 

Tabla 34. Asentamiento del concreto en estado fresco sin aditivo - con 

aditivo 

 
 

4.1.3.2. Contenido de Aire (Método gravimétrico) [%] de la muestra 
patrón - Estado fresco 

Tabla 35. Contenido de aire del concreto en estado fresco sin aditivo - con 

aditivo 

 
 

4.1.3.3. Temperatura del concreto [°C] - Estado fresco 
 

Tabla 36. Temperatura [°C] del concreto en estado fresco sin aditivo - con aditivo 
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4.1.4. Propiedades del concreto en estado endurecido  

4.1.4.1. Ensayo a la compresión concreto sin aditivo-Estado 

Endurecido. 

Tabla 37. Ensayo a la compresión concreto sin aditivo 

 
 

 

4.1.4.2. Ensayo a la compresión [Kg/cm2]- Estado Endurecido. 

Tabla 38. Ensayo a la compresión concreto con aditivo 
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4.1.4.3. Módulo de elasticidad estático - Estado Endurecido. 

 

Tabla 39. Módulo de elasticidad estático del concreto sin aditivo 

 
 

 

Tabla 40. Módulo de elasticidad estático del concreto con aditivo 

 

Relación 

A/C 

Días 

de 

Curado 

Módulo de elasticidad estático del concreto 

con aditivo (kg/cm²) 

Con tres dosificaciones de aditivo 

Rheobuild 1201 (concreto del experimento) 
 
0.706% 

 
% 

 
0.942% 

 
% 

 
1.41% 

 
% 

0.58 28 248960  266401  259259  

0.60 28 238230  239328  241317  

0.62 28 234914  237665  238469  
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V. DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. DISCUSIÓN  

 

La presente investigación es única en su género, pues de la revisión de la 

literatura no se encontró investigación alguna de la influencia de este aditivo 

en las propiedades físicas y mecánicas del concreto cemento-arena de 

f´c=210 kg/cm2. Sin embargo, tomaremos una investigación sobre 

influencia de plastificantes en concreto convencional y mayoritariamente 

consideraremos investigaciones efectuadas en la Universidad Científica del 

Perú, en las cuales tratan la influencia en el concreto cemento – arena 

elaborado con arenas marginales de reductores de agua, plastificantes y 

superplastificantes. Entre las propiedades físicas en concreto fresco se 

evaluará el asentamiento, el % de aire atrapado, y en las propiedades 

mecánicas se evaluarán la resistencia a la compresión f´c y el módulo de 

elasticidad E.  

 

Mientras, en la presente investigación se obtuvo los mejores resultados con 

la adición de 1.00 % de aditivo Máster Rheobuild 1201 y la relación A/C = 

0.58, que se reflejan en su alta resistencia a la compresión a los 3, 7 y 28 

días alcanzando hasta 121%, 151% y 199%, respectivamente por encima 

de la muestra patrón. Asimismo, en el módulo de elasticidad E del concreto 

cemento-arena, se encontró que el concreto patrón para las relaciones 

A/C= 0.58, 0.60 y 0.62 los valores medidos en Kg/cm2, fueron de 244036, 

239692 y 267724, pero solo con la relación A/C = 0.58 y para las 

dosificaciones 0.942% y 0.706% de aditivo se alcanzó valores de 266401 

kg/cm2 y 248960 kg/cm2, respectivamente; pero, para las relaciones A/C = 

0.60 y 0.62 los mayores valores se encontraron para la dosificación 1.41% 

de 241317kg/cm2 y 238469kg/cm2, respectivamente, pero menores del 

valor de E del concreto patrón;  correspondiendo el mayor valor a la mayor 

dosificación de aditivo y a la menor relación A/C; y el menor valor para todas 

las relaciones A/C corresponden a la dosificación 0.706%. Así mismo, la 

relación A/C=0.58 es también ventajosa en la mejora de las propiedades 
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en estado fresco, por sobre las relaciones 0.60 y 0.62; sin embargo, 

Saldivar (2021), estudió el comportamiento  de las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes para 

usarse en edificaciones en el distrito de Huaro, Quispicanchi – Cusco y 

encontró que en un concreto convencional normal la resistencia a la 

compresión del concreto sin aditivo tuvo 227.83 kg/cm2, y adicionando el 

0.7% del aditivo Chema plast alcanzó una resistencia a la compresión de 

229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del aditivo Sikament plast tuvo una 

resistencia a la compresión de 229.10 kg/cm2, y finalmente adicionado el 

0.7% del aditivo CMR Plast tuvo una resistencia a la compresión de 220.56 

kg/cm2; asimismo, el slump sin aditivo es de 3”, y al adicionar el 0.7% del 

aditivo Chema Plast, el asentamiento subió a 3.5”, y adicionando el 0.7% 

del aditivo SikaMent Plast obtuvo un asentamiento de 3.8” y finalmente 

adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, alcanzó un asentamiento de 

3.9”. Por su parte, Pinedo y Pinedo (2023), en su investigación sobre la 

influencia de la adición del plastificante MasterEase 3900, en las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto cemento – arena f’c=210 

kg/cm2, elaborado con agregado fino de módulo de fineza 1.93, cemento 

Portland tipo GU de la marca APU y relaciones A/C=  0.50, 0.56, 0.62 y 

dosificaciones de 0% (concreto cemento – arena patrón) y 0.60%, 0.82% y 

1.06 % de aditivo, con una muestra conformada por 252 probetas, 

ensayadas a los 3, 7 y 28 días de curado, . para la relación A/C = 0.50, 

obtuvieron los mejores resultados para resistencia a la compresión con la 

adición de 0.60 % de aditivo y la relación A/C 0.50; sin embargo, 

confirmaron que dosificaciones superiores a 0.60 % de aditivo son dañinas 

y afectan negativamente a la resistencia del concreto; asimismo, para la 

relación A/C=0.50, obtuvieron valores para las propiedades del concreto 

fresco más ventajosos que para las relaciones A/C de 0.56 y 0.62, así para 

el slump correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adición de 

aditivo se alcanzó valores de 5 7/8” 7½ “, 43/4”, 53/8” y 6 1/4”, 

respectivamente. El % de aire atrapado fue de 3.91, 5.29, 5.11 y 4.83 y el 

peso unitario del concreto fue de 2151.31, 2127.55, 2124.73 y 2119.22, 

respectivamente, revelándose que para una relación A/C = 0.50 y con la 
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adición de 1.06 % de aditivo se alcanza una manejabilidad de 164% 

respecto de la mezcla patrón.  

 

En este mismo sentido, Carrasco y Méndez (2023, p. 6) investigaron  la 

influencia de la adición del plastificante MasterEase 3900, en las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto cemento – arena f’c=210 

kg/cm2, elaborado solamente con agregado fino de módulo de fineza 1.12, 

cemento Portland tipo GU de la marca APU. La mezcla se elaboró con  

relaciones A/C = 0.58, 0.60, 0.62 y dosificaciones de 0% (concreto 

cemento – arena patrón) y 0.5%, 0.75% y 1.00 % de aditivo. La muestra 

estuvo conformada por 252 probetas, las que fueron ensayadas a los 3, 7 

y 28 días de curado. Obteniéndose para la relación A/C = 0.58, los mejores 

resultados para resistencia a la compresión y a la flexión con la adición de 

1.00 % de aditivo. Los valores para las propiedades del concreto fresco 

más ventajosos que para las relaciones A/C de 0.60 y 0.62. Así el slump 

correspondiente para 0%, 0.5%, 0.75% y 1.00% de adición de aditivo que 

se alcanzó fue de 3 ½ “, 7”, 7 ½” y 8 ½”, respectivamente. El % de aire 

atrapado fue de 5.60, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto fue 

de 2100.22, 2107.30, 2111.43 y 2117.79, respectivamente. El estudio 

reveló que para una relación A/C = 0.58 y con la adición de 1.00 % de 

aditivo se alcanza una manejabilidad de 243% respecto de la mezcla 

patrón; observándose que ésta es mayor conforme se incremente la 

relación A/C de 0.58 a 0.60, en cuyo caso la manejabilidad obtenida es 

2.4 veces superior, pero cuando la relación A/C es 0.62 el revenimiento 

es menor en 1.5”.  

 

Por su lado, Muñoz y Sandoval (2024), en su trabajo de tesis en la ciudad 

de Iquitos, estudiaron la influencia de los aditivos superplastificantes Master 

Ease 3900 y Sikament 290 N, en las propiedades del concreto cemento-

arena, elaborado con agregado fino marginal: Para el logro de los objetivos 

diseñaron la muestra patrón sin adición de aditivo  y las muestras de estudio 

con superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N con relación a/c 0.58, 

a/c 0.60 y a/c 0.62 y la dosificación de superplastificantes en 0.50% y 70%.  
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Los resultados demostraron que la aplicación de los aditivos 

superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N, influyen 

positivamente en las propiedades físicas en estado fresco y en la 

resistencia a la compresión, resistencia a la flexión y módulo de elasticidad 

del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado fino marginal 

(Muñoz y Sandoval, 2024).  

 

Pero, también, Guerra y Mori (2024), en su tesis abordan la influencia del 

aditivo, Sikament 290 N - en su dosificación de superplastificante-, en las 

propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresión y 

resistencia a la flexión del concreto cemento arena, elaborado con 

agregado fino marginal de módulo de fineza  1.09, usando dos relaciones 

agua cemento A:C= 0.58 y 0.64, y 4 marcas de cemento, con una 

dosificación de aditivo 0.9% con relación al peso del cemento. El tamaño 

de la muestra estuvo conformado por 416 probetas de concreto f’c=210 

kg/cm2, de las cuales el 50% correspondieron al concreto patrón, 

ensayándose 192 para determinar la resistencia a la compresión y 16 para 

la flexión; asimismo, 208 probetas correspondieron al concreto 

experimental. Los ensayos se efectuaron a los 7 y 28 días de curado. Los 

resultados, indican que, la adición del aditivo polifuncional SIKAMENT 

290N influye positivamente en las propiedades en estado fresco, en la 

resistencia a la compresión y resistencia a la flexión del concreto cemento- 

arena, para las marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino 

Tipo I y Amazónico Tipo GU, para un diseño de concreto patrón de 

resistencia f’c=210kg/cm². (Guerra, Mori, 2024, p. xiv) 

 

La relación existente entre los costos de elaboración de concreto patrón 

respecto al concreto cemento-arena con la adición de aditivo Master 

Rheobuild 1201 en proporciones de diseño por m3 de concreto de 0.50% 

(2.48l), 0.75% (3.73 l) y 1.00% (4.88 l), resulta ser, S/ 35.00 más barato 

para la dosificación óptima de 1.00% de este aditivo y relación A/C de 0.58.   
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5.2. CONCLUSIONES 

 

A la luz de los resultados se concluye lo siguiente:   

 

La adición de aditivo Master Rheobuild 1201, influye positivamente en las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto cemento – arena de f’c=210 

kg/cm2, quedando aceptada la hipótesis principal de la investigación. 

 

Los mejores resultados se obtienen tras la adición de 1.00 % de aditivo 

Máster Rheobuild 1201 y la relación A/C = 0.58, que se reflejan en su alta 

resistencia a la compresión a los 3, 7 y 28 días alcanzando hasta 121%, 

151% y 199%, respectivamente por encima de la muestra patrón.  

 

Con relación a la influencia del aditivo Master Rheobuild 1201 en el módulo 

de elasticidad E del concreto cemento-arena, se encontró que para el 

concreto patrón para las relaciones A/C= 0.58, 0.60 y 0.62 los valores 

medido en Kg/cm2, fueron de 244036, 239692 y 267724, pero solo con la 

relación A/C = 0.58 y para las dosificaciones 0.942% y 0.706% se alcanzó 

valores de 266401 kg/cm2 y 248960 kg/cm2, respectivamente; sin 

embargo, para las relaciones A/C = 0.60 y 0.62 los mayores valores se 

encontraron para la dosificación 1.41% de 241317kg/cm2 y 238469kg/cm2, 

respectivamente, pero menores del valor de E del concreto patrón;  

correspondiendo el mayor valor a la mayor dosificación de aditivo y a la 

menor relación A/C; y el menor valor para todas las relaciones A/C 

corresponden a la dosificación 0.706%. 

 

Respecto a la manejabilidad del concreto, con la adición de 1.00% de  

aditivo Master Rheobuild 1201 se alcanza una manejabilidad de 243% por 

encima de la muestra patrón. Se verificó que esta propiedad aumenta 

conforme se incrementa la relación a/c, alcanzado 2.4 veces con la relación 

a/c 0.60; sin embargo, con la relación a/c 0.62, el revenimiento es notorio, 

con un 1.5”. Sobre el Slump, para las dosificaciones de 0%, 0.5%, 0.75% y 
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1.00% de adición del aditivo, se alcanzó 3 ½ “, 7”, 7 ½” y 8 ½”, 

respectivamente. Sin embargo, se encontró que en la relación A/C = 0.60, 

el slump correspondiente para 0%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de adición del 

aditivo se alcanzó 3”, 8 ½”, 8 ¾” y 8 ½”, respectivamente. Por su parte con 

la relación A/C = 0.62, el slump correspondiente para 0%, 0.50%, 0.75% y 

1.00% de adición de este aditivo, alcanzó 2”, 6 ¾”, 6 ½” y 7”, 

respectivamente.  

 

El porcentaje de aire atrapado fue de 5.60, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso 

unitario del concreto fue de 2100.22, 2107.30, 2111.43 y 2117.79, 

respectivamente. El % de aire atrapado fue de 8.04, 10.08, 9.56 y 9.85 y el 

peso unitario del concreto fue de 2058.25, 2012.74, 2024.53 y 2018.16, 

respectivamente. El % de aire atrapado fue de 10.04, 11.30, 10.54 y 9.78 y 

el peso unitario del concreto fue de 2025.94, 1997.76, 2014.86 y 2032.07, 

respectivamente. 

 

La relación existente entre los costos de elaboración de concreto patrón 

respecto al concreto cemento-arena con la adición de aditivo Master 

Rheobuild 1201 en proporciones de diseño por m3 de concreto de 0.50% 

(2.48l), 0.75% (3.73 l) y 1.00% (4.88 l), resulta ser, S/ 35.00 más barato 

para la dosificación óptima de 1.00% de este aditivo y relación A/C de 0.58.   

 

5.3. RECOMENDACIONES 

 

De la ejecución del estudio y los resultados encontrados se recomienda: 

- Estudiar los costos respecto a la elaboración del concreto con 

aditivos que mejoran sus propiedades, comparándolos respecto al 

concreto normal y el concreto cemento – arena normal que se utiliza 

en el área de este estudio.  

- Estudiar nuevas tecnologías que mejoren las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto cemento -arena en la región.  

- Estudiar la influencia de la temperatura en concretos con aditivos.  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.58 AD 1.41  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.60 AD 0.706  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.58 AD 0.942  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.60 AD 1.41  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.62 AD 1.41  
 

 
 
 
 



86 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



87 

 

 
 



88 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



89 

 

DISEÑO APU Tipo GU 0.60 AD 0.942  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.58 AD 0.706  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.62 AD 0.706  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.62 AD 0.942  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.60 SA 0.0  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.62 SA 0.0  
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DISEÑO APU Tipo GU 0.58 SA 0.0  
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COMPRESIÓN - arena blanca. Relación A/C= 0.62  
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COMPRESIÓN - arena blanca. Relación A/C= 0.60  
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COMPRESIÓN - arena blanca. Relación A/C= 0.58  
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