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RESUMEN

Este trabajo determina la influencia de la adicion de Master Rheobuild 1201,
en la resistencia a la compresion, flexion y médulo de elasticidad del
concreto cemento - arena elaborado con agregado fino. El estudio de tipo
cuali-cuantitativa; de nivel descriptivo y explicativo; de disefio cuasi
experimental, permitio trabajar con muestras experimentales conformados
por 252 probetas, de las cuales 63 pertenecen a la muestra patron y 189 a
la muestra de disefio con relaciones A/C = 0.58, 0.60 y 0.62 y cuatro
porcentajes de adicion de aditivo 0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%, las que fueron

evaluadas a los 3, 7 y 28 dias de curado.

Los resultados demostraron la influencia del aditivo en las propiedades en
estado fresco y sobre todo en estado endurecido del concreto, en los que
se alcanzo una progresion de resistencia a la compresion a los 3, 7y 28
dias del 121%, 151% y 199%, respectivamente; asimismo, una resistencia
alaflexion a los 28 dias de 61 kg/cm2. Sin embargo, los mejores resultados
se observaron en resistencia a la compresion y a la flexion con la adicion
de 1.00 % de aditivo Master Rheobuild 1201 y la relacion A/C 0.58. El costo
es menor, respecto al precio unitario del concreto en la region. Se concluye
finalmente que el aditivo influencia en las propiedades del concreto
cemento — arena, mejorando sus propiedades en estado endurecido, por

tanto, las hipotesis plateadas se aceptan.

Palabras clave: Concreto; Aditivo Master Rheobuild 1201; Aditivo reductor

de agua.
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. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de lainvestigacion

Internacional

Unda & Poveda (2023), compar6 las caracteristicas fisico - mecanicas
entre un concreto convencional y un concreto modificado el cual tendria
como parte de agregado grueso tres tipos de ladrillos diferentes, y un
retardante reductor de agua como aditivo. A efectos de esta investigacion
se realizaron cuatro (04) disefios de mezcla para concreto convencional y
tres (03) porcentajes de reemplazo de agregado grueso 5,10 y 15% segun
ACI 211. Las otras muestras fueron con el aditivo reductor de agua y
retardante  EUCON WR 60 ® de la marca EUCLID CHEMICAL
TOXEMENT. Asi mismo, se hicieron 126 cilindros y 28 viguetas, por
categoria hicieron tres (03) cilindros y dos (02) viguetas para las edades
7,14 y 28 dias. El agregado fino fue adquirido de la cantera de Rex
Ingenieria, con un moédulo de finura de 4590. Como resultado en los
asentamientos de las muestras con aditivo, obtuvieron un valor de entre 14
hasta 20cm, muy fluido, respecto a lo considerado como disefio que debio
estar entre 5y 10cm.

Respecto a la resistencia a la compresion, el concreto convencional estuvo
disefiado para resistir 21Mpa, sin embargo, la resistencia alcanz6 19.2Mpa
a los 28 dias. Con 8.57% por debajo del disefio.

Sin embargo, al agregar ladrillo, el valor mas favorable se logré con la
adicién de este material en un 10%, que supero en resistencia al concreto
convencional en un total de 10.42%, el mismo que es recomiendan por que
los disefios con adicion de 15% disminuyen la resistencia.

Respecto al concreto con adoquin, adicionando porcentajes de reemplazo
de 5y 10% del material obtuvieron resultados favorables. Sobre ladrillo con
concreto estructural, se uso la misma adicion que con adoquines, el de 5%
obtuvo resultados, homogéneos y resistentes, presentando un aumento de
resistencia de 10.41% sobre el disefio, sin embargo, el 15% presentd

disminucién de 0.31% comparado con el convencional. Respecto a la

1



resistencia a la compresion, todos los modelos con aditivo tuvieron mejores
resultados al convencional, sin embargo, lo superaron con creces, como
afirma el autor. El concreto con ladrillo estructural (con aditivo), fue el que
mejor comportamiento tuvo, al llegar a 31.74Mpa y un aumento de
resistencia de 63.31% respecto al convencional con aditivo. Concluyendo
finalmente el autor que el concreto modificado con adoquin es el menos
favorable en resistencia a la compresion como a flexion. El concreto con
ladrillo #04, mejord su resistencia en el tiempo, y el concreto con ladrillo
estructural el mejor resultado lo tuvo con porcentaje de reemplazo de 10%.
Respecto al aditivo, este representd mejorias en todos los concretos donde
se incorporé su uso, superando resistencia de disefio de 21Mpa. Sin
embargo respecto a la resistencia a la flexion solo el ladrillo #04 y el
estructural lograron 3.74Mpa y 3.84Mpa respectivamente, por sobre el
3.57Mpa del convencional (Unda & Poveda, 2023).

Gutiérrez & Camargo (2021), estudiaron la importancia de afiadir aditivos
especiales al cemento, pues menciona que estos son:
“..)

ingredientes que permiten modificar al concreto, mejorando sus propiedades y afiadiendo

otras nueva’.

(...)"
Sin embargo, precisa que, aunque no son componentes esenciales de la

mezcla de concreto, son importantes y su uso esta incrementandose. Es
puntual al hablar del caso de los reductores de agua del tipo A, ayudan a
gue el concreto alcance resistencia alanzando la misma cantidad de
cemento, es decir, cumplen un rol fundamental en el ahorro de materiales
al reducir el contenido del agua en la mezcla en un 5% y mejorando la
cohesion, y reduciendo la tendencia a la segregacion y sangrado. En
estado de endurecimiento mejora la adherencia al acero de refuerzo y
reduce la tendencia al agrietamiento.

Por otro lado los reductores de agua y retardantes (tipo D), beneficia
notablemente el transporte a distancias largas, funciona muy bien en climas

célidos, aumentando la trabajabilidad.
“..)

Aditivos Reductores de agua:



Tipo A: ayudan a que el concreto alcance una igual resistencia utilizando la misma cantidad
de cemento

Tipo B: controlan el extendido del mismo, de hasta 30 horas, nos ayudara a guardar la mezcla
en buen estado sin perder propiedades.

Tipo C: aceleran el tiempo de fraguado y el limite de resistencia del concreto a temprana edad
(se lleva bien con otros aditivos, superplastificantes, inclusores de aire y ciertos reductores
de agua, aprovechable en clima frio.

Tipo D: reduce el agua en la mezclay plastifica la masa del concreto, beneficia el trasportarlo
a distancias largas, aplicable para climas calidos (Gutiérrez & Camargo, 2021).

(..)

Ledn Puentes (2021), determind la influencia de los aditivos reductores de
agua (PLASTOL 7500 ULTRA - PLASTOL 7200 ULTRA) y fibras (TUF
STRAND SF) en la manejabilidad, resistencia y fragilidad del concreto de
alto desemperfio, en su estudio “Efecto de la implementacion de aditivos en
la resistencia de concreto de alto desempefio, 2021”.

Bajo el disefio experimental, esta investigacion consistio en identificar el
disefo factorial que afecta de manera directa los resultados, siendo para el
caso los factores de estudio o variables independientes: Factor A: Fibra (Sin
fibras, con TUF -STRAND SF); Factor B: Aditivos (Sin Aditivo, con Plastol
7200y 7500 ultra); Factor C: Relacion Agua — Cemento (A/C:025, A/C:0.30,
A/C:0.35) y variables dependientes: manejabilidad, segregacion, fragilidad
y resistencia.

Durante la investigacion se hicieron controles de calidad de materiales,
muestreos y pruebas de asentamiento del concreto NTC396, medicion de
flujo libre, flujo restringido y segregacion NTC522 y Resistencia a la
compresion NTC673. Como resultado se obtuvieron concretos de alto
rendimiento con implementacion del aditivo Plastol 7200 (reductor de agua)
con mezclas manejables con relaciones a/c 0.3 y 0.35, basado en ACI211,
concretos de alto rendimiento, por tanto, trabajables.

Sin embargo, para las s/c 25 y a/c 30, sin aditivo se obtuvieron mezclas
secas, aunque logré trabajabilidad, obtuvo 1.5cm de aumento de
asentamiento, por otro lado, al adicionar aditivo, la manejabilidad aumenté
visiblemente a 2cm para las relaciones a/c 0.3 y 0.35, totalmente bajo a los
10.5cm obtenido con la relacién a/c 0.25. Por tanto, logro demostrar que

estos tipos de aditivos contribuyen a la manejabilidad de la mezcla del



concreto (Ledn Puentes, 2021). Respecto a la resistencia del concreto, al
usar el aditivo, se incrementa hasta en 30%.

Con relacién de agua/cemento de 0.25 se obtuvo una resistencia maxima
de 70,073 MPa mayor a la relacion a/c 0.35 que llegd hasta 62.207 Mpa,
por tanto, a menores relaciones se obtienen mejores resistencias a la

compresion (Leon Puentes, 2021).

(Herrera Rueda & Quintero Vega, 2021), estudiaron los aditivos
reductores de agua de alto rango o superplastificantes y su efecto en las
propiedades del concreto.

La propiedad con mayor variaciéon por adicion del aditivo es la
trabajabilidad, ya que puede ser hasta 5 veces mayor al asentamiento
obtenido en el concreto sin aditivo. El fraguado esta en funcién del aumento
de aditivo, al igual que la compresion, la flexion y la densidad. La mayor
diferencia del concreto con aditivo superplastificante respecto al concreto
sin aditivo esta en el contenido de agua, que debe garantizar la reduccion
de minimo el 12% del volumen necesario en la mezcla (Herrera Rueda &
Quintero Vega, 2021)

(Alvarado Boza & Tivanta Jaramillo, 2020), estudiaron el uso de aditivos
superplastificantes, conocidos como reductores de agua de alta eficiencia,
para mejorar las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido.
Para tal caso, se tuvo nueve (09) tipos de mezclas, A, B, C, D, E, Fy G.
Con un concreto patron tradicional compuesto por agregado grueso,
agregado fino, cemento y agua, de una resistencia de disefio fc= 280
kg/cm2, con el objetivo de mejorar la trabajabilidad y la resistencia. El
ensayo en estado fresco estuvo enfocado en la manejabilidad y el
endurecido, la resistencia a la compresion con rotura a los 3, 7, 28, 60y 90
dias para verificar si la resistencia se mantiene en el tiempo.

Al respecto, la mezcla A cumpli6 satisfactoriamente todos los
requerimientos de disefio iniciales, con resistencia a la compresion a los 90

dias de 344 kg/cm2, por el contrario, las mezclas D. E, F, G, He l.



Respecto a los costos, las mezclas B, C, D, E, F, G, H, | tienen mayor costo,
respecto a la mezcla A. sin embargo la mezcla B es la mas eficiente.

(Alvarado Boza & Tivanta Jaramillo, 2020).

Nacional

Huaytalla Quiroz et al. (2021), estudié la incorporacion de Aditivos
reductores de agua e incorporadores de aire para mejorar la trabajabilidad
del concreto estructural. Al respecto, bajo un enfoque cuantitativo, de nivel
explicativo, trabajo con 19 probetas sin aditivo y 87 probetas con aditivo,
con resistencia a la compresion de F’c=210 kg/m?, e incorporadores de aire
en base a agentes tensoactivos en diferentes dosis.

Los resultados arrojaron mejor consistencia y trabajabilidad, con adicién de
aditivo en 0.3% a 1.3%, alcanzando asentamiento de 105mm a 235 mm.
Respecto a la consistencia, cuanto menor es la relacion a/c, es mas
trabajable. Sin embargo, con adicion de incorporadores de aire, la
dosificacion mas 6ptima es de 0.05% a 0.3%. (Huaytalla Quiroz et al.,
2021).

Pereyra (2021) en su investigacion, realizada en Lima sobre la influencia
del aditivo plastificante Chema Plast y Zeta Fluidizante R.E en concreto de
alta resistencia f'c=420 kg/cm2 para pilares de puente; fabricaron probetas
cilindricas con cemento tipo | marca Quisqueya, con un disefio de mezcla
patron y con la aplicacion de aditivo, aplicando el método ACI 211. Las
probetas se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias de curado. Llegd a concluir que
la dosis Optima para una buena resistencia es de 0.5% con el aditivo Z
Fluidizante, porque a la vez reduce el agua en 15.8% y el cemento en 115
Kg por metro cubico, manteniendo el asentamiento en 9 4", asimismo
reduce el fraguado inicial y final. El disefio de mezcla de concreto con
aditivo Chemaplast 0.5%, obtuvo un asentamiento de 8 %4, factor de
cemento de 14.4 bolsa/m3, con una relacién agua cemento de 0.35, con
rendimiento de 1.00 m3, y contenido de aire de 1.8%. Con Chemaplast

1.0% obtuvieron un asentamiento de 9 4", factor de cemento de 12.9



bolsa/m3, con una relacion agua cemento de 0.35, con rendimiento de 1.02

m3, y contenido de aire de 3.9%. (Pereyra, 2021).

Ccahuana & Cisneros (2021), en Andahuaylas — Apurimac, Perd, en el
afio 2021 estudiaron la influencia del superplastificante Chema Plast en la
resistencia del concreto hidraulico f'c=210 kg/cm2 a usarse en la
construccién de reservorios. Llegaron a concluir que la mezcla de concreto
con 145.00 ml de aditivo superplastificante supera a los 28 dias en 114.52%
al concreto convencional, la mezcla de concreto con aditivo 252.50 ml de
aditivo supera en 118.84% al concreto convencional y el concreto con
360.00 ml de aditivo superplastificante supera a los 28 dias en un 121.26%.
(Ccahuana & Cisneros, 2021).

Saldivar (2021), como trabajo de tesis estudio el comportamiento de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos
plastificantes en edificaciones para usarse en el distrito de Huaro,
Quispicanchi — Cusco. Demostré que en un concreto normal el slump sin
aditivo es de 3", sin embargo, al adicionar el 0.7% del aditivo Chema Plast,
obtuvo un asentamiento de 3.5”, y adicionando el 0.7% del aditivo SikaMent
Plast tuvo un asentamiento de 3.8” y finalmente adicionando 0.7% del
aditivo CMR PLAST, tuvo un asentamiento de 3.9”. Con respecto a la
resistencia a la compresion, la muestra sin aditivo tuvo 227.83 kg/cmz2, y
adicionando el 0.7% del aditivo Chema plast tuvo una resistencia a la
compresion de 229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del aditivo Sikament
plast tuvo una resistencia a la compresiéon de 229.10 kg/cm2, y finalmente
adicionado el 0.7% del aditvo CMR Plast tuvo una resistencia a la
compresion de 220.56 kg/cm2 (Saldivar, 2021).

LOCAL

Pinedo y Pinedo (2023): En su investigacion sobre la influencia de la
adicion del plastificante MasterEase 3900, en las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto cemento — arena fc=210 kg/cm2, elaborado con
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agregado fino de modulo de fineza 1.93, cemento Portland tipo GU de la
marca APU. La mezcla se elabor6 con relacion A/C = 0.50, 0.56, 0.62 y
dosificaciones de 0% (concreto cemento — arena patrén) y 0.60%, 0.82% y
1.06 % de aditivo. La muestra estuvo conformada por 252 probetas, las que
fueron ensayadas a los 3, 7 y 28 dias de curado. Obtuvieron para larelacién
A/IC = 0.50, valores para las propiedades del concreto fresco mas
ventajosos que para las relaciones A/C de 0.56 y 0.62. Asi el slump
correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adicion de aditivo que
se alcanzé fue de 5 7/8” 772 “, 43/4”, 53/8” y 6 1/4”, respectivamente. El %
de aire atrapado fue de 3.91, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del
concreto fue de 2151.31, 2127.55, 2124.73 y 2119.22, respectivamente. El
estudio revel6 que para una relacion A/C = 0.50 y con la adicion de 1.06 %
de aditivo se alcanza una manejabilidad de 164% respecto de la mezcla
patron; asi como, los mejores resultados para resistencia a la compresion
lo obtuvieron con la adicion de 0.60 % de aditivo y la relacion A/C 0.50; sin
embargo, confirmaron que dosificaciones superiores a 0.60 % de aditivo
son dafinas y afectan negativamente a la resistencia del concreto. (Pinedo
y Pinedo, 2023, p. 6).

Carrasco y Méndez (2023, p. 6), En la presente tesis de nivel descriptiva
y explicativa se investigd la influencia de la adicion del plastificante
MasterEase 3900, en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
cemento — arena f'c=210 kg/cm2, elaborado solamente con agregado fino
de moédulo de fineza 1.12, cemento Portland tipo GU de la marca APU. La
mezcla se elabor6 con relaciones A/C = 0.58, 0.60, 0.62 y dosificaciones
de 0% (concreto cemento — arena patron) y 0.5%, 0.75% y 1.00 % de
aditivo. La muestra estuvo conformada por 252 probetas, las que fueron
ensayadas a los 3, 7 y 28 dias de curado. Se aplicd la estadistica
descriptiva para el procesamiento de informacién, y la inferencial para la
prueba de hipoétesis. Obteniéndose para la relacion A/C = 0.58, valores
para las propiedades del concreto fresco mas ventajosos que para las
relaciones A/C de 0.60 y 0.62. Asi el slump correspondiente para 0%,
0.5%, 0.75% y 1.00% de adicién de aditivo que se alcanzo6 fue de 3 V2 “,
77, 772"y 8", respectivamente. El % de aire atrapado fue de 5.60, 5.29,
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5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto fue de 2100.22, 2107.30,
2111.43 y 2117.79, respectivamente. El estudio revel6 que para una
relacion A/C = 0.58 y con la adicion de 1.00 % de aditivo se alcanza una
manejabilidad de 243% respecto de la mezcla patrén; observandose que
ésta es mayor conforme se incremente la relaciéon A/C de 0.58 a 0.60, en
cuyo caso la manejabilidad obtenida es 2.4 veces superior, pero cuando
la relacion A/C es 0.62 el revenimiento es menor en 1.5”. Asimismo, los
mejores resultados para resistencia a la compresion y a la flexiéon con la
adicion de 1.00 % de aditivo y la relacion A/C 0.58. Concluyéndose que
existe una influencia significativa del aditivo, y por lo tanto quedd
confirmada la hipotesis.

Mufioz y Sandoval (2024), en su trabajo de tesis en la ciudad de Iquitos,
estudiaron la influencia de los aditivos superplastificantes Master Ease
3900 y Sikament 290 N, en las propiedades del concreto cemento-arena,
elaborado con agregado fino marginal: Para el logro de los objetivos
disefiaron la muestra patron sin adicion de aditivo y las muestras de estudio
con superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N con relacion a/c 0.58,
a/c 0.60 y a/c 0.62 y la dosificacion de superplastificantes en 0.50% y 70%.
Los resultados demostraron que la aplicacion de los aditivos
superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N, influyen
positivamente en las propiedades fisicas en estado fresco y en la
resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y modulo de elasticidad
del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado fino marginal
(Mufoz y Sandoval, 2024).

Guerra y Mori (2024), en su tesis abordan la influencia del aditivo,
Sikament 290 N - en su dosificacion de superplastificante-, en las
propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresion y
resistencia a la flexion del concreto cemento arena, elaborado con
agregado fino marginal de modulo de fineza 1.09, usando dos relaciones
agua cemento A:C=0.58y 0.64, y 4 marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka
Tipo ICO, Andino Tipo |y Amazénico tipo GU, con una dosificacion de

aditivo 0.9% con relacion al peso del cemento. El tamafio de la muestra
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estuvo conformado por 416 probetas de concreto fc=210 kg/cm2, de las
cuales el 50% correspondieron al concreto patron, ensayandose 192 para
determinar la resistencia a la compresion y 16 para la flexion; asimismo,
208 probetas correspondieron al concreto experimental. Los ensayos se
efectuaron a los 7 y 28 dias de curado. Se uso la estadistica descriptiva
para el procesamiento de la informacion y la inferencial para la prueba de
hipotesis. Los resultados, indican que, la adicién del aditivo polifuncional
SIKAMENT 290N influye en las propiedades en estado fresco, en la
resistencia a la compresion y resistencia a la flexion del concreto cemento-
arena, para las marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino
Tipo | y Amazénico Tipo GU, para un disefio de concreto patron de
resistencia fc=210kg/cm?. (Guerra, Mori, 2024, p. xiv)



1.2.

1.2.1.

Bases Tedricas

Concreto

En términos generales el concreto u hormigon, es definido como la
mezcla de varios materiales, en el que intervienen un material
aglutinante (cemento hidraulico), un material de relleno (agregados o
aridos), agua y eventualmente aditivos que, en su estado endurecido,
forman un compacto de todo, convirtiéndose en una “piedra artificial”,
gue al pasar el tiempo, adquiere las propiedades necesarias para
soportar grandes cargas y esfuerzos a la compresion (Guzman, 2001).

De forma similar, (MCcormac, 2011) define que el concreto, es una
mezcla, que esta conformada por arena, grava, roca triturada, u otros
agregados unidos en una “masa rocosa” por medio de una pasta de

cemento y agua.

Recientemente, autores locales de América Latina como (Matallana
Rodriguez, 2019), menciona que se puede considerar al concreto
como una roca artificial elaborada por el hombre, asi mismo, este
aprovecha sus propiedades de resistencia y durabilidad en la
construccion.

No obstante, hace afios ya se conocia que el “concreto u hormigon”,

es el material de construccion mas utilizado (Mehta & Monteiro, 1993).

1.2.1.1. Origen del Concreto

a. Morteros en la antigiedad

Para hablar del origen del concreto, iniciariamos hablando de las
primeras culturas que refieren la Biblia, como cita (Malinowski et al.,
1961), que menciona que el primer uso de este material solo con cal,

se puede evidenciar en la Mascara de Jericé que data del afio 700 a.c.
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Por otro lado, en Turquia, se encontré6 que hay evidencia del uso de
mortero de cal en pavimentos entre 10.000 al 8.000 a.c (Reller et al.,
1992).

Asi mismo, en el Mediterrdneo Occidental y Europa, se encontré que
la aplicacion del mortero tenia técnicas de pulimentado y tratamientos

de superficies, con suelos similares (Woolley, 1958).

En concordancia con los descubrimientos, se cree que como primer
uso del fuego fue la calcinacion de caliza en el periodo neolitico,
mediante algin horno rudimentario. Las muestras de Asikli Huyuk,
Cayonu Tepesi, Tell Ramad y Jericho demuestran que se utilizaron
yesos de cal auténtica en el Neolitico ceramico, aunque no se pudiera
identificar cual fue la técnica utilizada (Frierman, 1971; Gourdin &
Kingery, 1975).

Al sur de Galilea, también se encontraron evidencias, que demuestran
gue se hicieron superficies elaboradas con pavimento duro de mortero
de cal, sin embargo hay que resaltar la importancia de los sistemas de
construccidn que siguen vigentes hasta hoy (Bar-Yosef & Heller,
1987).

Se sabe que los romanos, tecnificaron el mortero, como se describio
con anterioridad, fueron realmente los egipcios quien la usaron de
forma inicial, en la construccion de piramides, babilonios y otros
(Bustillo Revuelta, 2008).

A nivel latinoamericano, se encontré que en México los Mayas y en
Pera los Incas, desarrollaron materiales cementantes y estructuras

construidas con el material (Guzman, 2001).

b. Morteros en la época moderna

En los ultimo afos, se ha producido la tecnificacién del mortero, los

mismos que son producidos con mecanismos de fabrica y con
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mayores controles de calidad, en funcion del costo y con mejores

prestaciones, entre otros de la época actual (Bustillo Revuelta, 2008).

Sin embargo, a inicios de la edad moderna, la calidad del mortero en
su fabricacion fue decreciente. Por el siglo XVII, Jhon Smeaton,
considerado como uno de los padres de la ingenieria civil por su papel
fundamental en la investigaciéon (Guzman, 2001), y la mejora del
mortero capaz de soportar circunstancias agresivas, o el mortero
hidraulico, al mejorar significativamente su resistencia y durabilidad,
desarrollé técnicas innovadoras que sentarian las bases de la

construccién en la posterioridad.

b.1. El mortero Hidraulico

Hacia los afios de 1811, de la mano de James Frost, se presentaria la
patente de cemento artificial producto de la calcinacion lenta de caliza
y arcilla, que posteriormente llevaria al establecimiento de cementos

hidraulicos (Alvarez et al., 1995).

(Ashurst & Architects, 1983), menciona que, a finales del siglo XIX, se
llevarian a cabo, diversos experimentos e investigaciones sobre estos

materiales.

Es asi que, en 1824, Joseph Apsdin, patentaria el primer tipo de
cemento portland, que consistia en la hidratacion de la caliza
desmenuzada y calcinada (Ashurst & Architects, 1983). En el afio
1838, Wiliam Apsdin, fabric6 el cemento Geteshead, con mejores
resultados producto de la calcinacion a mayor temperatura,
aprovechando el clinker que se tiraba y se consideraba desechable, y
era producto de la primera materia sobrecalentada y fusion parcial de
los elementos.

En adelante, en 1851, se expondria un producto que, con calcinacion
a alta temperatura, donde progresivamente se iria reemplazando la cal

por el cemento.
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En la actualidad, mediante la tecnologia del concreto, se busca

mejorar las propiedades de este material, y aprovechar su ventaja

frente a otros materiales.

1.2.1.2.

1.2.1.3.

Aplicaciones al concreto

El concreto como material estructural.

Primera razén: El uso del concreto como material estructural se
basa en su resistencia al agua. Aunque es un material no tan
resistente como el acero, su mayor ventaja es su exposicion a la
humedad en elementos estructurales como pilotes, cimentaciones

profundas y/o superficiales, entre otros (Mehta & Monteiro, 2014).

Segunda razén: Su capacidad de moldearse para dar variedad de

formas y tamafos, por su consistencia plastica.

Tercera razon: Es economico y de rapida disponibilidad en obra,
sus insumos principales como el cemento portland y agregados
son casi comunes y relativamente economicos respecto a otros
materiales, y su produccion no requiere de mucha energia, sin

mencionar que sus residuos son reciclables.

Tipos de concretos

a. Clasificaciéon por peso unitario:
Con base en su peso unitario el concreto puede clasificarse en tres

categorias:

- Concreto de peso normal: usado comunmente para propositos
estructurales (Mehta & Monteiro, 2014). .

- Concreto _ligero: con peso menor a 1,800kg/m3 (Mehta &
Monteiro, 2014).
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Concreto pesado: producido con agregados de alta densidad y
pesan mas de 3,200 kg/m3 (Mehta & Monteiro, 2014).

Clasificacion por resistencia:

“...)

Concreto de baja resistencia: menos de 20 MPa (204 kgf/cm?) de resistencia
a la compresion.

Concreto de resistencia moderada: de 20 a 40 MPa (204 a 408 kgf/icm?) de
resistencia a la compresion.

Concreto de alta resistencia: mas de 40 MPa (408 kgf/cm?) de resistencia a
la compresion.

(...)

Tomado de (Mehta & Monteiro, 2014).

El subrayado es propio.

Por su uso:

1. Concreto simple:

No tiene armadura de refuerzo. La norma 0.60 Concreto armado
especifica que su uso estructural debe ser medida a los 28 dias
debe tener no menos de 14MPa (Norma 0.60 Concreto Armado,
2019).

“...) salvo para elementos prefabricados definidos en 22.9 para los
cuales la resistencia especificada del concreto simple, medida a los 28
dias, no debe ser menor de 17 MPa.

(..)

2. Concreto ciclopeo:

La Norma 0.60 Concreto armado define al concreto ciclopeo

como:

1)

aquel concreto_simple que es colocado conjuntamente conf piedra
desplazadora y que ftiene las siguientes caracteristicas: a) b) c) La
resistencia minima del concreto de la matriz sera fc = 14 MPa. [ a piedra
desplazadora no excedera del 30% del volumen total de concreto
ciclopeo y sera colocada de manera homogénea, debiendo quedar todos
sus bordes embebidos en el concrefo. La mayor dimension de la piedra
desplazadora no excedera de la mitad de la menor dimension del
elemento ni sera mayor de 2560 mm.

()"

El subrayado es propio.
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1.2.1.4.

3. Concreto Estructural o armado:

En el apartado de definiciones de la Norma 0.60 Concreto
Armado, se establece lo siguiente:
1.

Todo concreto utilizado con propésitos estructurales incluyendo al
concreto simple y al concreto reforzado.

(.)"
(Norma E. 0.60, 2019).

El numeral 8.1.1. del capitulo 8, de la norma 0.60. Concreto
Armado, establece lo siguiente:

“Para el disefio de estructuras de concreto armado se utilizara el
Disefio por Resistencia.

(..)

4. Concreto Hidraulico:

Es un concreto rigido, es impermeable y no absorbe el agua.

Resistente a la intemperie.

5. Concreto Premezclado:

En el apartado de definiciones de la Norma 0.60 Concreto

Armado, se establece lo siguiente:

“Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser mezclado en la
misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra”.

6. Concreto Prefabricado:

Se entiende que este debe ser fabricado bajo control de
planta.

Para tal caso la norma 0.60 Concreto Armado, establece
recubrimientos minimos de concreto al refuerzo
Preesforzado y no Preesforzado, los que se encuentran en

el inciso a) y b) del numeral 7.7.3 de la citada norma.

7. Concretos Ecoldgicos

Material respetuoso del medio ambiente.

Composicién del Concreto
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a. Agua:

(S. H. Kosmatka et al., 1992), indica que cualquier agua natural,
potable y no presente fuerte sabor u olor se puede usar en la
mezcla para la preparacion del concreto, aunque admite que
existen excepciones, como los que menciona el numeral 3.4. del

capitulo 3, de la Norma 0.60, Concreto Armado, indica lo siguiente:

“El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser

de preferencia potable. Debe cumplir con los requisitos de la NTP

339.088:2014 (Agua de mezcla utilizada en la produccién de concreto de
cemento Portland. Requisitos)

Se podran utilizar aguas no potables solo si se cumplen los requisitos de
la NTP 339.088:2014 y se demuestra que: a) Estan limpias y libres de
cantidades perjudiciales de aceites, acidos, dlcalis, sales, materia
organica y otras sustancias que puedan ser dafiinas al concreto, acero
de refuerzo o elementos embebidos. b) La seleccién de las proporciones
de la mezcla de concreto se basa en ensayos en los que se ha utilizado

agua de la fuente elegida.
(...)"
El subrayado es propio.

b. Agregados
Los agregados influyen en las propiedades del concreto en
estado fresco y endurecido, ocupando cerca del 60 al 75% del
volumen del concreto (S. H. Kosmatka et al., 1992). Se dividen
en agregados gruesos y finos.
La gradacion de los agregados se determina a través del

andlisis de los tamices.
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Figura 1. Agregados

Fuente: Figura 5-3 de Kosmatka et al.(1992)

La norma NTP 400.037:2018 establece que los agregados para
concreto deben cumplir con la NTP 400.037:2018 (Agregados
para concreto. Requisitos(Norma E. 0.60, 2019).

1.

L os agregados que no cumplan _con los requisitos indicados la NTP
400.037:2018, podran ser utilizados siempre que el Constructor
demuestre, a fravés de ensayos y por experiencias de obra, que
producen concretos con la resistencia vy durabilidad requeridas. La
evaluacion de la reactividad potencial alcali-silice y las recomendaciones
aplicables se efectuaran en conformidad con la NTP 239.700:2017
(Lineamientos para reducir el riesgo de reaccion nociva del alcali-
agregado en el concreto). El tamafio maximo nominal del agregado
grueso no debe ser superior a ninguna de: a) 1/5 de la menor separacion
entre los lados del encofrado. b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso.
c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres
individuales de refuerzo, paquetes de barras, tendones individuales,
paquetes de fendones o ductos. Estas limitaciones se pueden omitir si
se demuestra que la trabajabilidad y los métodos de compactacion son
tales que el concrefo se puede colocar sin la formacién de vacios o

“cangrejeras” (ASTM C33/C33M-18, s. f.; NTP 400.037, 2018).
(.-.)"

El subrayado es propio.

b.1. El agregado fino:

La granulometria del agregado fino depende del tipo de obra,
de la mezcla y del tamafio del agregado grueso. Proveniente de
la desintegracion natural o artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm
(3/8") (Norma E. 0.60, 2019).
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Tabla 1. Granulometria del agregado fino

Tamiz Porcentaje que

pasa

9.5 mm (3/8 pulg) 100}

4.75 mm (No. 4) 95a 100

2,36 mm (No. §) B0 a 100

[,18 mm (No. 16) 50 a 85

600 um (Mo, 30) 25 a6

300 pm (Mo. 50 05 a 30

150 pm (No., 100) Dall

Fuente: Tabla 1 de la NTP 400.037, 2018

El numeral 6.2. de la (NTP 400.037, 2018), establece:
1)
los agregados finos no deben tener mas de 45% entre dos mallas
consecutivas de las que se muestra en el apartado 5.1 y su modulo de
fineza no seréd menor de 2.3 ni mayorde 3.1

()
El subrayado es propio.

b.2. Agregado grueso:

Este consiste en grava, piedra chancada, concreto reciclado o
la combinacion de ellos, segun la (NTP 400.037, 2018).

Son retenidos en el tamiz 4,75 mm (N° 4), y provienen de la
desintegracion natural o mecanica de las rocas (NTP 400.037,
2018).

El numeral 3.3.8 del capitulo 3 de la (Norma E. 0.60, 2019),

indica lo siguiente:

“.)

La granulometria seleccionada para el agregado debera permitir obtener
la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en
funcién de las condiciones de colocacion de la mezcla. El paréametro
numeérico de control de la granulometria tanto para el agregado fino como
el grueso o la combinacion de ambos sera el Mddulo de Fineza. Se
admite una tolerancia de O 0.2 en el Mddulo de Fineza sin necesidad de
requerir ajustes en la granulometria o en la mezcla de concreto.

()"

El subrayado es propio.

Otras normas relacionadas son: ASTM C 33 (AASHTO M 80),
COVENIN 277, IRAM 1627, NCh163, NMX-C-111, NTC 174,
NTP 400.037 y UNIT 102.permiten limites amplios en la

granulometria y una gran variedad de tamafios granulométricos
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c. Cemento

c.l. Cemento Portland:

Son cementos hidraulicos compuestos por silicatos hidraulicos de
calcio (S. H. Kosmatka et al., 1992).

La NTP 334.009:2020 CEMENTOS. Cementos Portland.
Requisitos. 7a Edicion, lo define de la siguiente manera:
.

Cemento hidraulico producido mediante la pulverizacion del clinker
compuesto esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos y que
contiene generalmente una o mas, de lo siguiente: agua, sulfato de
calcio, hasta un 5% de piedra caliza y adiciones de procesamiento. (3.18,
NTP 334.001:2019.

()"
Tomado de la (NTP 334.001, 2020).

Tabla 2. Tipo de Cemento Hidraulico

Cementos

Hidraulicos Tipo Denominacién
Tipa | Cemento Porlland de uso general
Tipo Il Cemento_F'oriland de uso general de moderada
resistencia a los sulfatos
Cementos Portland Tipo Il Cemento Portland de alta resistencia inicial

Tipo IV Cemento Portland de bajo calor de hidratacion

Cemento Porland de alta resistencia a los

Tipo sulfatos

Tipo 15 Cemento Portland con escaoria de alto harna
Tipo IP Cemento Portland puzolanica

Cementos hidraulicos Tipo | (PM) [ Cemento Portland puzolanico modificado

adicionados Tipo IL  |Cemento Portland caliza

Tipo IT Cemento adicionado terario
Tipa ICo | Cemento Portland compuesto

Tipo GU | Cemento Hidraulico de uso general
Tipo HE | Cemento Hidraulico de alta resistencia inicial

Cemento Hidraulico de moderada resistencia

Tipo MS a los sulfatos

Cementos hidraulicos
especificado por
desempefio Tipo HS

Cemento Hidraulico de alta resistencia a los
sulfatos

Cemento Hidraulico de moderado calor de

Tipo MH | ratacion

Tipo LH | Cemento Hidraulico de bajo calor de hidratacion
Fuente: Numeral 2.1 del Articulo 2 de la NTP 334.001, 2020.
d. Aditivos

Son ingredientes que se adicionan a la mezcla inmediatamente,

antes o durante el mezclado, ademas del cemento portland, del
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agua y de los agregados (S. H. Kosmatka et al., 1992). Estos se

pueden clasificar seguin sus funciones:

Los aditivos se pueden clasificar seguin sus funciones:
‘.

Aditivos incorporadores de aire (inclusores de aire)
Aditivos reductores de agua.
Plastificantes (fluidificantes).
Aditivos aceleradores (acelerantes).
Aditivos retardadores (retardantes).
Aditivos de control de la hidratacién.
Inhibidores de corrosién.
Reductores de retraccion.
Inhibidores de reaccion alcali-agregado.
. Aditivos colorantes.
.Aditivos diversos, tales como aditivos para mejorar la trabajabilidad
(manejabilidad), para mejorar la adherencia, a prueba de humedad,

impermeabilizantes, para lechadas, entre otros.

(O
Tomado de (S. H. Kosmatka et al., 1992).

S0 NOOALNSS

P ]

Al respecto, la (Norma E. 0.60, 2019), establece:
“..)

3.6.1. Los aditivos gue se usen en el concreto deben someterse a la

aprobacion de la Supervisiéon y deben cumplir con la NTP 334.088:2015

(Aditivos quimicos en pastas, morteros y concreto. Especificaciones.

3.6.2. Debe demostrarse que el aditivo utilizado en obra es capaz de

mantener esencialmente la misma composicion y comportamiento que

el producto usado para establecer la dosificacion del concreto de
acuerdo con lo especificado en 5.2.

3.6.4. Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes,

reductores de agua y retardantes, reductores de agua y acelerantes,
reductores de agua de alto rango, y reductores de agua de alto rango y
retardantes, deben cumplir con NTP 334.088:2015 (Aditivos quimicos en

pastas, morteros y concreto. Especificaciones

(...)"
El subrayado es propio.

Tabla 3. Aditivos de Concreto Segun su Clasificacion (Continuaciéon)
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Tipo de Aditivo y Normas

Efecto Deseado

Material

Reductor de agua y
acelerador

Reducir en hasta 5% el contenido de
agua y acelerar el fraguado

\éase reductor de agua (se anade acelerador)

ASTM C 484, AASHTO M 194 (tipo E), COVENIN 0356, IRAM 1663, NCh2182.011995, NMX-C-255, NTC 1299, NTP 334.088

Reductor de agua y
retardador

Reducir en hasta 5% el contenido de
agua y retardar el fraguado

\féase reductor de agua (se anade retardador)

ASTM C 494, AASHTO

M 194 (tipo D), COVEMNIN 0356, IRAM 166

3, NCh2182.071995, NMX-C-255NTC 1299, NTP 334.088

Reductor de agua de alto
rango

Reducir en hasta 12% el contenido
de agua

\éanse superplastificantes

ASTM C 494, AASHTO M 194 (tipo F). COVENIN 0356, IRAM 1663, NCh2182.0M1995, NTC 1299, NTP 334,088,

Reductor de agua de allo
rango y relardador

Reducir en hasta 12% el contenido de
agua y retardar el fraguado

\éanse superplastificantes y reductores de agua

ASTM C 494, AASHTO M 194 (tipo G), COVENIN 0356, IRA

M 1663, NCh2182.011995, NTC 1299, NTP 334.088

Reductor de agua de
medio rango

Reducir el contenido de agua de 6%
a 12% sin retardo del fraguado

Lignosulfonatos
Policarboxilatos

Reductor de contraccion

Disminuir la contraccion por secado

Eter alkil polioxialkileno

Propilena glicol

Retardador Retardar el tiempo de fraguado Lignina
Borax
Azicares
Acido tartarico y sales

ASTM C 4594, AASHTO M 194 (lipo B), COVENIN 0356, IRAM 1663,
NCh2182.011995, NMX-C-255, NTC 1299 (lipo B), NTP 334 088
Superplastificante Aumentar la Muidez del concreto Formaldehido condensado de melamina sulfonato

Disminuir la relacion agua-cemento

Formaldehido condensado de naftaleno sulfonico
Lignosulfonatos
Policarboxilatos

ASTM C 1017 (tipo 1), IRAM 1663, NCh2182.0M1995, NTC 4023 {tipo F), NTP 334.088

Superplastificante y
Retardador

Aumentar la fluidez del concrelo con
tiempo de fraguado retardado

\féanse superplastificantes y reductores de agua

Disminuir la relacion agua-cemento

ASTM C 1017 (tipo 2), IRAM 1663, NCh2182.011995, NTC 4023 {tipo G)

Fuente: Tabla

6-1. (Kosmatka et al., 1992).

1.2.2. Aditivo superplastificante

1.2.2.1.

Aditivo Superplastificante MASTER RHEOBUILD 1201

Este Aditivo es un reductor de agua, es un aditivo reductor de agua

de alto rango para producir concreto con baja proporcion de agua,

dando grandes resultados en el endurecimiento (SIKA, 2024)..

El material resultante que se obtiene con su aplicacion es un

concreto rheoplastico, el cual mantiene un alta plasticidad por

tiempos prolongados que el convencional (SIKA, 2024).

Aplicacion
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Respecto a la aplicacion de este aditivo, es aplicable cuando se
desea lograr un concreto de alta plasticidad de fraguado normal y
con desarrollo rapido de resistencias (concreto pretensado,
prefabricado, premezclado), como en construcciones subterraneas

civiles y mineras.

e Ventajas

Tabla 4. Ventajas del Aditivo MASTER RHEOBUILD 1201 en el concreto en estado
fresco y endurecido

CONCRETO EN
ESTADO PLASTICO

RANGO/
ESTADO

CONCRETO EN
ESTADO ENDURECIDO

RANGO/
ESTADO

Plasticidad

Retencién de
asentamiento

Tiempo de fraguado
Mezclas

200-800mm (8-
11in)

Prolongado

Controlado
Cohesivas  sin
segregacién y
minima
exudacién de
agua

Resistencias iniciales

Resistencia a la
compresion

Médulo de elasticidad
Resistencia a la adhesion
de acero

Permeabilidad
Durabilidad

Retraccion

Deformacion

Integridad estructural del
elemento terminado

Mayores respecto a
superplastificantes
convencionales

Mayor

Mayor
Mejor

Baja

Alta

Menor

Menor

Altamente confiable

Fuente: Ficha Técnica MASTER RHEOBUILD 1201(SIKA, 2024).

Tabla 5. Otras ventajas del MASTER RHEOBUILD 1201 en el concreto en estado

fresco y endurecido

OTRAS VENTAJAS RANGO/ESTADO
Costo de mano de obra Menor
Productividad Mayor

Especificaciones de ingenieria

Energia de consolidacién
Corrosividad

Compatibilidad

Permite cambios
Menos dependencia

No corrosivo, no contiene cloruros

Combinable con la mayoria de aditivos de
su marca. Con otros aditivos deberan
adicionarse de forma separada a la mezcla.

Fuente: Ficha Técnica MASTER RHEOBUILD 1201(SIKA, 2024).
Tabla 6. Presentacion Master Rheobuild 1201

208 litros

Master Rheobuild 1201 se suministra en:

tambores de

Tanques de 1000 litros
A granel.
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1.2.3. Propiedades del concreto

1.2.3.1.

Concreto en estado fresco

Estado en el que la mezcla es manejable, transportable y colocable sin mayor

esfuerzo conservando su homogeneidad (segregue o exude) (Pacheco

Flores, 2017).

Tabla 7. Propiedades del concreto en estado fresco

Caracteristicas Propiedades Concepto Factores que influyen
del concreto en

estado fresco

Caracteristica Manejabilidad Capacidad de e Contenido de

fisico- mecénicas

Consistencia

Plasticidad

Segregacion

compactacion (Sanchez de
Guzmén, 2001).

Determina la habilidad de
transportado, colocado y
vibrado sin segregacion del
concreto.

Estado de
concreto

fluidez  del

Estado de moldeable del
concreto

Separacion de materiales
que forman la mezcla
homogénea del concreto,
gue hacen que deje su
uniformidad por falta de
cohesion.

agua
Fluidez de la
pasta
Contenido de aire
Gradacién  del
agregado
Forma y textura
de los agregados
Relacion pasta-
agregados
Aditivos
Condiciones de
clima
Condiciones de
produccion y
colocacién

Cantidad de agua
Relacion a/c
Proceso de
mezcla

Cantidad de agua
Tipo de cemento

Tipo de cemento
y agregados
Edad del
concreto
Contenido de aire
y densidad

Calor de
hidratacion
Granulometria
del agregado
Densidad

Mel mezclado
Mal vibrado

Mal transporte
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Caracteristicas

del concreto en

estado fresco

Propiedades

Concepto

Factores que influyen

Exudacién

Temperatura

Separacion del agua con la
mezcla durante el fraguado.
Se mide ASTM C 232

Dimension fisica que afecta

a todas las propiedades del
concreto en estado plastico
(asentamiento y contenido
de aire).

Distintas
densidades
Temperatura
Relacion a/c
Contenido de aire
Clima

Fuente: (S. H. mas 3 Kosmatka et al., 2004).

1.2.3.2. Concreto en estado endurecido

Caracteristicas
del concreto en
estado fresco

Propiedades Concepto

Factores que influyen

A | Caracteristica
fisico- mecénicas

Impermeabilidad Capacidad del concreto
para impedir el paso del

agua a través de este.

Durabilidad Habilidad de resistencia a

la intemperie

Resistencia Térmica  Capacidad que le permite
resistir ~ cambios  de

temperatura

Resistencia a la
Compresioén

B Caracteristicas
Mecanicas

Esfuerzo maximo capaz de
soportar el concreto bajo
carga de aplastamiento

Finura del
cemento
Cantidad de agua
Compacidad
Sales

Clima

Relacion a/c
Temperatura
Exposicion a
agentes quimicos
y externos
Disefio

Calidad de
ejecucion
Sistemas de
proteccion
Curado

Temperatura
ambiente
Temperatura del
agua

Incremento de la
temperatura
mayor a 300°C

Relacién a/c
Edad del
concreto
Influencia de los
agregados
Cantidad de
cemento

Tamafo maximo
Fraguado
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Caracteristicas Propiedades Concepto Factores que influyen
del concreto en
estado fresco

e Curado
e Aditivos
Modulo elasticidad ~ Constante de e Relacion alc
estatico proporcionalidad  entre e Edad del
esfuerzo y deformacion concreto
unitaria de un material. e Contenido de aire
e Influencia de los
agregados
e  Tamafio maximo
e Fraguado
e Curado
e Aditivos
Resistencia a la .
tension

Adaptacién de (Pacheco Flores, 2017).

1.2.4. Disefio de mezcla

Es el proceso de determinacion de las caracteristicas requeridas del concreto

y que se pueden especificar (S. H. mas 3 Kosmatka et al., 2004).

La dosificacion o proporcionamiento de la mezcla se refiere a la cantidad de
“ingredientes” del concreto para lograr sus caracteristicas especificadas de
disefo. Se debe realizar en funcion del uso del concreto.

Se debe cumplir los requisitos minimos para concreto premezclado y
el concreto mezclado conforme a lanorma ASTM C94 o NTP 339.114 o
ASTM C685.
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1.3. Definiciéon de términos béasicos

Aditivo reductor de agua: se usan para disminuir la cantidad de agua de

mezcla necesaria

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de
cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Cantera: explotacion minera, generalmente a cielo abierto, en la que se

obtienen rocas industriales, ornamentales o aridos.

Concreto cemento - arena: Concreto simple, que es elaborado
integramente con agregado fino de modulo de finura menor de 1.9, agua,
cemento, aditivo (segun disefio de mezcla), y segun ensayos alcanza la
resistencia establecida para ser considerada como material de uso
estructural, usado en la Selva Baja Peruana, por inexistencia de agregado

grueso.
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2.1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del Problema

El tema de investigacion esta orientado al area de la tecnologia de
materiales, que busca mejorar las propiedades al estado fresco y
endurecido del concreto.

Sin embargo, aunque parece universal el uso del concreto con su
composicion general de agua, cemento, agregado grueso, agregado
fino y aditivos o elementos que mejoren sus propiedades tanto fisicas
y mecdnicas en estado endurecido, sobre todo, no es dificil concebir
el uso de este material, sin el agregado grueso, para trabajos que
requieran resistencias menores, como albafileria, solados, cimientos

corridos, entre otros.

Por el contrario, en la Selva Peruana, en el departamento de Loreto,
la aplicacion de este material es de uso general para todos los
elementos de construccion, aun cuando este sea aplicado para
componentes estructurales como columnay vigas, pues toda vez, que
la region carece de agregados gruesos, su concreto tiene una

composicion que no contiene estos agregados.

Por tanto, la mejora de propiedades del concreto “cemento — arena”,
comunmente usado en esta region, representa una problematica que
se busca mejorar constantemente porque representa una necesidad
en el ambito estructural y un alto costo constructivo, puesto que los
agregados gruesos encarecen el precio unitario del concreto al ser

trasladado desde Pucallpa.

Es por eso que se busca mejorar sus propiedades constantemente
mediante estudios en la regién, entre los que se desarrollan mediante
la aplicacion de aditivos que permitan su evolucidén y mejora en cuanto

a su trabajabilidad en un clima altamente tropical con sensaciones
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2.2.
2.2.1.

térmicas que van hasta 40°C, y con productos que garanticen su

composicion a un costo estandar, aceptable en el mercado regional.

Formulacion del proyecto
Problema general

¢Cuanto influye el superplastificante Master Rheobuild 1201 en la
resistencia a la compresion y modulo de elasticidad del concreto
cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera
km 25+200 Carretera lquitos-Nauta?

2.2.2. Problemas especificos

¢, Cuanto influye la adicion del superplastificante Master Rheobuild
1201 en la consistencia del concreto cemento - arena de disefio a/c
0.58 elaborado solamente con agregado fino de la cantera km

25+200 Carretera Iquitos-Nauta?

¢, Cuanto influye la adicidon del superplastificante Master Rheobuild
1201 en la resistencia a la compresion del concreto cemento -
arena de disefio a/c 0.60 elaborado solamente con agregado fino

de la cantera km 25+200 Carretera Iquitos-Nauta?

¢,Cuanto influye la adicion del superplastificante Master Rheobuild
1201 en el médulo de elasticidad del concreto cemento - arena de
disefio a/c 0.62 elaborado solamente con agregado fino de la

cantera km 25+200 Carretera lquitos-Nauta?

¢, Como es la influencia de la adicion del superplastificante Master
Rheobuild 1201 en los costos para la elaboracién del concreto
cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la

cantera km 25+200 Carretera lquitos-Nauta?
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2.3.

Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia del superplastificante Master Rheobuild 1201 en la

resistencia a la compresion y médulo de elasticidad del concreto cemento-

arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera km 25+200

carretera Iquitos-Nauta.

2.3.2. Objetivos especificos

Interpretar cuénto influye la adicion del superplastificante Master
Rheobuild 1201 en la consistencia del concreto cemento - arena de
disefio a/c =0.58 elaborado solamente con agregado fino de la cantera

km 25+200 carretera Iquitos-Nauta.

Interpretar cuanto influye la adicion del superplastificante Master
Rheobuild 1201 en la resistencia a la compresion del concreto
cemento - arena de disefio a/c =0.60 elaborado solamente con

agregado fino de la cantera km 25+200 carretera lquitos-Nauta.

Interpretar cuanto influye la adicion del superplastificante Master
Rheobuild 1201 en el médulo de elasticidad del concreto cemento -
arena de disefio a/c=0.62 elaborado solamente con agregado fino de

la cantera km 25+200 carretera Iquitos-Nauta.

Contrastar la influencia de la adicion del superplastificante Master
Rheobuild 1201 en los costos para la elaboracién del concreto
cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la cantera

km 25+200 carretera Iquitos-Nauta.
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2.4. Justificacion de la Investigaciéon

Esta investigacion se encuentra dentro de la tecnologia del concreto, y se
justifica por mantener el criterio técnico de mejorar las propiedades del
concreto cemento — arena, toda vez que existe la necesidad de contar con
un material con resistencias Optimas para ser usado en elementos

estructurales y de durabilidad, con adicion de aditivos reductores de agua.

La continuidad de la investigacion lograra satisfacer la necesidad expuesta,
y fortalecera la investigacion, porque se desarrolla la oportunidad de obtener
un material de bajo costo, rapido, resistente, de calidad y durable en el

tiempo.

Es por ello, que la elaboracion del concreto — cemento arena con aditivos
MASTER RHEOBUILD 1201, busca abordar no solo el aspecto académico,
si no, tecnoldgico, bajo conceptos que involucren su aplicacion en el tiempo,
y con materiales propios de la region, que el uso se disipe a nivel global,
prestando especial interés y utilidad en el ambito local. Las dimensiones
exploradas como son en lo economico, calidad y resistencia se cumplen en
funcidn de los resultados encontrados que determinan que la influencia del
aditivo es positiva. Por tanto, el cumplimento del objetivo, logra demostrar
gue la no aplicacion de esta investigacion dejaria en el limbo la necesidad de
conseguir un mejor producto por falta de exploracion y estudio bajo enfoques
cuantitativos y metodologicos que ofrecen herramientas necesarias que

permitan reconocer su importancia.

Puesto que las necesidad es mejorar el concreto cemento- arena para
satisfacer el merado con un producto mejorado a bajo costo, con alta
resistencia a la compresion y médulo de elasticidad, no solo debiera se run
indicativo de necesidad regional, si no de aspecto econémico aparentemente
gue trascienda los espacios de la construccion para ser agendado en las
politicas normativas, por su uso constante y permanente a lo largo de los
afios que demuestran que la region Loreto es el Unico lugar del pais que

mantiene este tipo de concreto, por falta de agregado grueso, y comprender
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la necesidad de disefiar mejores resistencias es una de los aportes mas

importantes.

2.5.

Hipoétesis

Hipotesis de trabajo

El uso del superplastificante Master Rheobuild 1201, si influye en la

resistencia a la compresion y modulo de elasticidad estatico del concreto

‘cemento-arena” elaborado solamente con agregado fino de la cantera km

25+200 carretera Iquitos-Nauta.

Para la prueba estadistica de la Hipétesis se plantea:

2.6.

e Hipotesis (H1i;): La adicion del superplastificante Master

Rheobuild 1201 influye positivamente en la resistencia a la
compresion para un concreto de disefio fc=210 kg/cm2, elaborado
solamente con agregado de la cantera km 25+200 carretera

Iquitos-Nauta.

Hipotesis (H1,): La adicion del superplastificante Master
Rheobuild 1201 influye positivamente en el modulo de elasticidad
estatico para un concreto de disefio fc=210 kg/cm2, elaborado
solamente con agregado de la cantera km 25+200 carretera

Iquitos-Nauta.

Hipotesis (H13): La elaboracion del concreto cemento-arena es
rentable si es elaborado solamente con agregado fino de la cantera
km 25+200 carretera Iquitos-Nauta y se adiciona una cantidad

Optima de superplastificante Master Rheobuild 1201.

Variables

2.6.1. Identificacion de variables

Variable independiente:
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X1: Influencia del aditivo Master Rheobuild 1201

Variable dependiente:

Y:: Resistencia a la compresion y modulo de elasticidad estatico del

concreto “cemento-arena”.

3.1 Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Tabla 8. Operacionalizacién de Variables e indicadores

Variable Definicion Definicion Dimension Indicadores indices
Conceptual Operacional operacional
X1: Influencia del Capacidad del - Relacién a/c Proporcion
aditivo Master aditivo de cambiar Porcentaje de
Rheobuild 1201 las propiedades influencia del aditivo Estado fresco -Dosificacion A/C: 0.58, 0.60y
del concreto en su en el estado frescoy  del concreto (ml/bolsa) 0.62
estado fresco y endurecido del 250 ml/bolsa,
endurecido al concreto cemento 300ml/bolsa,
producir concreto arena. 350ml/bolsa
rheoplastico - Consistencia Seca, Plastica,
(SIKA, 2024). Blanda, Fluida,
Liquida.
- Asentamiento [pulg]
-Peso unitario Kg/m3
Y1 Resistenciaala | Resistenciaala Resistencia maxima - Ensayo de
compresion y compresion: promedio que puede compresion
médulo de Capacidad del soportar el concreto uniaxial en
elasticidad del concreto cemento  cemento -arena, en cilindros
concreto “‘cemento- | -arena, para un determinado Estado estandar
arena’”. soportar carga por tiempo de aplicacion endurecido del 210 kg/cm?2
unidad de &rea el  de cargas, tras pasar  concreto kg/cm2 o Mpa
cual varia de previamente por las
acuerdo a la edades
aplicacion de la correspondientes de
carga (Lamus & curado, segun disefio.
Andrade, 2015).
Modulo de Resistencia maxima Estado - Ensayo de 210 kg/cm2
elasticidad: promedio en el que el endurecido del compresion
propiedad concreto cemento - concreto uniaxial y
mecanica que arena, empieza a ensayo para el
indica la perder rigidez y Médulo de kg/cm2 o Mpa
capacidad del alcanza el valor elasticidad en
concreto para maximo de cilindros
deformarse deformacion estandar.

elasticamente
(Serrano-Guzman
& Pérez-Ruiz,
2010).

estableciendo la
curva esfuerzo-

deformaciéon hasta el

punto de alcanzar la
mitad de la

resistencia maxima a

la compresion.
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Il METODOLOGIA

3.2. Tipo de Investigacion
El tipo de estudio es Experimental

3.3. Disefio de la Investigacion
La investigacion pertenece al disefio experimental, transeccional
correlacional

Figura 2. Disefio de la Investigacion

Ox

Donde:
M: Muestra que representa al universo de las propiedades del concreto
cemento-arena y aditivo superplastificante Master Rheobuild 1201

O: Informacion relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Adicion en diferentes proporciones de superplastificante Master
Rheobuild 1201.

Y: Resistencia a la compresion y modulo de elasticidad estatico del
concreto cemento-arena elaborado solamente con arena fina y

superplastificante Master Rheobuild 1201.

Figura 3. Distribucion Muestras

GE ce X O

GC Cre 02
Donde:
Ce : Concreto convencional
X : Adicion de superplastificante Master Rheobuild 1201
01y 02 : Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido
GC : Muestra patrén.
GE : Concreto con superplastificante Master Rheobuild 1201
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Disefo

Tabla 9. Esquema del disefio de investigacion
Propiedades

Ensayos

Disefio con relacién
A/C 0.58, 0.60, 0.62 del
Concreto
convencional:

Grupo de Control (GC)

Disefio con relacion
AIC Optima +
porcentajes de

superplastificante
Master Rheobuild
1201: Grupo
experimental (GE)

3.4.

Propiedades
convencional
plastificante)

Propiedades
del concreto
con relaciéon
A/C 0.58, 0.60,
0.62

+
3 dosificaciones
diferentes de
plastificante
Master
Rheobuild 1201

Poblacién y Muestra

3.4.1. Poblacion:

Constituida por el universo de disefios de concreto cemento-

del

concreto
(Sin

300
ml/bolsa
450ml/bolsa

600ml/bolsa
300ml/bolsa

450ml/bolsa

600ml/bolsa
300ml/bolsa

450ml/bolsa
600ml/bolsa

Propiedades del
concreto estado
fresco

Propiedades del
concreto estado
endurecido

Propiedades del
concreto estado
fresco

Propiedades del
concreto estado
endurecido

Consistencia

Peso unitario

Resistencia a la
compresion

Maédulo de
elasticidad
estatico.

Consistencia

Peso Unitario

Resistencia a la
compresion.
Maédulo de
elasticidad
estatico

arena. La resistencia a la compresion de disefio es de fc=210

kg/cm?.

3.4.2.

Muestra:

Se delimita a 252 probetas, de los cuales:

- Concreto sin aditivo: 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x

3 disefios de concreto = 63 probetas. 63 representan la

muestra patrén con 21 unidades para a/c 058, 21 unidades

para a/c 0.60 y 21 unidades para a/c 0.62, con curados a los
3, 7y 28 dias.
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- Concreto con aditivo: 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x
3 disefios de concreto x 3 variaciones de dosificacion de
plastificante = 189 probetas.

La distribucion de las muestras se divide en mezcla patrén y muestra de

investigacion, tal como se aprecia en las siguientes tablas:

MUESTRA PATRON:

Muestra patron: fc = 210 kg/cm?2

Tabla 10. Distribucion Muestra Patron

Muestra Patron: Resistencia a compresion

Dosificacion | Unidades Dias de | Dosificacidon de aditivo [ml/bolsa]
curado
Sin aditivo
plastificante
alc alc alc
058 | 060 | 062
7 7 7 3 Sin aditivo plastificante
7 7 7 T
7 7 7 28
Total, 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto =
probetas sin | 63 probetas

aditivos

MUESTRA DE INVESTIGACION:

Tabla 11. Distribucion Muestra Experimental

Muestra Experimental: Resistencia a Compresion (cilindros
de 100mmx200m)

Dosificacion Unidades Dias Dosificacién de
Con alc alc alc gﬁradg plastificante
plastificante | 0.58 0.60 062 [mifbolsal
7 7 7 3 300 | 450 | 600
7 7 7 7 300 | 450 | 600
7 7 7 28 300 | 450 | 60O
Total, Probetas 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de
con concreto x 3 variaciones de dosificacion de plastificante = 189
plastificante probetas
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3.5. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de
Datos

3.5.1. Técnicas:

a. Observacion
Esta técnica se aplico durante el ensayo granulometria de los
agregados (NTP 400.012:2013; ASTM C136 / C136M — 14).

Asi mismo, en durante el disefio de mezcla, en el estado fresco
del concreto. A fin de determinar la reaccion de la pasta
cementante, al combinar los materiales y la adicion del
superplastificante Master Rheobuild 1201.

Asi también durante la toma del asentamiento, temperatura y ver
el fraguado del concreto.

Por otra parte, en el concreto en estado endurecido, se aplicé la
observacion en laboratorio, durante los ensayos de compresion

y modulo de elasticidad de las muestras patron y de disefio.

b. Analisis de contenido
Realizado durante la aplicacién cualitativa de estudios en la
etapa inicial del desarrollo de esta investigacion, que permitio

analizar y comprender los diferentes estudios relacionados.

3.5.2. Instrumentos:
a. Guias de observacion
Este instrumento fue utilizado para ayudar a organizar y dirigir las
observaciones a las variables de estudio durante la realizacion de
los ensayos, en estado fresco y endurecido del concreto cemento -
arena. Desarrollando de este modo una guia estructurada de las

variables a observar.
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La observacion directa fue importante en esta etapa, toda vez que
se presencio el lugar y momento en que ocurrieron las situaciones

gue se necesitaban para la investigacion.

b. Fichas de registro
Las fichas de registro fueron elaboradas durante el trabajo de
gabinete, en laboratorio y previos a la realizacion de cualquier
ensayo.
Fueron esenciales para obtener claridad y compresion respecto al
tema de estudio.
c. Instrumentos de laboratorio

Instrumentos digitales.

Instrumentos mecanicos.

3.5.3. Procedimiento de recoleccion de datos

El procedimiento de recoleccion de datos fue progresivo.

Inicialmente se cotejaron estudios que anteceden a esta investigacion
y por consiguiente, fuentes y bases tedricas que acompafien el
sustento técnico necesario.

De este modo, el trabajo se desarroll6 mediante trabajos de gabinete,
trabajos de campo, trabajo de laboratorio y finalmente, otra vez se
realizo el trabajo de gabinete.

La recoleccion de datos se efectud en dos etapas:

Trabajo de gabinete: escrutinio de proyectos relacionados y/o que
anteceden al estudio, asi como fuentes y bases tedricas que
sustenten informacion consistente para trabajar las variables a

estudiadas.

Trabajo de Campo: Se aplicé durante la recoleccién de las muestras
de agregado fino, los cuales fueron extraidos de la cantera Mera,
emplazada en las inmediaciones del km 25+500 Carretera Iquitos-

Nauta y posteriormente fueron trasladados al laboratorio de Mecéanica
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de Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP, debidamente

registrados y contenidos en envases adecuados.

Trabajo Laboratorio: Consisti6 en la realizacion de todos los
ensayos durante el estado fresco y endurecido del concreto.

Trabajo de gabinete: Se realiz6 durante la etapa posterior a los
ensayos con fines de procesar los datos registrados durante los

ensayos, Y la redaccion de conclusiones y recomendaciones.

ENSAYOS REALIZADOS

Tabla 12. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario | NTP 339.046 ASTM C-138
Consistencia | NTP 339.035 ASTM C- 143
(Asentamiento)

Tabla 13. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica ASTM:
Peruana: NTP ASTM
Refrentado de testigos NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39
compresion

3.6. Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos de la Informacion

El procesamiento de la informacion fue desarrollado de forma

computarizada, con los procesadores del paguete de Microsoft, Word y

Excel para la redaccion de textos y creacion de fichas de registros,

respectivamente, asi también el paquete de SPSS para las pruebas

estadisticas.

3.6.1. Técnicas de Procesamiento
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El procesamiento de datos se realiz6 mediante la formulacion de
organizadores visuales, siendo necesarias para el estudio, las tablas y
gréficos.

3.6.2. Andlisis de datos

Fue el proceso de convertir los datos sin procesar en informacion
relevante y util en la toma de decisiones. El uso del paquete estadistico
del Programa Excel de Windows, fue usado para el procesamiento
estadistico de los datos, y para la generacion de la informacion e
interpretacion de resultados, hipotesis y conclusiones.
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V.
4.1.

RESULTADOS

RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1.1. Propiedades del agregado fino

Tabla 14. Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino

=] @ @
[ 4 -] - R
e &'s s g5 % % Peso o
Ea ] Es § i g E i PUS Vacios PUC Vacios | especifico ab:;riién
= g =
H|:| o = 23 PUS PUC [gr/c3]
Valor | Valor Valor valor Valor valor Valor Valor Valor
831 1.10 8549 1458 1648 2638 0.17
1
7.43 1.11 74.19 1455 1645 2.632 0.15
2
7.40 1.08 73.08 1440 1564 2.744 0.12
3
7.71 1.10 75.59 1451 45.94 1619 39.64 2.681 0.14
Prom.
4.1.2. Disefio de mezcla, concreto cemento-arena, f'c =210 kg/cm2

(Comité N° 211 — ACI).
Tabla 15. Disefio de mezcla cemento-arena f'c =210 kg/cm2-M1

A. Materiales

Cemento

Marca y tipo
Peso especifico
Peso unitario

Agregados (Agregado fino)

Peso especifico
Porcentaje de absorcion
Peso unitario suelto

Peso unitario compactado

Madulo de fineza
Humedad para disefio

Estimacion de agua

Relacion Agua/Cemento {RNC}-

Factor Cemento

Contenido de aire atrapado

Relacidon aditivo/C

APU Tipo GU
3.05 gricc
1500 kg/m3

2671 gricc
0.14 %
1451 kg/m3
1.619

1.10

4.94 %

. Datos para la dosificacién A/C=0.58

(A)

260 IY/m3

0.58

C=A/RAC= 448 3 kgim3
8.50 %

0.00

0.00 0.00706

0.00942

0.01410

Cantidad de aditivo Rheobuild 1201

0.00 3165.00

4222.99 6321.03
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2. Disefio relacion A/C=0.58 - Muestra 1
2.1. Valores de disefio corregido por humedad
Tabla 16. Valores de disefio corregidos por a/c 0.58-M1

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 491.7 448.3 448.3 448.3
[kg/m3]
Agua [ltym3] | 218.7 192.3 191.40 189.70
Agregado 1303.46 1423.9 1423.90 1423.90
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0 3.2 4.2 6.3
1201
[lt'm3]

2.2. Proporcion en peso [kg] para Muestra 1
Tabla 17. Valores de proporcion en peso (kg)-M1

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
Agua [ltm3] | 0.44 0.43 0.43 0.42
Agregado 2.65 3.18 3.18 3.18
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0
1201
[lt/m3]

2.3. Dosificacion por bolsa de cemento para la
Muestra 1

Tabla 18. Dosificacion por bolsa de cemento -M1

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[kg/m3]
Agua [Ifm3] | 18.70 It 1828 It 1828 It 17.85 It
Agregado 1126 kg 1352 kg 1352 kg 1352 ke
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0
1201]
[It/m3]




2.4. Composicion por m3 de concreto cemento -
arena, corregido por cambio de aire atrapado
real-estado fresco, Muestra 1.

Tabla 19. Composicién por m3 de concreto corregido por cambio de
aire atrapado real-M1

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 507.84 447,99 444,08 440.44
[kg/m3]
Agua [It/m3] | 304.69 257.22 254.09 250.33
Apgregado 1267.41 1357.86 1346.01 1334.99
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0 3.20 4.16 6.19
1201
[lt'm3]

2.5. Mezcla con adicion de aditivo — Muestra 1
Tabla 20. Caracteristicas de la mezcla-M1

Aditivo Master Ease 390
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 141%
Contenido de | 5.13 8.16 8.97 0.71
aire atrapado
(Método
gravimetrico)
Asentamiento | 2 %47 6" 7" 8"
(Slump)
Temperatura | 30.9°C 31.9°C 30.9°C 32.6°C
de la mezcla

2.6. Dosificacion A/C=0.60 -Muestra 2

Tabla 21. Disefio de mezcla cemento-arena f'c =210 kg/cm2-M2

Estimacion de agua (A) 275 Itm3
Relacion Agua/Cemento {RNC} 0.60
Factor Cemento C=A/RAC
Contenido de aire atrapado : 8.50 %
Relacion aditiva/C : 0.00
| 0.00 | 0.00706 | 0.00942 | 0.01410 |
Cantidad de aditivo Rheobuild 1201
0.00 3000.50 4003.50 5892 50
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3. Disefio relacién A/C=0.60 - Muestra 2

3.1.

Valores de disefio corregido por humedad

Tabla 22. Valores de disefio corregidos por a/c 0.58-M2

Aditivo Rheobuild 1201

Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 491.7 425.0 425.0 425.0
[kg/m3]
Agua [ltm3] | 218.7 185.8 185.0 183.30
Agregado 1303.5 1459.3 1459.3 1459.33
fino [kg/m3]
Rheobuild | 0.0 3.0 4.0 6.0
1201
[lt'm3]

3.2. Proporcién en peso [kg] para Muestra 2

Tabla 23. Valores de proporcion en peso (kg)-M2

Aditivo Rheobuild 1201

Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
Agua [lt/m3] | 0.44 0.44 0.44 0.43
Agregado 2.65 3.43 3.43 3.43
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0
1201
[lt'm3]

3.3. Dosificaciéon por bolsa de cemento para la

Muestra 2.

Tabla 24. Dosificacion por bolsa de cemento -M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[ke/m3]
Agua [It/m3] | 18.70 1t 18.70 1t 18.70 It 18.28 It
Agregado 112.6 kg 1458 kg 145.80 kg 145.80 kg
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0
1201
[lt'm3]
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3.4. Composicién por m3 de concreto cemento -
arena, corregido por cambio de aire atrapado

real-estado fresco, Muestra 2.

Tabla 25. Composicién por m3 de concreto corregido por cambio de
aire atrapado real-M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 507.84 42226 420.48 418.17
[kg/m3]
Agua [lt'm3] | 304.69 252.50 249.02 245,98
Agregado 1267.41 1383.67 1377.83 1370.27
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0 2.98 3.96 5.90
1201
[It'/m3]

3.5. Mezclacon adicion de aditivo — Muestra 2.

Tabla 26. Caracteristicas de la mezcla-M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Contenido de | 5.13 8.69 0.07 0.57
aire atrapado
(Metodo
gravimétrico)
Asentamiento | 2 1/4” 5 6 5/87 8"
(Slump)
Temperatura | 30.9°C 31.3°C 324°C 304°C
de la mezcla

4. Dosificacion A/C=0.62 — Muestra 3.

Tabla 27. Disefio de mezcla cemento-arena f'c =210 kg/cm2-M3

Estimacién de agua (A) 255 It/m3

Relacion Agua/Cemento (RAIC) 0.62

Factor Cemento C=A/RAC
Contenido de aire atrapado : 8.50 %

Relacidn aditivo/C : 0.00

1 0.00 | 0.00706 | 0.00942 | 0.01410 |

Cantidad de aditivo Rheobuild 1201
0.00 2046.59 3798.14 5685.12
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4.1. Relacion A/C=0.62 — Muestra 3
4.1.1. Valores de disefio corregido por humedad
Tabla 28. Valores de disefio corregidos por a/c 0.58-M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 483.9 403.2 403.2 403.20
[kg/m3]
Agua [lVm3] | 224.1 179.5 178.7 177.1
Agregado 1296.5 1493.3 1493.3 1493.30
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0 28 38 5.9
1201
[lt/m3]

4.2. Valores de proporcion en peso [kg]-Muestra 3
Tabla 29. Valores de proporcidon en peso (kg)-M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 1.00 1.00 1.00 1.00
[kg/m3]
Agua [lt¥m3] | 0.46 045 0.44 0.44
Agregado 2.68 3.70 3.70 3.70
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0
1201
[lt/m3]

4.3. Dosificacion por bolsa de cemento para
Muestra 3

Tabla 30. Dosificacién por bolsa de cemento -M3

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 42.50 42.50 42.50 42.50
[kg/m3]
Agua [lt/m3] | 19551t 19.13 It 18.70 It 18.70 It
Agregado 113.9ke 1573 ke 157.3 ke 1573 ke
fino [kg/m3]
Rheobuild 0.0
1201
[lt'm3]
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4.4, Composicion por m3 de concreto cemento -
arena, corregido por cambio de aire atrapado
real-estado fresco, Muestra 3.

Tabla 31. Composicién por m3 de concreto corregido por cambio de aire
atrapado real-M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 1.41%
Cemento 503.90 402.67 398.54 403.20
[kg/m3]
Agua [lt/m3] | 312.40 247.37 244,04 24530
Agregado 1271.06 1423.22 1408.61 1425.09
fino [kg/m3]
Rheobuild | 0.0 2.80 3.76 5.70
1201
[lt/m3]

45. Mezclacon adicion de aditivo — Muestra 3.

Tabla 32. Caracteristicas de la mezcla-M2

Aditivo Rheobuild 1201
Dosis 0.00% 0.706% 0.942% 141%
Contenido de | 4.35 8.20 9.14 9.83
aire atrapado
(Método
gravimétrico)
Asentamiento | 2 5/8" 512" 7 9"
(Shump)
Temperatura | 30.1°C 31.6°C 32.1°C 30.8°C
de la mezcla
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4.1.3. Propiedades del concreto en estado fresco

4.1.3.1 Peso unitario [kg/m3] - Estado fresco

Tabla 33. Peso unitario del concreto en estado fresco sin aditivo - con aditivo

Peso Unitario [kg/m3]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.706% 0.942% 1.41%
0.58 2074.16 2066.27 2048.34 2031.95
0.60 2079.94 2059.78 2051.29 2040.33
0.62 2087.37 2076.05 2054.94 2039.86

4.1.3.2. Asentamiento (Slump) [pulgadas] - Estado fresco

Tabla 34. Asentamiento del concreto en estado fresco sin aditivo - con

aditivo
Asentamiento [pulgadas]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.706% 0.942% 1.41%
0.58 247 6” 7Y 8 117
0.60 2 1/4” 5” 6 5/8” 8”
0.62 25/8” 51/2” 77 9”

4.1.3.2. Contenido de Aire (Método gravimétrico) [%] de la muestra
patrén - Estado fresco
Tabla 35. Contenido de aire del concreto en estado fresco sin aditivo - con

aditivo
Contenido de aire [%]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.706% 0.942% 1.41%
0.58 5.83 8.16 8.97 9.71
0.60 5.13 8.69 9.07 9.57
0.62 4.35 8.20 9.14 9.83

4.1.3.3. Temperatura del concreto [°C] - Estado fresco

Tabla 36. Temperatura [°C] del concreto en estado fresco sin aditivo - con aditivo

Temperatura [°C]
A/C Sin Aditivo Con aditivo
0.0% 0.706% 0.942% 1.41%
0.58 31.60 31.90 30.90 32.60
0.60 30.90 31.30 32.40 30.40
0.62 30.10 31.60 32.10 30.80
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4.1.4. Propiedades del concreto en estado endurecido

4.1.4.1. Ensayo alacompresion concreto sin aditivo-Estado
Endurecido.
Tabla 37. Ensayo a la compresion concreto sin aditivo
Relacion A/C Resistencia a la compresién Promedio [kg/cm2]
Dias de curado Sin aditivo (Concreto % obtenido
patron)
3 171 81
A/C=0.58 7 214 102
28 285 136
3 161 77
A/C=0.60 7 201 96
28 268 128
3 152 72
A/C=0.62 7 190 90
28 253 120
4.1.4.2. Ensayo alacompresion [Kg/cm2]- Estado Endurecido.
Tabla 38. Ensayo a la compresion concreto con aditivo
Relacion | Dias Resistencia a la compresion Promedio [kg/cm2]
A/C de
curado | Con tres dosificaciones de aditivo Master
Rheobuild 1201 (Concreto del experimento)
0.706% | % | 0.942% % 1.41% %
0.58 3 218 104 238 113 261 121
7 272 130 299 142 326 151
28 363 173 398 190 435 199
3 194 02 215 102 224 103
7 242 115 269 128 281 130
0.60
28 323 154 358 170 374 172
3 172 82 200 05 212 100
7 215 102 251 120 265 120
0.62
28 287 137 334 159 353 162
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4.1.4.3.

Moédulo de elasticidad estatico - Estado Endurecido.
Tabla 39. M6dulo de elasticidad estatico del concreto sin aditivo
Modulo de elasticidad Promedio
Relacion A/C Dias de [kg/cm2]
curado
Sin aditive (Concreto patron)
28 244036
A/C =0.58
28 239592
A/C=0.60
28 267724
A/C=0.62
Tabla 40. Médulo de elasticidad estatico del concreto con aditivo
Relacién | Dias Modulo de elasticidad estatico del concreto
A/IC de con aditivo (kg/cm?)
Curado | Con tres dosificaciones de aditivo
Rheobuild 1201 (concreto del experimento)
0.706% | % |0.942% |% | 1.41% %
0.58 28 248960 266401 259259
0.60 28 238230 239328 241317
0.62 28 234914 237665 238469
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V. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. DISCUSION

La presente investigacion es Unica en su género, pues de la revision de la
literatura no se encontrd investigacion alguna de la influencia de este aditivo
en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto cemento-arena de
f'c=210 kg/cm2. Sin embargo, tomaremos una investigacion sobre
influencia de plastificantes en concreto convencional y mayoritariamente
consideraremos investigaciones efectuadas en la Universidad Cientifica del
Perd, en las cuales tratan la influencia en el concreto cemento — arena
elaborado con arenas marginales de reductores de agua, plastificantes y
superplastificantes. Entre las propiedades fisicas en concreto fresco se
evaluara el asentamiento, el % de aire atrapado, y en las propiedades
mecanicas se evaluaran la resistencia a la compresion f'c y el médulo de

elasticidad E.

Mientras, en la presente investigacion se obtuvo los mejores resultados con
la adicion de 1.00 % de aditivo Master Rheobuild 1201 y la relacion A/C =
0.58, que se reflejan en su alta resistencia a la compresion a los 3, 7 y 28
dias alcanzando hasta 121%, 151% y 199%, respectivamente por encima
de la muestra patron. Asimismo, en el médulo de elasticidad E del concreto
cemento-arena, se encontré que el concreto patron para las relaciones
A/C=0.58, 0.60 y 0.62 los valores medidos en Kg/cm2, fueron de 244036,
239692 y 267724, pero solo con la relacion A/C = 0.58 y para las
dosificaciones 0.942% y 0.706% de aditivo se alcanzé valores de 266401
kg/cm2 'y 248960 kg/cm2, respectivamente; pero, para las relaciones A/C =
0.60 y 0.62 los mayores valores se encontraron para la dosificacién 1.41%
de 241317kg/cm2 y 238469kg/cm2, respectivamente, pero menores del
valor de E del concreto patrén; correspondiendo el mayor valor a la mayor
dosificacion de aditivo y a la menor relacion A/C; y el menor valor para todas
las relaciones A/C corresponden a la dosificacion 0.706%. Asi mismo, la

relacion A/C=0.58 es también ventajosa en la mejora de las propiedades
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en estado fresco, por sobre las relaciones 0.60 y 0.62; sin embargo,
Saldivar (2021), estudio el comportamiento de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes para
usarse en edificaciones en el distrito de Huaro, Quispicanchi — Cusco y
encontr6 que en un concreto convencional normal la resistencia a la
compresion del concreto sin aditivo tuvo 227.83 kg/cm2, y adicionando el
0.7% del aditivo Chema plast alcanz6 una resistencia a la compresion de
229.03 kg/cm2 y adicionando el 0.7% del aditivo Sikament plast tuvo una
resistencia a la compresiéon de 229.10 kg/cm2, y finalmente adicionado el
0.7% del aditivo CMR Plast tuvo una resistencia a la compresiéon de 220.56
kg/cm2; asimismo, el slump sin aditivo es de 3”, y al adicionar el 0.7% del
aditivo Chema Plast, el asentamiento subio a 3.5”, y adicionando el 0.7%
del aditivo SikaMent Plast obtuvo un asentamiento de 3.8” y finalmente
adicionando 0.7% del aditivo CMR PLAST, alcanzé un asentamiento de
3.9”. Por su parte, Pinedo y Pinedo (2023), en su investigacion sobre la
influencia de la adicion del plastificante MasterEase 3900, en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento — arena fc=210
kg/cm2, elaborado con agregado fino de moédulo de fineza 1.93, cemento
Portland tipo GU de la marca APU vy relaciones A/C= 0.50, 0.56, 0.62 y
dosificaciones de 0% (concreto cemento — arena patrén) y 0.60%, 0.82% y
1.06 % de aditivo, con una muestra conformada por 252 probetas,
ensayadas a los 3, 7 y 28 dias de curado, . para la relacion A/C = 0.50,
obtuvieron los mejores resultados para resistencia a la compresion con la
adicion de 0.60 % de aditivo y la relacion A/C 0.50; sin embargo,
confirmaron que dosificaciones superiores a 0.60 % de aditivo son dafiinas
y afectan negativamente a la resistencia del concreto; asimismo, para la
relacion A/C=0.50, obtuvieron valores para las propiedades del concreto
fresco mas ventajosos que para las relaciones A/C de 0.56 y 0.62, asi para
el slump correspondiente para 0%, 0.60%, 0.82% y 1.06% de adicién de
aditivo se alcanz6 valores de 5 7/8” 7% “, 43/4”, 53/8" y 6 1/4”,
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 3.91, 5.29,5.11y 4.83 y el
peso unitario del concreto fue de 2151.31, 2127.55, 2124.73 y 2119.22,

respectivamente, revelandose que para una relacion A/C = 0.50 y con la
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adicion de 1.06 % de aditivo se alcanza una manejabilidad de 164%

respecto de la mezcla patron.

En este mismo sentido, Carrasco y Méndez (2023, p. 6) investigaron la
influencia de la adicion del plastificante MasterEase 3900, en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento — arena fc=210
kg/cm2, elaborado solamente con agregado fino de médulo de fineza 1.12,
cemento Portland tipo GU de la marca APU. La mezcla se elabor6 con
relaciones A/C = 0.58, 0.60, 0.62 y dosificaciones de 0% (concreto
cemento — arena patrén) y 0.5%, 0.75% y 1.00 % de aditivo. La muestra
estuvo conformada por 252 probetas, las que fueron ensayadas a los 3, 7
y 28 dias de curado. Obteniéndose para larelacion A/C = 0.58, los mejores
resultados para resistencia a la compresion y a la flexion con la adicion de
1.00 % de aditivo. Los valores para las propiedades del concreto fresco
mas ventajosos que para las relaciones A/C de 0.60 y 0.62. Asi el slump
correspondiente para 0%, 0.5%, 0.75% y 1.00% de adicién de aditivo que
se alcanzo6 fue de 3 2 “, 77, 7 V2" y 8 V%", respectivamente. El % de aire
atrapado fue de 5.60, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto fue
de 2100.22, 2107.30, 2111.43 y 2117.79, respectivamente. El estudio
reveldé que para una relacion A/C = 0.58 y con la adicion de 1.00 % de
aditivo se alcanza una manejabilidad de 243% respecto de la mezcla
patron; observandose que ésta es mayor conforme se incremente la
relacion A/C de 0.58 a 0.60, en cuyo caso la manejabilidad obtenida es
2.4 veces superior, pero cuando la relacion A/C es 0.62 el revenimiento

es menor en 1.5”.

Por su lado, Mufioz y Sandoval (2024), en su trabajo de tesis en la ciudad
de Iquitos, estudiaron la influencia de los aditivos superplastificantes Master
Ease 3900 y Sikament 290 N, en las propiedades del concreto cemento-
arena, elaborado con agregado fino marginal: Para el logro de los objetivos
disefiaron la muestra patron sin adicion de aditivo y las muestras de estudio
con superplastificantes Ease 3900 y Sikament 290 N con relacion a/c 0.58,

a/c 0.60 y a/c 0.62 y la dosificacion de superplastificantes en 0.50% y 70%.

52



Los resultados demostraron que la aplicacion de los aditivos
superplastificantes Master Ease 3900 y Sikament 290 N, influyen
positivamente en las propiedades fisicas en estado fresco y en la
resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y médulo de elasticidad
del concreto “cemento-arena” elaborado con agregado fino marginal
(Mufioz y Sandoval, 2024).

Pero, también, Guerra y Mori (2024), en su tesis abordan la influencia del
aditivo, Sikament 290 N - en su dosificacién de superplastificante-, en las
propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresion y
resistencia a la flexion del concreto cemento arena, elaborado con
agregado fino marginal de modulo de fineza 1.09, usando dos relaciones
agua cemento A:C= 0.58 y 0.64, y 4 marcas de cemento, con una
dosificacion de aditivo 0.9% con relacion al peso del cemento. El tamafio
de la muestra estuvo conformado por 416 probetas de concreto fc=210
kg/cm2, de las cuales el 50% correspondieron al concreto patron,
ensayandose 192 para determinar la resistencia a la compresion y 16 para
la flexion; asimismo, 208 probetas correspondieron al concreto
experimental. Los ensayos se efectuaron a los 7 y 28 dias de curado. Los
resultados, indican que, la adicion del aditivo polifuncional SIKAMENT
290N influye positivamente en las propiedades en estado fresco, en la
resistencia a la compresion y resistencia a la flexion del concreto cemento-
arena, para las marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino
Tipo | y Amazoénico Tipo GU, para un disefio de concreto patrén de

resistencia fc=210kg/cm?. (Guerra, Mori, 2024, p. xiv)

La relacién existente entre los costos de elaboracién de concreto patron
respecto al concreto cemento-arena con la adicion de aditivo Master
Rheobuild 1201 en proporciones de disefio por m3 de concreto de 0.50%
(2.48I), 0.75% (3.73 1) y 1.00% (4.88 ), resulta ser, S/ 35.00 mas barato

para la dosificacién 6ptima de 1.00% de este aditivo y relacion A/C de 0.58.
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5.2. CONCLUSIONES

A la luz de los resultados se concluye lo siguiente:

La adicion de aditivo Master Rheobuild 1201, influye positivamente en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento — arena de fc=210

kg/cm2, quedando aceptada la hipétesis principal de la investigacion.

Los mejores resultados se obtienen tras la adicion de 1.00 % de aditivo
Méster Rheobuild 1201 y la relacion A/C = 0.58, que se reflejan en su alta
resistencia a la compresion a los 3, 7 y 28 dias alcanzando hasta 121%,

151% y 199%, respectivamente por encima de la muestra patron.

Con relacion a la influencia del aditivo Master Rheobuild 1201 en el modulo
de elasticidad E del concreto cemento-arena, se encontré6 que para el
concreto patron para las relaciones A/C= 0.58, 0.60 y 0.62 los valores
medido en Kg/cm2, fueron de 244036, 239692 y 267724, pero solo con la
relacion A/C = 0.58 y para las dosificaciones 0.942% y 0.706% se alcanzo
valores de 266401 kg/cm2 y 248960 kg/cm2, respectivamente; sin
embargo, para las relaciones A/C = 0.60 y 0.62 los mayores valores se
encontraron para la dosificacion 1.41% de 241317kg/cm2y 238469kg/cm2,
respectivamente, pero menores del valor de E del concreto patron;
correspondiendo el mayor valor a la mayor dosificacion de aditivo y a la
menor relacion A/C; y el menor valor para todas las relaciones A/C

corresponden a la dosificacién 0.706%.

Respecto a la manejabilidad del concreto, con la adiciéon de 1.00% de
aditivo Master Rheobuild 1201 se alcanza una manejabilidad de 243% por
encima de la muestra patrén. Se verificO que esta propiedad aumenta
conforme se incrementa la relacion a/c, alcanzado 2.4 veces con la relacion
a/c 0.60; sin embargo, con la relacion a/c 0.62, el revenimiento es notorio,

con un 1.5". Sobre el Slump, para las dosificaciones de 0%, 0.5%, 0.75% y
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1.00% de adicion del aditivo, se alcanzé 3 % “ 77, 7 2" y 8 2,
respectivamente. Sin embargo, se encontrd que en la relacion A/C = 0.60,
el slump correspondiente para 0%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de adicién del
aditivo se alcanzo 37, 8 2", 8 %" y 8 /4", respectivamente. Por su parte con
la relacion A/C = 0.62, el slump correspondiente para 0%, 0.50%, 0.75% y
1.00% de adicion de este aditivo, alcanzé 2", 6 %", 6 2" y 77,

respectivamente.

El porcentaje de aire atrapado fue de 5.60, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso
unitario del concreto fue de 2100.22, 2107.30, 2111.43 y 2117.79,
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 8.04, 10.08,9.56y 9.85y el
peso unitario del concreto fue de 2058.25, 2012.74, 2024.53 y 2018.16,
respectivamente. El % de aire atrapado fue de 10.04, 11.30, 10.54y 9.78 y
el peso unitario del concreto fue de 2025.94, 1997.76, 2014.86 y 2032.07,

respectivamente.

La relacion existente entre los costos de elaboraciéon de concreto patron
respecto al concreto cemento-arena con la adicion de aditivo Master
Rheobuild 1201 en proporciones de disefio por m3 de concreto de 0.50%
(2.48I), 0.75% (3.73 1) y 1.00% (4.88 1), resulta ser, S/ 35.00 mas barato

para la dosificacion 6ptima de 1.00% de este aditivo y relacion A/C de 0.58.

5.3. RECOMENDACIONES

De la ejecucion del estudio y los resultados encontrados se recomienda:

- Estudiar los costos respecto a la elaboracién del concreto con
aditivos que mejoran sus propiedades, comparandolos respecto al
concreto normal y el concreto cemento — arena normal que se utiliza
en el area de este estudio.

- Estudiar nuevas tecnologias que mejoren las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto cemento -arena en la region.

- Estudiar la influencia de la temperatura en concretos con aditivos.
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ANEXO N°01.

Caracterizacion del agregado fino

nstitucion: Investigacion:

— INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: ealizado por:

Universidad Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

e LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. REYNA SALINAS, Esther.

Peru Asesor: Ing. Kesuson Saldafia Ferreyra. Mg.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTM C - 128
DATOS DE CAMPO
Cantera : Mera
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta Km 25+200.
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 260.66 260.56 261.41

B |Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A = (A+B) 968.12 936.88 980.64

D |Peso de Mat. + H2O en el Frasco 869.03 837.65 886.21

E |Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 99.09 99.23 94.43

F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 260.23 260.18 261.09

G |Vol. Masa = (E-A+F) 98.66 98.85 94.11
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.626 2.622 2.765 2.671
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.631 2.626 2.768 2.675
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.638 2,632 2.774 2.681
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.17 0.15 0.12 0.14
ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se desarrolld

segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.681 gr/cc.

El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.14%.
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ealizado en: ealizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perd ucp Asesor: Ing. Kesuson Saldafa Ferreyra. Mg.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera g Mera
Ubicacion 7 Carretera Iquitos a Nauta Km 25+200.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7578 7569 7340
PESO DE MOLDE (gr.) 2918 2918 2918
PESO DE MUESTRA 4660 4651 4422
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.648 1.645 1.564
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,619
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 39.64%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrollo
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1619 Kg/m3.
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|Realizado en: ealizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. REYNA SALINAS, Esther.

Peru ucp Asesor: Ing. Kesuson Saldafia Ferreyra. Mg.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera g Mera
Ubicacion 3 Carretera Iquitos a Nauta Km 25+200.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7040 7032 6988
PESO DE MOLDE (gr.) 2918 2918 2918
PESO DE MUESTRA 4122 4114 4070
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.458 1.455 1.440
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,451
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 45.94%

ESPECIFICACIONES : Elensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollé segun las
Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS z El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1451 Kg/m3.




Institucion: |Investigacién:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO -1QUITOS, 2023.

Q INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

|Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Pertl

ucpP Asesor: Ing. Kesuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Mera
Ubicacion Carretera Iquitos @ Nauta Km 25+200.
Tamices Abertura Peso %Retenido o
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumulado | * SUe Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
2428 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
] 25.400 Clas. SUCS 3 SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
2" 12.700
3/8" 525 Peso de Muestra en Gr.
/4" .350 Muestra Seca : 300.00
°04 4.760 Muestra Lavada: 294.70
°0 2.380 100.00
Bl 1.190 0.23 0.08 0.08 99.92
°30 0.590 0.29 0.10 0.17 99.83
°50 0.297 51.67 17.22 7.40 82.60 MF : 1.10
N°100 0.149 226.18 75.39 2.79 7.21 Superficie
N°200 0.074 16.33 5.44 8.23 1.77 especifica: 85.49
Pasa N°200 5.30 1.77
—
CURVA GRANULOMETRICA .
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.77 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.1.
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Pertl

|Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

ucpP Asesor: Ing. Kesuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Mera
Ubicacion Carretera Iquitos @ Nauta Km 25+200.
Tamices Abertura Peso %Retenido o
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumulado | * SUe Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
2 25.400 Clas. SUCS 3 SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
2" 12.700
3/8" .525 Peso de Muestra en Gr.
Iy 350 Muestra Seca 321.65
°04 4.760 Muestra Lavada: 314.02
°0 2.380 100.00
21 1.190 0.10 0.03 0.03 99.97
°30 0.590 0.84 0.26 0.29 99.71
°50 0.297 79.28 24.6 24.94 75.06 MF : 111
N°100 0.149 194.63 60.51 5.45 14.55 Superficie
N°200 0.074 39.17 12.18 7.63 2.37 especifica: 74.19
Pasa N°200 7.63 2.37
—
CURVA GRANULOMETRICA .
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.37 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.11.
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO -1QUITOS, 2023.

|Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |[Br. REYNA SALINAS, Esther.

uee |Asesor: Ing. Kesuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Mera
Ubicacion Carretera Iquitos @ Nauta Km 25+200.
Tamices Abertura Peso %Retenido o
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumulado | * SUe Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
] 25.400 Clas. SUCS 3 SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
2" 12.700
3/8" 525 Peso de Muestra en Gr.
14" .350 Muestra Seca : 327.03
°04 4.760 Muestra Lavada: 318.92
°0 2.380 100.00
21 1.190 0.23 0.07 0.07 99.93
°30 0.590 2.88 0.88 0.95 99.05
°50 0.297 72.21 22.08 23.03 76.97 _MF : 1.08
N°100 0.149 198.02 60.55 83.58 16.42 Superficie
N°200 0.074 45.58 13.94 97.52 2.48 especifica: 73.08
Pasa N°200 8.11 248
—
CURVA GRANULOMETRICA
- — 100
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S ” 2
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé6 segin

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : EI material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.48 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.08.
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru uce Asesor: Ing. Kesuson Saldafia Ferreyra. Mg.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTM C - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 565.36 548.57 529.36

PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 531.71 519.31 501.98

PESO DE TARA (gr) 160.35 154.74 159.24

% QUE PASA LA MALLA N°200 8.31 7.43 7.40

PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 7.7

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200
se desarrollé segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanco, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS E El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino
es7.71 %.

REG. CIP 291214



DISENO APU Tipo GU 0.58 AD 1.41

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES=UGE Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo H APU Tipo GU
Peso Especifico i 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.671 gr/cc
Porcentaje de Absorcion : 0.14 %
Peso Unitario Suelto : 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza i 1.10
Humedad para Disefio 5 4.94 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
MasterRheobuild

Estimacion de Agua 260 Lts/m3 1201 z 1.21 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 260.00 / 0.58 = 448.3 = 10.55 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.014
Cantidad de Aditivo 6321.03 = 6.3 kg Volumen = 5.2 litros
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 448.3 / 3050 = 0.147 m3
Agua : 260.00 / 1000 = 0.260 m3
Aire Atrapado 4 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.492 m3

Volumen Absoluto de los agregados Z 1.000 - 0.492 = 0.508 m3
Peso del Agregado Fino : 0.508 X 2671 = 1356.9 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 5 448.3 Kg/m3
Agua : 254.8 Lts/m3
Agregado Fino s 1356.9 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 6.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino i 1356.90 x  1.0494 = 1423.86 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.94 = 0.14 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1356.90 X 0.04795 = 65.06 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 4 254 .80 - 65.06 = 189.7 Lts.
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 448.3 Kg/m3
Agua 189.7 Lts/m3
Agregado Fino 1423.9 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 6.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento ¢ 44830 |/ 448.30 = 1.00
Agregado Fino 1423.86 /|  448.30 = 3.18
Agua 042 x 4250 = 17.85
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 3.18 : 17.85 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 15622.61 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 3.1 : 17.85 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 135.2 Kg
Agua Efectiva 17.85 lts.

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214
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Institucion: [Investigacion:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

’2 INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

|Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Perd uce |Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 1.41%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 3 448.30 kg 0.14698 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) E 1358.80 kg 0.51198 m3
AGUA : 254.80 kg 0.25480 m3
ADITIVO MasterRheobuild 1201 : 6.30 kg 0.00521 m3
TOTAL DE MATERIALES 2068.20 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 2068.20 kg = 2250.56 kg/m3

0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8650 8670 8661
|(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5734 5754 5745
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2028 2.035 2.032
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.03195
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2031.95
RENDIMIENTO = 2068.2 kg. = 1.017838 m3

2031.953333 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 1.017838 m3 = 1.018
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 448.3 m3. = 440.44 kg/m3 = 10.36 bolsas/m3
REAL 1.017838 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 971 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 81/2"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 326 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 440.44 kg 0.144 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S8%) E 1334.99 kg 0.503 m3
AGUA : 250.33 Its. 0.250 m3
Aditivo MasterRheobuild 1201 ;i 6.19 kg 0.005 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.098 m3
TOTAL 2031.95 kg 1.0000 m3
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|Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.
uce |Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

Composicién por peso de un metro ctbico
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09 w Aditivo

m Aditivo 0.8 MasterRheobuild 1201
440.44 MasterRheobuild 1201 0.7 AIRE ATRAPADO
)
m AGUA
Eos 0.144
5 . W AGUA
CEMENTO E
= 04
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AGREDADO FINO 0.503
0.2 AGREDADO FINO
0.1
0.0
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DISENO APU Tipo GU 0.60 AD 0.706

Instituciéon: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perd MATERIALES,-.UCE Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcién 0.14 %
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3

Modulo de Fineza g 1.10
Humedad para Disefio 4.94 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 255 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60

Factor Cemento C=A/Rac 255.00

Densidad del
MasterRheobuild
1201 3 1.21 kgl/l
/ 06 = 425 = 10.00 Bls./m3
3 kg Volumen = 2.5 litros

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

/ 3050 = 0.139 m3

/ 1000 = 0.255 m3

/100 = 0.085 m3

0.479 m3

- 0479 = 0.521 m3

x 2671 = 1390.7 kg
Kg/m3
Lts/m3
Kg/m3
Kg/m3

x  1.0494 = 1459.33 Kg/m3
- 014 = 4.80 %

x  0.04795 = 66.68 Lts.

. 6668 = 185.8 Lts.

Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.007
Cantidad de Aditivo 3000.50 =
C.CALCULO
Cemento : 425
Agua : 255.00
Aire Atrapado : 8.50
Volumen Absoluto de los agregados & 1.000
Peso del Agregado Fino g 0.521
5. VALORES DE DISENO
Cemento 4250
Agua 252.5
Agregado Fino 1390.7
MasterRheobuild 1201 . 3.0
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 1390.70
Humedad Superficial A. Fino 4.94
Aporte de Humedad A. Fino 1390.70
Agua Efectiva de Disefio 252.50
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ealizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.

MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

Universidad
Cientifica del
Peru

7.VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 425.0 Kg/m3
Agua : 185.8 Lts/m3
Agregado Fino 1459.3 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 3.0 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 425.00 |/ 425.00 = 1.00
Agregado Fino 1459.33 |/ 425.00 = 3.43
Agua 044 x 4250 = 18.70

[+ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 d 3.43 2 18.70 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 152261 Kg/m3

[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 2 3.35 E 18.70 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg
145.8 Kg
18.70 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIiP 291214
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -
UcP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mq.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:

Cemento:

ASTM C-138

0.60
APU Tipo GU

Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.706%

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

ADITIVO MasterRheobuild 1201
TOTAL DE MATERIALES

S.S.S* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
425.00 kg 0.13934 m3
1392.65 kg 0.52474 m3
252.50 kg 0.25250 m3
3.00 kg 0.00248 m3
2073.15 kg 0.919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 207315 kg = 225573  kgim3
0919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8733 8745 8739
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5817 5829 5823
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2058 2062 2.060
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.05978
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2059.78

RENDIMIENTO = 2073.15 kg. = 1.006491 m3

2059.78 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.006491 m3 = 1.006
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 425 m3. = 42226 kgim3 = 9.94 bolsas/m3

REAL 1.006491 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.69 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 5"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 313°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

Aditivo MasterRheobuild 1201
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
422.26 kg 0.138 m3
1383.67 kg 0521 m3
250.87 lts. 0.251 m3
2.98 kg 0.002 m3
0.00 0.088 m3
2059.78 kg 1.0000 m3
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DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

@ INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - [Br. REYNA SALINAS, Esther.

Perd | uce JAsesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicién por volumen de un metro cubico
0.002
1.0
2200 208 e
2000, 25087 92 = Aditivo
1800 m Aditivo 0.8 0251 MasterRheobuild 1201
1600 422.26 MasterRheobuild 1201 0.7 : AIRE ATRAPADO
=, 1400 ® AGUA € 06 ot
Qo -—r ..
= 1200 c AGUA
o @ 0.5
g 1000 CEMENTO E
o 2 04
800 9 CEMENTO
1383.67 0.3
600 AGREDADO FINO : 0521
400 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perd MATERIALES ~.UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA_Keuson. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.671 grlcc
Porcentaje de Absorcion 0.14 %
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.10
Humedad para Disefio 4.94 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
MasterRheobuild

Estimacion de Agua 260 Lts/m3 1201 1.21 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 260.00 / 0.58 = 448.3 = 10.55 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4222.99 = 4.2 kg Volumen = 3.5 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 448.3 / 3050 = 0.147 m3
Agua 260.00 / 1000 = 0.260 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.492 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0492 = 0.508 m3
Peso del Agregado Fino 0508 x 2671 = 1356.9 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 448.3 Kg/m3
Agua 256.5 Lts/m3
Agregado Fino 1356.9 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 4.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 135690 x  1.0494 = 1423.86 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 4.94 - 014 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino 1356.90 x 0.04795 = 65.06 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 256.50 - 65.06 = 191.4 Lts.
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Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

7.VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 448.3 Kg/m3
Agua : 191.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1423.9 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 4.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 44830 | 44830 = 1.00
Agregado Fino . 1423.86 / 448.30 = 3.18
Agua g 043 x 4250 = 18.28
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 2 1 : 3.18 : 18.28 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 15622.61 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 3.1 5 18.28 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino 3 135.2 Kg
Agua Efectiva : 18.28 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

AC|I (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

UCP

Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:

Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

ADITIVO MasterRheobuild 1201
TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.58 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.942%
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
448.30 kg 0.14698 m3
1358.80 kg 0.51198 m3
256.50 kg 0.25650 m3
4.20 kg 0.00347 m3
2067.80 kg 0.919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 2067:80 kg z 225021  kg/m3
0919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8706 8715 8699
(B) PESO DE MOLDE (q) 2916 2916 2016
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5790 5799 5783
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2048 2051 2.046
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.04834

PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2048.34

RENDIMIENTO = 2067.8 kg. = 1.009499 m3

RENDIMIENTO RELATIVO =

CONTENIDO DE CEMENTC =
REAL

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
ASEMTAMIENTO (SLUMP)
TEMPERATURA DE LA MEZCLA

2048.343333 kg/m3

1.009499 m3 = 1.009
1m3
448.3 m3. = 444.08 kg/m3 = 10.45 bolsas/m3
1.009499 m3
8.97 % Método gravimétrico
71/2"
30.9 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)

AGUA

Aditivo MasterRheobuild 1201
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
444.08 kg 0.146 m3
1346.01 kg 0.507 m3
254.09 lts. 0.254 m3
4.16 kg 0.003 m3
0.00 0.090 m3
2048.34 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
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Realizado en: [Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Perd uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicién por volumen de un metro cibico
0.003
2200 10
4.16 0.090
2900 25409 03 u Aditivo
1800 @ Aditivo 0.8 0254 MasterRheobuild 1201
1600 444,08 MasterRheobuild 1201 0.7 - AIRE ATRAPADO
1400 o
= m AGUA E 06 06
X 1200 c AGUA
Q a 0.5
$ 1000 CEMENTO £ =
(=8 - 2
800 S CEMENTO
1346.01 0.3
600 AGREDADO FINO oetr
400 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0
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DISENO APU Tipo GU 0.60 AD 1.41

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES -UCR Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.14 %
Peso Unitario Suelto : 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.10
Humedad para Disefio : 4.94 %
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del

MasterRheobuild

Estimacion de Agua 255 Lts/m3 1201 3 1.21 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 255.00 / 08 = 425 = 10.00 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.014
Cantidad de Aditivo 5992.50 = 6 kg Volumen = 5 litros
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento i 425 / 3050 = 0.139 m3
Agua s 255.00 / 1000 = 0.255 m3
Aire Atrapado : 8.50 /100 = 0.085 m3

0.479 m3

Volumen Absoluto de los agregados A 1.000 - 0479 = 0.521 m3
Peso del Agregado Fino > 0.521 x 2671 = 1390.7 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 425.0 Kg/m3
Agua ; 250.0 Lts/m3
Agregado Fino ; 1390.7 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 6.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1390.70 x  1.0494 = 1459.33 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.94 - 014 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino ¢ 1390.70 X 0.04795 = 66.68 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 250.00 - 66.68 = 183.3 Lts.

vah SR BT Lo
INGENIERO CVIL
REG. CIP 291214 81
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Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 425.0 Kg/m3
Agua 183.3 Lts/m3
Agregado Fino 1459.3 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 ; 6.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 42500 / 425.00 = 1.00
Agregado Fino 1459.33 /| 425.00 = 343
Agua 043 x 4250 = 18.28
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 3.43 - 18.28 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino . 15622.61 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : ) 3.35 : 18.28 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 145.8 Kg
Agua Efectiva 18.28 lts.

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214
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DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

’2 INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

|Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del
Peru UcP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

|Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

ADITIVO MasterRheobuild 1201
TOTAL DE MATERIALES

S.S.S* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.60 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 1.41%
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
425.00 kg 0.13934 m3
1392.65 kg 0.52474 m3
250.00 kg 0.25000 m3
6.00 kg 0.00496 m3
2073.65 kg 0.919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2073.65 kg

T = 2256.33 kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8684 8675 8693
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5768 5759 5777
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.040 2.037 2.044
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.04033
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2040.33

RENDIMIENTO = 2073.65 kg. = 1.016332 m3

2040.326667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.016332 m3 = 1.016
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 425 m3. = 418.17 kg/m3 = 9.84 bolsas/m3

REAL 1.016332 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 9.57 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 304 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

Aditivo MasterRheobuild 1201

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
418.17 kg 0.137 m3
1370.27 kg 0.516 m3
245.98 lts. 0.246 m3
5.90 kg 0.005 m3
0.00 0.096 m3
2040.32 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Peru uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicion por volumen de un metro ctbico
0.005
2200 1.0
5.90 0.096
2000, 1245.98 | 02 m Aditivo
1800 | Aditivo 0.8 0246 MasterRheobuild 1201
1600 418.17 MasterRheobuild 1201 0.7 AIRE ATRAPADO
1400 AGUA (3
= E 06 0137
= 1200 c AGUA
o a 0.5
2 1000 CEMENTO g
a = 04
800 2 CEMENTO
600 137027 AGREDADO FINO 03 0516
400 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0

REG. CIP 291214

84



DISENO APU Tipo GU 0.62 AD 1.41

Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perd MATERIALES-.lICP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.14 %
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.10
Humedad para Disefio 4.94 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
MasterRheobuild

Estimacion de Agua 250 Lts/m3 1201 1.21 kgll
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 25000 / 062 = 403.2 = 9.49 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.014
Cantidad de Aditivo 5685.12 = 5.7 kg Volumen = 4.7 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 403.2 /3050 = 0.132 m3
Agua 250.00 / 1000 = 0.250 m3
Aire Atrapado 850 / 100 = 0.085 m3

0.467 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0467 = 0.533 m3
Peso del Agregado Fino 0533 x 2671 = 1423.1 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 403.2 Kg/m3
Agua 245.3 Lts/m3
Agregado Fino 1423.1 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 ; 5.7 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 142310 x  1.0494 = 1493.33 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 4.94 - 014 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino 142310 x  0.04795 = 68.24 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 245.30 - 6824 = 1771 Lts.

VA SR EJVIEN
> o .. Toewes
LS {ZQUIERDO
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 291214
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Institucion:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

7.VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

403.2 Kg/m3
177.1 Lts/m3
1493.3 Kg/m3

MasterRheobuild 1201 : 5.7 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 40320 / 403.20 = 1.00
Agregado Fino 1493.33 |/ 403.20 = 3.70
Agua 044 x 4250 = 18.70
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 3 1 = 3.70 : 18.70 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 15622.61 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 3.61 E 18.70 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 157.3 Kg
Agua Efectiva 18.70 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES i El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

£ JUTEN
-

) —— o

s ZQUIERDO
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 291214
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Institucion: [Investigacion:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

‘g INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Perd uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 1.41%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 403.20 kg 0.13220 m3
AGREGADO FINO (ESTADO SS.S%) : 1425.09 kg 0.53696 m3
AGUA : 245.30 kg 0.24530 m3
ADITIVO MasterRheobuild 1201 : 5.70 kg 0.00471 m3
TOTAL DE MATERIALES 2079.29 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 207929 kg = 226214  kgim3
0919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8684 8671 8693
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5768 5755 5777
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.040 2.036 2.044
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.03986
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2039.86
RENDIMIENTO = 2079.29 kg. = 1.019331 m3

2039.856667 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 1.019331 m3 = 1.019
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 403.2 m3. = 395.55 kg/m3 = 9.31 bolsas/m3
REAL 1.019331 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 9.83 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 9"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 395.55 kg 0.130 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1398.07 kg 0.527 m3
AGUA ; 240.65 Its. 0.241 m3
Aditivo MasterRheobuild 1201 3 5.59 kg 0.005 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.097 m3
TOTAL 2039.86 kg 1.0000 m3

87



Institucion: |Investigacion:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

’2 INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Pert uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicion por volumen de un metro ctbico
0.005
2200 1.0
——— e 0.057
2000 e | 0.9 m Aditivo
1800 m Aditivo 0.8 0241 MasterRheobuild 1201
1600 395.55 MasterRheobuild 1201 0.7 : AIRE ATRAPADO
1400 : [2
= ' AGUA Eos 0130
X 1200 c AGUA
o a 0.5
g 1000 CEMENTO E
o 2 04
800 =l CEMENTO
1398.07 0.3
600 AGREDADO FINO : 0527
400 0.2 AGREDADO FINO
200 01
0 0.0

INGENIERO CIVIL
REG. CIP 291214
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DISENO APU Tipo GU 0.60 AD 0.942

Instituciéon: [Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert MATERIALE S UG Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico ; 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.14 %
Peso Unitario Suelto : 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.10
Humedad para Disefio : 4.94 %
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del

MasterRheobuild

Estimacion de Agua 255 Lts/m3 1201 3 1.21 kgll
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 255.00 /| 06 = 425 = 10.00 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4003.50 = 4 kg Volumen = 3.3 litros
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 425 / 3050 = 0.139 m3
Agua ; 25500 / 1000 = 0.255 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.479 m3

Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0479 = 0.521 m3
Peso del Agregado Fino s 0.521 x 2671 = 1390.7 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 425.0 Kg/m3
Agua : 251.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1390.7 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 . 4.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1390.70 x  1.0494 = 1459.33 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.94 - 014 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1390.70 x 0.04795 = 66.68 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 251.70 - 66.68 = 185.0 Lts.
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Institucion:

Universidad
Cientifica del
Peru

|investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:

SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 425.0 Kg/m3
Agua 185.0 Lts/m3
Agregado Fino 1459.3 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 4.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 42500 / 425.00 = 1.00
Agregado Fino 1459.33 |/ 425.00 = 3.43
Agua 044 x 4250 = 18.70
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 3.43 : 18.70 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 1522.61 Kg/m3
[o3 AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 3.35 : 18.70 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg
145.8 Kg
18.70 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

AC| (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214
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Institucion: [Investigacion:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

‘2 INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Pert uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Ma.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.942%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO i 425.00 kg 0.13934 m3
AGREGADO FINO (ESTADO SS.S%) : 1392.65 kg 0.52474 m3
AGUA : 251.70 kg 0.25170 m3
ADITIVO MasterRheobuild 1201 : 4.00 kg 0.00331 m3
TOTAL DE MATERIALES 2073.35 kg 0919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

= 2073.35 kg = 225588  kgim3

0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8715 8709 8721
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5799 5793 5805
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2051 2.049 2.053
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.05129
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2051.29
RENDIMIENTO = 2073.35 kg. = 1.010754 m3

2051.29 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 1.010754 m3 = 1.011
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 425 m3. = 420.48 kg/m3 = 9.89 bolsas/m3
REAL 1.010754 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 9.07 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 6 5/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 324 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 420.48 kg 0.138 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1377.83 kg 0.519 m3
AGUA g 249.02 lts. 0.249 m3
Aditivo MasterRheobuild 1201 i 3.96 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.091 m3
TOTAL 2051.29 kg 1.0000 m3

REG. CIP 291214
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Institucion: |Investigacion:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Q INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Pera | uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicion por volumen de un metro cubico
0.003
2200 1.0
396 0.091
2000 249.00 03 u Aditivo
1800 | Aditivo 0.8 0249 MasterRheobuild 1201
1600 420.48 MasterRheobuild 1201 0.7 - AIRE ATRAPADO
1400 W AGUA (2
o s £ 06 0.138
X 1200 c AGUA
o a 0.5
g 1000 CEMENTO E
a 2 04
800 S CEMENTO
600 137783 AGREDADO FINO 9:3 oois
400 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0

REG. CIP 291214
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DISENO APU Tipo GU 0.58 AD 0.706

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gricc
Peso Unitario 4 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 3 2.671 grlcc
Porcentaje de Absorciéon : 0.14 %
Peso Unitario Suelto : 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3 REG. CIP 291214
Modulo de Fineza : 1.10
Humedad para Disefio : 494 %
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del

MasterRheobuild

Estimacion de Agua 260 Lts/m3 1201 3 1.21 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 260.00 / 058 = 448.3 = 10.55 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.007
Cantidad de Aditivo 3165.00 = 3.2 kg Volumen = 2.6 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 448.3 / 3050 = 0.147 m3
Agua ¢ 260.00 / 1000 = 0.260 m3
Aire Atrapado ¢ 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.492 m3

Volumen Absoluto de los agregados § 1.000 - 0492 = 0.508 m3
Peso del Agregado Fino A 0.508 x 2671 = 1356.9 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 448.3 Kg/m3
Agua : 257.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1356.9 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 . 3.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1356.90 x  1.0494 = 1423.86 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 494 - 0.14 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1356.90 X 0.04795 = 65.06 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 257.40 - 65.06 = 192.3 Lts.



Institucion:

Universidad
Cientifica del
Peru

|investigacién:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

448.3 Kg/m3
192.3 Lts/m3
1423.9 Kg/m3

MasterRheobuild 1201 : 3.2 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 44830 | 448.30 = 1.00
Agregado Fino 1423.86 |  448.30 = 3.18
Agua 043 x 4250 = 18.28
[o3 AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 - 3.18 : 18.28 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 15622.61 Kg/m3
[ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 311 5 18.28 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 135.2 Kg
Agua Efectiva 18.28 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES g El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214
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Institucion: | ti

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

’@ INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

|Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - [Br. REYNA SALINAS, Esther.

Perd uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.706%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO p 448.30 kg 0.14698 m3
AGREGADO FINO (ESTADO SS.S*) : 1358.80 kg 0.51198 m3
AGUA 5 257.40 kg 0.25740 m3
ADITIVO MasterRheobuild 1201 3 3.20 kg 0.00264 m3
TOTAL DE MATERIALES 2067.70 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

Ta 206770 kg = 224992  kgim3

0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8763 8750 8759
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5847 5834 5843
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.068 2064 2.067
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.06627
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2066.27
RENDIMIENTO = 2067.7 kg. = 1.000694 m3

2066.266667 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 1.000694 m3 = 1.001
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 448.3 m3. = 447.99 kg/m3 = 10.54 bolsas/m3
REAL 1.000694 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.16 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 6"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.9°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 447.99 kg 0.147 m3
AGREGADO FINO (ESTADO SS.S%) 3 1357.86 kg 0.512 m3
AGUA : 257.22 Its. 0.257 m3
Aditivo MasterRheobuild 1201 3 3.20 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.081 m3
TOTAL 2066.27 kg 1.0000 m3
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Institucion: |investigacion:

¥ INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Peru uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro ctbico Composicién por volumen de un metro clbico
0.003
2200 1.0
3.20 0.081
2000 257.22 02 m Aditivo
1800 M Aditivo 0.8 0257 MasterRheobuild 1201
1600 447.99 MasterRheobuild 1201 0.7 AIRE ATRAPADO
1400 ® AGUA @
= E o6 0.147
= 1200 c AGUA
o a 0.5
§ 1000 CEMENTO E
o = 04
800 9 CEMENTO
1357.86 0.3
600 AGREDADO FINO 0512
400 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0

REG. CiP 291214

96



DISENO APU Tipo GU 0.62 AD 0.706

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES -UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.14 %
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.10
Humedad para Disefio 4.94 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
MasterRheobuild

Estimacién de Agua 250 Lts/m3 1201 1.21 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 250.00 / 0.62 = 403.2 = 9.49 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.007
Cantidad de Aditivo 2846.59 = 2.8 kg Volumen = 2.3 litros

C.CALCULO

Cemento
Agua
Aire Atrapado

Volumen Absoluto de los agregados
Peso del Agregado Fino 4

5. VALORES DE DISENO

Cemento
Agua
Agregado Fino

MasterRheobuild 1201

403.2
250.00
8.50

1.000
0.533

403.2
247.7
1423.1
2.8

/
/
/

X

Kg/m3
Lts/m3
Kg/m3
Kg/m3

3050
1000
100

0.467
2671

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino
Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

1423.10
4.94
1423.10
247.70

X a0 X

1.0494
0.14
0.04795
68.24

0.132 m3
0.250 m3
0.085 m3

0.467 m3

0.533 m3
1423.1 kg

1493.33 Kg/m3

4.80 %
68.24 Lts.
179.5 Lts.

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mq.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 403.2 Kg/m3
Agua 179.5 Lts/m3
Agregado Fino 1493.3 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 2.8 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 403.20 / 403.20 = 1.00
Agregado Fino 1493.33 / 403.20 = 3.70
Agua 045 x 4250 = 19.13
[o3 AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 - 3.70 . 19.13 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 15622.61 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 3 3.61 : 19.13 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 157.3 Kg
Agua Efectiva 19.13 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214

98



Institucion: |investigacion:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

’Q INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Peru ucp Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.706%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO B 403.20 kg 0.13220 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S S.S%) 2 1425.09 kg 0.53696 m3
AGUA 5 247.70 kg 0.24770 m3
ADITIVO MasterRheobuild 1201 : 2.80 kg 0.00231 m3
TOTAL DE MATERIALES 2078.79 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

pac— 200879 i) = 226159  kg/m3

0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8786 8791 8778
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5870 5875 5862
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2076 2078 2.074
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.07605
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2076.05
RENDIMIENTO = 2078.79 kg. = 1.001318 m3

2076.053333 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 1.001318 m3 = 1.001
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 403.2 m3. = 402.67 kg/m3 = 9.47 bolsas/m3
REAL 1.001318 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.20 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 51/2"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 316 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 402.67 kg 0.132 m3
AGREGADO FINO (ESTADO SS.S%) p 1423.22 kg 0.536 m3
AGUA B 247 .37 Its. 0.247 m3
Aditivo MasterRheobuild 1201 g 2.80 kg 0.002 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.083 m3
TOTAL 2076.06 kg 1.0000 m3
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Institucion:

|investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru ucp JAsesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicién por volumen de un metro cibico
0.002
22 2.80 19 0.083
Z000 247.37 0:9 u Aditivo
1pe0 M Aditivo 0.8 0247 MasterRheobuild 1201
1600 402.67 MasterRheobuild 1201 0.7 AIRE ATRAPADO
;21400 AGUA € 06 0132
£ 1200 < AGUA
o u 0.5
2 1000 CEMENTO £ r
* 00 3 o CEMENTO
1423.22 0.3
600 AGREDADO FINO 0.536
400 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0

REG. CIP 291214
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DISENO APU Tipo GU 0.62 AD 0.942

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA_Keuson. Mg.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcién : 0.14 %
Peso Unitario Suelto : 1,451 Kg/m3 A o
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3 o REG. CiP 291214
Modulo de Fineza : 1.10
Humedad para Disefio : 4.94 %
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del

MasterRheobuild

Estimacion de Agua 250 Lts/m3 1201 2 1.21 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 250.00 / 0.62 = 403.2 = 9.49 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 3798.14 = 3.8 kg Volumen = 3.1 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 403.2 / 3050 = 0.132 m3
Agua e 250.00 / 1000 = 0.250 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.467 m3

Volumen Absoluto de los agregados ] 1.000 - 0467 = 0.533 m3
Peso del Agregado Fino : 0533 x 2671 = 1423.1 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento E 403.2 Kg/m3
Agua : 246.9 Lts/m3
Agregado Fino ; 1423.1 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 3.8 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 142310 x 1.0494 = 1493.33 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 4.94 - 014 = 4.80 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1423.10 x 0.04795 = 68.24 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 24690 - 68.24 = 178.7 Lts.
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Institucion:

[Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA_Keuson. Mg.

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - 1QUITOS, 2023.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 403.2 Kg/m3
Agua 178.7 Lts/m3
Agregado Fino 1493.3 Kg/m3
MasterRheobuild 1201 : 3.8 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento ~ 40320 / 40320 = 1.00
Agregado Fino 1493.33 |/ 403.20 = 3.70
Agua 044 x 4250 = 18.70
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 2 1 2 3.70 : 18.70 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 15622.61 Kg/m3
[o4 AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN z J| 2 3.61 . 18.70 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 157.3 Kg
Agua Efectiva 18.70 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo seguin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

. Teewas

REG. CIP 291214
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Institucion: [Investigacion:

= INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ucpP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.942%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 403.20 kg 0.13220 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1425.09 kg 0.53696 m3
AGUA 246.90 kg 0.24690 m3
ADITIVO MasterRheobuild 1201 3.80 kg 0.00314 m3
TOTAL DE MATERIALES 2078.99 kg 0919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 207899 kg 2 226174  kgim3
0.919 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8724 8732 8720
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (q) 5808 5816 5804
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2054 2057 2053
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.05494
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2054.94
RENDIMIENTO = 2078.99 kg. = 1.011702 m3
2054 943333 kgim3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.011702 m3 g 1.012
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 403.2 m3. = 398.54 kg/m3 = 9.38 bolsas/m3
REAL 1011702 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 9.14 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 7"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 321°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 398.54 kg 0.131 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1408.61 kg 0.531 m3
AGUA 244.04 Its. 0.244 m3
Aditivo MasterRheobuild 1201 3.76 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.091 m3
TOTAL 2054.95 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacioén:

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

‘g INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

[Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Poal.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Pert uce Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
Composiciéon por peso de un metro cuibico Composicion por volumen de un metro ctbico
0.003
2200 1.0
3.76 0.091
2000 2aa08 0.9 m Aditivo
1800 m Aditivo 0.8 0244 MasterRheobuild 1201
1600 398.54 MasterRheobuild 1201 0.7 ' AIRE ATRAPADO
1400 °
- AGUA E 06 0.131
X 1200
: E i AGUA
2 1000 CEMENTO £
a = 04
200 S CEMENTO
1408.61 0.3
600 AGREDADO FINO - 0531
200 0.2 AGREDADO FINO
200 0.1
0 0.0

REG. CIP 291214
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DISENO APU Tipo GU 0.60 SA 0.0

Instituciéon: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - 1QUITOS, 2023.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.14 %
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.10
Humedad para Disefio 6.37 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 29500 / 0.6 = 491.7 = 11.57 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 491.7 | 3050 = 0.161 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.541 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.541 = 0.459 m3
Peso del Agregado Fino 0459 x 2671 = 1225.4 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 491.7 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3
Agregado Fino 1225.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1225.40
Humedad Superficial A. Fino 6.37
Aporte de Humedad A. Fino 1225.40
Agua Efectiva de Disefio 295.00

x 1.0637 = 1303.46 Kg/m3
- 014 = 6.23 %

x 0.0623 = 76.34 Lts.

- 7634 = 218.7 Lts.
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 491.7 Kg/m3
Agua 218.7 Lts/m3
Agregado Fino 1303.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento z 491.70 /| 491.70 = 1.00
Agregado Fino 1303.46 /| 491.70 = 2.65
Agua 0.44 42.50 = 18.70
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO - 1 2.65 : 18.70 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1543.43 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 2.55 . 18.70 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg
112.6 Kg
18.70 lts.

ACl (AMERICAN

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CiP 291214
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T2

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del
Pert ucp

Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mq.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.60 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.0%
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
491.70 kg 0.16121 m3
1227.12 kg 046236 m3
295.00 kg 0.29500 m3
2013.82 kg 0919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 201382 kg 2 219232  kgim3
0919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8798 8801 8789
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5882 5885 5873
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2081 2082 2.077
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm?3) 2.07994
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m?3) 2079.94

RENDIMIENTO = 2013.82 kg. = 0.968209 m3

2079.943333 kgim3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.968209 m3 = 0.968
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 491.7 m3. = 507.84 kg/m3 11.95 bolsas/m3

REAL 0.968209 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 513 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 21/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.9 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
507.84 kg 0.167 m3
1267.41 kg 0478 m3
304.69 Its. 0.305 m3
0.00 0.050 m3
2079.94 kg 1.0000 m3
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Realizado en: Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.
ucp Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

Composicién por peso de un metro cubico

2200
2000
1800
1600
1400

Peso (kg)
8 B
o o

507.84
3 AGUA
CEMENTO
AGREDADO FINO
1267.41

Composicion por volumen de un metro ctbico

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4

Volumen (m3)

0.3
0.2
0.1
0.0

REG. CIP 291214

0.050

0305

0.167

0.478

AIRE ATRAPADO
AGUA
CEMENTO

AGREDADO FINO
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DISENO APU Tipo GU 0.62 SA 0.0

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.14 %
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.10
Humedad para Disefio 6.37 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

REG. CIP 291214

Estimacion de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 483.9 / 3050 = 0.159 m3
Agua 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.544 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0544 = 0.456 m3
Peso del Agregado Fino 0456 x 2671 = 1218.9 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 483.9 Kg/m3
Agua 300.0 Lts/m3
Agregado Fino 1218.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1218.90 X 1.0637 = 1296.54 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 637 - 0.14 = 6.23 %
Aporte de Humedad A. Fino 121890 x 0.0623 = 75.94 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 7594 = 224 1 Lts.
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
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Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 2241 Lts/m3
Agregado Fino : 1296.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48390 / 483.90 = 1.00
Agregado Fino : 1296.54 /|  483.90 = 2.68
Agua : 046 x 4250 = 19.55
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 z 2.68 19.55 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1543.43 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.58 19.55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino § 113.9 Kg
Agua Efectiva : 19.55 lIts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

i ross
LA ZQUIERDO
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 291214
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DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

’2 INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

|Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Pert uce Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mq.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.62 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.0%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO I 483.90 kg 0.15866 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) : 1220.61 kg 0.45991 m3
AGUA 5 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2004.51 kg 0919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=—2004.51 kg = 218221 kgim3
0919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8815 8809 8827
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5899 5893 5911
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2087 2.085 2.091
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08737
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2087.37
RENDIMIENTO = 2004.51 kg. = 0.960304 m3

2087.37 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.960304 m3 = 0.960
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 483.9 m3. = 503.9 kg/m3 & 11.86 bolsas/m3
REAL 0.960304 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 435 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 25/8"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30:1.2C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 503.90 kg 0.165 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1271.06 kg 0479 m3
AGUA : 312.40 lts. 0312 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.044 m3
TOTAL 2087.37 kg 1.0000 m3
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Realizado en: Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

ucp JAsesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mq.

Composicién por peso de un metro cubico
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REG. CIP 291214
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DISENO APU Tipo GU 0.58 SA 0.0

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
@ DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.671 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.14 % R/
Peso Unitario Suelto 1,451 Kg/m3 )
Peso Unitario Compactado 1,619 Kg/m3 72 JeTe
Modulo de Fineza 1.10 Pegpeniisies Toeees
Humedad para Disefio 6.37 % UAS ZQUIERDO
INGENIERO CIVIL
REG. CiP 291214

B. CARACTERISTICAS )

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Estimacion de Agua 290 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 / 058 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 500 / 3050 = 0.164 m3
Agua 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.539 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0539 = 0.461 m3
Peso del Agregado Fino 0.461 x 2671 = 1231.5 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 500.0 Kg/m3
Agua 290.0 Lts/m3

Agregado Fino 1231.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 123150 x 1.0637
Humedad Superficial A. Fino 6.37 - 014
Aporte de Humedad A. Fino 123150 x 0.0623
Agua Efectiva de Disefio 290.00 - 1672

1309.95 Kg/m3
6.23 %
76.72 Lts.
2133 Lts.
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ealizado en: [Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. REYNA SALINAS, Esther.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

7.VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

500.0 Kg/m3
213.3 Lts/m3
1309.9 Kg/m3

Cemento 500.00 / 500.00 = 1.00
Agregado Fino 1309.95 /  500.00 = 2.62
Agua 043 x 4250 = 18.28
[+ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO z 1 - 2.62 : 18.28 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 1543.43 Kg/m3
[+ AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.53 : 18.28 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 111.4 Kg
Agua Efectiva 18.28 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seguin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES g El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

REG. CIP 291214
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DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

‘g INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERRHEOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

|Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del

Peru UcCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mq.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.58 Aditivo: MasterRheobuild 1201 al 0.0%
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
500.00 kg 0.16393 m3
1233.22 kg 0.46467 m3
290.00 kg 0.29000 m3
2023.22 kg 0919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 202322 kg - 220250  kgim3
0919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8780 8785 8774
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=AB) PESO DE MUESTRA (g) 5864 5869 5858
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2074 2076 2012
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.07416
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2074.16

RENDIMIENTO = 202322kg. = 0975439 m3

2074163333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0975439m3 = 0975
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 500 m3. = 51259 kgm3 = 1206 bolsas/m3

REAL 0.975439 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 583 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 212"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 316°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
512.59 kg 0.168 m3
1264.28 kg 0.476 m3
297.30 Its. 0.297 m3
0.00 0.059 m3
2074.17 kg 1.0000 m3
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[Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru ucp Asesor: Ing. Keuson Saldafa Ferreyra. Mg.
Composicién por peso de un metro cubico Composicion por volumen de un metro ctbico
2200 0 0.059
2000 o 0.9
1800 0.8 0297
1e00 512.59 0.7
1400 : o) AIRE ATRAPADO
= AGUA £ 0.6
¥ 1200 = 0.168 AGUA
o CEMENTO @ 0.5
& 1000 E CEMENTO
o AGREDADO FINO 2 04
800 3 AGREDADO FINO
600 1264.28 0.3
0.476
400 0.2
200 0.1
0 0.0

REG. CIP 291214
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COMPRESION - arena blanca. Relacién A/C=0.62

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Institucion: |investigacion:
@ Realizado en:
Universidad
Cientifica del

Peru

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05]gr/cc

| Condicién

| Curado en poza durante 28 dias |

N
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(ecm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.07

2745 27,990

79.643

351

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.01

2787 28,418

78.697

361

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.09

2724 27,778

79.881

348

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.00

2737 27,909

78.54

355 353

Testigo de concreto
cemento -arena,
WI/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.03

2755 28,091

78.933

356

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.14

2732 27,854

80.675

345

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.11

2787 28,417

80.277

354

DESVIACION ESTANDAR

5.34

VARIANZA

28.48

COEF. DE VARIACION

1.51

R
INGENIERO CIVIL

REG. CIP 291214
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INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05I§r/cc

I Condicién

I Curado en poza durante 28 dias I

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.

Resist.
Promedio

(Kg/cm2)

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.14

266.4 27,164

80.754

336

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.13

2643 26,950

80.595

334

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.13

260.2 26,532

80.516

330

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.12

260.5 26,563

80.357

331 334

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.03

2575 26,257

79.012

332

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.05

2648 27,001

79.248

341

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.04

2592 26,430

79.091

334

DESVIACION ESTANDAR

3.70

VARIANZA

13.67

COEF. DE VARIACION

111

118



Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

| Curado en poza durante 28 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.15

2254

22,981

80.914

284

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.14

2286

23,314

80.675

289

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.14

2255

22,993

80.675

285

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.13

2275

23,197

80.595

288

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.14

2264

23,081

80.675

286

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.12

2255

22,993

80.436

286

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

2275

23,198

80.277

289

287

DESVIACION ESTANDAR

1.98

VARIANZA

3.90

COEF. DE VARIACION

0.69

119



Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

| Curado en poza durante 28 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.10

1974 20,125

80.119

251

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.16

2003 20,425

80.993

252

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.07

1954 19,923

79.564

250

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.12

202.2 20,618

80.357

257 253

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.13

201.5 20,542

80.595

255

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28

10.11

1986 20,256

80.277

252

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con

MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.16

201.0 20,493

80.993

253

DESVIACION ESTANDAR

2.41

VARIANZA

5.81

COEF. DE VARIACION

0.95

120



Insitucdn: | Ivestigacion;

INFLUENCIA DEL ADITIO HASTERREHOBUILD {201 ENLA RESISTENCIA LA CONPRESION Y HODULO OE
@ ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLANENTE CON AGREGADO FINO - QUITOS, 2028

Realizado en: Realizado por.
Unversidad | LABORATORIO DE MECANICA (Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Poo.
Cientica del | - OE SUELOS Y ENSAYODE  {Br. REYNA SALINAS, Ester,

Pet MATERIALES-UGP | Asesor: Ing. Keuson Saldafa Femreyra, Mo,

ENSAYO DE CONPRESION

SEGUN NORMA ASTH C
REG. CIP 291214
Accionde MasterRheobud 1201~ |1410% Marcay Tinode Cemento |~ APUTipoGU
Relacion agua/eementogfe] {082 Peso especico 308lgrc

Condicidn |~ Curado en poza durante 7 dies

=

Estructurao | Fechade | Fechade (Edad| Diam. | Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
Identiicacion | Vaciado | Ensayo |(dias)/ (cm) |Max(KN) | Max.Kg) | (cmd) | (Kglemd) | Promedio

N
Mt

=

Testigo de conreto
cemento - arend,
WIC=0.62¢on

WasterRheabuild 1201
Testigo de concreto

cemento - arena
WC=082con

MasterRheobuild 1201
Testigo de concreto

cemento - rena
WIC=052¢0n

HasterRheobuild 1201
Testign de coneet

Cemeno -arend,
o | DU U004 T 0| 206 | W || 0|85

HasterRheobuild 1201
Testign de coneet

cemento - arena,
IC=062 con

ManbasBlhaakinld AAM

002024 | 0G032024 | T (1042( 214 | 20902 | 8043%| 208

0002024 | 06032004 | 7 (1042|2084 | 2047 | 0436 | oA

0202024 | 06032004 | 7 (1043|2079 | 2018 |03 | 283




Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

vee)

Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C -39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|gr/cc

[ Condicién |  Curado en poza durante 7 dias |

N
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/lem2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.09

1994 20,328

79.881

254

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.08

1954 | 19,921

79.802

250

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.08

196.5 20,035

79.802

251

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.10

2012 20,515

80.039

256 251

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.12

1954 19,922

80.357

248

Testigo de concreto
cemento -arena,
WiC=0.62 con
build 1201

2810212024

06/03/2024

10.11

1944 19,819

80.198

247

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
ild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.10

1964 20,024

80.039

250

DESVIACION ESTANDAR

3.18

VARIANZA

10.14

COEF. DE VARIACION

1:27

122



Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

Curado e

n poza durante 7 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Area
(cm2)

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

168.4 17,167

79.96 215

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

1704 17,372

80.595 216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.14

1713 17,463

80.675 216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.12

169.4 17,272

80.436 215 215

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

167.5 17,079

80.595 212

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.11

1653 16,851

80.277 210

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.08

1704 17,372

79.802 218

DESVIACION ESTANDAR

2.70

VARIANZA

7.29

COEF. DE VARIACION

1.26

123



Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

Curado e

n poza durante 7 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.11

1494 15,234

80.198

190

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.12

1514 15,434

80.357

192

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.11

1483 15,117

80.198

189

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.12

1514 15,434

80.357

192 190

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.12

1474 15,027

80.357

187

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

1496 15,258

80.595

189

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.14

1503 15,324

80.675

190

DESVIACION ESTANDAR

1.77

VARIANZA

3.14

COEF.

DE VARIACION

0.93

124



Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

Curado e

n poza durante 3 dias

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

168.9

17,223

80.675

213

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

167.5

17,078

80.436

212

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

1704

17,372

80.436

216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

g 10.13

167.0

17,024

80.516

211

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

168.5

17,181

80.198

214

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

1672

17,053

80.357

212

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.13

1643

16,754

80.595

208

212

DESVIACION ESTANDAR

2.50

VARIANZA

6.24

COEF. DE VARIACION

1.18

125



Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

Curado e

n poza durante 3 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Area
(cm2)

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.10

1594 16,250

80.119 203

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

1556 15,870

80.198 198

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.13

157.5 16,058

80.516 199

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

g 10.12

155.5 15,855

80.357 197 200

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

158.3 16,141

80.277 201

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

1587 16,180

80.357 201

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

156.5 15,954

80.754 198

DESVIACION ESTANDAR

2.15

VARIANZA

4.62

COEF. DE VARIACION

1.07
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

Curado e

n poza durante 3 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.10

1366 13,931

80.119

174

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.15

137.0 13,965

80.914

173

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

1335 13,611

80.675

169

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

g 10.13

1325 13,509

80.595

168 172

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.13

1355 13,815

80.595

171

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

1396 14,237

80.675

176

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

1336 13,621

80.198

170

DESVIACION ESTANDAR

2.88

VARIANZA

8.29

COEF.

DE VARIACION

1.67
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.62

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3‘05|_gr/cc

[ condicisn

Curado e

n poza durante 3 dias |

Ne
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.07

1196 12,199

79.643

153

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.10

1175 11,984

80.119

150

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

1186 12,097

80.198

151

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

g 10.11

1215 12,386

80.198

154 152

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

1175 11,980

80.675

148

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

1240 12,642

80.436

157

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.62 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

1188 12,110

80.357

151

DESVIACION ESTANDAR

2.94

VARIANZA

8.67

COEF.

DE VARIACION

1.94
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Institucion: |Investigacion:
@ INFLUENCIA DEL ADITVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

Universidad| ~ LABORATORIO DE MECANICADE  [Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - [Br. REYNA SALINAS, Esther.

del Peru

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO -1QUITOS, 2023.

|Realizado en: Realizado por:

UCP

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg. |

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/em’)
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62

i : 0706% de 0912% de Ti0% de
cdlma.: :oe o d:z X\glas:;mb\nld Mw,) i b .@ sl rﬁﬁ“.‘,)ﬂ il
3 dias 152 172 200 212
7 dias 190 215 251 265
28 dias 253 287 334 353
COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.62
e de [ovarimtnoad] |, O | pma T mRa
curado 1201 (aditivo) (aditivo) (aditivo) (aditivo)
3 dias 1.94 1.67 1.07 118
7 dias 0.93 1.26 1.27 123
28 dias 0.95 0.69 1.11 151

Resistencia a la compresién vs Dias de Curado

2 8 g &

8

///

~0—0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

~0~0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
~8—0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
~0—1410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Resistencia a la compresién (kgf/cm?)
— —_
g8 8 3

o

0 7 14 21 28
Dias de curado

Resistencia a la compresién

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)
s S BHEHEEE

3
334
2%
m * 55
xo 2 215
m 120
12
0

0% de MasterRheobuild 101 (aditivo)

#0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
W 1410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Cemento Portland APU Tipo GU
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COMPRESION - arena blanca. Relacién A/C=0.60

Institucion: [investigacién:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

[Adicién de MasterRheobuild 1201 [1.410%

|Re|acién agua/cemento (a/c) |O.60

|Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU

[Peso especifico [ 3.05 Lgr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias l

Ne
Mst.

Estructura o

Fecha de

Fechade

y

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28 10.13

2976

30,350

80.595

377

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28 | 10.12

2944

30,016

80.357

374

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28 10.12

2915

29,722

80.357

370

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28 10.10

2935

29,927

80.119

374

Testigo de concreto
cemento -arena,
WI/C=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28 | 10.17

2988

30,473

81.233

375

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27103/2024

28 10.13

2962

30,203

80.595

375

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28 | 10.13

2925

29,825

80.595

370

374

DESVIACION ESTANDAR |

2.64 |

VARIANZA

COEF. DE VARIACION

0.71
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

| Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

271/03/2024

28

10.15

2835 28,909

80.914

357

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.12

2815 28,702

80.357

357

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.16

2857 29,132

81.073

359

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.13

2837 28,926

80.516

359 358

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.10

2815 28,702

80.119

358

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.12

2828 28,837

80.357

359

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.10

2817 28,729

80.039

359

DESVIACION ESTANDAR

0.95

VARIANZA

0.90

COEF. DE VARIACION

0.27
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

| Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

271/03/2024

28

10.12

2537 25,865

80.357

322

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

2556 26,067

80.277

325

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

2515 25,643

80.277

319

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.12

2548 25,986

80.436

323 323

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

2524 25,734

80.198

321

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

256.0 26,102

80.277

325

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.15

2564 26,142

80.834

323

DESVIACION ESTANDAR

2.15

VARIANZA

4.62

COEF. DE VARIACION

0.67
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

| Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

271/03/2024

28

10.04

2084 21,247

79.169

268

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.05

2104 21,451

79.327

270

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.07

2075 21,157

79.564

266

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.10

206.6 21,065

80.119

263 268

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.09

209.5 21,367

79.96

267

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

2134 21,760

80.277

271

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.10

2114 21,553

80.119

269

DESVIACION ESTANDAR

2.69

VARIANZA

7.24

COEF. DE VARIACION

1.00
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.08

2194 22,368

79.802

280

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.16

2244 22,878

81.073

282

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.10

2235 22,789

80.119

284

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.10

2214 22,572

80.039

282 281

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

2206 22,494

80.595

279

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.05

2197 22,407

79.248

283

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

2195 22,381

79.881

280

DESVIACION ESTANDAR

1.81

VARIANZA

3.29

COEF. DE VARIACION

0.65
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

2106

21,478

79.96

269

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.14

2134

21,757

80.754

269

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.10

2115

21,565

80.039

269

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.10

2117

21,586

80.119

269

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

208.5

21,259

79.96

266

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.25

219.0

22,329

82.516

271

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.11

209.9

21,401

80.198

267

269

DESVIACION ESTANDAR

1.62

VARIANZA

2.62

COEF. DE VARIACION

0.60
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.34

2006

20,453

83.971

244

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.25

199.0

20,288

82.435

246

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.32

197.8

20,174

83.647

241

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.31

1957

19,954

83.404

239 242

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.12

1894

19,311

80.357

240

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.11

187.6

19,128

80.277

238

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

10.14

1919

19,565

80.675

243

DESVIACION ESTANDAR

2.88

VARIANZA

8.29

COEF. DE VARIACION

1.19
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.20

1627 16,586

81.633

203

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

159.6 16,277

80.516

202

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

156.9 15,996

80.595

198

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

1582 16,129

80.914

199 201

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.17

159.8 16,299

81.233

201

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.18

1616 16,477

81.313

203

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

159.3 16,242

80.914

201

DESVIACION ESTANDAR

1.91

VARIANZA

3.67

COEF. DE VARIACION

0.95
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1787 18,217

81.473

224

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1797 18,319

81.633

224

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

180.5 18,410

81.473

226

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1770 18,044

81.553

221 224

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.21

180.8 18,441

81.873

225

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

177.0 18,047

81.553

221

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

179.9 18,342

81.713

224

DESVIACION ESTANDAR

1.90

VARIANZA

3.62

COEF. DE VARIACION

0.85
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.15

1715

17,491

80.914

216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

169.5

17,288

80.675

214

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

1706

17,394

80.754

215

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1727

17,609

81.633

216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.17

168.8

17,217

81.233

212

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1738

17,727

81.633

217

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.18

1716

17,496

81.393

215

215

DESVIACION ESTANDAR

1.63

VARIANZA

2.67

COEF. DE VARIACION

0.76

139



Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.22

156.4 15,947

82.034

194

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.22

156.4 15,944

82.034

194

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.25

158.0 16,106

82.516

195

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1525 15,548

81.553

191 194

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1555 15,855

81.553

194

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1547 15,779

81.553

193

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.18

156.9 15,996

81.393

197

DESVIACION ESTANDAR

1.83

VARIANZA

3.33

COEF. DE VARIACION

0.94
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.60

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.23

1294

13,191

82.194

160

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1277

13,017

81.473

160

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

1287

13,123

81.473

161

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1326

13,518

81.633

166

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1296

13,220

81.633

162

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1275

12,998

81.633

159

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.60 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.21

129.8

13,240

81.873

162

161

DESVIACION ESTANDAR

2.30

VARIANZA

5.29

COEF. DE VARIACION

1.43
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Institucion

)

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

Cientifica
del Peru

:|Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - 1QUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

uce Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg. |

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cmz)
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.60

dias de . o 0.706% de 0.942% de 1410% de
curado i d;;g: ‘:‘i‘:"’wd o = aditivo) = (aditivo) o
3 dias 161 194 215 224
7 dias 201 242 269 281
28 dias 268 323 358 374

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.60

dias de | o% de MasterRheobuild 0.706% de 0942% de T110% de
d 1201 (aditivo) a 1201 cobu 1201

curaco Gtz ditivo) (.d_,nw)

3 dias 143 0.94 0.76 0.85

7 dias 0.95 1.19 0.60 0.65

28 dias 1.00 0.67 0.27 0.71

Resistencia a la compresién vs Dias de Curado

g

g

8

0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

100 ~#—0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
~8—0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
—8—1.410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Resistencia a la compresion (kgf/cm2)

Dias de curddo 24 28

Resistencia a la compresién

74
35
32
T 28
248
a5 24
194 i
161

®0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Resistencia a la compresion (kgf/cm2)
-8 B88BEBEE

0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

#0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo) Cemento Portland APU Tipo GU
#1.410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
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COMPRESION - arena blanca. Relacién A/C=0.58

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Institucion: |Iinvestigacion:
@ Realizado en:
Universidad
Cientifica del

Peru

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Lgr/cc

| Condicién I Curado en poza durante 28 dias 1

N
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(Kg)

Carga
Max.(KN)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.22

3470 35,382

81.953

432

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.24

3496 35,653

82.355

433

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.22

3515 35,840

81.953

437

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.16

347.0 35,381

80.993

437 435

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.23

3492 35,606

82.114

434

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.19

3515 35,841

81.5563

439

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.19

348.1 35,495

81.553

435

DESVIACION ESTANDAR

2.50

VARIANZA

6.24

COEF. DE VARIACION

0.57
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

| Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

271/03/2024

28

10.20

3194 32,566

81.713

399

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.21

3185 32,476

81.793

397

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.19

3176 32,384

81.553

397

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.24

3196 32,588

82.275

396 398

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.20

3216 32,791

81.713

401

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.22

320.2 32,649

81.953

398

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.19

3193 32,557

81.553

399

DESVIACION ESTANDAR

1.68

VARIANZA

2.81

COEF. DE VARIACION

0.42
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

| Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.

Resist.

(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

271/03/2024

28

10.14

286.6 29,224

80.675

362

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.19

288.6 29,432

81.553

361

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.28

2955 30,130

82.919

363

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.21

2914 29,716

81.793

363 363

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.18

288.5 29,416

81.313

362

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.20

2904 29,609

81.633

363

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.21

2927 29,844

81.793

365

DESVIACION ESTANDAR

1.25

VARIANZA

1.57

COEF. DE VARIACION

0.35

REG. CIP 291214
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

| Curado en poza durante 28 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

271/03/2024

28

10.17

2270 23,142

81.233

285

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.13

2244 22,880

80.516

284

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.16

2224 22,674

81.073

280

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

2710312024

28

10.13

2270 23,142

80.595

287 285

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.11

2275 23,197

80.198

289

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.14

2254 22,985

80.675

285

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

27/03/2024

28

10.15

2244 22,878

80.834

283

DESVIACION ESTANDAR

2.87

VARIANZA

8.24

COEF. DE VARIACION

1.01
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

2564

26,141

80.914

323

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.16

2597

26,479

81.073

327

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

261.5

26,670

80.834

330

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.14

2585

26,359

80.675

327

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.17

259.8

26,496

81.233

326

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.17

2575

26,255

81.153

324

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

259.7

26,483

80.914

327

326

DESVIACION ESTANDAR

2.29

VARIANZA

5.24

COEF. DE VARIACION

0.70
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

2336 23,821

80.595

296

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.18

236.7 24,136

81.313

297

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.17

2387 24,345

81.233

300

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.20

2375 24,216

81.633

297 299

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.20

2398 24,457

81.633

300

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.17

2382 24,288

81.233

299

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.16

2396 24,436

81.073

301

DESVIACION ESTANDAR

1.90

VARIANZA

3.62

COEF. DE VARIACION

0.64
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

2164 22,063

80.516

274

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.13

2146 21,886

80.595

272

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.14

2137 21,790

80.675

270

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.16

2155 21,972

81.073

271 272

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

2178 22,213

80.914

275

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.15

2170 22,125

80.914

273

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.12

2147 21,892

80.357

272

DESVIACION ESTANDAR

1.72

VARIANZA

2.95

COEF. DE VARIACION

0.63
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 7 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.20

1714

17,474

81.713

214

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

169.4

17,269

79.881

216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

164.6

16,781

79.881

210

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.09

167.8

17,115

79.881

214

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.10

169.9

17,322

80.039

216

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.05

167.4

17,069

79.327

215

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

06/03/2024

7 10.08

164.6

16,782

79.802

210

214

DESVIACION ESTANDAR

2.57

VARIANZA

6.62

COEF. DE VARIACION

1.20
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

1.410%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias ]

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.

Resist.

(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.16

2094 21,349

81.073

263

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.18

2077 21,174

81.313

260

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.18

208.7 21,276

81.393

261

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.17

2095 21,360

81.233

263 261

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

205.0 20,902

81.473

257

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.16

207.0 21,105

81.073

260

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

208.5 21,258

81.633

260

DESVIACION ESTANDAR

2.07

VARIANZA

4.29

COEF. DE VARIACION

0.79

REG. CIP 291214
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.
Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.942%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.15

186.4

19,003

80.914

235

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.15

188.4

19,207

80.914

237

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.17

190.4

19,410

81.153

239

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.15

1893

19,307

80.834

239

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.13

1873

19,094

80.516

237

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.19

190.5

19,430

81.473

238

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.15

188.7

19,237

80.834

238

238

DESVIACION ESTANDAR

1.40

VARIANZA

1.95

COEF. DE VARIACION

0.59
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.706%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.24

1753

17,880

82.355

217

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.18

1744

17,780

81.393

218

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.12

1745

17,796

80.357

221

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

1733

17,672

80.277

220

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.11

1726

17,597

80.277

219

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.14

1724

17,579

80.675

218

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.16

1716

17,495

80.993

216

218

DESVIACION ESTANDAR

1.72

VARIANZA

2.95

COEF. DE VARIACION

0.79
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE
ELASTICIDAD DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de MasterRheobuild 1201

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3405|_gr/cc

[ Condicién

Curado e

n poza durante 3 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.17

1364

13,905

81.233

171

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

138.6

14,129

81.713

173

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1355

13,814

81.633

169

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.26

1413

14,409

82.596

174

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.20

1385

14,123

81.633

173

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.16

1347

13,730

81.073

169

Testigo de concreto
cemento -arena,
WIC=0.58 con
MasterRheobuild 1201

28/02/2024

02/03/2024

3 10.25

1354

13,807

82.516

167

171

DESVIACION ESTANDAR

2.61

VARIANZA

6.81

COEF. DE VARIACION

1.53
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Institucion

D

Universidad

Cientifica
del Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - 1QUITOS, 2023.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

UCP

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cmz)

®0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

®0706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

#0942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

#1410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58
dias de 0% de MasterRheobuild 0.706% dve 0.942% de 1410% de
curado 20 it 1 120, e
aditivo) aditivo) (aditivo)
3 dias 171 218 238 261
7 dias 214 272 299 326
28 dias 285 363 398 435
COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58
dasde ok ik esiai 0706% de o 091%% de - T10% de
curado 120 (aditiv) ) o) faditvo)
3 dias 153 0.79 0.59 0.79
7 dias 1.20 0.63 0.64 0.70
28 dias 1.01 0.35 0.42 057
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
500
¢
b 400
=
£
g: 300
]
8
© 200
; ~®—0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
Y 00 —#—0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
é —8—0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
& —8—1.410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
0
0 Dias de cu.raléo Zz 28
Resistencia a la compresién
%\ 450 435
398
= 400 36
‘w
£ 350 32
§ 29 -
g 300 e 272 =
£ 250 zs i~
g 200 171
© 150
Bt
o 100
8
kil 50
# 0

Cemento Portland APU Tipo GU
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Médulo Elastico

Institucion:

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: [Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y |Br- BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

Br. REYNA SALINAS, Esther.
ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

DETERN!INACI()N DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-4

| TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.58

DATOS

Diametro (cm)
Area (cm2)

Fecha de vaciado

Fecha de ensayo

1.410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

10.08
79.72
2810212024 [ESFUERZO MAXINO (KGICM2)_| [ 4% ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 |
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.75 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(SKFl;mei)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 hi (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 12.54 0.0080000 0.0019755 0.000059: 0.0000196
2000 25.09 0.0120000 0.0031608 0.0000889 0.0000314
3000 37.63 0.0165000 0.0042144 0.0001222 0.0000418
4000 50.18 0.0230000 0.0052680 0.0001704 0.0000523
5000 62.72 0.0295000 0.0063216 0.0002185 0.0000627
6000 75.26 0.0370000 0.0079020 0.0002741 0.0000784
7000 87.81 0.0435000 0.0094824 0.0003222 0.0000941
8000 100.35 0.0475000 0.0110628 0.0003519 0.0001098
9000 112.90 0.0575000 0.0126432 0.0004259 0.0001255
10000 12544 0.0650000 0.0136090 0.0004815 0.0001351
11000 137.98 0.0715000 0.0152772 0.0005296 0.0001516
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.54 0.0000593
X 0.0000500 [ X T 860 st
25.09 0.0000889
125.44 0.0004815
174.00 Y [ Y [ 0.0006678 |e2
137.98 0.0005296
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.54 0.0000196
8.60 [ Y  T10.0000159 Jet1
25.09 0.0000314
INTERPOLACION PARA et2' para $2
125.44 0.0001351
174.00 Y [ Y  T10.0001990 Jet2
137.98 0.0001516
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Institucion: Investigacion:

3 INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Cientifica del
Peru

ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Br. REYNA SALINAS, Esther.
A :Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)

S$1 (Esfuerzo a 0.00005)

7.30

e1 (Deformacién a 0.00005
S2 (40% Esfuerzo max |
e2 (40% Esfuerzo max.)

0.0000500

159.20

0.0006359

[ MODULO ELASTICO 259259 I

et1 (Esfuerzo a 0.00005)

e1 (Deformacion a 0.00005)
et2 (40% Esfuerzo max.)
e2 (40% Esfuerzo max.)

16000

Gréfico de Esfuerzo vs Deformacién longitudinal

Deformacion unitaria

14000

12000

8000

6000

4000

AY

\
Esfuerzos (Kg/om2)

000
0.00000

0.00010

3

0.00020 000030 000040 0.00050 0.0006¢

[_WoDULGDEFORSON —o788]

Estuerzs (Kgiom2)

Qoo

=

0.000000

0.000020

0.000040

0000060  0.000080 0000100 0000120  0.000140 0000160 0000180
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y J
Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-3 [ TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.58
DATOS s 0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.07
79.56
28/02/2024 [ESFUERZO MAXINIO (KG/ICM2) ] T 398 ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.65 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(S:l;f:f)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 12.57 0.0080000 0.0013170 0.0000592 0.0000131
2000 2514 0.0110000 0.0030730 0.000081 0.0000305
3000 3771 0.0165000 0.0039510 0.0001222 0.0000393
2000 5028 0.0240000 0.0057070 0.0001778 0.0000567
5000 62.85 0.0315000 0.0070240 0.0002333 0.0000698
6000 7541 0.0365000 0.0083410 0.0002704 0.0000829
7000 87.98 0.0430000 0.0096580 0.0003185 0.0000960
8000 100.55 0.0525000 0.0109750 0.0003889 0.0001090
9000 113.12 0.0585000 0.0122920 0.0004333 0.000122
10000 12569 0.0685000 0.0140480 0.0005074 0.0001396
11000 13826 0.0750000 0.0153650 0.0005556 0.0001
INTERPOLACION PARA $1Y e2
12.57 0.0000593
X 0.0000500 [ X [ 730 st
25.14 0.0000815
125.69 0.0005074
159.20 Y [ Y  [0.0006359 |e2
138.26 0.0005556
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.57 0.0000131
7.30 [ Y [0.0000058 |et1
25.14 0.0000305
INTERPOLACION PARA et2' para 52
125.69 0.0001396
159.20 Y [ Y  [0.0001745 Jet2
138.26 0.0001527
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
3 |Realizado en: [Realizado por:
Jnwersidad | | ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y EF EE%Q“@’;TT,EA’;EEZEZFA- Pool.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)

S$1 (Esfuerzo a 0.00005)

13.82

e1 (Deformacién a 0.00005
S2 (40% Esfuerzo max |

0.0000500

145.20
0.0005624

e2 (40% Esfuerzo max.)

[ MODULO ELASTICO 256@1 I

16000

Gréfico de Esfuerzo vs Deformacién longitudinal

Deformacion unitaria

14000

12000

8000

6000

4000

Esfuerzos (Kg/om2)

Ll

000
0.00000

0.00010

0.00020 000030 000040 0.00050 0.00060

et1 (Esfuerzo a 0.00005)

e1 (Deformacion a 0.00005)

et2 (40% Esfuerzo max.)

e2 (40% Esfuerzo max.)

[ MODULO DE POISSON 0.279'

Ll

\
\
\
k d
1
Estuerzs (Kgiom2)

o]

Qoo

=

0.000000

0.000020

0.000040

0000060  0.000080 0000100 0000120  0.000140 0000160 0000180

159



Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y J
Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-2 [ TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.58
DATOS s 0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.04
79.09
2810212024 [ESFUERZO MAXIMO (KGICM2) | [ 363 ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.35 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(S:l;f:f)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 1264 0.0063000 0.0024584 0.0000467 0.0000245
2000 2529 0.0111000 0.0033364 0.0000822 0.0000332
3000 37.93 0.0201500 0.0039949 0.0001493 0.0000398
2000 5058 0.0229500 0.0057070 0.0001700 0.0000569
5000 63.22 0.0297000 0.0074191 0.0002200 0.0000739
6000 7586 00355500 0.0085605 0.0002633 0.0000853
7000 8851 0.0414000 0.0102726 0.0003067 0.0001024
8000 101.15 0.0481500 0.0114140 0.0003567 0.0001137
9000 11379 0.0549000 0.012950! 0.0004067 0.0001291
10000 126 44 0.0556000 0.015847 0.0004119 00001579
11000 13908 0.0693000 0.016550: 0.0005133 0.0001649
INTERPOLACION PARA $1Y e2
12.64 0.0000467
X 0.0000500 [ X [ 1382 st
25.29 0.0000822
126.44 0.0004119
145.20 Y [ Y  [0.0005624 ]e2
139.08 0.0005133
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.64 0.0000245
13.82 Y [ Y [0.0000253 Jet1
25.29 0.0000332
INTERPOLACION PARA et2' para 52
126.44 0.0001579
145.20 Y [ Y [0.0001683 |et2
139.08 0.0001649

REG. CiP 291214
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Institucion: Investigacion:

— INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

Universidad

Cientifica del
Peru

[Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y |Br- BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Br. REYNA SALINAS, Esther.
A :Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)

S1 (Esfuerzo 2 0.00005) 17.03 Graéfico de Esfuerzo vs Deformacion longitudinal
- - Deformacion unitari
1 (Deformacion a 0.00005) 0.0000500 || seoco —
S$2 (40% Esfuerzo méx.] | 11400 || 1000 -
€2 (40% Esfuerzo méax.) 0.0004395 || 2000 - =1
10000 %’/‘/ a
i = £
[ MODULO ELASTICO 248:960 I 000 | g
4] 4
000 3
P R  AReE
000
0.00000 0.00010 0.00020 000030 000040 0.00050 0.00060
Grafico de Esfi vs D
et (Esfuerzo a 0.00005) e
e1 (Deformacién a 0.00005) et ENERERRERRRRRRERERRERERRRRRRRRRRRRRRD EEaN AN g
et2 (40% Esfuerzo max.) 12000 14 3
e2 (40% Esfuerzo max.) 10000 o] ror— %
5000 HH L] E
L 7
000 =
[ MODULO DE POISSON 0.278' 4000
2000 L = ol
=
000
0000000 0000020 0000040 0000060 0000080 0000100 0000120 0000140 0000160 0000180
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Institucion: Investigacion:

' INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

Unwersidad 1) ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

[Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469
[ M-1 | TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.58
DATOS s 0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
Diametro (cm) : 10.05
Area (cm2) : 79.33
Fecha de vaciado ~: 28/02/2024 [ESFUERZO MAXIMO (KGICM2) | [ 285 ]
Fecha de ensayo 27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 1005 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(S:l;f:f)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) mm LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 1261 0.0050000 0.0017560 0.0000370 0.0000175
2000 25.21 0.0100000 0.0035120 0.0000741 0.0000349
3000 37.82 0.0165000 0.0043900 0.0001222 0.0000437
4000 50.42 0.0240000 0.0052680 0.0001778 0.0000524
5000 63.03 0.0320000 0.0079020 0.0002370 0.0000786
6000 75.63 0.0385000 0.0096580 0.0002852 0.0000961
7000 8824 0.0455000 0.0114140 0.0003370 0.0001136
8000 100.84 0.0525000 0.0122920 0.0003889 0.000122
9000 113.45 0.0600000 0.0140480 0.0004444 0.0001
10000 126.06 0.0665000 0.0149260 0.0004926 0.0001485 |
11000 138.66 0.0740000 0.0166820 0.0005481 0.0001660
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12,61 0.0000370
X 0.0000500 [ X [ 17.03 st
25.21 0.0000741
126.06 0.0004926
114,00 Y [ Y [ 0.0004395]e2
138.66 0.0005481
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.61 0.0000175
17.03 Y [ Y [0.0000236 |et1
25.21 0.0000349
INTERPOLACION PARA et2' para $2
126.06 0.0001485
114.00 Y [ Y  T10.0001318 Jet2
138.66 0.0001660
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Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: [Realizado por:

Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP A - Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
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Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert = Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469
[ M-4 | TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.60
DATOS : 1.410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
Diametro (cm) 10.05
Area (cm2) 79.33
Fecha de vaciado 28/02/2024 [ESFUERZO MAXIMO (KGICM2) | [ 374
Fecha de ensayo 27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anillos (mm) | 135
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 1005
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(S:l;f:f)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 1261 0.0020000 0.0004390 0.0000148 0.0000044
2000 2521 0.0080000 0.0017560 0.0000593 0.0000175
3000 37.82 0.0135000 0.0035120 0.0001000 0.0000349
2000 5042 0.0210000 0.0048290 0.0001556 0.0000480
5000 63.03 0.0270000 0.0065850 0.0002000 0.0000655
6000 7563 0.0340000 0.0074630 0.0002519 0.0000743
7000 8804 0.0405000 0.0087800 0.0003000 0.0000874
8000 100.84 0.0480000 0.0100970 0.0003556 0.0001005
9000 113.45 0.0555000 0.0114140 0.0004111 0.0001136
10000 126 06 0.0630000 0.0131700 0.0004667 0.0001310
11000 138 66 0.0710000 00144870 0.0005259 0.0001441
INTERPOLACION PARA $1Y e2
12.61 0.0000148
X 0.0000500 [ X [ 2258 st
2521 0.0000593
113.45 0.0004111
149.60 Y [ Y T 0.0005705 |e2
126.06 0.0004667
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.61 0.0000044
2258 Y [ Y [0.0000148 et1
2521 0.0000175
INTERPOLACION PARA et2' para 52
113.45 0.0001136
149.60 Y [ Y [0.0001635 Jet2
126.06 0.0001310
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
|Realizado en: [Realizado por:
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert = A :Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
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Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

Universidad 1) ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

[Realizado por:
Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469
[ M-3 | TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.60
DATOS s 0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
Diametro (cm) : 10.04
Area (cm2) : 79.09
Fecha de vaciado ~: 28/02/2024 [ESFUERZO MAXIMO (KGICM2) | [ 358
Fecha de ensayo 27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.35 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(S:l;f:f)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 1264 0.0055000 0.0004390 0.0000407 0.0000044
2000 25.29 0.0090000 0.0013170 0.0000667 0.0000131
3000 37.93 0.0135000 0.0030730 0.0001000 0.0000306
4000 50.58 0.0200000 0.0043900 0.0001481 0.0000437
5000 63.22 0.0270000 0.0052680 0.0002000 0.0000525
6000 75.86 0.0335000 0.0065850 0.0002481 0.0000656
7000 8851 0.0395000 0.0079020 0.0002926 0.0000787
8000 101.15 0.0465000 0.0096580 0.0003444 0.0000962
9000 113.79 0.0540000 0.0105360 0.0004000 0.0001050
10000 126.44 0.0640000 0.0127310 0.0004741 0.0001269
11000 139.08 0.0690000 0.0144870 0.0005111 0.0001444
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.64 0.0000407
X 0.0000500 X [ 4746 st
25.29 0.0000667
113.79 0.0004000
143.20 Y [ Y 00005723 <
126.44 0.0004741
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.64 0.0000044
17.16 Y [ Y [ 0.0000075 Jet1
25.29 0.0000131
INTERPOLACION PARA et2' para $2
113.79 0.0001050
143.20 Y [ Y  T10.0001559 Jet2
126.44 0.0001269
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.
3 |Realizado en: [Realizado por:
Jnwersidad | | ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y EF EE%Q“@’;TT,EA’;EEZEZFA- Pool.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y J
Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-2 [ TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.60
DATOS s 0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.11
80.2
2810212024 [ESFUERZO MAXIMO (KGICM2) | [ 323 ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 101.05 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(SKF l;fz)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) mm LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 1247 0.0075000 0.0013170 0.0000556 0.0000130
2000 2494 0.0135000 0.0035120 0.0001000 0.0000348
3000 3741 0.0180000 0.0048290 0.0001333 0.0000478
2000 4988 0.0245000 0.0057070 0.0001815 0.0000565
5000 62.34 0.0310000 0.0070240 0.0002296 0.0000695
6000 74.81 0.0385000 0.0079020 0.0002852 0.0000782
7000 8708 0.0450000 0.0092190 0.0003333 0.0000912
8000 99.75 0.0510000 0.0114140 0.000377 0.0001130
9000 112.22 0.0585000 0.0127310 0.000433: 0.0001260
10000 12469 0.0695000 0.0144870 0.000514¢ 0.0001434
11000 13716 0.0760000 00162430 0.0005630 0.0001607
INTERPOLACION PARA $1Y e2
12.47 0.0000556
X 0.0000500 [ X [ 1090 st
2494 0.0001000
112.22 0.0004333
129.20 Y [ Y  [0.0005443 ]e2
124.69 0.0005148
INTERPOLACION PARA etl' para S1
1247 0.0000130
10.90 Y [ Y [0.0000103 Jet1
24.94 0.0000348
INTERPOLACION PARA et2' para 52
112.22 0.0001260
129.20 Y [ Y  [0.0001497 Jet2
124.69 0.0001434

REG. CIP 291214

T, W aJ e
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: [Realizado por:

Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP A - Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
S1 (Esfuerzo 2 0.00005) 14.60 Graéfico de Esfuerzo vs Deformacion longitudinal
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y J
Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-1 [ TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.60
DATOS s 0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.05
79.25
28/02/2024 [ESFUERZO MAXINO (KG/ChZ) ] [ 268 ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.45 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
c’(‘f?“ E(S:l;f:f)o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 12,62 0.0055000 0.0004390 0.0000407 0.0000044
2000 2524 0.0135000 0.0017560 0.0001000 0.0000175
3000 37.85 0.0185000 0.0043900 0.0001370 0.0000437
4000 5047 0.0245000 0.0057070 0.0001815 0.0000568
5000 63.09 0.0315000 0.0061460 0.0002333 0.0000612
6000 7571 0.0395000 0.0070240 0.0002926 0.0000699
7000 88.33 0.0470000 0.0083410 0.0003481 0.0000830
8000 100.95 0.0535000 0.0092190 0.0003963 0.0000918
9000 11356 0.0630000 0.0118530 0.0004667 0.0001180
10000 126.18 0.0705000 00127310 0.0005222 0.0001267
11000 138.80 0.0795000 0.0131700 0.0005889 0.0001311
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.62 0.0000407
X 0.0000500 [ X [ 1460 Jst
2524 0.0001000
113.56 0.0004667
107.20 Y 0.0004387 |e2
126.18 0.0005222

INTERPOLACION PARA etl' para S1

12.62 0.0000044
14.60 Y Y T70.0000065 Jet1
2524 0.0000175

INTERPOLACION PARA et2' para 52
113.56 0.0001180
107.20 Y Y 0.0001136 Jet2
126.18 0.0001267
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - [QUITOS, 2023.
2 |Realizado en: [Realizado por:
onwersidad, | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y |Br- BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDARA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
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0.0005650

S$1 (Esfuerzo a 0.00005)

e1 (Deformacién a 0.00005

S2 (40% Esfuerzo max.)

e2 (40% Esfuerzo max.)

[ MODULO ELASTICO 239:592 I

Gréfico de Esfuerzo vs Deformacién longitudinal

Deformacion unitaria

12000

10000

|-

L+

8000

€000

2000

=

Esfuerzos (Kg/om2)

000
0.00000

0.00005

000010

000015 000020 000025 000030 000035 0.00040 000045  0.00050

Grafico de Esfi vs D

et1 (Esfuerzo a 0.00005)

e1 (Deformacion a 0.00005

et2 (40% Esfuerzo max.)

e2 (40% Esfuerzo max.)

[ MODULO DE POISSON 0.277]

1Y
Estuerzs (Kgiom2)

B

o

Qoo
0.000000

0.000020

0000040 0000060 0000080 0.000100 0.000120 0.000140 0000160

171



Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y J
Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-4 [ TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.62
DATOS s 1.410% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.07
79.56
2802/2024 [ESFUERZO MAXINO (KGCNR) [ 353 ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.65 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
C’(‘f?“ E(S:l;f:;o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) mm LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 12,57 0.0030000 0.0021950 0.0000222 0.0000218
2000 2514 0.0120000 0.0035120 0.0000889 0.0000349
3000 37.71 0.0175000 0.0043900 0.0001296 0.0000436
4000 50.28 0.0210000 0.0052680 0.0001556 0.0000523
5000 62.85 0.0300000 0.0070240 0.0002222 0.0000698
6000 7541 0.0370000 0.0083410 0.0002741 0.0000829
7000 87.98 0.0445000 0.0096580 0.0003296 0.0000960
8000 100,55 0.0520000 0.0114140 0.0003852 0.0001134
9000 11312 0.0635000 0.0144870 0.0004704 0.0001439
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.57 0.0000222
X 0.0000500 X [ 4781 st
25.14 0.0000889
87.98 0.0003296
141.20 Y [ Y 1 0.0005650 |e2
100.55 0.0003852
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.57 0.0000218
17.81 % [ Y  T10.0000273 Jetl
25.14 0.0000349
INTERPOLACION PARA et2 para 52
87.98 0.0000960
141.20 Y [ Y T 0.0001697 |et2
100.55 0.0001134
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Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: [Realizado por:
Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
ciniticagel | B0 RO O e - s > " [Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert = A :Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

|Realizado en: [Realizado por:
Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
centticadel | MAB O OO O N £ Uom > " [Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru = Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-3 | TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.62
DATOS 0.942% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.09
79.96
2810212024 [ESFUERZO MAXINO (KG/ChZ) ] [ 33
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anillos (mm) | 135
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 1009
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
C’(‘f?“ E(S:l;f:;o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 1251 0.0080000 0.0013170 0.000059 0.0000131
2000 2501 0.0160000 0.0026340 0.000118 00000261
3000 3752 00200000 0.0035120 0.000148 0.0000348
2000 50.03 00285000 0.0048290 0.0002111 0.0000479
5000 6253 0.0360000 0.0061460 0.0002667 0.0000609
6000 7504 0.0450000 0.0070240 0.0003333 0.0000696
7000 8754 0.0525000 0.0087800 0.0003889 0.0000870
8000 100.05 0.0590000 00105360 0.0004370 0.0001044
9000 11256 00765000 00122920 0.0005667 0.0001218
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.51 0.0000593
X 0.0000500 [ X ] 0.55 |1
25.01 0.0001185
87.54 0.0003889
133.60 b's [ Y  T10.0005660 |e2
100.05 0.0004370
INTERPOLACION PARA et1' para 51
12.51 0.0000131
10.55 Y [ Y  10.0000111 Jet1
25.01 0.0000261
INTERPOLACION PARA et2' para 52
87.54 0.0000870
133.60 Y [ Y T 0.0001511 Jet2
100.05 0.0001044
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Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Pert ENSAYO DE MATERIALES - UCP A - Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)
S1 (Esfuerzo a 0.00005) 122 Graéfico de Esfuerzo vs Deformacion longitudinal
e1 (Deformacién a 0.00005; 0.0000500 12000 DEbee o
S2 (40% Esfuerzo méx.) 114.80 o000 T
€2 (40% Esfuerzo méx.) 0.0005279 /.///
5000 _
8000 { =] 1] E_
[ MODULO ELASTICO 237,665 ] Lt 2
000 = 8
e || 1A i
000
0.00000 0.00010 0.00020 000030 000040 0.00050 0.00060
Grafico de Esf vs D
et (Esfuerzo a 0.00005) e o
|e1 (Deformaciéna 0.00005) | 10000 = ] g
et2 (40% Esfuerzo méx.) w050 Lo $
€2 (40% Esfuerzo méax.) 0.0005279 = 2
|
000 L] g
L 2
000 o1 ]
[ MODULO DE POISSON 0.267' o] =
2000
000
0000000 0000020 0000040 0000060 0000080 0.000100 0000120
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Universidad A Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y J
Cientifica del Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru ENSAYO DE MATERIALES - UCP Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469

[ M-2 [ TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.62
DATOS s 0.706% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)

Diametro (cm)
Area (cm2)
Fecha de vaciado
Fecha de ensayo

10.06
79.41
2802/2024 [ESFUERZO MAXINO (KGCNR) [ 287 ]
27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135 ]
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 100.55 |
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
C’(‘f?“ E(S:l;f:;o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) (mm) LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 12.59 0.0090000 0.0008780 0.0000667 0.0000087
2000 2519 0.0115000 0.0021950 0.0000852 0.0000218
3000 37.78 0.0175000 0.0035120 0.0001296 0.0000349
4000 50,37 0.0230000 0.0043900 0.0001704 0.0000437
5000 62.96 0.0320000 0.0057070 0.0002370 0.0000568
6000 7556 0.0400000 0.0070240 0.0002963 0.0000699
7000 88.15 0.0480000 0.0079020 0.0003556 0.0000786
8000 100.74 0.0590000 0.0100970 0.0004370 0.0001004
9000 113.34 0.0665000 0.0114140 0.0004926 0.0001135
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.59 0.0000667
X 0.0000500 [ X 122 |s1
25.19 0.0000852
88.15 0.0003556
114.80 [ Y T 0.0005279 |e2
100.74 0.0004370
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.59 0.0000087
1.22 % [ Y  T1-0.0000031]et!
25.19 0.0000218
INTERPOLACION PARA et2 para 52
88.15 0.0000786
114.80 Y [ Y T 0.0001247 Jet2
100.74 0.0001004
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Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

ggng’ggl LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y
ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Peru

[Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

A :Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)

S1 (Esfuerzo a 0.00005) 12.05 Graéfico de Esfuerzo vs Deformacién longitudinal
s - Deformacion unitar:
1 (Deformacion a 0.00005) 0.0000500 || w2000 —
S2 (40% Esfuerzo max.) 101.20 o000 .(//‘
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Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

[Realizado por:

Qnt(5|dad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. REYNA SALINAS, Esther.
Peru Asesor: Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO DE CONCRETO A COMPRESION
ASTM C - 469
[ M-1 | TESTIGO - RELACION AGUA CEMENTO 0.62
DATOS s 0% de MasterRheobuild 1201 (aditivo)
Diametro (cm) : 10.09
Area (cm2) : 79.96
Fecha de vaciado 28/02/2024 [ESFUERZO MAXIMO (KGICM2) | [ 253
Fecha de ensayo 27/03/2024
[ LONGITUD DE MEDICION-anilos (mm) | 135
| DIAMETRO DE MEDICION-anillos (mm) | 1009
DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION
C’(‘f?“ E(S:l;f:;o LONGITUDINAL | TRANSVERSAL |  UNITARIA UNITARIA
9 i (mm) mm LONGITUDINAL | TRANSVERSAL
1000 12.51 0.0070000 0.0013170 0.0000519 0.0000131
2000 25.01 0.0140000 0.0030730 0.0001037 0.0000305
3000 37.52 0.0185000 0.0048290 0.0001370 0.0000479
4000 50.03 0.0270000 0.0057070 0.0002000 0.0000566
5000 62.53 0.0335000 0.0074630 0.0002481 0.0000740
6000 75.04 0.0430000 0.0092190 0.0003185 0.0000914
7000 8754 0.0475000 0.0109750 0.0003519 0.0001088
8000 100.05 0.0571000 0.0114140 0.0004230 0.0001131
9000 112.56 0.0645500 0.0136090 0.0004781 0.0001349
INTERPOLACION PARA S1Y e2
12.51 0.0000519
X 00000500 X T 1205 1=t
25.01 0.0001037
87.54 0.0003519
101.20 Y [ Y T 0.0004295 |e2
100.05 0.0004230
INTERPOLACION PARA etl' para S1
12.51 0.0000131
12.05 Y [ Y [0.0000125 |et!
25.01 0.0000305
INTERPOLACION PARA et2' para S2
87.54 0.0001088
101.20 Y Y [ 0.0001135 Jet2
100.05 0.0001131
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Institucion: Investigacion:

. INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO - IQUITOS, 2023.

[Realizado en:

Universidad 1) ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

Cioiaica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Peru

[Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
Br. REYNA SALINAS, Esther.

A :Ing. SALDANA FERREYRA, Keuson. Mg.

CALCULOS DE ESFUERZOS (S) Y DEFORMACIONES (e)

S$1 (Esfuerzo a 0.00005) 8.60

e1 (Deformacién a 0.00005 0.0000500
S2 (40% Esfuerzo max.) 174.00

€2 (40% Esfuerzo méx.) 0.0006678

[ MODULO ELASTICO 267,724

et1 (Esfuerzo a 0.00005)

e1 (Deformacion a 0.00005

e2 (40% Esfuerzo max.)

et2 (40% Esfuerzo max.)

Gréfico de Esfuerzo vs Deformacién longitudinal
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Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO -1QUITOS, 2023.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. REYNA SALINAS, Esther.

ucp Asesor: Ing. Keuson Saldafia Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C - 143

ASENTAMIENTO (pulg,)
0% de 0.706% de 0.942% de 1.410% de

M heobuild | MasterRheobuild heobuild M heobuild

1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo)

W/C=0.58 21/2 6 71/2 81/2
W/C=0.60 21/4 5 65/8 8
W/C=0.62 25/8 51/2 7 9
ASENTAMIENTO (pulg.)
g ™ g0
— 81/2"
-#; 9" 65/8" 5,
°
"é BW/C=0.58
g BW/C=0.60
g EW/C=0.62
P
0% de 0.706% de 0.942% de 1.410% de
MasterRheobuild MasterRheobuild MasterRheobuild MasterRheobuild
1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo)
ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C - 138
PESO UNITARIO (kg/m3)
0% de 0.706% de 0.942% de 1.410% de
MasterRheobuild | MasterRheobuild| MasterRheobuild heobuild
1201 (aditivo) 1201 (aditi 1201 (aditi 1201 (aditi
W/C=0.58 2074.16 2066.27 2048.34 2031.95
W/C=0.60 2079.94 2059.78 2051.29 2040.33
W/C=0.62 2087.37 2076.05 2054.94 2039.86
PESO UNITARIO (kg/m3)
tg 2500 20M.94 2893 205129 2040.33
) 207416 /208737 206627 /207605 204834 " 205494 P 2039.86
=3
s 2000
E
§ 1500
(@] mW/C=0.58
@ 1000 uW/C=0.60
‘% uW/C=0.62
.*é' 500
s)
3 0
~ 0% de 0.706% de 0.942% de 1.410% de
MasterRheobuild ~ MasterRheobuild  MasterRheobuild  MasterRheobuild
1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo)
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Institucion:

Lce)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL ADITIVO MASTERREHOBUILD 1201 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD

DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO SOLAMENTE CON AGREGADO FINO -1QUITOS, 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -
UCP

Realizado por:

Br. BUSTAMANTE FERREYRA, Pool.

Br. REYNA SALINAS, Esther.

Asesor: Ing. Keuson Saldana Ferreyra. Mg.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C - 138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)
0% de 0.706% de 0.922% de 1.410% de
MasterRheobuild | MasterRheobuild| MasterRheobuild heobuild
1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo)
W/C=0.58 5.83 8.16 8.97 9.71
W/C=0.60 513 8.69 9.07 9.57
W/C=0.62 435 8.20 9.14 9.83
CONTENIDO DE AIRE
12.00
9.83
10.00 869 8.97 9.07 9.14 971 9.57

8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Contenido de Aire método
Gravimeétrico (%)

0% de MasterRheobuild
1201 (aditivo)

0.706% de
MasterRheobuild 1201 ©

uW/C=058
B W/C=0.60
BW/C=0.62

0.942% de 1.410% de
build 1201 MasterRheobuild 1201

(aditivo)

(aditivo) (aditivo)

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

0% de 0.706% de 0.942% de 1.410% de
MasterRheobuild |MasterRheobuild | MasterRheobuild heobuild
1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo)

W/C=0.58 31.60 31.90 30.90 32.60

W/C=0.60 30.90 31.30 3240 30.40

W/C=0.62 30.10 31.60 3210 30.80
0 Temperatura del Concreto
S
% 35.00 3160 i 31.90 3160 3000 2303210 3; AB SR
g 30.00
S 25.00
g 20.00
= 15.00
£ 1000
o) 5.00
g o000
ﬁ 0% de 0.706% de 0.942% de 1.410% de

MasterRheobuild ~ MasterRheobuild ~ MasterRheobuild =~ MasterRheobuild
1201 (aditivo) 1201 adiﬁv‘?\) 1201 (aditivo) 1201 (aditivo)
#W/C=058 mW/C=060 mW/C=062
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FICHA TECNICA

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikament® RB 1201

(Anteriormente MasterRheobuild 1201)

Aditivo reductor de agua para producir concreto rheoplastico

DESCRIPCIGN DEL PRODUCTO

Sikament RE 1201 es un aditive reductor de agua de alto rango
disefiado para producir concreto rheopldstico. Este concreto
fluye Hicilmente manteniends una aha plasticidad por
tiempos mas prolongados que o condreto superplastificado
convendonal. El concreto rheoplistico tiene la baja
proporcidn agua: rmaterial cermenticio del concrete sin
asentarmients, dando excelentes propiedades de ingenieria
(endurecimiento).

usos

# Concreto donde se desea una alta plasticidad caracteristicas
de fraguado normal y desarrollo ripide de resistendas.

* Aplicaciones de concreto pretensado, prefabricado y
premezclado.

# Aplicaciones de construccidn subterrdnea civil ¥ minera:
shotcrete por via himeda o seca, grouts de alo
desempefio, grouts de tineles y suspensiones de impeccidn.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

En el eonereto phisties:

» Rango de plasticidad de 200 a 280 mm (8-11 in)

* Retencidn prolongada de asentarmiento

= Tiempos de fraguado controladas

« Permite mezclas cohesivad sin segregacidn v minima
exudacidn de agua.

En el concreto endurecida:
* Mayores redistencias iniciales en comparacion con los
superplastificantes convencionales

* Mayor resistencia final & compresidn

Sikament® B8 1301
By HIM, Varisn 00

* Mayor module de elasticidad

* Mejor resistencia de adhesidn al acero

« Baja permeabilidad y alta durabilidad

= Menor retraccidn y deformadidn

« Integridad estructural del elerento terminado altarmente
confiable

Otros:

« Menos dependencia de enengia de consolidation

= Menor costo de mano de obra y mayor productividad

« Permite cambios en las especificaciones de ingenieria ya gue es
factible aumentar los limites de caida libre del concreto fresco,
los edpetores de lad coladas v ternpersturas del concreto, asi
COMD ajustes econdmicos en las mezdas.

Velocidad de endurecimiento

Sikament REB 1201 ha side  disefisdo para producie
caracteristicas normales de fraguado para todo el rango de
dodificacion  que se recomienda. El tiempo de fraguade del
woncreto depende de la composicidn fisica y guimica de los
ingredientes basicos del concreto, la temperatura del concreto y
las eondiciones ambientales.

Deben hacerse meecdlas de prueba con los materiales de la
obra para determinar la dosificacidn requerida para el tiempo de
fraguade especificads y un  reguerimiento de resistencia
determinado.

El concreto al que se ha adicionado Sikament RE 1201 tiene la
capatidad de mantener una condicidn rheoplistica de 200 a
280 mm (B a 11 in) de asentamiento si e reguiere. La
duracidn preciss para poder trabajar la mezels no solo depende
de la temperatura, sino también del tipo de cemento, materiales
cementicios suplementarios, proporciones de la mezcla, la

naturalezs de los agregadod, el método de transporte y la
dasificacidn.
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CERTIFICADOS [ NORMAS

Sikarmerit RB 1201 curnple con las normas:
= ASTM C-454 Tipo &
= ASTM C-454 Tipo F

INSTRUCCIONES DE APLICACION

¥a gue s incrementa la retencidn de asentamisnto
uwsando el aditivo Sikament RE 1201 d&ste se puede
adicionar en la planta de premezclados.

También puede adicionarse en la obra si se desea
incrementar el asentamiento.

CONSIDERACIONES

Corroshidad:

Mo corfosive, no contiene clorurss Sikament RE 1201 mo
iniciard o promoverd la corredidn del acero reforzado en o
concretn, condreto pretensado o condreto colocado en
sistemas de pisos y techos de acero gahvanizado. No se
utilizd doruro de calcio ni pingdn ingrediente a base de
doruros en la manufactura del aditivo Sikament RE 1201,

Compatibilidad:
Sikarnent RB 1201 puede utilizarse en combinacidn con la
mayoria de los aditivos de Siks MBCC Perd y en todo e
oncretn de color y arquitectdnion. Cuando d& wsa con otros
aditives, cada aditive deberd adicionarse a la mezda en
forfna separada.

Sikarnent RE 1201 no debe usarse con Sika Stabilizer UW450,
o Sika Stabilizer VMA 358 ya que pueden experirnentarse
comportamientos erriticos en aentamientn, extensidn del
mentamiento o capacidad de bombeo.

NOTAS

Todos los datos thonicos recogidos en esta hoja tdonica se
asan en ensayos de laboratorio. Las medidas de los datos
sctuales pueden varar por circunstancias fuers de
nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacidn y asesoris referente al transporte,
man&jo, almacenamients y disposicidn de productos
guimicos, los usuarios deben consultsr la Hoja de
Seguridad del Material actual, la cual contiene
informacidén médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras
relaciona-das con la seguridad.

Sikarrant® B8 1201
Mirps I, Varsidn 00

3

RESTRICCIONES LOCALES

Nitese gue o desempefio del producto puede wvariar
dependiendo de cada pals. Por favor, consulte |a hoja téenica

local porrespondiente para la exacta descripeidn de los campos
de aplicacidn del produwcto.

MOTAS LEGALES

La informacion w en particular las recomendaciones sobre la
aplicacion y el use final de los productos Siks son
proporcionadas de buena fe, en base al conocimiento y
experiencia actuales en Sika respecto a sus productos, siempre
y cuands éstos sean adecuadamente almacenadod,
manipulades y transportados; asi como aplicados en
condiciones normales. En la prictica, las diferencias en los
materiales, sustratos y condiciones de la obra en donde se
aplicardn los productos Sika son tan particulares que de esta
informacion, de aslguna recomendacidn escrita o de algin
asesoramiento enico, no se puede dedudr ninguna garantia
respectn & la comercializacidn o adaptabilidad del producto &
una finalidad particular, asi como ninguna responsabilidad
contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes
deben ser respetados. Todos los pedidos sceptades por Sika
MBCC Perid SA estdn sujetos a Cldusulas Generales de
Contratacidn para la Venta de Productos de Siks MBCC Perd
5., Los usuarios siempre deben remitirse a la ditima edicion de
la Hojas Téenicas de los productos; cuyas copias s& entregardn
& solicitud del interesado o a las que pueden ascceder en
Internet a travis de nuestra pdgina web www sika com.pe._ La
presente edicion anula y reermplaza la edicidn anteror, misma
que deberd ser destruida.
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INFORMACION DEL PRODUCTO

Errpastyioes. » Granel
« Glindro x 208 L
= |BC x 1000 L

Apariencia | Color Liguide / Café oscuro

Vida Uil 12 riedes

Condiciones de Almacenamiento Sise llega a congelar el Sikament RE 1201, eleve a una termperatura de
TEC [459F) o mmayor y homogenice hasta que estd completamente
reconstituide.

Dengidad 1.20-1.22 gfem3

INFORMACION DE APLICACION

Dasificacion Recomendada El rango de dosificacidn recomendado para el Sikarment RB 1201 es de
650 - 1600 mily100 kg de material cementico dependiendo de |a aplicacidn
y di cuanto s dedes incrementar el asentamients y resistencia,
las dodificaciones anteriored aplican a la mayoria de las mezclas de
oncreto que usan ingredientes tipicos del concreto. Debide a las
varisciones en las condiciones de la obra y de los materiales de concreto
omo |a microsilica, s podrén regueric rangos de dosificacidn diferentes a
los recomend ados.

Sikea MBCC Perd 5.A.
Jr. Plicido Jevedne: 630
LLimaa - Pani

Tel. [511) 2180530

. CONSTRUYENDO CONFIANZA

Mays 24, Varuidn 00 353
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