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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo comparar los resultados de
los ensayos de resistencia a la compresion y flexiéon a tempranas edades
de un concreto 210kg/cm2, utilizando aditivo superplastificante Sika®
ViscoCrete®-4500 PE, con tres marcas de cementos (Apu tipo GU,
Amazoénico tipo GU y Tipo HS MH (R)). La investigacion fue de tipo
relacional por que se busca relacionar las variables, con un disefio cuasi —
experimental, los cuales se elaboraron en el laboratorio de suelos de la
Universidad Cientifica del Peru. Se desarrollaron disefios con una sola
relacion A/C, los cuales fueron curados siguiendo las normas técnicas
establecidas, después se analizaron las propiedades del concreto en
estado fresco y endurecido, los cuales fueron sometidos a los ensayos de
resistencia a la compresion y flexion a los (1, 3, 7 y 28) dias.

Los resultados evidenciaron que existe diferencia en los resultados de los
ensayos de resistencia a la compresion y flexion a tempranas edades. Se
observo que el uso del aditivo superplastificante Sika® ViscoCrete®-4500
PE, junto a marcas de cementos especificos, incrementa la resistencia a la
compresion y flexibn a tempranas edades, los cuales superaron en
resistencias al disefio patrén, como se pudo observar que los mejores
resultados se obtuvieron con el cemento (Andino Forte Tipo HS MH (R) y
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 7 dias de curado siendo este
303kg/cm2 superando a los demas disenos.

Finalmente se concluye que la adicidon del aditivo superplastificante Sika®
ViscoCrete®-4500 PE, mejora la resistencia a la compresion y flexion a
tempranas edades del concreto (cemento — arena), siempre que se
seleccione adecuadamente el tipo de cemento. Con estos resultados se
ofrece una alternativa factible para las obras que requieran un desempefio

estructural a tempranas edades.

Palabras claves: aditivo super - plastificante, resistencia a la compresion,

resistencia a flexion.
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ABSTRAC

The objective of this study was to compare the results of early-age
compressive and flexural strength tests on 210 kg/cm2 concrete using the
superplasticizer admixture Sika® ViscoCrete®-4500 PE with three brands
of cement (Apu type GU, Amazdnico type GU, and Type HS MH (R)). The
research was relational in nature, seeking to relate the variables. The design
was quasi-experimental and was developed in the soils laboratory of the
Scientific University of Peru. Designs were developed with a single A/C ratio
and cured according to established technical standards. The properties of

the fresh and hardened concrete were then analyzed.

The results showed differences in the results of the early-age compressive
and flexural strength tests. It is observed that the use of the superplasticizer
additive Sika® ViscoCrete®-4500 PE, together with specific cement brands,
increases the resistance to compression and bending at early ages, which
exceeded the resistance of the standard design (1, 3, 7 and 28) days, as it
could be observed that the best results were obtained with the cement
(Andino Forte Type HS MH (R) and Sika ViscoCrete Additive - 4500 PE) at
7 days of curing, being this 303kg/cm2 surpassing the other designs.

Finally it is concluded that the addition of the superplasticizer admixture
Sika® ViscoCrete®-4500 PE improves the early-age compressive and
flexural strength of concrete (cement-sand), provided the cement type is
appropriately selected is these results offer a feasible alternative for projects
requiring early-age structural performance.

Key words: superplasticizer - admixture, compressive strength, flexural

strength.
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Capitulo I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de estudio

Segun Aréstegui Rojas, (2022) en su tesis titulado “Influencia del
aditivo superplastificante en las propiedades fisicas y mecanicas
para la calidad del concreto en la provincia de Ica” Utilizando
aridos de la misma provincia, el objetivo principal de este estudio
es determinar los efectos del aditivo superplastificante Sika
Viscocrete-1110 PE en combinacibn con el cemento
ultrarresistente Inka tipo Ico en la provincia de Ica. Se plantearon
dos disenos, el primer diseno fue el disefio patrén el cual fue
elaborado con cemento ultrarresistente inka tipo Ico sin aditivos,
y el segundo grupo consistié en concreto estandar elaborado con
cemento ultrarresistente Inka tipo lco mas el aditivo
superplastificante Sika Viscocrete-1110 PE. Se examin6 el
impacto de la dosis de aditivo en el concreto, asi como su
consistencia y peso especifico, en el caso del concreto su modulo
de elasticidad y resistencia a la compresién. Con base en los
resultados podemos determinar si los gastos de compra y uso del
aditivo superplastificante Sika Viscocrete-1110 PE son mayores a
los beneficios de su uso y en qué medida afecta la produccion de
concreto en la provincia de Ica al combinarlo con el cemento

ultrafuerte Inka Ico.

Segun Pipa Palmeira & Reategui Malafaya (2024) en su tesis
titulado “Comparacion de la resistencia a la compresion a
tempranas edades de un concreto fc= 210 kg/cm2 utilizando
diferentes tipos de aditivos acelerantes lquitos — 2023”, El objetivo
de esta investigacion fue comparar la resistencia a la compresién
del concreto (cemento-arena) con un disefo f'c=210 kg/cm?
mediante la adicion de diversos aditivos acelerantes. Para ello, se
utilizaron SikaRapid®-1, SikaRapid®-3 PE, Chema PLUG vy
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Chema 3, junto con relaciones (A/C) de 0,58 y 0,60 la muestra
estuvo conformado por 384 ejemplares de concreto (cemento —
arena). Utillizando SikaRapid®-1, el primer dia de curado, sus
resistencias fueron de 145 kg/cm? con (A/C 0,58) y 135 kg/cm?
(A/C 0,60). Utilizando SikaRapid®-3 PE, se logré6 una mayor
resistencia, alcanzando 175 kg/cm? (A/C 0,58) y 155 kg/cm? (A/C
0,60). Con las mismas relaciones agua/cemento, Chema 3
produjo 134 y 128 kg/cm?, mientras que Chema PLUG produjo
125 y 115 kg/cm? (A/C: 0,58 y 0,60, respectivamente). Tras 28
dias de curado, se alcanzé una resistencia maxima de 388 kg/cm?
utilizando SikaRapid®-3 PE, con una relacion (A/C) de 0,58. Los
resultados muestran que el tipo de aditivo utilizado alterd la
resistencia a la compresion el cual confirma el propdsito de la

investigacion.

Segun Orellana Arimuya & Saavedra Plaza (2024) en su tesis
titulado “Comparacion de la resistencia a la compresién de un
concreto f'c= 210 kg/cm2 utilizando sikafiber® force-48 y fibra de
acero reciclado lquitos — 2023”, El objetivo de este estudio fue
evaluar la resistencia a la compresién del concreto de cemento y
que contenia SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclada, con
una resistencia de diseno fc = 210 kg/cm? Para ello, se
elaboraron 80 probetas con una relacién (A/C) de 0,58 en el
laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru (UCP).
Se evalud su resistencia a la compresion a los 3, 7, 14, 21 y 28
dias, siguiendo las especificaciones técnicas. Se utilizd
estadistica descriptiva para analizar los hallazgos y validar la
hipdtesis. Los resultados demostraron que, en comparacion con
la resistencia de disefio original de 210 kg/cm?, las muestras que
contenian fibra de acero reciclada y SikaFiber® Force-48
alcanzaron resistencias de 279 y 310 kg/cm?, respectivamente.

Por lo tanto, la hipdtesis de investigaciéon se sustenta en el
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aumento positivo de la resistencia a la compresion resultante de

la adicidon de estos aditivos.

Segun Castro Angel & Velasquez Panduro (2022) en su trabajo
de investigacion titulado “Optimizacién de tiempo para la puesta
en servicio de la pavimentacion de bretaina utilizando arena de
playa del Rio Puinahua con aditivo chema 3 acelerante —
Provincia de requena, 2022”. Se evalué la resistencia a la
compresion del concreto (cemento — arena) utilizando arena de
playa del Rio Puinahua y el aditivo acelerante Chema 3, con un
disefio 210kg/cm2. Se realizaron dos disefios, una con y otra sin
Chema 3, el disefio patron sin el aditivo tuvieron una resistencia
promedio de f'c = 154 kg/cm? después de siete dias, que es
73.33% de la resistencia necesaria. Sin embargo, después de
siete dias, la resistencia promedio de las muestras que contenian
el aditivo Chema 3 fue 101.90%, o fc = 214 kg/cm? Estos
resultados demuestran que el aditivo Chema 3 puede utilizarse
para alcanzar rapidamente la resistencia necesaria, lo que resulta
beneficioso para reducir el tiempo de construccion de tal manera
el estudio concluye que la incorporacién del aditivo acelerante
Chema 3 a combinaciones convencionales (cemento, arena y
agua) que utilizando arena del Rio Puinahua puede optimizar el

proceso de construccion.

En la investigacion de Cuipa Saldafa & Iparraguirre Castillo
(2020) titulado “Evaluacién de la resistencia a la compresion del
concreto usando el aditivo sikarapid-1 y chema estruct en
Huamachuco - La Libertad”, Los impactos de los aditivos
SikaRapid-1 y Chema Estruct se evaluaron a los 7, 14 y 21 dias,
respectivamente, utilizando cantidades de 1%, 3% y 5% en
concreto con una resistencia de diseno de f'c = 210 kg/cm?, es por

ello que al examinar las propiedades fisicas de los agregados de
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la cantera Pampa Verde, se desarrollé un disefio de mezcla para
proporcionar la resistencia requerida de igual manera las
muestras se dividieron en tres grupos: el primer grupo,
correspondio al disefio patrén, en el segundo grupo se utilizd
SikaRapid-1y en el tercer grupo se incorporé6 Chema Estruct, los
aditivos se utilizaron en dosificaciones de 1%, 3% y 5%. Los
ensayos de resistencia a la compresion se hicieron en edades de
7 y 21 dias respectivamente. Los resultados mostraron que al
utilizar el 5% de aditivo Chema Estruct a los 21 dias de curado
alcanzo una resistencia promedio de 192.77kg/cm2, equivalente
al 91.80% del valor de disefio, con lo que se evidencia un
incremento en la resistencia respecto al disefio patron. Por otro
lado, el disefio con SikaRapid-1, con una dosificacion del 5% de
aditivo alcanz6 una resistencia promedio de 184,70kg/cm2 a los
21 dias de curado, el cual corresponde al 87,95% del valor del

disefno.

Segun Vargas Salazar (2021) en su investigacion titulado Estudio
comparativo de la resistencia a la compresion a tempranas
edades de un concreto f'c= 300 kg/cm2, modificado con aditivo
Sika Cem acelerante Pe - Cajamarca 2018. Demostro el efecto
del aditivo SIKA CEM ACCELERATOR PE en la resistencia a la
compresion inicial del concreto (f'c = 300 kg/cm?). La muestra
estuvo conformada por 360 probetas de concreto utilizando
cemento tipo | y agua potable de la red de abastecimiento de la
ciudad. Posteriormente, las probetas se separaron en grupos para
los estudios correspondientes. Mediante la técnica del mddulo de
finura de la combinacién de agregados, se determiné la cantidad
de materiales por metro cubico de concreto. Después se
elaboraron cuatro disefios de mezcla, en los cuales se incorporé
1,5 %, 2,5 % y 4 % de aditivo. En cuanto a los costos el concreto

patron, presento un valor de s/. 445.92; el concreto con aditivo al
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1.5% alcanzo s/. 484.38; el que se adiciono un 2.5% alcanzo s/.
501.18; y el disefio con el 4% alcanzo s/. 531.81. Los resultados
muestran que la adicién de 4% de SIKA CEM ACCELERANTE PE
genera mayor resistencia a los tres dias de curado, alcanzando
valores similares al concreto patron después de siete dias,
asimismo este disefo a los siete dias mostro un incremento del

26.10% respecto al disefio patrén.
1.2 Bases teoricas

1.2.1 El concreto

Segun (REYES DIAZ, 2012)

El concreto esta compuesto por tres componentes esenciales:
cemento, agua y agregados. Al mezclarse, estos elementos
generan un material con caracteristicas similares a las de una
piedra, a esta composicion basica puede incorporase un
cuarto componente, conocido como aditivo, con el cual se
pretende modificar o mejorar las propiedades especificas del
concreto. Ademas, un quinto componente, el aire, se anade
involuntariamente durante el proceso de mezcla, lo que
también afecta la eficacia final del concreto. El concreto
destaca por su notable durabilidad y resistencia mecanica, asi
como por su capacidad para adoptar diversos patrones
geométricos en estado fresco. Estas caracteristicas lo
convierten en un material utilizado para aplicaciones en
proyectos.(REYES DIAZ, 2012).

1.2.2 Componentes del concreto

Segin (ALDAIR RAFAEL & REYNAL BENITES, 2021)

El concreto en estado fresco es una mezcla semiliquida
compuestos por cemento, arena (agregado fino), agua y
piedra chancada (agregado grueso) y en algunos casos

aditivos en caso sean necesarios. En el proceso de
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preparacion de la mezcla ocurre la hidratacion, uno de los

procesos quimicos en el que el agua reacciona con el

cemento, lo que permite que la mezcla adquiera consistencia

y se transforme en un material duradero y resistente.

Tipos de concretos estructurales:

Concreto estructural: Se puede definir a cualquier
tipo de concreto utilizado en las distintas edificaciones
de alta calidad con una resistencia o un valor minimo
de 170kg/cm?.

Concreto arquitectonico: Segun los requisitos del
constructor y del proyecto, se fabrica para ofrecer una
amplia variedad de opciones estéticas en cuanto a

colores y acabados.

Concreto ciclépeo: es el concreto al que se le han
afiadido piedras. Estas suelen ser piedras de gran

tamano, aunque su tamafio puede variar.

Concreto proyectado: Se puede apreciar que este
material ofrece numerosas ventajas para proyectos
que en la mayoria de casos son subterraneos como
por ejemplo en tuneles y de igual manera en

operaciones mineras.

Concreto autocompactante: Al utilizar aditivos
plastificantes se puede mejorar significativamente la
trabajabilidad con el mismo contenido de agua y asi
poder reducir la cantidad de agua necesaria para
lograr la misma trabajabilidad y todo esto resulta en
una mayor al igual que potente resistencia.

Concreto ligero. Se utiliza habitualmente en la
industria de prefabricados al igual que en situaciones

donde es esencial reducir todas las cargas
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muertas.(ALDAIR RAFAEL & REYNAL BENITES,
2021).

1.2.2 Propiedades del concreto en estado fresco y

endurecido

Segtin (PACHECO FLORES, 2017)

Dado a las caracteristicas del concreto en estado
endurecido dependen directamente de su
comportamiento en estado fresco desde el momento del
mezclado hasta su conformacion resulta muy
fundamental analizar las propiedades del concreto en sus

Diferentes estados.

Propiedades del Concreto en estado fresco

Trabajabilidad

La trabajabilidad del concreto se refiere a su aptitud para
ser transportado, colocado y compactado mediante
vibracion permitiendo asi un adecuado acabado
superficial sin  que ocurra segregaciéon de sus
componentes es por ello que esta propiedad es
fundamental en la fase fresca del concreto, ya que
determina la facilidad con la que puede manipularse en
obra sin comprometer su homogeneidad ni su desempefo

estructural.

Consistencia

La fluidez del concreto fresco depende principalmente del
nivel de humedad de la mezcla, cabe resaltar que es una
sustancia con bajo nivel de humedad suele ser menos
movil, mientras que una mezcla mas humeda facilita la
insercion y el movimiento de igual modo la trabajabilidad
del hormigon y su capacidad para mantener su
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consistencia y cohesion durante la construccion se ven

directamente afectadas por este comportamiento.

Plasticidad

El concreto se considera plastico si se moldea facilmente
sin perder su cohesion y puede adaptarse a la forma del
encofrado sin deslizarse ni derrumbarse, pero, sin
embargo, el concreto en estado plastico puede
deformarse progresivamente al desmoldarse, lo que
indica que aun no ha alcanzado su rigidez total es por ello
que, en este sentido, las mezclas excesivamente secas o
demasiado liquidas no se consideran plasticas, ya que no
logran el equilibrio adecuado entre moldeabilidad y
estabilidad.

Propiedades del concreto en estado endurecido

Impermeabilidad

La impermeabilidad se define como la capacidad del
concreto endurecido para impedir la penetracion de agua
a través de su estructura es por ello que esta propiedad
resulta esencial en obras expuestas a ambientes
humedos o completamente sumergidas, y depende en
gran medida de la porosidad y la densidad del material,
factores que condicionan su comportamiento frente a la

accion del agua.

Durabilidad

El término "durabilidad" describe la resistencia del
concreto a las fuerzas ambientales, tanto quimicas como
fisicas que con el tiempo pueden debilitar su integridad

cabe resaltar que la intemperie, las agresiones quimicas,
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los procesos de abrasion y otras fuerzas externas son
algunas de estas variables asi mismo indicar que una
mayor vida util del edificio y un rendimiento estructural

constante estan garantizados por una alta durabilidad.

Resistencia térmica

La capacidad del concreto para tolerar grandes cambios
de temperatura sin deformarse, agrietarse ni sufrir otros
dafos estructurales se conoce como resistencia térmica
se puede apreciar que esta caracteristica es esencial para
aplicaciones donde las estructuras estan expuestas a
fluctuaciones bruscas de temperatura ya que preserva el

funcionamiento y la estabilidad del material.

Resistencia a la compresiéon

Se refiere a la carga maxima que el concreto puede
soportar bajo cargas axiales de aplastamiento antes de
fallar es por ello que esta caracteristica mecanica tipica
del concreto sirve como indicador principal de su calidad

estructural.

Resistencia a la flexion

Muestra la capacidad del concreto para tolerar tensiones
de traccion indirectas provocadas por cargas de flexion,
como las presentes en vigas o losas. Es la tensién
maxima que puede soportar antes de agrietarse.
(PACHECO FLORES, 2017).

1.2.3 El cemento
Segun (VARGAS SALAZAR, 2021)
El cemento es un aglutinante que se obtiene moliendo

una combinacién compuesta principalmente de arcilla y

21



piedra caliza tras su calcinacion. Para controlar el tiempo
de fraguado, el producto final, conocido como clinker, se
mezcla con una pequena cantidad de yeso. El cemento
se convierte en una masa plastica y cohesiva al entrar en
contacto con el agua, iniciando una reaccion de
hidratacion que le permite fraguar y endurecer
gradualmente. Gracias a su resistencia, adaptabilidad y
durabilidad, el concreto un compuesto frecuentemente

empleado en proyectos de ingenieria civil.

1.2.3.1 Tipos de cementos

Cemento Portland Tipo |

Se emplea cuando las especificaciones técnicas no
exigen un tipo particular de cemento, debido a su
disponibilidad, costo accesible y buenas propiedades
mecanicas en condiciones normales de exposicion. El
cemento mas comun utilizado en proyectos de
construccion general, incluidas estructuras de concreto,
edificios comerciales, viviendas y otros proyectos de

ingenieria civil, es el cemento Portland.

Cemento Portland Tipo Il

Se caracteriza por una resistencia moderada al ataque
por sulfatos y un calor de hidratacién moderado es por ello
que todas estas caracteristicas lo hacen apropiado para
edificios sometidos a condiciones ligeramente hostiles o
donde es necesario regular el aumento de la temperatura
interior, como es el caso de grandes componentes de
concreto asi mismo cabe indicar que en condiciones
climaticas adversas, se utiliza en la construccién de

puentes, canales, tuberias y otras infraestructuras es por
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ello que si bien la decision se basa en las necesidades

particulares del proyecto, su costo es similar al del Tipo I.

Cemento Portland Tipo lll

Se destaca por su alta resistencia inicial, ya que, a los tres
dias, su resistencia a la compresion es comparable a la
de los cementos Tipo | y Tipo Il a los siete dias. Esta
caracteristica lo hace especialmente util para tareas que
requieren un desmoldeo o puesta en marcha rapidos de
componentes estructurales, como obras de emergencia,
proyectos de infraestructura acelerados o fabricacion de
elementos prefabricados. Maximiza los tiempos de
ejecucion sin sacrificar la calidad estructural gracias a su

rapida consecucion de valores de resistencia notables.

Cemento Portland Tipo IV

La baja tasa de liberacion de calor producida por el
cemento Portland Tipo IV durante el proceso de
hidratacion reduce la posibilidad de agrietamiento térmico
en construcciones de gran volumen cabe recalcar que
esta propiedad es crucial en proyectos donde el control
de la temperatura interna es determinante, como en la
construccion de represas, cimentaciones masivas y otras
obras de gran envergadura de igual manera su
comportamiento térmico controlado permite un fraguado
uniforme sin expansion significativa, asegurando la

estabilidad estructural a largo plazo.

1.2.3.2 Propiedades del cemento

Finura o Fineza

La superficie especifica del cemento, medida en metros
cuadrados por kilogramo (m?kg), indica la finura de las
particulas molidas. Dado que una mayor finura acelera el
proceso de hidratacion y permite un desarrollo mas rapido
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de la resistencia mecanica, esta caracteristica tiene un
impacto directo en la reactividad del material. Los disefios
estructurales susceptibles a la expansion o contraccién
térmica deben tener esto en cuenta, ya que también
puede aumentar el calor de hidratacion y los cambios

volumeétricos.

Peso Especifico

El peso especifico del cemento se define como la masa
por unidad de volumen, y se expresa en gramos por
centimetro cubico (g/cm?), es por ello que esta propiedad
se determina experimentalmente en laboratorio y es
fundamental para el calculo preciso de las proporciones
en el disefio de mezclas de concreto y mortero asi mismo
un valor correcto permite establecer relaciones
volumétricas coherentes entre los componentes de la

mezcla.

Tiempo de Fraguado

El tiempo de fraguado es el tiempo que transcurre entre
la combinacion del cemento y el agua y el inicio y fin del
proceso de solidificacion es por ello que se divide en dos
categorias; el fraguado inicial y fraguado final, ambos
medidos en minutos para garantizar que los procesos de
colocacion acabado y curado del hormigdon se completen
dentro del tiempo establecido antes del fraguado esta

caracteristica es esencial.

Estabilidad de Volumen
La capacidad del cemento para prevenir expansiones o
deformaciones indeseadas durante y después del

fraguado debido a la presencia de sustancias quimicas
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expansivas se conoce como estabilidad volumétrica por
tal motivo se utiliza la prueba de autoclave para
examinarla y suele expresarse como porcentaje (%) y se
sabe que esta caracteristica es esencial para evitar que

el hormigon se rompa prematuramente.

Resistencia a la Compresion

Es una propiedad mecanica que indica la capacidad del
cemento endurecido para soportar fuerzas de compresiéon
sin colapsar. Se mide en kilogramos por centimetro
cuadrado (kg/cm?) y se evalua a distintas edades (1, 3, 7
y 28 dias), siendo uno de los indicadores mas relevantes
para determinar la calidad estructural del cemento. Una
resistencia adecuada garantiza la durabilidad y seguridad

de las estructuras.

Contenido de Aire

El contenido de aire, como porcentaje del volumen total
de la mezcla, es la cantidad de aire atrapado en el mortero
u concreto, es por ello que una cantidad moderada de aire
puede aumentar la trabajabilidad y la resistencia a los
ciclos de congelacion y descongelacion, pero un exceso
de aire reduce drasticamente la resistencia mecanica; se
estima que se produce una pérdida de resistencia del 5 %

por cada aumento del 1 % en el contenido de aire.

Calor de Hidratacion

Se refiere a la cantidad de energia térmica liberada
durante la reaccion exotérmica entre el agua y los
compuestos del cemento, expresada en calorias por
gramo (cal/g). Este fendmeno es particularmente

influenciado por el contenido de aluminato tricalcico (CsA)
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y silicato tricalcico (C3S). El control del calor de
hidratacion es esencial en elementos de gran volumen
para evitar fisuras térmicas asociadas a diferencias de
temperatura internas (PACHECO FLORES, 2017).

1.2.4 El agua para concreto

Segin (VELA MORI & CABRAL ACOSTA, 2025)

En el concreto, el agua es el segundo componente mas
importante que se utiliza tanto en el proceso de mezcla
como en el de curado. Su participacién es determinante
para iniciar las reacciones de hidratacion del cemento,
garantizar la trabajabilidad de la mezcla fresca y contribuir
al desarrollo de las propiedades mecanicas durante el

endurecimiento.

Sin embargo, no todos los tipos de agua son aptos para
la elaboracion de hormigén es por ello que, para
garantizar la calidad de la mezcla y la durabilidad del
proyecto, el agua utilizada debe estar libre de
contaminantes que puedan afectar las cualidades del
material o interferir con el fraguado de igual manera
queda terminantemente prohibido el uso de agua que
contenga sustancias quimicas perjudiciales, como
sulfatos, residuos organicos, humus, relaves mineros,
carbonatos, sales disueltas, minerales industriales o
aguas residuales de cualquier origen asi mismo la
verificacion de la calidad del agua requiere analisis
fisicoquimicos y microbiolégicos de laboratorio que
cumplan con las normas técnicas aceptadas. Estas
medidas verifican que el agua cumpla con los estandares
necesarios para su uso en proyectos de construccion asi
mismo los requisitos minimos que deben cumplirse son

los siguientes:
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PH (2 5.0 y < 8.0): La acidez o alcalinidad del agua de
amasado afecta el proceso de hidratacion del cemento asi
mismo el desarrollo de la resistencia mecanica del
hormigon puede verse afectado negativamente por un pH
fuera del rango ideal, ya que puede alterar las reacciones
quimicas que conducen a la sintesis de productos
hidratados cabe resaltar también que para que el material
crezca estructuralmente correctamente, el pH del agua
debe mantenerse dentro de este rango.

Concentraciéon de sdlidos disueltos (< 2000 mg/L); la
presencia de elevadas cantidades de sales disueltas,
especialmente cloruros y sulfatos, puede comprometer la
integridad del concreto a largo plazo es por ello que estos
compuestos pueden acelerar procesos de corrosion en el
acero de refuerzo y obstaculizar la correcta formacion de
los compuestos hidratados del cemento, disminuyendo
asi la durabilidad y desempefio estructural del concreto

expuesto a estas condiciones.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y materia
organica: Los valores elevados de DQO indican una
cantidad sustancial de materia organica, lo que dificulta
los procesos de hidratacion del cemento es por ello que
al actuar como inhibidores del fraguado y el
endurecimiento, estas sustancias producen una matriz
cementosa con menor densificacion y, como resultado,
propiedades mecanicas reducidas asi mismo la calidad
estructural del hormigdn se ve comprometida por esta
condicion, especialmente en aplicaciones que requieren

gran resistencia y durabilidad.
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Agua para curado de concreto

En los métodos de construccion tradicionales, se utiliza
con frecuencia un unico suministro de agua, tanto para la
mezcla inicial del hormigén nuevo como para su posterior
curado. Sin embargo, segun las normas técnicas
vigentes, el agua utilizada para el curado debe cumplir los
mismos criterios de calidad que el agua utilizada para la
mezcla. La hidratacion gradual del cemento, un paso
crucial en el desarrollo a largo plazo de la resistencia
mecanica y la durabilidad del hormigon, esta directamente
influenciada por las propiedades fisicoquimicas del agua
(VELA MORI & CABRAL ACOSTA, 2025).

1.2.5 Los agregados en la composicion del concreto

Segun (ALDAIR RAFAEL & REYNAL BENITES, 2021)

Los agregados son materiales granulares de procedencia
natural o sintética, cuya granulometria se encuentra
generalmente en el rango de 0 a 100 mm. Si bien son
considerados quimicamente inertes, su funcién dentro de
la matriz del concreto es esencial, ya que aportan
estabilidad dimensional, resistencia mecanica y viabilidad
economica a la mezcla es por ello que por estas razones,
son elementos estructurales fundamentales en la
formulacion de morteros y concretos asi mismo su calidad
debe ajustarse a lo establecido por normativas técnicas
como la ASTM C33 y laNTP 400.037, que especifican las
propiedades fisicas y los limites permisibles para su
utilizacién en construccion.

Los agregados son los principales determinantes de las
propiedades fisicas vy estructurales del concreto,
representando casi el 75% de su composicion volumétrica
total es por ello que a medida que el sistema se solidifica,

la pasta de cemento que rellena los espacios entre las
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particulas del arido, actia como aglutinante y refuerza la
cohesion del sistema cabe recalcar que a mayor
resistencia a la compresion, excepcional durabilidad
frente a agentes agresivos, menor retraccion y fluencia, y
una significativa resistencia al desgaste abrasivo son solo
algunas de las cualidades que los aridos confieren al
concreto endurecido y son cruciales para su rendimiento
estructural es por ello que los aridos no se consideran
simplemente un relleno econdmico; contribuyen
activamente a la calidad del hormigon porque sus
caracteristicas fisicas, térmicas e incluso quimicas
pueden tener una gran influencia en el comportamiento
mecanico y funcional a largo plazo del concreto, aunque
generalmente se consideren materiales inertes (ALDAIR
RAFAEL & REYNAL BENITES, 2021).

1.2.5.1 Tipos de agregados

Segiin (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO QUINDE, 2022)
Agregado fino

Se considera agregado fino a todo material granular que
logra pasar completamente por una malla con abertura de
9,5 mm (3/8”). En el contexto normativo peruano, su
calidad esta regulada por la Norma Técnica Peruana NTP
400.037, la cual establece especificaciones rigurosas
respecto a su composicion y caracteristicas fisicas. Para
garantizar una adecuada adherencia con la pasta de
cemento, los agregados finos deben estar conformados
por particulas limpias, compactas, angulares y con una
superficie suficientemente rugosa, lo que favorece la
interaccidon mecanica en la zona de transicion interfacial.
Ademas, el origen geoldgico del agregado es un factor
determinante ya que influye directamente en las

propiedades estructurales y en la durabilidad del concreto
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una vez que ha completado su proceso de fraguado vy
endurecimiento es por ello que segun lo establecido por
la norma ASTM C33, desde la perspectiva
granulométrica, al menos el 95 % de las particulas que
conforman el agregado fino debe atravesar no solo el
tamiz de 3/8”, sino también el tamiz N.° 4, sin exceder los

limites establecidos por el tamiz N.° 200.

Ademas, la calidad del material debe garantizarse
mediante la ausencia de impurezas como arcillas, materia
organica, residuos, sales u otras sustancias que puedan
comprometer el proceso de fraguado, afectar la
hidratacion del cemento o disminuir la durabilidad del

concreto.

Granulometria (NTP 400.037)

La granulometria es el proceso que consiste en emplear
un conjunto de tamices estandarizados, calibrados en
laboratorio, para determinar la distribucion granulométrica
del arido y cabe indicar que esta caracterizacion es
crucial, ya que influye directamente en caracteristicas
importantes del hormigon, tanto fresco como endurecido,
como la compacidad de la mezcla, la trabajabilidad y la
cohesién interna y por lo tanto, es un requisito técnico
crucial para confirmar la idoneidad del arido para usos
estructurales es por ello que en el caso de los agregados
finos, el analisis granulométrico permite verificar el
cumplimiento de las exigencias establecidas en la Norma
Técnica Peruana NTP 400.037. Uno de los parametros
mas relevantes derivados de esta evaluacion es el
modulo de finura, el cual sirve como referencia para
disefar mezclas con un comportamiento mecanico mas
eficiente y una durabilidad optimizada y siempre que este
valor se mantenga dentro de los margenes definidos por
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la norma ASTM C33, contribuye significativamente a la

calidad integral del concreto producido.

Agregado grueso

La granulometria es el proceso que consiste en emplear
un conjunto de tamices estandarizados, calibrados en
laboratorio, para determinar la distribucion granulométrica
del arido es por ello que esta caracterizacion es crucial,
ya que influye directamente en caracteristicas
importantes del concreto, tanto fresco como endurecido,
como la compacidad de la mezcla, la trabajabilidad y la
cohesion interna es asi que por lo tanto, es un requisito
técnico crucial para confirmar la idoneidad del arido para
usos estructurales también es importante saber que en el
caso de los agregados finos, el analisis granulométrico
permite verificar el cumplimiento de las exigencias
establecidas en la Norma Técnica Peruana NTP 400.037.
Uno de los parametros mas relevantes derivados de esta
evaluacion es el moédulo de finura, el cual sirve como
referencia para disefar mezclas con un comportamiento
mecanico mas eficiente y una durabilidad optimizada de
igual modo siempre que este valor se mantenga dentro de
los margenes definidos por la norma ASTM C33,
contribuye significativamente a la calidad integral del

concreto producido.

Granulometria (400.037 o ASTM C33)

En las formulaciones de concreto estructural, es admisible
la incorporacion de agregado grueso, tanto en forma de
piedra triturada como de grava natural, siempre que
dichos materiales cumplan con las especificaciones

fisicas y mecanicas establecidas por las normativas

31



técnicas vigentes. Su seleccion debe garantizar la
resistencia, durabilidad y compatibilidad exigidas para
aplicaciones estructurales conforme a los estandares
actuales de calidad (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO
QUINDE, 2022).

1.2.6 Principales Factores que afectan la durabilidad

del concreto.

Segtin (OCHOA GALLARDO, 2018)

A lo largo de su vida util, el concreto experimenta distintos
procesos de deterioro como resultado de la interaccidn
entre sus componentes internos y las condiciones del
entorno. Estos mecanismos de degradacion, los cuales
pueden clasificarse segun su origen en factores internos
del propio material y factores externos ambientales,
comprometen su durabilidad. Dichos procesos pueden
manifestarse mediante acciones de naturaleza quimica,
fisica, mecanica o bioldgica, afectando progresivamente

el rendimiento estructural del concreto.

Factores intrinsecos al material

La resistencia del concreto a los procesos de deterioro
depende casi siempre y en gran medida de las
caracteristicas especificas de sus componentes, a
continuacion, se indican algunos de los factores mas

importantes son:

e Tipo de cemento y composicion quimica: La
durabilidad en particular la resistencia a las
agresiones quimicas se ve de manera muy afectada
por el tipo de cemento que se utiliza.

¢ Uso de aditivos minerales: La microestructura y la

resistencia a los agentes agresivos del hormigdén se
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mejoran mediante la inclusion de materiales
cementantes adicionales, como cenizas volantes,
humo de silice o escoria granulada de alto horno.
Caracteristicas de los agregados: Las propiedades
fisicas, asi como también las quimicas de los aridos
finos y también los gruesos inciden directamente en
la estabilidad asi mismo también en el
comportamiento del concreto.

Calidad del agua durante la mezcla: El uso de agua
no conforme genera en la mayoria de casos
impurezas que afecten la hidratacion del cemento y
del mismo modo la durabilidad del material.

La densidad de la matriz cementosa: Esta
determinada por la relacion agua — cemento que
también influye en la permeabilidad, asi como
también en la porosidad del concreto curado.
Condiciones de dosificacién y mezcla: Una mezcla
de manera inadecuada puede generar
heterogeneidades estructurales que comprometan la
integridad del concreto en su uso.

Potencial de reactividad alcali-silice: La interaccion
de ciertos aridos reactivos con los alcalis presentes
en el cemento generan que se expansiones internas
y peligrosas.

Técnicas de colocacion y compactaciéon: Los
procedimientos deficientes de vertido del concreto
pueden generar segregaciones que usualmente
puedan comprometer la continuidad de todo el
material.

Condiciones y duracion del curado: Para lograr las

propiedades mecanicas deseadas y promover el
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maximo crecimiento de la microestructura cementosa,

es necesario un procedimiento de curado adecuado.

Factores ambientales que afectan la durabilidad

del concreto

El desempefio a largo plazo del concreto también se

ve condicionado por multiples agentes externos, cuya

accion puede acelerar los procesos de degradacion

cabe resaltar que entre los factores ambientales mas

relevantes que comprometen su durabilidad se

encuentran:

Actividad microbiolégica en medios agresivos:
La presencia de microorganismos en ambientes
fisioldgicamente activos puede generar productos
metabodlicos que atacan la matriz cementicia,
especialmente en infraestructuras hidraulicas o
sistemas de alcantarillado.

Efecto de los fluidos en movimiento: La erosion
superficial puede ser causada por la presion asi
mismo como también la velocidad de los liquidos al
entrar en contacto con todas las superficies
expuestas lo que favorece el desgaste del material
con el tiempo.

Fluctuaciones térmicas e higrométricas: El
hormigon se expande y contrae en respuesta a los
ciclos de temperatura y humedad, creando
tensiones internas que pueden causar grietas o
pérdida de integridad estructural.

Procesos mecanicos como la cavitacion y la
abrasién: Especialmente en sistemas hidraulicos

la accidn repetitiva de burbujas que revientan en el
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desarrollo del movimiento puede danar
gravemente la superficie.

e Exposicién a agentes quimicos agresivos: La
presencia de sulfatos asi como cloruros, sales y
normalmente acidos en el ambiente puede
desencadenar reacciones deletéreas con los
productos de hidratacion del cemento afectando la
cohesién de la matriz.

e Ciclos de humectacion y secado: Las
oscilaciones de humedad favorecen la generacion
de microgrietas y contribuyen a la pérdida paulatina
de cohesion interna, facilitando la penetracion de
agentes externos y acelerando el deterioro del
concreto (OCHOA GALLARDO, 2018).

1.2.7 Los aditivos para el concreto

Segun (FLORES UMIRI, 2023)

Los aditivos para concreto son compuestos quimicos
formulados para incorporarse durante la etapa de
mezclado con el fin de modificar propiedades especificas
del material, tanto en estado fresco como una vez
endurecido. Su utilizacion debe entenderse como un
complemento técnico al disefio de mezcla, sin que ello
implique sustituir una dosificacidon correctamente
formulada ni reemplazar la calidad de los insumos
utilizados. Del mismo modo, no deben asumirse como
una alternativa ante deficiencias en los procedimientos
constructivos.

Considerando que el concreto representa uno de los
materiales mas empleados en la industria de Ia
construccion, su fabricacién requiere de un riguroso

control de calidad, tanto en planta como en obra cabe
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indicar que en el contexto peruano, los procesos de
produccion de concreto adoptan los lineamientos técnicos
establecidos por el American Concrete Institute (ACl), los
cuales proporcionan directrices precisas para asegurar la
homogeneidad, resistencia y durabilidad del producto final
es por ello que estas normas constituyen una base sélida
para alcanzar niveles 6ptimos de desempenfo estructural

en condiciones exigentes de servicio.

Usos de los aditivos

La incorporacion de aditivos quimicos en las mezclas de
concreto responde a la necesidad de ajustar
determinadas propiedades del material conforme a los
requerimientos especificos del proyecto. Estas sustancias
se emplean con el objetivo de optimizar el
comportamiento del concreto en estado fresco o
endurecido, sin alterar los fundamentos del disefo de
mezcla. Entre las principales razones técnicas para su

aplicacion se destacan:

Conservacion de la trabajabilidad con contenido
hidrico constante: Permite mantener la fluidez de la
mezcla sin  modificar la relacion agua/cemento,
asegurando un adecuado manejo en obra sin

comprometer la resistencia del concreto.

Reduccién del contenido de agua: Permite un menor %
de agua sin comprometer la trabajabilidad y en la mayoria
de casos mejorando la densidad de la matriz, asi como
también la resistencia mecanica a largo plazo al tiempo

que reduce la permeabilidad del concreto.
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Control del tiempo de fraguado: Posibilita el ajuste del
inicio hasta el fin del fraguado conforme a las condiciones
ambientales y del mismo modo segun el cronograma
constructivo permitiendo tanto aceleracion como

retardamiento del proceso.

Mayor estabilidad de la mezcla durante el transporte
y el proceso de instalaciéon: Ayuda a preservar la
homogeneidad del concreto reduciendo la posibilidad de
la segregacion durante la manipulacion lo que se indica
que lleva a una colocacion mas efectiva, asi como

consistente.

Tipos de aditivos

Los aditivos quimicos utilizados en la fabricacion de
concreto se clasifican generalmente segun su efecto
sobre las cualidades del material, tanto en su estado
inicial como una vez endurecido. Gracias a esta
clasificacion funcional, se puede elegir el aditivo mas
adecuado segun las necesidades del proyecto. Entre los

principales grupos se encuentran:

Aditivos plastificantes o reductores de agua: Estos
compuestos permiten disminuir la cantidad de agua
necesaria para lograr una mezcla trabajable, sin alterar su
consistencia. Como resultado, se obtiene un concreto
mas denso, con menor porosidad y, por ende, con

mayores resistencias mecanicas y mejor durabilidad.

Los aditivos quimicos del hormigdn suelen agruparse
segun su impacto en las propiedades del material tanto
en estado fresco como una vez endurecido es por ello que

esta clasificacion funcional permite seleccionar el tipo de
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aditivo ideal segun los requisitos del proyecto de igual

manera entre las principales categorias se encuentran:

Incorporadores de aire: Introducen microburbujas de
aire distribuidas de manera uniforme en la matriz del
concreto cabe indicar que estas burbujas actuan como
zonas de alivio de presidon durante los ciclos de
congelamiento y descongelamiento, incrementando la
resistencia del material frente a estos fendmenos,
ademas de reducir la permeabilidad al agua y otros

agentes agresivos.
Aditivos acelerantes y retardantes:

Los aditivos acelerantes son compuestos quimicos
incorporados al concreto con el propdsito de reducir el
tiempo de fraguado inicial y potenciar el desarrollo de
resistencias mecanicas en etapas tempranas. Su
aplicacion resulta especialmente eficiente en entornos de
bajas temperaturas o en situaciones donde se requiere un
desencofrado acelerado para optimizar la rotacion de
moldajes. Por otro lado, los aditivos retardantes actuan
prolongando el tiempo de fraguado del concreto, lo cual
facilita su manejo y colocacion en climas calidos o en
obras de gran escala, donde se necesita extender el
tiempo de trabajabilidad sin comprometer la calidad del
material (FLORES UMIRI, 2023)

1.2.7.1 Aditivo Superplastificante de Alta Eficiencia:
Sika® ViscoCrete®-4500 PE

Segun (SIKA PERU, 2025)

El aditivo Sika® ViscoCrete®-4500 PE es uno de los
superplastificantes mas recientes, disefado para

maximizar el rendimiento del concreto, especialmente en
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aplicaciones de concreto proyectado y concreto de alto
rendimiento. Totalmente compatible con edificaciones de
hormigdn armado y pretensado, esta solucion aditiva esta
libre de quimicos clorados y otras sustancias que causan

corrosion en las armaduras metalicas.

Aplicaciones en Técnicas
Este aditivo se puede utilizar tanto en mezclas de origen
vegetal como in situ asi mismo su formulacion permite
reducir significativamente el contenido de agua lo que
resulta en una mezcla notablemente cohesiva con buena
compatibilidad con aridos finos y suficientemente
trabajable y entre sus principales aplicaciones se
encuentran:
e Fabricacion de concreto con baja proporcion de
con respecto al cemento/agua.
e Fabricacion de concreto de alta resistencia.
e Pavimentos de concreto para fines estructurales.
e Sistemas para concreto proyectado.
e Aplicaciones en diversas condiciones climaticas y
en la mayoria de casos sin cambios significativos

en el transcurso del tiempo de fraguado.

Ventajas en técnicos y operativos

Sika® ViscoCrete®-4500 PE funciona adsorbiendo

particulas de cemento y dispersandolas

electrostaticamente, lo que disminuye la aglomeracion de

particulas y produce una serie de beneficios en la

construccion.

e Disminucién del contenido de agua lo que mejora la
resistencia al igual que la cohesion y la durabilidad del

concreto.
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e Alta fluidez, que reduce la necesidad de vibracion
mecanica y en la mayoria de veces facilita la
manipulacion de elementos geométricos altamente
complejos.

e Menor probabilidad de fractura plastica debido a una
mejor plasticidad inicial.

e Disminucién de problemas como la exudacién y del
mismo modo la separacidén de componentes.

e Una conexion mecanica mas solida entre el acero de
refuerzo, asi como también con el hormigén lo que

mejora el rendimiento general de la estructura.

1.3 Definicién de términos basicos

Peso Especifico. El peso especifico del cemento se define como
la masa por unidad de volumen, y se expresa en gramos por
centimetro cubico (g/cm?).

Tiempo de Fraguado. El tiempo de fraguado es el tiempo que
transcurre entre la combinacion del cemento con el agua del inicio
hacia el fin del proceso de solidificacion.

Estabilidad de Volumen. La capacidad del cemento para
prevenir expansiones o también conocido como deformaciones
de manera indeseadas durante y también después del fraguado
debido a la presencia de sustancias quimicas expansivas se
conoce todo esto como estabilidad volumétrica.

Resistencia a la Compresion; se puede considerar que es una
propiedad mecanica que indica la capacidad del cemento
endurecido para soportar fuerzas de compresion sin temor al
colapso.

Contenido de Aire; el contenido de aire como porcentaje del
volumen total de la mezcla se puede indicar que es la cantidad de
aire atrapado en el mortero o también conocido como hormigon.
Calor de Hidratacion; se refiere a la cantidad de energia térmica

liberada durante la reaccion exotérmica con respecto a la base
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del cemento al mezclarse con agua y todas las veces se expresa
en cal/g.

El concreto. El concreto estd compuesto por 3 componentes
esenciales los cuales son el cemento, también el agua y la

variedad de agregados.

Concreto estructural. Se puede definir a cualquier tipo de
hormigoén utilizado en las distintas edificaciones de alta calidad

con una resistencia con un valor minimo de 170kg/cm?.

Concreto arquitectonico. Siempre se define segun los requisitos
que plantea el constructor, asi como también del proyecto y en su
mayoria de casos se fabrica para ofrecer una amplia variedad de
opciones estéticas en cuanto a colores y del mismo modo en
acabados.

Concreto cicléopeo. es hormigon al que se le han afadido

piedras.

Concreto proyectado. Este material ofrece numerosas ventajas
para proyectos subterraneos como tuneles, asi como también
para operaciones mineras de mediana y también en gran escala.
Concreto ligero. Se utiliza habitualmente en la industria de
prefabricados donde es esencial para poder reducir las cargas

muertas.
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Capitulo ll: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion del problema

La calidad del concreto en obras de ingenieria civil es esencial
para la estabilidad estructural y la vida util de las edificaciones,
especialmente en lquitos, donde las condiciones logisticas y
climaticas imponen desafios al proceso constructivo. Un problema
recurrente es lograr resistencias mecanicas tempranas, crucial
cuando los cronogramas de obra son ajustados es por ello que
diversos estudios han mostrado que el uso de aditivos
superplastificantes como el Sika® ViscoCrete®-4500 PE mejora
la trabajabilidad del concreto sin comprometer su resistencia, lo
cual es beneficioso en el medio amazonico pero sin embargo, hay
poca evidencia cientifica sobre cémo interactuan estos aditivos
con las distintas marcas de cemento del mercado local es por ello
que esto dificulta entender su influencia sobre las propiedades
mecanicas del concreto, particularmente en su resistencia inicial
a la compresion y a la flexion pero aun asi esta carencia de
investigaciones aplicadas en el contexto amazdnico limita la toma
de decisiones informadas por parte de los profesionales del
sector, es por ello, se hace necesario un estudio comparativo que
evalue el comportamiento del concreto con Sika® ViscoCrete®-
4500 PE utilizando tres variedades comerciales de cemento, con
el objetivo de optimizar su aplicacién técnica y mejorar el

desempefio estructural bajo las condiciones propias de la region.
2.2 Formulacion del problema

2.2.1 Problema general

¢, Cual es la resistencia a la compresién y flexibn a edades
tempranas de un concreto 210 kg/cm? con sika® viscocrete®-
4500 PE y tres tipos de cemento - Iquitos — 20257
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2.2.2 Problemas especificos

¢, Cual es la resistencia a la compresién a edades tempranas de
un concreto 210 kg/cm? con sika® viscocrete®-4500 PE y tres

tipos de cemento - lquitos — 20257

¢, Cual es la resistencia a la flexion a edades tempranas de un
concreto 210 kg/cm? con sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos

de cemento - lquitos — 20257
2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo general

Analizar y comparar los resultados de resistencia a la compresion
y flexion a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm? con
sika® viscocrete®-4500 PE vy tres tipos de cemento - lquitos —
2025

2.3.2 Objetivos especificos

Determinar la resistencia a la compresion a edades tempranas de
un concreto 210 kg/cm? con sika® viscocrete®-4500 PE y tres

tipos de cemento - Iquitos — 2025.

Determinar la resistencia a la flexion a edades tempranas de un
concreto 210 kg/cm? con sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos
de cemento - Iquitos — 2025.

2.4 Hipétesis

Hi: La adicion del aditivo sika® viscocrete®-4500 PE con tres
tipos de cemento incrementa la resistencia a la compresion vy
flexién a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm?.

HO: La adicién del aditivo sika® viscocrete®-4500 PE con tres
tipos de cemento no incrementa la resistencia a la compresién y

flexion a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm?.
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2.5 Variables

2.5.1 Identificacion de las variables

(X) : Aditivo sika® viscocrete®-4500 PE, Marcas de cementos

(Y) : Resistencia a la compresion y flexion

2.5.2 Definicion conceptual y operacional de las variables

Definicién conceptual
Se entiende por aditivo superplastificante a la sustancia que se
agrega al concreto para aumentar significativamente su

manejabilidad y fluides sin aumentar el contenido de agua.

Se entiende por marcas de cemento a los nombres comerciales
que se utilizan para vender el cemento fabricado por diversas

empresas.

Se entiende por resistencia a la compresién del concreto a la
capacidad de soportar cargas unaxiales hasta su falla del

concreto.

Se entiende por resistencia a la flexién a la capacidad de soportar
presiones que de otro modo lo doblarian sin ninguna manera a

romperse.

Definiciéon Operacional

Aditivo superplastificante, es un aditivo quimico de alta eficiencia
que se aplica al concreto para mejorar la fluidez manteniendo la
misma cantidad de agua o por otra parte poder reducir
drasticamente su contenido en un % de entre 12 y 30 sin

comprometer la trabajabilidad.

Las marcas de cemento son los nombres comerciales que se

utilizan para vender el cemento fabricado por diversas empresas
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siempre dependiendo de su composicion y uso previsto, cada

marca puede ofrecer una o mas variedades de cemento con

distintas cualidades.

La resistencia a la compresion, es la tension maxima que un

material puede soportar al ser sometido a una carga de

aplastamiento.

La resistencia a la flexion del concreto es una caracteristica

mecanica que indica su capacidad para poder siempre soportar

una magnitud de fuerzas que de otro modo lo doblarian sin modo

aromperse.

2.5.3 Operacionalizacién de Variables

VARIABLE

TIPO DE
VARIABLE

NATURALEZA

DEFINICION CONCEPTUAL

INDICADORE S

INSTRUMENTOS

Aditivo
superplastfic
ante

Independiente

Cuantitativa

es un aditivo quimico de alta
eficiencia que se agrega &
concreto  para reducir
significativamente gl
contenido de agua (entre un
12% vy 30%) sin perder
trabajahilidad, i para
aumentar la fluidez
manteniends  la  misma
cantidad de agua.

Cumplimiento
con la Morma
NTP 339.088

La NTP 339.086

Marcas de
Cementos

Independiente

Cuantitativa

Las marcas de cementa, son
los nomhbres comerciales hajo
los cuales se wende &l
cemento  producida por
distintas  empresas. Cada
marca puede ofrecer uno 0
¥arios tipos de cemento, con
propiedades especificas
segUn sU COMPAasicion y usa.

Cumpliendo con
la norma NTP
334.009;

NTP 334.009:

Resistencia ala
compresion

Dependiente

Cuantitativa

Consiste en aplicar una carga
de compresian axial a
clindros moldeados 0
extracciones diamantinas a
una velocidad normalizada
mientras ocurre la falla.

Cumplimiento
con la Morma
ASTM C3M

Narma Téchica
ASTH C3AM

Resistencia ala
flexion

Dependiente

Cuantitativa

La resistencia a la flexion, es
una propiedad mecanica del
concreto que  indica  su
capacidad  para  resistir
fuerzas que tienden a
doblarlo o curvarlo  sin
Fomperse.

Cumpliendo con
la NTP 339.042

NTP 339.042
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Capitulo lll: METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion se incluye en un disefo relacional, por que busca
determinar la relacion entre variables (BORJA SUAREZ, 2014)
3.1.2 Diseio de investigacion

El disefio de esta investigacion es cuasi — experimental

El diagrama del disefio es el siguiente:

Donde:

/ Ox
M

T
\ OY

M = Muestra en estudio

Ox, Oy = Observaciéon cada variable

r = Relacion entre las variables observadas
3.2 Poblaciéon y muestra

3.2.1 Poblacion

Si bien en el lenguaje comun del laboratorio se emplea con
frecuencia el término "probeta”, en el presente estudio se adopta
la denominaciéon "especimenes de concreto", dado que
representa una expresion mas rigurosa y técnicamente adecuada
en el ambito de la ingenieria civil. Esta distincion terminoldgica
resulta relevante, ya que los especimenes cilindricos son
empleados para la determinacion de la resistencia a la
compresion, mientras que los especimenes prismaticos son
utilizados especificamente para ensayos de resistencia a la
flexion. En el marco de esta investigacién, se trabajara con una
mezcla de concreto compuesta por cemento y arena, disefiada

para alcanzar una resistencia caracteristica de f'c =210kg/cm2 es
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por ello que en consecuencia la poblacion de estudio estara
conformada por el conjunto de especimenes moldeados con dicha
dosificacion que seran evaluados a través de ensayos mecanicos
normalizados para determinar su comportamiento bajo cargas

compresivas, asi como también flectoras.

3.2.2 Muestra

La unidad de analisis de la presente investigacion corresponde a
las denominadas "muestras de concreto", término técnico
adecuado en el ambito de la ingenieria civil; sin embargo, de
manera comun, estas unidades son referidas como “probetas”. En
funcién del tipo de ensayo, se utilizaran especimenes con
geometrias diferenciadas: muestras prismaticas para evaluar la
resistencia a la flexion y muestras cilindricas para determinar la
resistencia a la compresion. El concreto empleado en el estudio
esta conformado por una mezcla de cemento y arena, disefiado
para alcanzar una resistencia caracteristica (f'c) de 210 kg/cm?. El
conjunto cuasi - experimental estuvo compuesto por 110
especimenes: 80 destinados al ensayo de compresion y 30 al de
flexién. Estas unidades fueron clasificadas en funciéon de los
tiempos de curado establecidos (1, 3, 7 y 28 dias), asi como por
el tipo de cemento utilizado. En todas las mezclas se mantuvo
constante la relacién agua/cemento (A/C) en un valor de 0,58, a
fin de garantizar uniformidad en las condiciones de dosificacion
asi mismo el agregado fino fue suministrado por la cantera del
grupo Sanchez, la cual esta situada en el kildbmetro 25,5 de la
carretera lquitos— Nauta se puede indicar que, en cuanto a los
cementos empleados, se consideraron tres tipos de marcas
comercial: Amazénico, Apu Tipo GU y Andino.

Inicialmente, se medi6 el asentamiento del concreto fresco para
las mezclas convencionales (cemento-arena), con el propdsito de

caracterizar su trabajabilidad. Los ensayos se realizaron
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cumpliendo las normas técnicas establecidas, en el laboratorio de

suelos de la Universidad Cientifica del Peru.

Ensayo de Resistencia a la Compresion
cemento Andino [Cemento APU  (Cemento
y sika® Tipo Guy sika® |Amazonico y sika®
viscocrete®- viscocrete®- viscocrete®-4500
Disefios Disefio Patron (4500 PE 4500 PE PE
A/C 0.58 0.58 0.58 0.58 TOTAL
1 dia de curado 5 5 5 5 20
3 dias de curado 5 5 5 5 20
7 dias de curado 5 5 5 5 20
28 dias de curado 5 5 5 5 20
TOTAL 80

3.3 Técnica, instrumentos y procedimiento de recoleccién

de datos

3.3.1 Técnicas de Recoleccion de datos

La recopilacidén de datos, los calculos de resistencia del concreto
colado y el establecimiento de protocolos adecuados para las
pruebas de curado in situ se realizaron siguiendo la norma técnica
ASTM C31. La norma ASTM C39, que especifica el método para
calcular la resistencia a la compresion del concreto colado
cilindrico, también se siguidé en la evaluacion de las sondas
cilindricas (ASTM C39).

3.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos

El laboratorio de suelos de la Universidad Cientifica del Peru
(UCP) proporciond los equipos e instrumentos necesarios para la
ejecucion de los ensayos realizados tanto sobre el concreto en
estado fresco como en estado endurecido es por ello que la
correcta calibracion de los dispositivos permiti6 asegurar la
confiabilidad de los datos obtenidos, los cuales fueron
recolectados de manera sistematica para su posterior analisis, en
concordancia con los objetivos establecidos en el estudio asi
mismo todos los equipos, herramientas y materiales empleados
cumplieron estrictamente con los estandares definidos por sus

respectivas Normas Técnicas, lo que garantizé la precision y
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validez de los resultados alcanzados durante el desarrollo cuasi-

experimental.

3.3.3 Procedimientos de Recoleccion de datos

El procedimiento aplicado para determinar la resistencia a la
compresion se basé en la ruptura controlada de probetas
cilindricas de concreto, utilizando una prensa hidraulica conforme
a lo establecido en la Norma Técnica Peruana NTP 339.034, es
por ella que dicha resistencia fue expresada en k/cm2,
calculandose al dividir la carga maxima alcanzada entre el area
de la seccién transversal de la muestra sometida al esfuerzo y de
igual modo para el ensayo se emplearon distintos tipos de
probetas, siendo las mas frecuentes las cilindricas de 10 x 20 cm
y de 4 x 8 pulgadas es por ello que el objetivo principal fue
identificar la resistencia maxima del concreto ante una carga axial
creciente asi mismo las normas nacionales como la NTP 339.034
(Método de ensayo para determinar la resistencia a compresion
de especimenes cilindricos de concreto) y la NTP 339.185, (Guia
para el curado de probetas de concreto en obra y en laboratorio)
regularon el desarrollo de estas pruebas. Para el ensayo de
resistencia a la compresion se determind dividiendo la cara ultima
entre el area registrada entre el area transversal media de la
seccion fallada, obtenida a partir de las mediciones realizadas
sobre el diametro de la probeta. Los resultados se consignaron
con una precision de 100 kPa (equivalente a 1 kgf/cm?). Para cada
espécimen examinado, se documentd metddicamente la siguiente
informacion en el registro de hallazgos:

e El numero de identificacion especial asignado a cada

muestra.
¢ La edad nominal del espécimen analizado.
e Se anotaron las medidas fisicas, como la altura y el

diametro, con una precisién milimétrica.
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e ElI area de la seccion transversal en centimetros
cuadrados, calculada y redondeada a la décima mas
cercana.

e La masa total del espécimen, medida en kilogramos.

e La existencia de cualquier defecto evidente del espécimen,

cuidadosamente registrado.

3.4 Procesamiento y analisis de datos.

Para el procesamiento de los resultados y datos estadisticos se

utilizé Microsoft Excel.
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Capitulo IV: RESULTADOS

4.1 caracterizacion de los agregados

Tabla 1: Analisis granulométrico por tamizado segun la norma ASTM C —
136 del agregado fino.

Instltucufm Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN CONCRETO
210 KG/CM2Z CON SIKAVISCOCRETE -4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:

Unl\»‘erSIdad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pert uceP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez.
Ubicacion ! Carretera Iguitos a Nauta km 25+500
Tamices Abertura Peso % Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3 76.000
2 1/2" 63.300
2" 50.600
12" 38.100
" 25 400 Clas. SUCS : Sp
3/4" 9.050 Clas. AASHTO A-3 (D)
12" 2.700
/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
4" 6.350 Muestra Seca : 300.04
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 295.32
N"08 2.380 1.32 0.44 0.44 99.56
N°16 1.190 4.52 1.51 1.95 98.05
N°30 0.590 24 03 8.01 9.96 90.04
N°50 0.297 180.39 60.12 70.08 29.92 MF : 1.75
N100 149 66.45 22.15 92,22 778 Superficie
N°200 0.074 18.61 6.20 98.43 1.57 especifica: 56.56
Pasa N°200 4.72 1.57
' ™,

g

ey

CURVA GRANULOMETRICA

B8 &8 83 8 8

% QUE PASA EN PESO

100000 77
76
10.000 4.
2
118
10004 [
084
050
0.42
0.100
0.010 8-

633
506
3841
254
19.05
127

0.25

9.525
6.35
4.76
23

o.zo7

0477

0148

0074

' ABERTURA (mm)
M vy

ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segln
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.57 %.
El modulo de fineza del agregado es 1.75.

A
JOSE LUIS PINEDO IZ0UERD
Ingeniero Crit
Reg. P 19120
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Institucion: Jinvestigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN CONCRETO

@ 210 KGICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
# Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez.
Ubicacién : Carretera lquitos a Nauta km 25+500
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
212" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25400 Clas. SUCS sp
34" 9.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 2.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
" 6.350 Muestra Seca 30227
N"04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 296.04
N"08 2.380 1.25 0.41 0.41 99.59
N"16 1.180 4.27 1.41 1.83 98.17
N30 0.590 2395 7.92 9.75 90.25
N°50 0.297 181.63 60.09 69.84 30.16 MF : 1.74
N°100 0.149 67.52 22.34 92.18 7.82 Superficie
N"200 0.074 17.42 5.76 a7.94 2.06 especifica: 56.70
Pasa N"200 6.23 2.06
' ™
CURVA GRANULOMETRICA o
= == = ] o
80
70
o
S S - - S - - 60 ﬂ
_____ 50 ;
© g
bo @
o
0w
o 3
..... D ° =
\ ABERTURA (mm]) Y,

ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.06 %.
El modulo de fineza del agregado es 1.74.

JOSE LUIS PINEDD IZOUERDO
Ingeniera Civit
Reg. LIP 29120
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Institucion: [Investigacién:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN CONCRETO
@ 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Peru uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez.
Ubicacién : Carretera Iquitos a Nauta km 25+500
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. | Retenido | Parcial | Acumulado | © uéPasa|  OBSERVACIONES
3 76.000
2 12" 63.300
il 50.600
112" 38.100
™ 25.400 Clas. SUCS SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3|" 9,525 Peso de Muestra en Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca 303.62
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 299.32
N°08 2.380 1.23 0.41 0.4 89.59
N°16 1.190 3.56 117 1.5E 08.42
N°30 0.590 2521 8.30 9.88 90.12
N"50 0.297 184.52 60.77 70.65 29.35 MF : 1.75
N"100 0.149 67.28 22.186 92.81 7.19 Superficie
N°200 0.074 17.52 577 98.58 1.42 especifica: 56.94
Pasa N"200 4.30 1.42
¢ ™
CURVA GRANULOMETRICA o

L ——

5 8 85 8 8 3 8 8

=3

% QUE PASA EN PESO

=]

0.010 Sl

100,000 7
6 |
0.074

633
506
381

ABERTURA (mm)
h.

ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segln
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con lcs
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, humeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.42 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.75.

JOSE LUIS PINEDO IZ0UERDO.
Ingenierc Civit
Rag. TP 291204
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Tabla 2: Peso unitario suelto del agregado fino segun la norma ASTM C —
29.

Institucién: [Investigacién:
~ ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN CONCRETO 210
KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE -4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
_— ealizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del JSUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO
ASTM C -29

DATOS DE CAMPO

Cantera : Grupo Sanchez.
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta km 25+500

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7171 7169 7185
PESO DE MOLDE (gr.) 2913 2913 2913
PESO DE MUESTRA 4258 4256 4272
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.506 1.505 1.511
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,507
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 43.34%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarmolld segin las
Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1507 Kg/m3.

JOSE LUIS PINEDD [ZOUERDA
ingeniera Ciwit
Rag. P 29120
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Tabla 3: Peso unitario compactado del agregado fino STM C — 29.

Institucion: [Investigacion:

KG/CM2 CON SIKAVISCOCRETE -4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.

'; ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN CONCRETO 210

ealizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del |SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES {Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
ASTM C -29

DATOS DE CAMPO

Cantera : Grupo Sanchez.
Ubicacién : Carretera Iquitos a Nauta km 25+500

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7634 7634 7637
PESO DE MOLDE (gr.) 2913 2913 2913
PESO DE MUESTRA 4721 4721 4724
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.670 1.670 1.671
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,670
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 37.14%

ESPECIFICACIONES : EIl ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrollé
segun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1670 Kg/m3.

JOSE LUIS PINEDD Z0LIERDL
ingeniera Ciwit
Rag. UP 2910

55




Tabla 4: Gravedad especifica y absorcion del agregado ASTM C — 128.

nstitucion:  |Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION A EDADES TEMP RANAS DE UN CONCRETO 210
KGICM2Z CON SIKAVISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

> — Realizado en: Realizado por:
L:Inlvgr5|dad LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Perl B Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. D

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTM C - 128
DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez.
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta km 25+500
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 249.85 244.67 263.76

B |Peso Frasco + H20 707 46 676.32 721.23

C |Peso Frasco + H20 + A = (A+B) a57.31 920.99 984.99

D |Pesode Mat. + H20 en el Frasco 86343 827.44 B885.33

E |Vol. Masa +Vol. de Vacio = (C-D) 93.88 93.55 99.66

F |Pesode Mat. Seco en Estufa (105°C) 24929 24406 263.08

G |Vol. Masa = (E-A+F) 83.32 92.94 98.98
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (FIE) 2.655 2609 2640 2.635
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.661 2615 2647 2.641
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.671 2626 2.658 2.652
% de Absorcion = ((A-F)F)*100 022 0.25 0.26 0.24
ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcién del agregado fino se desarrolld

segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.635 gr/cc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.24%.

JOSE LUIS PINEDD IZOUERDA
ingeniera Ciwit
Rag. P 291214
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Tabla 5: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200 segun la
norma ASTM C - 117.

Institucion:  [Investigacion:

ANALIS|S COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA ISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LaBORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni,
Peri - Ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTM C - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 375.62 384,52 391.48
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 365.27 37465 382.49
PESO DE TARA (gr) 87.45 81.69 78,52
% QUE PASA LA MALLA N°200 3.59 326 2.87
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 3.24

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N"200
se desarrollo segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
gris, frasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS ¢ El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino
es 3.24 %.

JOSE LUIS PINEDD IZOUERDA
ingeniera Ciwit
Rag. P 291214
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Tabla 6 : Disefio de mezcla (cemento — arena) - Disefio Patron con cemento

APU.

Institucién: [Investigacion:

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

2 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMP RANAS DE UN

|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico ' 3.03 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.635 gricc
Porcentaje de Absorcién : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,507 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,670 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.75
Humedad para Disefio : 6.23 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua . 280 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.58

Factor Cemento C=A/Rac 280.00 / 0.58
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %

C.CALCULO ]

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 4828 | 3030
Agua : 280.00 / 1000
Aire Atrapado : 850 / 100
Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.524
Peso del Agregado Fino : 0476 x 2635

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 482.8 Kg/m3
Agua : 280.0 Lts/m3
Agregado Fino H 1253.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 125340 x  1.0623
Humedad Superficial A. Fino : 6.23 - 024
Aporte de Humedad A Fino : 125340 x 0.0599
Agua Efectiva de Disefio : 28000 - 7508

482.8 =

0.159 m3
0.280 m3
0.085 m3

0.524 m3

0.476 m3
1253.4 kg

1331.49 Kg/m3
5.99 %
75.08 Lts.
204.9 Lts.

11.36 Bls./m3
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Institucién: |Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

ealizado en:
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Cabanillas. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 482.8 Kg/m3
Agua 2049 Lts/m3
Agregado Fino : 1331.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48280 | 48280 = 1.00
Agregado Fino : 1331.49 | 482.80 = 276
Agua 042 x 4250 = 17.85
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.76 : 17.85 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1600.89 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.56 : 17.85 |Lis/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 117.3 Kg
Agua Efectiva : 17.85 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de

Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO.
Ingeniera Civit
Rag. TP 2120
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Institucion: [Investigacion:
= ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
» " |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agualcemento: 0.58
Cemento: APUTipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 482.80 kg 0.15934 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.8%) : 1256.41 kg 0.47340 m3
AGUA : 26000 kg 0.28000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2019.21 kg 0.913 m3

S.8.5." - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2019.21 kg
T= = 221225 kg/m3
0.913 m3 4

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18356 18361 18350
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 15010 15015 15004
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (glom3) 2122 2123 2121
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 212181
PESO UNITARIO PROMEDIO (kgim3) 212181

RENDIMIENTO = 2019.21 kg. = 0.951647 m3

2121,806667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.951647 m3 = 0.952
md

CONTENIDO DE CEMENTC = 482.8 m3. = 507.33 kg/m3 = 11.94 bolsas/im3

REAL 0.951647 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 409 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3

TEMPERATURA DE LA MEZCLA H6°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO ; 507.33 kg 0.167 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.8") : 132025 kg 0.497 m3
AGUA : 20423 s, 0.294 m3
AIRE ATRAPADO 000 0.042 m3
TOTAL 212180 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

=

Universidad

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/ICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Perd

uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.
Composicion por peso de un metro cibico
2200
2000 294,23
1500
1600 507.33
1400
;rre 1200
2
& 1000
800
1320.25
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400
200
{1
AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
1.0
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e
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0.1
0.0
AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADOFINO
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Tabla 7 : Disefio de mezcla de concreto cemento — arena ( Disefio Patron
con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R).

Institucion: |Iinvestigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE GEMENTO, 1QUITOS - 2025,

|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.|

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS MH (R)
Peso Especifico : 2.95 grice
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2, AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2635 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,507 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,670 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.75
Humedad para Disefio : 6.23 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 280 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.58

Factor Cemento C=A/Rac 280.00 / 0.58 = 4828 = 11.36 Bls/m3
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %

C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 4828 | 2950 = 0.164 m3

Agua 280.00 / 1000 = 0.280 m3

Aire Atrapado 850 / 100 = 0.085 m3
0.529 m3

Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.529 = 0.471 m3

Peso del Agregado Fino : 0.471 x 2635 = 1242.0 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 482.8 Kg/m3

Agua 280.0 Lts/m3

Agregado Fino 1242.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1242.00 x  1.0623 = 1319.38 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 6.23 - 024 = 5.99 %
Aporte de Humedad A. Fino : 124200 x  0.0599 = 74.40 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 28000 - 7440 = 205.6 Lts.
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Institucion;

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKAVISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

MATERIALES - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Cabanillas. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 482.8 Kg/m3
Agua 2056 Lts/m3
Agregado Fino 1319.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 48280 | 48280 = 1.00
Agregado Fino 131938 | 48280 = 213
Agua 043 x 4250 = 18.28
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.73 : 18.28 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino @ 1600.89 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 2.54 : 18,28 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) sequida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 116.0 Kg
Agua Efectiva 18.28 Its.
ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizo a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingeniera Civit
Reg. UIP VU
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Institucién: [Investigacion:

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTQ, IQUITOS - 2025.

; ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agualcemento: 0.58
Cemento: Andino Forte Tipo HS MH (R)
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 482.80 kg 0.16366 m3
AGREGADO FINO (ESTADO §.5.5%) ; 124498 kg 0.46910 m3
AGUA : 260.00 kg 0.28000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2007.78 kg 0.913 m3

5.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2007.78 kg )
= 2199 ka/
0.013 m3 969 kg/m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
{A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18305 18296 18301
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14959 74050 74055
(D) VOLUMEN DE MOLDE {om3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (gjom3) 2115 2113 2114
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 211408
PESO UNITARIO PROMEDIO (kgim3) 211403
RENDIMIENTO = 200778kg. = 0.949739m3
2172033333 kgim3
RENDIMENTORELATVO =  09049739m3 =  0.950
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 4828 m3. = 50835 kgim3 = 11.96 bolsasim3
REAL 0.049730 ™3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3,89 % Método gravimético
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 350"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 304 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 508.35 kg 0.172 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.5.8") : 1310.87 kg 0.494 m3
AGUA : 294.82 Its. 0.295 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.039 m3
TOTAL 2114.03 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.

)

Universidad

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:
Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pert

Ucp

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.

Composicion por peso de un metro cabico
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Tabla 8 : Disefio de mezcla de concreto cemento — arena ( Disefio Patron

con Amazédnico Tipo GU.

Institucion: |investigacion:
ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo Amazonico Tipo GU
Peso Especifico 3.00 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.635 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.24 %
Peso Unitario Suelto 1,507 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,670 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.75
Humedad para Disefio 6.23 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 280 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 / 0.58 = 482.8 = 11.36 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C.CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 4828 ) 3000 = 0.161 m3
Agua 280.00 / 1000 = 0.280 m3
Aire Atrapado 850 100 = 0.085 m3
0.526 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.526 = 0474 m3
Peso del Agregado Fino 0474 x 2635 = 1249.2 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 482.8 Kg/m3
Agua 280.0 Lts/m3
Agregado Fino 1249.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1249.20
Humedad Superficial A. Fino 6.23
Aporte de Humedad A. Fino 1249.20
Agua Efectiva de Disefio 280.00

x  1.0823 = 1327.03 Kg/m3
- 0.24 = 5.99 %

x 0.0589 = 74.83 Lts.

- 7483 = 205.2 Lts.
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Institucion: |investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE ¥ TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

ealizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE

Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erin Cabanillas. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 482.8 Kg/m3
Agua 205.2 Lts/m3
Agregado Fino 1327.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 48280 | 48280 = 1.00
Agregado Fino 1327.03 | 48280 = 275
Agua 042 x 42.50 = 17.85
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 2.75 : 17.85 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1600.89 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 2.56 : 17.85 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 116.9 Kg
Agua Efectiva 17.85 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N* 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO
Ingemiera Civit
Reg. UP 29100
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Institucion: [Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
" IRealizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Perd UCP

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58
Cemento: Amazdnico Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO 482 .80 kg
AGREGADO FINQ (ESTADO S,5.587) 1252.20 kg
AGUA 280.00 kg
TOTAL DE MATERIALES 2015.00 kg

5.5.5." - saturado superficialmente seco

VOLUMEN ABSOLUTO
0.16003 m3
047182 m3
0.28000 m3
0.913 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2015.00 kg

T= = 220762 kg/m3
0913 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18346 18349 18341
(B) PESO DE MOLDE (g) 3348 3348 3346
(C=A-B) FESO DE MUESTRA (g) 15000 15003 14895
(D) VOLUMEN DE MOLDE {em3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO {glem3) 2,120 2121 2120
PESO UNITARIO PROMEDIO (g'cm3) 212035
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 212035
RENDIMIENTO = 2015 kg. 0.950316 m3
2120.346667 kg/m3
REMNDIMIENTO RELATIVO = 0.950316 m3 0.950
im3
CONTENIDO DE CEMENTC = 482.8 m3. 508.04 kg'm3 = 11.95 bolsasim3
REAL 0950316 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 395 % Método gravimetrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) e
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 324 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57)

AGLUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
508,04 kg 0.169 m3
1317 166 kg 0.496 m3
204 64 Its. 0.265 m3
0.00 0.040 m3
2120.35 kg 1.0000 m3
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Institucion: |investigacion:
. ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTQ, IQUITOS - 2025,
= Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Peri UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Cabanillas. Dr.
Composicién por peso de un metro ctibico
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Tabla 9 : Disefio de mezcla de concreto cemento — arena ( Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE - cemento APU).

Institucidn: |investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA GOMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gricc
Peso Unitario . 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.635 grfcc
Porcentaje de Absorcion : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,507 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,670 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.75
Humedad para Disefio : 6.23 %
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del

SikaViscoCrete -

Estimacion de Agua 245 Lts/m3 4500 PE : 1.11 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) : (.58
Factor Cemento C=A/Rac 24500 / 0.58 = 4224 = 994 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado @ 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.008
Cantidad de Aditivo 3379.20 = 3.4 kg Volumen = 3.1 litros
C.CALCULO )

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 422 .4 ! 3030 = 0.139 m3
Agua : 24500 / 1000 = 0.242 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
Aditivo : 340 /1110 = 0.003 m3

0.469 m3

Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0.469 = 0.531 m3
Peso del Agregado Fino : 0531 x 2635 = 1398.1 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 422 4 Kg/m3
Agua : 238.8 Lts/im3
Agregado Fino : 1398.1 Kg/m3
Sika ViscoCrete - 4500 PE : 3.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1398.10 x  1.0623 = 1485.20 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 6.23 - 024 = 5.99 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1398.10 x  0.0599 = 83.75 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 238.84 . 8375 = 155.1 Lts.
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Institucién: [Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, |QUITOS - 2025.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

ealizado en:
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Per( MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 422.4 Kg/m3
Agua 155.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1485.2 Kg/m3
Sika ViscoCrete - 4500 PE : 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 42240 | 42240 = 1.00
Agregado Fino : 14852 | 42240 = 352
Agua 037 x 4250 = 16.73
c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 3.52 : 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino ~ : 1600.89 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 3.27 : 15,73 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 149.6 Kg
Agua Efectiva : 15.73 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de

Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingeniera Civit
Rag. TP 291D
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Institucion:

D)

Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MAUTINOD ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gherani.
Perd LceP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138

Relacion agua/cemento: 0.58 Aditive: Sika @ ViscoCrete & 4500 PE
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.8%)

AGUA

ADITIVO Sika ® ViscoCrete ® 4500 PE
TOTAL DE MATERIALES

5.8.5." - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
472 40 kg 013941 m3
1401 .46 kg 0.52805 m3
238 .84 kg 023884 m3
340 kg 0,00306 m3
206609 kg 0,908 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

206600 kg

T= = 227203 kg/m3
0.909 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A} PESC DE MUESTRA + MOLDE (g) 18281 18284 18275
(B) PESD DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14835 14938 14929
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3d) 2111 2112 2,110
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/em3) 241111
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2111.11
RENDIMIENTO = 2066.09 kg. = 0978675 m3
211111 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.978675 m3 = 0479
1m3
CONTENIDO DE CEMENTC = 4224 m3. = 431.6 kg/m3 = 10.16 bolsas/m3
REAL 0978675 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.08 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 51/
TEMPERATURA DE LAMEZCLA 3z4°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 55.5%)

AGUA

Sika & ViscoCrate @ 4500 PE
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
431 80 kg 0.142 m3
1431 .98 kg 0.540 m3
24404 Its, 0.244 m3
347 kg 0.003 m3
0.00 0,071 m3
211111 kg 1.0000 m3
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacidn:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTQ, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES -
UcP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillerme. Dr.

Composicién por peso de un metro ciibico

230

2000

1800

1600

1400

kg)

1200

1000

Pesao |

A

600

40

)]

0

347

2444

43160

1431.99

W5ka ® ViscoCrete ® 4500 PE

AGUA CEMENTO

AGREDADO FIND

Composicién por volumen de un metro ctibico

Lo

09

03

Wolumen (m3)

=

03

01

00

003

0071

0244

0142

0340

Sika ® ViscoCrete @ 4500 PE

AIRE ATRAPADO

AGUA  mCEMENTO

AGREDADOFIND

73



Tabla 10 : Disefio de mezcla de concreto cemento — arena ( Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE - Andino Forte Tipo HS MH (R)).

Institucién: [investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENGIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS MH (R)
Peso Especifico : 2.95 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.635 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,507 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,670 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.75
Humedad para Disefio : 6.23 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaViscoCrete -

Estimacion de Agua 245 Lts/m3 4500 PE : 1.11 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : (.58
Factor Cemento C=A/Rac 24500 | 058 = 422.4 = 9.94 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.008
Cantidad de Aditivo 3379.20 = 3.4 Kg Volumen = 3.1 litros
C.CALCULO ]

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 4224 | 2950 = 0.143 m3
Agua : 24500 /1000 = 0.242 m3
Aire Atrapado : 850 [ 100 = 0.085 m3
Aditivo : 340 4 1110 = 0.003 m3

— 0473 m3

Velumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0473 = 0.527 m3
Peso del Agregado Fino : 0.527 x 2635 = 1388.2 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 422 .4 Kg/m3
Agua : 238.8 Lts/m3
Agregado Fino : 1388.2 Kg/m3
Sika ViscoCrete - 4500 PE : 3.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1388.20 x  1.0623 = 1474.68 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 623 - 024 = 5.99 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1388.20 x  0.0599 = 83.15 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 23884 . 8315 = 155.7 Lts.
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Institucion: |Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELQOS Y ENSAYD DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 422 4 Kg/m3
Agua : 155.7 Lts/m3
Agregado Fino : 1474.7 Kg/m3
Sika ViscoCrete - 4500 PE : 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 42240 | 42240 = 1.00
Agregado Fino : 147468 | 42240 = 3.49
Agua : 037 x 4250 = 15.73
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.49 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino : 1600.89 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN H 1 H 3.24 15,73 |Lis/im3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 148.3 Kg
Agua Efectiva : 15.73 Its.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDD IZOUIERDO
Ingeniera Civit
Reg. LP 29120
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Institucién; |investigacian:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

@ Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES -
Perl UCP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL COMCRETO

Relacion agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETQ

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57)
AGUA

ADITIVO Sika ® ViscoCrete ® 4500 PE
TOTAL DE MATERIALES

§.5.5." - saturado superficialmente seco

ASTM C-138

0.58 Adltive: Sika ® ViscoCrete ® 4500 PE
Andino Forte Tipo HS MH (R)

PESD YOLUMEN ABSOLUTO
422,40 kg 014319 m3
1391.53 kg 052431 m3
238.84 kg 0.23884 m3
3.40 kg 0.00306 m3
205617 kg 0,909 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 20617k - 226101 kg3
0.909 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18251 18243 18248
(B) PESO DE MOLDE () 3 39 396
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14905 14897 14003
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (glem3)] 2107 2108 2107
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 210654
PESO UNITARIO PROWEDIO (kg/m3) 210654
RENDIMIENTO - 0%617kg = 0976089 m3
710654 kg3
RENDIMENTORELATVO =  0976089m3 = 0976
1m3
CONTENIDODE CEMENTC = _4224m3._ =  43275kgmd = 10.18 bolsasim3
REAL 0,976089 3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.83 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 6 114"
TEMPERATURA DE LAMEZCLA 35 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADOC FING (ESTADD 5.5.5%)
AGUA

Sika & ViscoCrete & 4500 PE

ARE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
43275 kg 0.147 m3
142562 kg 0.537 m3
24469 Its, 0.245 m3
348 kg 0.003 m3
0.00 0,068 m3
T 210654 kg T 1.0000m3
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Institucidn; |investigacién:

Universidad

Cientifica del
Perl

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

UCP

Realizado por:
Br. MAUTING ALVAREZ, Manuel Eduardo.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - [Br. RAMIREZ BARDALES, Gherani.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Composicién por peso de un metro ctibico
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Tabla 11 : Disefio de mezcla de concreto cemento — arena ( Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE - Amazoénico Tipo GU).

Institucion: |investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.
@ |Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazénico Tipo GU
Peso Especifico : 3.00 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.635 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.24 %
Peso Unitario Suelto : 1,507 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,670 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.75
Humedad para Disefio : 6.23 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad del
SikaViscoCrete -

Estimacién de Agua 245  Lts/m3 4500 PE : 1.11 kgl
Relacion Agua/Cemento (AJC) : (.58
Factor Cemento C=A/Rac 24500 [/ 058 = 422 4 = 9.94 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.008
Cantidad de Aditivo 3379.20 = 3.4 kg Volumen = 3.1 litros
C.CALCULO )

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 422 .4 ! 3000 = 0.141 m3
Agua : 24500 /1000 = 0.242 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
Aditivo : 340 /1110 = 0.003 m3

0471 m3

Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 - 0471 = 0.529 m3
Peso del Agregado Fino : 0529 x 2635 = 1394.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 422.4 Kg/m3
Agua : 238.8 Lts/m3
Agregado Fino : 1394.4 Kg/m3
Sika ViscoCrete - 4500 PE : 3.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 139440 x  1.0823 = 1481.27 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 623 - 024 = 5.99 %
Aporte de Humedad A. Fino : 139440 x  0.0599 = 83.53 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 23884 . 8353 = 155.3 Lts.
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[institucion: [Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025,
_—— [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYQ DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 422 4 Kg/m3
Agua : 155.3 Lts/m3
Agregado Fino : 1481.3 Kg/m3
Sika ViscoCrete - 4500 PE : 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 42240 | 42240 = 1.00
Agregado Fino : 1481.27 | 42240 = 351
Agua : 037 «x 4250 = 16.73
c AF Agua
DOSIFICACIONEN PESO ; 1 : 3.51 : 15,73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A.fino  : 1600.89 Kg/im3
o AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 3.26 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino ; 149.2 Kg
Agua Efectiva : 16.73 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO.
Ingeniera Civit
Rag. TP 2120
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Institucion: |investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

D)

Realizado en:

Realizado por:

5.8.5." - saturado superficialmente seco

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. MAUTING ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Perd uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58 Aditive: Sika ® ViscoCrete & 4500 PE
Cemento: Amazdnico Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETOQ
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 422.40 kg 0.14080 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) 1397.75 kg 0.52666 m3
AGUA 238.84 kg 023884 m3
ADITIVO Sika ® ViscoCrete @ 4500 PE 3.40 kg 000306 m3
TOTAL DE MATERIALES 2062.38 kg 0,908 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO {SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2062.38 kg

T= = 226796 kg/m3
0.909 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18264 18260 18254
(B) PESO DE MOLDE (g) 36 3346 36
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14918 14914 14808
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO [glemd) 2,109 2108 2107
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 210819
PESO UNITARIO PROMEDIO (kgim3) 2108.19
RENDIMIENTO = 2062.38 kg. = 097827 m3
2108,19kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.97827 m3 = 0978
im3
CONTEMIDO DE CEMENTC = 4224 m3. = 431.78 kg/m3 = 10.16 bolsas/m3
REAL 097827 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.04 % Métoda gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 5
TEMPERATURA DE LAMEZCLA 336 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTOD

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57)
AGUA

Sika @ ViscoCrete & 4500 PE

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTOD
431.78 kg 0.144 m3
1428.79 kg 0,538 m3
24414 lts, 0.244 m3
348 kg 0.003 m3
0.00 0.071 m3
2108.19 kg 1,0000 m3
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Institucion:

®)

Universidad
Cientifica del
Perl

Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

UCP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Tabla 12 :

Resultados de los ensayos del concreto en estado fresco.

[institucion: |investigacién:
' ANALIS|S COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KGICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025,
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C - 143
ASENTAMIENTO (pulg.)
et Patrén con | Di5eH0 Patsén con | Diseto Parén con | APU Tipo GU/ "‘"ﬁm."&"p}“’" m‘g’l‘;‘; Tipo
APU Tipo GU "‘“‘m"ﬁ“ Tipo A‘“‘“‘?‘G" Tipo S‘k:mm“ SikaViscoCrete | SikaViscoCrete
il : 4500 PE 4500 FE
| afc=0).58 3 35/8 31/2 51/2 61/4 5
ASENTAMIENTO (pulg,)
7 6l1/4
T 6 51/2
& s
% 4 35/8 31/2
o
E 3
5 2
¥
< 1
0
a/c=0.58
u Disefio Patron con APL Tipoe GU o Diseno Patron con Andine Forle Tipo HS MH (R)
u Disefio Patron con Amazdnico Tipe GU m APU Tipo GU // SikaViscoCrete 4500 PE
m Andino Forte Tipo HS MH® // SikaViscoCrete 4500 PE m Amazinico Tipo GU // SikaViscoCrete 4500 PE

ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C - 138

PESO UNITARIO (kg/m3)
Andino Forte Tipo | Amazdmico Tipn
Diseso Patron con me.“" m’T'?" ﬁi}:ﬂ."" ‘;l.];”: il:‘:g”&‘:f HS MH 0/ Gu
APU Tipo GU I‘:MH {R}‘P" C‘G" Pe "ﬁw rnm SikaViscoCrete | SikaViscoCrete
: 4500 PE 4500 FE
| afc=0.58 212181 2114.03 212035 211111 2106.54 2108.19
PESO UNITARIO (kg/m3)
b 2500
E 2121 .81 211403 2120.35 211111 210654 2108.19
2 2000
:
g 1500
U
% 1000
=]
B
E
A 500
-
afc=0.58
w Diisefio Patrdn con APU Tipo GU w Disedio Patrdn con Andino Forte Tipo HS MH (R)
B Disefio Palrén con Amazdnico Tipo GU BAPU Tipo GU // SikaViscoCrele 4500 PE
m Andino Forte Tipo HS MH® [ / Sika ViscoCrete 4500 PE m Amazonico TipoGU |/ / SikaViscoCrete 4500 PE
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Institucion:

=

Universidad
Cientifica del
Pert

|investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KGICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

|Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

uce

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C - 138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) /)
Diseto Patrin con | PiS610 Pt con | Diseito Ptron con| AU Tipo GU/ “‘::‘;“M";l’;;"‘” ““"GL“E:,;"J‘P“
APUTipo Gy | Andine Forte Tipo] AmazdnicoTipo | SilaViscoCmte | o br e | sikaviscoCrete
HS MH [R) GU 4500 PE 4300 PE 4300 PE
| afc=0.58 4,09 3,89 3,95 7.08 6,83 7.04
8 CONTENIDO DE AIRE
o 708 gy T4
2 &
g
4.
S g
< g
<5
' 2
B35
=
=]
U

afc=0.58

m Disefio Patron con APU Tipo GU
Disefio Patrén con Amaznico Tipo GU
B Anding Forte Tipo HSMH ® // SikaViscoCrele 4500 PE

m Disefio Patron con Andino Forte Tipo HS MH (R)
m APU Tipo GU / / SikaViscoCrete 4500 PE
B Amazdnico Tipo GU / / SikaViscoCrete 4500 PE

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)
. . Andino Fore Tipo| Amazinico Tipe
Disefio Patrdn eon E";.“" ';:TT'?" ﬁ”“‘:s:fm#.m ‘;i:‘: f:.:_'“tf HS MH @ GU
APUTIpoGU | ™" ;LT:MH m“'“ ma f‘:," po :q‘m;‘ SikaVisooCrebe | SikaViscoCrete
: i 4500 PE 4300 PE
| afc=058 31.60 3040 3240 3240 31.50 3360
Temperatura del Concreto
g 30 31,60 3240 3240 31.50 60
¢ 3. 3040 3.
g 3w
E 25.00
Uoo2000
C
q 15.00
£ 10.00
1]
E 500
E 0.00

a/c=0,58

B Disefo Patrdn con APU Tipo GU
Disefwo Patron con Amazdnico Tipo GU
m Andino Forte Tipo HSMH® [/ SikaViscoCrete 4500 PE

B Diseno Patrdn con Andine Forte Tipo HS MH (R)
B APU Tipo GU / / Sika ViscoCrete 4500 FE
B Amazdnico Tipo GU / / SikaViscoCrete 4500 PE
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4.2 Resultados de ensayos de resistencia - compresion del concreto

(cemento — arena).

Tabla 13 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefo patrén elaborado con cemento APU TIPO GU y curado durante 01

dia.
Institucion: [investigacion:
: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025,
- JRealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

Arena blanca de cantera -

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Peso especifico 3.03|gr,fcc

Relacién agua/cemento (a/c) 0.58

| Condicign Curado en poza durante 1 dia |

N° Estructura o Fechade | Fechade
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.58

30/05/2025 | 31/05/2025

1 10.09 734 7481 |79.9599 94

30/05/2025 | 31/05/2025

1 10.06 75.6 7,712 | 79.4061 a7

30/05/2025 | 31/05/2025

1 | 1043 | 777 7.018 |805156| 98 98

30/05/2025 | 31/05/2025

1 10.12 79.5 8,108 |80.3566( 101

30/05/2025 | 31/05/2025

1 10.12 78.5 8,007 |804361 100

DESVIACION ESTANDAR

2,74

VARIANZA COEF. DE VARIACION

7.50 2.79
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Tabla 14 :Resultados de los ensayos de R.C del disefio patron elaborado

con cemento Amazonico de Tipo - GU, curado de igual manera durante 01

dia.

Universidad

Cientifica del
Peru

Institucion: [investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

JRealizado en:

MATERIALES - UCP

Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingeniera Civit
Rag. P 2912

Arena blanca de cantera — Marca y Tipo de Cemento Amazdnico Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.0D|grfcc
| Condicion Curado en poza durante 1 dia |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

1 30/05/2025 | 3170572025 1 10.08 69.4 7,072 |79.7223 89

2 304052025 | 31/05/2025 1 1016 65.2 6,663 |80.9934 82

Testigo de concreto

3 | cemento - arena. alo<o.sa| 0/05/2026 | 31/05/2025 | 1 | 10.15 | 653 6,657 [80.9137| 82 85

4 30/05/2025 | 3170572025 1 10.12 68.3 6,963 | 804361 87

5 30/05/2025 | 3170572025 1 10.12 67.5 6,885 | B0.3566 86

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

311 9.70 3.66
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Tabla 15 :Resultados de los ensayos de R.C del disefio del patron
elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado durante 01
dia.

Institucion: [investigacion:
: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/ICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYOQ DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Arena blanca de cantera — Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr}‘cc
| Condicion Curado en peza durante 1 dia |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
1 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.13 95.6 9,752 80.5951 121
2 30/05/2025 | 31/05/2025 1 1017 06 .4 9,826 81.2329 121

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.58

30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.12 94.3 9,611 804361 19 121

4 30/05/2025 | 31/05/2025 1 1013 96.4 9,828 |80.5951 122

5 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.08 936 0,549 |79.7223 120

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.14 1.30 0.94

JOSE LUIS PINEDO [Z0UERDD
Ingeniera Civit
Rag. P 2910
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Tabla 16 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 01 dia.

Institucion:

linvestigacion:

AMALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

D

Universidad
Cientifica del
Peni

JRealizado en:

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillerma. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.D3|gr}cc
| condicion |  Curado en poza durante 1dia |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio
1 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.05 863 9,822 |79.2483 124
2 30/05/2025 | 31/05/2025 1 1015 g7.7 9,058 80.834 123
Testige de concreto
3 | camento - arena, alc=0.58 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.16 94.3 9,611 |81.0732 119 123
4 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.03 96.4 9,826 |79.0118 124
5 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.11 G985 10,048 | 802772 125
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
235 5.50 131

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO.
Ingeniera Civit
Rag. P 291D
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Tabla 17 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento Amazoénico Tipo GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 01 dia.

Insti

tucion: [Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.

Universidad

Cientifica del
Peri

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTING ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE

0.8% Marca y Tipo de Cemento

Amazdnico Tipo GU

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.58 Peso especifico

3.DD|grfcc

| Condicign Curado en poza durante 1 dia |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [ Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.16 gre 8,936 |81.0732 110

2 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.08 896 9,139 | 79.7223 115

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, ale=0.58 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.12 891 9,090 | 804381 113 113

4 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.14 874 8,913 | 806747 110

5 30/05/2025 | 31/05/2025 1 10.12 904 9,214 | 80.3566 115

DESVIACION ESTANDAR

2.51

JOSE LUIS PINEDO IZUIERD
Ingeniera Civit
Reg. UP 29120

VARIANZA
6.30

COEF. DE VARIACION

2.22
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Tabla 18 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patréon elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 01 dia.

Institucion: [Investigacion:

8 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pertu MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grfcc
| condicion | Curado en poza durante 1dia |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio
1 3040502025 | 31/0572025 1 1013 155.4 15,842 |80.5156 197
2 3040502025 | 31/0572025 1 1012 150.4 15,332 | 804361 19

Testigo de concreto
3 | coments - arena, alo-n.sg| 20/05/2025 | 31/052025 | 1 | 1013 | 1485 | 15145 |80.5051| 188 191
4 304052025 | 31/05/2025 1 10,07 146.4 14,928 | 79.5642 188
5 30/05/2025 | 31/0572025 1 10.09 147.8 15,073 | 79.9539 189
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.78 14.30 1.98

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingeniera Civit
Rag. LIP 291
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Tabla 19 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU, curado durante 03

dias.

Institucién: [investigacién:

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE ¥ TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Cientifica del

Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

'; ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingenierc Ciwit
Rag. TP 29120

Arena blanca de cantera -— Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr}cc
| Condicién Curado en poza durante 3 dias

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) Promedio

1 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.11 125.4 12,783 | 802772 159

2 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.18 1275 13,003 | 81.3927 160

Testigo de concreto

3 cemento - arena, alc=0.58 30/05/2025 | 02r0672025 3 1011 129.6 13,219 | 802772 165 161

4 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.15 127.5 13,003 | 80.834 161

5 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.15 128.6 13,116 | 80.834 162

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.30 5.320 1.43
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Tabla 20 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patron elaborado con cemento Amazonico Tipo GU, curado durante
03 dias.

Institucion: [investigacion:
z AMALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTING ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Arena blanca de cantera - Marca y Tipo de Cemento Amazonico Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.00|grfcc
| Condicién Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) Promedio
1 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.13 111.4 11,355 |80.5951 141
2 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.14 113.7 11,589 80.7543 144

Testigo de concreto
3 cemento - arena, alc=0.58 30/05/2025 | 020672025 3 10.07 110.2 11,241 79.5642 141 143
4 30/05/2025 | 0270672025 3 1012 114.6 11,684 80.4361 145
5 30/05/2025 | 02/06/2025 3 1015 112.6 11,484 809137 142
DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION
1.82 3.320 1.27

JOSE LUIS PINEDO IZUIERD
Ingeniera Civit
Reg. UP 29120
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Tabla 21 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patrén elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado

durante 03 dias.

Institucion: [Investigacion:
z ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO IZUIERD
Ingeniera Civit
Reg. UP 29120

Arena blanca de cantera — Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr}cc
| Condicidn Curado en poza durante 3 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo (dias) | {cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2) Promedio

1 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.14 1413 14,403 | 80.7543 178

2 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.13 139.6 14,237 | B80.5156 177

Testige de concreto

3 | comento - arena, ale=0.58 30/05/2025 | 02/06/2025 3 1011 143.6 14,647 | 802772 182 179

4 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.08 141.2 14,402 | 79.8015 180

5 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.08 138.5 14,124 | 79.7223 177

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

217 4.70 1.21
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Tabla 22 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 03 dias.

Institucion: [investigacion:
z ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
COMNCRETO 210 KGICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.D3|gr,fcc

| Condicién Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res, Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2) | Promedio
1 30/05/2025 | 020672025 3 10.18 166.3 16,960 |81.3128 209
2 30/05/2025 | D2/06/2025 3 1015 1636 16,685 | 809137 206

Testige de concreto

3 | comont - wrema. wioco 5s| 30/05/2025 | 02/062025 | 3 | 1012 | 1605 | 16368 |804361| 203 205
4 30/05/2025 | 02/06/2025 | 3 | 10.08 | 1506 | 16278 |79.7223| 204
5 30/05/2025 | 02/06/2025 | 3 | 10.14 | 1626 | 16,579 |80.6747| 205
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.30 5.30 1.12

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO.
Ingeniera Civit
Rag. P 291D
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Tabla 23 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patron elaborado con cemento Amazoénico Tipo GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 dias.

Institucion: [investigacion:
3 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTING ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento Amazdnico Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.00|grfcc
| Condicién Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/em2) | Promedio
1 30/05/2025 | 02/06/2025 3 1012 155.4 15,842 | BD.3566 197
2 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.16 150.2 15,320 |80.994 189
Testige de concreto
3 | camento - arena, alc=058 30/05/2025 | 02/06/2025 3 10.15 1406 15,258 | B0.9137 189 192
4 30/05/2025 | 02/06/2025 3 1010 1526 15,564 |B0.1185 194
5 30/05/2025 | 02/06/2025 3 1012 150.3 15,329 | B0D.3566 191
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.46 12.00 1.80

JOSE LUIS PINEDD IZOUIERDO
Ingeniera Civit
Rag. TP 2910
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Tabla 24 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patréon elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 03 dias.

Institucién: [Iinvestigacion:
2 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
r
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grfcc
| Condicién Curado en poza durante 3 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio
1 30/05/2025 | 02/06f2025 3 1011 206.4 21,042 | 802772 262
2 30/05/2025 | 02/06f2025 3 10.07 2004 21,349 | 795642 268
Testigo de concreto
3 | comento . arens, lccosa| 30/06/2025 | 02/0672026 | 3 | 1013 | 2037 | 20767 |805051| 268 264
4 30/06/2025 | 02/06f2025 3 10.14 208.6 21,273 | 80.7543 263
5 30/05/2025 | D2/06/2025 K] 10.10 209.5 21,365 |80.0392 267
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.04 16.30 1.53

JOSE LUIS PINEDO [Z0UERDD
Ingeniera Civit
Rag. P 2910
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Tabla 25 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU, curado durante 07

dias.

Institucién: [investigacion;

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

@ |Realizado en;

Realizado por:

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO.
Ingeniera Civit
Rag. P 291D

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillerma. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Arena blanca de cantera - Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/fc) 0.58 Peso especifico 3.03|gr}'cc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio
1 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 10.10 | 169.4 17,270 |80.0392| 216
2 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 1015 | 171.3 17463 | 80.9137| 216
Testigo de concreto
3 | comento - arens, sioco.s6| J0/05/2025 | 06062025 | 7 | 10.10 | 1736 | 17,704 |80.1185| 221 216
4 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 10.23 | 1703 17,361 | 821942 211
5 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 10.11 169.0 17,228 | 801978 215
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.56 12.70 1.65
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Tabla 26 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento Amazonico Tipo GU, curado durante

07 dias.

Universidad
Cientifica del
Peru

Institucion: ﬁnves‘tigacién:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

@ F?ea lizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

[Realizado por-

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Arena blanca de cantera -—

Marca y Tipo de Cemento

Amazonico Tipo GU

JOSE LUIS PINEDD IZOUIERDO
Ingeniera Civit
Rag. TP 2910

Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.00|grfcc
| Condicidn Curado en poza durante 7 dias

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res.Obt Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kgicm2) Promedio

1 30v05/2025 | 06/06/2025 7 10.14 145.4 14,823 | 80.6747 184

2 30/05/2025 | 06/06/2025 7 1013 140.4 14,313 | 80.5951 178

Testigo de concreto

3 cemento - arena, alc=0.58 30/05/2025 | 06/06/2025 T 10.16 149.6 15,257 | 809934 188 184

4 3040572025 | 06/06/2025 7 10.21 152.6 15,559 [81.8731 190

5 30/05/2025 | D6f06/2025 T 10.14 142.8 14,566 |80.7543 180

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.10 26.00 237
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Tabla 27 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patrén elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado

durante 07 dias.

Institucién: [investigacion:

= ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE ¥ TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo_Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Arena blanca de cantera — Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grjcc
| Condicién Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) | Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) Promedic
1 30/05/2025 | 06/06/2025 7 1047 186.0 18,967 |[81.2320 233
2 30/05/2025 | 06/06/2025 T 10.09 189.6 19,336 | 79.9590 242

Testigo de concreto

3 | coments - arene. sioco.5a| 20/05/2025 | 0B/06/2025 | 7 | 10.06 | 1843 | 18788 |79.4851| 236 235

4 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 | 10.10 | 1836 | 18724 |80.0392| 234

5 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 | 10.11| 1802 | 18372 |80.1978| 229

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.76 22.70 2.03

JOSE LUIS PINEDO IZUIERD
Ingeniera Civit
Reg. UP 29120
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Tabla 28 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 dias.

Institucion: “nvestigacién:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUNTOS - 2025.

@ JRealizado en:

Realizado por:

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDO.
Ingeniera Civit
Rag. P 291D

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |
N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
1 30/05/2025 | 06/06/2025 7 1012 216.4 22,062 | 80.3566 275
2 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.14 2104 21,451 | 80.7543 266
Testigo de concreto
3 | comento - arens, sl 58| 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 | 10.12| 214.6 | 21,885 |804361| 272 273
4 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.10 2174 22,168 | 80.0382 277
5 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.23 2214 22,575 | 821139 275
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.30 18.50 1.58
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Tabla 29 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patron elaborado con cemento Amazoénico Tipo GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 dias.

Institucion: [Iinvestigacion:

8 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento Amazdnico Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.0[:-|grfcc
| Condicién | Curade en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Ka/em2)| Promedio

1 30/05/2025 | D6/06/2025 7 10.08 195 4 10,924 (797223 250

2 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.10 180.5 19,423 |80.1185 242

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, aioco.5a| 30/05/2025 | 0B/06/2025 | 7 | 1010 | 193.7 | 19,747 (80.1185| 246 246

4 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.10 192.6 19,637 [80.1185 245

5 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.15 196.5 20,034 80.834 248

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.032 9.20 1.23

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDD.
Ingeniera Civit
Rag. TP 2120
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Tabla 30 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patréon elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 dias.

Institucion: [Investigacion:

= ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr}cc
| Condicion Curado en poza durante 7 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/icm2)| Promedio
1 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.13 2366 24124 | 805156 300
2 30/05/2025 | 06/06/2025 7 10.19 2395 24423 | 814727 300

Testigo de concreto

3 | comente - arene. wecna| 30/08/2025 | 0610612025 | 7 | 1015 | 2415 | 24627 | 80834 | 305 303

4 30/05/2025 | 06/06/2025 | 7 | 1016 | 2445 | 24934 |810732| 308

5 30/05/2025 | 08/06/2025 | 7 | 1019 | 2402 | 24493 |814727| 301

DESVIACIGN ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.56 12.70 118

JOSE LUIS PINEDO [Z0UERDD
Ingeniera Civit
Rag. P 2910
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Tabla 31 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU, curado durante 28

dias.

Institucion: [Investigacion:

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE ¥ TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

'2 AMALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO IZUIERD
Ingeniera Civit
Reg. UP 29120

Arena blanca de cantera - Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicién Curado en poza durante 28 dias

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) Promedio

1 30/05/2025 | 27062025 28 1018 206.3 21,039 | 81.3128 259

2 30/05/2025 | 27/06/2025 28 10.14 200.4 20,431 80,6747 253

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, mio-a.ss| 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.20 | 198.6 20254 |816327| 248 252

4 30/05/2025 | 27/06f2025 28 10.20 196.4 20,024 |81.6327 245

5 30/05/2025 | 27/06/2025 28 10.19 2035 20,755 | 814727 255

DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION

5.57 31.00 2.21
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Tabla 32 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento Amazonico Tipo GU, curado durante

28 dias.
Institucion: Jinvestigacion:
: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/ICM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
= Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Arena blanca de cantera

Marca y Tipo de Cemento

Amarzonico Tipo GU

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDD.
Ingeniera Civit
Rag. TP 2120

Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.DD|gr,fcc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.15 176.3 17,980 | 80.834 222

2 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.16 181.3 18,492 | 810732 228

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, afc=0.58 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1013 168.5 17,184 | 805951 213 219

4 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.07 167.9 17,125 | 79.5642 215

5 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.14 173.6 17,706 | 806747 219

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.94 35.30 2.71

103



Tabla 33 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion

del

disefio patrén elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado

durante 28 dias.

Institucion: [investigacion:

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

'2 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Arena blanca de cantera - Marca y Tipo de Cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grfcc
| Condicion Curado en poza durante 28 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res.Obt Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kgicm2) Promedio

1 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 10.11 219.6 22306 | 802772 279

2 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 1017 213.6 21,784 81152 268

Testigo de concreto
3 | coments - arene. wioco.5a| 300052025 | 27/06/2025 | 28 | 1015 | 2167 | 22101 | 80834 | 273 275
4 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 10.11 2214 22572 | 801978 281
5 30/05/2025 | 27/06/2025 28 1012 216.5 22,081 80.4361 275
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.12 26.20 1.86

JOSE LUIS PINEDD IZUIERDL
Ingeniera Civit
Rag. P 291D
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Tabla 34 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 28 dias.

Institucion: ﬁnvestigacién:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

@ JRealizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTING ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicidn Curado en poza durante 28 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | {cm2) | (Kg/cm2) | Promedio
1 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1015 | 2537 25865 | 80.834 320
2 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1019 | 2503 25525 | 814727 313
Testige de concreto
3 | cemento - arena, alc=0.58 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.21 252.7 25767 |B1.87TH 35 317
4 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1017 | 254.8 25,983 | 81.153 320
5 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1015 | 252.0 25,692 | B0.9137 318
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.11 9.70 0.98

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDE
Ingeniera Civit
Rag. TP 210
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Tabla 35 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del

disefio patron elaborado con cemento Amazoénico Tipo GU y Aditivo Sika
ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 28 dias.

Institucién: [investigacion:
= ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ COMNCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025.
= Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento Amazonico Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.DD|gr,fcc
| Condicidn Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res, Obt. Resist.
Mst. Identificacién Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kgicm2) | Promedio

1 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 10.19 2254 22980 (814727 282

2 30/05/2025 | 27/0672025 | 28 | 10.19 2204 22474 | 814727 276

Testigo de concreto

3 | coments . arens, aiocnsa| J0/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1045 | 2212 | 22583 (809137 279 282

4 30/05/2025 | 27/0672025 | 28 | 1017 2237 22,806 | 81.153 281

5 30/05/2025 | 27/0672025 | 28 | 1012 228.5 23,297 | 80.3566 290

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.22 27.30 1.85

JOSE LUIS PINEDD IZUIERDL
Ingeniera Civit
Rag. P 291D
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Tabla 36 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del
disefio patréon elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 dias.

Institucién: [investigacion:
: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 240 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, 1QUITOS - 2025,
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Perl MATERIALES - UCP Asesor; Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.8% Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grfcu:

| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst, Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.iKg) | (cm2) | (Kg/em2) | Promedio

1 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 10.09 | 2854 20102 | 79.960 364

2 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 | 1015 | 2804 28592 | 809137 383

Testigo de concreto

3 | cemento - arena, alc=0.58 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 [ 1014 | 2825 28,804 |80.7543| 357 359

4 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 [ 1011 | 2865 29213 |802772| 364

5 30/05/2025 | 27/06/2025 | 28 (1012 | 2815 28702 |804361| 357

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

4.85 23.50 1.35

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingeniera Civit
Rag. WP 2912
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Tabla 37 : Resumen de los ensayos de resistencia a la compresion del

concreto (cemento — arena).

[institucion: [Iinvestigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

|Realizado en: por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del| DE SUELOS Y ENSAYODE |Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Peru MATERIALES - UCP

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cmz)

Cemento Portland / Relacién a/c=0.58
. . . . Andino Forte Tipo
. N Disefio Patrén con APUTipoGU// |Amazonico Tipo GU
dias de curado D';::g_:f’"ag o AD'“;‘)_&?" <o | Andino Forte Tipo | sikaViscoCretedsoo| /sikaViscocrete | 35 Télf 4 4500
ipo mazdnico Tipo HS MH (R) PE 4500 PE ika' 1scPE te
1 dia 98 85 121 123 113 191
3 dias 161 143 179 205 192 264
7 dias 216 184 235 273 246 303
28 dias 252 219 275 317 282 359

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland / Relacion a/c=0.58

" - . . Andino Forte Tipo
. Disefio Patrén con | Disefio Patron con Dlse_no Patrén <Eon _APL] Tipo GU J/ Ama_zomc_o Tipo GU HS MH ® ff
dias de curado APU Tioo GU Amazénico Tipo GU Andino Forte Tipo | SikaViscoCrete 4500 // SikaViscoCrete SikaVi te 4500
ipo mazonico Tipo HS MH (R) PE 4500 PE ika uco{PEre e
1 dia 279 3.66 0.94 1.91 222 1.98
3 dias 1.43 1.27 1.21 1.12 1.80 1.53
7 dias 1.65 2.77 2.03 1.58 1.23 1.18
28 dias 221 2.71 1.86 0.98 1.85 1.35
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
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2] —
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2 100 wtboe Diseiio Patrén con Amazénico Tipo GU
g et Diseito Patrén con Andino Forte Tipo HS MH (R)
E e APU Tipo Guﬂsihviﬂcme 4500 PE
= 50 et Amazéinico Tipo GU JJ SikaViscoCrete 4500 PE
E Andino Forte Tipo HS MH Ofl,lﬁ’ SikaViscoCrete 4500 PE
Moo
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Resistencia a la compresion
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g
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4.3 Resultados de los ensayos de resistencia a la flexion del concreto

(cemento — arena).

Tabla 38: Ensayo de resistencia a la flexién de concreto de viga simple con

carga al tercio medio de la luz- disefo patrén, con cemento APU TIPO GU.

Institucién: [investigacién:

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

|Realizado en:

Universidad | LABORATURIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

2 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

JOSE LUIS PINEDO [Z0U/ERDD
Ingeniera Civit
Rag. P 291D

ASTMC -78
Arena blanca de cantera — Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.58 Peso especifico 3.03|grfcc
| condicién [Curado en poza durante 28 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Ancho | Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
- L N N Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. |Prom.| Prom. (Kg/icm2)
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 15.53 | 15.55] 46.50 29.8 3,038 38

2 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 15.58 | 15.60] 46.50 301 3,068 38

3 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 1546 | 15.41)] 46.50 274 2,793 35 38

4 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 | 15.55 | 15.60| 46.50 289 2,946 36

5 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 1540 | 15.69] 46.50 325 3,313 41

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.30 5.30 6.06
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Tabla 39: Ensayo de resistencia a la flexién de concreto de viga simple con

carga al tercio medio de la luz- disefio patron, con cemento Amazonico Tipo

GU.

Universidad

Cientifica del
Peru

Institucion: [investigacién:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

|Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78

Arena blanca de cantera

Marca y Tipo de Cemento

Amazénico Tipo GU

JOSE LUIS PINEDD IZUIERDL
Ingeniera Civit
Rag. P 29100

Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.00|gr/cc
| condicion |Curado en poza durante 28 dias
N°® Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
N s . . Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| Prom. | Prom. | Prom. (Kg/cm2)
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 | 1546 | 15.39 | 46.50 24.6 2,508 32

2 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 | 15.35 | 15.42 | 46.50 22.8 2,324 30

3 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 | 1548 | 15.44 | 46.50 255 2,599 33 32

4 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 | 15.80 | 15.48 | 46.50 239 2,436 30

5 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 1541 | 15.32 | 46.50 251 2,559 33

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.52 2.30 4.74
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Tabla 40: Ensayo de resistencia a la flexién de concreto de viga simple con

carga al tercio medio de la luz- disefio patrén, con cemento Andino Forte
Tipo HS MH (R).

Institucién: |Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

g @ Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perd MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

JOSE LUIS PINEDD [Z0UIERDO
Ingeniera Civit
Rag. LIP 291

ASTMC-78
Arena blanca de cantera - Marca y Tipo de Cemento|Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relaciéon agua/cemento (alc) 0.58 Peso especifico 2,95|grfcc
[ condicion |Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz (:r\ga (.:;:rga Res. Obt. Resist. P

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| Prom. | Prom. | Prom. ax. ax. (Kg/lcm2) sist. From.
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 30/05/2025( 27/06/2025] 28 | 15.24 | 15.55 | 46.50 31.6 3,221 41

2 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 15.39 | 1538 | 46.50 28.5 2,905 37

3 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 15.57 | 1545 | 46.50 30.4 3,099 39 39

4 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 1544 | 1529 | 46.50 31.4 3,201 41

5 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 15.50 | 1555 | 46.50 29.5 3,007 37

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.00 4.00 5.13
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Tabla 41: Ensayo de resistencia a la flexién de concreto de viga simple con

carga al tercio medio de la luz, con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika

ViscoCrete - 4500 PE.

Institucion: |Investigacion:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC -78
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.80% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gn’cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N°® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Ancho | Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
" s r N N Max. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| Prom. |Prom.| Prom. (Kglcm2)
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 15.31 | 15.26| 46.50 335 3,415 45

2 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025]| 28 15.29 | 15.57| 46.50 34.2 3.486 44

3 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025]| 28 15.57 | 15.26| 46.50 36.5 3.721 48 44

4 TESTIGO VIGA 30/06/2025| 27/06/2025]| 28 15.31 | 15.41] 46.50 31.8 3.242 41

5 TESTIGO VIGA 30/056/2025| 27/06/2025]| 28 15.48 | 15.57| 46.50 33.7 3.435 43

DESVIACION ESTANDAR
2.59

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDE
Ingeniera Civit
Rag. WP 2912

VARIANZA

6.70

COEF. DE VARIACION

5.88
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Tabla 42: Ensayo de resistencia a la flexién de concreto de viga simple con

carga al tercio medio de la luz, con cemento Amazénico Tipo GU y Aditivo
Sika ViscoCrete - 4500 PE.

Institucién: |Investigacién:
. ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
@ CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.
; Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTMC -78
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.80% Marca y Tipo de Cemento| Amazdnico Tipo GU
Relacion agua/cemento (alc) 0.63 Peso especifico 3.00]gr/cc
| condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de |Edad |Ancho | Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .
. ez . . Manx. Max. Resist. Prom.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. | Prom. | Prom. (Kg/cm2)
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 30/05/2025] 27/06/2025] 28 1533 | 15.38 | 46.50 329 3,354 43

2 TESTIGO VIGA 30/05/2025] 27/06/2025| 28 15.33 | 1549 | 46.50 30.4 3,099 39

3 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025| 28 15.26 | 15.42 | 46.50 315 3,21 41 41

4 TESTIGO VIGA 30/05/2025] 27/06/2025| 28 15.37 | 15.55 | 46.50 30.9 3,150 39

5 TESTIGO VIGA 30/05/2025] 27/06/2025| 28 15.37 | 15.30 | 46.50 32.7 3,333 43

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.00 4.00 4.88

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDL
Ingeniera Civit
Rag. P 2910
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Tabla 43: Ensayo de resistencia a la flexién de concreto de viga simple con

carga al tercio medio de la luz, con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R)
y Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE.

Institucion: [investigacién:
; ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN

CONCRETO 210 KG/CM2 CON SIKA VISCOCRETE - 4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2025.

|Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. MAUTINO ALVAREZ, Manuel Eduardo.

Br. RAMIREZ BARDALES, Gheroni.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

JOSE LUIS PINEDO IZGUIERDE
Ingeniera Civit
Rag. WP 2912

ASTMC -78
Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE 0.80% Marca y Tipo de Cemento|Andino Forte Tipo HS MH (R)
Relacion agua/cemento (alc) 0.63 Peso especifico 2,95|gr!'cc
| condicion [Curado en poza durante 28 dias |

N°® Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto Luz Carga Carga Res. Obt. .

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. | Prom. | Prom. Max. Max. (Kg/cm2) Resist. Prom.
(KN) (Kgf)

1 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 1542 | 15.52 | 46.50 36.5 3,721 47

2 TESTIGO VIGA 30/05/2025] 27/06/2025| 28 | 15.54 | 15.53 | 46.50 378 3,853 48

3 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 15.52 | 15.54 | 46.50 346 3,527 44 48

4 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 1542 | 15.67 | 46.50 38.1 3,884 48

5 TESTIGO VIGA 30/05/2025| 27/06/2025] 28 | 15.33 | 15.29 | 46.50 39.2 3,996 52

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.86 8.20 5.97
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Capitulo V : DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusion

Al analizar los resultados obtenidos en este estudio y al compararlos con
los hallazgos del estudio de (Aréstegui Rojas,2022) titulado “Influencia del
aditivo superplastificante en las propiedades fisicas y mecanicas para la
calidad del concreto en la provincia de Ica”, realizado con aditivo
superplastificante iscoCrete®-1110 PE, con cemento inka tipo ico, se
puede evidenciar una tendencia coincidente al impacto positivo del uso de
superplastificantes en el desarrollo de propiedades mecanicas del concreto
a edades tempranas.

En nuestra investigacion se analizé y compard los resultados de resistencia
a la compresion y flexidbn a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm?
con sika® viscocrete®-4500 PE vy tres tipos de cemento (Apu Tipo GU,
Amazoénico Tipo GU y Andino Forte), curados y sometidos a los respectivos
ensayos a los (1, 3, 7 y 28) dias, confirmando mejoras sustanciales en
comparacion con el disefio patrén.

El mejor resultado de resistencia a la compresidon a tempranas edades se
dio con la utilizacion de cemento (Andino Forte Tipo HS MH (R) y Aditivo
Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 7 dias de curado siendo este 303kg/cm2
superando a los demas disefios, lo cual sugiere un buen desempefio del
aditivo en condiciones tropicales. En paralelo, las vigas sometidas al
ensayo de flexidbn alcanzaron valores superiores al disefio patrén
establecido para una mezcla de 210kg/cm2, destacando la sinergia entre
el aditivo y el tipo de cemento utilizado. A los 28 dias de curado todos los
disefios superaron al disefio planteado, demostrando la efectividad del
aditivo superplastificante en términos de resistencia de mecanica sin altera
la trabajabilidad ni estabilidad del concreto. Estos resultados validan
nuestra hipotesis HI, donde afirmamos que la adicion del aditivo sika®
viscocrete®-4500 PE con tres tipos de cemento incrementa la resistencia a
la compresién y flexiébn a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm?.
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5.2 Conclusiones

En la presente investigacion se analizdé y comparo los resultados de los
ensayos de resistencia a la compresion y flexion a tempranas edades de
un concreto 210 kg/cm? con sika® viscocrete®-4500 PE vy tres tipos de
cemento (Apu Tipo GU, Amazodnico Tipo GU y Andino Forte), curados y
sometidos a los respectivos ensayos a los (1, 3, 7 y 28) dias, confirmando
mejoras sustanciales en comparacion con el disefio patron es por ello que
con los resultados obtenidos se pueden demostrar que la adicidon del aditivo
Sika® ViscoCrete®-4500 PE en mezclas de concreto ( cemento — arena)
incrementa la resistencia a la compresion y flexion a tempranas edades, lo
gue destaca la eficacia como aditivo plastificante.

El mejor resultado de resistencia a la compresion a tempranas edades se
dio con la utilizacion de cemento (Andino Forte Tipo HS MH (R) y Aditivo
Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 7 dias de curado siendo este 303kg/cm2
superando a los demas disefos, lo cual lo posiciona como una opcién
adecuada para obras que demandan rapidez en el desencofrado o avance
constructivo temprano.

En el caso de la resistencia a la flexién también el de cemento (Andino
Forte Tipo HS MH (R) y Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 28 dias
alcanzo la mayor resistencia lo que sugiere una buena adherencia entre los
componentes del concreto.

Finalmente, a los 28 dias de curado, los tres disefios con las tres marcas
de cementos utilizados alcanzaron los resultados proyectados de
210kg/cm2, en los ensayos de resistencia a la compresion y también el los
ensayos de resistencia a la flexion, lo cual nos permite afirmar que si se
puede utilizar los cementos empleados en este estudio.

La resistencia del concreto (cemento — arena) no dependié basicamente
del tipo de cemento sino de la interaccién del conglomerante, la dosificacion
y la adicion del aditivo, lo que evidencia la importancia de hacer estudios
previos para ver el comportamiento de material antes de su uso en futuros

proyectos.
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5.3 Recomendaciones

e Se recomienda tener un disefio de mescla adecuado segun la marca
de cemento, ya que la que la eficacia del aditivo Sika®
ViscoCrete®4500 PE varia segun la composicion quimica de cada

cemento empleado.

e Se recomienda tener cuidado en el proceso del curado del concreto
durante los primeros dias y especialmente en zonas con climas calidos
como Iquitos para si poder garantizar el desarrollo inicial de resistencia

no se logre ver afectado por pérdidas con respecto a la humedad.

e Se recomienda utilizar los tipos de cemento que se utilizé en este
estudio dado que mostraron un mejor comportamiento mecanico en

combinacioén con el aditivo.

e Se recomienda realizar nuevos ensayos con otras marcas de cementos
y otros tipos de aditivos plastificantes o con variaciones en los
agregados, con el fin de establecer un comportamiento generalizado

del concreto en diferentes contextos.

e Dado que se logro alcanzar resistencias significativas antes de los 28
dias se sugiere aplicar estas mezclas en obras donde el tiempo de
ejecucion es de manera critica como por ejemplo en la pavimentacion
o también en estructuras prefabricadas siempre y cuando se logre

verificar el cumplimiento de las normas técnicas.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION A EDADES TEMPRANAS DE UN
CONCRETO 210 KG/CM? CON SIKA® VISCOCRETE®-4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTOS - IQUITOS — 2025"

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general. Objetivo general. Hi: La adicion del
¢ Cual es laresistencia | Analizar y comparar los resultados | aditivo sika® | LA VARIABLE La investigacion
a la compresiéon y | de resistencia a la compresion y | viscocrete®-4500 PE | INDEPENDIENTE | pertenece a un
flexion a edades| flexion a edades tempranas de un| con tres tipos de | (X): Aditivos | disefio relacional
tempranas de un| concreto 210kg/cm? con sika® | cementoincrementala | superplastificante, | porque se esta
concreto 210kg/cm? | viscocrete®-4500 PE vy tres tipos de | resistencia a la | Marcas de | buscando hallar la
con sika® | cemento - Iquitos — 2025 compresion y flexion a| cementos relaciéon  entre
viscocrete®-4500 PE edades tempranas de | VARIABLE variables.
y tres tipos de un concreto | DEPENDIENTE
cemento - Iquitos - 210 kg/cm>. (Y): Resistencia a
20257 HO: La adicion del| Ia compresion,

aditivo sika® | Resistencia a la

viscocrete®-4500 PE

con tres tipos de

Flexion
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cemento no
incrementa la
resistencia a la
compresion y flexién a
edades tempranas de
un concreto
210 kg/cm>.
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Problemas especificos
¢, Cual es la resistencia a la
compresion a edades
tempranas de un concreto
210kg/cm* con sika®
viscocrete®-4500 PE y tres
tipos de cemento - Iquitos
— 20257

¢, Cual es la resistencia a la
flexion a edades
tempranas de un concreto
210kg/cm* con sika®
viscocrete®-4500 PE y tres
tipos de cemento - Iquitos
— 20257

Objetivos especificos

Determinar la resistencia a
la compresion a edades
tempranas de un concreto
210kg/lcm* con  sika®
viscocrete®-4500 PE y tres
tipos de cemento - lquitos —
2025

Determinar la resistencia a
la flexion a edades
tempranas de un concreto
210kg/lcm* con  sika®
viscocrete®-4500 PE y tres
tipos de cemento - lquitos —
2025
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ANEXO 02:INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Formatos del laboratorio de mecanica de suelos de

Cientifica del Peru (UCP)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

¥ EN5AYDS DE MATERIALES

@ UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU

la Universidad

45

OBRA
UBIGACION
ENTIDAD
SOLICITANTE
RESIDENTE
SUPERVISOR
FECHA

F'c de Disefio

ENSAYO DE COMPRESION

10

Kgfcm2

ASTM C - 39

N |Estructura & |dentificacidn
MaL

Fecha de
Vackadn

Focha de
Ensayop

Edad | Diam,
idiag) | fem)

Carga
Max.[KN|

Carga
Max.[Kgl

Arca
[emZ}

Res. ObL
{Haiema]

Pramindis
de
resistencia

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADDS




ANEXO 03: ZONA DE ESTUDIO
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ANEXO 04: FICHA TECNICAS DE LOS CEMENTOS EMPLEADOS

Ficha tecnica del cemento APU

FICHA TECNICA

CEMENTO
APU

DESCRIPCION: APLICACIONES:

Tipo GU, Cemento hidréulico de uso generol Para todo tipo de obras que no tengan
requerimientos especiales de algun tipo de

BENEFICIOS: cemento.

Muros de contencion, suelos de cemento.
Optimos resultados en desarrollo de resistencias
» Buena trabajabilidad y acobado.

» Permite menor tiempo de desencofrado FORMATO DE DISTRIBUCION:
Ofrece un buen acabado en el torrojeo.

Eloboracion de concreto simple y armodo

Bolsas de 42.5 kg: 03 pliegos

CARACTERISTICAS TECNICAS: (02 de papel + 01 fim pidstico).
Cumple con la Norma Técnica Peruana Gb cromnelb u,nAn:s‘;p;chob 3 r;: enoomone
NTP-334.082 y la Norma Técnica Americana )

ASTM C-1157.

REQUISITOS MECANICOS:

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334.082 / ASTM C-1157 VS. CEMENTO APU

500
400

300

200 @ NTP-334.082/ ASTM C-1157
100 I @ CEMENTO APU*
0 I

Kg/cm* 3 dios 7dios 28 dias

* Valores referenciales
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PROPIEDADES FISICAS Y GUIMICAS

P REQUISITOS NTP-
PARAMETRO UNIDAD  CEMENTOAPU 3. 082 / ASTM C-1157
Contenido de aire % 5 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.06 Maximo 0.80
Superficie especifica mfkg mn Mo especifica
Densidad gfem? 105 Mo especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencia a lo compresion a 3 dias kgfcm# 288 Minimo 133
Resistencia a la compresion a 7 dias kgfem? 329 Minimo 204
Resistencia a la compresion a 28 dias kgfem: 370 Minima 285
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguodo Vicat inicial min 128 45 a 420
BARRAS CURADAS EN AGUA
Expansion a 14 dias % o.on Maximo 0.020

RECOMENDACIONES

GENERALES

RECOMENDACIONES DE USO: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:

> Utilizar ogua, arena y piedra > Se debe manipular el cemento > Las bolsas con cemento deben
libre de impurezos. en ambientes ventilodos. ser almacenodas en recintos

W

Respetar la relocion agua-ce-
mento (afc) a fin de obtener

un buen desarrollo de resis-
tencios, trobajabilidod y
performance del cemento.

Para desarrollar la resistencia a la
compresion del concreto y evitar
grietas, se necesita curar por lo
menos durante 7 dias.

W

W

Usar la vestimenta y epp
adecuodos: casco, protectores
para los ojos, guantes y botas.

= El contacto con la humedad o
con &l polvo de cemento sin
proteccion puede cousar
irritacion o dano en la piel.

W

secos, protegidos de la
intemperie, lluvia y humedad.

Las bolsas deben ser colocadas
sobre parihuelos de madera
S8Ca, en areas nivelodas y
estables. Posterioreamente
cubrirlos con montos de plastico.
Apilar como maximo 10 bolsas de
cemento y evitar tiempos
prolongados de almocenomiento.

@ unAcem
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FICHA TECNICA DEL CEMENTO AMAZONICO

Mayo 2025 V1

CEMENTO ”

AMAZONICO

C Hidréulico de uso g ] tipo GU. Con formuls disefiada
especialmente para nuestra selva. Su disefio brinda un excelente acabado y

tidad Ademas, cuenta con un empaque disefiado para
lid e disefiado |

medad.

ATRIBUTOS

Especial para climas tropicales

Nueva formula disefiada especialmente para nuestra selva

Para u«

MODO DE EMPLEO
1L e ————

Agua, arena y piedra Empia y de buena calidad

Jo tipo de uso qu

) requieta propledades especiales

1
“
g : .
2 ﬂ} El agua la mezcla, utibzando solo la necesana para
obtener una buena consistendia en la me;

3 Adecuadamente la arena, piedra. cemento y agua para
obtener Ia resistencia requerida

B o
Urilizando equipos adecuados y durante el tiempo suficiente

para obtener una mezcla unifc

5@‘;_

memente |

de concreto.

mezcia dentto del mokie o encofrado

Ebremente desde gran

pactar adecuada ite mediante varillado o vibracion

A
-~ CURAR
EeR CURAR
6 v Durante un periodo minimo de 7 dias manteniendo la

superficie del concreto himeda y protegida de temperaturas

y condiciones ambientales extremas
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DOSIFICACIONES RECOMENDADAS

¥ Las proporciones de los matenales estan sujetas 3 la
cabdad de los agregados de Ia zona, y a Ia ejecucion de
un disefio de mezcdas por un experto. pero es aceptado
que con matenales aprobados para construccion se
usen las siguientes proporciones.

e 20 1 2 2 05(%)

(*) El agua debe ser la suficiente para lograr una consisten+

cia trabajable (slump de 5 a 6 pulgadas), s mezcla no debe

estar muy aguada, debe poder levantarse con un badilejo

Sin escurrirse rapidamente.

B Para otro tipo de concreto se requiere un disefio de
mezcias especifico, si se usan aditives el agua debe
reducirse.

® Usar un inico recipients de medida_

RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO
o Los primeros cementos que entren, deben %
ser Jos primeros en salir.

Las bolsas de cemento deben almacenarse a
una distancia de 15 cms como minimo de las :

paredes del almacen y 60 cms de otras pilas.

o Cubrir con una capa impermeable para evitar -
12 humedad w
o Reducir tempo de almacenamiento cuando las =
temperaturas sean menores a 10°C. ‘0"

Revisar Ia bolsa de cemento antes de usarla
para verificar si es que tiene grumos. En caso
tenga grumos, antes de su uso tamizar la bolsa. &

o

humedad del suelo

o Evitar la crculacion del aire entre bolsas en el
apilado o
S

0 Colocar parihuelas de madera para evitar la Q

Pacasmayo

CERTIFICACION EN CUMPLIMENTO DEL
DECRETO SUPREMO N° 001-2022-PRODUCE
Certificacion que valida el cumplimiento del Regiamento

Técnico sobre Cemento Hidrdulico utilizado en Edifica+
ciones y Construcciones en General

Empresa Certificadora:

reconocido por el IAF (Foro
Internacional de Acreditacion)
con alta expernencia

Cementos Pacasmayo optd por el modelo de centificacion
mas alto y riguroso obteniendo la maxima certificacion:
Esquema Tipo 5.

*“Tipos de esquema de certificacitn

Esquema Tipo 5: Certifica el proceso productivo y la
comercializacién, verificacién del Sistema de gestién de
calidad en el comercializador, venficacion del control de la
produccion en planta y verificacion del sistema de gestion

de calidad en planta.

CERTIFICACIONES QUE PUEDES

ALCANZAR POR USO DEL PRODUCTO

Este producto puede contribuir a obtener puntos en las
certificaciones de construccion sostenible:

Bono Mi Vivienda Sostenible
8 Cumple con los requernimientos del
Bono Mi Viviends Sostenible del
Fondo Mi Vivienda para Eco Mate+

nales, hasta el grado 3.

l\ !\

También miembros de GOCo




REQUISITOS FISICOS

Cemento Amazonico
Cemento Hidraulico de uso general Tipo GU
Requisitos normalizados - NTP 334.082/ ASTM C1157

ENSA TIPO VALOR UNIDAD "%:E RESULTADOS"
Finura
Retenido M325 < - = NTP 334045 27
Superficie especifica . 2 - NTP 334002 487
Densidad £ 2 e’ NTP 334.005 301
Expansion en autoclave Maximo 080 % NTP 334.004 0.06
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 165
Fraguado final Miximo 420  Minutos NTP 334.006 309
Cnntanidn de aire en martam Maxrimn 12 % NTP R34 4R N
I T
3 dias Minimo Pt NTP 334051
7 dias Minimo o NTP 334051
28 dias Minimo osie NTP 334051
Expemein en EMECEMIMS0  ivies 0020 % NTP 334093 0.006

curads en agua a 14 dias

*Valores promedios referenciales de lotes despachados.

El cemento descrito amiba. al tiempo del enwo, cumple con los requisitos fisicos de Ia NTP 334.082 y la ASTM C1157

Pacasmayo

Para mas inform
www.cementosp.

O escanea




FICHA TECNICA DEL CEMENTO ANDINO

FICHA TECNICA

CEMENTO
ANDINO FORTE

DESCRIPCION:

Tipo MM (R), Camonto hiirnico de modarndo
calor do hdkotacaon

BENERICIOS:

Alto durobilidod de los estructiron
Altomaente impermecbie

Al resstencio o los sulfatos. modetoda
resistencia ol soktre

Boja reocthviddod con Ogregodon reactivos
(alcol Shce) Bajo contenxio de olcole
AlO resltancia o mediond y kirgo plaed
Moderodo color do hedratacion

Excolents trobogatilidod y ocobodo

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Cumpile con ia Norma Tecnico Peruona

NIP-336.082 y ko Norma Tecnico Amencong
ASTM C-1057

REQUISITOS MECANICOS:

APLICACIONES:

Idecl paro obros hidriulicas y santarnion
Estructuras y construcciones en genercl, con
facitidod de colococion en encofrodos
cimentociones, asentamiento de lodrilios y
torrojeo

Detxdo 0 su moderado color de hdratacion
trobaja perfectomente en climos colidos
Propios de o seero y selva perucna

FORMATO DE DISTRIBUCION:

Bokscs 00 42 5 kg 03 plegos
(02 cde papel « D) tim plastico)

Granel: A Saspacharss an comonas
bomrbonos y big bogs

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334 082 / ASTM C-1157 VS CEMENTO ANDINO FORTE

@ NP I36087 /) ASTMC 1%7

@  CLMVENIO ANONG SONTE

s00
L1
so0
200
-l
]
?g.wcmf $dos / dios 28 dos
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

P CEMENTO REQUISITOS NTP-
PARALETED UNIDAD  ANDINOFORTE  334.009/ ASTM C-150
Contenido de aire % 5 Maximo 12
Expansion outoclove % 0.0 Maximo 0.80
Superficie especifica mfkg &61 Mo especifica
Densidad gfcm? 295 No especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencia a la compresion a 3 dias kgfem? 197 Mo especifica
Resistencia a la compresion a 7 dias kgfem? 243 Minimo 112
Resistencia a la compresion a 28 dias kgfem? 357 Minimo 214
TIEMPO DE FRAGUADO
Froguodo Vicat inicial min 132 Minimo 45
Froguado Vicat final min 2B5 Maximo 420
COMPOSICION QUIMICA
MgO % 16 Mo especifica
503 % 2.6 Mo especifica
Pérdida al fuego % 33 No especifica
RESISTENCIA A LOS SULFATOS
Resistencia al atoque de sulfatos % 0.032 0.05 % max. a 180 dias
CALOR DE HIDRATACION
Calor de hidratacion a 3 dias calfg 56.69 Maximo 80
OPCION R
Expansion a 14 dias % 0.000 Maxima 0.02
Expansion a 56 dias % 0.001 Maximo 0.04

RECOMENDACIONES
GENERALES
DOSIFICACION: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:

W

Utilizor oguao, arena y piedra
libre: de impurezos.

Respetar la relocion ogua-ce-
mento (o/c) a fin de obtener

un buen desarrollo de resis-
tencias, trabajabilidad y
performaonce del cemento.

Para desarrollor la resistencia ala
compresion del concreto y evitar
grietas, se necesita curar por lo
menos duronte 7 dios.

:

> Se debe manipular el cemento
en ambientes ventilodos.

W

Usar lo vestimenta y epp
adecuodos: cosco, protectores
para los ojos, guantes y botas.
> H contocto con la humedad o
con el polvo de cemento sin
proteccion puede cousar
irritacion o dano en la piel.

- Las bolsas con cemento deben
ser almacenodas en recintos
secos, protegidos de lo
intemperie, lluvia y humedad.

> Las bolsos deben ser colocadas
sobre parihuelas de madera
secq, en areas nivelodas y
estables. Posterioremente
cubrirlos con montas de plastico.

= Apilar como maximo 10 bolsas de
cemento y evitar tiempos
prolongados de almocenomiento.

@ unacem
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ANEXO 05: FICHA TECNICA DEL ADITIVO EMPLEADO

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® ViscoCrete®-4500 PE

Aditivo superplastificante para concreto y shotcrete

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika® ViscoCrete®-4500 PE es un superplastificante de
tercera generacion. Ideal para concretos de alto de-
sempefio y concreto proyectado (shotcrete).

Sika® ViscoCrete®-4500 PE no contiene cloruros ni
otros ingredientes que promuevan la corrosion del
acero. Por lo tanto, puede usarse sin restricciones en
construcciones de concreto reforzado y pre-tensado.

CARACTERISTICAS / VENTAJIAS

Sika® ViscoCrete®-4500 PE actua por diferentes meca-

nismos. Gracias a la adsorcion superficial y el efecto de

separacion espacial sobre |as particulas de cemento se
obtienen las siguientes propiedades:

* Fuerte reduccion de agua y aumenta la cohesion lo
que lo hace adecuado para la produccion de concre-
to altamente fluido.

* Extrema reduccion de agua (que trae consigo una al-

usos ta densidad, resistencia y durabilidad).
* Excelente fluidez (reduce en gran medida el esfuerzo
* £ adecuado para la produccion de concreto en obra, de colocacion y vibracion).
il imee s ol et B aacads Me)mlaphsﬂddodydlsmlmmhmmucdénvl&
* Facilita la extrema reduccion de agua, tiene excelen- p
propiedades agregados . Reducg la exudacion y la segregacion.
:hulén. ale P Gt * Aumenta la adherencia entre el concreto y el acero.
* Se usa para los siguientes tipos de concreto:
« En todo tipo de climas, ya que no influye negativa- CERTIFICADOS / NORMAS
mente en el tiempo de fraguado.
* Concreto con baja relacion a/c. Cumple con las normas:
* Concreto de alta resistencia. * ASTM C-494 Tipo F.
* Concreto para pavimentos. * ASTM C-1017 Tipo I.
= Concreto proyectado (shotcrete). = ASTM C1141 Tipo ll, Grado 7, Clase A.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empagues * Granelx 1L
* Cilindro x200 L
= IBCx 1000 L
Apariencia / Color Liquido / Azul claro a azul verdoso.
Producto fotosensible.
Vida Otil 12 meses a partir de la fecha de produccién
Condiciones de Aimacenamiento El producto debe de ser almacenado en su envase original y sin abrir, pro-
tegido de la luz directa del sol y de las heladas, a temperaturas entre 5 °Cy
35°C.
Densidad 1,11kg/1£0,01
INFORMACION DE APLICACION
Hoja De Dates Del Producto
Sha® Viscorete®-4500 PE

Septiembre 2021, Version 01.03
02130101 1000003460
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= Para concretos plasticos suaves: 0,4 %-1 % del peso del cemento.

= Para concretos fluidos y autocompactantes: 1% - 2 % del peso del ce-

mento.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca s basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por drcunstandas
fuera de nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesona referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicidn de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cdn médica, ecoldgica, toxicolégica y otras reladiona-
das con la seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Sika® ViscoCrete=-4500 PE s= sgrega &l agua de ama-
sado o junto con el agua a la mezdadora de concreto.
Para un aprovechamiento optimo de la alta capacidad
de reduccion de agua, recomendamos un mezdado
cuidadoso durante 60 segundos como minimo.

Para evitar la exudacion en el concreto y lograr la con-
sistencia deseada, el agua restante de |z mezcla recién
se aniadira cuando hayan transcurrido 60 segundos del
tiempo de mezdado.

Cuzndo se trabaja con reladones a/c bajas es reco-
mendable mezdar el concreto de 7 a 10 minutos.

El uso de Sika® ViscoCrete®-4500 PE garantiza un con-
creto de la mas alta calidad. Sin embargo, también en
el caso del concreto preparado con Sika® ViscoCrete®-
4500 PE debe cumplirse con las normas estandar para
la buena producdion y colocadion de concretos.

El concreto fresco debe ser curado apropiadamente
con Sika® Antisol® 5.

Para Concretos Fluidos y Concretos Autocompactantes
Sika® ViscoCrete®-4500 PE también puede usarse para
concretos fluidos y autocompactantes mediante la uti-
lizacion de dosificadiones espedales de mezdado.
Cuando el Sika® ViscoCrete®-4500 PE esta Congelado,
descongelarlo lentamente a temperatura ambiente y
mezdario en forma intensiva.

Combinaciones

Sika® ViscoCrete=-4500 PE puede combinarse con los
siguientes productos Sika: Sika®-1, Sika® CNI, Sika® Fu-
me y Sikafer®, SikaTard, Sigunit®, entre otros.

Se recomienda realizar un ensayo previo si se realizan
combinaciones de verios de los productos antes men-
donados. Favor consultar a nuestro servicio técnico.

Sz Perd

tobtacion Industrial

B Liscamo bz 8" Lote 6
Lurin, Lima

Tel (511) 618-6050

Heoga De Datos Ded Products
Sia® Viscolrees®-4500 PE
Septiemibne 2021, Version 0103
021301511 D0D003460
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CONSTRUYENDO CONFIANZA

RESTRICCIONES LOCALES

MNotese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
téonica local correspondiente para la exacta desorip-
cién de los campos de aplicacién del producto

NOTAS LEGALES

La informacidn y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conodi-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condidiones normales. En la practi-
2, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
diones de la obra en donde se aplicaraén los productos
Sika son tan particulares que de esta informacidn, de
alguna recomendacion escrita o de algin asesora-
miento técnico, no se puede dedudir ninguna garantia
respecto a la comerdalizacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Peri 5.AC. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion pars la Venta de
Productos de Sika Perd 5.A_C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la dltima edicién de la Hojas Témicas
de los productos; cuyas copias se entregardn a solid-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www_sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

L vacaCrene-d500PE-23-PE{08-202 1 1-1 paf
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