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RESUMEN 

 

La presente investigación tuvo como objetivo comparar los resultados de 

los ensayos de resistencia a la compresión y flexión a tempranas edades 

de un concreto 210kg/cm2, utilizando aditivo superplastificante Sika® 

ViscoCrete®-4500 PE, con tres marcas de cementos (Apu tipo GU, 

Amazónico tipo GU y Tipo HS MH (R)). La investigación fue de tipo 

relacional por que se busca relacionar las variables, con un diseño cuasi – 

experimental, los cuales se elaboraron en el laboratorio de suelos de la 

Universidad Científica del Perú. Se desarrollaron diseños con una sola 

relación A/C, los cuales fueron curados siguiendo las normas técnicas 

establecidas, después se analizaron las propiedades del concreto en 

estado fresco y endurecido, los cuales fueron sometidos a los ensayos de 

resistencia a la compresión y flexión a los (1, 3, 7 y 28) días.  

Los resultados evidenciaron que existe diferencia en los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión y flexión a tempranas edades. Se 

observo que el uso del aditivo superplastificante Sika® ViscoCrete®-4500 

PE, junto a marcas de cementos específicos, incrementa la resistencia a la 

compresión y flexión a tempranas edades, los cuales superaron en 

resistencias al diseño patrón, como se pudo observar que los mejores 

resultados se obtuvieron con el cemento (Andino Forte Tipo HS MH (R) y 

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 7 días de curado siendo este 

303kg/cm2 superando a los demás diseños.   

Finalmente se concluye que la adición del aditivo superplastificante Sika® 

ViscoCrete®-4500 PE, mejora la resistencia a la compresión y flexión a 

tempranas edades del concreto (cemento – arena), siempre que se 

seleccione adecuadamente el tipo de cemento. Con estos resultados se 

ofrece una alternativa factible para las obras que requieran un desempeño 

estructural a tempranas edades.  

 

Palabras claves: aditivo super - plastificante, resistencia a la compresión, 

resistencia a flexión.  
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ABSTRAC 

 

The objective of this study was to compare the results of early-age 

compressive and flexural strength tests on 210 kg/cm2 concrete using the 

superplasticizer admixture Sika® ViscoCrete®-4500 PE with three brands 

of cement (Apu type GU, Amazónico type GU, and Type HS MH (R)). The 

research was relational in nature, seeking to relate the variables. The design 

was quasi-experimental and was developed in the soils laboratory of the 

Scientific University of Peru. Designs were developed with a single A/C ratio 

and cured according to established technical standards. The properties of 

the fresh and hardened concrete were then analyzed.  

The results showed differences in the results of the early-age compressive 

and flexural strength tests. It is observed that the use of the superplasticizer 

additive Sika® ViscoCrete®-4500 PE, together with specific cement brands, 

increases the resistance to compression and bending at early ages, which 

exceeded the resistance of the standard design (1, 3, 7 and 28) days, as it 

could be observed that the best results were obtained with the cement 

(Andino Forte Type HS MH (R) and Sika ViscoCrete Additive - 4500 PE) at 

7 days of curing, being this 303kg/cm2 surpassing the other designs.  

Finally it is concluded that the addition of the superplasticizer admixture 

Sika® ViscoCrete®-4500 PE improves the early-age compressive and 

flexural strength of concrete (cement-sand), provided the cement type is 

appropriately selected is these results offer a feasible alternative for projects 

requiring early-age structural performance.  

 

Key words: superplasticizer - admixture, compressive strength, flexural 

strength.
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Capítulo I: MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes de estudio  

Según Aréstegui Rojas, (2022) en su tesis titulado “Influencia del 

aditivo superplastificante en las propiedades físicas y mecánicas 

para la calidad del concreto en la provincia de Ica” Utilizando 

áridos de la misma provincia, el objetivo principal de este estudio 

es determinar los efectos del aditivo superplastificante Sika 

Viscocrete-1110 PE en combinación con el cemento 

ultrarresistente Inka tipo Ico en la provincia de Ica. Se plantearon 

dos diseños, el primer diseño fue el diseño patrón el cual fue 

elaborado con cemento ultrarresistente inka tipo Ico sin aditivos, 

y el segundo grupo consistió en concreto estándar elaborado con 

cemento ultrarresistente Inka tipo Ico más el aditivo 

superplastificante Sika Viscocrete-1110 PE. Se examinó el 

impacto de la dosis de aditivo en el concreto, así como su 

consistencia y peso específico, en el caso del concreto su módulo 

de elasticidad y resistencia a la compresión. Con base en los 

resultados podemos determinar si los gastos de compra y uso del 

aditivo superplastificante Sika Viscocrete-1110 PE son mayores a 

los beneficios de su uso y en qué medida afecta la producción de 

concreto en la provincia de Ica al combinarlo con el cemento 

ultrafuerte Inka Ico. 

 

Según Pipa Palmeira & Reategui Malafaya (2024)  en su tesis 

titulado “Comparación de la resistencia a la compresión a 

tempranas edades de un concreto f’c= 210 kg/cm2 utilizando 

diferentes tipos de aditivos acelerantes Iquitos – 2023”, El objetivo 

de esta investigación fue comparar la resistencia a la compresión 

del concreto (cemento-arena) con un diseño f'c=210 kg/cm² 

mediante la adición de diversos aditivos acelerantes. Para ello, se 

utilizaron SikaRapid®-1, SikaRapid®-3 PE, Chema PLUG y 
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Chema 3, junto con relaciones (A/C) de 0,58 y 0,60 la muestra 

estuvo conformado por 384 ejemplares de concreto (cemento – 

arena). Utilizando SikaRapid®-1, el primer día de curado, sus 

resistencias fueron de 145 kg/cm² con (A/C 0,58) y 135 kg/cm² 

(A/C 0,60). Utilizando SikaRapid®-3 PE, se logró una mayor 

resistencia, alcanzando 175 kg/cm² (A/C 0,58) y 155 kg/cm² (A/C 

0,60). Con las mismas relaciones agua/cemento, Chema 3 

produjo 134 y 128 kg/cm², mientras que Chema PLUG produjo 

125 y 115 kg/cm² (A/C: 0,58 y 0,60, respectivamente). Tras 28 

días de curado, se alcanzó una resistencia máxima de 388 kg/cm² 

utilizando SikaRapid®-3 PE, con una relación (A/C) de 0,58. Los 

resultados muestran que el tipo de aditivo utilizado alteró la 

resistencia a la compresión el cual confirma el propósito de la 

investigación. 

 

Según Orellana Arimuya & Saavedra Plaza (2024) en su tesis 

titulado “Comparación de la resistencia a la compresión de un 

concreto f’c= 210 kg/cm2 utilizando sikafiber® force-48 y fibra de 

acero reciclado Iquitos – 2023”, El objetivo de este estudio fue 

evaluar la resistencia a la compresión del concreto de cemento y 

que contenía SikaFiber® Force-48 y fibra de acero reciclada, con 

una resistencia de diseño f'c = 210 kg/cm². Para ello, se 

elaboraron 80 probetas con una relación (A/C) de 0,58 en el 

laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú (UCP). 

Se evaluó su resistencia a la compresión a los 3, 7, 14, 21 y 28 

días, siguiendo las especificaciones técnicas. Se utilizó 

estadística descriptiva para analizar los hallazgos y validar la 

hipótesis. Los resultados demostraron que, en comparación con 

la resistencia de diseño original de 210 kg/cm², las muestras que 

contenían fibra de acero reciclada y SikaFiber® Force-48 

alcanzaron resistencias de 279 y 310 kg/cm², respectivamente. 

Por lo tanto, la hipótesis de investigación se sustenta en el 
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aumento positivo de la resistencia a la compresión resultante de 

la adición de estos aditivos. 

 

Según Castro Angel & Velásquez Panduro (2022) en su trabajo 

de investigación titulado “Optimización de tiempo para la puesta 

en servicio de la pavimentación de bretaña utilizando arena de 

playa del Rio Puinahua con aditivo chema 3 acelerante – 

Provincia de requena, 2022”. Se evaluó la resistencia a la 

compresión del concreto (cemento – arena) utilizando arena de 

playa del Río Puinahua y el aditivo acelerante Chema 3, con un 

diseño 210kg/cm2. Se realizaron dos diseños, una con y otra sin 

Chema 3, el diseño patrón sin el aditivo tuvieron una resistencia 

promedio de f'c = 154 kg/cm² después de siete días, que es 

73.33% de la resistencia necesaria. Sin embargo, después de 

siete días, la resistencia promedio de las muestras que contenían 

el aditivo Chema 3 fue 101.90%, o f'c = 214 kg/cm². Estos 

resultados demuestran que el aditivo Chema 3 puede utilizarse 

para alcanzar rápidamente la resistencia necesaria, lo que resulta 

beneficioso para reducir el tiempo de construcción de tal manera 

el estudio concluye que la incorporación del aditivo acelerante 

Chema 3 a combinaciones convencionales (cemento, arena y 

agua) que utilizando arena del Río Puinahua puede optimizar el 

proceso de construcción.  

 

En la investigación de Cuipa Saldaña & Iparraguirre Castillo  

(2020) titulado “Evaluación de la resistencia a la compresión del 

concreto usando el aditivo sikarapid-1 y chema estruct en 

Huamachuco - La Libertad”, Los impactos de los aditivos 

SikaRapid-1 y Chema Estruct se evaluaron a los 7, 14 y 21 días, 

respectivamente, utilizando cantidades de 1%, 3% y 5% en 

concreto con una resistencia de diseño de f'c = 210 kg/cm², es por 

ello que al examinar las propiedades físicas de los agregados de 
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la cantera Pampa Verde, se desarrolló un diseño de mezcla para 

proporcionar la resistencia requerida de igual manera las 

muestras se dividieron en tres grupos:  el primer grupo, 

correspondió al diseño patrón, en el segundo grupo se utilizó 

SikaRapid-1 y en el tercer grupo se incorporó Chema Estruct, los 

aditivos se utilizaron en dosificaciones de 1%, 3% y 5%. Los 

ensayos de resistencia a la compresión se hicieron en edades de 

7 y 21 días respectivamente. Los resultados mostraron que al 

utilizar el 5% de aditivo Chema Estruct a los 21 días de curado 

alcanzo una resistencia promedio de 192.77kg/cm2, equivalente 

al 91.80% del valor de diseño, con lo que se evidencia un 

incremento en la resistencia respecto al diseño patron. Por otro 

lado, el diseño con SikaRapid-1, con una dosificación del 5% de 

aditivo alcanzó una resistencia promedio de 184,70kg/cm2 a los 

21 días de curado, el cual corresponde al 87,95% del valor del 

diseño.       

 

Según Vargas Salazar (2021) en su investigación titulado Estudio 

comparativo de la resistencia a la compresión a tempranas 

edades de un concreto f´c= 300 kg/cm2, modificado con aditivo 

Sika Cem acelerante Pe - Cajamarca 2018. Demostró el efecto 

del aditivo SIKA CEM ACCELERATOR PE en la resistencia a la 

compresión inicial del concreto (f'c = 300 kg/cm²). La muestra 

estuvo conformada por 360 probetas de concreto utilizando 

cemento tipo I y agua potable de la red de abastecimiento de la 

ciudad. Posteriormente, las probetas se separaron en grupos para 

los estudios correspondientes. Mediante la técnica del módulo de 

finura de la combinación de agregados, se determinó la cantidad 

de materiales por metro cúbico de concreto. Después se 

elaboraron cuatro diseños de mezcla, en los cuales se incorporó 

1,5 %, 2,5 % y 4 % de aditivo. En cuanto a los costos el concreto 

patrón, presento un valor de s/. 445.92; el concreto con aditivo al 
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1.5% alcanzo s/. 484.38; el que se adiciono un 2.5% alcanzo s/. 

501.18; y el diseño con el 4% alcanzo s/. 531.81. Los resultados 

muestran que la adición de 4% de SIKA CEM ACCELERANTE PE 

genera mayor resistencia a los tres días de curado, alcanzando 

valores similares al concreto patrón después de siete días, 

asimismo este diseño a los siete días mostro un incremento del 

26.10% respecto al diseño patrón.  

1.2 Bases teóricas   

1.2.1 El concreto 

Según (REYES DIAZ, 2012) 

El concreto está compuesto por tres componentes esenciales: 

cemento, agua y agregados. Al mezclarse, estos elementos 

generan un material con características similares a las de una 

piedra, a esta composición básica puede incorporase un 

cuarto componente, conocido como aditivo, con el cual se 

pretende modificar o mejorar las propiedades específicas del 

concreto. Además, un quinto componente, el aire, se añade 

involuntariamente durante el proceso de mezcla, lo que 

también afecta la eficacia final del concreto. El concreto 

destaca por su notable durabilidad y resistencia mecánica, así 

como por su capacidad para adoptar diversos patrones 

geométricos en estado fresco. Estas características lo 

convierten en un material utilizado para aplicaciones en 

proyectos.(REYES DIAZ, 2012).  

 

1.2.2 Componentes del concreto  

Según (ALDAIR RAFAEL & REYNAL BENITES, 2021) 

El concreto en estado fresco es una mezcla semilíquida 

compuestos por cemento, arena (agregado fino), agua y 

piedra chancada (agregado grueso) y en algunos casos 

aditivos en caso sean necesarios. En el proceso de 
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preparación de la mezcla ocurre la hidratación, uno de los 

procesos químicos en el que el agua reacciona con el 

cemento, lo que permite que la mezcla adquiera consistencia 

y se transforme en un material duradero y resistente.  

Tipos de concretos estructurales: 

• Concreto estructural: Se puede definir a cualquier 

tipo de concreto utilizado en las distintas edificaciones 

de alta calidad con una resistencia o un valor mínimo 

de 170kg/cm². 

• Concreto arquitectónico: Según los requisitos del 

constructor y del proyecto, se fabrica para ofrecer una 

amplia variedad de opciones estéticas en cuanto a 

colores y acabados.  

• Concreto ciclópeo: es el concreto al que se le han 

añadido piedras. Estas suelen ser piedras de gran 

tamaño, aunque su tamaño puede variar.  

• Concreto proyectado: Se puede apreciar que este 

material ofrece numerosas ventajas para proyectos 

que en la mayoría de casos son subterráneos como 

por ejemplo en túneles y de igual manera en 

operaciones mineras.  

• Concreto autocompactante: Al utilizar aditivos 

plastificantes se puede mejorar significativamente la 

trabajabilidad con el mismo contenido de agua y así 

poder reducir la cantidad de agua necesaria para 

lograr la misma trabajabilidad y todo esto resulta en 

una mayor al igual que potente resistencia.  

• Concreto ligero. Se utiliza habitualmente en la 

industria de prefabricados al igual que en situaciones 

donde es esencial reducir todas las cargas 
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muertas.(ALDAIR RAFAEL & REYNAL BENITES, 

2021). 

1.2.2 Propiedades del concreto en estado fresco y 

endurecido 

Según (PACHECO FLORES, 2017) 

Dado a las características del concreto en estado 

endurecido dependen directamente de su 

comportamiento en estado fresco desde el momento del 

mezclado hasta su conformación resulta muy 

fundamental analizar las propiedades del concreto en sus  

Diferentes estados. 

 

Propiedades del Concreto en estado fresco 

  

Trabajabilidad 

La trabajabilidad del concreto se refiere a su aptitud para 

ser transportado, colocado y compactado mediante 

vibración permitiendo así un adecuado acabado 

superficial sin que ocurra segregación de sus 

componentes es por ello que esta propiedad es 

fundamental en la fase fresca del concreto, ya que 

determina la facilidad con la que puede manipularse en 

obra sin comprometer su homogeneidad ni su desempeño 

estructural.   

 

Consistencia  

La fluidez del concreto fresco depende principalmente del 

nivel de humedad de la mezcla, cabe resaltar que es una 

sustancia con bajo nivel de humedad suele ser menos 

móvil, mientras que una mezcla más húmeda facilita la 

inserción y el movimiento de igual modo la trabajabilidad 

del hormigón y su capacidad para mantener su 
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consistencia y cohesión durante la construcción se ven 

directamente afectadas por este comportamiento. 

 

Plasticidad  

El concreto se considera plástico si se moldea fácilmente 

sin perder su cohesión y puede adaptarse a la forma del 

encofrado sin deslizarse ni derrumbarse, pero, sin 

embargo, el concreto en estado plástico puede 

deformarse progresivamente al desmoldarse, lo que 

indica que aún no ha alcanzado su rigidez total es por ello 

que, en este sentido, las mezclas excesivamente secas o 

demasiado líquidas no se consideran plásticas, ya que no 

logran el equilibrio adecuado entre moldeabilidad y 

estabilidad.  

 

Propiedades del concreto en estado endurecido 

 

Impermeabilidad  

La impermeabilidad se define como la capacidad del 

concreto endurecido para impedir la penetración de agua 

a través de su estructura es por ello que esta propiedad 

resulta esencial en obras expuestas a ambientes 

húmedos o completamente sumergidas, y depende en 

gran medida de la porosidad y la densidad del material, 

factores que condicionan su comportamiento frente a la 

acción del agua.  

 

Durabilidad 

El término "durabilidad" describe la resistencia del 

concreto a las fuerzas ambientales, tanto químicas como 

físicas que con el tiempo pueden debilitar su integridad 

cabe resaltar que la intemperie, las agresiones químicas, 
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los procesos de abrasión y otras fuerzas externas son 

algunas de estas variables así mismo indicar que una 

mayor vida útil del edificio y un rendimiento estructural 

constante están garantizados por una alta durabilidad. 

  

Resistencia térmica 

La capacidad del concreto para tolerar grandes cambios 

de temperatura sin deformarse, agrietarse ni sufrir otros 

daños estructurales se conoce como resistencia térmica 

se puede apreciar que esta característica es esencial para 

aplicaciones donde las estructuras están expuestas a 

fluctuaciones bruscas de temperatura ya que preserva el 

funcionamiento y la estabilidad del material.  

 

Resistencia a la compresión 

Se refiere a la carga máxima que el concreto puede 

soportar bajo cargas axiales de aplastamiento antes de 

fallar es por ello que esta característica mecánica típica 

del concreto sirve como indicador principal de su calidad 

estructural.  

 

Resistencia a la flexión 

Muestra la capacidad del concreto para tolerar tensiones 

de tracción indirectas provocadas por cargas de flexión, 

como las presentes en vigas o losas. Es la tensión 

máxima que puede soportar antes de agrietarse. 

(PACHECO FLORES, 2017). 

 

1.2.3 El cemento 

Según (VARGAS SALAZAR, 2021) 

El cemento es un aglutinante que se obtiene moliendo 

una combinación compuesta principalmente de arcilla y 
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piedra caliza tras su calcinación. Para controlar el tiempo 

de fraguado, el producto final, conocido como clínker, se 

mezcla con una pequeña cantidad de yeso. El cemento 

se convierte en una masa plástica y cohesiva al entrar en 

contacto con el agua, iniciando una reacción de 

hidratación que le permite fraguar y endurecer 

gradualmente. Gracias a su resistencia, adaptabilidad y 

durabilidad, el concreto un compuesto frecuentemente 

empleado en proyectos de ingeniería civil.  

 

1.2.3.1 Tipos de cementos  

Cemento Portland Tipo I 

Se emplea cuando las especificaciones técnicas no 

exigen un tipo particular de cemento, debido a su 

disponibilidad, costo accesible y buenas propiedades 

mecánicas en condiciones normales de exposición. El 

cemento más común utilizado en proyectos de 

construcción general, incluidas estructuras de concreto, 

edificios comerciales, viviendas y otros proyectos de 

ingeniería civil, es el cemento Portland. 

Cemento Portland Tipo II 

Se caracteriza por una resistencia moderada al ataque 

por sulfatos y un calor de hidratación moderado es por ello 

que todas estas características lo hacen apropiado para 

edificios sometidos a condiciones ligeramente hostiles o 

donde es necesario regular el aumento de la temperatura 

interior, como es el caso de grandes componentes de 

concreto así mismo cabe indicar que en condiciones 

climáticas adversas, se utiliza en la construcción de 

puentes, canales, tuberías y otras infraestructuras es por 
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ello que si bien la decisión se basa en las necesidades 

particulares del proyecto, su costo es similar al del Tipo I.  

Cemento Portland Tipo III 

Se destaca por su alta resistencia inicial, ya que, a los tres 

días, su resistencia a la compresión es comparable a la 

de los cementos Tipo I y Tipo II a los siete días. Esta 

característica lo hace especialmente útil para tareas que 

requieren un desmoldeo o puesta en marcha rápidos de 

componentes estructurales, como obras de emergencia, 

proyectos de infraestructura acelerados o fabricación de 

elementos prefabricados. Maximiza los tiempos de 

ejecución sin sacrificar la calidad estructural gracias a su 

rápida consecución de valores de resistencia notables.  

Cemento Portland Tipo IV 

La baja tasa de liberación de calor producida por el 

cemento Portland Tipo IV durante el proceso de 

hidratación reduce la posibilidad de agrietamiento térmico 

en construcciones de gran volumen cabe recalcar que 

esta propiedad es crucial en proyectos donde el control 

de la temperatura interna es determinante, como en la 

construcción de represas, cimentaciones masivas y otras 

obras de gran envergadura de igual manera su 

comportamiento térmico controlado permite un fraguado 

uniforme sin expansión significativa, asegurando la 

estabilidad estructural a largo plazo.  

1.2.3.2 Propiedades del cemento 

Finura o Fineza 

La superficie específica del cemento, medida en metros 

cuadrados por kilogramo (m²/kg), indica la finura de las 

partículas molidas. Dado que una mayor finura acelera el 

proceso de hidratación y permite un desarrollo más rápido 
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de la resistencia mecánica, esta característica tiene un 

impacto directo en la reactividad del material. Los diseños 

estructurales susceptibles a la expansión o contracción 

térmica deben tener esto en cuenta, ya que también 

puede aumentar el calor de hidratación y los cambios 

volumétricos.  

 

Peso Específico 

El peso específico del cemento se define como la masa 

por unidad de volumen, y se expresa en gramos por 

centímetro cúbico (g/cm³), es por ello que esta propiedad 

se determina experimentalmente en laboratorio y es 

fundamental para el cálculo preciso de las proporciones 

en el diseño de mezclas de concreto y mortero así mismo 

un valor correcto permite establecer relaciones 

volumétricas coherentes entre los componentes de la 

mezcla.  

 

Tiempo de Fraguado 

El tiempo de fraguado es el tiempo que transcurre entre 

la combinación del cemento y el agua y el inicio y fin del 

proceso de solidificación es por ello que se divide en dos 

categorías; el fraguado inicial y fraguado final, ambos 

medidos en minutos para garantizar que los procesos de 

colocación acabado y curado del hormigón se completen 

dentro del tiempo establecido antes del fraguado esta 

característica es esencial.  

 

Estabilidad de Volumen 

La capacidad del cemento para prevenir expansiones o 

deformaciones indeseadas durante y después del 

fraguado debido a la presencia de sustancias químicas 
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expansivas se conoce como estabilidad volumétrica por 

tal motivo se utiliza la prueba de autoclave para 

examinarla y suele expresarse como porcentaje (%) y se 

sabe que esta característica es esencial para evitar que 

el hormigón se rompa prematuramente.  

 

Resistencia a la Compresión 

Es una propiedad mecánica que indica la capacidad del 

cemento endurecido para soportar fuerzas de compresión 

sin colapsar. Se mide en kilogramos por centímetro 

cuadrado (kg/cm²) y se evalúa a distintas edades (1, 3, 7 

y 28 días), siendo uno de los indicadores más relevantes 

para determinar la calidad estructural del cemento. Una 

resistencia adecuada garantiza la durabilidad y seguridad 

de las estructuras.  

 

Contenido de Aire 

El contenido de aire, como porcentaje del volumen total 

de la mezcla, es la cantidad de aire atrapado en el mortero 

u concreto, es por ello que una cantidad moderada de aire 

puede aumentar la trabajabilidad y la resistencia a los 

ciclos de congelación y descongelación, pero un exceso 

de aire reduce drásticamente la resistencia mecánica; se 

estima que se produce una pérdida de resistencia del 5 % 

por cada aumento del 1 % en el contenido de aire.  

 

Calor de Hidratación 

Se refiere a la cantidad de energía térmica liberada 

durante la reacción exotérmica entre el agua y los 

compuestos del cemento, expresada en calorías por 

gramo (cal/g). Este fenómeno es particularmente 

influenciado por el contenido de aluminato tricálcico (C₃A) 
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y silicato tricálcico (C₃S). El control del calor de 

hidratación es esencial en elementos de gran volumen 

para evitar fisuras térmicas asociadas a diferencias de 

temperatura internas (PACHECO FLORES, 2017). 

 

1.2.4 El agua para concreto  

Según (VELA MORI & CABRAL ACOSTA, 2025) 

En el  concreto, el agua es el segundo componente más 

importante que se utiliza tanto en el proceso de mezcla 

como en el de curado. Su participación es determinante 

para iniciar las reacciones de hidratación del cemento, 

garantizar la trabajabilidad de la mezcla fresca y contribuir 

al desarrollo de las propiedades mecánicas durante el 

endurecimiento.  

Sin embargo, no todos los tipos de agua son aptos para 

la elaboración de hormigón es por ello que, para 

garantizar la calidad de la mezcla y la durabilidad del 

proyecto, el agua utilizada debe estar libre de 

contaminantes que puedan afectar las cualidades del 

material o interferir con el fraguado de igual manera 

queda terminantemente prohibido el uso de agua que 

contenga sustancias químicas perjudiciales, como 

sulfatos, residuos orgánicos, humus, relaves mineros, 

carbonatos, sales disueltas, minerales industriales o 

aguas residuales de cualquier origen así mismo la 

verificación de la calidad del agua requiere análisis 

fisicoquímicos y microbiológicos de laboratorio que 

cumplan con las normas técnicas aceptadas. Estas 

medidas verifican que el agua cumpla con los estándares 

necesarios para su uso en proyectos de construcción así 

mismo los requisitos mínimos que deben cumplirse son 

los siguientes: 
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PH (≥ 5.0 y < 8.0): La acidez o alcalinidad del agua de 

amasado afecta el proceso de hidratación del cemento así 

mismo el desarrollo de la resistencia mecánica del 

hormigón puede verse afectado negativamente por un pH 

fuera del rango ideal, ya que puede alterar las reacciones 

químicas que conducen a la síntesis de productos 

hidratados cabe resaltar también que para que el material 

crezca estructuralmente correctamente, el pH del agua 

debe mantenerse dentro de este rango. 

Concentración de sólidos disueltos (< 2000 mg/L); la 

presencia de elevadas cantidades de sales disueltas, 

especialmente cloruros y sulfatos, puede comprometer la 

integridad del concreto a largo plazo es por ello que estos 

compuestos pueden acelerar procesos de corrosión en el 

acero de refuerzo y obstaculizar la correcta formación de 

los compuestos hidratados del cemento, disminuyendo 

así la durabilidad y desempeño estructural del concreto 

expuesto a estas condiciones.  

Demanda Química de Oxígeno (DQO) y materia 

orgánica: Los valores elevados de DQO indican una 

cantidad sustancial de materia orgánica, lo que dificulta 

los procesos de hidratación del cemento es por ello que 

al actuar como inhibidores del fraguado y el 

endurecimiento, estas sustancias producen una matriz 

cementosa con menor densificación y, como resultado, 

propiedades mecánicas reducidas así mismo la calidad 

estructural del hormigón se ve comprometida por esta 

condición, especialmente en aplicaciones que requieren 

gran resistencia y durabilidad. 
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Agua para curado de concreto 

En los métodos de construcción tradicionales, se utiliza 

con frecuencia un único suministro de agua, tanto para la 

mezcla inicial del hormigón nuevo como para su posterior 

curado. Sin embargo, según las normas técnicas 

vigentes, el agua utilizada para el curado debe cumplir los 

mismos criterios de calidad que el agua utilizada para la 

mezcla. La hidratación gradual del cemento, un paso 

crucial en el desarrollo a largo plazo de la resistencia 

mecánica y la durabilidad del hormigón, está directamente 

influenciada por las propiedades fisicoquímicas del agua 

(VELA MORI & CABRAL ACOSTA, 2025). 

1.2.5 Los agregados en la composición del concreto  

Según (ALDAIR RAFAEL & REYNAL BENITES, 2021)  

Los agregados son materiales granulares de procedencia 

natural o sintética, cuya granulometría se encuentra 

generalmente en el rango de 0 a 100 mm. Si bien son 

considerados químicamente inertes, su función dentro de 

la matriz del concreto es esencial, ya que aportan 

estabilidad dimensional, resistencia mecánica y viabilidad 

económica a la mezcla es por ello que por estas razones, 

son elementos estructurales fundamentales en la 

formulación de morteros y concretos así mismo su calidad 

debe ajustarse a lo establecido por normativas técnicas 

como la ASTM C33 y la NTP 400.037, que especifican las 

propiedades físicas y los límites permisibles para su 

utilización en construcción.  

Los agregados son los principales determinantes de las 

propiedades físicas y estructurales del concreto, 

representando casi el 75% de su composición volumétrica 

total es por ello que a medida que el sistema se solidifica, 

la pasta de cemento que rellena los espacios entre las 
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partículas del árido, actúa como aglutinante y refuerza la 

cohesión del sistema cabe recalcar que a mayor 

resistencia a la compresión, excepcional durabilidad 

frente a agentes agresivos, menor retracción y fluencia, y 

una significativa resistencia al desgaste abrasivo son solo 

algunas de las cualidades que los áridos confieren al 

concreto endurecido y son cruciales para su rendimiento 

estructural es por ello que los áridos no se consideran 

simplemente un relleno económico; contribuyen 

activamente a la calidad del hormigón porque sus 

características físicas, térmicas e incluso químicas 

pueden tener una gran influencia en el comportamiento 

mecánico y funcional a largo plazo del concreto, aunque 

generalmente se consideren materiales inertes (ALDAIR 

RAFAEL & REYNAL BENITES, 2021). 

1.2.5.1 Tipos de agregados  

Según (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO QUINDE, 2022) 

 Agregado fino 

Se considera agregado fino a todo material granular que 

logra pasar completamente por una malla con abertura de 

9,5 mm (3/8”). En el contexto normativo peruano, su 

calidad está regulada por la Norma Técnica Peruana NTP 

400.037, la cual establece especificaciones rigurosas 

respecto a su composición y características físicas. Para 

garantizar una adecuada adherencia con la pasta de 

cemento, los agregados finos deben estar conformados 

por partículas limpias, compactas, angulares y con una 

superficie suficientemente rugosa, lo que favorece la 

interacción mecánica en la zona de transición interfacial. 

Además, el origen geológico del agregado es un factor 

determinante ya que influye directamente en las 

propiedades estructurales y en la durabilidad del concreto 
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una vez que ha completado su proceso de fraguado y 

endurecimiento es por ello que según lo establecido por 

la norma ASTM C33, desde la perspectiva 

granulométrica, al menos el 95 % de las partículas que 

conforman el agregado fino debe atravesar no solo el 

tamiz de 3/8”, sino también el tamiz N.° 4, sin exceder los 

límites establecidos por el tamiz N.° 200.  

Además, la calidad del material debe garantizarse 

mediante la ausencia de impurezas como arcillas, materia 

orgánica, residuos, sales u otras sustancias que puedan 

comprometer el proceso de fraguado, afectar la 

hidratación del cemento o disminuir la durabilidad del 

concreto.  

Granulometría (NTP 400.037) 

La granulometría es el proceso que consiste en emplear 

un conjunto de tamices estandarizados, calibrados en 

laboratorio, para determinar la distribución granulométrica 

del árido y cabe indicar que esta caracterización es 

crucial, ya que influye directamente en características 

importantes del hormigón, tanto fresco como endurecido, 

como la compacidad de la mezcla, la trabajabilidad y la 

cohesión interna y por lo tanto, es un requisito técnico 

crucial para confirmar la idoneidad del árido para usos 

estructurales es por ello que en el caso de los agregados 

finos, el análisis granulométrico permite verificar el 

cumplimiento de las exigencias establecidas en la Norma 

Técnica Peruana NTP 400.037. Uno de los parámetros 

más relevantes derivados de esta evaluación es el 

módulo de finura, el cual sirve como referencia para 

diseñar mezclas con un comportamiento mecánico más 

eficiente y una durabilidad optimizada y siempre que este 

valor se mantenga dentro de los márgenes definidos por 



31 
 

la norma ASTM C33, contribuye significativamente a la 

calidad integral del concreto producido. 

 

 Agregado grueso  

La granulometría es el proceso que consiste en emplear 

un conjunto de tamices estandarizados, calibrados en 

laboratorio, para determinar la distribución granulométrica 

del árido es por ello que esta caracterización es crucial, 

ya que influye directamente en características 

importantes del concreto, tanto fresco como endurecido, 

como la compacidad de la mezcla, la trabajabilidad y la 

cohesión interna es así que por lo tanto, es un requisito 

técnico crucial para confirmar la idoneidad del árido para 

usos estructurales también es importante saber que en el 

caso de los agregados finos, el análisis granulométrico 

permite verificar el cumplimiento de las exigencias 

establecidas en la Norma Técnica Peruana NTP 400.037. 

Uno de los parámetros más relevantes derivados de esta 

evaluación es el módulo de finura, el cual sirve como 

referencia para diseñar mezclas con un comportamiento 

mecánico más eficiente y una durabilidad optimizada de 

igual modo siempre que este valor se mantenga dentro de 

los márgenes definidos por la norma ASTM C33, 

contribuye significativamente a la calidad integral del 

concreto producido. 

 

Granulometría (400.037 o ASTM C33) 

En las formulaciones de concreto estructural, es admisible 

la incorporación de agregado grueso, tanto en forma de 

piedra triturada como de grava natural, siempre que 

dichos materiales cumplan con las especificaciones 

físicas y mecánicas establecidas por las normativas 
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técnicas vigentes. Su selección debe garantizar la 

resistencia, durabilidad y compatibilidad exigidas para 

aplicaciones estructurales conforme a los estándares 

actuales de calidad (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO 

QUINDE, 2022). 

1.2.6 Principales Factores que afectan la durabilidad 

del concreto. 

Según (OCHOA GALLARDO, 2018) 

A lo largo de su vida útil, el concreto experimenta distintos 

procesos de deterioro como resultado de la interacción 

entre sus componentes internos y las condiciones del 

entorno. Estos mecanismos de degradación, los cuales 

pueden clasificarse según su origen en factores internos 

del propio material y factores externos ambientales, 

comprometen su durabilidad. Dichos procesos pueden 

manifestarse mediante acciones de naturaleza química, 

física, mecánica o biológica, afectando progresivamente 

el rendimiento estructural del concreto. 

 

Factores intrínsecos al material 

La resistencia del concreto a los procesos de deterioro 

depende casi siempre y en gran medida de las 

características específicas de sus componentes, a 

continuación, se indican algunos de los factores más 

importantes son:  

• Tipo de cemento y composición química: La 

durabilidad en particular la resistencia a las 

agresiones químicas se ve de manera muy afectada 

por el tipo de cemento que se utiliza.  

• Uso de aditivos minerales: La microestructura y la 

resistencia a los agentes agresivos del hormigón se 
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mejoran mediante la inclusión de materiales 

cementantes adicionales, como cenizas volantes, 

humo de sílice o escoria granulada de alto horno.  

• Características de los agregados: Las propiedades 

físicas, así como también las químicas de los áridos 

finos y también los gruesos inciden directamente en 

la estabilidad así mismo también en el 

comportamiento del concreto.  

• Calidad del agua durante la mezcla: El uso de agua 

no conforme genera en la mayoría de casos 

impurezas que afecten la hidratación del cemento y 

del mismo modo la durabilidad del material.  

• La densidad de la matriz cementosa: Está 

determinada por la relación agua – cemento que 

también influye en la permeabilidad, así como 

también en la porosidad del concreto curado.  

• Condiciones de dosificación y mezcla: Una mezcla 

de manera inadecuada puede generar 

heterogeneidades estructurales que comprometan la 

integridad del concreto en su uso. 

• Potencial de reactividad álcali-sílice: La interacción 

de ciertos áridos reactivos con los álcalis presentes 

en el cemento generan que se expansiones internas 

y peligrosas.  

• Técnicas de colocación y compactación: Los 

procedimientos deficientes de vertido del concreto 

pueden generar segregaciones que usualmente 

puedan comprometer la continuidad de todo el 

material.  

• Condiciones y duración del curado: Para lograr las 

propiedades mecánicas deseadas y promover el 
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máximo crecimiento de la microestructura cementosa, 

es necesario un procedimiento de curado adecuado.  

 

Factores ambientales que afectan la durabilidad 

del concreto 

El desempeño a largo plazo del concreto también se 

ve condicionado por múltiples agentes externos, cuya 

acción puede acelerar los procesos de degradación 

cabe resaltar que entre los factores ambientales más 

relevantes que comprometen su durabilidad se 

encuentran: 

• Actividad microbiológica en medios agresivos: 

La presencia de microorganismos en ambientes 

fisiológicamente activos puede generar productos 

metabólicos que atacan la matriz cementicia, 

especialmente en infraestructuras hidráulicas o 

sistemas de alcantarillado.  

• Efecto de los fluidos en movimiento: La erosión 

superficial puede ser causada por la presión así 

mismo como también la velocidad de los líquidos al 

entrar en contacto con todas las superficies 

expuestas lo que favorece el desgaste del material 

con el tiempo.  

• Fluctuaciones térmicas e higrométricas: El 

hormigón se expande y contrae en respuesta a los 

ciclos de temperatura y humedad, creando 

tensiones internas que pueden causar grietas o 

pérdida de integridad estructural.  

• Procesos mecánicos como la cavitación y la 

abrasión: Especialmente en sistemas hidráulicos 

la acción repetitiva de burbujas que revientan en el 
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desarrollo del movimiento puede dañar 

gravemente la superficie.  

• Exposición a agentes químicos agresivos: La 

presencia de sulfatos así como cloruros, sales y 

normalmente ácidos en el ambiente puede 

desencadenar reacciones deletéreas con los 

productos de hidratación del cemento afectando la 

cohesión de la matriz.  

• Ciclos de humectación y secado: Las 

oscilaciones de humedad favorecen la generación 

de microgrietas y contribuyen a la pérdida paulatina 

de cohesión interna, facilitando la penetración de 

agentes externos y acelerando el deterioro del 

concreto (OCHOA GALLARDO, 2018).  

1.2.7 Los aditivos para el concreto 

Según (FLORES UMIRI, 2023) 

Los aditivos para concreto son compuestos químicos 

formulados para incorporarse durante la etapa de 

mezclado con el fin de modificar propiedades específicas 

del material, tanto en estado fresco como una vez 

endurecido. Su utilización debe entenderse como un 

complemento técnico al diseño de mezcla, sin que ello 

implique sustituir una dosificación correctamente 

formulada ni reemplazar la calidad de los insumos 

utilizados. Del mismo modo, no deben asumirse como 

una alternativa ante deficiencias en los procedimientos 

constructivos. 

Considerando que el concreto representa uno de los 

materiales más empleados en la industria de la 

construcción, su fabricación requiere de un riguroso 

control de calidad, tanto en planta como en obra cabe 
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indicar que en el contexto peruano, los procesos de 

producción de concreto adoptan los lineamientos técnicos 

establecidos por el American Concrete Institute (ACI), los 

cuales proporcionan directrices precisas para asegurar la 

homogeneidad, resistencia y durabilidad del producto final 

es por ello que estas normas constituyen una base sólida 

para alcanzar niveles óptimos de desempeño estructural 

en condiciones exigentes de servicio. 

 

Usos de los aditivos  

La incorporación de aditivos químicos en las mezclas de 

concreto responde a la necesidad de ajustar 

determinadas propiedades del material conforme a los 

requerimientos específicos del proyecto. Estas sustancias 

se emplean con el objetivo de optimizar el 

comportamiento del concreto en estado fresco o 

endurecido, sin alterar los fundamentos del diseño de 

mezcla. Entre las principales razones técnicas para su 

aplicación se destacan: 

 

Conservación de la trabajabilidad con contenido 

hídrico constante: Permite mantener la fluidez de la 

mezcla sin modificar la relación agua/cemento, 

asegurando un adecuado manejo en obra sin 

comprometer la resistencia del concreto.  

Reducción del contenido de agua: Permite un menor % 

de agua sin comprometer la trabajabilidad y en la mayoría 

de casos mejorando la densidad de la matriz, así como 

también la resistencia mecánica a largo plazo al tiempo 

que reduce la permeabilidad del concreto.  
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Control del tiempo de fraguado: Posibilita el ajuste del 

inicio hasta el fin del fraguado conforme a las condiciones 

ambientales y del mismo modo según el cronograma 

constructivo permitiendo tanto aceleración como 

retardamiento del proceso.  

Mayor estabilidad de la mezcla durante el transporte 

y el proceso de instalación: Ayuda a preservar la 

homogeneidad del concreto reduciendo la posibilidad de 

la segregación durante la manipulación lo que se indica 

que lleva a una colocación más efectiva, así como 

consistente.  

 

Tipos de aditivos  

Los aditivos químicos utilizados en la fabricación de 

concreto se clasifican generalmente según su efecto 

sobre las cualidades del material, tanto en su estado 

inicial como una vez endurecido. Gracias a esta 

clasificación funcional, se puede elegir el aditivo más 

adecuado según las necesidades del proyecto. Entre los 

principales grupos se encuentran:  

Aditivos plastificantes o reductores de agua: Estos 

compuestos permiten disminuir la cantidad de agua 

necesaria para lograr una mezcla trabajable, sin alterar su 

consistencia. Como resultado, se obtiene un concreto 

más denso, con menor porosidad y, por ende, con 

mayores resistencias mecánicas y mejor durabilidad.  

Los aditivos químicos del hormigón suelen agruparse 

según su impacto en las propiedades del material tanto 

en estado fresco como una vez endurecido es por ello que 

esta clasificación funcional permite seleccionar el tipo de 
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aditivo ideal según los requisitos del proyecto de igual 

manera entre las principales categorías se encuentran:  

Incorporadores de aire: Introducen microburbujas de 

aire distribuidas de manera uniforme en la matriz del 

concreto cabe indicar que estas burbujas actúan como 

zonas de alivio de presión durante los ciclos de 

congelamiento y descongelamiento, incrementando la 

resistencia del material frente a estos fenómenos, 

además de reducir la permeabilidad al agua y otros 

agentes agresivos.  

Aditivos acelerantes y retardantes:  

Los aditivos acelerantes son compuestos químicos 

incorporados al concreto con el propósito de reducir el 

tiempo de fraguado inicial y potenciar el desarrollo de 

resistencias mecánicas en etapas tempranas. Su 

aplicación resulta especialmente eficiente en entornos de 

bajas temperaturas o en situaciones donde se requiere un 

desencofrado acelerado para optimizar la rotación de 

moldajes. Por otro lado, los aditivos retardantes actúan 

prolongando el tiempo de fraguado del concreto, lo cual 

facilita su manejo y colocación en climas cálidos o en 

obras de gran escala, donde se necesita extender el 

tiempo de trabajabilidad sin comprometer la calidad del 

material (FLORES UMIRI, 2023) 

1.2.7.1 Aditivo Superplastificante de Alta Eficiencia: 

Sika® ViscoCrete®-4500 PE 

Según (SIKA PERÚ, 2025) 

El aditivo Sika® ViscoCrete®-4500 PE es uno de los 

superplastificantes más recientes, diseñado para 

maximizar el rendimiento del concreto, especialmente en 
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aplicaciones de concreto proyectado y concreto de alto 

rendimiento. Totalmente compatible con edificaciones de 

hormigón armado y pretensado, esta solución aditiva está 

libre de químicos clorados y otras sustancias que causan 

corrosión en las armaduras metálicas. 

 

Aplicaciones en Técnicas 

Este aditivo se puede utilizar tanto en mezclas de origen 

vegetal como in situ así mismo su formulación permite 

reducir significativamente el contenido de agua lo que 

resulta en una mezcla notablemente cohesiva con buena 

compatibilidad con áridos finos y suficientemente 

trabajable y entre sus principales aplicaciones se 

encuentran: 

• Fabricación de concreto con baja proporción de 

con respecto al cemento/agua. 

• Fabricación de concreto de alta resistencia. 

• Pavimentos de concreto para fines estructurales. 

• Sistemas para concreto proyectado. 

• Aplicaciones en diversas condiciones climáticas y 

en la mayoría de casos sin cambios significativos 

en el transcurso del tiempo de fraguado. 

Ventajas en técnicos y operativos 

Sika® ViscoCrete®-4500 PE funciona adsorbiendo 

partículas de cemento y dispersándolas 

electrostáticamente, lo que disminuye la aglomeración de 

partículas y produce una serie de beneficios en la 

construcción.  

• Disminución del contenido de agua lo que mejora la 

resistencia al igual que la cohesión y la durabilidad del 

concreto.  
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• Alta fluidez, que reduce la necesidad de vibración 

mecánica y en la mayoría de veces facilita la 

manipulación de elementos geométricos altamente 

complejos.  

• Menor probabilidad de fractura plástica debido a una 

mejor plasticidad inicial.  

• Disminución de problemas como la exudación y del 

mismo modo la separación de componentes.  

• Una conexión mecánica más sólida entre el acero de 

refuerzo, así como también con el hormigón lo que 

mejora el rendimiento general de la estructura. 

 1.3 Definición de términos básicos  

Peso Específico. El peso específico del cemento se define como 

la masa por unidad de volumen, y se expresa en gramos por 

centímetro cúbico (g/cm³).   

Tiempo de Fraguado. El tiempo de fraguado es el tiempo que 

transcurre entre la combinación del cemento con el agua del inicio 

hacia el fin del proceso de solidificación.   

Estabilidad de Volumen. La capacidad del cemento para 

prevenir expansiones o también conocido como deformaciones 

de manera indeseadas durante y también después del fraguado 

debido a la presencia de sustancias químicas expansivas se 

conoce todo esto como estabilidad volumétrica.   

Resistencia a la Compresión; se puede considerar que es una 

propiedad mecánica que indica la capacidad del cemento 

endurecido para soportar fuerzas de compresión sin temor al 

colapso.   

Contenido de Aire; el contenido de aire como porcentaje del 

volumen total de la mezcla se puede indicar que es la cantidad de 

aire atrapado en el mortero o también conocido como hormigón.   

Calor de Hidratación; se refiere a la cantidad de energía térmica 

liberada durante la reacción exotérmica con respecto a la base 
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del cemento al mezclarse con agua y todas las veces se expresa 

en cal/g.   

El concreto. El concreto está compuesto por 3 componentes 

esenciales los cuales son el cemento, también el agua y la 

variedad de agregados.   

Concreto estructural. Se puede definir a cualquier tipo de 

hormigón utilizado en las distintas edificaciones de alta calidad 

con una resistencia con un valor mínimo de 170kg/cm². 

Concreto arquitectónico. Siempre se define según los requisitos 

que plantea el constructor, así como también del proyecto y en su 

mayoría de casos se fabrica para ofrecer una amplia variedad de 

opciones estéticas en cuanto a colores y del mismo modo en 

acabados.  

Concreto ciclópeo. es hormigón al que se le han añadido 

piedras.   

Concreto proyectado. Este material ofrece numerosas ventajas 

para proyectos subterráneos como túneles, así como también 

para operaciones mineras de mediana y también en gran escala.  

Concreto ligero. Se utiliza habitualmente en la industria de 

prefabricados donde es esencial para poder reducir las cargas 

muertas.  
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Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

2.1 Descripción del problema  

La calidad del concreto en obras de ingeniería civil es esencial 

para la estabilidad estructural y la vida útil de las edificaciones, 

especialmente en Iquitos, donde las condiciones logísticas y 

climáticas imponen desafíos al proceso constructivo. Un problema 

recurrente es lograr resistencias mecánicas tempranas, crucial 

cuando los cronogramas de obra son ajustados es por ello que 

diversos estudios han mostrado que el uso de aditivos 

superplastificantes como el Sika® ViscoCrete®-4500 PE mejora 

la trabajabilidad del concreto sin comprometer su resistencia, lo 

cual es beneficioso en el medio amazónico pero sin embargo, hay 

poca evidencia científica sobre cómo interactúan estos aditivos 

con las distintas marcas de cemento del mercado local es por ello 

que esto dificulta entender su influencia sobre las propiedades 

mecánicas del concreto, particularmente en su resistencia inicial 

a la compresión y a la flexión pero aun así esta carencia de 

investigaciones aplicadas en el contexto amazónico limita la toma 

de decisiones informadas por parte de los profesionales del 

sector, es por ello, se hace necesario un estudio comparativo que 

evalúe el comportamiento del concreto con Sika® ViscoCrete®-

4500 PE utilizando tres variedades comerciales de cemento, con 

el objetivo de optimizar su aplicación técnica y mejorar el 

desempeño estructural bajo las condiciones propias de la región. 

2.2 Formulación del problema 

2.2.1 Problema general   

¿Cuál es la resistencia a la compresión y flexión a edades 

tempranas de un concreto 210 kg/cm² con sika® viscocrete®-

4500 PE y tres tipos de cemento - Iquitos – 2025? 
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 2.2.2   Problemas específicos   

¿Cuál es la resistencia a la compresión a edades tempranas de 

un concreto 210 kg/cm² con sika® viscocrete®-4500 PE y tres 

tipos de cemento - Iquitos – 2025? 

 

¿Cuál es la resistencia a la flexión a edades tempranas de un 

concreto 210 kg/cm² con sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos 

de cemento - Iquitos – 2025?  

2.3 Objetivos     

2.3.1   Objetivo general   

Analizar y comparar los resultados de resistencia a la compresión 

y flexión a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm² con 

sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos de cemento - Iquitos – 

2025 

2.3.2 Objetivos específicos   

Determinar la resistencia a la compresión a edades tempranas de 

un concreto 210 kg/cm² con sika® viscocrete®-4500 PE y tres 

tipos de cemento - Iquitos – 2025. 

 

Determinar la resistencia a la flexión a edades tempranas de un 

concreto 210 kg/cm² con sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos 

de cemento - Iquitos – 2025. 

2.4   Hipótesis  

Hi: La adición del aditivo sika® viscocrete®-4500 PE con tres 

tipos de cemento incrementa la resistencia a la compresión y 

flexión a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm². 

H0: La adición del aditivo sika® viscocrete®-4500 PE con tres 

tipos de cemento no incrementa la resistencia a la compresión y 

flexión a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm². 
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2.5 Variables  

2.5.1 Identificación de las variables  

(X) : Aditivo sika® viscocrete®-4500 PE, Marcas de cementos 

(Y) : Resistencia a la compresión y flexión  

2.5.2 Definición conceptual y operacional de las variables 

Definición conceptual 

Se entiende por aditivo superplastificante a la sustancia que se 

agrega al concreto para aumentar significativamente su 

manejabilidad y fluides sin aumentar el contenido de agua. 

 

Se entiende por marcas de cemento a los nombres comerciales 

que se utilizan para vender el cemento fabricado por diversas 

empresas. 

 

Se entiende por resistencia a la compresión del concreto a la 

capacidad de soportar cargas unaxiales hasta su falla del 

concreto. 

 

Se entiende por resistencia a la flexión a la capacidad de soportar 

presiones que de otro modo lo doblarían sin ninguna manera a 

romperse. 

 

Definición Operacional 

Aditivo superplastificante, es un aditivo químico de alta eficiencia 

que se aplica al concreto para mejorar la fluidez manteniendo la 

misma cantidad de agua o por otra parte poder reducir 

drásticamente su contenido en un % de entre 12 y 30 sin 

comprometer la trabajabilidad. 

 

Las marcas de cemento son los nombres comerciales que se 

utilizan para vender el cemento fabricado por diversas empresas 
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siempre dependiendo de su composición y uso previsto, cada 

marca puede ofrecer una o más variedades de cemento con 

distintas cualidades. 

 

La resistencia a la compresión, es la tensión máxima que un 

material puede soportar al ser sometido a una carga de 

aplastamiento. 

 

La resistencia a la flexión del concreto es una característica 

mecánica que indica su capacidad para poder siempre soportar 

una magnitud de fuerzas que de otro modo lo doblarían sin modo 

a romperse. 

2.5.3 Operacionalización de Variables 
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Capítulo III: METODOLOGIA  

3.1 Tipo y diseño de investigación  

3.1.1 Tipo de investigación 

La investigación se incluye en un diseño relacional, por que busca 

determinar la relación entre variables (BORJA SUAREZ, 2014) 

3.1.2 Diseño de investigación 

El diseño de esta investigación es cuasi – experimental  

El diagrama del diseño es el siguiente: 

Donde:  

M = Muestra en estudio 

Ox, Oy = Observación cada variable 

r = Relación entre las variables observadas 

3.2 Población y muestra  

3.2.1 Población  

 Si bien en el lenguaje común del laboratorio se emplea con 

frecuencia el término "probeta", en el presente estudio se adopta 

la denominación "especímenes de concreto", dado que 

representa una expresión más rigurosa y técnicamente adecuada 

en el ámbito de la ingeniería civil. Esta distinción terminológica 

resulta relevante, ya que los especímenes cilíndricos son 

empleados para la determinación de la resistencia a la 

compresión, mientras que los especímenes prismáticos son 

utilizados específicamente para ensayos de resistencia a la 

flexión. En el marco de esta investigación, se trabajará con una 

mezcla de concreto compuesta por cemento y arena, diseñada 

para alcanzar una resistencia característica de 𝑓′𝑐 =210kg/cm2 es 
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por ello que en consecuencia la población de estudio estará 

conformada por el conjunto de especímenes moldeados con dicha 

dosificación que serán evaluados a través de ensayos mecánicos 

normalizados para determinar su comportamiento bajo cargas 

compresivas, así como también flectoras. 

3.2.2 Muestra  

La unidad de análisis de la presente investigación corresponde a 

las denominadas "muestras de concreto", término técnico 

adecuado en el ámbito de la ingeniería civil; sin embargo, de 

manera común, estas unidades son referidas como “probetas”. En 

función del tipo de ensayo, se utilizarán especímenes con 

geometrías diferenciadas: muestras prismáticas para evaluar la 

resistencia a la flexión y muestras cilíndricas para determinar la 

resistencia a la compresión. El concreto empleado en el estudio 

está conformado por una mezcla de cemento y arena, diseñado 

para alcanzar una resistencia característica (f'c) de 210 kg/cm². El 

conjunto cuasi - experimental estuvo compuesto por 110 

especímenes: 80 destinados al ensayo de compresión y 30 al de 

flexión. Estas unidades fueron  clasificadas en función de los 

tiempos de curado establecidos (1, 3, 7 y 28 días), así como por 

el tipo de cemento utilizado. En todas las mezclas se mantuvo 

constante la relación agua/cemento (A/C) en un valor de 0,58, a 

fin de garantizar uniformidad en las condiciones de dosificación 

así mismo el agregado fino fue suministrado por la cantera del 

grupo Sánchez, la cual está situada en el kilómetro 25,5 de la 

carretera Iquitos– Nauta se puede indicar que, en cuanto a los 

cementos empleados, se consideraron tres tipos de marcas 

comercial: Amazónico, Apu Tipo GU y Andino.  

Inicialmente, se medió el asentamiento del concreto fresco para 

las mezclas convencionales (cemento-arena), con el propósito de 

caracterizar su trabajabilidad. Los ensayos se realizaron 
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cumpliendo las normas técnicas establecidas, en el laboratorio de 

suelos de la Universidad Científica del Perú. 

3.3 Técnica, instrumentos y procedimiento de recolección 

de datos  

3.3.1 Técnicas de Recolección de datos 

La recopilación de datos, los cálculos de resistencia del concreto 

colado y el establecimiento de protocolos adecuados para las 

pruebas de curado in situ se realizaron siguiendo la norma técnica 

ASTM C31. La norma ASTM C39, que especifica el método para 

calcular la resistencia a la compresión del concreto colado 

cilíndrico, también se siguió en la evaluación de las sondas 

cilíndricas (ASTM C39). 

3.3.2 Instrumentos de recolección de datos 

El laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú 

(UCP) proporcionó los equipos e instrumentos necesarios para la 

ejecución de los ensayos realizados tanto sobre el concreto en 

estado fresco como en estado endurecido es por ello que la 

correcta calibración de los dispositivos permitió asegurar la 

confiabilidad de los datos obtenidos, los cuales fueron 

recolectados de manera sistemática para su posterior análisis, en 

concordancia con los objetivos establecidos en el estudio así 

mismo todos los equipos, herramientas y materiales empleados 

cumplieron estrictamente con los estándares definidos por sus 

respectivas Normas Técnicas, lo que garantizó la precisión y 

Diseños Diseño Patron 

cemento Andino 

y sika® 

viscocrete®-

4500 PE 

Cemento APU 

Tipo Gu y sika® 

viscocrete®-

4500 PE 

Cemento 

Amazonico y sika® 

viscocrete®-4500 

PE 

A/C 0.58 0.58 0.58 0.58

1 dia de curado 5 5 5 5 20

3 dias de curado 5 5 5 5 20

7 dias de curado 5 5 5 5 20

28 dias de curado 5 5 5 5 20

TOTAL 80

TOTAL

Ensayo de Resistencia a la Compresión 
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validez de los resultados alcanzados durante el desarrollo cuasi- 

experimental. 

3.3.3 Procedimientos de Recolección de datos 

El procedimiento aplicado para determinar la resistencia a la 

compresión se basó en la ruptura controlada de probetas 

cilíndricas de concreto, utilizando una prensa hidráulica conforme 

a lo establecido en la Norma Técnica Peruana NTP 339.034, es 

por ella que dicha resistencia fue expresada en k/cm2, 

calculándose al dividir la carga máxima alcanzada entre el área 

de la sección transversal de la muestra sometida al esfuerzo y de 

igual modo para el ensayo se emplearon distintos tipos de 

probetas, siendo las más frecuentes las cilíndricas de 10 x 20 cm 

y de 4 x 8 pulgadas es por ello que el objetivo principal fue 

identificar la resistencia máxima del concreto ante una carga axial 

creciente así mismo las normas nacionales como la NTP 339.034 

(Método de ensayo para determinar la resistencia a compresión 

de especímenes cilíndricos de concreto) y la NTP 339.185, (Guía 

para el curado de probetas de concreto en obra y en laboratorio) 

regularon el desarrollo de estas pruebas. Para el ensayo de 

resistencia a la compresión se determinó dividiendo la cara ultima 

entre el área registrada  entre el área transversal media de la 

sección fallada, obtenida a partir de las mediciones realizadas 

sobre el diámetro de la probeta. Los resultados se consignaron 

con una precisión de 100 kPa (equivalente a 1 kgf/cm²). Para cada 

espécimen examinado, se documentó metódicamente la siguiente 

información en el registro de hallazgos: 

• El número de identificación especial asignado a cada 

muestra. 

• La edad nominal del espécimen analizado. 

• Se anotaron las medidas físicas, como la altura y el 

diámetro, con una precisión milimétrica. 
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• El área de la sección transversal en centímetros 

cuadrados, calculada y redondeada a la décima más 

cercana. 

• La masa total del espécimen, medida en kilogramos. 

• La existencia de cualquier defecto evidente del espécimen, 

cuidadosamente registrado. 

3.4 Procesamiento y análisis de datos. 

Para el procesamiento de los resultados y datos estadísticos se 

utilizó Microsoft Excel. 
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Capítulo IV: RESULTADOS 

4.1 caracterización de los agregados  

Tabla 1: Análisis granulométrico por tamizado según la norma ASTM C – 

136 del agregado fino. 
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Tabla 2: Peso unitario suelto del agregado fino según la norma ASTM C – 

29. 
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Tabla 3: Peso unitario compactado del agregado fino STM C – 29.  
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Tabla 4: Gravedad especifica y absorción del agregado ASTM C – 128. 
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Tabla 5: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200  según la 

norma ASTM C – 117. 
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Tabla 6 : Diseño de mezcla (cemento – arena) - Diseño Patrón con cemento 

APU. 
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Tabla 7 : Diseño de mezcla de concreto cemento – arena ( Diseño Patrón 

con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R). 
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Tabla 8 : Diseño de mezcla de concreto cemento – arena ( Diseño Patrón 

con Amazónico Tipo GU. 
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Tabla 9 : Diseño de mezcla de concreto cemento – arena ( Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE - cemento APU). 
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Tabla 10 : Diseño de mezcla de concreto cemento – arena ( Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE - Andino Forte Tipo HS MH (R)). 
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Tabla 11 : Diseño de mezcla de concreto cemento – arena ( Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE - Amazónico Tipo GU). 
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80 
 

 

 



81 
 

 



82 
 

Tabla 12 : Resultados de los ensayos del concreto en estado fresco. 
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4.2 Resultados de ensayos de resistencia - compresión del concreto 

(cemento – arena). 

Tabla 13 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU y curado durante 01 

día. 
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Tabla 14 :Resultados de los ensayos de R.C del diseño patrón elaborado 

con cemento Amazónico de Tipo  - GU, curado de igual manera durante 01 

día. 
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Tabla 15 :Resultados de los ensayos de R.C del diseño del patrón 

elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado durante 01 

dia. 
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Tabla 16 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 01 dia. 
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Tabla 17 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 01 dia. 
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Tabla 18 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y 

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 01 dia. 
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Tabla 19 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU, curado durante 03 

días. 
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Tabla 20 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU, curado durante 

03 días. 
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Tabla 21 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado 

durante 03 días. 
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Tabla 22 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 03 días. 

 

 

 

 

 

 

 

 



94 
 

Tabla 23 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 días. 
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Tabla 24 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y 

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 03 días. 
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Tabla 25 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU, curado durante 07 

días. 

 

c 
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Tabla 26 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU, curado durante 

07 días. 
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Tabla 27 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado 

durante 07 días. 
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Tabla 28 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 días. 
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Tabla 29 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 días. 
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Tabla 30 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y 

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 días. 
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Tabla 31 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU, curado durante 28 

días. 
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Tabla 32 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU, curado durante 

28 días. 
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Tabla 33 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R), curado 

durante 28 días. 
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Tabla 34 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 28 días. 
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Tabla 35 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Amazónico Tipo GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 28 días. 
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Tabla 36 :Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión del 

diseño patrón elaborado con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) y 

Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE, curado durante 07 días. 
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Tabla 37 : Resumen de los ensayos de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento – arena). 
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4.3 Resultados de los ensayos de resistencia a la flexion del concreto 

(cemento – arena). 

Tabla 38: Ensayo de resistencia a la flexión de concreto de viga simple con 

carga al tercio medio de la luz- diseño patrón, con cemento APU TIPO GU.  
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Tabla 39: Ensayo de resistencia a la flexión de concreto de viga simple con 

carga al tercio medio de la luz- diseño patrón, con cemento Amazónico Tipo 

GU. 
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Tabla 40: Ensayo de resistencia a la flexión de concreto de viga simple con 

carga al tercio medio de la luz- diseño patrón, con cemento Andino Forte 

Tipo HS MH (R). 
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Tabla 41: Ensayo de resistencia a la flexión de concreto de viga simple con 

carga al tercio medio de la luz, con cemento APU TIPO GU y Aditivo Sika 

ViscoCrete - 4500 PE. 
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Tabla 42: Ensayo de resistencia a la flexión de concreto de viga simple con 

carga al tercio medio de la luz, con cemento Amazónico Tipo GU y Aditivo 

Sika ViscoCrete - 4500 PE. 
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Tabla 43: Ensayo de resistencia a la flexión de concreto de viga simple con 

carga al tercio medio de la luz, con cemento Andino Forte Tipo HS MH (R) 

y Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE. 
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Capítulo V : DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Discusión  

Al analizar los resultados obtenidos en este estudio y al compararlos con 

los hallazgos del estudio de (Aréstegui Rojas,2022)  titulado “Influencia del 

aditivo superplastificante en las propiedades físicas y mecánicas para la 

calidad del concreto en la provincia de Ica”, realizado con aditivo 

superplastificante iscoCrete®-1110 PE, con cemento inka tipo ico, se 

puede evidenciar una tendencia coincidente al impacto positivo del uso de 

superplastificantes en el desarrollo de propiedades mecánicas del concreto 

a edades tempranas.   

En nuestra investigación se analizó y comparó los resultados de resistencia 

a la compresión y flexión a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm² 

con sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos de cemento (Apu Tipo GU, 

Amazónico Tipo GU y Andino Forte), curados y sometidos a los respectivos 

ensayos a los (1, 3, 7 y 28) días,  confirmando mejoras sustanciales en 

comparación con el diseño patrón.  

El mejor resultado de resistencia a la compresión a tempranas edades se 

dio con la utilización de cemento (Andino Forte Tipo HS MH (R) y Aditivo 

Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 7 días de curado siendo este 303kg/cm2 

superando a los demás diseños, lo cual sugiere un buen desempeño del 

aditivo en condiciones tropicales. En paralelo, las vigas sometidas al 

ensayo de flexión alcanzaron valores superiores al diseño patrón 

establecido para una mezcla de 210kg/cm2, destacando la sinergia entre 

el aditivo y el tipo de cemento utilizado. A los 28 días de curado todos los 

diseños superaron al diseño planteado, demostrando la efectividad del 

aditivo superplastificante en términos de resistencia de mecánica sin altera 

la trabajabilidad ni estabilidad del concreto. Estos resultados validan 

nuestra hipótesis HI, donde afirmamos que la adición del aditivo sika® 

viscocrete®-4500 PE con tres tipos de cemento incrementa la resistencia a 

la compresión y flexión a edades tempranas de un concreto 210 kg/cm².   
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 5.2 Conclusiones  

En la presente investigación se analizó y comparó los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión y flexión a tempranas edades de 

un concreto 210 kg/cm² con sika® viscocrete®-4500 PE y tres tipos de 

cemento (Apu Tipo GU, Amazónico Tipo GU y Andino Forte), curados y 

sometidos a los respectivos ensayos a los (1, 3, 7 y 28) días,  confirmando 

mejoras sustanciales en comparación con el diseño patrón es por ello que 

con los resultados obtenidos se pueden demostrar que la adición del aditivo 

Sika® ViscoCrete®-4500 PE en mezclas de concreto ( cemento – arena) 

incrementa la resistencia a la compresión y flexión a tempranas edades, lo 

que destaca la eficacia como aditivo plastificante.   

El mejor resultado de resistencia a la compresión a tempranas edades se 

dio con la utilización de cemento (Andino Forte Tipo HS MH (R) y Aditivo 

Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 7 días de curado siendo este 303kg/cm2 

superando a los demás diseños, lo cual lo posiciona como una opción 

adecuada para obras que demandan rapidez en el desencofrado o avance 

constructivo temprano.  

En el caso de la resistencia a la flexión también el de cemento (Andino 

Forte Tipo HS MH (R) y Aditivo Sika ViscoCrete - 4500 PE) a los 28 días 

alcanzó la mayor resistencia lo que sugiere una buena adherencia entre los 

componentes del concreto.  

Finalmente, a los 28 días de curado, los tres diseños con las tres marcas 

de cementos utilizados alcanzaron los resultados proyectados de 

210kg/cm2, en los ensayos de resistencia a la compresión y también el los 

ensayos de resistencia a la flexión, lo cual nos permite afirmar que si se 

puede utilizar los cementos empleados en este estudio.     

La resistencia del concreto (cemento – arena) no dependió básicamente 

del tipo de cemento sino de la interacción del conglomerante, la dosificación 

y la adición del aditivo, lo que evidencia la importancia de hacer estudios 

previos para ver el comportamiento de material antes de su uso en futuros 

proyectos.  
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5.3 Recomendaciones 

• Se recomienda tener un diseño de mescla adecuado según la marca 

de cemento, ya que la que la eficacia del aditivo Sika® 

ViscoCrete®4500 PE varía según la composición química de cada 

cemento empleado.  

• Se recomienda tener cuidado en el proceso del curado del concreto 

durante los primeros días y especialmente en zonas con climas cálidos 

como Iquitos para si poder garantizar el desarrollo inicial de resistencia 

no se logre ver afectado por pérdidas con respecto a la humedad.   

  

• Se recomienda utilizar los tipos de cemento que se utilizó en este 

estudio dado que mostraron un mejor comportamiento mecánico en 

combinación con el aditivo.    

  

• Se recomienda realizar nuevos ensayos con otras marcas de cementos 

y otros tipos de aditivos plastificantes o con variaciones en los 

agregados, con el fin de establecer un comportamiento generalizado 

del concreto en diferentes contextos.  

  

• Dado que se logró alcanzar resistencias significativas antes de los 28 

días se sugiere aplicar estas mezclas en obras donde el tiempo de 

ejecución es de manera crítica como por ejemplo en la pavimentación 

o también en estructuras prefabricadas siempre y cuando se logre 

verificar el cumplimiento de las normas técnicas. 
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA   

“ANÁLISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y FLEXIÓN A EDADES TEMPRANAS DE UN 

CONCRETO 210 KG/CM² CON SIKA® VISCOCRETE®-4500 PE Y TRES MARCAS DE CEMENTOS - IQUITOS – 2025" 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general.   

¿Cuál es la resistencia 

a la compresión y 

flexión a edades 

tempranas de un 

concreto 210 kg/cm² 

con sika® 

viscocrete®-4500 PE 

y tres tipos de 

cemento - Iquitos – 

2025?  

Objetivo general.   

Análizar y comparar los resultados 

de resistencia a la compresión y 

flexión a edades tempranas de un 

concreto 210 kg/cm² con sika® 

viscocrete®-4500 PE y tres tipos de 

cemento - Iquitos – 2025 

Hi: La adición del 

aditivo sika® 

viscocrete®-4500 PE 

con tres tipos de 

cemento incrementa la 

resistencia a la 

compresión y flexión a 

edades tempranas de 

un concreto 

210 kg/cm². 

H0: La adición del 

aditivo sika® 

viscocrete®-4500 PE 

con tres tipos de 

 

LA VARIABLE  

INDEPENDIENTE   

(X): Aditivos 

superplastificante, 

Marcas de 

cementos 

VARIABLE  

DEPENDIENTE   

 (Y): Resistencia a 

la compresión, 

Resistencia a la 

Flexión 

    

La investigación 

pertenece a un 

diseño relacional 

porque se está 

buscando hallar la 

relación  entre 

variables.  
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cemento no 

incrementa la 

resistencia a la 

compresión y flexión a 

edades tempranas de 

un concreto 

210 kg/cm². 
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 Problemas específicos   

¿Cuál es la resistencia a la 

compresión a edades 

tempranas de un concreto 

210 kg/cm² con sika® 

viscocrete®-4500 PE y tres 

tipos de cemento - Iquitos 

– 2025? 

 

¿Cuál es la resistencia a la 

flexión a edades 

tempranas de un concreto 

210 kg/cm² con sika® 

viscocrete®-4500 PE y tres 

tipos de cemento - Iquitos 

– 2025? 

 

 Objetivos específicos   

• Determinar la resistencia a 

la compresión a edades 

tempranas de un concreto 

210 kg/cm² con sika® 

viscocrete®-4500 PE y tres 

tipos de cemento - Iquitos – 

2025 

• Determinar la resistencia a 

la flexión a edades 

tempranas de un concreto 

210 kg/cm² con sika® 

viscocrete®-4500 PE y tres 

tipos de cemento - Iquitos – 

2025 

 

       

 

 



 
 

ANEXO 02:INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS    

Formatos del laboratorio de mecánica de suelos de la Universidad 

Científica del Perú (UCP)  
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ANEXO 03: ZONA DE ESTUDIO 
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ANEXO 04: FICHA TECNICAS DE LOS CEMENTOS EMPLEADOS  

 

Ficha tecnica del cemento APU 
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FICHA TÉCNICA DEL CEMENTO AMAZÓNICO 
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FICHA TECNICA DEL CEMENTO ANDINO 
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ANEXO 05: FICHA TECNICA DEL ADITIVO EMPLEADO 
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