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RESUMEN 

El presente estudio, tiene como objetivo el análisis de los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión del Concreto, f’c=175kg/cm2 con 

tres porcentajes (25%, 50% y 75%) de reemplazo del agregado grueso por 

agregado de concreto reciclado, con una relación A/C = A/C = 0.66, los 

cuales fueron curados durante 28 días y sometidos a los ensayos de 

resistencia a la compresión en edades de (7, 14 y 28) días, llegándose a 

los siguientes resultados: el diseño de mezcla con el 50% de piedra 

chancada de ½” alcanzo una resistencia promedio de 263 kg/cm2 a los 28 

días de curado, 194kg/cm2 el diseño con 75% de piedra chancada de ½”. 

El diseño de mezcla con el 50% de reemplazo del agregado grueso por 

agregado de concreto reciclado de ½” alcanzo una resistencia promedio de 

233 kg/cm2 a los 28 días de curado y 183kg/cm2 al reemplazar el 75% del 

agregado.   

Al analizar los resultados todos son aceptables dado que superan en 

resistencia al diseño planteado 175kg/cm2. 

Finalmente, se concluye que si se puede reemplazar el agregado grueso 

por agregado de concreto reciclado en los porcentajes de  (25%, 50% y 

75%) con la relación A/C que vio en este estudio, para poder alcanzar los 

resultados esperados. 

Por lo tanto, si existe diferencia en los resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión del concreto al utilizar los porcentajes (25%, 

50% y 75%) de reemplazo del agregado  grueso por agregado de concreto 

reciclado, el cual responde a la hipótesis Hi. 

 

 

PALABRAS CLAVES: Concreto, Concreto reciclado,reeplazo del 

agregado, agregado grueso. 
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ABSTRACT 

The objective of this study is to analyze the results of the compressive 

strength tests of Concrete, f'c=175kg/cm2 with three percentages (25%, 

50% and 75%) of replacement of coarse aggregate by aggregate. of 

recycled concrete, with a ratio A/C = A/C = 0.66, which were cured for 28 

days and subjected to compression resistance tests at ages (7, 14 and 28) 

days, reaching the following results: the mixture design with 50% of ½” 

crushed stone reached an average resistance of 263 kg/cm2 after 28 days 

of curing, 194kg/cm2 for the design with 75% of ½” crushed stone. ½”. The 

mix design with 50% replacement of the coarse aggregate with ½” recycled 

concrete aggregate reached an average strength of 233 kg/cm2 after 28 

days of curing and 183kg/cm2 when replacing 75% of the aggregate.   

When analyzing the results, they are all acceptable given that they exceed 

the proposed design in resistance of 175kg/cm2. 

Finally, it is concluded that the coarse aggregate can be replaced with 

recycled concrete aggregate in the percentages of (25%, 50% and 75%) 

with the A/C ratio seen in this study, in order to achieve the expected results. 

Therefore, if there is a difference in the results of the concrete compressive 

strength tests when using the percentages (25%, 50% and 75%) of 

replacement of the coarse aggregate with recycled concrete aggregate, 

which responds to the Hypothesis Hi. 

 

KEYWORDS: Concrete, recycled concrete, aggregate replacement, coarse 

aggregate. 
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Capítulo I: MARCO TEÓRICO  

1.1 Antecedentes de estudio  

Según Rodríguez Cabanillas, (2018)  en la Ciudad de 

Cajamarca-Perú en su proyecto de grado para optar el Título de 

ingeniero Civil  “Resistencia a la compresión del concreto f'c=175 

kg/cm2 con tres porcentajes de reemplazo de agregados con 

concreto reciclado” Encuentre la resistencia a la compresión del 

concreto, f'c = 175 kg/cm2, usando tres porcentajes diferentes 

para reemplazar las partículas con concreto reciclado. Como 

resultado, el diseño se ejecutó con agregados de concreto 

reciclados y agregados naturales para un f'c=175 Kg/cm2 

utilizando las combinaciones de agregados evaluadas a los 7, 14 

y 28 días de edad. La resistencia promedio alcanzada a los 7 días 

de curado, según los resultados obtenidos en el laboratorio de la 

UPN, fue de 163.17 kg/cm² con agregado 100% natural; 141,87 

kg/cm² cuando se sustituyó 50% de agregados de concreto 

reciclado, 129,86 kg/cm² cuando se sustituyó 75% de agregados 

de concreto reciclado y 96,37 kg/cm² con 100% de agregados de 

concreto reciclado; La resistencia promedio alcanzada para un 

período de curado de 14 días fue de 224,33 kg/cm² con agregado 

100% natural; 175,61 kg/cm² cuando se sustituyó 50% de áridos 

de hormigón reciclado, 163,63 kg/cm² cuando se sustituyó 75% 

de áridos de hormigón reciclado, y Luego de un período de curado 

de 28 días, la resistencia promedio alcanzada fue de 252,60 

kg/cm² con agregado 100% natural; 205,88 kg/cm² cuando se 

sustituyó 50% de áridos de hormigón reciclado, 191,24 kg/cm² 

cuando se sustituyó 75% de áridos de hormigón reciclado y 

186,35 kg/cm² con reciclaje de áridos de hormigón 100% 

reciclado. La hipótesis propuesta no se cumple porque los 

resultados muestran que la resistencia disminuye 

proporcionalmente al aumento del porcentaje de hormigón 

reciclado utilizado. Se concluyó que al reemplazar el concreto 
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reciclado por agregados la resistencia disminuyó a los 7 días 

hasta un 40.94%, a los 14 días hasta un 33.09% y a los 28 días 

hasta un 26.23% con respecto a la resistencia de la sonda 

estándar. 

 

Según Rodrich Guevara & Silva Ocas, (2019) en su trabajo de 

investigación titulado “Influencia del agregado de concreto 

reciclado sobre las propiedades mecánicas en un concreto 

convencional, Trujillo 2018” En este estudio se utilizó agregado de 

concreto reciclado proveniente de la destrucción de una acera en 

la ciudad de Trujillo en diversas cantidades para reemplazar el 

agregado grueso en el concreto convencional (15, 30, 45 y 60% 

en peso con respecto al agregado). grueso), ajustando las 

proporciones de cemento a agua (0,55, 0,65 y 0,70) y creando las 

mezclas de acuerdo con las pautas de ACI 211. Tanto los áridos 

naturales como los reciclados fueron sometidos a ensayos de 

caracterización y se evaluó el peso unitario, temperatura y 

asentamiento del hormigón fresco. Se crearon un total de 270 

muestras cilíndricas de 4" x 8" para las pruebas en estado 

endurecido, que evaluaron la resistencia a la compresión 

promedio a los 3, 7 y 28 días. De manera similar, después de 28 

días de curado, se crearon 30 muestras de 4" x 8" para calcular la 

succión capilar promedio. Se concluye de los resultados que la 

mejor opción para la elaboración de concreto estructural es utilizar 

un R a/c = 0.65 con 30% de agregado de concreto reciclado 

debido a que luego de 28 días de curado se logró una resistencia 

promedio de 225.86 kgf/cm2, una velocidad promedio de succión 

capilar de 14,305 g/(m2*s1/2), y su costo de producción es de S/. 

208,28 nuevos soles. Adicionalmente se recomienda utilizar un R 

a/c = 0.70 con 15% de agregado para concreto para la elaboración 

de concreto no estructural ya que luego de 28 días de curado 

alcanzó una resistencia promedio de 190.87 kgf/cm2, una 
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velocidad de succión capilar promedio de 16,971 g/(m2*s1/2), y 

un costo de fabricación de S/. 198,26 por cada suela nueva. 

 

En la investigación de Martínez Lara, (2020) en la ciudad de 

Pimentel, en su tesis para optar el título de Ingeniero Civil 

“Desempeño de las propiedades físicas – mecánicas del concreto, 

utilizando agregado de concreto reciclado, Lambayeque 2020”  

los edificios producen entre el 35% y el 65% de la basura que se 

elimina en los vertederos y consumen una cantidad importante de 

recursos naturales extraídos. En un esfuerzo por reducir la 

contaminación y la explotación de las canteras, se sugiere el uso 

de hormigón reciclado como agregado. con el objetivo de evaluar 

cómo el árido de hormigón reciclado, utilizado como árido grueso, 

afecta las características físico-mecánicas del hormigón de 210 y 

280 kg/cm2. En este estudio se han realizado dos diseños de 

patrón y seis diseños de mezcla con fracciones de concreto 

reciclado de 15%, 25% y 50%. Se realizaron análisis de las 

diversas características mecánicas y físicas, incluido el módulo de 

elasticidad, la resistencia a la flexión y la resistencia a la 

compresión. Se encuentra que el agregado grueso del concreto 

reciclado (AGCR) mejora las cualidades mecánicas y físicas del 

material y puede ser reemplazado por agregados naturales hasta 

un máximo del 50% del AGCR. 

 

Según Alanya Chamorro, (2020) en la su tesis titulado 

“Elaboración de concreto f’c = 175 kg/cm2 utilizando concreto 

reciclado de vías peatonales como agregado grueso, Huánuco 

2019” Utilizando concreto reciclado de vías peatonales como 

agregado grueso en Huánuco, pude crear concreto con un f'c = 

175 kg/cm^. A través de experimentos de laboratorio que 

identificaron las cualidades físicas de la piedra triturada y del 

hormigón reciclado triturado, se evaluó desde el inicio la calidad 
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del material reciclado para permitir la fabricación de hormigón f'c 

= 175 Kg/cm². Luego de realizar los diseños de mezcla y 

recolectar los datos necesarios, se procedió a realizar los núcleos 

de concreto. Los cinco meses de estudio que se dedicaron a 

desarrollar todo este análisis y elaboración. La observación 

directa y la recolección de datos en formatos de laboratorio fueron 

los métodos utilizados para realizar este estudio antes, durante y 

después de que las muestras fueran rotas mediante una prensa 

hidráulica. Esto permitió examinar los cambios ocurridos durante 

la preparación del estudio. hasta que se confirme la teoría. Se 

sugirió que se preparen ejemplos concretos utilizando material 

reciclado de vías peatonales en tres proporciones diferentes 

(15%, 30% y 45%) como parte del agregado grueso natural. para 

determinar mediante la prueba de compresión cilíndrica la 

proporción adecuada, que iguale o supere el diseño tradicional 

especificado al momento de la rotura. Al utilizar como agregado 

grueso concreto reciclado de caminos peatonales, fue posible 

producir concreto con resistencia f'c = 175 Kg/cm2 al final del 

estudio. Esto indica que los escombros sobrantes de la demolición 

de las vías peatonales de Huánuco pueden ser aprovechados 

como agregado grueso. Se producen cualidades similares cuando 

se trituran materiales naturales y reciclados en la misma 

instalación, lo cual es un factor importante. 

 

Según Sánchez Luyo, (2019) en la ciudad de Lima, en su tesis 

para optar el título de Ingeniero Civil “Análisis de residuos de 

construcción y demolición para su reutilización como materia 

prima de agregados de construcción, Lima - 2018”, Analizo los 

residuos de proyectos de construcción y demolición para ver si se 

pueden volver a utilizar como materia prima para áridos de 

construcción. El proceso implicó recolectar los escombros del 

edificio, triturarlos y luego analizarlos mediante pruebas de peso 
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específico, contenido de humedad, tensión de compresión y 

análisis granulométrico. La U.N.F.V. El Laboratorio de Ensayos de 

Materiales fue el lugar donde se realizaron los ensayos a los dos 

tipos de áridos, naturales y reciclados, así como a las probetas 

construidas con estos áridos. Según los hallazgos, el análisis 

granulométrico realizado al agregado reciclado no cumplió con la 

granulometría especificada en la norma NTP 400.037. El 

agregado reciclado tuvo un peso unitario de 1430 kg/m3 y un 

contenido de humedad de 3.4%, mientras que el agregado natural 

tuvo un peso unitario de 1661 kg/m3 y un contenido de humedad 

de 0.6%. Finalmente, cuando el agregado fino fue reemplazado 

por agregado grueso natural y agregado reciclado, la resistencia 

a la compresión fue de 357,51 kg/cm2 después de 28 días de 

curado para un F'c de 175 kg/cm2 y de 366 kg/cm2 para un F'c de 

210kg/cm2. Con base en estos hallazgos, se puede decir que los 

residuos de proyectos de construcción y demolición pueden ser 

analizados y utilizados nuevamente como materia prima para 

agregados utilizados en la industria de la construcción. 

 

Similarmente Vega Bazán Anicama, (2019) en la ciudad de lima, 

en su tesis para optar el título de Ingeniero Civil “Agregado de 

concreto reciclado, su influencia en las propiedades mecánicas de 

concretos 210, 280 y 350 Kg/cm², Lima – 2018”, El desarrollo de 

este trabajo estuvo motivado principalmente por la gran cantidad 

de residuos que se generan en Lima, entre ellos los residuos de 

concreto, los cuales pueden ser utilizados como agregado de 

concreto reciclado para nuevas mezclas de concreto, ya que 

influye positivamente en las mezclas. del hormigón y sus 

propiedades mecánicas. apoyó la influencia del agregado de 

concreto reciclado en las propiedades mecánicas del concreto 

210 kg/cm², 280 kg/cm² y 350 kg/cm², Lima –2018. Es por esto 

que la tesis se denominó “Árido de concreto reciclado, su 
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influencia en las propiedades mecánicas del concreto 210, 280 y 

350 kg/cm²”. Las mezclas de concreto creadas en este ejemplo, 

para las resistencias de 210, 280 y 350 kg/cm² así como las 

probetas de concreto elaboradas con dichas mezclas sirvieron 

como población utilizada para el desarrollo de esta tesis. Estos 

ejemplos concretos tuvieron los siguientes resultados: Respecto 

al esfuerzo de compresión se encontró una resistencia de 257 

kg/cm² para el diseño de 210 kg/cm², 299 kg/cm² para el diseño 

de 280 kg/cm² y 368 kg/cm² para el diseño de 210 kg/cm². el de 

350 kg. En comparación con el hormigón normal, en todas las 

versiones se encontraron valores más bajos para el peso 

específico. Al final, se lograron resultados superiores para los 

módulos elásticos para el diseño de 210 y 350 kg/cm², y 

resultados significativamente inferiores para el caso de 280 

kg/cm². Con base en los hallazgos anteriores, se determinó que 

las características mecánicas de los hormigones de 210, 280 y 

350 kg/cm² se ven influenciadas favorablemente por el agregado 

de hormigón reciclado. 

1.2 Bases teóricas   

1.2.1 El Concreto  

Según (Abraham Polanco Rodríguez – Manual de Prácticas de 

Laboratorio de Concreto) (Rodríguez, 2022) 

Los dos componentes principales del concreto son la pasta y 

los agregados. La pasta está hecha de cemento Portland y 

agua, que reaccionan químicamente para formar un agente 

aglutinante que une los agregados (Piedra triturada, arena o 

grava) para formar una masa similar a una roca. 

1.2.2 Componentes del concreto  

Segú Polanco Rodríguez – Manual de Prácticas de Laboratorio de 

Concreto) 
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Los agregados se pueden clasificar en términos generales en 

dos categorías: finos y gruesos. Las partículas atrapadas en 

la malla No. 16 producen agregados gruesos, cuyo tamaño 

puede variar hasta 152 mm. Las arenas de hasta 10 mm de 

tamaño de partícula, ya sean manufacturadas o naturales, 

constituyen agregados finos. El tamaño máximo de agregado 

suele ser de 19 o 25 mm. 

La pasta está formada por cemento Portland, agua y aire 

atrapado o arrastrado intencionalmente. La pasta suele 

constituir entre el 25 y el 40 por ciento del volumen total de 

concreto. 

Mientras que el agua suele variar entre el 14% y el 21%, el 

cemento suele oscilar en volumen absoluto entre el 7% y el 

15%. Hasta un 8% del volumen total del hormigón celular 

puede estar compuesto de aire, dependiendo del mayor 

tamaño del árido grueso. 

Dado que los agregados constituyen entre el 60% y el 75% 

del volumen del concreto, seleccionar los adecuados es 

crucial. Los áridos no deben contener ningún material que 

pueda erosionar el concreto; en cambio, deberían estar 

compuestos de partículas lo suficientemente fuertes y 

resistentes a la intemperie. 

La cantidad de concreto que se endurece para una mezcla 

particular de componentes y condiciones de curado depende 

de la proporción de agua a cemento. Reducir el contenido de 

agua tiene las siguientes ventajas: 

Tanto la resistencia a la compresión como a la flexión han 

aumentado. 

 Una mayor estanqueidad y una absorción reducida son el 

resultado de una menor permeabilidad. 

 La resistencia a la intemperie es mayor. 
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 Propensión a romperse y reducción del encogimiento. 

Se necesitará menos agua y la calidad aumentará si el 

concreto se puede cementar lo suficiente. Incluso las mezclas 

más duras se pueden utilizar mientras vibran; Las mezclas 

más duras se obtienen agregando menos agua al mezclarlas. 

Para una determinada calidad del concreto, las mezclas más 

duras son las más económicas. Por lo tanto, la consolidación 

por vibración se puede utilizar para fortalecer y reducir el costo 

del concreto. Las propiedades del concreto se pueden alterar 

tanto en su fase fresca (plástica) como endurecida añadiendo 

aditivos, normalmente en forma líquida durante la 

dosificación. Modificar el tiempo de fraguado o 

endurecimiento es uno de los usos comunes de los aditivos. 

Polanco Rodríguez – Manual de Prácticas de Laboratorio de 

Concreto) 

1.2.3 Propiedades del concreto en estado fresco  

Según  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

Trabajabilidad  

Habla de lo sencillo que es combinar una determinada 

cantidad de ingredientes para hacer concreto, que luego 

puede transportarse, colocarse y trabajarse con el menor 

esfuerzo y la máxima homogeneidad en las condiciones de 

trabajo designadas. 

Debido a que regulan la cantidad de agua necesaria para que 

el concreto sea trabajable, el diseño de la mezcla, la 

nivelación y la proporción de partículas finas y gruesas tienen 

un impacto en la trabajabilidad del concreto. 

 

Consistencia  

Es bien sabido que cuanto más fina sea la mezcla, más fácil 

será que el concreto fluya durante la instalación. Esta 
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característica es la que controla la humedad de la mezcla 

dependiendo de lo fluida que sea. 

El contenido de agua, el grado de agregado y las 

características físicas de una mezcla influyen en la cantidad 

de agua necesaria para obtener una consistencia 

determinada. 

Como resultado, la consistencia de una mezcla está 

determinada por su grado de sedimentación; Las 

consistencias fluidas tienen los mayores asentamientos, 

mientras que las mezclas más secas tienen los más bajos. 

 

Segregación  

El término "examen mecánico" se refiere a la separación del 

agregado grueso del mortero en el concreto fresco en sus 

partes constituyentes. 

Esta explicación tiene sentido si se tiene en cuenta que el 

concreto se compone de varios materiales con diferentes 

gravedades y tamaños. Como resultado, se forman fuerzas 

internas en la mezcla mientras no ha fraguado, lo que tiende 

a separar los distintos componentes. Lo que sucede como 

resultado de la acción conjunto de muchas variables es la 

segregación. 

 

Exudacion  

Se define como parte del agua de la mezcla que burbujea, 

generalmente debido a la sedimentación de sedimentos. Este 

proceso comienza tan pronto como se vierte el concreto en el 

Encofrado y dura hasta que las partículas comienzan a 

aglutinarse, la mezcla comienza a endurecerse o se alcanza 

la cantidad máxima de solidificación (García Murrieta & 

Rodríguez Cachique, 2022) 
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1.2.4 Propiedades del concreto en estado endurecido  

Según (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)  

Resistencia a la compresión  

Las prueba de resitencia a la compresión del concreto es el 

principal criterio de Calidad para propósitos de diseño 

estructural y porque la mayoría de las estructuras de concreto 

se construyen con la premisa de que pueden soportar 

únicamente cargas de compresión. Utilice porcentajes de 

resistencia a la compresión en su trabajo. 

 

Resistencia a la flexion  

Hay un área comprimida y un área que está mayoritariamente 

expuesta a tensiones de tracción en los componentes de 

flexion. Esta parte es importante para construcciones básicas 

de concreto, como losas de pavimento. 

 

Resistencia a cortante  

A pesar de la resistencia al corte relativamente baja del 

concreto, las pautas de diseño estructural con frecuencia se 

adaptan a esto. Es crítico para el diseño de vigas y zapatas 

cuando tensiones de este tipo ocurren en valores mayores 

que la resistencia del concreto. 

 

 (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016). 

1.2 4 El cemento  

 Según (Vargas Salazar, 2021) 

Partículas de arcilla, mineral de hierro y piedra caliza forman 

la sustancia aglutinante conocida como cemento. Cuando se 

combinan, crean cemento, una sustancia aglutinante. El 

proceso de calcinación produce clinker, que luego se tritura 

junto con yeso e ingredientes adicionales para crear cemento. 
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Se muelen clinker, yeso y otros productos químicos para crear 

cemento al final. Materiales que pueden formarse y, una vez 

fraguados y solidificados, adquieren una resistencia y 

durabilidad increíbles cuando se combinan con agua para 

producir una masa extremadamente flexible conocida como 

pasta. Puede moldearse y, tras fraguar y solidificarse, 

presenta una resistencia y robustez notables. Es 

precisamente este rasgo el que atrae a los individuos para su 

propio beneficio.  Combinar agregados con agua para generar 

una sustancia plástica homogénea y flexible. La estructura 

sería atractiva en este sentido. Combinar con agua para 

generar una sustancia plástica homogénea y flexible. En el 

Perú, el cemento Portland es el tipo de cemento más utilizado. 

cementos que además cumplen con los requisitos NTP 

334.009 o ASTM C 150.  

1.2.4.1 Propiedades del cemento  

Finura  

En m2/kg, la superficie específica viene dada como el nivel de 

finura del polvo principal: 

 El fortalecimiento se produce además de ajustes de 

volumen más hábiles y aumentos de la temperatura de 

hidratación. 

 Mayor desarrollo de resistencia, hidratación más rápida 

del cemento y cemento más fino. 

Peso especifico  

El signo gr/cm3 representa el peso del cemento por metro 

cúbico de volumen.  

1.2.4.2 Tipos de cementos  

El cemento Portland se produce en diferentes formas para 

diferentes usos. La NTP 334.009 (Cementos Portland. 

Requisitos), que considera las cinco variedades de cemento 
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que existen en nuestra nación, tiene como base la norma 

ASTM C 150. 

 

 Cuando no se requieran características particulares de 

ningún otro tipo, el cemento Tipo I puede usarse para 

cualquier propósito. 

 Cemento Tipo II y Tipo II(MH): Usualmente se usa, 

particularmente en situaciones que requieren un nivel 

modesto de resistencia a los sulfatos o calor de 

hidratación. 

 Cemento Tipo III: Proporciona excelente resistencia, 

especialmente para concretos a tempranas edades. 

 Cuando el calor de hidratación sea mínimo, utilice 

cemento Tipo IV. 

 Cemento Tipo V: Este tipo de cemento se utiliza en 

hormigones donde se notaría la presencia de sulfato  

(Vargas Salazar, 2021). 

1.2.5 Agregados  

Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

Los agregados son materiales granulares inertes con 

granulometría que oscila entre 0 y 100 mm, ya sean naturales 

o producidos. Son responsables de la economía, dureza y 

estabilidad de los morteros y hormigones. Sus características 

están reseñadas tanto en la norma NTP 400.037 como en la 

norma ASTM C33. La función agregada tiene un papel 

importante en las propiedades técnicas y financieras del 

hormigón. Constituyen alrededor de 3/4 del volumen total, o 

el 75% del volumen; la pasta de cemento rellena los huecos y 

mantiene los gránulos juntos en la fracción restante del 

tanque. 

Además de servir como relleno menos costoso que la pasta 

de cemento, los agregados también se utilizan para aumentar 
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en gran medida la durabilidad, la resistencia mecánica, la 

contracción, la fluencia y la resistencia a la abrasión del 

concreto. A pesar de definirse como materiales inertes, los 

áridos tienen una influencia significativa en las propiedades 

físicas, térmicas e incluso químicas del hormigón. 

 

1.2.5.1 Agregado fino  

En nuestro país se define agregado fino como material que 

cumple con los requisitos de la norma técnica peruana (NTP) 

400.037 y pasa por una malla de 9,5 mm (3/8"). Sus partículas 

tienen textura angular y son limpias, sólidas y compactas. El 

origen será muy importante a la hora de determinar las 

cualidades del hormigón para que se desarrolle y se agriete 

como se espera. 

Debe pasar el tamiz No. 04 al menos el 95% del tiempo 

además del tamiz de 3/8" por completo para permanecer en 

el tamiz No. 200 y cumplir con las limitaciones de ASTM C 33. 

Deben estar ausentes del material escombros, terrones, 

sales, compuestos orgánicos y otros objetos que puedan 

dañar el concreto. Se puede permitir el uso de agregados que 

no coincidan con las gradaciones especificadas si los estudios 

muestran que el material creará concreto con la resistencia 

requerida a satisfacción de las partes (ASTM C33). 

 

Granulometría (NTP 400.037) 

Es, como su nombre lo indica, la técnica de emplear muchos 

tamices o mallas adecuadamente calibrados para medir el 

tamaño de las partículas en un laboratorio. 

Una característica que permite producir concreto de mayor 

calibre es el módulo de finura, siempre que el concreto cumpla 

con las especificaciones descritas en la norma ASTM. 
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1.2.5.2 Agregado grueso  

El agregado grueso se define como el material que pasa por 

el tamiz número 4 y permanece dentro de los parámetros de 

ASTM C33. Proviene del examen natural o mecánico de las 

rocas. 

Granulometría (ASTM C33 o 400.037) 

Siempre que se mantenga dentro de los límites 

predeterminados, se considera árido grueso, que puede ser 

natural o triturado. 

1.2.5.3 Propiedades físicas de los agregados  

 El peso en unitario (NTP 400.017). El peso que puede 

alcanzar una determinada unidad de volumen, conocido 

como peso unitario, depende tanto del peso como del 

volumen que ocupa, incluido el volumen aparente, o 

volumen de espacios entre partículas. y los pesos 

unitarios, tanto sueltos como comprimidos, en ese 

orden. Con un peso específico alto, la variación entre 

1500 y 1700 lm/lm aumenta al aumentar el peso unitario. 

 

 Gravedad Específica (NTP 400.022-1000). Existe una 

relación inversa entre el peso del material y el peso de 

un volumen igual a la cantidad de agua desplazada. El 

valor es crucial en las mezclas de hormigón ya que se 

utiliza para equilibrar la mezcla. 

 

 Capacidad de absorción (NTP 400.021 y 400.022) Se 

describe como agua que ocupa poros accesibles o 

abiertos o como presencia de humedad en el punto de 

saturación. 

 

 NTP 339 127 339.185, comúnmente conocida como 

humedad general. Existe una relación entre el peso del 
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agua en los huecos y el peso de las partículas sólidas 

en el agua. 

 

 Tamiz de Lavado Pasada N° 200 (NTP 400.018) Es 

posible separar las partículas constituyentes del 

agregado según su tamaño mediante cualquier técnica 

mecánica o manual, permitiendo calcular el peso de 

cada componente de tamaño que aporta. al peso total 

del agregado. como investigación de partículas 

agregadas. Para la separación por tamaños se utilizan 

mallas con diferentes aberturas, lo que permite que el 

mayor tamaño de agregado esté presente en cada una. 

En realidad, el peso asignado a cada dimensión se 

expresa como un porcentaje del número total de 

muestras almacenadas en cada malla. Estos 

porcentajes retenidos se calculan parcial y 

acumulativamente para cada malla. 

 

 Composición química determinada mediante la 

técnica ARPL PEX-01. Esta prueba tiene como 

objetivo identificar los componentes de los áridos finos 

y conocer su composición química y si su 

concentración supera el 0,5%. El método de análisis 

químico de fluorescencia de rayos X se llama Método 

ARPL 32 PEX-01. Los hallazgos se muestran como 

óxidos de silicio, aluminio, hierro, calcio, magnesio, 

sodio, potasio, sulfato, etc. 

 

 Compuestos orgánicos, carbono, lignito, sales 

solubles, sulfatos y cloruros  (Becerra Goigochea & Olano 

Quinde, 2022). 
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1.2.6 Principales factores que afectan la durabilidad del 

concreto. 

Según  (Ochoa Gallardo, 2018) 

Debido a sus interacciones con el ambiente externo (como el 

clima y las circunstancias de uso) y las cualidades distintivas 

de cada uno de sus elementos constituyentes, el concreto 

está sujeto a una variedad de procesos químicos, físicos, 

mecánicos y biológicos durante el transcurso de su vida útil. 

Clasifique las razones principales detrás del deterioro del 

concreto en los siguientes grupos: 

 Factores exclusivos de un determinado material, 

incluido el tipo de cemento, aditivos minerales, 

propiedades del agregado y del agua, relación 

cemento/agua, condiciones de dosificación, 

interacción entre álcali y agregado, técnicas de 

instalación y preparación, y tiempo de curado. 

 

 La abrasión, la cavitación, las agresiones de ácidos y 

sulfatos, las circunstancias biológicas, la velocidad del 

fluido en contacto, las variaciones de temperatura y 

humedad relativa y los ciclos de mojado y secado son 

ejemplos de factores externos  (Ochoa Gallardo, 2018). 

1.2.7 El agua 

Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)  

El agua es el segundo componente vital del hormigón, 

necesaria tanto para el curado como para el mezclado. en 

función de funciones adicionales o del uso previsto. 

El agua utilizada para mezclar el concreto debe estar libre de 

sustancias potencialmente peligrosas. Queda definitivamente 

prohibido el manejo de residuos orgánicos, humus, aguas 

residuales, aguas de relaves marinos y mineros, aguas 
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carbonatadas, ácidas o calcáreas, fluidos industriales o 

minerales que contengan sulfatos. 

Sales máximas de magnesio de 150 pm, máximo sulfatos de 

300 pm, máximo cloruros de 300 pm, sales solubles totales 

de 1500 pm, pH mayor a 7, sólidos suspendidos de 1500 pm 

y materia orgánica de 10 pm son los requisitos que se deben 

cumplir. Sólo entonces se podrá evaluar la calidad del agua 

mediante un seguimiento exhaustivo y pruebas de laboratorio 

verdaderamente confirmadas y certificadas. 

 

Agua para mezcla  

Para que el agua sea adecuada para la mezcla de concreto, 

debe estar limpia y libre de impurezas por encima de un 

umbral determinado. Al hacer esto, se garantiza que el 

cemento se hidratará según lo planeado, fraguará y se 

mantendrá más temprano que tarde, mantendrá su 

resistencia y no presentará riesgos a largo plazo. La mayoría 

de las veces, para fabricar concreto se pueden utilizar líquidos 

insípidos, incoloros e inodoros que no burbujean ni 

desprenden gases cuando se combinan. Pero se cree que el 

agua con azúcares, aceites, sulfatos, sales alcalinas, dióxido 

de carbono y compuestos de desechos industriales daña el 

concreto. 

 

Agua para curado del concreto  

En las obras de construcción, es habitual utilizar la misma 

fuente de suministro de agua tanto para la preparación como 

para el curado del concreto, aunque el agua de curado debe 

cumplir las mismas normas que el agua mezclada. (Becerra 

Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

1.2.8 Residuos de construcción y demolición (RCD) 

      Según (Martínez Lara, 2020) 
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Los RCD se definen como residuos resultantes de la 

construcción, demolición y renovación de muchos tipos de 

edificios, la mayoría de los cuales son de naturaleza pública o 

privada. 

Debido a que los materiales de construcción tienen tanto 

potencial, las investigaciones han demostrado que los 

residuos de construcción y demolición (C&D) se pueden 

reutilizar y reutilizar. 

Al ser la basura que se genera en mayor cantidad, los 

residuos de hormigón se encuentran en un porcentaje mayor 

de los residuos RCD. 

 

Agregados de concreto reciclado (ACR) 

El concreto elaborado con agregados rechazado es una 

nueva técnica que está innovando y mejorando el diseño en 

muchos sentidos. Los residuos de la construcción se pueden 

rechazar, limpiar, triturar y ordenar antes de combinarlos con 

ACR después de haber sido dosificados y categorizados 

previamente. 

Estos ACR se han utilizado como agregado contemporáneo 

para concreto elaborado a partir de escombros de 

construcción generados durante proyectos de construcción, 

reconstrucción o demolición de puentes y líneas ferroviarias 

que conectan varios proyectos de ingeniería. 

 

Aplicaciones del agregado de concreto reciclado (RCA) 

Se recomienda el uso de ACR grueso en concreto reforzado 

porque tiene un porcentaje de pasta de cemento más bajo que 

los agregados finos rechazados, lo que lo hace perfecto para 

la producción de Clinker. 

 

Fabricación de árido reciclado para concretos (RCA) 
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Tras la fragmentación del concreto reciclado, las partículas 

extrañas (como acero, plástico, madera, papel y cal) se 

identifican y eliminan para producir ACR. 

El tamaño y la forma del ACR dependen del tipo de equipo 

triturador utilizado para romper piezas más grandes y de 

cuántos pasos están involucrados en el proceso de 

fabricación. 

 

1.3 Definición de términos básicos  

Agregado fino. En nuestro país se define agregado fino como 

material que cumple con los requisitos de la norma técnica 

peruana (NTP) 400.037 y pasa por una malla de 9,5 mm (3/8"). 

 

Agregado grueso. El agregado grueso se define como el material 

que pasa por el tamiz número 4 y permanece dentro de los 

parámetros de ASTM C33. Proviene del examen natural o 

mecánico de las rocas. 

 

Resistencia a la compresión. La prueba de resistencia a la 

compresión es el principal criterio de Calidad para propósitos de 

diseño estructural y porque la mayoría de las estructuras de 

concreto se construyen con la premisa de que pueden soportar 

únicamente cargas de compresión.  

 

Resistencia a la flexion  

Hay un área comprimida y un área que está mayoritariamente 

expuesta a tensiones de tracción en los componentes de flexion.  

 

Resistencia a cortante. A pesar de la resistencia al corte 

relativamente baja del concreto, las pautas de diseño estructural 

con frecuencia se adaptan a esto.  
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Agua para mezcla. Para que el agua sea adecuada para la 

mezcla de concreto, debe estar limpia y libre de impurezas por 

encima de un umbral determinado. 

 

Concreto. Los dos componentes principales del concreto son la 

pasta y los agregados. 

 

Trabajabilidad. Habla de lo sencillo que es combinar una 

determinada cantidad de ingredientes para hacer concreto, que 

luego puede transportarse, colocarse y trabajarse con el menor 

esfuerzo y la máxima homogeneidad en las condiciones de 

trabajo designadas. 

 

Consistencia. Es bien sabido que cuanto más fina sea la mezcla, 

más fácil será que el concreto fluya durante la instalación.  

 

Segregación.El término "examen mecánico" se refiere a la 

separación del agregado grueso del mortero en el concreto fresco 

en sus partes constituyentes. 

 

Exudacion. Se define como parte del agua de la mezcla que 

burbujea, generalmente debido a la sedimentación de 

sedimentos. 
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Capítulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

2.1 Descripción del Problema  

El problema de la nace de la necesidad de determinar los 

resultados de resistencia a la compresión de un concreto 

f’c=175kg/cm2  mediante un muestreo utilizando tres 

proporciones distintas de agregado reciclado (25 %, 50% y 

75%): dado que es fundamental seguir aprendiendo sobre la 

aplicación de agregados reciclados y determinar si al hacerlo 

se mejora o degrada la resistencia a la compresión del 

concreto. Se sabe que cada año se producen millones de 

toneladas de basura de construcción; la mayoría de estos 

desechos no se reciclan y terminan en diversas zonas de las 

ciudades, así como en sus periferias. A la luz de los puntos 

comentados anteriormente, es necesario tener un 

conocimiento más profundo del concreto reciclado, ya que los 

agregados que se encuentran en otras localizaciones difieren 

del nuestro. Como resultado, las características físicas y 

mecánicas de los agregados derivados del concreto reciclado 

son diferentes. Por esta razón, se decidió realizar esta 

investigación y así obtener diferentes resultados para llegar a 

diferentes conclusiones para determinar en qué medida varía 

cada resultado de resistencia a la compresión y determinar si 

los porcentajes de agregado reciclado aumentan o disminuyen 

la resistencia a la compresión. 

2.2 Formulación del problema  

2.2.1 Problema general  

¿Cuál es la resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 con tres porcentajes(25%, 50% y 75%) de 

reemplazo del agregado grueso por agregado de concreto 

reciclado? 
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2.2.2 Problemas específicos  

¿Cuál es la resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 reemplazando en un 25% el agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado? 

 

¿Cuál es la resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 reemplazando en un 50% el agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado? 

 

¿Cuál es la resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 reemplazando en un 75% el agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado? 

 

2.3 Objetivos    

2.3.1 Objetivo general  

Comparar los resultados de resistencia a la compresión del 

concreto f’c=175kg/cm2 con tres porcentajes (25%, 50% y 

75%)  de reemplazo del agregado grueso por agregado de 

concreto reciclado. 

2.3.2 Objetivos específicos  

Determinar resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 reemplazando en un 25% el agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado. 

 

Determinar resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 reemplazando en un 50% el agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado. 

 

Determinar resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 reemplazando en un 75% el agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado. 
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2.4 Hipótesis 

Hi: Existe diferencia en los resultados de los ensayos 

de resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 al reemplazar en tres porcentajes 

(25%, 50% y 75%) el agregado grueso por agregado 

de concreto reciclado. 

 

H0: No existe diferencia en los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 al reemplazar en tres porcentajes 

(25%, 50% y 75%)  el agregado grueso por agregado 

de concreto reciclado. 

 

2.5 Variables  

2.5.1 Identificación de variables  

(X):Agregdo de concreto reciclado 

(Y):Resistencia a la compresión  

2.5.2 Definición conceptual y operacional de las 

variables  

2.5.2.1 Definición conceptual   

Se entiende por AGREGADO DE CONCRETO 

RECICLADO a los residuos resultantes de la 

construcción, en general. 

Se entiende por RESISTENCIA A LA 

COMPRESION a la capacidad de soportar una 

carga uniaxial por cm2. 

2.5.2.2 Definición operacional  

AGREGADO DE CONCRETO RECICLADO se 

definen como residuos resultantes de la 
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construcción, demolición y renovación de muchos 

tipos de edificios, la mayoría de los cuales son de 

naturaleza pública o privada. 

RESISTENCIA A LA COMPRESION consiste en 

aplicar una carga a cilindros de concreto a una 

velocidad normalizada hasta que ocurra la falla. 

2.5.3 Operalización de Variables 
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Capitulo III: METODOLOGIA 

3.1 Tipo y Diseño de investigación  

La investigación se incluye en un diseño relacional para 

establecer una conexión entre variables. (BORJA, 2014) 

3.1.2 Diseño de investigación  

La investigación es un diseño cuasiexperimental. 

El diagrama del diseño es el siguiente: 

Donde:  

M           = Muestra en estudio 

Ox, Oy   = Observación cada variable 

r……… = Relación entre las variables  

 

3.2 Población y muestra  

3.2.1 Población  

Aunque " espécimen de concreto" es el nombre técnico 

adecuado para la unidad de análisis utilizada en esta 

investigación, generalmente se la denomina "Probeta”. Por 

tanto, el conjunto de probetas de concreto con f'c=175 

Kg/cm constituyo la población del estudio, los mismos que 

fueron elaborados con agregados de concreto de obras en 

demolición y cemento APU. 

3.2.2 Muestra  

Aunque el término técnico adecuado para la unidad de 

análisis de investigación es muestra de concreto, el término 

"Probeta de ensayo" se utiliza con mayor frecuencia. Como 
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resultado, las 54 muestras de concreto que se crearon en 

el laboratorio conformó la muestra de investigación. 

 

3.3 Técnica, instrumentos y procedimiento de recolección 

de datos  

3.3.1 Técnica de recolección de datos  

“Para recopilar información, calcular la resistencia del 

concreto in situ y establecer procedimientos para las 

pruebas de curado en campo, se empleará la norma 

técnica ASTM C31. Para probarlas se utiliza el 

procedimiento estándar para probar la resistencia a la 

compresión de probetas cilíndricas de concreto, ASTM 

C39”. (ASTM C39) 

3.3.2 Instrumentos de recolección de datos 

Todos los ensayos se realizarán en el laboratorio de 

Ensayos y Mecánica de Suelos de la Universidad Científica 

del Perú, la cual nos proporcionara todos los equipos e 

instrumentos necesarios, para realizar los ensayos al 

concreto en estado fresco como endurecido. 

Todos los instrumentos han sido calibrados con precisión 

para producir resultados adecuados para cada 

investigación y cumplir con los objetivos designados. Los 

materiales y equipos utilizados deben cumplir con los 

estándares de la Norma Técnica correspondiente para 

poder proporcionar hallazgos precisos. 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75%

3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

54

ROTURA DE PROBETAS

CEMENTO

TOTAL

7 14 28

TOTAL

AGREGADOS

AGREGADO GRUESO RECICLADO

AGREGADO GRUESO NATURAL

% DE AGREGADO RECICLADO

DIAS DE CURADOS 

APU
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3.3.3 Procedimientos de Recolección de datos 

En el ensayo de resistencia a la compresión, el resultado 

se da en kg/cm2 y se calcula dividiendo la carga última por 

el área de la sección que resiste la carga. Las probetas de 

concreto cilíndricas se rompen en una máquina para 

determinar la resistencia a la compresión. Para realizar la 

prueba de resistencia a la compresión existen diferentes 

tamaños de probetas  cilíndricas de 10 x 20 cm y de 4 x 8" 

son los dos tipos de probetas más usadas  generalmente 

para determinar la resistencia a la compresión. El objetivo 

principal de la prueba es siempre determinar la resistencia 

a la compresión máxima de la muestra contra una fuerza 

axial Las normas UNE EN 12390 (2003), NTC 673 (2010), 

EHE 08 (2008) y otras fuentes cubren el ensayo básico de 

resistencia mecánica a la compresión, que es un ensayo 

de uso frecuente. Como se menciona en la sección 

"colocación de la muestra", la resistencia a la compresión 

de la muestra se determina dividiendo la carga máxima 

soportada durante la prueba por el área de la sección 

transversal promedio que se determina mediante la 

medición del diámetro. Un kgf/cm, o 100 kpa, es la 

precisión del resultado de la prueba. 

El registro de resultados debe proporcionar los siguientes 

detalles: 

 Realizar copia de la clave identificativa. 

  La edad declarada del ejemplar. 

 El diámetro y la altura, cada uno expresado al 

milímetro más cercano. 

 El área de la sección transversal, expresada en 

centímetros y redondeada a la décima más 

cercana. 

 La masa del ejemplar, expresada en kilogramos. 



44 

 

 La carga más alta en kilogramos (kgf). 

  Resistencia a la compresión, medida con una 

aproximación de un kilopascales (100 kPa) más 

cercana. 

  Cualquier defecto descubierto en el cuerpo o 

cráneo del ejemplar. 

  Un colapso por falla de ruptura. 

 

3.4 Procesamiento y análisis de datos  

Para el manejo y análisis de los datos estadísticos se utilizó la 

aplicación Microsoft Excel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 

 

Capitulo IV: RESULTADOS  

4.1 caracterización de los agregados  

Tabla 1 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C- 136. 
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Tabla 2 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136. 
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Tabla 3 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C – 136. 
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Tabla 4 : Peso unitario suelto del agregado ASTM C - 29. 
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Tabla 5 : Peso unitario compactado  ASTM C - 29. 
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Tabla 6 : Gravedad especifica y absorcion del agregado ASTM C - 128. 
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Tabla 7  :Gravedad especifica y absorcion del agregado ASTM C – 128. 
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Tabla 8 : Análisis granulométrico por tamizado ASTM C- 136. 
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Tabla 9 : Peso unitario suelto del agregado ASTM C – 29. 
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Tabla 10  Peso unitario compactado del agregado ASTM C – 29. 
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Tabla 11  : Gravedad especifica y absorcion del agregado ASTM C – 127. 
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4.2 Diseños de mezclas f’c= 175kg/cm2 

Tabla 12 : Diseño de mezcla de concreto. 
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Tabla 13 : Diseño de mezcla de concreto. 
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Tabla 14 : Diseño de mezcla de concreto. 
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Tabla 15 : Diseño de mezcla de concreto. 
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Tabla 16 : Diseño de mezcla de concreto. 
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Tabla 17 : Diseño de mezcla de concreto. 
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4.3 Resultados de resistencia a la compresión  
Tabla 18 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 7 días. 
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Tabla 19 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 14 días. 
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Tabla 20 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 28 días. 
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Tabla 21 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 7 días. 
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Tabla 22 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 14 días. 
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Tabla 23 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 28 días. 
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Tabla 24 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 7 días. 
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Tabla 25 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 14 días. 
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Tabla 26 : Resultados de resistencia a la compresión del diseño patrón 

curado durante 28 días. 
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Tabla 27 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 25% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 7 días. 
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Tabla 28 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 25% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 14 días. 
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Tabla 29 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 25% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 28 días. 
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Tabla 30 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 50% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 7 días. 
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Tabla 31 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 50% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 14 días. 
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Tabla 32 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 50% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 28 días. 
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Tabla 33 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 75% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 7 días. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 

 

Tabla 34 : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 75% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 14 días. 
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Tabla 35  : Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión 

reemplazando el agregado grueso en un 75% con agregado de concreto 

reciclado y curado durante 28 días. 
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Tabla 36 : Análisis de los resultados obtenidos de los ensayos de 

resistencia a la compresión del concreto patrón. 
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Tabla 37 : Análisis de los resultados obtenidos de los ensayos de 

resistencia a la compresión reemplazando el agregado grueso con 

agregado de concreto reciclado. 
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Tabla 38 : Gráficos de los ensayos de resistencia a la compresión del 

concreto patrón. 
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Tabla 39: Gráficos de los ensayos de resistencia a la compresión del 

concreto con reemplazo del agregado grueso por agregado de concreto 

reciclado. 
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Capítulo V : DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Discusión  

En el presente estudio se determino la resistencia a la 

compresión del concreto f’c=175kg/cm2 con tres porcentajes 

( 25%, 50% y 75%) de reemplazo del agregado grueso por 

agregado de concreto reciclado, para la elaboración de la 

muestra de estudio se utilizó agregado reciclado de la zona, 

con una relación A/C = 0.66 y con cemento APU TIPO GU, 

llegándose a los siguientes resultados: el diseño de mezcla 

con el 50% de piedra chancada de ½” alcanzo una 

resistencia promedio de 263 kg/cm2 a los 28 días de curado, 

194kg/cm2 el diseño con 75% de piedra chancada de ½”. El 

diseño de mezcla con el 50% de reemplazo del agregado 

grueso por agregado de concreto reciclado de ½” alcanzo 

una resistencia promedio de 233 kg/cm2 a los 28 días de 

curado y 183kg/cm2 al reemplazar el 75% del agregado. 

Como se muestra todos los resultados obtenidos superan al 

diseño planteado. 

 

Según Rodríguez Cabanillas, (2018)  en la Ciudad de 

Cajamarca-Perú en su proyecto de grado para optar el Título 

de ingeniero Civil  “Resistencia a la compresión del concreto 

f'c=175 kg/cm2 con tres porcentajes de reemplazo de 

agregados con concreto reciclado” La resistencia promedio 

alcanzada a los 28 días de curado, según los resultados 

obtenidos en el laboratorio de la UPN, la resistencia 

promedio alcanzada fue de 205.88 kg/cm² cuando se 

sustituyó 50% de agregados de concreto reciclado, 191.24 

kg/cm² cuando se sustituyó 75% de agregado de concreto 

reciclado. 
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5.2 Conclusiones 

Se ha comparado los resultados obtenidos de los ensayos 

de resistencia a la compresión de un diseño 175kg/cm2, 

reemplazando en tres porcentajes ( 25%, 50% y 75%) el 

agregado grueso por agregado de concreto reciclado, con 

una relación A/C = 0.66, el cual fueron curados durante 28 

días y sometidos a la prueba de resistencia a la compresión 

en edades de (7, 14 y 28) días, llegándose a los siguientes 

resultados: el diseño de mezcla con el 50% de piedra 

chancada de ½” alcanzo una resistencia promedio de 263 

kg/cm2 a los 28 días de curado, 194kg/cm2 el diseño con 

75% de piedra chancada de ½”. El diseño de mezcla con el 

50% de reemplazo del agregado grueso por agregado de 

concreto reciclado de ½” alcanzo una resistencia promedio 

de 233 kg/cm2 a los 28 días de curado y 183kg/cm2 al 

reemplazar el 75% del agregado. 

Al analizar los resultados todos son aceptables dado que 

superan en resistencia al diseño planteado 175kg/cm2. 

Finalmente, se concluye que si se puede reemplazar el 

agregado grueso por agregado de concreto reciclado en los 

porcentajes de  (25%, 50% y 75%) con la relación A/C que 

vio en este estudio, para poder alcanzar los resultados 

esperados. 

Por lo tanto, si existe diferencia en los resultados de los 

ensayos de resistencia a la compresión del concreto al 

utilizar los porcentajes (25%, 50% y 75%) de reemplazo del 

agregado  grueso por agregado de concreto reciclado, el 

cual responde a la hipótesis Hi. 
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5.3 Recomendaciones  
 

Se recomienda a las personas interesadas o público en 

general a tomar en cuenta el presente estudio para mejorar 

sus resistencias a la compresión en sus proyectos de 

construcción. 

 

Se recomienda a las personas interesadas o público en 

general a tomar en cuenta el presente estudio para obtener 

menores costos en sus proyectos de construcción.  

 

Se recomienda seguir realizando otras investigaciones con 

otros porcentajes de sustitución de agregado a las que se 

vio en esta investigación.  

 

Se recomienda realizar otros estudios con otra relación A/C 

a las que se vio en esta investigación. 

Recomienda a los estudiantes seguir realizando otros 

estudios acerca del tema y así poder realizar otras 

comparaciones de los resultados de los ensayos. 

 

Se recomienda realizar todos los ensayos siguiendo las 

normas establecidas.   
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Anexo 1 : Matriz de consistencia  

“ANÁLISIS COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO F'C=175 KG/CM2 CON TRES 

PORCENTAJES DE REEMPLAZO DE AGREGADOS CON CONCRETO RECICLADO IQUITOS – 2023”. 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología  

Problema general.  

¿Cuál es la resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 con tres 

porcentajes (25% 50% y 

75%) de reemplazo del 

agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado? 

 

 

Objetivo general.  

Determinar la resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 con tres 

porcentajes (25% 50% y 75%) 

de reemplazo del agregado 

grueso por agregado de 

concreto reciclado. 

 

Hi: Existe diferencia en los 

resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión del 

concreto f’c=175kg/cm2 al 

reemplazar en tres porcentajes 

(25%, 50% y 75%) el agregado 

grueso por agregado de 

concreto reciclado. 

 

H0: No existe diferencia en los 

resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión del 

concreto f’c=175kg/cm2 al 

reemplazar en tres porcentajes 

(25%, 50% y 75%)  el agregado 

grueso por agregado de 

concreto reciclado. 

LA VARIABLE 

INDEPENDIENTE  

(X): Agregado de 

concreto reciclado. 

VARIABLE 

DEPENDIENTE  

(Y): Resistencia a la 

compresión. 

           

La investigación se 

incluye en un 

diseño relacional 

para establecer 

una conexión entre 

variables.  

La investigación es 

un diseño 

cuasiexperimental. 

Aunque "muestra 

de hormigón" es el 

nombre técnico 

adecuado para la 

unidad de análisis 

utilizada en esta 

investigación, 

generalmente se la 

denomina "tubo de 

ensayo". Por tanto, 

el conjunto de 

probetas de 
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hormigón (cemento 

– arena) con 

f'c=210 Kg/cm 

constituirá la 

población de 

estudio. 

Aunque "muestra 

de hormigón" es el 

nombre técnico 

adecuado para la 

unidad de análisis 

utilizada en esta 

investigación, 

generalmente se la 

denomina "tubo de 

ensayo". Por tanto, 

el conjunto de 

probetas de 

hormigón (cemento 

– arena) con 

f'c=210 Kg/cm 

constituirá la 

población de 

estudio. 
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Problemas específicos  

 ¿Cuál es la resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 

reemplazando en un 25% 

el agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado? 

 

 ¿Cuál es la resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 

reemplazando en un 50% 

el agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado? 

 

 ¿Cuál es la resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 

reemplazando en un 75% 

el agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado? 

Objetivos específicos  

 Determinar resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 

reemplazando en un 25% el 

agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado. 

 

 Determinar resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 

reemplazando en un 50% el 

agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado. 

 

 Determinar resistencia a la 

compresión del concreto 

f’c=175kg/cm2 

reemplazando en un 75% el 

agregado grueso por 

agregado de concreto 

reciclado. 
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Anexo 2 : Instrumento de recolección de datos    

Formatos del laboratorio de mecánica de suelos de la Universidad 

Científica del Perú (UCP)  

 

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú 
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Zona de estudio 

Fuente: Google Maps 

 

 

 

 

 



102 

 

Anexo 3:Certificado de calibración de los equipos 
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Anexo 4: Fichas técnicas del cemento utilizado  
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