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Resumen

La presente investigacion trata sobre la influencia de la temperatura del
agua de mezcla en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto cemento-
arena de f'c= 280 kg/cm? en presencia del superplastificante SIKAMENT 290 N.
La investigacibn es de enfoque cuantitativo, tipo explicativa y disefio
experimental, de nivel transeccional y correlacional. La muestra estuvo

conformada por 504 probetas de concreto, entre patron y experimentales.

El agregado fino utilizado tuvo un médulo de fineza de 1.13. Se analizaron
propiedades fisicas del concreto en estado fresco (temperatura, peso unitario,
asentamiento y contenido de aire) y de las mecanicas en estado endurecido
solamente se estudio la resistencia a compresion. La mezcla patron se elaboro
con el agua de amasado a una temperatura de 30°C vy, las muestras
experimentales, en presencia de aditivo Sikament en wuna dosis
superplastificante constante de 0.9% del peso del cemento y variando la
temperatura a 45°C, 60°Cy 75°C.

Se aplico la estadistica descriptiva y para el contraste de las hipoétesis se
aplicé la estadistica inferencial. Se averigud la normalidad de los datos a través

de Levene y se determiné el nivel de significancia.

Los resultados evidenciaron que la mezcla patréon presentd la mejor
trabajabilidad al haber alcanzado valores de slump superiores a la mezclas
experimentales; y, también el mejor desempefio mecanico, superando la
resistencia de disefio. Se concluye que a medida que la temperatura del agua
aumentod, se observo una reduccién del asentamiento, disminucién del peso
unitario y mayor contenido de aire, lo cual afectara la compactacion de la mezcla;
y, también se observo disminucidn progresiva de la resistencia a la compresion,
propiedades que variaron sustancialmente cuando la temperatura del agua de
amasado super6 los 55°C que acelero la hidratacion del cemento, convirtiendo
en negativos los efectos de la presencia del aditivo utilizado en dosis de
superplastificante, generd vacios internos y microfisuras que disminuyeron la

resistencia a la compresion.

Palabras clave: Temperatura del agua, concreto cemento—arena, clima

tropical, propiedades fisicas, propiedades mecanicas, Sikament 290 N.
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Abstrac

This research investigates the influence of mixing water temperature on the
physical and mechanical properties of cement-sand concrete with a compressive
strength (f'c) of 280 kg/cmz2 in the presence of the superplasticizer SIKAMENT
290 N. The research employs a quantitative, explanatory, and experimental
design, with a cross-sectional and correlational level. The sample consisted of

504 concrete specimens, including both control and experimental samples.

The fine aggregate used had a fineness modulus of 1.13. Physical
properties of the concrete in its fresh state (temperature, unit weight, slump, and
air content) were analyzed, while only compressive strength was studied in the
hardened state. The standard mix was prepared with mixing water at a
temperature of 30°C, and the experimental samples were prepared with
Sikament additive at a constant superplasticizer dosage of 0.9% of the cement

weight, varying the temperature to 45°C, 60°C, and 75°C.

Descriptive statistics were applied, and inferential statistics were used to
test the hypotheses. The normality of the data was assessed using Levene's test,

and the significance level was determined.

The results showed that the control mix exhibited the best workability,
achieving higher slump values than the experimental mixes, and also the best
mechanical performance, exceeding the design strength. It was concluded that
as the water temperature increased, a reduction in slump, a decrease in unit
weight, and a higher air content were observed, which would affect the
compaction of the mix. A progressive decrease in compressive strength was also
observed. These properties varied substantially when the mixing water
temperature exceeded 55°C, which accelerated cement hydration, negatively
impacting the effects of the superplasticizer used, generating internal voids and

microcracks that reduced compressive strength.

Keywords: Water temperature, cement-sand concrete, tropical climate,
physical properties, mechanical properties, Sikament 290 N.
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Introduccion

La presente investigacion corresponde a la linea de investigacion
“Ingenieria de los materiales y construccion de infraestructura”, relacionado a la
tecnologia del concreto elaborado solamente con agregado fino, en ausencia
total de agregado grueso, al mismo que en la academia es conocido como

concreto cemento-arena o concreto de arena.

La elaboracion y uso de este tipo de concreto de uso generalizado como
material estructural en la Selva Baja Peruana, donde las temperaturas
sobrepasan los 40°C bajo sombra; lo cual afecta al agua usada para la
elaboracion de la mezcla, pues ésta al almacenarse, en cilindros metalicos
alcanza a calentarse a mas de 50°C. La tesis a contemplado temperaturas de
30°C, 45°C, 60°C y 75°C, para relaciones agua /cemento de 0.58, 0.60, 0.62. El

concreto patrén se elaboré a 30°C.

Se evaluaron las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, tales
como consistencia, peso unitario, contenido de aire atrapado y temperatura. Y
en estado endurecido, solamente la propiedad mecanica de resistencia a la

compresion del concreto a 3, 7 y 28 dias de curado.

El efecto de las altas temperaturas del agua en la elaboracion de la mezcla
de concreto cemento-arena, no obstante la inclusion de Sikament 290 N en dosis
de superplastificante, reduce la trabajabilidad y degrada las propiedades del
concreto en estado endurecido, al disminuir la resistencia a la compresién, lo
cual segun la literatura es consecuencia de la aceleracion de la hidratacion del
cemento, que se manifiesta fisicamente en vacios y microfisuras en la masa de

concreto

El Informe final de tesis, ha sido estructurado en cinco capitulos: Capitulo

I: Marco Tedrico. Capitulo Il: Planteamiento del problema. Capitulo Ill:

17



Metodologia. Capitulo 1V: Resultados. Capitulo V: Discusién, conclusiones y

recomendaciones.
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Capitulo I: Marco tedrico
1.1. Antecedentes de lainvestigacion

Internacional

En la investigacion denominada “Concreto en ambientes calidos”, Soroka
(1993), basado en datos experimentales, concluye que un aumento de 10°C en
la temperatura del concreto convencional tiene como consecuencia la
disminuciéon en el asentamiento inicial de aproximadamente 25 mm;
correspondientemente resulté que por cada 10°C de aumento en la temperatura
del concreto, se necesitara aumentar de 4 a 6 litros/m3 de agua para obtener el

mismo slump. (Ortiz Lozano, J. A. et al., 2007).

Asimismo, en su estudio titulado “Descensos en la resistencia del concreto
en verano relacionados con la temperatura agregada” Mouret M., Bascoul A.,
Escadeillas G. (1997), indican que la resistencia a la compresion de 7 dias no
parece verse afectada, ademas constituyé un enfoque cuantitativo para evaluar
el efecto de la temperatura agregada en los rendimientos del concreto simple.
Esta investigacion presenta los resultados de las pruebas de resistencia a la
traccion y compresion en muestras de concreto de resistencia normal (100
kg/cm2a 410 kg/cm2). Los cilindros (11 cm x 22 cm) se prepararon con diferentes
temperaturas agregadas que oscilan entre 20°C y 70°C y se curaron bajo
condiciones de laboratorio controladas (20°C) o en condiciones simuladas de
clima calido (35°C). Concluye que tanto la resistencia a la compresiéon como la
resistencia a la rotura del hormigoén a los 28 dias, se reducen con el aumento de
la temperatura del agregado hasta en un 15% y 17%, respectivamente. Se
mostré ademas que a mayor temperatura inicial de agregado aumenta la

demanda de agua en las mezclas.
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Comella et al. (2002), En los resultados obtenidas de la investigacion
doctoral ejecutada en Madrid Espafia, reune datos estadisticos acerca de

resistencia a compresion a los 28 dias de concretos de 30 Mpa (305 kg/cm2).

Esta informacion sobre resistencias de concretos colocados en el area
Metropolitana de Barcelona - Espafia, fue suministrada por un laboratorio de
control de calidad. En la investigacidn muestran los efectos de la variacion de la
temperatura media ambiental en el valor de la resistencia a compresion de los
concretos a lo largo del afio, observandose que fue en la estacion de verano en

la que se obtuvo una menor resistencia.

Ortiz (2005), en su trabajo de doctorado titulado “Estudio experimental
sobre la influencia de la temperatura ambiental en la resistencia del hormigon
preparado”, realizada en la Universidad Politécnica de Catalunya, buscé mejorar
la del hormigdon para climas calidos también sugirié, algunas medidas practicas
para mitigar los efectos adversos en las plantas de produccién de hormigon

preparado.

Estos aciertos de la investigacion indican que a menor diferencia térmica
de la temperatura del concreto y la temperatura ambiente, se obtiene mejores
evaluaciones de las propiedades mecanicas. Incluso, menciona que la
trabajabilidad esta influenciada por las caracteristicas de los agregados, que
muestran variaciones significativas segun la temperatura. Entre las conclusiones
mas destacadas sefialo: que “La temperatura impacta directamente sobre la
velocidad de absorcién y el rozamiento interno de los agregados, mientras que
en el hormigdn tiene un efecto sobre su desempefio y sobre el coste final de
produccion”. Las propiedades del hormigéon son dependientes de las
caracteristicas de agregado y éstas son altamente influenciables por las
condiciones ambientales. El agregado pétreo, por ser el componente de mayor
volumen del hormigoén, es un factor de gran importancia, por las caracteristicas

especificas de su comportamiento frente a la variacién de temperatura.
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Asimismo, Ortiz (2005) plantea las bases de una formulacién metodoldgica
orientada a optimizar el consumo de cemento en condiciones de
sobredosificacion propias de climas célidos, considerando la variacién de la
temperatura ambiental y el comportamiento de las curvas de calor de hidrataciéon
del concreto; metodologia que ya ha sido aplicada con éxito a escala industrial

en plantas de produccion de hormigon preparado.

En ese sentido Pérez (2007), desarrolla en Guatemala la tesis de grado
“‘Evaluacion de la incidencia de la temperatura y humedad relativa, en el
comportamiento del concreto durante su mezclado y curado (siete dias)
utilizando dos tipos de cementos”, a través de sus resultados “se comprueba la
influencia que las condiciones ambientales en el lugar del proyecto, tienen en los
concretos evaluados principalmente en los requerimientos de agua, tiempos de
fraguado y resistencia mecanica”, recomendando a los usuarios tomar en cuenta
las condiciones ambientales a efectos de minimizar los efectos que esto puede

causar en sus obras”. (Pérez, 2007).

Por otro lado, Ortiz Lozano, J. A. et al. (2007), aborda en su Articulo de
Investigacion “Influencia de la temperatura ambiental en las propiedades del
concreto hidraulico”, realizada en la Universidad Auténoma de Aguas calientes-
México. Disponible en:

https://www.revista.ingenieria.uady.mx/volumenll/influencia_de la_temperatura.pdf

Se plantearon como objetivo determinar la influencia de la temperatura en
cada componente del concreto, asi como en la trabajabilidad y la resistencia a
compresioén. Se propuso un método experimental donde las variables principales
a analizar fueron la trabajabilidad y la resistencia a compresion, afectadas por
condiciones climaticas. Llevaron a cabo la investigacion realizando
experimentos sobre dos caracteristicas fisicas de los agregados: la velocidad de
absorcion vs tiempo de saturacion y la determinacion de los angulos de reposo.
(Ortiz Lozano, J. A. et al., 2007). Disponible en:

https://www.revista.ingenieria.uady.mx/volumenll/influencia_de la temperatura.pdf
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Estos investigadores para la elaboracion del concreto cuya resistencia
nominal fue de 25 Mpa (255 kg/cmz2), utilizaron una relacion agua/cemento=0,56;
cemento Portland CEM | 42,5 R (equivalente al Tipo | ASTM de 42.5 Mpa a 7
dias); agregados pétreos triturados de origen calizo: grava (de 12 a 20 mm),
gravilla (5 a 12 mm), arena gruesa (2 a 5 mm) y (arena fina (0.1 a 2mm). (Ortiz
Lozano, J. A. et al., 2007). Disponible en:

https://www.revista.ingenieria.uady.mx/volumenll/influencia_de la_temperatura.pdf

Las variables estudiadas fueron sometidas a diferentes condiciones
climaticas de temperatura ambiental y humedad relativa. Se realizaron
simulaciones térmicas ambientales tanto ciclicas como constantes mediante una

camara climética hermética programable. (Ortiz Lozano, J. A. et al., 2007).

-Ortiz Lozano, J. A. et al. (2007), concluyeron: “cuanto menores son las *-
variaciones térmicas del concreto, mejores son los resultados mecénicos
(resistencia a la compresion)”. Asimismo, que, “el coeficiente de absorcion de los
agregados finos aumenta con el incremento de la temperatura ambiental y
presenta poca trabajabilidad bajo condiciones de alta temperatura”. (Ortiz
Lozano, J. A. et al., 2007). Disponible en:

https://www.revista.ingenieria.uady.mx/volumenll/influencia_de la_temperatura.pdf

Aguilar et. al. (2009), en la investigacion “Determinacion de la resistencia
del concreto a edades tempranas bajo la norma ASTM C 1074, en viviendas de
concreto coladas en el sitio”, se plantearon como objetivo determinar, por el
método de la madurez del concreto, la evolucién de resistencia en una vivienda
colada en el sitio, y a partir de los resultados obtenidos determinaron el momento
en el que la estructura alcanzaba la resistencia adecuada para el retiro de los
moldes. Se observaron dos casos: el 1°, referente al tiempo de curado del
concreto, lapso en que se desarrollan las reacciones quimicas del agua con el
cemento; y, el 2°, referente al lugar donde se desarrollan acciones para mantener
condiciones favorables de humedad y temperatura. En conclusion, de los

materiales constituyentes el unico que influye de manera directa en la generacion
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de calor es el cemento, debido al proceso de hidratacion, los valores maximos
de temperatura obtenidos durante las primeras 12 horas fueron de 37.5°C en la
zona del sensor medio, 34.5°C y 34.0°C en las zonas superior e inferior
respectivamente; estos valores sucedieron a la edad de 4 horas. A partir de los
resultados del ensayo de tiempos de fraguado se obtuvo que: el fraguado inicial
ocurrid a las 3 horas con 33 minutos y el fraguado final a las 5 horas con 23
minutos, el momento Optimo para realizar el desencofrado en el sistema de
paredes de concreto coladas en el sitio sera aquel, en el cual el concreto
presente un valor de madurez que este dentro del rango de 118 — 180.3°C*hora,
correspondiente a la etapa del fraguado inicial y final del concreto, por lo es muy
importante considerar la temperatura de curado del concreto. (Aguilar et. al.,
2009) en (Chilon, 2019).

En ese contexto, Romero y Angarita, (2012), “analizaron la influencia de la
temperatura del agua de mezcla en la resistencia a la compresién del concreto
Rcc 250 kgf/icm?”, utilizando temperaturas entre 24°C y 80°C. A partir de ensayos
de compresion realizados a los 7, 14, 21 y 28 dias de curado, determinaron que

la temperatura Optima del agua para la preparacion del concreto es de 40°C.

Aleman Flores Oliver y Montoya Machado Joaquin (2014), en su
investigacion “Influencia de los métodos de curado en el desarrollo de la
resistencia a la compresiéon del concreto”, precisaron que en Nicaragua se ha
generalizado el uso de compuestos formadores de membrana para el curado del
concreto; sin embargo, se desconoce cudl es la influencia de este método de
curado para las condiciones ambientales locales, siendo necesario conocer su
influencia en el desarrollo de la resistencia a la compresibn de manera

experimental, para lo cual su muestra patrén fue sometida a curado hiumedo.

Nacional

Amacifuen F, RW (2002), en su trabajo titulado “Curado y proteccion de
concretos colocados en climas frios”, desarrollado en la Universidad Nacional de
23



Ingenieria, plantea que, para la colocacion de concretos en climas frios, se hace
necesario realizar estudios de monitoreo de la temperatura ambiental del lugar
donde se realizardn las labores, asi se podra determinar si realmente se
encuentra en un lugar bajo condiciones de clima frio. Para poder obtener las
temperaturas requeridas en el concreto al momento de su colocacion se hace
necesario la utilizaciéon de un método de calentamiento de los componentes del
concreto, siendo el mas recomendado calentar el agua, asegurando de esta
forma las condiciones minimas para que el proceso quimico de hidratacion del
concreto no se detenga. Cuando se realicen trabajos con concreto en climas frios
se hace necesario proteger adecuadamente el concreto fresco, para que cuando
logre el endurecimiento, sea mas resistente y durable. En resumen, la
temperatura influye en el tiempo que tarda el proceso de hidratacion del cemento,
lo que se manifiesta en el endurecimiento y aumento de resistencia del concreto.
(Amacifuen F. RW, 2002) en (Chilén, 2019).

Rodriguez (2005), en su tesis de grado “Estudio de las caracteristicas
fisico-mecanicas del concreto en clima calido”, de la Universidad Nacional de
Ingenieria. Con el uso de aditivos quimicos plastificantes, se alcanzo altas
resistencias a los pocos dias de curado y a los 28 dias una resistencia superior
en 4% que el concreto fabricado en condiciones normales; el slump obtenido con
la utilizacion del plastificantes se mantuvo constante durante toda la fabricacion
del concreto, el tiempo de fragua se incremento hasta 10 % y la exudacion se
redujo hasta 4 veces cuando se utiliza el aditivo plastificante; igualmente se
observé disminucion de vacios; en consecuencia, se logr6 mayor resistencia.
(Rodriguez, 2005) en (Aguinaga, 2019).

Castro S.H (2014), desarrollo la tesis: “Influencia de la temperatura del agua
en la resistencia a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2, utilizando
agregados del rio Cajamarquino” desarrollado en la Universidad Nacional de
Cajamarca. El objetivo principal de este trabajo de investigacion fue determinar
la influencia de la temperatura del agua de preparacion de un concreto de fc=210

kg/cm2 de resistencia a los 28 dias, desarrollando el experimento variando las
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temperaturas desde 4°C, 18.5°C (temperatura ambiental), 40°C, 60°C y 80°C,
respectivamente. La indagacion se llevo a cabo desde el mes de agosto hasta
diciembre.

Castro, 2014) concluyo:

Los especimenes, cuya mezcla fue elaborada con agua a la temperatura

4°C, 18.5°C, 40°C, 60°C y 80°C, a los 28 dias alcanzaron una resistencia
a la compresion de 282.55 kg/cm2, 307.60 kg/cm2, 337.75kg/cm2, 348.87
kg/cm2 (empleandose tan solo 7.88 bolsas de cemento/m3), 259.92kg/cm2,

respectivamente.

Los resultados obtenidos, confirman que la temperatura ideal del agua,
para la preparacion del concreto es de 60°C. La cantidad de agua utilizada para
las mezclas del concreto aumento en la medida que la temperatura de agua se
incrementd. Se logré alcanzar el valor del slump establecido en el disefio de

mezclas, lograndose la trabajabilidad deseada. (Castro, 2014).

(Aguinaga 2019), en su tesis en la Facultad de Ingenieria Civil y
Arquitectura de la Universidad Nacional de San Martin realizé el estudio del
comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/cm2 con el uso de agua helada en la elaboracion de la mezcla, para la
reduccion de la temperatura interna del concreto en la presencia de altas
temperaturas ambientales de la ciudad de Tarapoto, en los meses de noviembre

y diciembre del afio 2018.

Se realizaron los ensayos de caracterizacion de los agregados, a partir de
lo cual se obtuvo el disefio de mezcla. Para la determinacion de las propiedades
del concreto realizé andlisis comparativos entre las caracteristicas del concreto
patron y los concretos elaborados de manera convencional con agua a
temperatura ambiental. Su investigacion fue del tipo explicativa, con un disefio

experimental.
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Los insumos empleados incluyeron: Cemento extraforte 1Co, agregado fino

del rio Cumbaza y agregado grueso del rio Huallaga.

Con el uso del agua helada en la preparacion de la mezcla, se obtuvo una
consistencia promedio de 3.61”, evidencidndose que el uso de agua helada
permitié una buena trabajabilidad del concreto, sin la necesidad de modificar la

relacion a/c = 0.50.

Las probetas del concreto patron fueron curadas en agua bajo condiciones
de laboratorio, resultando ser el medio mas conveniente, en comparacién con
las otras probetas que fueron curados a la intemperie, es decir sometidos

directamente a las condiciones climatoldgicas de la ciudad de Tarapoto.

La resistencia a la compresion a los 28 dias alcanzo en valor promedio de 175.15
kg/cm2, siendo superior a los concretos preparados en las mismas condiciones,

pero con agua a temperatura ambiental.

Los concretos cuya mezcla se elaboré con agua a alta temperatura, que
fueran vaciados y curados a altas temperaturas ambientales, alcanzaron una
temperatura interna de la mezcla >32 °C. Las resistencias a la compresion a los
28 dias de curado y a mayores edades resultaron inferiores a la resistencia de

disefio. (Aguinaga, 2019)

Aguinaga (2019), recomendd programar todo el proceso de elaboracion y
colocacion del concreto en las horas que la temperatura ambiente no sea muy
elevada; asi como, un curado eficiente, para evitar que la superficie de concreto
sea expuesta al viento y a la alta radiacion solar, frecuentes en la ciudad de
Tarapoto. (Aguinaga, 2019).

Por su parte, Chilon (2021), en su investigacion de tipo experimental,
realizada en Cajamarca — Peru, tuvo como objetivo determinar la “Influencia de
la temperatura del agua de mezcla en las propiedades fisico-mecanicas del

concreto, elaborado en climas frios”.
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El diseio de mezclas se realizé por el método “mddulo de fineza de
combinacion de agregados”, para el cual se utilizé agregados de la cantera
“Margarita” del distrito de Chilete y cemento Pacasmayo Tipo |. Se elaboré 160
especimenes con agua de mezcla a: 10°C, 23°C (mezcla patrén), 50°C y 78°C,

los cuales se curd a temperaturas entre 6°C y 8°C.

Se determind que el concreto elaborado con agua de mezcla superior a
23°C, alcanzé una mayor resistencia (1% a 7.9%) con respecto a la mezcla
patrén y; asimismo, el concreto elaborado con agua a 50°Cy 78°C, presenta una
reduccion de 6% a 15% el asentamiento y es poco trabajable. (Chilon, 2019). Por
otra parte, el concreto elaborado con agua a temperatura de 10°C, presenta un
incremento del 3% en el asentamiento con respecto a la muestra patron (23°C),
el concreto elaborado a temperatura inferior a 23°C, especificamente elaborado
con agua a temperatura de 10°C, se presenta un incremento del 3% en el
asentamiento, mejorando su trabajabilidad, pero un decremento de la resistencia
a compresion en 1.3%. (Chilon, 2019). La densidad de masa promedio del
concreto fresco y endurecido, elaborados con agua a diferentes temperaturas es
de 2314.91 kg/m3 y 2307.96 kg/m3, respectivamente, el cual esta dentro del
rango establecido por la norma de 2200 kg/m3 a 2400 2315 kg/m3 para concreto
normal (NTP 339.046-2014/ ASTM C 138).

Se concluye que la temperatura del agua de mezcla influye de manera
favorable en la resistencia a la compresion y desfavorable en la trabajabilidad y
el asentamiento; asi la resistencia a la compresion del concreto elaborado con
agua a 50°C y 78°C, es mayor de 1% a 7.9% con respecto a la muestra patrén
(23°C); el médulo de elasticidad es mayor a medida que se incrementa la

temperatura de agua de mezcla. (Chilon, 2019)

Leiva (2021), desarroll6 su investigaciéon en la ciudad de Cutervo, siendo
el objetivo principal, determinar “la influencia de la temperatura del agua en la
resistencia a la compresion” del concreto de resistencia de disefio fc=210
kg/cm2; para la cual, elabor6 muestras usando agua a temperatura de 10°C,
23°C, 39°C, 45°C y 55°C; y teniendo una temperatura ambiente de 12°C. (Leiva,
2021).
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Descart6 el uso de agregado fino de una cantera al no cumplir con los limites
granulométricos recomendables y, por tener un moédulo de fineza de 1.623. En
cuanto a la temperatura de la mezcla, se evidencia que hay una relacién
directamente proporcional a la temperatura del agua; cuyos valores alcanzados
son de 11.00°C, 15.50°C, 20.80°C, 24.02°C y 27.20°C usando agua a
temperatura de 10 °C, 23°C, 39°C, 47°C y 55°C respectivamente. También, se
observé6 que la temperatura del agua influye de manera directamente
proporcional al porcentaje de aire atrapado de la mezcla, cuyos valores,
alcanzados son de 1.5%, 1.7%, 1.9%, 2% y 2.3% usando agua de mezcla a
10°C, 23°C, 39°C, 47°C y 55°C, respectivamente. En cuanto a este valor, se
recomienda para zonas frias tener un mayor porcentaje, para evitar las fisuras
por los cambios de temperatura. En cuanto, al asentamiento en la mezcla, peso
unitario del concreto fresco y peso unitario del concreto endurecido, se observa,
gue la temperatura del agua no tiene influencia significativa en estas

propiedades. (Leiva, 2021).

A los 21 dias de edad, la resistencia a la compresion de las muestras, se
dividen en dos grupos, el primer grupo lo conforman las muestras elaboradas
agua a 10°C, 23°C cuyas resistencias a la compresion no sobrepasaron la
resistencia de disefio (210.00 kg/cm2); siendo estas 199.878kg/cmz2y
210.0.62kg/cm2, respectivamente. El segundo grupo, lo conformaron las
muestras elaboradas con agua a 39°C, 47°C y 55°C, cuyas resistencias al
contrario del primer grupo sobrepasaron la resistencia de disefio, siendo estas
de 211.672 kg/cm2, 229.392 kg/cm?2y 220.998 kg/cm2, respectivamente; por
ende, concluimos que la temperatura del agua provoca una reaccién en el
concreto endurecido haciendo que este obtenga una mayor resistencia a una

edad mas temprana. (Leiva, 2021).

Del ensayo de rotura a los 28 dias de curado verific6 que las muestras con
agua entre los 39°C, 47°C y los 55 °C, lograron sobrepasar la resistencia de
disefio al alcanzar 223.684kg/cm2, 231.255kg/cm2y 222.091kg/cm2,
respectivamente, siendo de éstas la mas sobresaliente de 231.255 kg/cm2,
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correspondiendo al agua a 47°C; muy por el contrario, las muestras que fueron
conformadas con agua a 10°C alcanzaron una resistencia a la compresion de
205.397kg/cm2, siendo menor a la resistencia de disefio, concluyendo, que el
agua influye significativamente de manera positiva en la resistencia a la

compresion del concreto. (Leiva, 2021)

Recomienda solucionar este problema elevando la temperatura del agua
de mezcla, pero a la vez haciendo un control exhaustivo de la temperatura de
mezcla la que debe encontrarse entre los 20.80°C y 27.20°C, rango en el cual
se encontraron los mejores resultados de resistencia a la compresion. (Leiva,
2021).

Fernandez (2024), en su investigacion realizada en la ciudad de Jaén,
evaluo la “influencia de la temperatura del agua en el ambiente utilizada para el
disefio de un concreto fc=210 kg/cm2, en su Slump y resistencia a la

compresion”.

Para ello se elaboraron 60 probetas utilizando agua potable almacenada
en recipientes de distinto material (plastico, lata, metal) para determinar su
variacion de temperaturas de las aguas almacenadas. Caracterizd los
materiales, disefid la mezcla evalu6 el slump y la resistencia a la compresién a
los 7, 14 y 28 dias. (Fernandez, 2024)

Los resultados evidenciaron que a medida que se incrementa la
temperatura del agua, disminuye tanto el asentamiento de la mezcla hasta un
27.5% y su resistencia a la compresion del concreto hasta un 12.5%. (Fernandez,
2024).

Fernandez (2024) en su trabajo de tesis, concluyo:

En las muestras patrén que fueron elaboradas con agua de mezcla con

menor temperatura se generan un mayor Slump, mientras que las muestras
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realizadas con el agua almacenada en el recipiente de metal que, alcanzé la
mayor temperatura de todos los recipientes, generaron el menor Slump,
demostrdndose que, a mayor temperatura del agua, menor es el asentamiento

en el Slump y viceversa.

En el concreto ensayado a los 7 dias de su elaboracion, su incremento de
resistencia a la compresion esta influenciada por la variacion de la temperatura
del agua de manera progresiva; mientras que en el concreto ensayado a los 14
y 28 dias disminuye su resistencia final a medida que aumenta la temperatura
del agua. A partir de esta observacion, afirmé que el incremento de la
temperatura del agua en la mezcla tiene efecto perjudicial en las propiedades

mecanicas del concreto.

El tipo de material del recipiente usado para el almacenamiento de agua
destinada a la elaboracibn de mezclas de concreto estructural, influye
considerablemente en el slump (asentamiento) y resistencia a la compresion,
puesto que, de acuerdo al material del recipiente, varia el grado de captacion y
acumulacion del calor de la intemperie, y de esta manera el material transmite
dicha temperatura al agua contenida en el recipiente, haciendo que esta se
caliente hasta generar un equilibrio térmico, y por consecuencia, la temperatura
del agua disminuye el slump de la mezcla y la resistencia a la compresién del
concreto endurecido. (Fernandez, 2024).

Mufioz y Sandoval (2024) en su tesis, investigaron la influencia de los
aditivos superplastificantes MASTER EASE 3900 y SIKAMENT 290 N en las
propiedades del concreto cemento-arena, en las propiedades fisicas en estado
fresco y las propiedades mecéanicas en estado endurecido del concreto cemento-
arena elaborado con agregado fino de modulo de fineza 1.36, considerando
concretos patron de resistencia a la compresion 210 kg/cm2, 245 kg/cm? y 280

kg/cm2.
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Para una relacion A/C= 0.58 y el cemento Portland tipo | marca APU tipo
GU (peso especifico= 3.03gr/cm3), alcanz6 valores de 4” de slump, 3.19% de
aire atrapado, 31.80°C de temperatura y un peso unitario de 2155.26 kg/ms3;
asimismo, alcanzé una resistencia a la compresion a los 28 dias de 296 kg/cm2.
Pero, estos valores alcanzados en el concreto con dosificacion de aditivo
SIKAMENT 290 de 0.7% fueron de 55/8”, 6.62%, 31.80°C y un peso unitario de

2055.88 kg/m3; asi como una resistencia a la compresién de 358 kg/cm2.

Guerra y Mori (2024), en su tesis, estudiaron la “influencia del aditivo
SIKAMENT 290 N en las propiedades fisicas en estado fresco y las propiedades
mecanicas en estado endurecido del concreto cemento-arena” elaborado con
agregado fino de médulo de fineza 1.09 y cuatro (4) marcas de cemento, a partir

de un concreto patron de resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2.

Para una relacion A/C= 0.58 y el cemento marca Inka Tipo Ico alcanz6 valores
de 53/4” de slump, 11.02% de aire atrapado, 30.4°C de temperatura y un peso
unitario de 1943.46 kg/m3; asimismo, alcanzé una resistencia a la compresion a
los 28 dias de 338 kg/cm2. Pero, estos valores alcanzados en el concreto con
dosificacion de aditivo SIKAMENT 290 de 0.9% fueron de 61/2”, 9.41%, 33.0°C
y un peso unitario de 1937.56 kg/m3; asi como una resistencia a la compresion
de 358 kg/cm2.

Antecedentes locales

En la ciudad de Iquitos, aun no se ha encontrado estudio alguno sobre los
efectos negativos y la mitigacion de estos, producidos por la alta temperatura
ambiental de la ciudad y por la temperatura que se desarrolla en los materiales,

componentes de las mezclas de concreto.

Por lo general en el disefio y elaboracion del concreto no se considera la
temperatura del agua de mezcla. En esta investigacion se obtendra datos de
laboratorio que permitan plantear conclusiones sobre el comportamiento de del

concreto cemento-arena en estado fresco y endurecido, que ha sido elaborado

31



en climas tropicales y solamente utilizando agregado fino y con agua a diferentes
temperaturas. Servira de base para realizar otros estudios, y como elemento de

consulta para ingenieros, estudiantes e investigadores.

El control de la temperatura del concreto, permite predecir su
comportamiento resistente. Un concreto con una temperatura inicial alta, a
edades tempranas, alcanzard mas rapido una resistencia mayor y mas baja de

lo normal a edades tardias (Aguinaga, 2019).

La ciudad de Iquitos se encuentra en una zona tropical donde se presentan
altas temperaturas. De acuerdo a la literatura la temperatura ambiental afecta el
proceso de fabricacion, traslado, colocacion y curado de la mezcla del concreto,
por lo que durante la fabricacibn de este material amerita el control de la
temperatura, debiéndose mantener dentro de los limites aceptables indicados en
las normativas y asi evitar efectos adversos tanto inmediatos como futuros. Para
el concreto convencional se tienen algunas experiencias exitosas del control de
la temperatura del agua para elaborar la mezcla, asi como para el curado de los
elementos estructurales de concreto hidraulico; sin embargo, no existe
investigacién sobre este insumo con temperaturas superiores a 35°C para la
elaboracion de concreto cemento —arena, cuando el agregado es considerado

“‘marginal”. (Aguinaga, 2019), (Muioz y Sandoval, 2024).

Por medio de esta investigacion, se pretende contribuir con los
profesionales, Ingenieros civiles, constructores y también para quienes se
dedican a la autoconstruccion; puesto que el tener una dosificacion adecuada,
en donde el factor temperatura esté debidamente controlado, garantizara un
concreto en estado fresco trabajable por su slump y de calidad con la resistencia,
modulo de elasticidad y densidad especificadas por el disefio para un concreto
de resistencia a la compresion fc=280 kg/cm2, y de esta manera contar con

infraestructura durable. (Aguinaga, 2019)
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En esta investigacion se determinard las siguientes propiedades fisicas:
Contenido de aire atrapado; asentamiento (slump); temperatura de mezcla;
densidad del concreto fresco y endurecido; con respecto a las propiedades
mecanicas se determinara solamente la resistencia a la compresién ensayadas
a los 28 dias de curado. La investigacion, esta abocada exclusivamente al
concreto cemento-arena, elaborado en las condiciones ambientales de la ciudad
de Iquitos; y, solamente con agregado fino, con médulo de fineza menor de 1.8,
procedente de una cantera en actual explotacién y que esta emplazada en las

inmediaciones de la Carretera lquitos-Nauta.

La temperatura de los interiores del ambiente de trabajo (Laboratorio UCP),
se encuentra durante el dia a una temperatura variable entre 36°C y 45°C, por
lo que correspondientemente se usara agua calentada o hielo para alcanzar las
temperaturas del agua de preparacién de mezclas previstas en el experimento;
asimismo, solamente se usara agua a la temperatura del estanque de curacién
del laboratorio, la que sera medida permanentemente pero no manipulada; es
decir, la investigacion no prevé tomar en cuenta la influencia de la variacion de
la temperatura de curado, no evaluando estas variaciones que representan estas
condiciones ambientales reales que se dan en obra en climas tropicales como el
de Iquitos, donde la temperatura de curado en dias asoleados sobrepasa los

48°C y en las noches bordea los 34°C.

1.2. Bases Tebricas

1.2.1. El Concreto

El término concreto, proviene del inglés concrete, (a su vez deriva
del latin concrétus, que significa «agregado, condensado») o también se
llama hormigon que proviene (de hormigo que significa 'gachas de harina’), es
un material compuesto utilizado en la construccion, que se forma principalmente
por un aglomerante al que se le incorporan aridos (agregados), agua y aditivos
especificos (Mehta & Monteiro, 1992). Algunos expertos consideran que el
concreto es un material con multicomponente como lo indican (Kjellsen &

33


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Aglomerante
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Aditivos_para_concreto
https://es.wikipedia.org/wiki/Aditivos_para_concreto

Justnes, 2004), mientras que otros se centran en su compaosicion, sefialando que

incluyen agregados y pasta. (Arévalo, 2023).

La pasta, conformada de cemento y agua, actia como un vinculo entre los
agregados que puede ser (arenay grava o piedra triturada) resultando una masa
similar a una roca, segun (Kosmatka, Panarese & Bringas, 1992).

El concreto como una mezcla de cemento Portland o cualquier otro
cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos
(Norma E.0.60).

La mezcla, resultante de la reaccion quimica del cemento portland y agua,
da origen a la pasta que constituye la fase continua del concreto que envuelve a
los agregados o fase discontinua, al mantenerse separados por espesores

diferentes de pasta endurecida.

Hoy en dia, el concreto se ha convertido en un material esencial para la
construccion de infraestructura. Sus caracteristicas fisicas y mecanicas han ido
optimizandose hasta encontrarse terminologia que hacen referencia a concretos
autocurables e inteligentes, ajustando apropiadamente las proporciones de los
materiales constitutivos, y/o utilizando agregados especiales e incorporando
bacterias en su composicion, aditivos (plastificantes, micro silice, ceniza
volante), bacterias (Bacillus subtilis, Bacillus pseudofirmus y Sporosarcina
pasteurii, las que al activarse con el agua y el CO2 producen carbonato de calcio)
(Nilson A.H. ,1999) (Nilson & Darwin, 1999). (Guerra y Mori, 2024; Mufioz y
Sandoval, 2024).

1.2.2. El Cemento hidraulico

Es un conglomerante, compuesto de una o varias sustancias capaces de

reaccionar con agua a corto plazo (Sanjuan & Chinchon, 2014).
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Se obtiene de la pulverizacion del Clinker (material que es producido por la
calcinacion y fusion de roca calcarea y porcentaje apropiado de arcilla. (Mc
Cormac & Brown, 2011).

1.2.3. Cemento Portland

Diversos investigadores afirman que el mas conocido y el mas utilizado de
todos los cementos es el cemento portland (Sanjuan & Chinchén, 2014). (Guerra
y Mori, 2024)

Segun afirma (Rivva, 1992), el cemento portland es el méas requeridos por
su versatilidad en la construccion, permitiendo su uso en todo tipo de formas

estructurales y en climas variados (Rivva, 1992) (Muioz y Sandoval, 2024)

Mufioz y Sandoval (2024) afirman: La Norma de Estructura, E.0.60, sobre
Concreto Armado — 2009, describe al Cemento portland como “un material que
se obtenido al moler el Clinker portland afiadiendo eventualmente sulfato de

calcio.

Se permite la adicion de otros productos que no superen el 1% en peso del
total siempre que la norma correspondiente establezca que su inclusion no afecta

las propiedades del cemento resultante. (Norma E.0.60) (Guerra 'y Mori, 2024).

Todos los aditivos incorporados deben ser molidos junto con el clinker. El
cemento genera una pasta capaz de fraguar, tanto bajo el agua como en el aire”
(Norma E.0.60). (Ramirez y Navarro, 2024; Guerra y Mori, 2024).

Otro autor, menciona que esta es una mezcla de caliza y arcilla artificial con
una curva granulométrica de 0-150u y homogeneizada, que ademas tiene una

proporcion de arcilla al 20% estrictamente dosificada es decir la combinacién del
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CaO. Se calcina a temperatura de Clinkerizacién comprendida entre los 1400°C
y 1650°C (73) (Norma E.0.60, p. 60). (Rivva, 1992). (Guerra y Mori, 2024).

Este cemento debe cumplir los requisitos de composicion quimica y
propiedades fisicas exigidos por la norma ASTM C150, mostrados en la seccion
1, requisitos especificos Tabla 2, y opcionales Tabla 3 (ASTM C 150, 2007,
p. 150). (Guerra y Mori, 2024).

Segun Guerra y Mori (2024), existen ocho (8) tipos de cemento Portland:

“Tipo I: Para cuando no se requieren propiedades especiales del cemento.

Tipo II: De uso general con moderada resistencia a los sulfatos y moderado

calor de hidratacion.
Tipo IlI: De altas resistencias iniciales
Tipo IV: De bajo calor de hidratacién
Tipo V: De alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, lIA, y llIA, con los mismos usos que los tipos |, Il y Ill, pero con
incorporador de aire” (ASTM C150, 2007); (Baquerizo, et al., 2014, p.85-95).

Los materiales cementantes, afiadidos al cemento portland (combinacién
de tres componentes) desarrollan excelentes propiedades mecanicas Yy
caracteristicas de larga durabilidad. El cemento Portland Puzolanico es un tipo
de cemento Portland que incluye un porcentaje adicionado de puzolana. (Norma
E.0.60, p. 60) (Harmsen, 2005). (Guerra'y Mori, 2024).

1.2.4. Agregados

Aquellos materiales que, no obstante poseer su propia y adecuada
resistencia no influye en la reaccién del cemento al entrar en contacto con el

agua y el proceso de endurecimiento (Guzman, 2001).
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Particulas de origen natural o artificial cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados por la norma pertinente. Las exigencias de
granulometria y calidad de los agregados pétreos para uso en concreto (NTP
400.037, 2021). (Guerra 'y Mori, 2024).

Su muestreo, es una operacion fundamental en el proceso de control de
calidad, se realiza segun la NTP 400.010 (NTP 400.010. Agregados, 2016),
concordante con la Norma ASTM 702 (ASTM C702, 2015). (Guerra y Mori, 2024)

El agregado por su diametro se divide en agregados grueso Yy fino. Los
requisitos para clasificar los agregados en gruesos Y finos esta normado (ASTM
C33-03, 2015).

El muestreo, es una operacion fundamental en el proceso de control de
calidad, se realiza segun la NTP 400.010 (NTP 400.010. Agregados, 2016),
concordante con la Norma ASTM 702 (ASTM C702, 2015). Ver Tabla 1.

En Iquitos y otras ciudades de la Selva Baja para la construccion de
infraestructura publica y privada se utiliza la mezcla de agua, cemento y arena
de granulometria uniforme y modulo de finura inferior a 2, y opcionalmente
aditivos, material que en la academia, es conocido como “concreto cemento-
arena” o simplemente “concreto de arena”, para diferenciarlo del mortero de uso
universalmente no estructural. El concreto cemento-arena no esta normado; vy,
este tipo de “arena marginal” que se insume tampoco cumple con el médulo de
finura y otras propiedades fisicas previstas en la Norma Técnica Peruana; sin
embargo, en el disefio de mezclas se emplean irregularmente estas
disposiciones, la Norma ASTM, y las recomendaciones del AClI y ASOCEM
(Neville & Brooks, 1987); (Darwin, Dolan & Wilson, 2016); (Nilson, 1978).

1.2.5. Agregado Fino

“Conjunto de particulas proveniente de agentes naturales o artificiales. Para
cumplir la condicién de fino, debe pasar por el tamiz normalizado 9.5mm (9/8”) y
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quedar retenido en el tamiz normalizado 74um (N° 200)” (NTP 400.037, 2021),
(ASTM C33-03, 2015, p. 033). (Rivva, 2004). (Guerra 'y Mori, 2024).

Las caracteristicas fisicas del agregado fino, como la humedad, distribucion
granulométrica, médulo de finura, la superficie especifica, homogeneidad y otras
influyen directamente en el disefio de mezcla, en la trabajabilidad, resistencia y

maodulo elastico (Jiménez, Garcia & Moran, 2000), (Rivva, 2007).

1.2.6. Caracteristicas del agregado fino

Las caracteristicas del agregado fino, el procedimiento de su determinacion
y la norma aplicada se encuentran descritas en la normativa técnica peruana,
Norma ASTM, Norma AASHTO, de las que se ha elaborado extractos en el
Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Ensayo de Materiales de la Universidad
Cientifica del Pera - UCP.

Las propiedades del agregado fino siguientes: Peso unitario suelto, peso
unitario compactado o varillado; peso especifico; absorcion; contenido de
humedad; granulometria; modulo de finura; superficie especifica; y, material que
pasa la malla # 200, para la presente tesis se han determinado aplicando las
normas y protocolos del laboratorio antes sefialado.

Los valores de estas propiedades constituyen parte del proceso de
caracterizacion de la arena y disefio de mezclas. La influencia determinante de
estos valores en las propiedades del concreto cemento-arena se sintetizan a

continuacion:

1.2.6.1. Peso Unitario o Peso Aparente: (NTP 400.017), (ASTM C - 29)

Su valor depende de condiciones intrinsecas de los agregados: forma,
tamanfo, granulometria y contenido de humedad; y, factores externos: grado de
compactacion aplicado, tamafio maximo del agregado en relacion con el

volumen del recipiente, la forma de consolidacion. Se identifican los dos tipos
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siguientes: Peso Unitario Suelto (P.U.S) y Peso Unitario Compactado o Varillado
(P.U.C)).

1.2.6.2. Peso Unitario Suelto (P.U.S.)

Peso unitario que se obtiene al llenar arena en el recipiente de ensayo en

una sola capa y sin ninguna presion.

1.2.6.3. Peso Unitario Compactado o Varillado (P.U.C.)

Se obtiene cuando se ejerce compactacion al llenar arena en el recipiente
de ensayo en tres capas, dando 25 golpes en cada capa con una varilla de 5/8”

y 0.60m de longitud y de extremo redondeado. (Pando y Rodriguez, 2025)

1.2.6.4. Peso Especifico y Absorcién Agregados Finos

Peso especifico o gravedad especifica o densidad real. Su valor varia entre
2.5y 2.7 g/cm3. El volumen de vacios de una arena natural, oscila entre un
minimo de 26% para las arenas uniformes y modulo de fineza superior de 2 hasta
de 55% para las de modulo de fineza menor de 2. (Ari, 2002) en (Benites, 2011).

Para Guerra y Mori (2024) en esta definicion se toma en cuenta tres

relaciones a utilizar Ari (2002):

a) Peso Especifico de Masa (PEmasa): en el volumen interviniente en su
calculo se incluye los poros permeables e impermeables, naturales de la
arena.

b) Peso Especifico de Masa Saturado - Superficialmente Seco (PEsse): en
el célculo para su determinacion incluye el volumen del agregado
superficialmente seco mismo.

c) Peso Especifico Aparente (PEaparente): Estimado como la relacion entre
el peso de la masa del agregado y el volumen impermeable de la masa

de arena.
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1.2.6.5. Porcentaje de Absorcion:

Fisicamente, es la capacidad de la arena de absorber el agua en contacto

con ésta. Influye en la cantidad de agua para definir la relacion agua/cemento.

1.2.6.6. Contenido de Humedad: (NTP 339.185), (ASTM C-566)

Fisicamente es la cantidad de agua que contiene el agregado fino.

1.2.7. Granulometria del agregado fino

Esta se refiere a la distribucion de las particulas de arena segun la abertura
de los tamices utilizados: N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200 de la serie Tyler. La
fraccion que pasa la N° 200 tiene trascendencia en la formacion de la pasta y
afecta la participacion del agregado en la formacion del cuerpo del concreto,
afectando la resistencia. Entre la malla N° 4 y la 100 debe existir retencion de
material (granulometria continua o heterogénea de la arena); no debiéndose

retener mas del 45 % en dos tamices consecutivos cualesquiera. (Ari, 2002)

El ensayo de granulometria del agregado fino se efectia bajo la Norma
Técnica NTP 400.012. (Mufioz y Sandoval, 2024)

Los limites de distribucién granulométrica segin la Norma Técnica NTP
400.037 y la Norma ASTM C — 33, se muestra en la Tabla 2. (Guerra y Mori,
2024)

1.2.7.1. Modulo de Finura: (Norma NTP. 400.011)
indice aproximado usado para controlar la uniformidad de los agregados,
gue representa el tamafio promedio de las particulas de arena. (Reyes y Trigoso,
2024).
Se calcula como la suma de los porcentajes acumulados retenidos en las
mallas: N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 dividido entre 100. Norma Técnica NTP.400.011.
(Muiioz y Sandoval, 2024; Guerra 'y Mori, 2024).
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La Norma NTP.400.011 establece que la arena debe tener un Médulo de
Finura no menor de 2.35 ni mayor que 3.15; es decir, una arena para producir
concreto debe estar entre 2.3 y 3.1. Un valor menor que 2.0 indica una arena
fina, 2.5 una arena de finura media y mas de 3.0 una arena gruesa (Ari, 2002).
(Guerra y Mori, 2024)

Las arenas comprendidas entre los modulos 2.2 y 2.8 producen concretos
de buena trabajabilidad y reducida segregacion. Las que se encuentran entre 2.8

y 3.2 son las mas favorables para concretos de alta resistencia. (Benites, 2011).
(Guerra y Mori, 2024).

1.2.7.2. Superficie Especifica de la arena
Es la suma de las areas superficiales de las particulas por unidad de peso.
En su determinacion se consideran dos supuestos: todas las particulas son

esféricas y el tamafio medio de las particulas que pasan por un tamiz y quedan

retenidas en el otro es igual al promedio de las aberturas. (Guerra y Mori, 2024)

1.2.7.3. Material que pasa la malla N° 200: (NTP 400.018), (ASTM C-117)

“Material formado por arcilla y limo. En el primer caso que se presente
recubriendo el agregado grueso, afecta la adherencia del agregado y la pasta; vy,
se encuentra mezclado con la arena, en el segundo, incrementa los

requerimientos de agua de mezcla”. (Mufioz y Sandoval, 2024).

La ASTM C-33 establece limites entre el 3% al 5% para el material mas fino
gue pasa la malla N° 200 porque, afecta la resistencia; por otro lado, las mezclas
requieren una mayor cantidad de agua. (Arana y Paredes, 2025)

Valores superiores hasta del orden del 7% puede contrarrestarse
mejorando el disefio de mezclas, bajando la relacion agua/cemento y

optimizando la granulometria (Benites, 2011). (Mufioz y Sandoval, 2024).
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La Norma Técnica NTP 400.018 establece el procedimiento para
determinar por via humeda el contenido de polvo o material que pasa por el tamiz
normalizado de 75 pum (N° 200). (Guerra 'y Mori, 2024).

1.2.8. Aditivos

Material utilizado como componente del concreto, y que se afiade a éste
antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades (Norma E.0.60).
(Guerra y Mori, 2024)

Conforme a la Norma E.060, la utilizacion de aditivos en el concreto esta
condicionada a la autorizacion previa de la Supervision, debiendo verificarse que
el producto aplicado en obra mantenga caracteristicas equivalentes, tanto en su
composicién como en su comportamiento, respecto al aditivo considerado en el
proceso de dosificacion del concreto. En este marco, se restringe el empleo de
cloruro de calcio y de aditivos con contenido de cloruros - exceptuando aquellos
originados por impurezas propias de sus componentes - en concretos
preesforzados, en elementos que incluyan aluminio embebido y en estructuras

ejecutadas mediante encofrados permanentes de acero galvanizado.

Los requisitos para el uso de los aditivos se encuentran normalizados.
Asi aditivos destinados a la incorporacion de aire deben cumplir con los
requisitos establecidos en la NTP 334.089. Los aditivos con funciones de
reduccion de agua, retardo, aceleracion y sus combinaciones deben cumplir con
lo dispuesto en la NTP 334.088 o en la norma ASTM C 1017M.

Los materiales cementantes suplementarios utilizados como aditivos
para mejorar las propiedades mecanicas del concreto, tales como el uso de
cenizas volantes y otras puzolanas, éstos deben cumplir con la NTP 334.104,
mientras que la escoria granulada de alto horno finamente molida debe satisfacer

los criterios establecidos por la norma ASTM C 989.
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Para la obtencion de concretos de alta resistencia se incorpora o
adiciona cierta cantidad de microsilice durante la elaboracion de la mezcla;

sin embargo, se debe cumplir con lo establecido en la NTP 334.087.

1.2.9. Aditivo Superplastificante

SIKAMENT 290 N es un aditivo versatil (plastificante o superplastificante) e
impermeabilizante. No contiene cloruros; y, no ejerce ninguna accién corrosiva
sobre las armaduras. Como plastificante cumple con la norma ASTM C 494, tipo
D y como superplastificante con la Norma C 494, tipo G. (Guerra 'y Mori, 2024).

Para Guerra y Mori (2024), Sikament 290 N esta particularmente

indicado para:

e Concretos fabricados masivamente en plantas de produccion industrial,
pudiéndose utilizar como plastificante o superplastificante con soélo
ajustar la dosificacion.

e En concretos bombeados porque su adicibn permite obtener
consistencias adecuadas si aumentar la relacién agua/cemento. (Guerra
y Mori, 2024)

e Para cuando se transporte a largas distancias sin pérdidas de
trabajabilidad.

e En concretos fluidos porque limita la presentacion de segregacion y

exudacion.

Segun la Ficha Técnica de Sikament 290 N el aditivo, entre otras, tiene las
siguientes caracteristicas y beneficios: aumento de las resistencias mecanicas;
proporciona gran manejabilidad de la mezcla evitando segregacion y la
formacion de cangrejeras; permite obtener mayores tiempos de manejabilidad
de la mezcla a cualquier temperatura; permite reducir hasta el 20% del agua de

la mezcla; facilita el bombeo del concreto a mayores distancias y alturas.

La presentacion de Sikament 290 N se detalla en la Figura 1.
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Figura 1

Presentacion Sikament 290 N

Sikament 290 N se suministra en: - Dispenser x 1000 litros.
-Cilindro x 200L
- Balde x 20L
-PET x 4L

- A granel.

El rango de dosificacion recomendado por el fabricante, para Sikament 290
N en funcion del peso del cemento es: 0,3% - 0,7% (como plastificante); 0,7% -
1,2% (dosificacion de superplastificante); pero, precisa que la dosis puede variar
en funcion del tipo de materiales, naturaleza de los agregados y tipo de concreto,

y condiciones insitu. (Guerra y Mori, 2024).

Falta investigar ain mas sobre el comportamiento de Sikament 290 N al ser
incorporado a mezclas elaboradas solamente con agregado fino de moédulo de
fineza menor de 1.5 (menor al especificado) y en casos de variacion de la
temperatura superiores de la optima de 32°C. La dosificacion ideal no esta
determinada para este tipo de arenas y tampoco se conoce el aporte de este
aditivo en la mejora de las propiedades fisicas de trabajabilidad y de la
resistencia a la compresion. (Guerra y Mori, 2024).

1.2.10. Disefio de Mezcla

En 2002, se publicé la decimocuarta edicion, sobre “normas,
especificaciones y métodos de ensayo de la Sociedad Americana de Ensayos y
Materiales (ASTM), la Asociacion Americana de los Funcionarios de las
Autopistas Estatales y del Transporte (AASHTO) y el Instituto Americano del
Concreto que tratan sobre el disefio y control de mezclas de concreto” (ACI).
(Mufioz y Sandoval, 2024; Reyes y Trigoso, 2024)
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El disefio de mezclas de concreto requiere la aplicacion de métodos y
procedimientos empiricamente verificados basicamente por la ASTM, la
AASHTO y el ACI y su adaptacion en la normativa nacional. En el disefio de
concreto convencional se usan ciertos criterios estandarizados sobre la
proporcion arenal/piedra, granulometria y las relaciones agua/cemento,
requiriendose informacion de las propiedades de los agregados fino y grueso,
siguientes: granulometria, peso especifico, contenido de humedad, porcentaje
de absorcién, peso unitario suelto, peso unitario compactado, modulo de finura,
tamafio nominal maximo (del agregado grueso). El disefio de mezclas para el
concreto cemento-arena, se continda reajustando. (Guerra y Mori, 2024; Reyes
y Trigoso, 2024)

El disefio de mezclas entre otros aspectos, conduce a la determinacion del
peso unitario, rendimiento de materiales, contenido de aire, temperatura. (Mufioz
y Sandoval, 2024; Reyes y Trigoso, 2024)

1.2.10.1. Propiedades del concreto en estado fresco
La determinacion de las propiedades del concreto en estado fresco esta
normalizada. Los ensayos y normativa aplicada se encuentran en la Tabla

ubicada en la parte de los anexos.

1.2.10.1.1. Peso unitario:

Dependiendo del tipo de agregado empleado, se producen concretos
livianos, normales y pesados, cuando el peso unitario esta entre 400 a 1700,
1800 a 2500 y mayor de 2500 kg/m3, respectivamente. Si se utilizan agregados
gruesos y de buen peso especifico se alcanzan valores de peso unitario de hasta
5200 kg/m3. (Guerra'y Mori, 2024)
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1.2.10.1.2. Consistencia (Asentamiento o Slump)

Capacidad de la masa de concreto para adaptarse al encofrado,
manteniéndose homogéneo con un minimo de vacios. La consistencia varia,
fundamentalmente por el contenido de agua en la mezcla. (Reyes y Trigoso,
2024; Guerra y Mori, 2024).

En los concretos bien proporcionados, el contenido de agua necesario para
producir un asentamiento determinado (para lograr la misma trabajabilidad),
depende de las caracteristicas de los agregados: tamafio maximo del agregado,
forma y textura del agregado, relacion agua/cemento, temperatura del ambiente,
temperatura del agua de amasado de la mezcla, aditivos incorporadores de aire,
aditivos reductores de agua (plastificantes). Se requiere mas agua con
agregados de forma angular y textura rugosa, reduciéndose su contenido al
incrementarse el tamafio maximo del agregado. (Ari, 2002). (Guerra y Mori,
2024)

Factores como la forma del agregado pueden llegar a afectar la
manejabilidad y viscosidad de las mezclas (Serrano et. al., 2009; Erdogan et. el.,
2008; Westerholm et. al., 2008; Al-Rousan et. el., 2007; Giaccio G. y R. Zerbino,
1998), en (Serrano-Guzman y Pérez-Ruiz, 2010). (Reyes y Trigoso, 2024;
Guerra y Mori, 2024).

1.2.10.1.3. Contenido de Aire:

Cuanto mas aire tenga internamente el concreto en toda su masa, la

resistencia del concreto en la compresion disminuye. (Guerra y Mori, 2024)

1.2.10.1.4. Exudacion:

Propiedad inherente a la estructura del concreto, manifiesta en su
elaboracion, por la cual una parte del agua de mezcla se separa de la masa y
sube hacia la superficie expuesta del concreto. El fenébmeno esta gobernado por
las leyes fisicas del flujo de un liquido en un sistema capilar, (no es efecto de la
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viscosidad y la diferencia de densidades del agua y la masa plastica del
concreto). (Ari, 2002). (Guerra y Mori, 2024).

“Esta influenciada por la cantidad de finos en los agregados y la finura del
cemento, por lo que cuanto mas fino es la moliendo de éste y mayor sea el
porcentaje de material menor que la malla N° 100 la exudacion sera menor, pues
retiene el agua de mezcla (Ari, 2002)”. (Guerra y Mori, 2024; Reyes y Trigoso,
2024)

1.2.10.2. Propiedades del concreto en estado endurecido

1.2.10.2.1. Resistencia ala Compresion:

Caracteristica mecéanica afectada por los mismos factores que influyen en
las caracteristicas resistentes de la pasta, como son la temperatura y el tiempo,
aunados a un elemento adicional constituido por la calidad de los agregados,
gue constituyen complemento de la estructura del concreto; y, el curado que es

el complemento del proceso de hidratacion. (Guerra y Mori, 2024)

La forma y la textura de las particulas de la arena podrian mejorar la
resistencia del concreto ya que se logra una mejor interconexion entre particulas

(Cortés et. al., 2008) en (Serrano-Guzman y Pérez-Ruiz, 2010).

Ha quedado reportado que concretos preparados con agregado grueso de
tamafio promedio 5 mm, presentan resistencias mas altas que con los agregados
de tamafio promedio 10mm, para una misma relacion agua/cemento (Cardoni et.
al., 2001) en (Serrano-Guzman y Pérez-Ruiz, 2010). Erdogan et. el., 2008;
Westerholm et. al., 2008; Al-Rousan et. el., 2007; Giaccio G. y R. Zerbino, 1998).
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1.2.10.2.2. Médulo de elasticidad estatico (Ec):

Propiedad mecanica del concreto que refleja la habilidad que tiene el
concreto para deformarse elasticamente (Pauw, 1960). Este modulo describe la

rigidez relativa del material.

Su valor se ve afectado por factores como: agregados a utilizar, origen de
los agregados, la relacion agua/cemento (A/C), la manejabilidad de las mezclas

y la durabilidad de éstas. Disponible en:

https://scielo.org.mx/pdf//ccid/v2nl/v2nla2.pdf

El modulo de elasticidad estatico del concreto se determina a través de la
prueba definida en la “Norma ASTM C 469”. Las deformaciones transversales y
longitudinales son medidas continuamente durante la aplicacion de la carga
incremental (Balendran, 1995; Malaikan et. al., 2004; Tpcu y Ugurlo, 2007) en
(Serrano-Guzméan y Pérez-Ruiz, 2010). Es medido en laboratorio sometiendo a
ensayos de compresién axial a especimenes cilindricos de 150mm de diametro
y 300mm de altura. La carga axial se incrementa gradualmente hasta que el
cilindro falla. Su valor se determina por la pendiente de la region elastica de la
curva esfuerzo/deformacion (Helvatjoglu-Antoniades et. al., 2006) en (Serrano-
Guzman y Pérez-Ruiz, 2010). Disponible en:

https://scielo.org.mx/pdf//ccid/v2nl/v2nla2.pdf

El valor de Ec se estima a partir de un factor K multiplicado por la raiz
cuadrada de la resistencia a la compresion, lo cual no es una practica que
debiera generalizarse; pues la resistencia del concreto se ve afectada por
factores relacionados con la calidad y origen de los agregados, la relacion
agua/cemento, uso de aditivos, entre otros; sin embargo, el problema se
presenta en casos, como el nuestro, donde se elabora concreto en ausencia total
de agregado grueso y se empeora porque nuestro agregado fino es marginal,

dado que su modulo de fineza es inferior a 1.8. Disponible en:

https://scielo.org.mx/pdf//ccid/v2nl/v2nla2.pdf
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https://scielo.org.mx/pdf/ccid/v2n1/v2n1a2.pdf

1.2.10.2.3. Peru pais mega climatico

Peru es considerado mega climético debido a su gran diversidad de climas,
gue incluye 27 de los 32 climas del mundo. De las 117 zonas de vida reconocidas
en el mundo 84 se encuentran en el Perl. Posee el 13% de bosques tropicales
amazobnicos y la diferencia lo comparten Venezuela, Colombia, Ecuador, Bolivia,

Brasil; Guyana y Suriname. (ALADI, s.f.).

La variedad de climas son generados por las diversas altitudes de la
Cordillera de los Andes y el océano Pacifico; posee climas extremadamente frios
en la Sierra, hasta los climas calidos y semicalidos en la Costa y Selva. Es el
caso de gran parte de la Selva Peruana. En ciudades como Tarapoto, ubicado a
una altura de 356 m.s.n.m., el clima es semiseco célido, con una temperatura
promedio media anual de 26°C, llegando a alcanzar temperaturas maximas
superiores a los 35°C; Iquitos, a una altura de 106 m.s.n.m., tiene un clima
Ecuatorial propio de bosque himedo tropical, con temperatura anual promedio
méxima de 31.4°C (setiembre 2018: >38°C) y minima de 21.8°C (medida bajo
sombra en estacion meteoroldgica), pero con picos en el area urbana de hasta
de 44°C bajo sombra, con alta humedad relativa promedio de 85% durante todo

el ano.

Las condiciones climatoldgicas es un factor que debe tomarse en cuenta
durante el disefio y la construccion de obras de ingenieria civil que involucran la
utilizacién de concreto, no solamente en aquellos lugares bajo condiciones de
clima frio sujetos a periodos de congelamiento y descongelamiento, sino también
en donde la temperatura ambiente exceda los 32°C. En ambos extremos, el
concreto presentara problemas en cuanto a sus propiedades fisica y mecanicas;
siendo, necesario que se tome un adecuado control en la elaboracion de la
mezcla, colocacién y curado del concreto. La temperatura del agua de amasado

superior a 32°C es uno de los parametros que aun falta investigarse.
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1.2.10.2.4. Efecto de las altas temperaturas en las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto

“Una temperatura mayor de 32°C en el concreto fresco conduce a una
hidratacion mas réapida del cemento y por tanto a un periodo de fraguado
acelerado y consecuentemente a una resistencia de largo plazo mas baja”.
(Neville, A.M - Brooks, J.J, 1998). Existe una investigacién sobre los efectos
negativos producidos por las altas temperaturas en el concreto de fc=210
kg/cm2, en la ciudad de Tarapoto, donde en presencia de altas temperaturas, se
genera una velocidad considerable de hidratacion y fraguado, y existe el riesgo
latente de tener una resistencia por debajo del disefio. (Aguinaga, 2019).
Mediante el uso de agua helada en la preparacién de la mezcla se redujo la
temperatura interna del concreto fresco (a una inferior a 32°C), para no tener
dificultades durante el proceso de hidratacion. Metodologicamente, para el
disefio de mezcla del concreto, se aplicaron las especificaciones dadas por la
Norma Técnica Peruana y las observancias propuestas por el Comité ACI 211.
(Aguinaga, 2019).

El agua debe cumplir con ciertos requisitos técnicos como: humedad
relativa minima de 95% y agua a 23°C (x 3°C), para la elaboracion y curado del
concreto (ASTM C 511). El agua que se use para la elaboracion de mezclas de
concreto y su curado deben estar entre 26°C y 32°C, sin embargo, los
constructores lo utilizan sin conocer la influencia de temperaturas extremas en
las propiedades del concreto en su estado fresco como endurecido; sin embargo,
ni los proyectistas ni los constructores tienen presente este aspecto, debido a
ello en muchos casos los concretos elaborados en climas frios y
extremadamente calurosos, no alcanzan la resistencia requerida. Resulta
sumamente importante estudiar el comportamiento del concreto elaborado con
agua de mezcla que se encuentre fuera del rango, a diferentes temperaturas y
en presencia de aditivos de Ultima generacion, evitdndose problemas de
fraguado inicial, fisuramiento, bajas resistencias y poca durabilidad, entre otras.
(Chilon, 2019, p. 12)
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Si la temperatura del concreto aumenta, hay una pérdida de “asentamiento”
gue normalmente, en obra, se compensa con la adicion de mas agua a la mezcla.
La adicidon de agua sin la adicion de cemento resulta en mayor relacion agua-
cemento, disminuyéndose la resistencia en todas las edades y afectando
negativamente otras propiedades del concreto endurecido. Esta agua adicional
podria disminuir la resistencia en 12% a 15% y producir probetas con resistencia

a compresion que no cumplen las especificaciones.

El efecto de la alta temperatura del concreto fresco aumenta la velocidad
de fraguado, reduciendo el tiempo disponible para el transporte, colocacion y
acabado. Se puede reducir el tiempo de fraguado en 2 6 mas horas con el

aumento de 10 °C de la temperatura del concreto.

El concreto debe permanecer plastico tiempo suficiente para permitir el
colado de cada capa sin el desarrollo de juntas frias o discontinuidades. (Castro,
2014).

1.2.10.2.5. Precauciones frente a la temperatura
La temperatura mas favorable para lograr una alta calidad del concreto
fresco se encuentra entre 10°C a 15°C. Las precauciones se deben planear

cuando el concreto se coloca a una temperatura entre 25°C y 35°C.

Si no estan disponibles datos de campo aceptables, se debe establecer el
limite- maximo de temperatura para las condiciones de la obra, con base en
pruebas de mezclas hechas a la temperatura y para el espesor de la seccion

tipica anticipada.

Se hace necesario no solamente el control de la temperatura maxima, como
también la determinacion de cuando se deben emplear precauciones para que

se produzca un concreto con la resistencia y la durabilidad deseadas.
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Para la mayoria de las obras es muy dificil limitar la temperatura maxima
del colocado del concreto, pues las circunstancias y los requisitos del concreto
varian ampliamente. Una temperatura limite en la ejecucién de una obra, podria

ser altamente limitativa en otra infraestructura.

“Las condiciones atmosféricas, incluyendo la temperatura del aire,
humedad relativa- y velocidad del viento, juntamente con las condiciones de la

obra, influencian en las precauciones necesarias”. Disponible en:

https://bluebooksoft.com/CONSTRUCCION_CIVIL/40.pdf

Las precauciones siguientes reducen los problemas potenciales de la
colocacioén en clima caluroso:

Uso de materiales y proporciones que tengan un buen registré6 en
condiciones de clima calido.

Enfriar uno o mas ingredientes durante la elaboracién de la mezcla,
transporte y colocado.

Usar concreto elaborado con superplastificantes para lograr buena
consistencia que permita su rapida colocacion y consolidacion.

Reducir al maximo el tiempo de transporte, colocado, compactado y
acabado. Programacion de la colocacién nocturna o durante condiciones
favorables de clima.

Usar sombrillas para limitar la pérdida de humedad durante el colocado.

1.3. Definicion de términos béasicos

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de
cemento, capaces de mejorar sus propiedades. (Rivva, 2004) (Guerra y Mori,
2024).
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Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracién natural o
artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8"). (Rivva, 2004). (Guerra y Mori, 2024)

Concreto: Material pulverulento que por si mismo no es aglomerante, y
gue, mezclado con agua, al hidratarse se convierte en una pasta moldeable.
(Rivva, 2004). (Guerra y Mori, 2024)

Concreto cemento-arena: Concreto que en su elaboracion no se usa
agregado grueso, sino solamente agregado fino (arena fina), de modulo de fineza
inferior de 2.3. (Biondi, 2005)

Mdédulo de elasticidad estatico: Propiedad mecanica que mide la
capacidad del concreto para deformarse elasticamente; refleja la habilidad que
tiene el concreto para deformarse elasticamente. Se obtiene aplicando cargas
conocidas sobre especimenes para evaluar la deformacién del material (Pauw,
1960).

Altas temperaturas: Temperaturas que bordean los 40°C. En la Selva Baja
Peruana en la ciudad metropolitana de lquitos se registra temperaturas de esta

magnitud.

Temperatura ambiental: Es la temperatura del aire en un lugar, ya sea en
interiores o0 exteriores. Estas temperaturas bordean los 41°C en climas
tropicales. En la Selva Peruana en la localidad de Neshuya, se registré la

temperatura mas alta del pais, con 41°C en 1963.
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Capitulo II: Planteamiento del problema

2.1. Descripcién del problema

Pert nacion con una variedad de climas, resultado de las diferentes
elevaciones de los andes y la accion del océano Pacifico, con temperatura que
varian desde extremadamente frios en la Sierra hasta muy calidos en la Costa y

Selva.

Los estudios realizados sobre el comportamiento del concreto en las
regiones frias como Cajamarca donde se registran temperaturas del agua entre
6°C y 8°C. Este tema no se toma en cuenta en el disefio, de la preparacion de la
mezcla y el curado del concreto. A pesar de contar con datos que indican que
temperaturas muy bajas puedan ocasionar problemas como un fraguado
deficiente, formacién de fisuras, resistencias reducidas y menor durabilidad, esta
problematica podria ser mitigada mediante un adecuado control de la
temperatura del agua utilizada en la mezcla. (Chillon, 2019). Asimismo, se ha
realizado estudios en Tarapoto que analizan el impacto negativo de las altas
temperaturas que superan los 32°C en la hidratacion del concreto convencional

con una resistencia de f'c=210kg/cm2.

Estudios sobre los efectos del curado y proteccion de concretos colocados
en climas frios existen para concretos convencionales — aquellos que tienen una
proporcion de agregado grueso -, pero no los hay para concretos cemento-arena.
El caso del agua de mezcla con temperaturas superiores de 32°C para este
concreto sin agregado grueso, es inexistente en presencia de aditivos

superplastificantes.

En este contexto, las condiciones climatologicas se convierten en factor
determinante y es necesario tenérselo en cuenta en durante la elaboracion,
traslado, colocado, curado del concreto, para proyectos de infraestructura,

especialmente en aquellos lugares donde se realizaran trabajos con concreto
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bajo condiciones de climas muy frios sujetos a periodos de congelamiento y
descongelamiento, o en aquellos muy calurosos, donde las temperaturas
superan promedios de 38°C y generan en las &reas urbanas bajo sol
temperaturas pico de hasta 45°C; en ambos extremos, el concreto presentara

problemas en sus propiedades fisicas, mecanicas y de durabilidad.

Estamos en una zona donde se presentan altas temperaturas, no existe el
conocimiento de su influencia en concreto cemento-arena, elaborado con
aditivos superplastificantes; y, falta bases teéricas para la capacitacién necesaria
de los profesionales ligados a la construccion, sobre la practica adecuada de la
produccion, vaciado y curado de este tipo de concreto de resistencia a la

compresion entre fc=210kg/cm?a fc=280kg/cm2, en climas calidos.

Para contribuir con el estado de conocimiento que involucre esta situacion

problematica, la pregunta general quedo formulada de la siguiente manera:
2.2. Formulacion del proyecto

La problematica expuesta, conlleva a formular la pregunta general de la

investigacion de la siguiente manera:

2.2.1. Problema general

¢,Como influye la temperatura del agua de mezcla en las propiedades
fisicas en estado fresco y mecanicas en estado endurecido del concreto
cemento-arena de fc=280 Kg/cm2, y elaborado en climas tropicales
utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacién?

2.2.2. Problemas especificos

1. ¢ Cuales son los valores de medicion de las propiedades fisicas en estado

fresco del concreto cemento-arena patron de f'c =280 kg/cm2, elaborado
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con agua a 30°C de temperatura y solamente con agregado fino, utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad de Iquitos?

. ¢ Cuales son los valores de medicion de las propiedades fisicas en estado
fresco del concreto cemento-arena de f'c =280 kg/cm2, elaborado con agua
a 45°C,60°C y 75°C y solamente con agregado fino, utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad de Iquitos?

. ¢Como es la influencia de la temperatura del agua de mezcla en las
propiedades fisicas en estado fresco del concreto cemento-arena de fc
=280 kg/cm2y elaborado solamente con agregado fino, utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad de Iquitos?

. ¢ Cuales son los valores de medicion de las propiedades mecéanicas en
estado endurecido del concreto cemento-arena patron de f'c =280 kg/cm2,
elaborado con agua a 30°C de temperatura y solamente con agregado fino,
utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad

de lquitos?

. ¢ Cuales son los valores de medicion de las propiedades mecénicas en
estado endurecido del concreto cemento-arena de fc =280 kg/cm2,
elaborado con agua a 30°C, 45°C,60°C y 75°C solamente con agregado
fino, utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la
ciudad de lquitos?

. ¢Como es la influencia de la temperatura del agua de mezcla en las
propiedades mecanicas en estado endurecido del concreto cemento-arena
de fc =280 kg/cm?y elaborado solamente con agregado fino, utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad de Iquitos?
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia de la temperatura del agua de mezcla en las
propiedades fisicas en estado fresco y mecanicas en estado endurecido
del concreto cemento-arena de fc=280 Kg/cm?y elaborado en climas
tropicales utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion.

Objetivos especificos

. Determinar los valores de medicién de las propiedades fisicas en estado

fresco del concreto cemento-arena patréon de f'c =280 kg/cm2, elaborado
con agua a 30°C de temperatura y solamente con agregado fino,
utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad

de lquitos.

. Determinar los valores de medicion de las propiedades fisicas en estado

fresco del concreto cemento-arena de fc =280 kg/cm2, elaborado con
agua a 45°C, 60°C y 75°C y solamente con agregado fino, utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad de lquitos.

. Establecer la influencia de la temperatura del agua de mezcla en las

propiedades fisicas en estado fresco del concreto cemento-arena de fc
=280 kg/cm?2y elaborado solamente con agregado fino, utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad de Iquitos.

. Determinar los valores de medicion de las propiedades mecéanicas en

estado endurecido del concreto cemento-arena patron de f'c =280 kg/cm2,
elaborado con agua a 30°C de temperatura y solamente con agregado
fino, utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la

ciudad de lquitos.
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2.4,

5. Determinar los valores de medicion de las propiedades mecanicas en
estado endurecido del concreto cemento-arena de fc =280 kg/cm2,
elaborado con agua a 45°C, 60°C y 75°C y solamente con agregado fino,
utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad

de Ilquitos.

. Establecer la influencia de la temperatura del agua de mezcla en las
propiedades mecanicas en estado endurecido del concreto cemento-
arena de fc =280 kg/cm?y elaborado solamente con agregado fino,
utilizando aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion en la ciudad

de Iquitos.

Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

H1: En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de preparacion de

la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades fisicas en estado
fresco y mecanicas en estado endurecido del concreto “cemento-arena”
de resistencia a la compresion de fc=280 kg/cm2, elaborado utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N al 0.9% de dosificacion.

2.4.2. Hipotesis especificas

e Hipotesis (H11): En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de

preparacion de la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades
fisicas de en estado fresco del concreto cemento-arena de resistencia a
la compresion fc=280 Kg/cm2, elaborado utilizando aditivo SIKAMENT
290 N al 0.9% de dosificacion.

Hipotesis (H12): En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de
preparacion de la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades

mecanicas en estado endurecido, de resistencia a la compresion del
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concreto cemento-arena, fc=280 Kg/cm2, elaborado utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N al 0.9% de dosificacion

2.5. Variables

2.5.1. Identificacién de variables

Variable independiente:

X: Temperatura del agua de mezcla

Variable dependiente:
Y: Propiedades fisico-mecanicas del concreto de fc= 280 kg/cm2,
elaborado con aditivo superplastificante Sikament 290 N y a 4 diferentes

temperaturas.

2.5.2. Definicién Conceptual

En el desarrollo de la presente investigacion, resulta necesario destacar lo
siguiente:

Temperatura del agua de mezcla

Temperatura del agua que se utiliza en la preparacion de la mezcla del
concreto, la cual influye directamente en la mezcla, en su tiempo de hidratacion,
fraguado, trabajabilidad y el desarrollo de la resistencia a la compresién de este
material. Se expresa en °C

2.5.3. Definicion Operacional

Investigacion consistié en determinar la influencia de la temperatura del
agua de mezcla en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
cemento-arena de fc= 280 kg/cm? en presencia del aditivo

superplastificante Sikament 290 N. las propiedades en cuestidn se evaluaron a
las temperaturas de 45°C, 60°C y 75°C.

2.5.4. Operacionalizacion de Variables

Ver Tabla 3 (anexo Tablas)
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Capitulo Ill: Metodologia
3.1. Tipo dey disefio de la Investigacion

3.1.1. Tipo de lainvestigacién

El presente estudio fue de tipo explicativo, enfoque cuantitativo y de disefio
experimental, debido a que se orienté a analizar y demostrar las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto cemento—arena con una resistencia de f'c = 280
kg/cmz, considerando la influencia de las altas temperaturas de la mezcla durante

su elaboracion.

3.1.2. Disefio de la Investigacion

La investigacion correspondi6 a un disefio experimental de tipo
transeccional correlacional, con un enfoque cuantitativo, dado que se sustento
en mediciones objetivas y precisas de las variables evaluadas, obtenidas

mediante ensayos normalizados de laboratorio.

Donde:
Figura 2 M: Muestra representativa del universo de las
Disefio de la Investigacion propiedades del concreto cemento-arena.
O: Observacién de interés recogidas de la muestra.
Ox X: Temperaturas del agua de mezcla en °C.
Mr Y: Propiedades fisico-mecanicas del concreto cemento-
Oy arena elaborado solamente con arena fina y aditivo
superplastificante SIKAMEN 290 N
Figura 3 Donde:
Distribucion Muestras C°: Concreto convencional

GE C° x O X: Temperatura a diferentes niveles de °C

GC ce 02
290 N

GC: Muestra patrén

O1 y O2: Propiedades del concreto en estado fresco y

endurecido elaborado con superplastificante SIKAMENT

GE: Concreto elaborado a diferentes temperaturas, ver

tabla 3



Muestra patrén: fc = 280 kg/cmz2 elaborado con agua a 30°C, 45°C, 60°C,
75°C, con relacion A/C = 0.58, A/C =0.60, A/C = 0.62, arena fina, con cemento
hidraulico Tipo MH (R), de moderado calor de hidratacion, con dosificacion de
0.9% de aditivo “plastificante” Sikament 290 N, (dosificacion que corresponde

a comportamiento como superplastificante-segun ficha técnica del fabricante).

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion:
Para la presente investigacion, estuvo constituida por el concreto cemento-
arena de f'c = 280 kg/cm? sin superplastificante Sikament 290 N y por el concreto

cemento-arena de f'c = 280 kg/cm? con superplastificante Sikament 290 N.

3.2.2. Muestra:

La muestra estuvo conformada por especimenes de concreto cemento —
arena, obtenido para cada relacion A/C (0.58, 0.60, 0.62), para las diferentes
temperaturas del experimento. Se utilizO materiales con las siguientes
caracteristicas:

- Cemento marca Andino Forte MH (R) — NTP 334.009

- Arena con modulo de fineza de 1.13 procedente de cantera en actual

explotacion de las inmediaciones de la Carretera Iquitos-Nauta.

- Agua potable
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3.2.3. Muestreo:

El muestreo fue no probabilistico, por conveniencia.
Las muestras se conformaron de acuerdo con lo indicado en la Tabla 5y
Tabla 6.

3.3. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de Datos

3.3.1. Técnicas:

La técnica empleada fue la observacién, método que consistié en reunir de
forma ordenada y documentar datos acerca de la conducta, sucesos, 0
caracteristicas de un ambiente particular (Equipo editorial, Observacion
cientifica”, 2021), esta técnica encaja de forma adecuada para esta
investigacién, porque se observa de manera directa, objetiva y se registra lo que

sucede los ensayos en investigacion:

o Ensayo de granulométrica por tamizado del agregado fino.
o Caracterizacion fisica del agregado fino:
* % que pasa la malla N° 200
* Modulo de fineza
» Superficie Especifica
* Peso unitario suelto (PUS)
* % Vacios Suelto
* Peso unitario compacto (PUC)
* % Vacios Compactado
* Peso especifico
* % de absorcion
o Ensayos del concreto en estado fresco:
* Asentamiento (slump test)
» Contenido de aire
* Peso unitario

» Temperatura del concreto
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o Ensayos del concreto en estado endurecido:

» Resistencia a la compresion

3.3.2. Instrumentos:

o Guias de observacién, generados en formatos de laboratorio de
suelos de la UCP

o Fichas de registro

o Termdmetro digital

o Balanza electrénica de precision

o Moldes cilindricos

o Varillas metalicas de compactacion.

o Tanque para curado

o Horno

3.3.3. Procedimiento de recoleccion de datos:

El procedimiento de recoleccion de datos se desarrolld en las siguientes
etapas:

Trabajo de gabinete: Se realizo la verificacion de fichas, registro de
informacion y la constatacion que los instrumentos a utilizar se encuentren

en Optimas condiciones.

Trabajo de Campo: Se recolectd la muestra de arena de la cantera
Brunner km 30+000 emplazada en la Carretera lquitos-Nauta. Luego se
traslado hasta el laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales
de la Universidad Cientifica del Pert - UCP.

Trabajo de laboratorio: Se realizaron los ensayos respectivos para la
caracterizacion de la arena y elaboracion del disefio de mezclas del

concreto cemento-arena para el patrén como para la muestra experimental.
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3.4.

Tras el disefio de mezclas, se obtuvieron las muestras para la realizacion
de ensayos del concreto en estado fresco (asentamiento), como para los
ensayos de resistencia a la compresion a los 3, 7 y 28 dias de curado. En

ambos casos se registro los datos obtenidos.

Finalmente se elaboraron tablas y cuadros de resultados. Ver Tabla 7,
Tabla 8, Tabla 9.

Procesamiento y Analisis de datos.

El procesamiento de la informacion se realizO de forma mecanica y

computarizada.

Los datos obtenidos de las observaciones directas de los ensayos
de laboratorio fueron registrados en fichas y formatos, los cuales
posteriormente fueron digitalizados en hojas de calculo Excel, para su

tratamiento y andlisis posterior.

Los procesadores de datos utilizados fueron los siguientes:
Microsoft Word: para la elaboracion del informe final de tesis.

Microsoft Excel: para el procesamiento de datos numéricos y la elaboracion
de tablas y graficos de resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio.

3.4.1. Técnicas de Procesamiento

Los datos fueron procesados haciendo uso de software Excel Microsoft,

obteniéndose tablas y gréaficos estadisticos que facilitaron el analisis.
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Capitulo IV: Resultados

De los datos de la investigacién se obtuvo los siguientes resultados:

4.1. Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino (NTP
400.037)

Del analisis del agregado fino extraido de la carretera a Nauta km 30+500
mediante tamizado se determina que: el porcentaje que pasa a través de la malla
N°200 es de 7.42%, el modulo de fineza se sitta en 1.13 considerado agregado
marginal, la superficie especifica es de 78.93 cm?/g, el peso unitario suelto (PUS)
es de 1.412 Kg/m3, el porcentaje de vacios sueltos se encuentra en 48.07%, el
peso unitario compactado (PUC) es de 1.600 kg/ms3, el porcentaje de vacios
compactados es de 40.85% , el peso especifico es de 2.669 g/cc, y el porcentaje
de absorcion es de 0.85%, indicando baja porosidad. Todo fue verificado

utilizando el tamiz estandarizado, ver resultados en la tabla 10.

Figura 4

Juego de tamices para el ensayo de analisis granulométrico

4.2. Preparacion del disefio de mezcla

Se prepara una mezcla de concreto cemento—arena con una resistencia de
diseno f'c=280 kg/cm?, utilizando agregado fino con un modulo de fineza de 1.13,

sin incluir agregado grueso, siguiendo un proceso uniforme para todas las
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combinaciones la variable que se ajusto fue la temperatura del agua, la que se

regula a través de un calentamiento previo.

Cemento:

Insumo pulverizado que tienen la caracteristica, que al agregar agua

forman una pasta conglomerante con la capacidad de endurecer tanto bajo el

agua como en el aire y formar compuestos estables.

Caracteristicas Cemento Andino Forte:

Cemento Hidraulico de moderado calor de hidratacion, de Tipo MH (R)

Segun la ficha técnica y la NTP 334.009-2020: 1.1.2. Designacion, se define por

su Tipo y denominacién (tabla 1), para el caso de cementos con propiedades

especiales, se debe de adicionar un sufijo.

Figura 5

Clasificacion de cemento hidraulico

TABLA A1 — Clasificacion de Cementos

Cementos

Hidraulicos Tipo Denominacion
Tipo GU  |Cemento Hidraulico de uso general
Tipo HE  |Cemento Hidraulico de alta resistencia inicial
N | Cemento Hidraulico de moderada resistencia
Cementos hidraulicos| TPOMS | ¢ et
especificado por | _ — —
desempefio Tipo HS |Cemento Hidraulico de alta resistencia al sulfato
. Cemento Hidraulico de moderado calor de
TipoMH | . )
hidratacion
TipoLH |Cemento Hidraulico de bajo calor de hidratacion
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Figura 6
Sufijos para propiedades especiales

SUFIJO PROPIEDAD
MS Moderada resistencia a los sulfatos
HS Alta resistencia a los sulfatos
MH Moderado calor de hidratacion
LH Bajo calor de hidratacion
R Baja reactividad con agregados de alcali-silice
A Con aire incorporado

4.3. Propiedades del concreto cemento — arena en estado fresco

Se determind a través de los siguientes ensayos: Consistencia, peso

unitario, contenido de aire por el método gravimétrico, temperatura del concreto.

Figura 7

Ensayo de Consistencia segin a la norma ASTM C — 143
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El ensayo con el cono de Abrams consiste en llenar el molde en tres etapas,
y en cada una se debe compactar la mezcla con una varilla lisa de 5/8”. Los

resultados para cada relacion agua/cemento se presentan en la Tabla 12.

En la Tabla 11 se muestra los asentamientos recomendados para diversos
tipos de construccion y compactacion

En la Tabla 12. Se muestra el asentamiento (slump) medido en pulgadas
para concreto cemento—arena, con tres relaciones agua/cemento: 0.58, 0.60 y
0.62, con cuatro temperaturas del agua de mezcla: 30°C, 45°C, 60°C, 75°C y

con dos condiciones de mezcla: Disefio patrén sin y disefio con aditivo.

Con latemperatura del agua a 30°C, el concreto cemento—arena con aditivo
Sikament 290 N al 0.9% presenta valores de asentamiento elevados y estables,
variando entre 3%2" y 4", dependiendo de la relacion A/C. esto indica una buena
trabajabilidad y cohesion de la mezcla.

Cuando la temperatura del agua se eleva a 45°C y 60°C, el asentamiento
alcanza sus valores maximos, sobre todo con A/C = 0.60 y 0.62 (hasta 4%4"—
475"). En este rango térmico, el aditivo actua con mayor eficiencia, favoreciendo

notablemente la fluidez del concreto.

Sin embargo, a 75°C se observa una disminucidn general del
asentamiento, encontrandose valores entre 374" — 3%4", incluso con aditivo, lo que
indica que a temperaturas extremas el efecto negativo del calor supera la

capacidad de accion superplastificante del Sikament 290 N.

Estos resultados confirman que, si bien el aditivo mejora la consistencia en
todo el rango de variacion de las temperaturas evaluadas, el slump disminuye

paulatinamente, ver tabla 12.
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Segun la ficha técnica, el aditivo Sikament 290 N actiia como plastificante
tipo D y como superplastificante tipo G, en cumplimiento de la norma ASTM
C494, para la investigacion se agregoé el 0.90% del peso del cemento,

considerado como superplastificante.

La seleccidon del asentamiento en la tabla 11, para esta investigacion se

considera que el slump se encuentra en Mediana (plastica)

Figura 8
Asentamiento

ASENTAMIENTO

]
e
-
-

o
14174

=+
)
Ll
i

Asentamiento (pulg)

a/c=0.38 afc=0460 a/c=042
n Disefio Fatrin n Temperatura del agnaa 45 °C
n Temperatura del agnaa 60 °C n Temperatura del agnaa 75 °C
1 Disenio Patrom con aditive 5ikament 290N 1 Temperatura del agnaa 45 °C con aditivo Sikament 290N
u Temperabura del agna a 60 °C con aditivo Sikament 230N mTemperatura del agnaa 75 *C con aditivo Sikament 200N

ovR

{ WNGENIERD
&Y reG.op Bz

69



Figura 9
Peso Unitario NTP 339.046 - ASTM C-138

El procedimiento consistig, en pesar sobre un molde de metal cilindrico; el
llenado se realiz6 en tres etapas de concreto fresco y compactado mediante el
varillado con fierro liso de @ 5/8” y vibrado con martillo de goma a los exteriores
del molde, después de enrasar se anota el peso final. El peso unitario del
concreto fresco es un pardmetro clave que refleja la densidad de la mezcla.

Con el agua de mezcla a la temperatura de 30°C, el concreto cemento—
arena patron con Sikament 290 N presenta un peso unitario menor que la mezcla
sin aditivo (aprox. 2007.68 — 2025.07 kg/m?3), lo cual se asocia a la incorporacion
de un mayor contenido de aire. Esta situacion refleja que, en condiciones
térmicas moderadas, la adicion del aditivo mejora la fluidez del concreto sin
comprometer su cohesion, es decir su efecto mejora la trabajabilidad al dar como
resultado una mezcla ligera y adecuada para la colocacion.
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Ha quedado en evidencia que a medida que la temperatura del agua de
mezcla aumenta, y manteniendo constante la dosificacion del aditivo, el peso
unitario del concreto fresco se incrementa ligeramente. Entre 45°C y 60°C los
valores del peso unitario se mantienen relativamente estables, lo que evidencia
gue el aditivo superplastificante conserva su efectividad dentro de este rango de

temperaturas.

A 75°C se evidencia el mayor peso unitario entre las mezclas
experimentales con aditivo Sikament 290 N en dosis de superplastificante, lo que
indica una reduccién del aire incorporado y una mayor compactacion inicial; sin
embargo, el peso unitario sigue siendo menor que cuando la temperatura del

agua fue 30°C.

La temperatura del agua de mezcla influye de manera directa y proporcional
en el contenido de aire. El aumento de la temperatura reduce la viscosidad de la
mezcla, facilitando inicialmente la compactacion, pero a temperaturas elevadas
superiores a los 60 °C se genera la liberacion parcial del aire incluido, lo que se

manifiesta en un incremento muy leve del peso unitario.

El uso del Sikament 290 N modera este efecto térmico, manteniendo
valores de peso unitario relativamente bajos y un contenido de aire alto en un
amplio rango de temperaturas. Sin embargo, a 75°C, la influencia térmica se

vuelve dominante, ver Tabla 13

Con Sikament 290 N es consistentemente menor, porgue se constata
mayor fluidez, confirmando que la temperatura afecta la reologia del concreto,
ver Tabla 13.
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Figura 10
Peso unitario parte del resultado de laboratorio
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Realizado el ensayo del peso unitario: segun la ASTM C -138, en la que se
determind el volumen del recipiente, luego se llené el molde cilindrico con
concreto fresco en tres capas, compactada uniformemente con una varilla lisa
de @5/8”, después de haber enrasado la superficie se determina el peso unitario
concreto (restar el peso del recipiente vacio), se comparé el peso unitario

obtenido con el peso unitario del disefio.

El contenido de aire disminuye al aumentar la temperatura del agua, para
las tres relaciones agua/cemento, para la A/C = 0.58: se presenta un contenido
de aire controlado de 3.83% con 30°C a 3.70% con 75°C del concreto patrén, lo
gue indica, al aumentar la temperatura disminuye la viscosidad del agua y facilita
la expulsién del aire, ver tabla 14.
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El contenido de aire es superior para la A/C = 0.58 de 7.83% con 75°C a
8.58%, con 30°C de la A/IC = 0.62, la cual es aceptable debido a accién
surfactante del superplastificante, lo que indica que a mayores temperaturas

favorece mejoras posteriores con la resistencia mecanicas, ver tabla 14.

Figura 4
Temperatura del concreto fresco

Luego de constatar la calibracion de los instrumentos para la toma de datos
de la temperatura del concreto fresco (ver figura 10), se verifico la porcién de
concreto sobre una carretilla, insertando el termémetro digital a unos 3" o 75mm
de la superficie de la mezcla fresca, se registré la temperatura después de 3 a
5min, este procedimiento se realiz6 para las tres relaciones agua cemento, y las

diferentes de temperatura con y sin aditivo.

Para 30°C de temperatura del agua, el concreto cemento—arena patron con
aditivo registra temperaturas del concreto fresco elevadas, del orden de 31.7°C
a 36.7°C, dependiendo de la relacidon agua/cemento. Estos valores son mayores

que los obtenidos en mezclas sin aditivo, probando que el superplastificante
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incrementa la temperatura inicial de la mezcla debido a una hidratacién temprana

eficiente.

Las propiedades fisicas en estado fresco, esta condicion térmica implica
una alta reaccion inicial del concreto, lo que favorece la colocacion inmediata,
pero exige control operativo para evitar pérdidas aceleradas de trabajabilidad,
estos valores confirman que el concreto patrén con aditivo a 30°C se encuentra

en el limite superior.

Al incrementar la temperatura del agua de mezcla, manteniendo la
dosificacion del aditivo superplastificante, se observa un aumento progresivo de

la temperatura del concreto en estado fresco:

Con el agua a 45°C el concreto alcanza temperaturas significativamente
elevadas, generalmente por encima de 35°C, reflejando una combinacion del

aporte térmico del agua y el efecto acelerante inicial del aditivo Sikament 290 N.

Usando agua a 60°C, la temperatura del concreto se incrementa aun mas,
acercandose a valores criticos que reducirian el tiempo disponible para el

mezclado, el transporte y colocacion de la mezcla.

Cuando se us6® agua para el mezclado a 75°C, se registraron las
temperaturas maximas de la masa de concreto, cercanas a 38°C, superando los
limites recomendados por el ACI 305, presentandose un alto riesgo de fraguado

acelerado y aparicidon de fisuracién plastica.

La adicion del Sikament 290 N incrementa sistematicamente la temperatura
de fraguado del concreto, especialmente cuando el rango de temperatura del
agua se encuentra entre 30°C a 60°C, debido a una hidratacion inicial mas

eficiente; sin embargo, a temperaturas superiores cercanas a los 75°C, su
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influencia se atenua y el efecto térmico del agua de mezcla se vuelve

predominante, y hasta anula el efecto del superplastificante.

Estos resultados confirman que la temperatura del agua es el factor mas
determinante del comportamiento térmico del concreto; por ello, el uso de
superplastificantes debe acompafnarse de un control térmico adecuado para

evitar fraguado acelerado y defectos tempranos, ver tabla 15.

Figura 5
Temperatura del concreto
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4.4. Propiedades del concreto cemento — arena en estado endurecido.

Figura 6

Resistencia a la compresion (ASTM — C39)

De acuerdo con la ASTM C-39 y NTP 339.034, se realizd el ensayo de
resistencia a la compresiéon de 7 testigos a moldear a los dias 3, 7 y 28 por 3
disefios de concreto y 4 variaciones de temperatura. Se realiz6 252 probetas
para el concreto patron y 252 probetas para el concreto experimental, teniendo
una cantidad total de 504 probetas para ser sometidas a ensayos de compresion.

La temperatura del agua a 30°C y una relacion A/C = 0.58, con la
resistencia medida a los 28 dias, revela una resistencia de 303 kg/cm2; esto
indica que el concreto esta en equilibrio, ya que excede el disefio fc = 280
kg/cmz2, Al elevar la temperatura del agua y aumentar la relacion a/c, se registro
una resistencia a la compresién de 262 kg/cm2 para una temperatura del agua
de 45°C y una relacién A/C = 0.60, lo cual no cumple con el disefio. A una
temperatura del agua de 45°C y con una relacién A/C = 0.62, la resistencia a la
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compresion es de 233 kg/cm2 todos estos resultados se obtienen del disefio sin
aditivo, ver Tabla 15.

La adicion del superplastificante Sikament 290 N eleva la resistencia a la
compresion, considerando que el aumento de la temperatura del agua provoca
disminucién de la resistencia a la compresion. Con el agua a 30°C y una relacion
A/C = 0.58, la resistencia a los 28 dias es de 352 kg/cm2, lo que representa una
resistencia optima debido a la temperatura moderada, superando el disefio de
fc=280 kg/cm2. A medida que la temperatura del agua y la relacion a/c aumenta
la resistencia a la compresion se ajusta parcialmente alcanzando 329 kg/cm2 a
temperatura del agua 45°C y relacion A/C = 0.60, lo que es favorable en
comparacion con el disefio. A 45°C y con una relacion a/c =0.62, la resistencia a

la compresién de 301 kg/cm2, ver Tabla 16.

Figura7

Grafico de resistencia a la compresion
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4.4.1. Efectos en el disefio de mezcla del concreto cemento — arena
Relacién agua-cemento A/C=0.58

Para la temperatura del agua de mezcla a 30°C, el concreto con aditivo
presenta un contenido de cemento de 487.94 kg/m3 (11.48 bol/m3), el de agua
de 279.34 L/m3y un agregado fino de 1253.45 kg/m3, utilizando 4.35kg 6 el 0.9.%
de aditivo, lo que demuestra una mezcla eficiente y compacta en comparacion
con el concreto sin aditivo, que se reduce significativamente el consumo de
cemento y agua manteniendo la trabajabilidad requerida, permitiendo obtener un

concreto fresco estable, con adecuada cohesion y menor riesgo de segregacion.

Cuando la temperatura del agua de mezcla se incrementa de 45°C a 75°C,
los resultados muestran diferencias minimas en el contenido de cemento de
488.06 kg a 488.52 kg, agua de 279.41L a 279.67 L y agregado fino de 1253.77
Kg a 1254.94 Kg, con la adiccion de 0.90% de aditivo, logra estabilizar las
propiedades fisicas del concreto fresco, incluso bajo condiciones térmicas

elevadas, permitiendo conservar una dosificacion practicamente constante.

La mezcla sin aditivo revela que, el incremento de la temperatura del agua
genera un ligero aumento en la demanda de cemento y agua, producto de la
aceleracion del proceso de hidratacion en comparacion con el aditivo, la
influencia de la temperatura se mitiga significativamente, esto confirma que la
temperatura del agua de mezcla influye directamente en el comportamiento fisico
del concreto fresco, pero su efecto puede ser controlado mediante el uso del
SIKAMENT 290 N.

El concreto patron con aditivo, dosificado con menor contenido de cemento
y agua, presenta condiciones favorables para el desarrollo de una
microestructura més densa, lo que se traduce en un adecuado desempefio
mecéanico en estado endurecido, el concreto sin aditivo (545.88 kg/m3 de

cemento y 316.63 L/m3 de agua), el disefio con aditivo reduce la relacion efectiva
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agua/cemento, favoreciendo el cumplimiento de la resistencia de disefio f'c = 280
kg/cm? a f'c = 352 kg/cm?.

Para temperaturas elevadas del agua de mezcla, el concreto con aditivo
mantiene una dosificacion estable, o que contribuye a limitar la pérdida de
resistencia mecéanica asociada a la hidratacion acelerada, aunque el aumento de
temperatura tiende a afectar negativamente la resistencia final, el uso del
SIKAMENT 290 N permite conservar un desempefio mecanico mas uniforme

respecto al concreto sin aditivo, ver tabla 17.

Relacién agua-cemento A/C=0.60

El concreto cemento—arena patron, elaborado con agua de mezcla a 30°C
y aditivo al 0.9 %, evidencian un comportamiento favorable en estado fresco,
presenta una consistencia adecuada, reflejada en valores de asentamiento
estables y repetitivos, lo que indica una correcta trabajabilidad, el peso unitario
se mantiene dentro de rangos homogéneos, evidenciando una mezcla compacta

y bien proporcionada.

Para la relacion agua/cemento = 0.60, los resultados obtenidos para
temperaturas de agua de mezcla de 45°C, 60°C y 75°C muestran una variacion
progresiva en las propiedades fisicas del concreto fresco. A medida que la
temperatura del agua se incrementa, se observa una tendencia a la reduccién
del asentamiento, lo que evidencia una pérdida gradual de trabajabilidad; sin
embargo, a temperaturas superiores de 75°C, el uso del SIKAMENT 290 N no
permite mantener el concreto dentro de rangos aceptables de manejabilidad.

Los resultados confirman que temperaturas elevadas del agua aceleran los
procesos iniciales de hidratacion, afectando negativamente la consistencia del
concreto; asimismo, que la incorporacion del aditivo Sikament 290 N al 0.9 %
mitiga parcialmente estos efectos, mejorando la cohesiéon y reduciendo la
pérdida brusca del slump. Sin embargo, se requiere mayores estudios que

muestren mayores evidencias sobre la participacion o aporte del aditivo
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superplastificante, que permita arribar a resultados concluyentes sobre si
cumple un rol fundamental en el control reolégico del concreto en condiciones

térmicas elevadas del agua de mezcla.

El concreto patrén, elaborado con agua a 30°C, muestran que la resistencia
a la compresion alcanza y supera el valor de disefio de fc = 280 kg/cm?,
evidenciando un adecuado desarrollo de la resistencia mecénica, conforme
aumenta la temperatura del agua de mezcla, la resistencia a la compresion del
concreto en estado endurecido tiende a disminuir progresivamente. Aunque en
edades tempranas puede observarse un aparente incremento de resistencia
debido a la hidratacion acelerada, a edades de referencia (28 dias) las mezclas
con agua a temperaturas mas elevadas presentan valores inferiores respecto al
concreto patron, el uso del SIKAMENT 290 N contribuye a limitar la pérdida de

resistencia.

Los resultados confirman que la temperatura del agua de mezcla influye de
manera directa en las propiedades mecanicas del concreto endurecido. El
incremento de la temperatura provoca una disminucion progresiva de la
resistencia final, debido a la alteracion del proceso normal de hidratacién y al
aumento de la porosidad interna, el aditivo al 0.9 % demuestra ser un agente
mitigador, ya que mejora la eficiencia del cemento y contribuye a preservar parte
de la resistencia mecénica, incluso en condiciones térmicas desfavorables, ver
tabla 18.

Relacion agua-cemento A/C=0.62

La incorporacion del aditivo a 0.9%, del peso del cemento este se reduce
significativamente, a 470.20 Kg, 11.06 bolsas, en comparacion del concreto sin

aditivo. Para la temperatura de agua a 30°C

Con la temperatura de agua a 75°C. Esta variacion minima evidencia que
la temperatura del agua no altera significativamente la dosificacion del cemento

para esta relacion A/C.
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Se advirtié un incremento leve en el consumo de arena, aproximadamente
1 kg, desde 1244.55 kg/m3 a 1245.96 kg/m3, posiblemente asociado a ajustes
volumétricos  normales del disefio para esta relacibn  A/C.
El contenido de agua muestra un incremento muy reducido, sube de 314.65
litros/m3 a 315.01 litros/m3, lo que indica que, a mayores temperaturas, se
requiere ligeramente mas agua para mantener la trabajabilidad del concreto

fresco.

El aumento de la temperatura del agua de mezclado, genera una mayor
demanda de agua, relacionada con la aceleracion de la hidratacion del cemento

y la pérdida temprana de consistencia del concreto en estado fresco.

La incorporacion del SIKAMENT 290 N en dosis al 0.9 %, el contenido de
cemento para alcanzar la resistencia a la compresién de disefio se reduce
significativamente, situdndose entre 470.20kg/m3 y 470.84 kg/m3 (es decir,
11.06-11.08 bolsas/m3), lo que representa una reduccion aproximada del 7.3 %

respecto al disefio sin aditivo.

El aditivo demuestra un alto efecto reductor de agua, permitiendo conservar la
trabajabilidad del concreto fresco aun bajo condiciones térmicas elevadas, ver
Tabla 19.
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Capitulo V: Discusion, conclusiones y recomendaciones
5.1. Discusién

La temperatura del agua a 30°C favorece una excelente fluidez,
garantizando una mejor cohesién y minimizando la segregacion, mientras que el
aditivo optimiza la homogeneidad de la mezcla, para la relacion-agua cemento
A/C=0.58, el contenido de agua se mantiene en 316.63l, el cemento en 11.48
bol, produciendo asi un de buena manejabilidad en estado fresco, el disefio con
aditivo reduce la relacién efectiva agua/cemento, favoreciendo el cumplimiento
de la resistencia de disefo fc = 280 kg/cm? a fc = 352 kg/cm?, mostrando un

adecuado desarrollo de las propiedades mecanicas en estado endurecido

Para la relacion agua-cemento A/C=0.60y 0.62, a una temperatura de 45°C
a 75°C, las propiedades fisicas en estado fresco del concreto presentan
variaciones progresivas principalmente una reduccion de la trabajabilidad
conforme aumenta la temperatura. Sin embargo, el uso del aditivo al 0.9 % mitiga
estos efectos, mejorando la cohesion de la mezcla y reduciendo la pérdida
abrupta de fluidez, lo que demuestra la importancia del aditivo, estas
temperaturas del agua de mezcla influyen negativamente en las propiedades
mecanicas del concreto endurecido, la resistencia a la compresion, tienden a
disminuir de 262 a 265 para el concreto sin aditivo y de 329 a 321 con aditivo
para la relacion agua-cemento A/C=0.60 y para relacion agua-cemento A/C=0.62
233 a 249 sin aditivo y de 301-278 con aditivo.

Nuestro resultado de la investigacion demuestra que la mejor temperatura
del agua de mezcla para concreto es de 30°C para una relacion agua A/C=0.58,
y el uso del SIKAMENT 290 N al 0.9 %, mejora las propiedades fisicas del
concreto en estado fresco y endurecido, a la vez mejora la resistencia de disefio
fc =280 kg/cm? a f'c = 352 kg/cm?, por lo que no coincidimos con lo investigado

de Romero y Angarita, (2012),
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Comparando resultados con la investigacion de Chilon (2021), demostro
gue, en climas frios como Cajamarca, aumentar la temperatura del agua de
mezcla por encima de 23 °C ayuda a mejorar la resistencia a la compresion hasta
en un 7.9 %, también reporté que cuando la temperatura del agua se eleva a 50
°Cy 78 °C, el concreto pierde trabajabilidad, ya que el asentamiento se reduce
entre 6 % y un 15 %.

Este comportamiento del concreto en clima frio contrasta con lo observado
en la presente investigacion efectuada en un clima tropical, donde el aumento de
la temperatura del agua de mezclado y en presencia de aditivo superplastificante
provoca una disminucion progresiva de la resistencia mecanica, especialmente

en mezclas de concreto cemento-arena con relaciones agua/cemento mas altas.

La diferencia se explica principalmente por el contexto climéatico. En climas
frios, el incremento de la temperatura del agua favorece una hidratacion mas
eficiente del cemento. En cambio, en climas calidos, el exceso de temperatura
acelera las reacciones iniciales y ocasiona pérdidas de agua, lo que afecta
negativamente la resistencia final del concreto, no obstante la adicion de aditivo

superplastificante.

Ademas, para Chilén (2021) usar agua a 10 °C hace que el concreto sea
mas facil de trabajar, aunque para el estado endurecido su resistencia tienda a
disminuir ligeramente. Segun Chilén (2021) se habria demostrado que la
temperatura del agua de mezcla tiene un doble efecto: puede ayudar o perjudicar
al concreto, dependiendo, ademas del clima y de la relacién agua/cemento del

disefo.

Las investigaciones prueban que la temperatura del agua de mezcla
constituye un factor decisivo, cuyo efecto varia segun el clima. En regiones
tropicales, mantener el agua alrededor de 30°C afadir aditivos
superplastificantes se presenta como una estrategia eficaz para optimizar la
trabajabilidad y asegurar la resistencia de disefio. Por el contrario, temperaturas
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excesivamente elevadas deben ser reguladas, pues ocasionan pérdidas

significativas en las propiedades mecanicas del concreto endurecido.”

5.2. Conclusiones

De los resultados obtenidos, se llega a las siguientes conclusiones:

El concreto cemento—arena patron, elaborado con agua de mezcla a 30°C
y con SIKAMENT 290 N al 0.9 %, presenta propiedades fisicas en estado fresco
adecuadas, caracterizadas por buena trabajabilidad, homogeneidad vy
estabilidad volumétrica. Estas condiciones favorecen una correcta colocacion y
compactacion del concreto, constituyéndose en una mezcla de referencia 6ptima

para la evaluacion del efecto de temperaturas superiores del agua de mezcla.

El concreto elaborado con agua a temperaturas de 45°C, 60°C y 75°C,
utilizando el aditivo SIKAMENT 290 N al 0.9 %, presenta variaciones progresivas
en sus propiedades fisicas en estado fresco, principalmente una reduccion de la
trabajabilidad conforme aumenta la temperatura del agua. No obstante, el aditivo
permite mantener valores aceptables de consistencia y cohesion, aun bajo

condiciones térmicas elevadas propias del clima tropical.

En climas tropicales, la temperatura del agua de mezcla ejerce una
influencia directa negativa sobre las propiedades fisicas del concreto cemento-
arena; sin embargo, aun no es concluyente que el uso del SIKAMENT 290 N al
0.9 % atenua estos efectos, al mejorar la cohesion de la mezcla y reduciendo la
pérdida abrupta de fluidez.

El concreto cemento—arena patrén, elaborado con agua a 30°C y con la
adicion de superplastificante SIKAMENT 290 N al 0.9 %, logra la resistencia a la
compresion de disefio de f'c = 280 kg/cm?, evidenciando un adecuado desarrollo

de una microestructura mas densa y homogénea que se traduce en mejoras de
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las propiedades mecéanicas en estado endurecido. Este comportamiento se
atribuye a una hidratacion mas controlada del cemento.

Al incrementar la temperatura del agua de mezcla a 45°C, 60°C y 75°C, las
propiedades mecénicas en estado endurecido, especialmente la resistencia a la
compresion, tienden a disminuir proporcionalmente al incremento de
temperatura. Esta reduccién se asocia a una hidratacion acelerada y a un
aumento de la porosidad interna del concreto; sin embargo, para temperaturas
inferiores a 60°C el uso del SIKAMENT 290 N permite limitar la pérdida de

resistencia.

La temperatura del agua de mezcla influye negativamente en las
propiedades mecanicas del concreto endurecido, particularmente en condiciones
de temperaturas elevadas. No obstante, no es concluyente y definitivo que el
aditivo SIKAMENT 290 N al 0.9 % actie como agente mitigador, en tanto la
temperatura no exceda de 60°C y contribuyente a conservar los niveles de
resistencia del concreto, en climas tropicales.

5.3. Recomendaciones

Se recomienda:

Proseguir con esta linea de investigacion, evaluando la influencia de las
altas temperaturas del agua de mezclado en presencia de aditivos y el uso de
agregados finos marginales, en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto

En futuras investigaciones, se recomienda evaluar combinaciones de
aditivos y curado controlado, con el fin de conocer los efectos térmicos adversos

del agua de mezcla en concretos, elaborados en climas tropicales.
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Titulo: “INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE
F'C=280 KG/CM2, ELABORADO CON SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS- 2025”

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Indicadores

indices

Metodologia

Problema General: ¢ Como
influye la temperatura del agua
de mezcla en las propiedades
fisicas en estado fresco y
mecanicas en estado endurecido
del concreto cemento-arena de
f'c=280 Kg/cm2, y elaborado en
climas tropicales utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion?

Objetivo General:

Determinar la influencia de la
temperatura del agua de mezcla
en las propiedades fisicas en
estado fresco y mecanicas en
estado endurecido del concreto
cemento-arena de f'¢c=280
Kg/cm?2y elaborado en climas
tropicales, elaborado utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion

H1: En climas tropicales, a
mayor temperatura del agua de
preparacién de la mezcla,
mejoran considerablemente las
propiedades fisicas en estado
fresco y mecénicas en estado
endurecido del concreto
“‘cemento-arena” de resistencia a
la compresion de fc=280
kg/cmz2elaborado utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion.

Variable
independiente:
X: Temperatura
del agua de
mezcla.

El presente
proyecto de
investigacion es
de tipo
Experimental
Disefio
experimental,
transeccional
correlacional

Problemas Especificos:

Objetivos Especificos:

Hipétesis, especificas:

1. ¢ Cudles son los valores
de medicion de las propiedades
fisicas en estado fresco del
concreto cemento-arena patron
de fc =280 kg/cm2, elaborado
con agua a 30°C de temperatura
y solamente con agregado fino,
en la ciudad de Iquitos utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion?

Determinar los valores de
medicion de las propiedades
fisicas en estado fresco del
concreto cemento-arena patron
de fc =280 kg/cm2, elaborado
con agua a 30°C de temperatura
y solamente con agregado fino,
en la ciudad de lquitos utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion.

Hipétesis (H11): En climas
tropicales, a mayor temperatura
del agua de preparacién de la
mezcla, mejoran
considerablemente las
propiedades fisicas en estado
fresco del concreto cemento-
arena de resistencia a la
compresion f'¢c=280
Kg/cmzutilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de
dosificacion.

Disefio
experimental,
transeccional
correlacional




Titulo: “INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE
F'C=280 KG/CM2, ELABORADO CON SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS- 2025”

Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores indices | Metodologia
2. ¢,Cudles son los valores Determinar los valores de Hipétesis (H12): En climas
de medicion de las propiedades | medicion de las propiedades tropicales, a mayor temperatura
fisicas en estado fresco del|fisicas en estado fresco del del agua de preparacién de la
concreto cemento-arena de fc | concreto cemento-arena de f'c mezcla, mejoran
=280 kg/cm2, elaborado con |=280 kg/cm2, elaborado con considerablemente las
agua a 45°C, 60°C y 75°C y|aguaa45°C, 60°Cy 75°Cy propiedades mecanicas en
solamente con agregado fino, en | solamente con agregado fino, en | estado endurecido, de
la ciudad de Iquitos utilizando |la ciudad de Iquitos utilizando resistencia a la compresion y
aditivo SIKAMENT 290 N en |aditivo SIKAMENT 290 N en madulo de elasticidad estatico
0.9% de dosificacion? 0.9% de dosificacion del concreto cemento-arena de
resistencia a la compresioén
fc=280 Kg/cm?2utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de
dosificacion.
3. ¢,Como es la influencia| Establecer la influencia de la Trabajo de
de la temperatura del agua de | temperatura del agua de mezcla Gabinete Trabajo
mezcla en las propiedades fisicas | en las propiedades fisicas en de Campo.

en estado fresco del concreto
cemento-arena de fc = 280
kg/cm?y elaborado solamente
con agregado fino, en la ciudad
de Iquitos utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de
dosificacion?

estado fresco del concreto
cemento-arena de f'c =280
kg/cm?y elaborado solamente
con agregado fino, en la ciudad
de Iquitos utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de
dosificacion.
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Titulo: “INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE
F'C=280 KG/CM2, ELABORADO CON SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS- 2025”

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Indicadores

indices

Metodologia

4, ¢ Cudles son los
valores de medicion de las
propiedades mecénicas en
estado endurecido del concreto
cemento-arena patron de
f'c=280 kg/cm2, elaborado con
agua a 30°C de temperatura 'y
solamente con agregado fino, en
la ciudad de Iquitos utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion?

Determinar los valores de
medicion de las propiedades
mecanicas en estado endurecido
del concreto cemento-arena
patron de f'c =280 kg/cm2,
elaborado con agua a 30°C de
temperatura y solamente con
agregado fino, en la ciudad de
Iquitos utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de
dosificacion.

Variable
dependiente:

5. ¢ Cudles son los
valores de medicion de las
propiedades mecanicas en
estado endurecido del concreto
cemento-arena de f'c =280
kg/cm2, elaborado con agua a
45°C, 60°C y 75°C y solamente
con agregado fino, en la ciudad
de Iquitos utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de
dosificaciéon?

Determinar los valores de
medicién de las propiedades
mecanicas en estado endurecido
del concreto cemento-arena de
f'c =280 kg/cm2, elaborado con
agua a 45°C, 60°Cy 75°Cy
solamente con agregado fino, en
la ciudad de Iquitos utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion.

Y: Propiedades
fisico mecénicas
concreto de f'c=
280
kg/cm2solamente
con agregado fino

6. ¢ Como es la influencia de la
temperatura del agua de mezcla
en las propiedades mecanicas
en estado endurecido del
concreto cemento-arena de fc
=280 kg/cm?2y elaborado
solamente con agregado fino, en
la ciudad de Iquitos utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion?

Establecer la influencia de la
temperatura del agua de mezcla
en las propiedades mecanicas
en estado endurecido del
concreto cemento-arena de f'c
=280 kg/cm?2y elaborado
solamente con agregado fino, en
la ciudad de Iquitos utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en
0.9% de dosificacion.
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Tablas

Tabla 1

Requisitos para clasificar agregados gruesos y finos. ASTM C-33

% Que pasa por los tamices normalizados
N° | TAMAfIO
AST.M| HOMINAL 100 90 I3 63 B kTR 25 19 12,5 9,5 4,75 236 | 1,48m | 300
mm mm mm mim mm mm mm mm mm mim mm mm m {m
4 i ko ralr i 112 " W " Jig" N4 NG H"1G He50
I &0 25 1] ]
1 a 100 a a a a
1112 100 60 15 5
sl S0 35 1] ]
2 a 100 a a a a
1102 100 T 15 5
ra 40 35 ] 1]
3 a 100 a a a a
1" 100 T 15 ]
x 45 35 10 ]
357 a 100 a a a a
Hed 100 70 30 5
1M S0 20 ] 1]
4 a 100 a a a a
ES 100 55 15 5
1M 895 35 10 1]
457 a 100 a a a a
Hed 100 70 a0 5
1" S0 20 1] 1]
3 a 100 a a a a
15 100 55 10 5
1" 11} 40 10 1] 1]
o] a 100 a a a a a
k1 100 85 40 15 5
1" 45 25 ] 1]
=Tl a 100 a a a a
W4 100 60 10 ]
EA G0 20 1] ]
3] a 100 a a a a
3" 10 55 15 5
w 80 20 ] 1]
67 a 100 a a a a
Hed 100 53 10 3
s 50 40 ] 1]
7 a 100 a a a a
Hed 100 70 15 5
3" 83 10 1] 1]
8 a 100 a a a a
HeB 100 an 10 5
3" S0 20 3 1] 1]
&9 a 100 a a a a a
[Tl 100 55 30 10 5
e 25 10 1] 1]
g a 100 a a a a
HoE 100 40 10 )

Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).




Tabla 2

Limites granulométricos segun normas NTP 400.037 y ASTM C — 33.

Malla

Porcentaje que pasa

9.5 mm (3/8 —in)
4.75 mm (N° 4)
2.36 mm (N° 8)
1.18mm (N° 16)
600 um (N° 30)
300 pm (N° 50)
150 pm (N° 100)

100
95a100
80a 100
50a85
25a60
10a30

2al0

Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).
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Tabla 3

Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable Definicion Definicién Dimension Indicadores | indices
Conceptual Operacional operacional
Temperat | Investigacion -
ura del agua que | basada determinar
se utiliza en la | la influencia de la
preparacion de la | temperatura  del
mezcla del | agua de mezcla en
concreto, la cual | las  propiedades | Estado fresco
influye fisicas y | del concreto,
directamente en | mecanicas del evaluado:
X: — o
Temperatura Ig mezcla, en su | concreto 1;—30 g
del agua de tl_empo - de | cemento-arena de | 45°C, 60°C,
mezcla: 30°C hidratacion, f’c= 280 k_g/cmZ, 75°C, con
45°C. 60°C ‘ fragu_adc.),_ en presencia del AJC: 0.58,
75’)00 " | trabajabilidad y | aditivo . AJC: 0.60,
el desarrollo de | superplastificante AJC: 0.62
la resistencia a la | Sikament 290 N. 0.9% de
compresion  de | las propiedades en aditivo
este material. Se | cuestion se
expresa en °C evaluaron a las
temperaturas  de
30°, 45°C, 60°Cy
75°C
- _ [pulg]
Asentamiento
Y1 del concreto. Kg/m3
Propiedades | Propiedades del | Medible mediante | Estado fresco -Peso unitario
fisicasdel | i fresco. | EMSAYOS del concreto | del concreto. °C
concreto -Temperatura %
cemento-arena -Contenido de
aire.
Y2. - Resistencia | 280 kg/cm2
Propiedades | Propiedades del | Medible mediante | Estado ala
mecanicas del | concreto ensayos endurecido del | Compresion. Kg/m3
concreto endurecido. concreto -Peso unitario
cemento-arena
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Tabla 4

Esquema del disefio de investigacion

Propiedades del | Consistencia

Disefio con relacion | Propiedades del concreto| concreto estado
AIC = 0.58, A/C =| convencional (Sin| fresco Peso unitario
0.60, A/C = 0.62, y | plastificante)
elaborado con agua a Propiedades del | Resistencia a la
30°C, del Concreto concreto estado | compresion
convencional:  Grupo endurecido
de Control (GC)
Disefio con relacion | Propiedades del Propiedades del | Consistencia
AJC Optima + 0.9% de | concreto con concreto  estado
superplastificante relacion A/C 30°C, | fresco
SIKAMENT 290 N:| 0.58 A/C=0.60, 45°C, |Propiedades del| Resistencia a la
Grupo experimental | A/IC=0.62y 60°C, | concreto estado| compresion
(GE) 0.9% de 75°C | endurecido

SIKAMENT

290 N + Agua a

diferentes

Temperaturas
Tabla5

Distribucién Muestra Patron

Muestra Patron: Resistencia a Compresion (cilindros de 100mmx200m)

Dosificacion Unidades Dias de
curado
A/C =0.58; A/C =0.60; A/C = 0.62 Cant. X Dia
Variacion de temperatura
. e 30°C 45°C 60°C 75°C
sin plastificante
7 7 7 7 3 28
7 7 7 7 7 28
7 7 7 7 28 28
Total, probetas
sin 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto x 4
superplastificante | variaciones de temperatura del agua de mezcla = 252 probetas 100mm de
y a diferente diametro y 200mm de altura
temperatura
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Tabla 6

Distribucion Muestra Experimental

Muestra Experimental: Resistencia a Compresion (cilindros de 200mmx200m)

Dosificacion Unidades Dias de| Dosificacion de
Con AIC = 0.58; AIC = 0.60; A/C = 0.62 curado super
plastificante Variacion de temperatura plastificante
[ml/bolsa]=0.9%
SIKAMENT
30°C 45°C 60°C 75°C 290 N (cant. X
dia)
7 7 7 3 28
7 7 7 7 28
7 7 7 28 28
Total,
probetas con| 7 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 3 disefios de concreto x 4
super variaciones de temperatura del agua de mezcla y 0.90% de peso del

plastificante
y a diferente
temperatura

cemento de superplastificante = 252 probetas 100mm de diametro y
200mm de altura

Normas:

Tabla 7

Ensayos de agregados y normativa aplicada

Norma Norma
ENSAYO Técnica Técnica
Peruana: ASTM:
NTP ASTM
Muestreo de los agregados NTP 400.010 ASTM C 702
ASTM D-75
Requisitos para clasificacion de agregados ASTM C-33
Limites de gradacion del agregado fino NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado fino: Peso NTP 400.017 ASTM C -29
Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado
o varillado (P.U.C))
Peso especifico, gravedad especifica o densidad real; NTP 400.022 ASTM C-128
y, absorcion de agregados finos
Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado fino NTP 400.012
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Norma Norma
ENSAYO Técnica Técnica
Peruana: ASTM:
NTP ASTM

Mddulo de finura NTP 400.011 ASTM C-125
Material fino que pasa la malla N° 200 (o sustancias  NTP 400.018 ASTM C-117
perjudiciales)
Limites de gradacion del agregado grueso NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: NTP 400.017 ASTMC- 29
Peso Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario
Compactado o varillado (P.U.C.)
Peso especifico y porcentaje de absorcion del NTP 400.022 ASTM C-127
agregado grueso
Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 ASTM C-136
Madulo de finura del agregado grueso NTP 400.011
Agregado Global (mezcla de agregado grueso y fino ASTM C-33
participante en la mezcla): Curvas Teoricas y Husos Husos DIM
Totales 1045

Ensayo de propiedades del concreto en estado endurecido

Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada

Tabla 8

Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Refrentado de testigos NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39
compresion
Médulo de elasticidad ACI 318 (2004) ASTM C 469
estatico
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Ensayo de propiedades del concreto en estado fresco

Tabla 9
Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138
Consistencia NTP 339.035 ASTM C- 143
(Asentamiento)
Temperatura ASTM C 1064

Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

Tabla 10

J o o S

= s S 2 8 5 88 8 °©

2 S, 28 €% » S£ o g5 gE 2

= 25 3£ 828 2 S5 2 S2 &8 =

—= S j 77) o ¥ = = 2 fab)

Q g < S o LW > > O 8 =]

A S E © 2

% cm?g  kg/m? %  kg/m® %  gr/cc %
1 7.17 1.14 78.48 1.412 1.594 2.64 0.88

% 2 7.5 1.12 79.33 1.412 1.606 2.632 0.8
E 3 76 113 7897 1413 1.599 2734 0.88

Prom. 742 113 7893 1412 48.07 1.600 40.85 2.669 0.85
Caracterizacion de los agregados finos

Tabla 11

Seleccion de asentamiento

Consistencia Asentamiento Tipo de Sistema de Sistema de
Construccion colocacion compactacion
mm pulg
Muy seca 0.0-20 0.0-0.78 Prefabricados de Con vibradores  Secciones
alta resistencia, de formaleta, sujetas a
revestimiento de concretos de vibracion
pantalla de proyeccion externa, puede
cimentacion. neumatica requerirse
(lanzados). presion
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Consistencia Asentamiento Tipo de

Sistema de

Sistema de

Construccién colocacion compactacion
mm pulg
Seca 20-35 0.78 - 1.38 Pavimentos. Pavimentos con  Secciones
maquina sujetas a
terminadora vibracion
vibratoria intensa

Semiseca 35-50 1.38 - 1.97 Pavimentos, Colocacién con  Secciones
fundaciones en  maquinas simplemente
concreto simple, operadoras reforzadas con
losas poco manualmente. vibracién
reforzadas.

Mediana (plastica) 50-100 1.97 -3.94 Pavimentos Colocacién Secciones
compactadosa  manual simplemente
mano, losas reforzadas con
muros, vigas, vibracion
columnas,
cimentaciones.

Hlmeda 100-150 3.94-5.90 Elementos Bombeo Secciones
estructurales simplemente
esbeltos o muy reforzadas con
reforzados. vibracion

Muy hiimeda 150 - 200 5.90-8 Elementos Tubo-embudo- Secciones
esbelticos, tremie simplemente
pilotes fundidos reforzadas con
"in situ" vibracion

Super fluida masde 200 masde8 Elementos muy Autonivelante, Secciones
esbelticos autocompactante  altamente

reforzadas sin
vibracion y

normalmente
no adecuados
para vibrarse.

Fuente: Adaptado de Concreto simple, Ing. Gerardo A., Rivera L.

Tabla 12

Asentamiento (resultados de laboratorio)

Asentamiento (pulg.)

Temperatura del

Relacién agua/cemento

agua 0.58 0.60 0.62
Sin aditivo
30°C 3" 25" 215"
45°C 3" 3" 3"
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60°C 2 5/8" 2 5/8" 33/4"
75°C 2 3/4" 34" 3"
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% del peso del cemento
30°C 4" 3vs" 35"
45°C 35/8" 4Yy" 415"
60°C 3v" 33/4" 35/8"
75°C 3Yy" 33/4" 3"
Tabla 13

Resultado de peso unitario

Peso unitario (kg/m3)
Relacion agua/cemento

Temperatura del agua

0.58 0.6 0.62
Sin aditivo
30°C 2083.50 2070.26 2066.73
45°C 2085.15 2071.62 2067.52
60°C 2086.09 2072.75 2068.14
75°C 2086.28 2074.64 2069.08
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% peso del cemento
30°C 2025.07 2016.96 2007.68
45°C 2025.59 2017.91 2008.44
60°C 2026.48 2018.52 2009.47
75°C 2027.47 2019.75 2011.4
Tabla 14

Resultado Ensayo de contenido de aire método gravimétrico ASTM C — 138

Contenido de aire (método gravimétrico) (%)
Relacion agua/cemento

Temperatura del agua

0.58 0.60 0.62
Sin aditivo
30°C 3.83 4.35 4.44
45°C 3.75 4.29 4.4
60°C 3.71 4.24 4.37
75°C 3.70 4.15 4.33
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% del peso del cemento
30°C 7.93 8.23 8.58
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Contenido de aire (método gravimétrico) (%)

Relacién agua/cemento
Temperatura del agua

0.58 0.60 0.62
45°C 7.91 8.18 8.54
60°C 7.87 8.16 8.5
75°C 7.83 8.10 8.41

Tabla 15

Temperatura del Concreto
Temperatura del concreto (°C)
Relacion agua/cemento

Temperatura del agua

0.58 0.60 0.62
Sin aditivo
30°C 25.3 26.0 25.4
45°C 30.9 31.1 31.0
60°C 32.2 32.8 32.0
75°C 36.1 35.2 33.2
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% del peso del cemento
30°C 36.7 33.9 31.7
45°C 36.9 34.5 33.2
60°C 37.2 35.1 34.6
75°C 38.0 36.3 35.1
Tabla 16

Resultado resistencia a la compresion

Temperatura Resistencia a la compresién (kg/cm?)
del agua (°C) 0.58 0.60 0.62
sin aditivo 3dias 7das 28dias 3dias 7das 28dias 3dias 7das 28dias
30°C 169 254 303 165 222 281 151 231 296
45°C 169 238 304 142 208 262 102 168 233
60°C 175 240 314 137 203 258 115 175 240
75°C 161 240 298 135 207 265 112 176 249
con aditivo
30°C 180 231 352 130 178 300 118 176 270
45°C 171 221 332 144 191 329 133 192 301
60°C 159 209 314 142 187 306 136 183 297
75°C 153 195 307 147 188 321 132 174 278
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Tabla 17

Composicidn del concreto fresco corregido por cambio de aire atrapado real A/C =
0.58

Disefio de mezcla concreto cemento - arena f'c = 280kg/cm? - cemento Andino Forte Tipo

MH (R)
Relacién A/C = 0.58
Temperatura
del agua Cemento ~ Cemento  Agregado Agua lts Aire Sikament
kg bol/m3 fino kg atrapado 290N
Sin aditivo
30°C 545.88 12.84 1220.99 316.63 0.038
45°C 546.31 12.85 1221.96 316.88 0.038
60°C 546.55 12.86 122251 317.03 0.037
75°C 546.6 12.86 1222.62 317.06 0.037
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% del peso del cemento
30°C 487.94 11.48 1253.45 279.34 0.004 4.35
45°C 488.06 11.48 1253.77 279.41 0.004 4.35
60°C 488.28 11.49 1254.32 279.54 0.004 4.35
75°C 488.52 11.49 1254.94 279.67 0.004 4.35
Tabla 18

Composicidn del concreto fresco corregido por cambio de aire atrapado real A/C =
0.60

Disefio de mezcla de concreto cemento - arena f'c = 280kg/cm? - cemento Andino Forte Tipo MH (R)

Temperatura del Relacion A/C = 0.60

Cemento Agregado Aire Sikament
agua Cemento kg bol/m3 fgijnogkg Agualts atrapado 290 N
Sin aditivo
30°C 524.86 12.35 1230.47 314.92 0.041
45°C 525.21 12.36 1231.28 315.13 0.043
60°C 525.5 12.36 1231.96 315.3 0.043
75°C 525.98 12.38 1233.08 315.59 0.043
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% del peso del cemento
30°C 470.2 11.06 1263.97 278.57 0.004 4.23
45°C 470.42 11.07 1264.56 278.7 0.004 4.23
60°C 470.56 11.07 1264.94 278.79 0.004 4.23
75°C 470.84 11.08 1265.71 278.96 0.004 4.24
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Tabla 19

Composicidn del concreto fresco corregido por cambio de aire atrapado real A/C =

0.62

Disefio de mezcla de concreto cemento - arena f'c = 280kg/cm? - cemento Andino Forte

Tipo MH (R)
Relacién A/C = 0.62

Te(rreﬁ)zgtt: ra Cemento  Cemento Agregado Agua lts Aire Sikament
kg bol/m3 fino kg atrapado 290 N
Sin aditivo
30°C 507.53 11.94 1244.55 314.65 0.044
45°C 507.73 11.95 1245.03 314.77 0.044
60°C 507.88 11.95 1245.4 314.86 0.044
75°C 508.11 11.96 1245.96 315.01 0.044
Con aditivo Sikament 290 N 0.90% del peso del cemento
30°C 470.20 11.06 1263.97 278.57 0.003 4.23
45°C 470.42 11.07 1264.56 278.7 0.003 4.23
60°C 470.56 11.07 1264.94 278.79 0.003 4.23
75°C 470.84 11.08 1265.71 278.96 0.003 4.24
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Determinacion de los valores de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto cemento — arena, con y sin aditivo
Sikament 290N, en diferentes temperaturas.

Verificacion de hipotesis

H1: En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de preparaciéon de
la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades fisicas en estado fresco
y mecanicas en estado endurecido del concreto “cemento-arena” de resistencia
a la compresion de f'c=280 kg/cm?elaborado utilizando aditivo SIKAMENT 290 N
en 0.9% de dosificacion.

Hipodtesis, especificas:

Hipotesis (H11):

En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de preparacion de la
mezcla, mejoran considerablemente las propiedades fisicas en estado fresco del

concreto cemento-arena de resistencia a la compresion f¢c=280 Kg/cm?utilizando
aditivo SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion.

Hipodtesis (H12): En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de
preparacion de la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades
mecéanicas en estado endurecido, de resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena de resistencia a la compresiéon f¢c=280 Kg/cm?utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion.

HIPOTESIS ESTADISTICAS

Hipotesis alternativa: En climas tropicales, a mayor temperatura del agua
de preparacion de la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades
mecanicas en estado endurecido, de resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena de resistencia a la compresion fc=280 Kg/cm?utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion.

Hipotesis Nula: En climas tropicales, a mayor temperatura del agua de
preparacion de la mezcla, mejoran considerablemente las propiedades
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mecanicas en estado endurecido, de resistencia a la compresion del concreto
cemento-arena de resistencia a la compresion fc=280 Kg/cm?utilizando aditivo
SIKAMENT 290 N en 0.9% de dosificacion.

HIPOTESIS ESTADISTICAS

Hipotesis nula.

La resistencia a la compresion con A/C =0,58 a temperatura del agua a
30°C, con aditivo Sikament 290N 0.90% a 3 dias de curado es igual a la
resistencia patron 169 kg/cm?

Hipotesis alternativa

La resistencia a la compresion con A/C =0,58 a temperatura del agua a
30°C, con aditivo Sikament 290N 0.90% a 3 dias de curado es diferente a la

resistencia patron 169 kg/cm?

RESISTENCIA A LA COMPRESION CON A/C =0,58 ANALISIS A LOS
TRES DIAS.

Tabla 20

Comparacion de la resistencia A/C=0,58 Testigo con la resistencia experimental a
temperatura del agua a 30°C, 45°C, 60°Cy 75°C, con aditivo Sikament 290N 0.90% a

3 dias de curado en kg/cm2

Resistencia: . |Desv. Levene Sig. L
. Media ) t. al | . Decision
A/C=0,58-30°C-3-dias estandar sig bilat.

Experimental-
Temperatura del agua 30°C - o
. . 180,29 4,957 0,811 | 0,386 |12,104 0,000 Significativo
con aditivo Sikament 290N - 2

0.90%
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Testigo-Temperatura

o 150,86 | 4,100
del agua sin aditivo
Diferencia de medias 29,43 kg/em? Optimo
. ] Levene .
Resistencia: . Desv. . Decisio
. Media t. ig.
A/C=0,58-45°C-3-dias estandar ) l. ) n
Sig. bilat.
Experimental-
Temperatura del agua 45°C -
o 171.0 3,651
con aditivo Sikament 290N - No
. 0,125 {0,730 {1,109 (12 (0,289 |
0.90% Significativo
Testigo-Temperatura
o 168,86 |3,579
del agua sin aditivo
Diferencia de medias 2,14 kg/cm?
Resistencia: A/C=0,58- ) Desv. Levene Sig. o
Media t. Gl.| Decision
60°C-3-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-
Temperatura del agua 60°C - con | 159,14 | 4,776
aditivo Sikament 290N -0.90% 0,110 | 0,746 |-6,486 |12 0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del
175,29 |4,536
agua sin aditivo
Diferencia de medias 16,15 kg/cm2
Resistencia: ) Desv. Levene Sig. o
) Media . t. Gl | | Decision
A/C=0,58-75°C-3-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-
Temperatura del agua 75°C -
o 152,86 |3,579
con aditivo Sikament 290N -
0,892 | 0,364 |-4,496|12 | 0,001 | Significativo
0.90% J
Testigo-Temperatura
o 160,71 |3,928
del agua sin aditivo
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Diferencia de medias

7,85 kg/cm2

Analiis A/C=0,58-3-dias de curado

Max diferencia de resistencias exp-testigo= {29,43, 2,14, -16,15, -7,85} =

29,43Kg/cm?

Conclusion: La resistencia a la compresiéon optima en kg/cm?, analizado en tres

dias de curado, A/C=0,58, lo proporciona la Temperatura del agua 30°C - con aditivo

Sikament 290N -0.90%.

ANALISIS A LOS SIETE DIAS DE CURADO

sin aditivo

Resistencia: Desv. Levene Sig.
] Media ) t. gl | . Decision
A/C=0,58-30°C-7-dias estandar | F sig bilat.
Experimental-
Temperatura del agua 30°C -
o 231,14 |1,952
con aditivo Sikament 290N - -
-4,143 | 0,065 12 | 0,000 | Significativo
0.90% 11,680 ’
Testigo-Temperatura
o 254,00 | 4,796
del agua sin aditivo
Diferencia de medias | 22,86 kg/cm2
Resistencia: Desv. Levene Sig.
] Media ) t. Gl.| | Decision
A/C=0,58-45°C-7-dias estandar | Sig. bilat.
Experimental-
Temperatura del agua 45°C -
220,86 |4,413
con aditivo Sikament 290N -
0,148 | 0,707 |-6,490 |12 |0,000 | Significativo
0.90%
Testigo-Temperatura del agua
237,57 |5,192

Diferencia de medias

-17,57 kg/cm2
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Resistencia: A/C=0,58-60°C- ) Desv. Levene Sig. o

) Media ; t. Gl | Decision
7-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 208,57 |2,6996
Sikament 290N -0.90% 0,108 | 0,749 '19 " 12 | 0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua ’
o 239,57 3,101
sin aditivo
Diferencia de medias -31,57 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,58-75°C- ) Desv. Levene Sig. L

. Media ) t. Gl | . Decision
7-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 194,57 | 3,259
Sikament 290N -0.90% 4,432 | 0,057 '11 0gg | 12 | 0.000 | significativo
Testigo-Temperatura del agua ,
. 240,43 |9,572
sin aditivo

Diferencia de medias

-45,86 kg/cm2

Analiis A/C=0,58-

Maximizacioén:

7-dias de curado

Max diferencia de resistencias exp-testigo= {-22,86, -17,57, -31,57, -45,86} =

OKg/cm?

Conclusidén: no existe resistencia optima, porque el testigo sin aditivo

ofrece mayor resistencia

ANALIAIS A LOS 28 DIAS DE CURADO

Testigo-Temperatura del agua

sin aditivo

303,00 |[13,153

Resistencia: A/C=0,58-30°C- ) Desv. Levene Sig. o

] Media ] t. gl | . Decision
28-dias estdndar | F sig bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo | 352,00 |2,449
Sikament 290N -0.90% 8,158 | 0,014 |9,690 |12 [0,000 |Significativo
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Diferencia de medias 49,00 kg/cm2 Optimo

Resistencia: A/C=0,58-45°C- ) Desv. Levene Sig. o
) Media ] t. Gl.| Decision

28-dias estandar | E Sig. bilat.

Experimental-Temperatura

del agua 45°C - con aditivo | 332.14 |3,532

Sikament 290N -0.90% 3,809 | 0,075 |8,952 |12 [0,000 |Significativo

Testigo-Temperatura del agua

o 304.43 7,390

sin aditivo

Diferencia de medias 27,71 kglcm2

Resistencia: A/C=0,58-60°C- ) Desv. Levene Sig. L
. Media . t. Gl | . Decision

28-dias estandar | F Sig. bilat.

Experimental-Temperatura

del agua 60°C - con aditivo | 314,29 | 3,450

Sikament 290N -0.90% 1215 0292 |-0.253 |12 | 0804 |

Significativo

Testigo-Temperatura del agua

T 313.86 |2,854

sin aditivo

Diferencia de medias 0,43 kg/cm2

Resistencia: A/C=0,58-75°C- ) Desv. Levene Sig. L
. Media ) t. Gl.| | Decision

28-dias estandar | F Sig. bilat.

Experimental-Temperatura

del agua 75°C - con aditivo | 307,43 |2,878

Sikament 290N -0.90% 0,013 {0,912 | 6,181 |12 [0,000 |Significativo

Testigo-Temperatura del agua

o 298,00 |[2,828

sin aditivo

Diferencia de medias 9,43 kg/cm2

Analisis A/C=0,58-28 dias de curado
Max diferencia de resistencias exp-testigo= {49,00, 27,71, 0,43, 9,43} = Max 49Kg/cm?
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Conclusién: La resistencia a la compresion optima en kg/cm?, analizado

en 28 dias de curado, A/C=0,58, lo proporciona la Temperatura del agua 30°C -
con aditivo Sikament 290N -0.90%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION CON A/C =0,60
ANALISIS A LOS TRES DIAS

Tabla 21

Comparacion de la resistencia A/C=0,60 Testigo con la resistencia experimental a
temperatura del agua a 30°C, 45°C, 60°Cy 75°C, con aditivo Sikament 290N 0.90% a

3 dias de curado en kg/cm2

Resistencia: A/C=0,60-30°C- ) Desv. Levene Sig. o
) Media ) t. gl | . Decision
3-dias estandar | sig bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo | 129,71 |3,302
Sikament 290N -0.90% 0,121 |0,734 '20 1e | 12 | 0,000 | sigificativo
Testigo-Temperatura del agua ,
o 165,00 |3,055
sin aditivo
Diferencia de medias 35 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,60-45°C- ) Desv. Levene Sig. o
] Media ] t. Gl | . Decision
3-dias estdndar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 45°C - con aditivo | 144,00 |2,582
Sikament 290N -0.90% 4,299 |0,0.60 |0,806 |12 |0,436 No
Significativo
Testigo-Temperatura del agua
. . 142,43 | 4,467
sin aditivo
Diferencia de medias 1,57 kg/cm2
Sig. L
Resistencia: A/C=0,60-60°C- | Desv. t. Gl | Decision
Media Levene bilat.
3-dias estandar
F Sig.
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Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 142,14 |9,371
. No
Sikament 290N -0.90% 11,160 | 0,006 |1,446 |12 (0174 |
Significativo
Testigo-Temperatura del agua
o 136,86 |2,410
sin aditivo
Diferencia de medias 5,28 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,60-75°C- | Desv. Levene Sig. L
) Media ] t. Gl.| . Decision
3-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 146,71 | 3,988
Sikament 290N -0.90% 0,427 |0,526 |6,851 |12 |0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
. 134,71 | 2,360
sin aditivo
Diferencia de medias 12,00 kg/cm2 Optimo

Analisis A/C=0,60-3-dias de curado

Max diferencia de resistencias exp-testigo= {-35,00, 1,57, 5,28, 12,00}= Max 12 Kg/cm?

Conclusion: La resistencia optima a la compresion (kg/cm?2), evaluada a

los 3 dias de curado, con relacion A/C = 0,60, se obtiene al utilizar agua a 75°C
y el aditivo Sikament 290N al 0,90%.

ANALISIS A LOS 7 DIAS DE CURADO

Resistencia: A/C=0,60-30°C- ) Des. Levene Sig. o

] Media ) t. gol | Decision
7-dias estandar | E sig. vital.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo | 178,00 |4,163
Sikament 290N -0.90% 0,749 | 0,404 '22 181 12 | 0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua '
o 222,29 3,251
sin aditivo
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Diferencia de medias

44,29 kg/cm?2

Resistencia: A/C=0,60-45°C- ) Des. Levene Sig. o

) Media ] t. Gl.| Decision
7-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 45°C - con aditivo | 191,14 |3,848
Sikament 290N -0.90% 0,077 0,786 |-8,464 |12 [0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
o 208,29 |[3,729
sin aditivo
iferencia de medias -17,15 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,60-60°C- ) Desv. Levene Sig. L

. Media . t. Gl | . Decision
7-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 187,29 |3,187
Sikament 290N -0.90% 2,249 {0,160 '10 1ag |12 /0000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua 7
T 203,29 1,380
sin aditivo
Diferencia de medias -16 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,60-75°C- ) Desv. Levene Sig. L

_ Media ) t. Gl.| | Decision
7-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 188,14 |2,410
Sikament 290N -0.90% 0,064 | 0,805 _15 i1 12 | 0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua ’
o 207,00 |2,160
sin aditivo

Diferencia de medias

18,86 kg/cm2

Analisis A/C=0,60-7-dias de curado

Max diferencia de resistencias exp-testigo={-44,29, -17,15, -16,0, -18,86 }= Max no existe
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Conclusién: La resistencia a la compresion optima en kg/cm?, analizado

en 7dias de curado, A/C=0,60, ninguna Temperatura del agua en °C - con aditivo

Sikament 290N -0.90%.lo proporciona.

ANALISIS A LOS 28 DIAS DE CURADO

sin aditivo

Resistencia: A/C=0,60-30°C- ) Desv. Levene Sig. o

) Media ’ t. gl | . Decision
28-dias estandar | F sig bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo|299,71 |8,558
Sikament 290N -0.90% 2,331 0,153 |5,164 |12 [0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
o 281,29 3,988
sin aditivo
Diferencia de medias 18,42 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,60-45°C- ) Desv. Levene Sig. L

. Media . t. Gl.| | Decision
28-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 45°C - con aditivo | 328,86 |11,824
Sikament 290N -0.90% 7,484 (0,108 |13,427 |12 [0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua
o 261,71 |5,936
sin aditivo
Diferencia de medias 67,15 kg/cm2 Optimo
Resistencia: A/C=0,60-60°C- | Desv. Levene Sig. o

. Media ) t. Gl | . Decision
28-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 305,71 |8,261
Sikament 290N -0.90% 0,228 |0,642 |11,637 |12 |0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua

257,86 |7,081

Diferencia de medias

47,85 kg/cm?2
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Resistencia: A/C=0,60-75°C- ) Desv. Levene Sig. o

) Media ; t. Gl | Decision
28-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 320,71 |4,424
Sikament 290N -0.90% 2,266 | 0,158 |14,636 |12 0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
. 264,71 19,105
sin aditivo

Diferencia de medias

56,00 kg/cm2

Analisis A/C=0,60-28-dias de curado
Max diferencia de resistencias exp-testigo= {18.42, 67.15, 47.85,56.00} = Max 67.15

Kg/cm?

Conclusion: La resistencia 6ptima a la compresion (kg/cm?2), evaluada a

los 28 dias de curado, con relacion A/C = 0,60, se obtiene al utilizar agua a 45°C
y el aditivo Sikament 290N al 0,90%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION CON A/C =0,62
ANALISIS A LOS 3 DIAS DE CURADO

Tabla 22

Comparacion de la resistencia A/C=0,62 Testigo con la resistencia experimental a
temperatura del agua a 30°C, 45°C, 60°Cy 75°C, con aditivo Sikament 290N 0.90% a

3 dias de curado en kg/cm2

Resistencia: A/C=0,62-30°C- | Desv. Levene Sig. o

) Media ) t. gl | . Decision
3-dias estandar | E sig bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo |117,86 |2,911
Sikament 290N -0.90% 1,758 | 0,210 '17 1g | 12 [0000 | significativo
Testigo-Temperatura del agua ,
L 150,86 |4,100
sin aditivo
Diferencia de medias 33,0 kg/cm2
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Resistencia: A/C=0,62-45°C- ) Desv. Levene Sig. o
) Media ; t. Gl | Decision
3-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 45°C - con aditivo | 133,14 |2,911
Sikament 290N -0.90% 1,714 | 0,215 | 15,428 |12 |0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua
. 101,71 | 4,536
sin aditivo
Diferencia de medias 31,43 kg/cm2 Optimo
Sig. L
Resistencia: A/C=0,62-60°C- | Desv. t. Gl | . Decision
Media Levene bilat.
3-dias estandar
F Sig.
Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 135,71 |4,271
Sikament 290N -0.90% 0,495 |0,405 | 7,749 |12 |0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
. 114,86 |5,699
sin aditivo
Diferencia de medias 20,85 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,62-75°C- ) Desv. Levene Sig. L
. Media ) t. Gl | . Decision
3-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 132,14 |3,532
Sikament 290N -0.90% 2,079 0,175 | 6,834 |12 0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
. 112,14 6,890
sin aditivo
Diferencia de medias 20,0 kg/cm2

Analisis A/C=0,62-3-dias de curado
Max diferencia de resistencias exp-testigo= {-33.0, 31.43, 20.85, 20.00} = Max 31,43

Kg/cm?
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Conclusion: La resistencia 6ptima a la compresion (kg/cm?), evaluada a

los 3 dias de curado, con relacion A/C = 0,62, se obtiene al utilizar agua a 45°C
y el aditivo Sikament 290N al 0,90%.

ANALISIS A LOS 7 DIAS DE CURADO

Resistencia: A/C=0,62-30°C- ) Desv. Levene Sig. o

) Media ’ t. gl | . Decision
7-dias estandar | F sig bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo | 178,43 |2,820
Sikament 290N -0.90% 0,341 | 0,570 '29 co1 12 | 0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua ,
. 231,00 |4,000
sin aditivo
Diferencia de medias 54,57 kg/lcm2
Resistencia: A/C=0,62-45°C- ) Desv. Levene Sig. L

. Media ) t. Gl | . Decision
7-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 45°C - con aditivo | 192,14 |3,436
Sikament 290N -0.90% 0,764 {0,399 |10,817 |12 [0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua
T 167,86 |4,845
sin aditivo
Diferencia de medias 24,28 kg/cm2 Optimo
Resistencia: A/C=0,62-60°C- ) Desv. Levene Sig. L

] Media ) t. Gl | . Decision
7-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 183,43 |3,952
Sikament 290N -0.90% 1,178 0,229 |3,173 |12 |0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua
L 174,86 | 5,956
sin aditivo
Diferencia de medias 8,57 kg/cm2
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Resistencia: A/C=0,62-75°C- ) Desv. Levene Sig. o

) Media ; t. Gl | Decision
7-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 174,00 |5,627
Sikament 290N -0.90% 1828 | 0201 |-0.677 |12 |0511 |

Significativo

Testigo-Temperatura del agua
e 175,71 | 3,638
sin aditivo
Diferencia de medias -1,71 kg/cm2

Analisis A/C=0,62- 7dias de curado

Max diferencia de resistencias exp-testigo= {-54,75, 24.28, 8,57,- 1.71 } = Max 24,28

Kg/cm?

Conclusion: La resistencia 6ptima a la compresion (kg/cm?2), evaluada a

los 7 dias de curado, con relacion A/C = 0,62, se obtiene al utilizar agua a 45°C
y el aditivo Sikament 290N al 0,90%.

ANALISIS A LOS

28 DIAS DE CURADO

Resistencia: A/C=0,62-30°C- ) Desv. Levene Sig. L

) Media t. al | . Decision
28-dias estandar | F sig bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 30°C - con aditivo | 270,00 |3,512
Sikament 290N -0.90% 0,327 | 0,578 '12 057 12 | 0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua 7
T 295,71 |3,904
sin aditivo
Diferencia de medias -25,71kg/cm2
Resistencia: A/C=0,62-45°C- ) Desv. Levene Sig. o

. Media ) t. Gl | . Decision
28-dias estandar | F Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 45°C - con aditivo | 300,57 |4,650 2,768 |0,122 |31,057 |12 | 0,000 |Significativo
Sikament 290N -0.90%
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Testigo-Temperatura del agua

sin aditivo

o 233,29 3,352

sin aditivo

Diferencia de medias 67,28 kg/cm?2 Optimo
Resistencia: A/C=0,62-60°C- | Desv. Levene Sig. .

) Media ] t. Gl.| Decision
28-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 60°C - con aditivo | 296,71 |8,902
Sikament 290N -0.90% 1,859 | 0,198 |14,625 |12 |0,000 | Significativo
Testigo-Temperatura del agua
o 239,57 |5,255
sin aditivo
Diferencia de medias 57,14 kg/cm2
Resistencia: A/C=0,62-75°C- ) Desv. Levene Sig. o

) Media ’ t. Gl.| Decision
28-dias estandar | E Sig. bilat.
Experimental-Temperatura
del agua 75°C - con aditivo | 277,57 |7,480
Sikament 290N -0.90% 1,464 |0,250 |8,790 |12 |0,000 |Significativo
Testigo-Temperatura del agua

249,00 |4,243

Diferencia de medias

28,57 kg/cm2

Analisis A/C=0,62- 28dias de curado
Max diferencia de resistencias exp-testigo= {-25.71, 67.28, 57.57.14, 28.57} = Max 67.28 Kg/cm?

Conclusion: La resistencia 6ptima a la compresion (kg/cm?), evaluada a los 28

dias de curado, con relacion A/C = 0,62, se obtiene al utilizar agua a 45°C y el

aditivo Sikament 290N al 0,90%.
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Caracterizacion del agregado fino

Institucion:|Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KGICMZ2 UTILIZANDO
1105 - 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, M. T. P. 400.011 v M.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Morma ASTM E 11.

: El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, humeda v suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 3.46 %.
El mddulo de fineza del agregado es 1.14.
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Institucion:|Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMFPFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROFPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 280 KGICM2 UTILIZANDD
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N. IGUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. ACEVEDD GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES {Br. ESTRADA ASTO. Jaime Samuel.

Per( LUCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 1K B
ASTM C - 136 \ |
DATOS DE CAMPO R~ ey ooy
Cantera : Brunner. R o
Ubicacidn : Carretera Iguitos a Mauta km 30+500 REG.CP 25124
Tamices Abertura Peso “Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
K 76.000
2102 53.300
2" 50.600
112 38.100
1 25400 Clas. SUCS SP
34 19.050 Clas. AASHTO @ A-3 (D)
112" 12.700
38" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
13" B350 100.00 Muestra Seca 303.71
NE04 4760 0.43 0.16 016 99.84 Muestra Lavada 292.01
NE08 2380 0.20 0.26 042 95 58
MNE16 1.190 203 0.67 1.09 95.91
M=30 0.590 494 1.63 272 9v.28
NEB0 0.297 55.10 18.14 20.86 7814 MF : 1.12
=100 0.149 199.54 G5.70 86.56 13.44 Superficie
M=200 0.0v4 29.12 9.59 96.15 3.85 especifica: 79.33
Paza N°200 11.70 3.85
N
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segin
ASTM C -136, N. T. P_ 400011 v N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTIM E 11.

OBSERVACIONES  : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 3.85 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.12.
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Institucion:|Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
5 1105 - 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECAMICADE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES {Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesds. M Sc.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 1%
ASTM C - 136 VA
DATOS DE CAMPO B~ 7o oo
Cantera Brunner. B0 NN
Ubicacion Carretera Iquitos a Mauta km 20+500 &Y reacemum
Tamices Abertura Peso “Retenido
ASTM mim. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OB SERVACIONES
¥ 76.000
ERIES 53.200
2 50.600
112" 38.100
1" 25400 Clas. SUCS : 5P
KIS 19.050 Clas. AASHTOD @ A-3(0)
12 12700
3g” 9.525 Peso de Muestra en Gr.
173" 350 Muestra Seca 30627
ME04 4 760 99583 Muestra Lavada 205.89
M=08 2.380 0.85 0.28 0.40 99.60
ME16 1.180 2.62 0.86 1.25 98.75
ME30 0.580 5.36 1.76 3.01 96.99
MEE0 0.287 56.81 18.61 21.62 78.38 MF : 1.13
=100 0.149 198.65 65.07 86.69 13.31 Superficie
M"200 0.074 31.24 10.23 | Area del grafico E especifica: 78.97
Pasa M*200 0.28 3.07
¥ ~
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Anadlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segun
ASTM C - 136, M. T. P. 400,011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Morma ASTM E 11.

: El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blangahimada u
particulas finas, clasificada como S
El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 3.07 %6
El mddulo de fineza del agregado es 1.13.

Ita, cantidad reducida de
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y

: MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE FIKAMENT 230 N, 12UITOZ - 2025
= " |Realizado en; Realizado por:

Universidad| LABORATORIODE MECAMCADE |Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Rolando.

Cientifica del| SUELOS'Y ENSAYD DE MATERIALES {Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per LCP Asesor: Ing. QCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTMC - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera ) Brunner,
Ubicaciaon ) Carretera lquitos a Mauta km 304500

N DE ENSAYOS 1 Fa 3
PES0 DEMUESTRA +MOLDE (gr.) f303 £303 B30
PES0 DE MOLDE (gr.) 232 232 2512
PESODEMUESTRA 393 3331 3954
YOLUMEN OE MOLDE 2827 2827 2827
PESOUMTARIO 1412 1412 1.413
PROMEDIO PESO UNITARID (Kgim3] 1412
PDRCENTAJE DE VACIDS (%) 48.07%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolla
sequn las Normas ASTM C 29 v N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratono por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1412 Kg/m3
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS
DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE ZIKAMENT
230 N, 18UIMTo3 - 2025,

@ Realizado en: Realizado por:

Universidad| LABORATORIODEMECAMICADE |Br ACEVEDD GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del| SUELOS"Y ENS&Y0 DE MATERIALES {Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Per( UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
ASTMC - 29
DATOS DE CAMPO) i
Cantera ) Brunner. B oot
Ubiz.acian Carretera lquitos a Nauta km 30+500 g
N DE ENSAYODS 1 i 3

PESODEMUESTRA +MOLDE (gr.) 413 7451 431
PES0DE MOLDE (gr.) 231z 23z 2312
PESO DE MUESTRA 4507 4533 4513
YOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 287
PESCLUMITARIO 1534 1.606 1533
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kgim3] 1,600
PORCENTAJE DE VACIDS ) 40.85%
ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrollo

sequn las Mormas ASTM C 29 v M.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES @ El material empleado en este ensayao, correspande a arena de color blanca,

RESULTADOS

trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1600 Kg/m3.
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nstitucion:| Investigacion:

ealizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del| SUELOS Y ERISAYO DE MATERIALES -
Per LCF

ealizado por:

Er. ACEVEDD GONZALES, Carlos Folanda.
Er. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Azesar: Ing. DCARA APDMTE, Juan Jesis, M 54,

IHFLUEHCIA DE LA TEHFERATURA DEL AGUA DE HEZCLA EH LAS FROFIEDADES FiSICGAS T
HECEMICAS DEL CONCRETD CEMENTO-ARENA DE F'C- 218 KG/CHZ UTILIZAHDD
S ZaZS

DATOS DE CAMPO
Eantera’ :
Ubicacion

Brunner.

Agregado Fino

Carretera lquitos a Mauta km 30500

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DEL AGREGADO
ASTMC -128

N DE ENSAYOS 1 s 3 FROMEDIO
A | Pezo bat. Sat. Sup. Seco [en aire] 22935 23058 22842
B |FesoFrasco+ HZ0 TO7.46 EYE32 T19.23
C |PezaFrasco+ H20 + & = [A:B] 9363 30630 M7 EL
D | Peso de Mat. + H20 en el Frasco 24263 2127 BE2.83
E | Vol Maza + vol. de Vacio = [C-0] g8.12 BE.Y3 a4az
F | Pezode Mat. Secoen Estufa [105C) 22735 22876 22E42
G |Yal Maza= [E-A+F] 2E.12 291 g282
Feso Especifico Bulk [Base Seca)= [FE] 25880 a7 2663 2.609
Feso Especifico Bulk [Base Saturada)= [/ ZE 2591 2893 2631
Feso Especifico Aparente [Base Seca)=[F! 2640 2E32 a7 2 BE9
%2 de Absorcidn = [[A-FFT100 058 0.80 0.88 0.85

OBSERVACIONES

RESULTADOS

ESPECIFICACIONES El ensayo Gravedad Especifica v Absorcion del agregado fino se
desarrolld segln las Mormas ASTM C 128 v N.T.P. 400.022.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trazladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.609 grice.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.85%.
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Institucion:

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

)

Universidad
Cientifica del
Perl

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC -117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESC DE MUESTRA + TARA (ar) 41452 457.36 436.25
PES0 DE MUESTRA LAVADA + TARA (ar) 390.65 429.39 409.21
PES0 DE TARA (ar) 81.72 84.39 80.28
% CIJE PASA LA MALLAN®200 [AL 7.50 7.60
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N2 1.42

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Gantidad de"Matenal Fino que Pasa por el Tamiz
N°200 se desarrolld segin la Norma ASTM C 117,

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de
color blanca, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS El promedio del porcentaje que pasa la malla N*200 del agregado

fino es 7.42 %.
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Disefio Andino Forte

Tipo HS MH_0.58 - PATRON

Institucién: |Investigacion:

SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M, IQUITOS - 2025

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONMCRETO CEMENTO-ARENA DE F C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO

Realizado en:
LABORATORIO

T

Universidad
Cientifica del
Perd

SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

DE MECANICA DE

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
295 gricc

1500 kg/m3 INGEMIERD OV

oLV SUUM
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.609 gricc
Porcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kgim3
Peso Unitario Compactado 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Estimacidn de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (ASC) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.58 = 517.2 =
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 817.2 / 2850 = 0.175 m3
Agua 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado 5.50 / 100 = 0.085 m3
0.560 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.560 = 0440 m3
Peso del Agregado Fino F 0.440 x 2609 = 1147.1 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 5172 Kg'm3
Agua 300.0 Lts/im3
Agregado Fino 11471 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 114710 = 1.1104 = 1273.74 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 11.04 - 0.85 = 1019 %
Aporte de Humedad A. Fino 1147.10 x 0.1019 = 116.89 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 116.89 = 183.1 Lts.

12.17 Bls./m3
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KGICKM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M IQUITOS - 2025
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIC DE MECANICA DE |Br. ACEVEDD GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOSY ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. QCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento - 517.2 Kg/m3 ‘ VAN A
Agua : 183.1 Lts/m3 r—— :
Agregado Fino : 1273.7 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : B17.20 7 51720 = 1.00
Agregado Fino : 127374 7 517.20 = 246
Agua : 035 x 4250 = 14 88

AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.46 : 14.88 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 156788 Kg/m3

AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEF - 1 : 2.33 : 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.6 Kg
Agua Efectiva 1488 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N® 211 -

ACI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Universidad
Cientifica del
Perd

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE_ Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

ASTM C-138

0.58 Agua: Temperatura a 30 °C VAN
Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

CEMENTO

AGREGADO FIMO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
517.20 kg 0.17532 m3
1156.85 kg 0.43589 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1974.05 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEOQRICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA MO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— Dok = 216640  kg/m3
0911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 15089 13080 13085
(B) PESO DE MOLDE (g) 3345 336 3345
(C=AB) PESO DE MUESTRA (g) 14743 14734 14739
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 274 774 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2084 21083 2084
PESO UNITARIO PROMEDIO (gicm3) 2.08350
PESO UNITARIO PROMEDIO (kgim3) 2083.50
RENDIMIENTO = 197405kg = 0947468 m3
20835 kg/m3
RENDIMIENTORELATVO =  0.047468m3 =  0.947
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 5172 m3. = 545.88 kg/m3 = 1284 bolsas/im3
REAL 0.947468 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 383 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 32
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 253 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FIMO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
545.88 kg 0.185 m3
1220.99 kg 0.460 m3
316.63 Its. 0.317 m3

0.00 0.038 m3
2083.50 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Ralando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - UcP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesiis M Sc.
Composicién por peso de un metro ciibico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.58 - Agua a 45°C

Institucion: |Investigacion:

Ucr)

Universidad

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CRM2 UTILIZANDO
SUPERFPLASTIFICANTE SIKAMENT 230 M IQUITOS - 2025

Realizado por:
Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.

2. AGREGADOS

Peso Especifico 2609 gricc
Paorcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %

B. CARACTERISTICAS ;
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARA APONTE, Juan Jestis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES b 1€

1. CEMENTO |
Marca y Tipo Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
Peso Especifico 295 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

AGREGADO FINO

Estimacion de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 ! 0.58 = 5172 = 1217 Bls./m3

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %

C. CALCULO

4, CALCULO DE VOLUMEMNE S ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 517.2 / 2950 = 0.175 m3

Agua 300.00 ! 1000 = 0.300 m3

Aire Atrapado 8.50 ! 100 = 0.085 m3
0.560 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.560 = 0440 m3

Peso del Agregado Fino 0.440 x 2609 = 1147.1 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 517.2 Kg/m3

Agua 300.0 Lts/m3

Agregado Fino 1147 1 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A Fino 1147.10 ® 1.1104 = 1273.74 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino 11.04 - 0.85 = 10.19 %

Aporte de Humedad A. Fino 114710 x 01019 = 116.89 Lts.

Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 116.89 = 1831 Lts.
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Institucion: |lnvestigacion: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ __ _ _ __ __ __ _______ ______|
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA OE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M. IQUITOS - 2025
S Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDOD GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA AS:I"O, Jaime Samuel.
Peni MATERIALES - UCP Asesor: Ing. DCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD )
Cemento : £17.2 Kg/m3 ( \ |~
Agua : 183.1 Lts/m3 R : .

Agregado Fino : 1273.7 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento : Mv20 4 51720 = 1.00
Agregado Fino : 127374 1 51720 = 2.46
Agua : 035 x 4250 = 14.88

AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.46 : 14.88 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN{Pied)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 156468 Kg/m3

AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.33 : 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 104.6 Kg
Agua Efectiva 14 88 lis.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N* 211

ACI (AMERICAMN COMNCRETE IMSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Ralando.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd -UCP

Asesor: Ina. OCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

ASTM C-138

0.58 Agua: Temperatura a 45 °C VAN
Andino Forte Tipo HS (MH) (R) ~

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 517.20 kg 0.17532 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) 1156.85 kg 0.43589 m3
AGUA : 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1974.05 kg 0.911 m3

S.5.5." - saturado superficialmente seco
PESO UMITARIO TEORICO DE COMCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADOQ)

T-— 1905 kg . 2166.40  kg/m3

0.911 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 16094 18099 18096
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14748 14753 14750
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.085 2086 2.085
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08515
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2085.15
RENDIMIENTO = 1974 05 kg = 0.94672 m3

2085.146667 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.94672 m3 = 0.947
1m3
CONTEMIDO DE CEMENTI = 5172 m3. = 546.31 kg/m3 = 12.85 bolsas/im3
REAL 0.94672 m3
CONTEMNIDO DE AIRE ATRAPADO 375 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 309 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 546.31 kg 0.185 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57) : 1221.96 kg 0.460 m3
AGUA : 316.88 Its. 0.317 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.038 m3
TOTAL 208515 kg 1.0000 m3
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Pera

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jess. M Sc.

Composicion por peso de un metro cubico
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.58 - Agua a 60°C

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
SUPERFLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolanda.
Cientifica del SUELOS Y EMNSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca v Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
Peso Especifico : 2.95 grice
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.609 gricc
Porcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitaric Compactado 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacidn de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 ! 0.58
Contenido de Aire Atrapado 8850 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 517.2 ! 2950
Agua : 300.00 / 1000
Aire Atrapado : 850 ! 100
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.560
Peso del Agregado Fino 0.440 x 2609

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 5172 Kg/m3
Agua - 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 11471 Kgfm3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A Fino : 1147.10 s 1.1104
Humedad Superficial A. Fino : 11.04 - 0.85

Aporte de Humedad A Fino : 114710 x 01018
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 116.89

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

517.2

0.175
0.300
0.085

0.560

0.440
1147 1

1273.74
10.19
116.89
1831

1217 Bls./m3

ma3
m3
ma3
m3

m3
kg

Kg/m3

Lts.
Lts.
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Institucion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DOE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KGICMZ2 UTILIZANDO

Agregado Fino

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, 1QUITOS - 2025
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDOD GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor Ing. OCARNA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD —

Cemento 517.2 Kg/m3 ‘ VAR &
Agua 183.1 Lts/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 817.20 4 &1T.20 = 1.00
Agregado Fino 127374 7 B17.20 = 248
Agua 0.35 = 4250 = 14 88
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.46 14.88 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN{Rie3]
Peso Unitario Suelto Humedao A_ fino 156488 Kgfm3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.33 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.6 Kg
Agua Efectiva 14.88 Its.

1273.7 Kg/m3

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N® 211 -
ACI (AMERICAN COMNCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

D)

Universidad
Cientifica del
Peri

Realizado en:
LABORATORIO DE MECAMICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor. Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.8.5%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5." - saturado superficialmente seco

Andino Forte Tipe HS (MH) (R)

ASTM C-138

0.58 Agua: Temperatura a 60 °C

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
517.20 kg 017532 m3
1156.85 kg 0.43589 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1974.05 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEQRICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 19105k = 2166.40  kgim3
0911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18103 15101 18105
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14757 14758 14759
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNTARIO (g/cm3) 2.086 2.086 2086
PESO UNITARIO PROMEDIO (gicm3) 2.08609
PESO UNITARIO PROMEDIO (kgim3) 2086.09
RENDIMIENTO = 197405kg = 0946292 m3
2086.09 kg/m3
RENDIMENTO RELATVO =  0.946202m3 =  0.946
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 517.2 m3. = 546.55 kg/m3 = 12.86 bolsas/m3
REAL 0946292 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 371 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 258"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 322 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETOQ FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
546.55 kg 0.185 m3
122251 kg 0.461 m3
317.03 Its. 0.317 m3

0.00 0.037 m3
2086.09 kg 1.0000 m3
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Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-UcpP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

Asesor; Ing. OCANA APONTE. Juan Jes(s. M Sc.

Composicion por peso de un metro cabico

2200

2000

Peso (kg)
g 2
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CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico

10

09

05

0.7

=
o

Volumen (m3)
= =
= w

01

0.0

0.037

0.317

0185

046l

AIRE ATRAPADO

AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.58 - Agua a 75°C

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS

290 N IQUITOS - 2025

Realizado en:
Universidad | LABORATORIO

@ DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERFPLASTIFICANTE SIKAMENT

DE MECAMNICA DE

Cientifica del SUELOS Y EMSAYO DE
Perud MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCAMNA APONTE, Juan Jestis. M Sc.

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Parcentaje de Absorcidn
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

Peso Humedo del A. Fino
Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Andino Forte Tipo HS (MH) (R) "»,_—_

2.95 gricc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO

2609 gricc
0.85 %
1.412 Kg/m3
1,600 Kg/m3
1.13

11.04 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacidn de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.68

Factor Cemento C=A/Rac 30000 / 0.58 = 517.2 = 1217 Bls./m3

Contenido de Aire Atrapado 8560 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 81r.2 4 2950 = 0175 m3

Agua 30000 7 1000 = 0.300 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.560 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.560 = 0.440 m3

Peso del Agregado Fino 0440 x 2609 = 11471 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 5172 Kgfm3

Agua 300.0 Lts/m3

Agregado Fino 11471 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

114710
11.04
1147.10
300.00

®x  1.1104 = 1273.74 Kg/m3
- D.85 = 10.19 %

x 0.1019 = 116.89 Lts.

- 116.89 = 163.1 Lts.
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Institucion: {Investigacion: _ _ _ _ _ ___ _ _ _ _ _ _ __ o ______________ —
INFLUENCIA OE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PRUPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F~C= 280 KGICMZ UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT
230 N IQUITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARNA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD ¢
Cemento : 517.2 Kg/m3 . \ Vi
Agua : 183.1 Lts/m3 r—— A
Agregado Fino : 1273.7 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 1720 [ A1T 20 = 1.00
Agregado Fino : 127374 1 51720 = 2.48
Agua : 035 x 4250 = 14.88
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.46 : 14.88 [Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino Th67+88 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.33 : 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 kg
Agregado Fino 104.6 Kg
Agua Efectiva 14 88 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N® 211 -

ACI [AMERICAM CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

@)

Universidad
Cientifica del
Peri

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAY(Q DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

Asesor; Ing. OCANA APONTE. Juan Jes(s. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S$.5.5." - saturado superficialmente seco

ASTM C-138

0.58
Andino Forte Tipo HS (MH) (R) N

TS LS

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
517.20 kg 017532 m3
1156.85 kg 0.43589 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1974.05 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE COMCRETO (SUPONIENDO LA MO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1974.05 kg

Agua: Temperatura a 75 °C " TN

INGENIERO OV

REG.CP 512

T= = 2166.40 kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18104 18106 18103
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) FESO DE MUESTRA (g) 14758 14760 14757
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (gfcm3) 2.086 2.087 2.086
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08628
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2086.28
RENDIMIENTO = 197405 kg. = 0.946207 m3
2086.276667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.946207 m3 = 0.946
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 5172 m3. = 546.6 kg/m3 = 12.86 bolsas/im3
REAL 0.946207 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 370 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 234"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 361°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
546.60 kg 0.185 m3

1222 62 kg 0.461 m3
317.06 Its. 0.317 m3

0.00 0.037 m3
2086.28 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAY(Q DE MATERIALES
-UcP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE  Juan Jesiis. M Sc.

Composicion por peso de un metro cubico
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DISENO Andino Fo

rte Tipo HS MH_0.60 - PATRON

Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcian
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO
@ SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARNA APONTE, Juan Jestis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES ) < -
1. CEMENTO \ '
Marca v Tipo Andino Forte Tipo HS (MH) (R) —

2.95 grfce
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.609 gricc
0.85 %
1.412 Kg/m3
1,600 Kg/m3
1.13
11.04 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacidon de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 f 0.6 = 500 =

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 500 2950 = 0.169 m3

Agua 30000 ¢ 1000 = 0.300 m3

Adre Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.554 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.554 = 0.446 m3

Peso del Agregado Fino 0446 x 2609 = 1162_3 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 500.0 Kg/m3

Agua 300.0 Lts/m3

Agregado Fino 11623 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1162_30 x  1.1104 = 1290.62 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino 11.04 - 0.85 = 10.19 %

Aporte de Humedad A. Fino 1162.30  x  0.1019 = 116.44 Lts.

Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 116.44 = 181.6 Lts.

11.76 Bls./im3
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Institucién: _|Investigacidn:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA OE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥

SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, 1QUITOS - 2025

MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
— Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. QCANA APOMNTE., Juan Jesis. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD } < 1K
Cemento 500.0 Kg/m3 VNS
Agua 181.6 Lts/m3 b
Agregado Fino 1290.6 Kg/m3 oS D0 COUER 200

X NGENIERD frse &R

8. PROPORCION EN PESO (Kg) . REG.CP 291214
Cemento 50000 4 A00.00 = 1.00
Agregado Fino 129062 y  500.00 = 258
Agua 036 x 4250 = 15.30

AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.58 : 15.30 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN{Rie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 15088 Kg/m3

AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMER 1 : 2.45 : 15.30 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 109.7 Kg
Agua Efectiva 15.30 lts.

El Disefic de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N® 211 -
ACI (AMERICAN COMNCRETE INSTITUTE) sequida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

@)

Universidad
Cientifica del
Peri

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQ, Jaime Samuel.

Asesor Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agualcemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

ASTM C-138

0.60 Agua: Temperatura a 30 °C

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

N ~

<o (PB12u

PESO VOLUMEN ABSOLUTOD
CEMENTO 500.00 kg 0.16949 m3
AGREGADO FIND (ESTADD 5.5.5%) 1172.18 kg 0.44167 m3
AGUA 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1972.18 kg 0.911 m3
S$.5.5." - saturado superficialmente seco
PESD UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA MO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T 197218 kg - 216448 kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17996 17990 17987
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14650 14644 14641
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (gfcm3) 2.07 2.070 2.070
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.07026
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2070.26
RENDIMIENTO = 197218 kg. = 0.952626 m3
2070.256667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.952626 m3 = 0.953
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 500 m3. = 524.86 kg/m3 = 12.35 bolsasim3
REAL 0.952626 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRARADO 4.35 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 212
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 26.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
524 .86 kg 0178 m3
123047 kg 0.464 m3
314.92 Its. 0.315 m3

0.00 0.043 m3
2070.26 kg 1.0000 m3
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Institucion:

@)

Universidad
Cientifica del
Peri

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAY(Q DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing OCANA APONTE _Juan Jesiis M Sc

Composicion por peso de un metro cibico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.60 - Agua a 45°C

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥

@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 230 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025
_— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTCO. Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
Peso Especifico : 2.95 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2609 gricc
Porcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 30000 [/ 0B
Contenido de Aire Atrapado 8.0 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 500 o 2950
Agua : 30000/ 1000
Aire Atrapado : 8.50 ! 100
Wolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.554
Peso del Agregado Fino 0446 x 2609

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 500.0 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1162.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1162.30 = 1.1104
Humedad Superficial A. Fino : 11.04 - 0.85

Aporte de Humedad A. Fino : 1162.300 x 01019
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 115.44

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

e o Cr 5124

= 500

0.169
0.300
0.085

0.554

= 0.446
11623

1290.62
10.19
118.44
181.6

= 1176 Bls./m3

m3
m3
m3
m3

m3
kg

Kg/m3

Lts.
Lts.
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Institucion: _|Investigacion:

[ o e e S g T ——

SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025

Universidad | LABORATORIO

MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
—— Realizado en: Realizado por:

DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Agregado Fino

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

DOSIFICACION EN VOLUMER

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

Cientifica del SUELOSY EMNSAYD DE Br. ESTRADA AS:I"O, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD L‘f., s
Cementa 500.0 Kg/m3 \ [ ™
Agua 181.6 Lts/m3 = !

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

9. PROPORCION EN VOLUMENR(Rie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 156488 K glm3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

1290 6 Kg/m3

0000 ¢ ROD.OD = 1.00
129062 s 500.00 = 258
036 x 4250 = 15.30
AF Agua
1 : 2.58 : 15.30 |Lts/m3
AF Agua
1 : 2.45 : 15.30 |Lts/m3
425 Kg
109.7 Kg
15.30 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N® 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE IMNSTITUTE) sequida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

D)

Universidad
Cientifica del
Perd

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolanda.

Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCARNA APONTE _Juan Jesis M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

ASTM C-138

0.60 Agua: Temperatura a 45 °C AW ’
Andino Forte Tipo HS (MH) (R) ) '

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S5.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEM ABSOLUTO
500.00 kg 0.16949 m3
117218 kg 0.44167 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1972.18 kg 0.911 m3

PESO UNITARIQ TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDD LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 197218 kg - 216448 kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17998 18003 18001
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C-A-B) PESO DE MUESTRA (g] 14652 14687 14655
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNTARIO (g/cm3) 2071 2072 2072
PESO UNITARIO PROMEDIO (glcm3) 201162
PESO UNITARIO PROMEDIO (kgim3) 2071.62
RENDIMIENTO = 197218kg =  0.951997 m3
2071 623333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATNO =  0951997m3 = 0952
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 500 m3. = 52521 kg/md = 12.36 bolsasim3
REAL 0951997 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 429 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) ¥
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 311 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEM ABSOLUTO
52521 kg 0.178 m3
1231.28 kg 0.464 m3
31513 lts. 0.315 m3

0.00 0.043 m3
2071.62 kg 1.0000 m3
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Institucion:
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Cientifica del
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Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONTE . Juan Jesis. M Sc.

Composicion por peso de un metro cubico
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DISENO Andino For

te Tipo HS MH_0.60 - Agua a 60°C

Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitaric Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

Andino Forte Tipo HS (MH) (R) R ' [
2.95 gricc ——
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.609 gricc
0.85 %
1.412 Kg/m3
1,600 Kg/m3
1.13
11.04 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.6 = 500 =

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 500 ! 2950 = 0.169 m3

Agua 300,00 1000 = 0.300 m3

Alre Atrapado 8.50 ! 100 = 0.085 m3
0.554 m3

“olumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.554 = 0.446 m3

Peso del Agregado Fino 0.446 x 2609 = 11623 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 500.0 Kg/m3

Agua 3000 Lts/m3

Agregado Fino 11623 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 116230 = 1.1104 = 1290.62 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino 11.04 - 0.85 = 10.19 %

Aporte de Humedad A. Fino 116230 x 01018 = 118 44 Lts.

Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 118.44 = 181.6 Lts.

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F~C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
‘@ SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IQUITOS - 2025
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARNA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES (
1. CEMENTO ™~ y
Marca y Tipo i

11.76 Bls./m3
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Institucion: _|lnvestigacion: __ _ __ __ _ _ _ _ _ _ _ _ ___ _ __ o ____ _ . _ ____ |
INFLUENCTA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS T
MECANICAS DEL CONCRETD CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IQUITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDD GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE., Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD ) 1K
Cemento : £00.0 Kg/m3 \ B
Agua : 181.6 Lts/m3 ' <%
Agregado Fino : 12906 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO [Kg)
Cemento : 500.00 f 500.00 =
Agregado Fino : 129062 7  500.00
Agua : 036 x 4250 =
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.58 : 15.30 |Lts/m3

9, PROPORCION EN VOLUMEN (Rield]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 156788 KgimB3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.45 : 15.30 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 109.7 Kg
Agua Efectiva 156.30 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N* 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El matenial en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 28 a 32°C.
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Institucion:
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Cientifica del
Perd

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agualcemento:

Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57)

AGUA

TOTAL DE MATERIALES

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

0.60 Agua: Temperatura a 60 °C

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
500.00 kg 0.16949 m3
1172.18 kg 0.44167 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1972.18 kg 0.911 m3

S$.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 197218 kg - 216448 kg/m3
0911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18009 18006 18011
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A.B) PESO DE MUESTRA (g) 14663 14660 14665
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cms3) 2073 2072 2073
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 201215
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 207275
RENDIMIENTO = 197218kg_ =  0.951478m3
2072.753333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATVO =  0951478m3 = 0951
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 500 m3. = 5255kgim3 = 12.36 bolsas/m3
REAL 0951478 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 424 % Métado gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 2508
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 328 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 525.50 kg 0178 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) 1231.96 kg 0.464 m3
AGUA 315.30 Its. 0.315 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.043 m3
TOTAL 2072.75 kg 1.0000 m3
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INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQ, Jaime Samuel.

Asesor Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

Composiciéon por peso de un metro citbico
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DISENO Andino For

te Tipo HS MH_0.60 - Agua a 75°C

Institucién: |Investigacidn:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-AREMA DE F-C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 250 M, IQUITOS - 2025,
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. DCARNA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES (
1. CEMENTO M IF
Marca vy Tipo Andino Forte Tipo HS (MH) (R) B
Peso Especifico 2.95 gricc P
Peso Unitario 1500 kgé/m3 S PINEI TS
‘ ~ TR CQUERDO
) WGENERD O
2. AGREGADOS S REG.CP 29120
AGREGADO FINO '
Peso Especifico 2609 gricc
Porcentaje de Absorcian 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kgim3
Peso Unitario Compactado 1,600 Kgim3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %%
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Estimacion de Agua 300 Ltsim3
Relacion Agua’/Cemento (A/C) 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 30000 ! 0.6 = 500 = 11.76 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENE S ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 500 ! 2950 = 0.1689 m3
Agua 300.00 ! 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado .50 ! 100 = 0.085 m3
0.554 m3
Wolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.554 = 0.446 m3
Peso del Agregado Fino 0.4486 x 2609 = 11623 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 500.0 Kg/m3
Agua 300.0 Lts/m3
Agregado Fino 11623 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A Fino 116230 b 1.1104 1290.62 Kgim3
Humedad Superficial A Fino 11.04 - 0.85 = 1019 %
Aporte de Humedad A. Fino 1162.30 ® 0.1018 = 116 44 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 118.44 = 181.6 Lts.
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Institucion:
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MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IQUITOS - 2025

Universidad
Cientifica del

Peri

Realizado en:
LABORATORID DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYD DE
MATERIALES - UCFP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

50000 ¢ 500.00 =
128062 4 500.00 =
036 x 4250 =
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 2.58 15.30 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMENTRie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1564+88 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 2.45 15.30 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONE

500.0 Kg/m3 ANEA
181.6 Lts/m3 —=
1290 6 Kg/ms3

425 Kg
109.7 Kg
15.30 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N 211 -
ACI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

5 El maternal en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECAMICA DE  |Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Rolanda.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - Ucrk Asesor; Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60 Agua: Temperatura a 75 °C : \‘ o ’~
Cemento: Andino Forte Tipo HS (MH) (R) '
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO N ,.,1(_\4;;"“:?'«‘;*‘.
e REG.CP 251214
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 500.00 kg 0.16949 m3
AGREGADOD FINO (ESTADO S.5.5%) 1172.18 kg 0.44167 m3
AGUA 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1972.18 kg 0.911 m3
5.5.5." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T-— 197218 kg - 216448 kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18022 18025 18019
(B) PESO DE MOLDE (g} 3346 3346 3346
(C=A-B) PESD DE MUESTRA (g) 14676 14679 14673
(D) VOLUMEN DE MOLDE {cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (gfcm3) 2.075 2.075 2.074
PESO UNITARIO PROMEDIO (gfcm3) 2.07464
PESQO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2074.64
RENDIMIENTO = 1972.18 kg. = 0.950613 m3
2074.64 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.950613 m3 = 0.951
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 500 m3. = 525.98 kg/m3 = 12.38 bolsas/im3
REAL 0.950613 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 415 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 314
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 3b52°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 525.98 kg 0.178 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) : 1233.08 kg 0.465 m3
AGUA : 315.59 Its. 0.316 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.041 m3
TOTAL 2074.64 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECAMICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd -Ucpk Asesor: Ing. OCANA APONTE_Juan Jesis_ M Sc.
Composicién por peso de un metro ciibico
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DISENO Andino For

te Tipo HS MH_0.62 - PATRON

Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcidn
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

2.95 gricc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2609 gricc
0.85 %
1,412 Kg/m3
1,600 Kg/m3
1.13
11.04 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (&/C) 0.62

Factor Cemento C=A/Rac 300.00 ! 0.62 = 483.9 =

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 483.9 / 2950 = 0.164 m3

Agua 30000 s 1000 = 0.300 m3

Aire Atrapado 8.50 ! 100 = 0.085 m3
0.549 m3

Volumen Abscoluto de los agregados 1.000 - 0549 = 0.451 m3

Peso del Agregado Fino 0.451 ¥ 2609 = 1176.6 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 4839 Kg/m3

Agua 300.0 Lts/m3

Agregado Fino 11766 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1T76.60 = 1.1104 = 1306.50 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino 11.04 - 0.85 = 1019 %

Aporte de Humedad A. Fino 1176.60 x  0.1019 = 119.90 Lts.

Agua Efectiva de Disefio 300.00 - 119.90 = 180.1 Lts.

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
@ SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 230 M, IGUITOS - 2025
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASTO. Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. ODCANA APONTE, Juan Jasts. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES e 1§
1. CEMENTO ‘ IR
Marca y Tipo Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

11.39 Bls./m3
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Institucién: |Investigacién: _ _ _ __ _ __ __ _ __ _ __ _ __ __ _ __________

MECANICAS DEL CONCRETD CEMENTO-ARENA DE F7C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N 1QUITOS - 2025

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDD GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD e I¥
Cemento : 483.9 Kg/m3 ( \ |
Agua : 180.1 Lts/m3 —
Agregado Fino : 1306.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48390 4 48390 =
Agregado Fino : 1306.5 4 483.90 =
Agua : 037 x 4240 =
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.70 : 15.73 [Lis/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN{Rie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 156#68| Kgima

AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.56 : 15.73 [Lis/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 114.8 Kg
Agua Efectiva 15.73 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE MN® 211 -

ACI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

ey

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:

Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57%)

AGUA

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5." - saturado superficialmente seco

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

0.62 Agua: Temperatura a 30 °C % ) '

PESO VOLUMEMN ABSOLUTO
483.90 kg 0.16403 m3
1186.60 kg 0.44710 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1970.50 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 1970.50 kg = 216269  kg/m3
0911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17968 17360 17570
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14622 14614 14624
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/ems3) 2.067 2.066 2067
PESO UNITARIO PROMEDIO (gicm3) 2.06673
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2066.73
RENDIMIENTO = 19705 kg. = 095344m3
2066 726667 kg/m3
RENDIMENTO RELATIVO =  095M4m3 = 0953
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 4839 m3. = 50753 kg/m3 = 11.94 bolsas/m3
REAL 095344 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 444 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 212
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 2.4 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FIND (ESTADO §.5.57%)

AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEMN ABSOLUTO
507.53 kg 0.172 m3

1244 .55 kg 0.469 m3
314.65 Its. 0.3158 m3

0.00 0.044 m3
2066.73 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Rolanda.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES| Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - Uck Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
Composicion por peso de un metro cibico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.62 - Agua a 45°C

Institucién: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
SUPERFLAS

MNFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

T

Universidad

Realizado en:
LABORATORIO DE MECAMICA DE

Realizado por:
Br. ACEVEDQO GOMNZALES, Carlos Rolando.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO. Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES )

1. CEMENTO A\ B
Marca y Tipo Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
Peso Especifico 2.95 gricc
Peso Unitario 1500 kgfm3

REG.CP 251214
2. AGREGADOS A
AGREGADO FINO

Peso Especifico 26059 grifcc
Paorcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %%
B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Estimacidn de Agua 300 Lis/m3
Relacion Agua’Cemento (A/C)  0.62
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 ! 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./fm3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 4839 ! 2950 = 0.164 m3
Agua 300.00 ! 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado g.50 ! 100 = 0.085 m3
0.549 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.5459 = 0451 m3
Peso del Agregado Fino 0.451 x 2609 = 1176.6 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 483.9 Kg/m3
Agua 300.0 Lts/m3
Agregado Fino 11766 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A Fino 1176.60  x  1.1104 = 1306.50 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 11.04 - 0.85 = 1019 %
Aporte de Humedad A Fino 1176.60 x 0.1019 = 119.90 Lts.
Agua Efectiva de Diseiio 300.00 - 119.90 = 180.1 Lts.
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Institucion: [lnvestigacion: __ ___ ____________ _____________________|
THFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUADE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F*C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERFLASTIFICANTE SIKAMENT Z90 N IQINTOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Raolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD ) <y -
Cemento : 483.9 Kg/'m3 ( VAN
Agua : 180.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1306.5 Kgfm3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45390 4 48390 =
Agregado Fino : 1306.5 /  483.90
Agua : 037 x 4250 =
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.70 : 15.73 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMERTRie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 156788 Kgim3

AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.96 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOL SA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 114.8 Kg
Agua Efectiva 1573 lts.
ESPECIFICACIONES El Diserio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N® 211 -

ACI [AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.
— Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - UcP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.62 Agua: Temperatura a 45 °C \ “
Cemento: Andino Forte Tipo HS (MH) (R) - ) |

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 483.90 kg 0.16403 m3
AGREGADO FINOD (ESTADD S.5.5%) : 1186.60 kg 0.44710 m3
AGUA : 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1970.50 kg 0.911 m3

S5.5.5.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEQRICO DE CONCRETO (SUPOMIEMDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 197050 kg = 216269  kg/m3
0911 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17972 17974 17969
{B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14626 14628 14623
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.068 2068 2.067
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/icm3) 2.06752
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2067.52
RENDIMIENTO = 1970.5 kg. = 0.953073 m3

2067523333 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO = 0.953073 m3 = 0.953
1m3
CONTEMIDO DE CEMENTH = 483.9 m3. = 507.73 kg/m3 = 11.95 bolsas/m3
REAL 0.953073 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.40 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) Kinlre
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 31.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 507.73 kg 0172 m3
AGREGADO FINO (ESTADD 5.5.57%) : 1245.03 kg 0.469 m3
AGUA : 3477 Its. 0.315 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.044 m3
TOTAL 2067.52 kg 1.0000 m3
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Institucion:

D)

Universidad
Cientifica del
Peard

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECAMICA DE
SUELOS ¥ ENSAY(O DE MATERIALES
-UCcP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE_ Juan Jesis. M Sc.

Composicion por peso de un metro cibico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.62 - Agua a 60°C

Institucién: |Investigacién:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F7C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDD GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APOMTE, Juan Jesus. M Sc.

INFORMACION
A. MATERIALES
1. CEMENTO
Marca y Tipo N Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
FPeso Especifico : 2.95 gricc
FPeso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2609 grice
Parcentaje de Absorcidn 0.85 %
Feso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
FPeso Unitario Compactado : 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %%

B. CARACTERISTICAS y
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacidn de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.62
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 /! 0.62
Caontenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 433.9 /! 2950
Agua - 300.00 f 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
“Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.549
Peso del Agregado Fino 0.451 x 2609

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino N 11766 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1176.60 * 1.1104
Humedad Superficial A Fino : 11.04 - 0.85

Aporte de Humedad A Fino : 1176.60 * 0.1019
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 119.90

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

a o cp S1214

483.9

0.164
0.300
0.085

0.549

0.451
1176.6

1306.50
10.19
11990
1801

11.39 Bls./im3

ma3
ma3
ma3
m3

m3
kg

Kg/m3

Lts.
Lts.
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Institucién: _|Investigacion: _ _ _ __ __ __ _ ___ __ __ _____________________.|
INFLUENCTA DE LA TEMPERATURA UEL AGUA DE MEZCLA EN LAY PROFIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F~C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N 1QUITOS - 2025
—— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIQ DE MECANICA DE |Br. ACEVEDD GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA J’—".SIO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD L‘\\- s
Cemento : 483.9 Kg/m3 \ [ ™
Agua : 180.1 Lts/m3 -
Agregado Fino : 1306.5 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 48390 1 483.90
Agregado Fino : 13065 7 483.90
Agua : 037 =x 4250

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.70 : 15.73 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN{Riel]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 156765 |Kglm3

AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.56 : 15.73 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42 5 Kg
Agregado Fino 114.8 Kg
Agua Efectiva 1673 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE M® 211 -

ACHAMERICAN COMCRETE IMSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en |la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,
— Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perud - Uck Asesor; Ing. QCANA APONTE . Juan Jesis. M Sc.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacién agualcemento: 0.62 Agua: Temperatura a 60 °C . iy

Cemento: Andino Forte Tipo HS (MH) (R) oty '

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO L

<G CP 51214

PESO VOLUMEN ABSOLUTO

CEMENTO : 483.90 kg 0.16403 m3

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) : 1186.60 kg 0.44710 m3

AGUA : 300.00 kg 0.30000 m3

TOTAL DE MATERIALES 1970.50 kg 0.911 m3

S5.5.5.7 - saturado superficialmente seco
PESO UNITARID TEORICO DE COMCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 197050 kg = 216269  kg/m3

0.911 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17976 17979 17973
(B) PESO DE MOLDE (q) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14630 14633 14627
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.068 2.069 2.068
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.06814
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2068.14
RENDIMIENTO = 1970.5 kg. = 0.95279 m3

2068136667 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVD = 0.95279 m3 = 0.953
1m3
CONTEMIDO DE CEMENTI = 483.9 m3. = 507.88 kg/m3 = 11.95 bolsas/m3
REAL 0.95279 m3
CONTEMIDO DE AIRE ATRAPADO 437 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3347
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 320 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEMN ABSOLUTO
CEMENTO : 507.88 kg 0.172 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.57%) : 1245.40 kg 0.469 m3
AGUA : 314.86 Its. 0.315 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.044 m3
TOTAL 2068.14 kg 1.0000 m3
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Institucion: | Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Ralando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - ucP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis M Sc.
Composicién por peso de un metro ctibico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.62 - Agua a 75°C

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES T 1%
1. CEMENTO ( VTS
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) p—~—
Peso Especifico : 2 95 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3
N REG.CP 2 214
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2609 gricc
Porcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 11.04 %
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Estimacion de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.62
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 ! 0.62 = 483.9 = 11.39 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 860 %
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 483.9 ! 2950 = 0.164 m3
Agua : 300.00 ! 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3
0.549 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 05459 = 0.451 m3
Peso del Agregado Fino 0.451 x 2609 = 1176.6 kg
5. VALORES DE DISENO
Cementa : 4838 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1176.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : M7E.60 .  1.1104 = 1306.50 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 11.04 - 0.85 = 1019 %
Aporte de Humedad A Fino : 1176.60 x 01019 = 119.90 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 300.00 - 119.90 = 180.1 Lts.
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Institucion: |Investigacion: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o
INFLUENCIA UE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N_IQUITOS - 2025

- Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECAMNICA DE |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolanda.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesids. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

registradas en el Laboratorio.

Cemento : 483.9 Kg/m3
Agua : 180.1 Lts/m3
Agregado Fina : 1306.5 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 483.90 7 48390 =
Agregado Fina : 130655 7 483.90 =
Agua : 037 »x 4250 =
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.70 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMENTRie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 15688 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.56 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42 5 Kg
Agregado Fino 114.8 Kg
Agua Efectiva 1573 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N® 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE IMNSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

; INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
Perd -UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor; Ing. QCANA APONTE _Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADD 5.5.5%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S$.5.8." - saturado superficialmente seco

ASTM C-138

0.62 Agua: Temperatura a 75 °C
Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

PESO VOLUMEMN ABSOLUTO
483.90 kg 0.16403 m3
1186.60 kg 0.44710 m3
300.00 kg 0.30000 m3
1970.50 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEQRICO DE COMCRETO {SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADD)

1970.50 kg

T=
0.911 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2162.69 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17982 17986 17980
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14636 14640 14634
(D) VOLUMEN DE MOLDE {cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.069 2.070 2.069
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/fcm3) 2.06908
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2069.08

RENDIMIENTO = 1970.5 kg. = 0.952356 m3

2069.08 kg/m3
REMDIMIENTO RELATIVO = 0.952356 m3 = 0.952
1m3

CONTEMIDO DE CEMENT = 483.9 m3. = 508.11 kg/m3 = 11.96 bolsas/m3

REAL 0.952356 m3

CONTEMNIDO DE AIRE ATRAPADOD 433 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) Kk

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 332 C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADD §.5.5%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
508.11 kg 0.172 m3
1245.96 kg 0.469 m3
315601 Its. 0.315 m3

0.00 0.044 m3
2069.08 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

§ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Ralando.
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Pert - ucp Asesor Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus M Sc.
Composicién por peso de un metro cibico
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.58 Sikament 290N 0.9% -

PATRON

Institucion:

Tz

Universidad

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F?C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO

SUPERFPLAS

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

NFICANTE SIKAMENT 290 N IQUITOS - 2025

Realizado por:
Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.

Cientifica del SUELOS Y EMSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARNA APOMNTE, Juan Jesis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES ) <y -
1. CEMENTO ™\
Marca y Tipo Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
Peso Especifico 2.95 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3
ey REG.CP 251214
2. AGREGADOS B
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2609 gricc
Forcentaje de Absorcion 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg'm3
Peso Unitario Compactado 1,600 Kg/'m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 941 %
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del
Estimacion de Agua 280 Ltsfm3 Sikament 290 M 1.2 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 058
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 ! 0.58 = 452.8 = 11.36 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 434520 = 4.3 kg Wolumen = 3.6 litros
C. CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 432.8 ! 2950 = 0.164 m3
Agua + aditivo 280.00 ! 1000 = 0.280 m3
Agua 276.40 ! 1000 = 0.276
Aditivo 4.30 ! 1200 0.004
Aire Atrapado 8.50 ! 100 = 0.085 m3
0.529 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.529 = 0.471 m3
Peso del Agregado Fino 0.471 x 2609 = 12298 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 482 8 Kg/m3
Agua 2764 Lts/m3
Agregado Fino 1229.8 Kg/m3
Sikament 290M : 4.3 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A Fino 1229.80 x 1.0941 1345 52 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 9.41 - 0.85 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino 1229.80 o 0.0856 = 10527 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 276.40 10527 = 171.1 Lts.
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Institucion: lInvestigacion: __ _ _ _ __ ___ ____ _ _ __ __ _ _ _ __ ______________
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PRUPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F7C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT Z90 N IQUITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor Ing. QCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD A——1%
Cemento : 482 8 Kg/m3 8 \ Tl
Agua : 171.1 Lts/im3 ":"‘"‘;i{“ﬁ-ﬂJ?ﬁmM‘_‘....
Agregado Fino : 1345.5 Kg/m3 v ‘;‘-: \"JJ QOUERDQ
Sikament 290N _ - 4.3 Kg/m3 & mac Carh
8. PROPORCION EN PESO (Kg) cdplo
Cemento : 482.80 7  482.80 = 1.00
Agregado Fino : 134562 /48280 = 273
Agua : D35 x 4250 = 14.88
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.79 : 14.88 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMENRie3)}
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 154487 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.69 : 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42 5 Kg
Agregado Fino 118.6 Kg
Agua Efectiva 14 88 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo sequln especificaciones del COMITE N® 211 -

ACI (AMERICAM COMNCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

TD)

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORID DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTQ, Jaime Samuel.
Perd - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.

PESQ UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138

0.58
Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

Relacion agual/cemento:
Cemento:

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 30°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 482.80 kg 0.16366 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) 1240.25 kg 0.46731 m3
AGUA 276.40 kg 0.27640 m3
ADITIVO Sikament 280N 4.30 kg 0.00358 m3
TOTAL DE MATERIALES 2003.75 kg 0.911 m3

5.5.8." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE COMCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) ( \/ '\

2003.75 kg

T= = 219960 kg/m3
0.911 m3 .
REG.CP 291214
PESQO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (q) 17669 17678 17667
(B) FESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PES0 DE MUESTRA (g) 14323 14332 14321
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.025 2.026 2.024
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.02507
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2025.07
RENDIMIENTO = 2003.75 kg. = 0.989472 m3
202507 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.989472 m3 = 0.989
1m3
CONTENIDO DE CEMEMT! = 482.8 m3. = 487.94 kg/m3 = 11.48 bolsas/m3
REAL 0.989472 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRARPADC 793 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4-
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 36.7 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTOD 487.94 kg 0.165 m3
AGREGADO FINO (ESTADD 5.5.5%) 1253.45 kg 0.472 m3
AGUA 279.34 Its. 0.279 m3
Aditive Sikament 290N 4.35 kg 0.004 m3
AIRE ATRARPADO 0.00 0.080 m3
TOTAL 2025.07 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

§ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd -uce Asesor_Ing OCANA APONTE Juan Jesis. M Sc.

Composicién por peso de un metro cubico
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m Aditive Sikament 2900 AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro cibico
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Aditivo Sikament 2900 AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.58 Sikament 290N 0.9% o - Agua
a 45°C

Institucién: [Investigacidn:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL COMCRETD CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICMZ2 UTILIZANDO

SUPERFPLASTIFICANTE SIKAMENT 230 N IQUITOS - 2025

Realizado en:

Tz

Universidad
Cientifica del
Perd

LABORATORIO DE MECAMICA DE
SUELOSY EMSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Folando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)
2. 95 gricc
1600 kg/m3

1Y) Oy e
) COUERDC

WNGENIERD O
oY REG.CP 3124

2. AGREGADOS
AGREGADOC FINO

FPeso Especifico 2.609 gricc
Forcentaje de Absorcion 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Pesao Unitario Compactado 1.600 Kg/ma3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M 1.2 kgl
Relacion Agua’Cemento (AC)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 J 0.58 = 4528 = 11.36 Bls./m3
Caontenido de Aire Atrapado 860 %
Relacion Aditive/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 434520 = 4.3 kg Wolumen = 3.6 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENE § ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento 4828 / 2950 = 0164 m3
Agua + aditivo 280.00 ! 1000 = 0280 m3
Agua 27640 i 1000 = 0.276
Aditivo 4.30 i 1200 = 0.004
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.529 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.529 = 0471 m3
Peso del Agregado Fino 0.471 x* 2609 = 12298 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 4828 Kg/m3
Agua 276.4 Lts/im3
Agregado Fino 12298 Kg/m3
Sikament 290N : 4.3 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 122980 * 1.0941 1345 52 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 9.41 - 0.85 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino 1229.80 b 0.0856 = 105 27 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 276.40 - 10527 = 171.1 Lts.
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Institucién: _|Investigacion:

[ e ] e e e e

SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M IQUITOS _ 2025

MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
—— Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDD GOMZALES, Carlos Rolando.

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASIO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OQCANA APONTE. Juan Jests. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD } o 1
Cemento 482 8 Kg/m3 ( \ [N
Agua 171.1 Lts/m3 ———"A W™ P
Agregado Fino 1345 5 Kg/m3 4 2OSE LAS PINEDO QO
Sikament 290M - 4.3 Kg/m3 et ""f'f-”fr?, o
8. PROPORCION EN PESO (Kg) i oo LR
Cemento 48280 /48280 = 1.00
Agregado Fino 134552 §  482.80 = 279
Agua 035 x 4250 = 14.88
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.79 : 14.88 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMENTRie2]
Peso Unitario Suelto Humedao A. fino 154487 Kgim3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 : 2.69 : 14.88 [Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

42.5 Kg
118.6 Kg
14.88 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE M® 211 -
ALl (AMERICAN COMNCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

D)

Universidad
Cientifica del
Peri

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-ucpP

Realizado por:
Br. ACEVEDQO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento: 0.58

Cemento:

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 45°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETQO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 290N

TOTAL DE MATERIALES

S5.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
482.80 kg 0.16366 m3
1240.25 kg 0.46731 m3
276.40 kg 0.27640 m3
4.30 kg 0.00358 m3
2003.75 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPOMIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) ‘

2003.75 kg

T= = 2199.60 kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (qg) 17678 17674 17673
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g} 14332 14328 14327
(D) VOLUMEN DE MOLDE {cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO {g/cm3) 2026 2.025 2.025
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.02559
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2025.59
RENDIMIENTO = 2003.75 kg. = 0.98922 m3
2025 586667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.98922 m3 = 0.989
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 482.8 m3. = 488.06 kg/m3 = 11.48 bolsas/im3
REAL 0.98922 m3
CONTEMIDO DE AIRE ATRAPADO 7.91 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 388
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 36.9 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FIMO (ESTADO 3.5.8%)
AGUA

Aditivo Sikament 290N

AIRE ATRAFPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
488.06 kg 0.165 m3
125377 kg 0.472 m3
279.41 Its. 0.279 m3

4.35 kg 0.004 m3

0.00 0.080 m3
202559 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

§ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - UcP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

Composicién por peso de un metro cibico

2200

2000

458 .06

§

Peso (kg)
g

600 1253.57

Aditivo Sikament 2900 AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro cabico
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Aditive Sikament 2900 AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADQ FINO
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.58 Sikament 290N 0.9% - Agua a
60°C

Institucién: |Investigacién:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROFPIEDADES FiSICAS ¥
@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KG/CM2Z UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 230 M, IQUITOS - 2025
—— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES 1%
1. CEMENTO ( VA
Marca vy Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) -":_:,._1 t o
Peso Especifico - 2.95 gricc b YoF | u":""""»-
Pesao Unitario - 1500 kg/m3 7\ "4‘»&.\'5;?.-,:.: JERDO
p S REG.CP -“.:.;
2. AGREGADOS B
AGREGADO FINO
Feso Especifico 2609 gricc
FPorcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,600 Kgim3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 941 %
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del
Estimacidn de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) 058
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 f 0.58 = 452.8 = 11.36 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4345 20 = 4.3 kg Wolumen = 3.6 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMEMNES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 482.8 / 2950 = 0164 m3
Agua + aditivo : 280.00 f 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.40 f 1000 = 0.276
Aditivo : 4.30 f 1200 = 0.004
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.529 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.529 = 0.471 m3
Peso del Agregado Fino 0.471 * 2609 = 12298 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 4828 Kg/m3
Agua : 276.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1229.8 Kg/m3
Sikament 290N : 4.3 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 122980 = 1.0941 = 1345 62 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino - 9.41 - 0.85 = 5.56 %
Aporte de Humedad A_ Fino : 122980 * 0.0856 = 105 27 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 276.40 - 10527 = 171.1 Lts.
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Agregado Fino

1345 5 Kg/m3

Institucion: |lnvestigacion: _ _ _ ____ ___ __ _ _ _ _________ _______________|
INFLUENCTA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROFIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERFLASTIFICANTE SIKAMENT 250 M. IQUITOS - 2025
—— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y EMSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. ODCAMNA APONTE. Juan Jesds. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD L";- C.jj_

Cemento 482.8 Kg/m3 ) |
Agua 1711 Lts/m3 . M

ESPECIFICACIONE S

OBSERVACIONES

Sikament 290N : 4.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 48280 /48280 = 1.00
Agregado Fino 134552 7 482.80 279
Agua 0.35 x 4250 = 14.88
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.79 14.88 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN(Rie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 154487 Kgdm3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 2.69 14.88 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 118.6 Kg
Agua Efectiva 14 .88 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N® 211 -
ACI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

D)

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado por:

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri - UCP Asesor. Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138

0.58
Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 60°C

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEMN ABSOLUTO
CEMENTO 482.80 kg 0.16366 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) 1240.25 kg 0.46731 m3
AGUA 276.40 kg 0.27640 m3
ADITIVO Sikament 290M 4.30 kg 0.00358 m3
TOTAL DE MATERIALES 2003.75 kg 0.911 m3

5.5.5 " - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEQRICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T 2003.75 kg = 2199.60 kg/m3
0911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17681 17683 17680
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=AB) PESO DE MUESTRA (g) 14335 14337 14334
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.026 2027 2026
PESO UNITARIO PROMEDIO (gicm3) 2.02628
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m?3) 2026.48
RENDIMIENTO = 200375kg =  0.988784m3
2026 48 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO =  0988784m3 =  0.989
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 4828 m3. = 488.28 kg/m3 = 11.48 bolsasim3
REAL 0088784 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 787 % Mstodo gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31z
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 372 C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO WVOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 4588.28 kg 0.166 m3
AGREGADO FINQ (ESTADO 5.5.5%) 1254.32 kg 0.473 m3
AGUA 279.54 lts. 0.280 m3
Aditivo Sikament 290N 4.35 kg 0.004 m3
AIRE ATRARPADO 0.00 0.077 m3
TOTAL 2026.48 kg 1.0000 m3
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Institucidn: [Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

§ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Raolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - Ucr Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
Composicién por peso de un metro ctibico
2200
433
2000
279.54
1500
1600
48528
1100 =g
- |
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o 1000 WEDO QOUERDO
WNGENIERD Cnva g
200 REG.Cp S12M
600 125432
400
200
0
| Aditivo Sikament 290N AGUA CEMENTO AGREDADO FINOG

Composicion por volumen de un metro cabico
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Aditivo Sikament 2900 AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADOQ FINO
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.58 Sikament 290N 0.9% - Agua a
75°C

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGI/CM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,
—— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACIOMN
A. MATERIALES S 1¥
1. CEMENTO ; \ '\
Marca v Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) ) : i
Peso Especifico - 2.95 gricc % ;"f*»..
Peso Unitario - 1500 kg/m3 ""”\E.N'F‘m:.;_fuﬂ""
REG.CP 281214
2. AGREGADOS By
AGREGADO FINO
Feso Especifico 2.609 gricc
Forcentaje de Absoarcian 0.85 %
FPeso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del
Estimacion de Agua 280 Lts/m3 Sikament 230 M : 1.2 kgl
Relacion Agual/Cemento (ASC) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 2380.00 ! 0.58 = 482.8 = 11.36 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditiva/Cemento 0.0030
Cantidad de Aditivo 4345 20 = 4.3 kg olumen = 3.6 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 482.8 ! 2950 = 0164 m3
Agua + aditivo : 280.00 ! 1000 = 0280 m3
Agua : 276.40 / 1000 = 0.276
Aditivo : 4.30 / 1200 = 0.004
Aire Atrapado : .50 ! 100 = 0.085 m3
0.529 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.529 = 0471 m3
FPeso del Agregado Fino 0.471 x 2609 = 1229.8 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 482 8 Kg/m3
Agua : 2764 Lts/m3
Agregado Fino : 12298 Kg/m3
Sikament 290M : 4.3 Kgfm3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A Fino : 1229.80 x 1.0941 = 13456 562 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = 3.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1229.80 x 0.0856 = 105 27 Lts.
Agua Efectiva de Disefo - 276.40 - 105627 = 171.1 Lts.
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Institucion: llnvestigacion: __ _ _ _ _ _ _ __ __ _ _ ___ _ ____ __ __ ____.________
TNF LUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FrC= 280 KGICM2 UTILIZANDOD
SUPERPLAST .
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE., Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD A~ s
Cemento 482 8 Kg/m3 \ -
Agua 171.1 Lts/m3 i L
Agregado Fino 13455 Kg/m3
Sikament 290N : 4.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 48280 ¢ 482380 = 1.00
Agregado Fino 1345662 7 48280 2.79
Agua 035 x 4240 = 14.88
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.79 14.88 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMER(Fiel]
Peso Unitario Suelto Humedao A fino 154487 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 2.69 14.88 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42 5 Kg
Agregado Fino 118.6 Kg
Agua Efectiva 14.88 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segiln especificaciones del COMITE N® 211 -
ACl (AMERICAM COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

T

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

Relacion agual/cemento:

Cemento:

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.58

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 75°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FIMO (ESTADD 5.5.57)

AGUA

ADITIVO Sikament 230N
TOTAL DE MATERIALES

5.5.5* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
48280 kg 0.16366 m3
1240.25 kg 0.46731 m3
276.40 kg 0.27640 m3

4.30 kg 0.00358 m3
2003.75 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO {SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2003.75 kg

T= = 2199.60 kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17685 17689 17691
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14339 14343 14345
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2027 2.028 2028
PESO UNITARIO PROMEDIO (gfcm3) 2.02TAT
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2027.A7
RENDIMIENTO = 2003.75 kg. = 0.988299 m3
2027 473333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.988299 m3 = 0.988
1m3
CONTENIDO DE CEMEMNT = 482 8 m3. = 488.52 kg/m3 = 11.49 bolsas/m3
REAL 0.988299 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 783 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTC (SLUMP) 3147
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 380 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FIMO (ESTADO 5.5.57)

AGUA

Aditivo Sikament 290N
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESOD VOLUMEN ABSOLUTO
488.52 kg 0.166 m3

1254 .94 kg 0.473 m3
279.67 Its. 0.280 m3

4.35 kg 0.004 m3

0.00 0.077 m3
202748 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

@ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDQO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTEJuan Jesus. M Sc.

Composicién por peso de un metro ctbico
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.60_Sikament 290N 0.9% -
PATRON

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N_IQUITOS - 2025
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIC DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y EMSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesds. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES AP
1. CEMENTO ‘ I

Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

Pesao Especifico : 295 gricc

Peso Unitario : 1600 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

FPeso Especifico 2609 gricc
Paorcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitaric Compactado : 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 941 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 280 Lts/im3 Sikament 290 N : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (ASC) 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 25000 ! 0.6 = 466.7 = 10.98 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4200.30 = 4.2 kg Wolumen = 3.5 litros
C. CALCULOD
4. CALCULO DE VOLUMENE S ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 466.7 ! 2950 = 0.158 m3
Agua + aditivo : 230.00 ! 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.50 ! 1000 = 0.277
Aditivo : 4.20 ! 1200 = 0.004
Aire Atrapado : .50 ! 100 = 0.085 m3

0.523 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523 = 0477 m3
Peso del Agregado Fino 0477 x 2609 = 1244 .0 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 466.7 Kg/m3
Agua : 276.5 Lts/m3
Agregado Fino : 12440 Kg/m3
Sikament 290M : 4.2 Kgfm3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1244 .00 H 1.0941 = 1361.06 Kgfm3
Humedad Superficial A Fino : 9.41 - 0.85 = 856 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1244.00 * 0.0856 = 106.49 Lts.
Agua Efectiva de Disefio . 27T6.50 - 106.49 = 170.0 Lts.
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Institucion: |lnvestigacion: __ _ _ _ _ _ _ __ __ _ __ _ _ __ __ __ _ ______._ _______
TNFLUENCIA DE LA TEMPERATUHA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS T
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICMZ2 UTILIZANDO
SUPERFPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M. IQUITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APOMTE. Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD )
Cemento : 466.7 Kg/m3 ( \ I\
Agua : 170.0 Lts/m3 p—
Agregado Fino : 1361.1 Kg/m3
Sikament 290N : 4.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kqg)
Cemento : 466.70 ¢  4B66.70 =
Agregado Fino : 1361.06  /  466.70 =
Agua : 036 x 4250 =
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.92 : 15.30 |[Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN(Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 154487 Kg'm3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.81 : 15.30 |[Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42 5 Kg
Agregado Fino 124 1 Kg
Agua Efectiva 15.30 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N® 211 -

ALl (AMERICAN COMCRETE IMSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucidn: |[Investigacion:

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

@ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Peru - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.60 Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Cemento: Andine Forte Tipo HS (MH) (R) Agua: Temperatura a 30°C
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 466.70 kg 0.15820 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) : 1254 57 kg 0.47271 m3
AGUA : 276.50 kg 0.27650 m3
ADITIVO Sikament 290N : 4.20 kg 0.00350 m3
TOTAL DE MATERIALES 2001.97 kg 0.911 m3

5.5.5." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIEMDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2001.97 kg
0.911 m3

2197.76  kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17614 17610 17618
(B) PESO DE MOLDE (qg) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14268 14264 14272
(D} VOLUMEN DE MQLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/IC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.017 2.016 2018
PESO UNITARIO PROMEDIO {g/cm3) 2.01696
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2016.96
RENDIMIENTO = 200197 kg. = 0.992566 m3

2016963333 kg/m3

REMNDIMIENTO RELATIVO = 0.992566 m3 = 0.993
1m3
CONTEMIDO DE CEMENT! = 466.7 m3. = 470.2 kg/m3 = 11.06 bolsas/m3
REAL 0.992566 m3
CONTEMIDO DE AIRE ATRARADO 8.23 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3147
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 339 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETOQ FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEM ABSOLUTO
CEMENTO : 470.20 kg 0.159 m3
AGREGADO FIND (ESTADO 5.5.5%) : 1263.97 kg 0.476 m3
AGUA : 278.57 lts. 0.279 m3
Aditivo Sikament 290M : 4.23 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.082 m3
TOTAL 2016.97 kg 1.0000 m3

195



Institucidn: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

D)

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri - UcP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

Composicioén por peso de un metro ciibico
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.60_Sikament 290N 0.9% - Agua a
45°C

Instituciéon: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F~C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M, IQUITOS - 2025.
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDD GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYOD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APOMTE, Juan Jesus. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO A—_T§
Marca v Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) ( \ ! [
Peso Especifico : 2.95 gricc ~ "
Peso Unitario : 1500 kg/m3 ;"’*‘»-_
WOENERD OV
2. AGREGADOS REG C;‘;;-:'-:.-‘
AGREGADO FINO Y
Peso Especifico 2609 gricc
Porcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado - 1,600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacion de Agua 280 | Lts/m3 Sikament 290 N : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=A/Rac 28000 / 0.6 = 466.7 = 10.98 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 860 %
Felacion Aditiva/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4200.30 = 4.2 kg Vaolumen = 3.5 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENE S ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 466.T ! 2950 = 0.158 m3
Agua + aditivo : 280.00 i 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.50 i 1000 = 0.277
Aditivo : 4.20 i 1200 = 0.004
Aire Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3

0.523 m3
Yolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523 = 0.477 m3
FPeso del Agregado Fino 0477  x 2609 = 12440 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 466.7 Kg/m3
Agua : 276.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1244 0 Kg/m3
Sikament 290N : 4.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1244 00 = 1.0941 = 1361.06 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 124400 x 0.0856 = 106.49 Lts.
Agua Efectiva de Disefio . 276.50 - 106.49 = 170.0 Lts.
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Institucion:
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MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F°C= 230 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025

Universidad
Cientifica del

Peri

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYQ DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDD GOMZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel

Asesor Ing. QCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 466.7 Kg/m3 ( VANEA
Agua 170.0 Lts/m3 R =
Agregado Fino 1361.1 Kg/m3
Sikament 250N : 4.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 466.70 /| 466.70 = 1.00
Agregado Fino 1361.060 /7 466.70 = 292
Agua 036 x 4240 = 16.30
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.92 15.30 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMENTRie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 1544+87| K gim3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 2.81 15.30 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 1241 Kg
Agua Efectiva 15.30 lts.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE MN® 211 -
ACl (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio reqgistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Peri - UcP

Asesor: Ing. OCANA APONTE _Juan Jesiis_ M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relacién agualcemento: 0.60
Cemento: Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO : 466.70 kg
AGREGADO FINO (ESTADOD 5.5.5%) : 1254.57 kg
AGUA : 276.50 kg
ADITIVO Sikament 290N : 4.20 kg
TOTAL DE MATERIALES 2001.97 kg

5.5.5.7 - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPOMIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) (

2001.97 kg

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%

Agua: Temperatura a 45°C

VOLUMEN ABSOLUTO

0.15820 m3
047271 m3
0.27650 m3
0.00350 m3

0.911 m3

-i‘w\’_ —

1Y) Ory e
-0 QOUERD(

T = 2197.76  kg/m3
0.911 m3 NIERO Oy
EG.CP 251214

PESO UNITARIO DEL. CONCRETO
|A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17618 17621 17623
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14272 14275 14277
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 To74 7074
[D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.018 2.018 2.018
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01791
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2017.91

RENDIMIENTO = 2001.97 kg. = 0.992102 m3

2017906667 kg/m3
REMNDIMIENTO RELATIVD = 0.992102 m3 = 0.992
1m3

CONTENIDO DE CEMEMNT! = 466.7 m3. = 470.42 kg/m3 = 11.07 bolsas/m3

REAL 0.992102 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.18 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4147

TEMPERATURA DE LA MEZCLA MhE°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO
CEMENTO : 470.42 kg
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) : 1264.56 kg
AGUA : 278.70 Its.
Aditive Sikament 290M : 4.23 kg
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2017.91 kg

VOLUMEN ABSOLUTO

0.159 m3
0.476 m3
0.279 m3
0.004 m3
0.082 m3
1.0000 m3
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Institucion:

er)

Universidad
Cientifica del
Perni

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYOD DE MATERIALES
-Jcp

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolanda.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

Composicién por peso de un metro ciibico
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.60_Sikament 290N 0.9% ok - Agua
a 60°C

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETD CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMNZALES. Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y EMNSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APOMNTE. Juan Jesis. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES ( .

1. CEMENTO —tp
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) \ R
Peso Especifico - 2.95 gricc

Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.609 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacidn de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.60
Factor Cemento C=AfRac 280.00 ! 06 = 466.7 = 10.98 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 8.0 %
Relacion Aditiva/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4200.30 = 4.2 kg Vaolumen = 3.5 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 466.7 ! 2950 = 0.158 m3
Agua + aditivo : 280.00 f 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.50 f 1000 = 0.277
Aditivo : 4.20 7 1200 = 0.004
Aire Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3

0.523 m3
“olumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523 = 0.477 m3
Peso del Agregado Fino 0477 x 2609 = 1244.0 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 466.7 Kg/'m3
Agua : 276.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1244 0 Kg/m3
Sikament 290N : 4.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 124400 x  1.0941 = 1361.06 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = .56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1244.00 % 0.0856 = 106.49 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 276.50 - 106.49 = 170.0 Lts.
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SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M. IQUITOS - 2025

Universidad | LABORATORIO

MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C:= 280 KGICMZ2 UTILIZANDO
N Realizado en: Realizado por:

Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASID. Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. QCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.

7. VALORES DE DISEN
Cemento
Agua
Agregado Fino
Sikament 290N

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

DOSIFICACION EN VOLUMER

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

9. PROPORCION EN VOLUMENTRie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1544+87] Kgim3

10. DOSIFICACION POR BOL SA DE CEMENTO

O CORREGIDOS POR HUMEDAD A~
466.7 Kg/m3 : |
170.0 Lts/m3 - -
1361 1 Kg/m3

4.2 Kg,.fm3

46670 /46670 = 1.00
1361.06 s  466.70 = 292
036 x 4240 = 15.30
AF Agua
1 : 2.92 : 15.30 |Lts/m3
AF Agua
1 : 2.81 : 15.30 |Lts/m3
42.5 Kg
124 1 Kg
16.30 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N® 211 -
ACI {AMERICAN CONCRETE IMSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 3 32°C.
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Institucién:

D)

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES| Br. ESTRADA AS:l'O, Jaime Samuel.
FPerd - UcP Asesor Ing. OCANA APONTE . Juan Jesis M Sc.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60 Aditive: Sikament 290N al 0.90%
Cemento: Andino Forte Tipo HS (MH) (R) Agua: Temperatura a 60°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETOQ

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 290N

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
466.70 kg 0.15820 m3
1254.57 kg 0.47271 m3
276.50 kg 0.27650 m3

4.20 kg 0.00350 m3
2001.97 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) \ I

T 2001.97 kg = 2197.76  kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17625 17628 17622
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (q) 14279 14282 14276
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESQ UNITARIO (g/cm3) 2.019 2019 2018
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01852
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2018.52
RENDIMIENTO 2001.97 kg. = 0991803 m3
2018 516667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO 0.991803m3 = 0892
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! 466.7 m3. = 470.56 kg/m3 = 11.07 bolsas/m3
REAL 0.991803 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.16 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 33
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 38.1°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO $.5.58%)
AGUA

Aditivo Sikament 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
470.56 kg 0.160 m3
1264.94 kg 0.477 m3
278.79 lts. 0.279 m3

4.23 kg 0.004 m3
0.00 0.080 m3
2018.52 kg 1.0000 m3
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Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/ICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE._ Juan Jesiis. M Sc.

Composicién por peso de un metro cubico

2200

2000
278.79

470.56

B

Peso (kg)
3

g

500 126494

m Aditive Sikament 2901 AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
0.004
10
0.080
09
05
0.279
0.7
o 0.6
kil 0.160
% 05
G
< 04
0.3
0477
02
0.1
0.0
Aditivo Silament 2000 AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.60_Sikament 290N 0.9% - Agua
a75°C

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROFPIEDADES FiSICAS ¥
MECAMNICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 230 KGICRM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesuds. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES \ .
1. CEMENTO T~ ‘

Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) \ [~

Pesa Especifico - 2.95 gricc -

Peso Unitario : 1600 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.609 grfcc
Forcentaje de Absorcion 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 941 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacidn de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.60
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 ! 0.6 = 466.7 = 10.98 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado g.50 %
Relacion Aditiva/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4200.30 = 4.2 kg Wolumen = 3.5 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENE S ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 466.7 / 2950 = 0.158 m3
Agua + aditivo : 280.00 / 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.50 ! 1000 = 0.277
Aditivo : 4.20 f 1200 = 0.004
Aire Atrapado : g.50 / 100 = 0.085 m3

0.523 m3
“Wolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.623 = 0477 m3
Peso del Agregado Fino 0.477 ¥ 2609 = 12440 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 466.7 Kg/m3
Agua : 276.5 Lts/m3
Agregado Fino : 12440 Kg/m3
Sikament 2900 - 4.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 124400 *® 1.0941 = 1361.06 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = 3.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1244 .00 ® 0.0856 = 106.49 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 276.50 - 106.49 = 170.0 Lts.
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INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROFPIEDADES FISICAS Y

SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2029

Universidad | LABORATORIO

Cientifica del SUELDS Y ENSAYD DE
Peru MATERIALES - UCP

— e ———

DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDQ GONZALES. Carlos Rolando.

Br. ESTRADA, ASIO. Jaime Samuel.
Asgesor: Ing. OCAMNA APOMNTE. Juan Jesds. M Sc.

MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F>C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
—— Realizado en: Realizado por:

Cemento

Agua

Agregado Finao
Sikament 290N

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

DOSIFICACION EN VOLUMER

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

4667 Kg/m3
170.0 Lts/m3

1361.1 Kg/m3
4.2 Kg/m3

9. PROPORCION EN VOLUMENRie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino 154487 Kag/m3

REG.Cp 124
46670 ;7  46B6.70 1.00
1361.06 f 46670 2.92
036 x 4250 15.30
AF Agua

1 : 2.92 15.30 |Lts/m3
AF Agua

1 : 2.81 15.30 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTOQ

42.5 Kg
124.1 Kg
15.30 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE M® 211 -
ACI (AMERICAM COMNCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perud -uce Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.
PESQO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.60 Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Cemento: Andino Forte Tipe HS (MH) (R) Agua: Temperatura a 75°C
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 466.70 kg 0.15820 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%) : 1254 57 kg 0.47271 m3
AGUA : 276.50 kg 0.27650 m3
ADITIVO Sikament 290N : 4.20 kg 0.00350 m3
TOTAL DE MATERIALES 2001.97 kg 0.911 m3

S.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) ( \ ) ;

T 2001.97 kg = 2197.76  kgim3 S PINEDO QOUERDG
0.911 m3 08 NeEMEROOVYL
N REG.Cp _

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g} 17633 17638 17630
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14287 14292 14284
(D) VOLUMEN DE MOLDE {cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.020 2.020 2.019
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01975
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2019.75

RENDIMIENTO = 2001.97 kg. = 0.991199 m3

2019.746667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.991199 m3 = 0.991
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 466.7 m3. = 470.84 kg/m3 = 11.08 bolsas/m3

REAL 0.991199 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.10 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) T

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 36.3 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 470.84 kg 0.160 m3
AGREGADOD FINO (ESTADO §.5.5%) : 1265.71 kg 0.477 m3
AGUA : 278.96 Its. 0.279 m3
Aditivo Sikament 290N : 4.24 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.080 m3
TOTAL 2019.75 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
S CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perl - UCP Asesor Ing. QCANA APONTE_Juan Jesis. M Sc.

Composicién por peso de un metro ciibico

2200

424
2000

27596

470.54

Peso (kg)
:3:

:

g

500 1265.71

200

0

| Aditivo Sikament 290N AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro cubico
0.004
10
0.050
09
08
0.279
0.7
o 06
g 0.160
% 05
204
03
0477
02
0.1
0.0
Aditive Sikament 290N AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Disefio Andino Forte Tipo HS MH_0.62_Sikament 290N 0.9%

Instituciéon: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IGUITOS - 2025
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolanda.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO. Jaime Samuel.
Perti MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesds. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES P
1. CEMENTO ( \ [

Marca vy Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) ‘

Peso Especifico : 2.95 gricc

Peso Unitario : 1500 kg/'m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.609 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,600 Kg/ma3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %

B. CARACTERISTICAS :
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacidn de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 ! 0.62 = 4516 = 10.63 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 8650 %
Relacion Aditiva/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4064.40 = 4.1 kg YWolumen = 3.4 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento - 451.6 ! 2950 = 0.1583 m3
Agua + aditivo : 280.00 ! 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.60 ! 1000 = 0.277
Aditivo : 410 f 1200 = 0.003
Aire Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3

0.518 m3
“Wolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.518 = 0482 m3
Peso del Agregado Fino 0.482 x 2609 = 1257.3 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 451.6 Kg/m3
Agua : 2766 Lts/m3
Agregado Fino : 12567.3 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1257300 = 1.0941 = 1375.61 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino - 9.41 - 0.85 = 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 125730 ® 0.0856 = 107.63 Lts.
Agua Efectiva de Disefo - 276.60 - 107 .63 = 169.0 Lts.
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Institucion: Investigacion: _ _ _ _ _ __ _ o
TNFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-AREMA DE F°C= 280 KGICM2 UTILIZANDO
SUPERFLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IGUITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - LUCP Asesor: Ing. OCARNA APONTE, Juan Jesiis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD ) I¥
Cemento : 451.6 Kg/m3 ( N\ TS
Agua : 169.0 Lts/m3 E -
Agregado Fino : 13756 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45160  /  451.60 =
Agregado Fino : 137561/ 451.60
Agua : 037 x 4250 =
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.05 : 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMENTRiel]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 154467 Kg/im3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 : 2.94 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 129.6 Kg
Agua Efectiva 16.73 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N® 211 -

AClI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio reqgistradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYQ DE MATERIALES
Pera -UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento: 0.62
Cemento:

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 30°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETOQ

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 290N

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5." - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
451.60 kg 0.15308 m3
1267.99 kg 0.47776 m3
27660 kg 0.27660 m3

4.10 kg 0.00342 m3
2000.29 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2000.29 kg

T= = 2196.03  kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESQ DE MUESTRA + MOLDE (g) 17545 17549
(B) PESQ DE MOLDE (g) 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14199 14203
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/fcm3) 2.007 2.008
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.00768
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2007.68
RENDIMIENTO = 2000.29 kg. = 0.996319 m3
2007.68 kg/m3
RENDIMIEMNTO RELATIVO = 0.996319 m3 = 0.996
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 451.6 m3. = 453.27 kg/m3 = 10.67 bolsas/m3
REAL 0996319 m3
COMTEMIDO DE AIRE ATRAPADO 858 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3z
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 317 °C

COMPOQSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FIND (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

Aditivo Sikament 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
4583.27 kg 0.154 m3
1272.67 kg 0.480 m3
277.62 Its. 0.278 m3

412 kg 0.003 m3
0.00 0.085 m3
2007.68 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
—d CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perd -ucp Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

Composicion por peso de un metro cubico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.62_Sikament 290N 0.9% - Agua
a 45°C

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS FROFIEDADES FiSICAS Y
@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F-C= 280 KGI/CM2Z UTILIZANDO
SUPERFLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IQUITOS - 2025
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDD GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO. Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesds. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES M—_1¥
1. CEMENTO ( NN TN
Marca y Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) A o
Peso Especifico - 2.95 gricc S P , Ehmidir
Peso Unitario - 1500 kg/m3 “’»}N'F.‘?{J,: :l.;'(ﬂ_’.-('_‘
; REG.CP 251214
2. AGREGADOS 5
AGREGADO FINO
Feso Especifico 2609 gricc
Forcentaje de Absorcion 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1,412 Kg/m3
Feso Unitario Compactado 1,600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del
Estimacidn de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 280.00 ! 0.62 = 4516 = 10.63 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 85650 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 406440 = 4.1 kg Wolumen = 3.4 litros
C. CALCULD
4. CALCULO DE VOLUMENE S ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 451.6 F 2950 = 0.153 m3
Agua + aditivo : 280.00 f 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.60 i 1000 = 0.277
Aditivo : 410 f 1200 = 0.003
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.518 m3
“Yolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.518 = 0.482 m3
Feso del Agregado Fino 0.482 x 2609 = 1257 3 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 451.6 Kg/m3
Agua : 276.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1257.3 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A Fino : 1257.30 e 1.0941 = 1375.61 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1257.30 » 0.0856 = 107.63 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 276.60 - 107.63 = 169.0 Lts.
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Institucién: |Investigacion: _ _ _ _ __ _ _ __ _ _ __ ___ _ __ _ _ _________________|
INFLUENCIA DE LA TEMPERA TURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS 7
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F*C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IQWITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYQ DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD } < s
Cemento : 4516 Kg/m3 \ | ™
Agua : 169.0 Lts/m3 ———
Agregado Fino : 1375.6 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45160 7 451.60
Agregado Fino : 137561 /45160
Agua - 037 x 4250
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.05 : 15.73 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMENTBieJ]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 154487 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 : 2.94 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 129.6 Kg
Agua Efectiva 16.73 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N® 211 -

AClI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

D)

Universidad
Cientifica del
Peri

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES
- Ucp

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jes(s. M Sc.

Relacion agualcemento:

Cemento:

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

0.62

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 45°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)

AGUA

ADITIVO Sikament 290N
TOTAL DE MATERIALES

5.5.5.% - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
451.60 kg 0.15308 m3
1267.99 kg 047776 m3
276.60 kg 0.27660 m3

4.10 kg 0.00342 m3
2000.29 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO) (

2000.29 kg

T= = 2196.03  kg/m3
0.911 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g} 17553 17558 17550
(B) PESC DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
|C=A-B) PESD DE MUESTRA (g} 14207 14212 14204
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.008 2.009 2.008
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.00844
PESQ UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2008.44

REMNDIMIENTO = 2000.29 kg. = 0.995944 m3

2008.436667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.995944 m3 = 0.996
1m3

CONTENIDO DE CEMENT = 451.6 m3. = 453.44 kg/m3 = 10.67 bolsas/im3

REAL 0.9954944 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADQ 8.54 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 41/

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 332°C

COMPQOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMEMNTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)

AGUA

Aditivo Sikament 290N
AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
453.44 kg 0.154 m3
1273.15 kg 0.480 m3
277.73 lts. 0.278 m3

412 kg 0.003 m3
0.00 0.085 m3
2008.43 kg 1.0000 m3
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Institucion:

Per)

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Asesor Ing. OCANA APONTE . Juan Jesis. M Sc.

Composicién por peso de un metro ctubico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.62_Sikament 290N 0.9% - Agua
a 60°C

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE FC= 280 KG/CM2Z UTILIZANDO
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA DE |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYD DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesids. M Sc.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES D
1. CEMENTO ‘ VAN LY

Marca v Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) 5

Pesao Especifico : 2.95 gricc

Peso Unitario : 1600 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

FPeso Especifico 2609 gricc
Farcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del
Estimacidn de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 M : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 250.00 ! 0.62 = 451.6 = 10.63 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado g.50 %
Relacion Aditiva/Cemento 0.0090
Cantidad de Aditivo 4064 .40 = 4.1 kg Volumen = 3.4 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENE S ABSOLUTC DE LA MEZCLA {SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento : 451.6 ! 2950 = 0.153 m3
Agua + aditivo : 280.00 f 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.60 ! 1000 = 0.277
Aditivo : 410 f 1200 = 0.003
Aire Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3

0.518 m3
Wolumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.518 = 0.482 m3
Feso del Agregado Fino 0.432 x 2609 = 12573 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 4516 Kg/m3
Agua : 276.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1257.3 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 125730 x 1.0941 = 1375.61 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 125730 x 0.0856 = 107.63 Lts.
Agua Efectiva de Disefo . 27660 - 107.63 = 169.0 Lts.
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Institucion: |lnvestigacion: __ ____________________________________|
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F*C= 280 KGICMZ UTILIZANDO
SUPERFLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IGUITOS - 025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD "s., s
Cemento : 451.6 Kg/m3 \ [ ™
Agua : 169.0 Lts/m3 ——
Agregado Fino : 1375.6 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45160 /45160 = 1.00
Agregado Fino : 137561/ 451.60 = 3.058
Agua : 037 x 4250 = 16.73
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.05 : 15.73 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMENTBieJ]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 154487 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 : 2.94 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 425 Kg
Agregado Fino 129.6 Kg
Agua Efectiva 16.73 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N® 211 -

AClI (AMERICAN COMCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

D)

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-UcpP

Universidad
Cientifica del
Perd

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

Asesor; Ing. OCANA APONTE. Juan Jes(s. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agual/cemento: 0.62

Cemento:

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290N al 0.30%
Agua: Temperatura a 60°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 290N

TOTAL DE MATERIALES

5.5.5* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEM ABSOLUTO
451.60 kg 0.15308 m3
1267.99 kg 047776 m3
276.60 kg 0.27660 m3

4.10 kg 0.00342 m3
2000.29 kg 0.911 m3

PESO UNITARID TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADQO) |

T-—2000.29 kg - 219.03  kg/m3
0911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17560 17565 17558
(B) PESO DE MOLDE (q) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA () 14214 14219 14212
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.009 2.010 2009
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.00947
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m?3) 2009.47
RENDIMIENTO . 2000.29 kg. = 0.99543m3
2009 473333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATVO = 0.99543 m3 = 099
1m3
CONTENIDO DE CEMENTI = 4516 m3. = 45367 kgim3 = 10.67 bolsasim3
REAL 0.99543 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.50 % Métado gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3508
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 346 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADOD FIND (ESTADD S5.5.8%
AGUA

Aditivo Sikament 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
453.67 kg 0.154 m3
1273.81 kg 0.480 m3
27787 lts. 0.278 m3

412 kg 0.003 m3
0.00 0.085 m3
2009.47 kg 1.0000 m3
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTQO, Jaime Samuel.

- UCP

Realizado por:

Asesor: Ing. OCANA APONTE . Juan Jes(s. M Sc.

Composicion por peso de un metro cibico
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DISENO Andino Forte Tipo HS MH_0.62_Sikament 290N 0.9% - Agua
a75°C

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS FROPIEDADES FiSICAS ¥
@ MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F~C= 280 KG/CMZ UTILIZANDOD
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 M, IQUITOS - 2025.
—— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDQ GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y EMNSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCARNA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION
A. MATERIALES A——_T¢
1. CEMENTO \ P
Marca v Tipo : Andino Forte Tipo HS (MH) (R) A
Peso Especifico : 295 gricc _::*:"_
Peso Unitario : 1500 kg/m3 WNGENIERD O g
REG.CP 291214
2. AGREGADOS
AGREGADO FINO
Feso Especifico 2609 gricc
Forcentaje de Absorcidn 0.85 %
Peso Unitario Suelto 1.412 Kg/m3
Feso Unitario Compactado 1.600 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.13
Humedad para Disefio 9.41 %
B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del
Estimacion de Agua 280 Lts/m3 Sikament 290 N : 1.2 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.62
Factor Cemento C=A/Rac 28000 ! 0.62 = 451.6 = 10.63 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditive/Cemento 0.00390
Cantidad de Aditivo 406440 = 4.1 kg Vaolumen = 3.4 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 451.6 ! 2950 = 0.153 m3
Agua + aditivo : 280.00 f 1000 = 0.280 m3
Agua : 276.60 f 1000 = 0.277
Aditivo : 410 J 1200 = 0.003
Aire Atrapado : 8.50 ! 100 = 0.085 m3
0.518 m3
olumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.518 = 0.482 m3
Feso del Agregado Fino 0.452 x 2609 = 1257.3 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 451.6 Kg/m3
Agua : 276.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1257.3 Kg/m3
Sikament 2901 : 4.1 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 125730 = 1.0941 = 137561 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 9.41 - 0.85 = 8.56 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1257.30 x 0.0856 = 107.63 Lts.
Agua Efectiva de Disefio - 276.60 - 107.63 = 169.0 Lts.
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Institucidn: Jlnvestigacion: ___ __ __ ___ _ __ __ _________ _____ ___._______
INFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS FROPIEDADES FISICAS T
MECANICAS DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA DE F7C= 280 KG/CMZ UTILIZANDOD
SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N IQUITOS - 2025
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCAFA APONTE. Juan Jestis. M Sc.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD A~ i
Cemeanto : 451.6 Kg/m3 \ [~
Agua : 169.0 Lts/m3 - e
Agregado Fino : 1375.6 Kg/m3
Sikament 290N : 4.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 45160 7 45160 = 1.00
Agregado Fino : 1375.61 5 451.60 = 3.058
Agua : 037 x 4250 = 15.73
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.05 : 15.73 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN{Rie3]
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1544=87| Kgdm3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEY - 1 : 2.94 : 15.73 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 129.6 Kg
Agua Efectiva 16.73 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE M® 211 -

ACI (AMERICAN CONCEETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

222



Institucion: |Investigacion:

o)

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAY(Q DE MATERIALES

Universidad
Cientifica del

Perd - UCP

Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE Juan Jesis. M Sc.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento: 0.62

Cemento:

Andino Forte Tipo HS (MH) (R)

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290N al 0.90%
Agua: Temperatura a 75°C

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMEMNTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

ADITIVO Sikament 280N

TOTAL DE MATERIALES

S5.5.5.7 - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
451.60 kg 0.15308 m3
1267.99 kg 0.47776 m3
276.60 kg 0.27660 m3

4.10 kg 0.00342 m3
2000.29 kg 0.911 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA MO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADQ)

2000.29 kg

T= = 2196.03  kg/m3
0.911 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17570 17576 17578
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
|C=A-B) PESD DE MUESTRA (qg) 14224 14230 14232
(D)} VOLUMEN DE MOLDE (em3) 7074 7074 7074
|D/C) PESO UNITARIO {g/icm3) 2.011 2.012 2012
PESO UNITARIO PROMEDIO (gfcm3) 2.01140
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2011.40
RENDIMIENTO = 2000.29 kg. = 0.994476 m3
2011.4 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.994476 m3 = 0.994
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 451.6 m3. = 454.11 kg/m3 = 10.68 bolsas/m3
REAL 0.994476 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 841 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 351 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO 5.5.5%)
AGUA

Aditivo Sikament 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
45411 kg 0.154 m3
1275.03 kg 0.480 m3
27814 lts. 0.278 m3

412 kg 0.003 m3
0.00 0.085 m3
2011.40 kg 1.0000 m3
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Institucion:

)

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

- UCP

Realizado por:

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jes(s. M Sc.

Composicién por peso de un metro ciabico

Peso (kg)

2200

2000

g

&

g

412

27814

45411 S—
\ | N

1275.03

| Aditivo Sikament 200N AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ciibico

10

09

0.0

0.003

0.083

02758

0154

0.450

Aditivo Sikament 200N

AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Resumen de Graficos y Tablas

Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.

Realizado en: Realizado por:
angrmdad | ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per( Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMAASTMC - 143 KON
ASENTAMIENTO (pul) & Rescrmny
Disebo Patris Temperatura del | Temperatura del | Temperatara del
Relacion Diseio Patrda Temperatura del | Temperatara del | Temperatura del con aditivo W adi’C | wguaabdC (aguaaT3'Coo
agualcemento wnadi'c agraa b0 C agraafdC . con aditire con aditire aditire
! t ? ! ? Sibmeat 290H | 000N | ikt 200H | Sikment 2900
a/c=038 312 3 25/8 23/4 4 35/8 312 31/4
a/c=0.60 212 3 25/8 314 314 41/4 334 3
a/c=062 212 312 33/4 3 312 412 35/8 31/4
ASENTAMIENTO .
- =f
- -
0 #l P #l 2
T 04| 3 Seo ST -
& ? ) ﬂ rn " 2‘
e L]
E ; L % "E“‘ L g )
E‘ Fl
L
B2
by
1
0
a/c=038 a/c=0460 afc=081
B Disero Patrim B Temperatura del agna a £ °C
Temperatura del agna a 6 °C B Temperatura del agna 2 75 °C
B Disero Patron con aditive Sikanent 2904 Temperatura del agua 2 £ *C con aditive Sikament 2000
B Temperatura del agna 2 6 °C con aditive Silament 200N B Temperbua del agua 2 75 °C con aditive Sikament 290
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PESO UNITARIO (kg/m3)

Diceio Patrd Temperatura del |Temperatura del | Temperatura del
Relacion Diceio Patrén Temperatura del | Temperatura del | Temperatura del ::s:::di:i::- agwa 2 45 'C agwa a 60 °C agwa 2 T3 C com
agualcemento agua 2 45 °C agua a 60 °C agwaa 13 'C - con aditirve con aditive aditire
? ? ? ? Sikament 2300 | s 290M | ik 230N | ik 290M
afc=0.35 2083.5 2085.15 2056.09 2058625 202507 2025.59 2026.45 2027 47
afc=0.60 207026 2071.62 207275 207404 2016.96 2017.91 201852 201975
afc=0.62 200673 2067.52 200814 2069.08 2007 .68 200544 200947 2011.40
FPESO UNITARIO
2500 1 E . I g B 3 - L .
5 casatmas  A¥TETsaare B HATBg 359
E 22285 =g EEEZ s asg 23 2%c g2z o
» 5 & 8 R EEER & 8 8 S8 88 E&ER § & &8 3 RR A
= 2000
# I
B
1500 . 2
“ 1 )
o C \ I\\
Q S— \ |
£ 1000 e o P i
= 2 Do e R
g =d0SE LA PINEDO Qo)
o \‘\), INGENERD Cva
o 500 - REG.CP 291214
e
0
afc=058 afc=000 a/c=0062

o Disetio Patrén
Temperatua del agna a 60 =C
B Disetio Patrén con aditive Sikament 2000
B Tempertura del agna a 60 °C con aditive Silament 28008

u Tempermtma del agnaa 45 °C
m Tempermtura del agnaa 75 *C

Temperatra del agua a 45 °C con aditive Silament 2908
B Tempermtura del agua a 75 °C con aditive Silament 2908

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C - 138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) {%4)

. Dicelo Patris | TEPeratars del | Temperatura del | Temperatura del
somicemeate | D0 Patrn T e 600 | somatse | oonditire | e | comaditire | wditire
Tikament 2I0M | Sikament 230N | Fikament 230N
a/c=0.58 3583 375 371 370 7.93 701 787 7.83
a/c=0.60 435 429 424 115 823 818 816 510
a/c=062 144 440 437 433 858 854 850 541
CONTENIDO DE AIRE

g looo T 5493 3 a @R g
: v @ @ @ oo oo -
iz

§¢

g

=

£

8

afc=0.58

afc=0060

afc=062

B Disedo Pabron

B Tempermhua del agua a 60 °C
B Diiseno Patron con aditive Sikament 280N
Temperatura del agua a 60 °C con aditive Sikament 2808

B Temperatua del agnaa 45 °C
B Tempemhua del agna a 75 *C

B Tempermhua del agna a 45 °C con aditive Sikament 2908
Temperahua del agna a 75 °C con aditive Sikament 2000
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TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

Diceio Patrd Temperatura del | Temperatura del | Temperatura del
Relacion Dizefo Patrés Temperatura del | Temperatura del (Temperatura del ::s:::di:i::- agwa 2 45 C agua a B0 C  |agwa a 75 C com
agualcemento agwa 3 45 °C agwa 3 60 °C agwa a T8 °C - com aditire con aditire aditiro
? ? ? * Sikament 230H | cir 230M | sik 230M | sik 230M
afc=058 2530 3090 32.20 36.10 36.70 36.90 3720 35.00
afc=060 26.00 3110 32.80 35.20 33.90 3450 3510 36.30
afc=062 2540 31.00 32.00 33.20 31.70 3320 34.60 3510
TEMPERATURA DEL CONCRETO
=
s e 882 . 5
: - = D = =
I g8 262 55 8% 23 e 8 o8 34
o Aomom . & B e A .
&, 3500 “ i g oM
L]
2
T 30.00
o
(§ 25.00
4 2000
=
2 1500
=
5 1000
E 5.00
0.00

a/c=058

afc=0.60

a/c=0062

B Disefio Patran
B Temperatnia del agua a 60 #C
B Disefwe Pabron con aditive Sikament 2008

H Tempemtura del agua a 45 °C
B Tempemtura del agua a 75 °C

B Tempembua del agua a 45 °C con aditive Silament 2000
Tempermtua del agna a 60 °C con aditive Sikament 280N » Tempemtura del agua a 75 °C con aditive Sikament 2000

T JOSE LAS PIE

N

o

REG.CP 512%
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Resistencia a la Compresion_0.58

Institucion: |Investigacion:
: INFLUENCLA DE L& TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EH LA PROPIEDADES FISICA ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

ENSAYO DE COMPRESION "

, CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERFLASTIFICANTE HIKAMENT 280 N, GUITOS - 2025,
- [Realizado en: Realizado por-
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUSLOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Perll MATERIALES - UCP

Asesor: Ing. OCANA APONT E_ Juan Jesls. M Sc.

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 0t Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr,"-:c
| Condicion |  Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area (Res.Obt| Resist
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(diss)| {cm) | Max.(KN) | Max.Kg) | (cm2) |(Kglem2)| Promedio
{ | Tectgedeconareb | perzonos | ga07025 | 3 [ 1023 1207 | 4241 [s2nm3m| 1
pemanto - arena, ain=iEE e e - : =
2 | oo deonom® o DSOTI0S | oA07s | 3 | 1024 | 1.4 | 1358 |=2zve| tes
3 [ e e venem | DSOTI0S | 0a07s | 3 | em | 14 | 128 |TTmen| tee
Tectige d8 acnanata -
4 | oomento . arsna, aio=p e | DOUT/2025 | OBMU7/2025 | 3 | 1004 | 1204 | 12181 |70.0006| 167 169
Tectigo de acnorsta — -
5 |pamanto . sens, aocace| CSO7/2025 | O7I026 [ 3| 1002 1313 | 1334 |7aTE8[ 17O
g | Tecteedeconarel | neyzonos | 0a072025 | 3 | 1000 1204 | 1301 [7asase| 188
pemento - arena, aio=0EE ’ .
Tectigo de acnorsta — -
T | oments . arems, woca.sa| 50712025 | QAOTI025 | 3 | 903 | 1203 | 13487 (T74dd1| 170
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
254 6.48 151
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AQUA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAE DEL COMCRETOD

CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 KOICHE2 UTILIZANDOD SUPERPLAETIFICANTE 2IKAMENT 280 N, IQUITOE - 2026

e [Realizada en: Realizado por.
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOSYENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <

SEGUN NORMA ASTM C - 39
Temnperztura del agua 0°C Marca y Tipo de Cemento Andin Forte HS BH [R)
Relacion agua/cementa (a/c) 0.58 Paso espedifico 2.95|gr,"cc
| Condicién |  Curado en poza durante 7 dias |
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam. | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |jdias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kgiem2) | Promedio
q | Tectacdecensmia | peqmomos | 12072025 7 | 1020 2004 | 21383 |B17iz| 261
pements - anena, ain=0.58 e S : s - =
2 | oo dovenen® | O5U7mS | 1207es | 7| 1023| teen | M2 |mndp| 247
Tectige da sanarstn I - " ” n - n
3 | poments renn wocg.ca| 00705 | 12072006 | 7 | 1042 | 1886 | 20254 |eqee| 2%
Tectigs da sonamta I ” :
4 | pomento - arens, io=g.ge| UOOTI2025 | 120702026 | 7 01| 1885 | 20039 |EQ.i97| 250 254
Tectigo da oonomabo — _
5 | coments -rwns, wocpga| DUT2025 | 120072006 | 7 | 1042| 27 | W71 |s0431| 258
Tectigo da oononbo ¥ ' 2 =
B |oomte o oromts g 572025 | 120772025 | T | 1043| 2017 | N&2 |msisE| 256
g | Terlaedesent® | nemmiongs | 12072025 | 7 | 1042| 2000 | 20307 0431 254
oemanta - arena, ai=0EE e fells Sl B <
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
480 23.00 189
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Institucion: [Invesfigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EM LA% PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAZ DEL COMCRETD
CEMEMTC-AREMA DE F'{= 280 KQ/CH2 UTILIZANDD TUPERPLAETIFICANTE BIKAMENT 280 M, IQUIMTDE - 2025

[Realizado en: Realizado por-
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pen MATERIALES - UCP

ENSAYO DE COMPRESION <\ [*

Asesor: Ing. QCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.

SEGUN HORMA ASTM C - 39

~ T

Temnperatura del agua 0°C Marca y Tipo de Cemento Andino Forte HS BH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr,"cc
| Condicidn | Curado en poza durante 28 dias |
N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obit| Resist
Mst |  Identificacion Vaciado Ensayo |[idias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kg) | {em2) | (Kglem2) | Promedio
| | Jecidedeconomte | DSO7TIZ205 | 02082025 | 28 [ 1005 207 | 26481 |72l i
Tectigo de ocnorato R - -
2 | mento - arsmn, ajo=gcs| LO0NA005 | (2MQ2025 | 28 | 1043 | 253 | Z2078 |80.5156) 285
Tectigo da acnamats . - .
3 | pomento . arena. aincgge| Co02025 | 0208025 | 28 (10.23 | 2303 | 23483 |B21D42) 280
Tectigo de oonomba - ,
4 | oamento - arena, aig=p.ce| DSU7/2005 | (202025 | 28 | @80 | 237 | 238X (TRE7ER| 310 303
Tectigo de oononato e - ] ]
3 | pomentn - arena, aio=g 58| Do01/2027 | (2082025 | 28 | 088 | 245 | M7 |T80476| 300
Tectigo da oonomba s "
& | omento - arwn, aio-8 68 05072025 | (0025 | 28 | @B4 | 2300 | 2345 |Tr522| 33
Tectigo de ocnorato e - —
T |oomento - arena, aio=g ge| D2V0N2025 | (2082025 | 28 | 083 | 232 | 1775 (Traa4) 37
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
13.15 173.00 4.34
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LA PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAE DEL CONCRETD
CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 KO/CH2 UTILIZANDO SUPERPLAETIFICANTE BIKAMENT 280 N, IQUITOS - 2026

|Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELCS Y ENSAYO DE
Pl MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carles Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <

SEGUN HORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 45°C Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso espedfico 2.95|gr,"cc
| Condicion |  Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |idias)| (cm) | Max (KN) | Max.[Kg) | (em2) | (Kglem2)| Promedio
| | oociucdesnamte | OSO7I2025 | 0307/025 | 3 | 1020 1326 | 1350 |81T128| 165
Tectigo de oonomto § -
2 | comentn . rens, s | 0SUT206 | QRAOTIZ2E | 3| 1024 | 18 | 14255 |E22746| 173
3 | oo vene® | O5U720S | caom2s | 3 | 0a1| 1m0 | 13S0z e
Tectigs d& oononsto | - . .
4 | pomento - arens, aio=g gt | COOTI225 | ORIOTIZ026 | 3 (1011 1301 | 13270 |BO.197B| 165 169
§ | TeeMedvoomam® | jegmoms | ga072025 | 3 [ 1042| 130 | 1357 |s04381) 6@
pemanto - anena, alo=358 e ! ' ’ o
Tectiga da oonambo ¥ I 2 -
B | quments - srons, mucsse| C0TI2005 | DRUOTIZ025 | 3 | 1096 | 1384 | 14114 000|174
Tectigo de oononsbo A
T | qamenio . srens, socp.ce| C07/2005 | DBUO7/Z025 | 3 | 1098 | 132 | 13867 (813128 167
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
358 1281 212
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Institucion: [Investigacicn:

FLUENCLS DE LA TEMPERATURA DEL AGUSA DE MEZCLA EX LAE PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETD
! CEMENTC-AREMNA DE F'C= 280 KQ/CH2 UTILIZANDD TUPERPLARTIFICANTE SIAMENT 280 N, MIUITOS - 202E.
. |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MEC.-'-:'.HIE;ﬁL Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per MATERIALES - UCP ASesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesiis M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <_

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 45°C Marca y Tipo de Cemento andino Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (3/c) 0.58 Peso espedfico 2.95|gr,"c-:
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obf| Resist
Mst. dentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max [Kg) | (cm2) | (Kgfem2) [ Promedio
1 | ectae deonan® | OSOTI2S | 12072025 | T [ 1019 | 1988 | 20077 814727 46
2 [ oeie e tenem | 0507025 | 1207202 | 7| 1023 | tes4 | ep0s |e2mia| 20
3 | poeiae s venem | 05072005 | tzominzs | 7| ege | isa3 | seme |7adem| o
Tectigo de sononsto s | s
4 | omento . arsna, aio=g.gs| DSU7/2025 | 120772025 ( 7 | 10.00| 1802 | 18379 |78.5388| 24 238
Tectige de sonomto [ - -
5 | somants . arens, wocase| DE07I2005 | 12072025 | T | 005 | 17O | 18308 |7TT7EG4| 235
g | Teelacdeccnomin | neqmionos | 1207025 | 7 | o2 | 1824 | 18508 |T7aRE2| 24
pemanto - arena, ain=iEs : :
Tectige de sonomto [ - -
T | comanto -arems aocags| LS0T2008 | 120772006 | 7 | @7 | 1833 | 18600 |7R0603| 230
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.19 26.95 218
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Institucion: [Investigacion:
WFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ADUA DE MEZCLA EN LA PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD

] CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3ICAMENT 280 N, KQUITOS - 2026,
i [Realizado en: Realizado por.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perl MATERIALES - UCFP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 45°C Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS BH (R)

Relacion asua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grj-:-:

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obf| Resist
Mst. |dentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Ma(KN) | Max.[Kg) | (cm2) |(Kglem2)| Promedio

g | Tectaodeccnamto | pepmems | 02082025 | 28 | 1005 | 434 | MER (o3| a7

nEmEnto - arena, aio=0.58

Tectigo de oonorsbo

2 | oot arvmn, wocs | DE7/2005 | (20R7026 | 26 | 1003 | 238 | 27 | Te@|
Tectigo da ocnarsts X =
3 |coments - arems, wocp | CE2025 | (UATN2S | 26 | 1000 | 236 | Z3EM |7aE0E| A
1 Tectigo ds oonarsts ps7ons | ovoanms | o8 o 0.4 71988 | 793328 e 3[]4
pemento - arena, aio=ES e = : ’ B
§ | o teuenee | 05072025 | o20a25 | 28 | 004 | 2402 | M40 |TTE002Z| 306

pEMEnto - areng, afo=i.es

g | Testwodeosonorsto | nepenas | pomamnes | o | pps | twe 227X |TaamEl|  3if

pEmEnto - arena, a=iUEE

Tectigo de oonamta
pEmEnto - arena, a=iUEE

ORO72025 | Q2a/2025 | 28 | 1000 ZME | 23131 |734313| 285

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

7.38 .62 243
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Institucion: [Invesfigacion:
IFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
] CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IGAMENT 280 N, IGUITOS - 2026,

-1 |Realizado en: Realizado por;
Universidad | LABORATORIC DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Relando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

P MATERIALES - UCFP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <\ 1%~
SEGUN NORMA ASTM C - 39

N

Temperatura del agua 60 °C Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS MH (R)

Relacion azua/cemento (ajc) 0.58 Peso especifico 2.95|gr,"cc

| Condicidn | Curado en poza durante 3 dias |

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mct | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2) | (Kgiem2)| Promedio

Tectigo da sonansto F =
1 | e e o 050705 | RO7TI2025 | 3 | 1024 1373 | 1388 | 62365 170

Tectige d& sonanta
nEmeEnto - arena, an=0uEs

OSO72025 | (0725 | 3 (1025 1452 | 14808 |8243%| 18D

Tectige da sonamto

soment wonn, woca cs| (72005 | 0RNTINCE | 3 | @84 | 1 | 13625 |77e002) 176

Tectige d& sonanta

osment - arens, aio=g.8| DOUT/2025 | DAAITI2025 | 3 | 9B | 1356 | 138N |76.5886| 181 175

Tectige da sonamto

somenty . wonn, woca ss| (07005 | 0ATINZE | 3 | @5 | 1m0 | 13640 |T7EME| 7S

Tectiga da oonanta e o iz
B |pomants - soene s cs| D725 | 0072025 | 3 | @88 [ 1276 | 13015 |TBE214| 6@

Tectige d& sonanta
nEmeEnto - arena, an=0uEs

OSO72025 | (0725 ) 3 | 98B | 1348 | 13747 |TAN47E| 1T

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

454 057 258
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Institucidn: [Investigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAZ PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETOD
4 CEMENTO-AREMA DE F'C= 280 KGICH2 UTILIZANDC SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 280 M, MIUITOS - M2E.
i |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <\ It

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 60°C Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS MH [R)
Relacion asua/cemento [a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr,l'cc
| Condicidn |  Curado en poza durante 7 dias |
N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mzt |dentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| {cm) | Max(KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kp/cm2) [ Promedio
1 | e e g | OSU7I2025 | 120772025 | 7 [10.08 [ 1908 | 18460 |E14727| 23
2 | oot oo | OSO7I2S | 12072025 | 7 | 1021| 1e24 | 1a61 | B1Ted| 240
3 | oo oo | O5O7I2S | 12072025 | 7|09 | 1203 | 10407 |B14777| 28
B | somant- swens, wocsga| OS7I2025 | 120772025 | 7 | 1048 | 1883 | 1a1e8 |B1%57| 235 240
Tectigo de conarsba —— - P
5 | oments - arens, mucege| 5072025 | 12072025 | 7 | 1020| 1844 | 1810 |817128) 243
Testigo d to i " . I 0 i T
B | somants - srona, aiocg.ce| CU7/225 | 12072025 | 7 [1021| 1913 | 18503 | B17E3| 238
T |ouments o, aepss| 15072005 | 12072025 | 7 1020| 1881 | 129 |B1E3| 24
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.0 9.62 1.29
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Institucion: |Investigacion:

MFLUEKCIA DE L& TEMPERATURA DEL A0S DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
i CEMEMTO-ARENA DE F'C= 280 EQ/ICHE2 UTILIZANDOD TUPERPLAETIFICANTE 3IEAMENT 280 N, MQUITOS - M2E
= |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifiza del DE SUELDS Y EMSAYO DE Br. ESTRADA F.STD: Jaime Samuel.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jests. M Sc.

SEGUN NORMA ASTM C - 39

N

Temnperatura del agua 60°C Marca y Tipo de Cemento Andino Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr,"cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Cargs | Area |Res. Obt| Resist
Mst |  Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) | Ma(KN) [ Max.Kg) | (em2) | (Kglem2) | Promedio
{ | TeeMaedeccnamts | neqmofos | 02082025 | 28 | 1040 | 88 | 25178 [sones| a4
pemants - arena, aio=i.E8 e - : =
2 | et e | 05072025 | 020w | 28 | 1045 | a8 | 25387 |monw| 34
3 | oo e e | 05072005 | n0a2s | 28 | 1008 | 223 | 7 [morm| 3
Tectigo de oonomto - . .
4 | oamento - arena, aio=p.ca| DSUT/2I25 | OROA2025 | 28 [ 1016 | 2512 | 2661 |B10732) 316 314
Tectigo de oonarabo ; - .
5 |soments . arams, ucp.ce| CS07/2025 | 020206 | 28 | 10.18 | 2404 | 25428 (810722 314
g | Tectacdescnomie | nermomos | 0QOA025 | 28 | 1096 | 2450 | 24885 |E10732| 308
pemanto - arena, ao=iuEs E— = : = = =
Tectigo de oonarabo ; - .
T | qemento - arens, woca.ca| OS07/2026 | 02082025 | 28 | 10.16 | 2500 | 25480 |S107X2| 314
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.85 8.14 0.1
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Institucion: |Investigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADES FIZICAZ ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 KQICHE UTILIZANDO FUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IQUITOS - 2026

|Realizado en;
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYQD DE
Ferl] MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carios Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing OCANA APONTE. Juan Jesis. M St.

SEGUN NORMA ASTM C - 39
Temperatura del agua 75°C Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (ajc) 0.58 Peso espedfico 2.95|gr,"cc
| Condicién |  Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad(Diam.| Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
Mst |dentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max [KN) | Max(Kg) | {em2) | (Kgiem2) [ Promedio
| | Jociaodsnename || OSOT0S | 0075 | 3 (1022 | 125 | 13208 |22033( 181
2 | i dovenen | OSUTIDS | 0025 | 3 | 021 123 | 131s4 | sies| e
3 | e e vene | O5U7I225 | cOT25 | 3 | 005 | 1254 | 127E |Todma| e
Tectige de aonorsto — ] .
4 | poments . rena, nio=a 58| DSVOTI2IZ5 | OAOT/HIZG | 3 | 1003 | 1264 | 12855 |7BE33| 163 161
Tectige da aonarsto s - -
5 | somenta . rens, avca ca| US7/205 | QBIOTIZE | 3 | 007 | 1225 | 12404 |TOER&2| 157
g | Tectacdesenombo | neqmons | 00726 | 3 | @05 | 1256 | 12810 [TT7EA4| 185
DEMEnts - aena, a=0.E8 : :
Tetigo da acnorsbo —— -
T | qomento . arens, apege| (5072005 | 0072025 | 3 (1043 | 1240 | 126% |sQs9st| 17
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
253 857 1.82
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Institucion: |Investigacion:
MFLUENA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
; CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KO/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, KGUTOS - 2026

== [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION " ¢

SEGUN HORMA ASTM C - 39

Temperztura del agua 75°C Marca y Tipe de Cemento nding Forte HS BH [R)

Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Pesp espedfico 2.95|grjc-:

| Condicidn |  Curado en poza durante 7 dias |

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carge | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max [KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kgiem2) | Promedio

{ | Teebgodesenombo | nepmevos | qaomomes | 7 [ 1021 1987 | 20268 |e17en| 8

BEMENLS - arana, alo=0.68

Teckigo da oonorsbo

oot semn woca.cs| 0GUTI2005 | 120772005 | 7 | 1020| 1880 | 18861 |s1ga| 232

Teckigo da oonorsbo

et seon woca cs| 06072025 | 12072005 | 7 | 1006 | 1603 | 18360 |74%6t| 239

Tectige ds oonarsta

somants. wen, aicece| 0SU7/205 | 120772026 | 7 | @86 | 1823 | 1855 |meim| 2 240

Tectige ds oonarsta
BEMENLS - arana, alo=0.68

ORO7I005 | 120772025 | 7 | 1007 | 1846 | 1BE |TOBAR| 238

g | Tosbgodesenombo | nepmevos | quomomes | 7 | ome | 1eTe | 20182 [7a4d7e| 258

BEMENLS - arana, alo=0.68

Tectigo da oonorsbo

ot aremn wocacs| 0BUTI2025 | 1207025 | 7| 047 | 103 | 10403 |e12320| 23

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

957 9162 359
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Institucion: [Investigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL A3UA DE MEZCLA EM LA% PROPIEDADEE FIZICAZ ¥ MECANICAR DEL CONCRETD

CEMEMTC-ARENA DE F'C= 280 KOICH2 UTILIZANDD TUPERPLAETIFICANTE BIAMENT 280 N, )QUITDS - 2026

[Realizado en: Realizado e
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M St
SEGUNNORMA ASTM C - 39 =
Temperatura del agua 75°C Marca y Tipo de Cemente | Andino Forte H5 MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso espedfico 2.95|gr;'cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst. |dentificacion Vaciadao Ensayo |{dias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kp/em2) | Promedio
| | ocidedeacnonte | 05072025 | D2082025 | 28 | 1004 | 2385 | 24119 0743 269
Tectgo da aonorsto -
2 | merto s oo ge| 5072025 | (2042125 | 28 (1000 | 283 | 23283 |785308| 208
Tectigo da aonarsta - -
3 | mecto - o, wocs g | 5UTI2025 | 02082025 | 28 | 085 | 204 | 23400 |T7TEG4| 302
B | somante e woce a| 05072025 | 02082025 | 28 | 005 | 285 | mom |Tmew| 207 298
g | Tectedeenomi | neomoms | po0a0s | 28 | ess | 285 | zoe |Tessez| a0
nsmenta - arena, ain=i.62 e & - o
Tactigo da aonarsta F I ” -
6 |oaments - sens, aocg.ce| DOU7/2025 | 020206 | 28 | 088 | 20O | 2258 |765836| 2M
g | Teedsedacemarte | pepgoms | ovoaoms | 28 | oer | 274 | 2mie4 | Treet| 27
osmento - arsna, aio=iEE e = : e o
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.83 8.00 0.55
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Resistencia a la Compresion_0.58 con aditivo SIKAMENT 290N

Institucion: |Investigacion:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYD DE
Peri MATERIALES - UCP

- INFLUENCLA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZGLA EN LAS PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAE DEL CONMCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM? UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE MIKAMENT 280 M, MIUITOS - 2026,
- |Realizado en: Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesis M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION .

SEGUN NORMA ASTM C - 39

<= [

DO QOUERDO

LAS PN

Condicion |  Curado en poza durante 3 dias

: WGENERD Ca
Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipo de Cemento &nding Forte HS BH (R)
Relacion aguacemento [a/c) .58 Peso especifico 2.95|gr,"cc
Temperatura del agua 30°C

N* Estructura o Fechade | Fechade
Mst |  Identificacion Vaciado | Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max (KN)

Max.[Kg)

Res. Obt | Resist
{Kglcm) | Promedio

Tectigo de sonamto
1 |vemento - arena, ao=ies| 110772025 | 14072025
oom 3lkament ZE0H

10.23

1411

14,300

175

Tectigo de oonorsto

2 |vemento - arena, aio=pu® | 110712025 | 14/07.H025
oon 3 lkamant 280H

10.23

147.8

15,083

184

Tectigo d8 sonamsta
3 |osmento - srena, aio=deR| 110712025 | 14072025
oom 3lkament 250K

143.6

14,645

731476

187

Tectigo de oonorsto

4 |oemento - arena, aio=0u8 | 110712025 | 14/07/H025
oon 3 lkamant Z80H

14,180

T7.7584

182 180

Tectigo d8 sonamsta
3 |vemento - arena, aio=0e| 110712025 | 14072025
oom 3lkament 250K

1247

137

776002

(I

Tectigo de ponomta
G |osmento - srena, aio=ies| 110772025 | 14072025
oom 3lkament ZE0H

10.00

1243

13,687

79.5308

174

Tectigo de oonorsto

T |vemento -arena, aio=0uss | 11/07/2025 | 1407/ 2025
oon 3 lkament 230K

128.6

14,237

778345

183

DESVIACION ESTANDAR
4.56

WARIANZA

2457

COEF. DE VARIACION

275
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Institucion: |Investigacion:

- IWFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, KQUITOS - 2026.
—a— [|Realizado en: Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39 P

Asesor: Ing. QCANA APONTE. Juan Jesis. M S¢.

RN
N

e N
S - -

Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS WH (R)
Relacion aguajcemento (a/c) 0.58 Peso especifico 2.95|gr,f-:-:
Temperatura del 3gua 30°C
Condicion | Curado en poza durants 7 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Dfam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mct | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.{Kg) | (em2) |({Kglem2) [ Promedio
Tectigo de oonomba
{ |vemento - arena, aio=ies| 11072025 | 12072025 | 7 | 1018 1828 18638 | 818527 220
pon 3lkament 2504
Tectigo de oonomba
2 |vemento - arena, ao=dige | 11072005 | 1A075H025 | 7 | 1047 | 1845 18818 |81.2320| 232
pon Slkament 2504
Tectigo de sonanbos
3 |oemento . arena, aro=iigs | 11072005 | 14075026 | T | 1005 1800 18353 | 70483 232
pon 3 lkament Z80H
Tectigo de oonomba
4 |vemento - arena, sio=i68| 1107/2005 | 19072025 | 7 | 1007 | 1782 | 18167 |7o5ad2( 28 21
pon 3lkament 2504
Tectigo de oonomba
3 |osmento - arena, ao=Es| {1107/2005 | 1AO72025 | T 1003 1791 18280 | T90118) 231
non Slkament 2804
T“ml:l ds sonamba
G |osmento - arena, ai=iEs| 11072005 | 12072026 | 7 | 1003 | 1804 18305 | TOOM18] 233
pon 3 lkament Z80H
Tectigo de oonomba
7 |vemento - arena, ajo=is | 11072005 | 12072026 | 7 | 100 | 1812 18474 | TO 0| 233
pon 3lkament 2504
DESVIACION ESTANDAR VARIAMZA COEF. DE VARIACION
155 Ex: 024
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Institucion: [Investigacion:

- IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAY ¥ MECANICAR DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-AREMA DE F'C= 280 KGICME UTILIZANDD SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 250 M, MIUITOS - 2026
—— |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - LCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 e
Adicion de Aditivo 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Paso espedfico 2.95|gr,"cc
Temperatura ded agua 0°C
Condicion | Curado en poza durante 28 dias
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max.[KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kplem2)| Promedio
Tectige de sonanats
i [vemento . arena, aio=nce| 1107/2005 | OAAD/2025 | 28 | 1008 | 2744 | 278EQ (797223 361
pon 3 lkament 250H
Tectigo da sonanaba
2 |oemento - arena, o068 | 11072025 | (@A/2025 | 28 | 1010 74 | 28283 |BOf135| 353
pon 3 lkament 250H
Tectigo da sonanaba
3 (oemento - aena, o068 | 11072025 | (@AQ/2025 | 28 | BE7 | W& | ZrAET | TrEEt| M
pon 3lkament 250H
Tectigo de sonamto
4 |oements -arena, aiongs| 1107/2025 | ORM0/2025 | 28 | 10.02| 2885 | 27381 |THESd3| M7 352
pon 3lkament Z0H
Tectigo de sonamto
2 |oemento - arena, aio=i6s | 11072025 | (@A0Q/2025 | 28 | BED | 2472 | 7l |Tr4441| 342
pon 3lkament 250H
Tectigo da sonanaba
B [oemento - arena, aio=t6s| 11072025 | (@A0Q/2025 | 28 | €80 | 724 | ZI773 |TAale| M
pon 3lkament 250H
Tectigo de oononsba
T |oemento -arena, sio=06s| 11072025 | (/2025 | 28 | 084 | 2884 | 2738 |TTEXM| 383
pon 3lkament 250H
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
245 6.00 070
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Institucion: [Investigacion:

:;f_@ [Realizado en:

IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADES FIHICAR ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KOICHZ UTILIZANDO TUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 N, lUITOS - 2025

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYD DE

Per MATERIALES - UCP

Realizado poT:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carios Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONT E_ Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION % 1+ )

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 290N 0.90% Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS BH (R)
Relacion agua/cemento (3/c) 0.58 Peso especifico 2.95|grjc-:
Temperatura del agua 45°C

Condicién |  Curado en poza durante 3 dias

Mst.

Estructura o Fechade | Fechade
|dentificacion Vaciado | Ensayo

Edad | Diam.
(dias) | (cm)

Carga
Max.(KN)

Max {Kg)

Area |Res.Obt| Resist
femd) |{Kglemd)| Promedio

Tectigo da oonomba
oemanta - arena, ao=06s | 11072025 | 140072026
non &lkament Z50H

3 | 1023

1371

13,082

213 17

Tectigo da aonomto

pements - arena, ain=0.88 | 11072025 | 140774025
von 3 lkament Z0H

3 1102

(ETR

14,088

Tectigo da sonomta
oementa - arena, ain=0 68| 11072025 | 14070025
non &lkament Z50H

3 | 1015

1258

1362

BOEM | 17

Tectige d& aonamta

nementa - arena, aio=0.68 | 11072005 | 14072025
oon $lkament 350H

3 | 1018

1303

13,282

B0 20| 154 171

Tectigo da sonomba
oementa - arena, ain=0 68| 11072025 | 14070025
non 3 lkament Z30H

31014

1285

1425

T3 1T

Testige da sonomta
vemanto - arena, aiv=oues | 11072025 | 140073025
poni 3 lkamant Z80H

31014

1371

13,678

T3l 173

Tectigo da oonomba

osmenta - arena, ain=0 58 | 11072025 | 140770025
non &lkament Z50H

I I

1354

13,803

4w 12

DESVIACION ESTANDAR

365

VARIANZA

1333

COEF. DE VARIACION

214
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCLA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIHICAS ¥ MECANICAE DEL CONCRETO
' CEMENTO-AREMA DE FC= 280 FiGICH2 UTILIZANDO SUPERPLAZTIFICANTE BIRAMENT 280 N, KAUITDE - 2026
= [Realizado en: Realizado por-
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DESUELOSYENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
ENSAYO DE COMPRESION _ «  |©
SEGUN NORMA ASTMC - 39 @ R0CVL.
Adicion de Sikament 250N 3.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico :-!.95|gr,"cc
Temperatura ded 3gua 45°C
Condicion | Curado en poza durante 7 dias
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mct | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| {cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (cm2) |({Kglem2) | Promedio
Tectigo da oonombo
i |vemento - arena, aio=tes | 1007/2025 | 1Q0W2026 [ 7 (1048 1724 17578 (815527 216
von Hlkament 25K
Teetigo da sonanba
2 |vemento - arena, aio=des | 10072025 | 12072026 [ 7 (1047 1795 183 (8134 25
von Hkament 280K
Tectige da sonanats
3 |vemento - arena, aio=tes | 10072005 | 1R0W2026 [ 7 [1022) 1814 18404 (818533 26
von Hlkament 25K
Teetigo da sonanba
4 |osmento -arena, wopes| 11/07/2025 | 18007/2025 | 7 | 1045 | 1783 | 17972 |E0EM| 222 21
von Hkament 280K
Tectige da sonanats
3 |vemento - arena, aio=tes | 10072005 | 1R0W2026 [ 7 (1041 1632 17157 (802772 214
von Hlkament 25K
Teetigo da sonanba
B |vememto - arena, aiv=tes | 1U07/2025 | 1R0W2026 [ 7 (1014 1754 17882 (BOTH43| 22
von Hkament 280K
Tectige da sonanats
T |vemento - arena, ain=tes | 1/07/2025 | 1Q072026 [ 7 (1014 1752 17871 |BO&v4T| 222
von 3lkament 280N
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
441 19.48 200

244




Institucion: [Investigacion:

. INFLUENCLA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANIZAS DEL CONCRETD
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CHE UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 2IKAMENT 280 N, MUTOS - 2025
- |Realizada en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Andino Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso espedifico :-!.95|grjcc

Temperatura del agua 45°C
Condicicn | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
mst | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max (KN) | Max.[Kg) | (em2) | (Kglem2) | Promedio
Tectigo de sonarabo
{ |vemento - arena, aio=0.62| 11072025 | 0QA0Q/2025 | 28 (1008 2820 26719 | TeT223l XS
vom 3 lkament 230K
Tectigo da oononbo
2 |vemento - arena, afo=0.68| 1172005 | 0AMDE2026 | 28 (1010 ) 2578 MaB4 | BO1185| 2R
pam 3 lkament Z80M
T“ml:l das oonaraba
3 |vemento - arena, afo=tg8| 11072005 | 0AMDE/2025 | 28 (1027 | 2644 TS | E2R3ar| 33
vom 3 lkament 230K
Tectigo da oononbo
4 |oemento - arena, aiv=068| 11072005 | 0R0Q2025 | 28 | 10.14 | 2648 | 27004 |BOTRd3| 3 332
pam 3 lkament Z80M
T“ml:l das oonaraba
3 |vemento - arena, afo=8g8| 11072005 | 002025 | 28 (1014 2808 2005 | B0TS43| X8
vom 3 lkament 230K
Tectigo da oononbo
G |oemento - arena, aio=0.62| 11072005 | 002025 | 28 (1018 2604 JT4E7 | B1A8XT| AT
pam 3 lkament Z80M
T“ml:l das oonaraba
7 |vemento - arena, aio=0.68| 11072005 | 002025 | 28 (1014 | 2636 26ETH | BOEV4T| 3
oon 3lkament 280M
DESVIACION ESTANDAR VARIAMTA COEF. DE VARIACION
3153 1248 1.06
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Institucion: [Investigacion:

IMFLUENGIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZGLA EN LAY PROPIEDADES FIBIGAL ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
' CEMENTD-ARENA DE F'C= 280 KGICE? UTILIZANDD JUPERFLAETIFIGANTE 3IAMENT 280 M, KIUTTOS - 2035,
= [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pen MATERIALES -LUCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 sl :
Adicion de Sikament 230N 0a0% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso espeifico 2.95|gr,"cc
Temperatura del 3gua 60°C
Condicion | Curado en poza durante 3 dias
N Estructurao Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |jdias)| (cm) | Mau(KN) | Max.(Kg) | (em2) |({Kglem2) [ Promedio
Tactigo da sonomsta
i |vemento - arena, aio=pes| 190702025 | 14072025 ( 2 | 1020 123 13182 |B1T128| 181
pon Hlkament 230H
Tectigo de oonomba
2 |vemento - arena, aio=068| 1UO702025 | 14072025 [ 2 [ 1018 | 122 12668 | 8123827 158
von 3 lkament Z50H
Tectigo da sononsts
3 |vemento - arena, aio=pcs| 110702025 | 14072025 [ 3 | 1002 | 1204 12373 |738543| 156
pon Slkament 230H
Tectigo de conomto
4 |oemento -arena, aio=a68| 11/07/2005 | 14007/2025 | 3 | 1003 | 1240 | 12820 [78833| 180 159
von 3 lkamernt Z50H
Tactigo da sonomsta
3 |vemento - arens, so=ngs| 1UO720Q5 | 14072025 [ 2 [ 1003 | 1285 12104 | 790118 166
von 3 lkament Z50H
Tectigo da sononsts
b |vemento - arena, aio=0E8| 1UO7I2025 | 14072025 ( 3 [ 1002 | 1174 11,867 |738343| 182
pan Hlkament 250H
Tectigo de oonomba
T |vemento - arena, aio=068| 100702025 | 14072025 ( 3 | 885 | 120 12647 |T76T83| 183
pon Slkament 230H
DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION
478 2281 3.00
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Institucion: [Investigacion:

':;__.q' |Realizado en:

IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL A3UA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADES FIZICAZ ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDD TUPERPLAETIFICANTE SIKAMENT 280 N, IGUITOS - 2026

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE

Perl MATERIALES - UCP

Realizado por;
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

SEGUN HORMA ASTM C - 39

Asesor: Ing. QCANA APONT E, Juan Jesus. M Sc.

RN

N

Adicion de Sikament 290N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso espedifico zﬂslgr,"cc
Temperatura del agua 60°C
Condidion | Curado en poza durante 7 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mct | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kglem2) | Promedio
Teetipo da acnansto
1 |oemento - arena, afo=iues | 11/07/2025 | 190772025 | 7 | 1020 1654 1687 (818327 27
von Slkament Z80H
Teetige da acnarato
2 |oemento - arena, io=pEs | {1/07/2025 | 1207025 | T | 1021 | 1833 17184 [B17B3) 210
oon 2lkament Z80H
TeEtigo da aonarsko
3 |oemento . arena, aio=tiEd | 11002025 ( 19072025 | T | 1001 | 1833 16650 | 7REET| 212
von Slkament Z80H
Teetige da acnarato
4 [oomento - arena, aio=0.68| 11072025 | 107/2025 | 7 | D05 | 1582 | 18120 [7O2433| 24 209
oon 2lkament Z80H
TeEtigo da aonarsko
3 |oemento . arena, aio=tiEd| 11002025 | 1072025 | T | BB | 1594 16253 (78226 208
von 3lkament Z80H
Tectigo de acnarato
G |osmento - arena, afo=hu® )| 1107/2025 | 120772025 | T | 1004 1638 16715 7008 211
oon 2lkament Z80H
TeEtigo da aonarsko
T |oemento - arena, afo=iues | 110772025 | 190772025 | 7 | 1008 ( 1628 16610 (797223 208
von 2lkament 280N
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
270 729 123
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Institucidn: |Investigacion:

- IHFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EX LAS PROFIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
@ CEMENTO-ARENA DE F'{= 280 KG/CHE UTILIZANDO SUFERPLASTIFICANTE SIKAMENT 280 N, KaUITOE - 2035,
= |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pen MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 O e
Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipoe de Cemento Anding Forts HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico z.ﬂslgr,l'cc
Temperatura del agua 60°C
Condicion | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |idias)| (cm) | Max.(KN) | Max.Kg) | {em2) | (Kglem2)| Promedio
Tactigo de aonomto
1 |oemento . arena, aio=d g | 11/07/2025 | OOQ2025 | 28 | 1008 2427 | 4744 (797223 310
pon 2lkament 250H
Tectigo da nonorsbo
2 |oemento - arena, io=068 | 110712025 | 0A/0Q/2026 | 28 | 1012 [ 2511 25005 |B04301( 318
von 3 lkament Z80H
Tectigo de oonomto
3 |oemento - arena, wio=0.68 | 110712025 | CA/0Q/2025 | 28 | 285 | 2404 | M4513 |T77504| 5
pon 3lkament 280H
Tactigo de aonomto
4 |oomento -arena, wio-6s| 1107/2025 | R/DAI025 | 28 | 082 [ 2416 | 83 |T72103| 30 34
pon 2lkament 250H
Tectigo da oonarabo
3 |oemento - arena, io=06s | 110712025 | 0A/0QM2025 | 28 | 1000 ( 2387 | 24441 |734M13[ 31
von 3 lkament Z80H
Tectigo da acnansto
b |oemento .arena, aio=dgd| 110712025 | OADA2025 | 28 | 1004 | 2422 | 24605 (7001834 312
pon 3lkament Z50H
Tectigo da aonarbo
T |oemento . arena, aio=dgg| 11/07/2025 | O0Q2025 | 28 | 1004 | 2442 | 24827 (70.0908) 315
pon 2lkament 250H
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
345 1150 1.10
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Institucion: [Investigacion:

s IMFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-AREMA DE F'C= 280 KGICHE UTILIZANDO JUPERPLASTIFICANTE SIAMENT 280 N, KIUITOS - 2026,
= |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pen MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 G
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento [a/c) 058 Pesp especifico 2.95|gr,l'c-:
Temperatura del agua 75°C
Condidion | Curadeo en poza durante 3 dizs
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst. [dentificacion Vaciado Ensaye |(dias)| [om) | Max.(KN) | Mau(Kg) | (em2) | (Kglem2) | Promedio
Tectigo da conarsta
1 |osmento - arena, aio=toes| 11/07/2005 | 180072026 | 3 | 104 | 1250 12748 | 822746 155
oon 3lkament 750H
Tectigo da conarsta
2 |vomento - arena, aio=0.88| 110712025 | 140772026 | 3 | 1020 1198 12230 | 8171268 150
oon 3lkament 750H
Tectigo da conarsta
3 |oomento - arena, aio=0.68| 110712025 | 140772026 | 3 | 1002 1204 12273 | 738543 156
oon 3lkament 30H
Tectigo da conarsta
4 |osmento -arena, wo=ase| 11/07/2025 | 140072025 | 3 | 1003 | 1174 | 11672 | 78.833| 152 153
oon 3lkament 750H
Tectigo da conarsta
3 |cemento - arena, aio=igg| 110712025 | 140772025 | 3 | 1003 [ 1170 11,028 | 79.0118[ 15
oon 3lkament 350H
Tectigo de oonambo
b |osmento-arena, aio=ed| 11/07/2005 | 140072026 | 3 | 1002 1144 11,665 | 738543 148
oon 3lkament 350H
Tectigo da oonarsta
T |osmento-arena, aio=0ue8| 11/07/2005 | 140072026 | 2 | BB | 125 12280 | 776733 158
oon 3lkament 30H
DESVIACION ESTANDAR VARIAMZA COEF. DE VARIACION
358 1281 234
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Institucion: [Invesfigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAR PROPIEDADES FIMICAS ¥ MECANICAR DEL COMCRETD
' CEMENTO-AREMA DE F'o= 280 KAICK? UTILIZANDO $UPERPLASTIFICANTE 2IKAMENT 280 N, MGUITOS - 225,
= [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Caros Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES -UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
SEGUM NORMA ASTM C - 39 TR s e
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS BH [R)
Relacion azua/cemento (a/c) 058 Peso especifico 2.95|gr,"c-:
Temperatura del agua 75°C
Condidon | Curado en poza durante 7 dias
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kg) [ (em2) | (Kgicm2)| Promedio
THEI:HIZI de oonamba
{ |oemento - arena, aio=tues | 11072025 | 10720256 | 7 | 1020 1578 16,088 |B17128) 197
oon 3lkament 230K
Tectigo de oonombo
2 |cemento - arena, aio=tues | 1107020205 | 14072026 | 7 | 1020 1A 15764 (817128 193
oon 2lkament 250
Tectigo de oonorabo
3 |oemento . arena, aio=tues | 110702005 | 14072026 | 7 | 1001 1504 15,333 | 7REET| 18R
oon 3lkament 230K
Tectigo de oonombo
4 |oemento - arema, aio=ni8| 11072005 | 18007/2026 | 7 [ 1005 | 1484 | 15120 [70.2483 191 195
von 3lkament Z80KH
Tectigo de oonorabo
3 |cemento - arena, aio=tues | 1107020205 | 1407026 | 7 | QA8 1403 152M | TRIM| 185
oon 3lkament Z30H
THEI:HIZI de oonamba
G [cemento -arena, aio=dues | 110702025 | 102025 | T | 1004 | 1550 15,801 (79804 200
von 3lkament Z80KH
Tectigo de oonombo
T |cemento -arena, aio=tues | 110702025 | 14072026 | 7 | 1008 | 1440 15,188 797223 18f
oon 2lkament 250
DESVIACIOM ESTANDAR VARIAMTA COEF. DE VARIACION
3.26 1062 167
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Institucion: |Investigacion:

- WFLUENCIA DE L& TEMFERATURA DEL AGLUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:!@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IGUITOE - 2026
= |Realizado en: Realizado por:

Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.

Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - LUCP

ENSAYO DE COMPRESION <\
SEGUN NORMA ASTM C - 39 ?

Asesor: Ing. QCANA APONT E_ Juan Jesus. M Sc.

(Y

N

Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS WH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 058 Peso especifico 2.95|gr,l'c-:
Temperatura del agua 75°C
Condidion | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obf| Resist
mst | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max (KN} | Max.(Kg) | {em2) | (Kgiem2)| Promedio
Tectigo da acnarato
1 |oemento - arena, aio=iied| 11/07/2005 | OQARVZ025 | 28 | 1044 | 248 | MB50 (807343 305
von 3lkament 250
Tectigo da acnarato
2 |oemento - arena, sio=oes | 11072005 | 0AAOA025 | 28 | 1005 ( 2404 | 24580 (793272 3@
von 3lkament 250
Tectigo da acnarato
3 |oemento - arena, sio=pes | 11072005 | QAAOA025 | 28 | @85 | 2345 | M7 (Tr7o| 310
von 3 lkament Z50H
Tectigo da aonarsko
4 |oementn -arena, aiociss| 11/07/2005 | ORM/Z2025 | 28 | 042 | 236 | M0 (772108 3 307
von 3 lkament Z50H
Tectigo da aonarsko
3 |oemento - arena, aio=068 11072005 | 0RA0Q2025 | 28 (1000 ( 237 | 4133 (734313 308
von 3lkament 250
Tectigo de oononsto
G |oemento .arena, aio=bE| 11/07/2005 | 00972025 | 28 | 10 | 2374 | M2 |TO0M| 306
von 3lkament 250
Tectigo de oononsto
T |oemento - arena, aio=nes | 11/07V2005 | DAWVMI25 | 28 | 10.4 | 2351 23073 | 790406 A0
von 3lkament 250
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
288 B25 054
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Institucion: JInvestigacion:
- INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad] LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
del Peru ucpr Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS [I(gftm:}
Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.58

Dicefio Babrom con | TePerahum del | Temperatara del | Temperatura del
diaz de . e del | T del | Temp del tivo Sl agnaad5*Coon | aguaafd*Ceon | agmaaT5°Ceon
curado Fatzen agmaadi®c agma a 60 °C agmaaf5°C iﬂlhwnnx aditive Sikament | aditivo Sikament | aditive Sikament

290N 0N 290N
3 dias 169 169 175 161 180 171 159 133
7 dias 254 238 240 240 3 m 209 193
28 dias 303 304 314 298 352 332 314 307

COEFICIENTE DE VIARTACION (00)
Cemento Pertland/ Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.58

Disedio Patrom con Temperahwra del | Temperabura del | Temperatura del
dias de . e del | T del | Temp del | o 245°C con 260 °C con 2755 cam
curado | Dieede Patren agna 245°C agna 2 60°C agna 275°C ‘ﬂ’h"ﬁm\ﬂfm“ .‘a';-:., ikament ::::\::u ik ::;;u ik

e XM =0

3 dias 1.5 212 2.59 1.82 2.75 214 3.00 2.34

7 dias 1.39 218 1.29 3.99 0.34 2.00 1.29 1.67

28 dias 434 243 091 0.95 0.70 1.06 1.10 0.94
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado S )

INGENIEROD CVRL

REG. CP 5124

g & B

2

Resistenaa a la compresaon (kgt)/ cm2)

13
100
- Disezo Patrans st Tumgparatuza dal e 1 & °C
30 w Tumpaatrs dol pua 1 0 °C wpes Tungperahus dal e 2 75 °C
st Disaio Pt com aditive Sikeoure 500 st Tamgparaturs dal s 1 &5 *C com adite Siloamnt 250N
0 seodboes Tumpacehaza dal agua 2 0 °C con nditivn Sthommamt 0N s Tomgparatuzn ol agna 275 °C com acitivs Sikemunt 290N
0 7 13 A B

Dias de curado
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Resistencia a la mmptesiﬁn
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=
.q 100
ki
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i
Lo
3 dias 7 dias 28 dias
W Disefo Paron Wlenperitusz deliguaa ¢ Camento Portland Amazénico Tipo GU
1 Temperatura del agma 260 °C B Temperatura del agna 2 75°C
B Dizenio Patron con aditive Sikament 200K 0 Tempezatura del agaa 2 45 °C con aditive Sikament 200N

B Temperatura del ana 2 60 °C con aditive Sikament 290N~ M Temperatura del agna 275 °C con aditive Sikament 200N
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Resistencia a la Compresion_0.60

1)

Institucion: [Investigacion:

IMFLUENCIA DE L& TEMPERATURA DEL AQUA DE MEZCLA EM LAS PROPIEDADES FI2ICAS ¥ MECANICAE DEL COMCRETD
CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 KO/CHE2 UTILIZANDD SUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 M, MAUITOS - 2026

[Realizado en-

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYD DE
Pani MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDD GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION ¢
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua ntC Marca y Tipo de Cemento Andino Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c] 060 Peso especifico z.ﬂslgrjcc
| Condicion |  Curado en poza durante 3 dias |

N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt| Resist
Mzt Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max [KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kgfem2) | Promedio

1 | poctac do anoms o 0507/2025 | 080772025 | 3 [ 1022 1330 | 13564 |E1g533| 188

2 | et senan | DSOTIDS | oAOTS | 3 (1022|1313 | 133e4 |m20am|  fes

3 | oot enan | DSOS | oaOTS | 3 | oo8 | 124 | 1z7Ed |7ede| 164

Tectigo da sonomto \ -

4 |oomento - arena, aio=g.pe| DSO7TI2025 | DROT/2025 [ 3 | 10.04 | 1244 | 12681 |7O.0006 180 165

5 | gt oo enan | 050705 | oammAms | 3 (1003 | 177 | 3o | 7emas| s

B | oiiacdnuanomts | 0SO7/2025 | 080772025 | 3 [ 1005 1303 | 13282 |79da3| 188

T | e doonee® | 05072025 | oammzozs | 3 | 1006 | 14 | 13305 |7048s1| 16D

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.06 9.33 1.85
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Institucion: [Investigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADEER FIZICAR ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
! CEMENTO-ARENA DE F'(= 280 KOICH2 UTILIZANDC TUPERPLAETIFICANTE IEAMENT 280 N, lGUITOS - 20325
= |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DEMECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per MATERIALES - LCF Asesor: Ing. OCANA APONTE Juan Jesis M Sc.
SEGUNMNORMA ASTMC - 39 P ff"im :
Temperatura del agua 0 Marca y Tipe de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion aguajcemento (a/c) 0.60 Peso espedifico 2.95|grjc-:
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max.[KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kplem2) | Promedio
| | aociatdeconomts | DSUTIS | 12072025 | 7 | 1049 | 17E4 | 17857 (815527 219
2 | oee oo | OSOTI025 | 12072025 | 7 | 1045| 1782 | 1845 [senym| 25
3 | gocide oot | OSO7I05 | 12072025 | 7 | 048 | 1814 | 1844 [si31) 27
& |oamente. e, aocgs| USOTI2025 | 120772025 | 7 | 1048 | 1737 | m7nt [sae;| 28 222
Tectigo de oonorsbo p— - ,
5 | amanto . arens, apcgge| DS7/2005 | 12072025 | T | 1046 | 1758 | 17030 (81073 2
Tectigo de oononsts o | s ;
B | pomants - srons aoc.so| DS072025 | 1207202 | 7| 1021 | 17D | 18312 (818731 24
Testign de sonorata P - -
T | comants . rens, wipegss| 5072025 | 120772025 | 7 | 1098 | 1788 | 18034 |E13827| 22
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
335 1057 146
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADEE FIZICAR ¥ MECANICAE DEL CONCRETOD

CEMEMTO-AREMA DE F'C= 280 KG/CHE UTILIZANDC SUPERFLAETIFICANTE 2IKAMENT ZB0 N, IAUITOR - 2025

|Realizade en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DESUELOSYENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 ot
Temperatura del agua EA Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion aguaj/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,"cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carge | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacian Vaciado Ensayo |(dias)| [cm) | Max[KN) | Ma(Kg) | (cm2) |(Kg/lem2) | Promedio
| | oociatdeoonom | DSOTI20S | 02082025 | 28 | 104 | 2073 | 21% (806747 75
2 | eesedeoenam | osO7oos | ooans | 2 |00 25T | Boe |szm| 27
Teetigo de sonomta e -
3 | omenta .arsna, aip=p.ee| COUN2025 | (20025 | 28 | 10407 ( ZM4 | Z2ET2 BB T78
Tectige da oononts R -
& | samento - arsna, aio=p s | DSUTIZIZS | ODOAHIDE | 28 | 1090 | 85 | 306 (814727 284 281
Teetigo da sonanba ¥ z -
3 | somenta - arena, aip=p.pe| LOUN2025 | (20025 | 28 | 1098 ( 2255 | 22000 | B128) 283
Tectigo da oonombo s
B | oamento - arena, aio=g 0| 0012023 | 020025 | 26 | 1020 45 | 6@ |E1M28f 280
Testign da sononata S —
T | oamento - arena, aio=g 9| 0012023 | 0202025 | 26 | 1015 | ZI36 | 22700 | 608 282
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
359 15.50 142
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Institucion: [Investigacion:

IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADES FIZICAE ¥ MECANICAR DEL COMCRETD

! CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KGICH2 UTILIZANDO EUPERFLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 M, MAUITOS - 2025

= [Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel |  DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri] MATERIALES - UCP

Realizado PO
Br. ACEVEDO GONZALES, Carios Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <~ 1= )

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Termnperatura del agua 45°C

Relacion azua/cemento (a/c) 0.60

Marca y Tipo de Cemento Anding Forte H5 MH [R)

Peso especifico

2 .95| BT/

| Condidion | Curado en poza durante 3 dias |

N Estrucruraj:u Fechade | Fechade EEhtI Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst| Identifcacién | Vaciado | Ensayo |[dias)| fem) | Max (KN) | Max{Kg) | (em2) |(Kglem2)| Promedio
1 | pements - svonn acgge| UEOTI2025 | 080072025 | 3 | 1024 | 1189 | 12110 |222745) 147

2 | oomants romn wocago| DEU/2025 | CRUTINZS | 3 | 1025 | 1103 | 11247 (224354 138

3 | oot s, s | 0E/025 | DROTCO26 | 3 |06 | 1104 | 11257 |17 1

8 |ooments senn wocego| 05072025 | DROTIZ2S | 3 | 904 | a4 | i1E72 |eenyr| w7 | 142
5 | comants. renn worgsa| DT/2005 | CRUTI0ZS | 3 | 1018 | 1144 | 188 |E1472| 143

B | oements - svens, ancgs| DE0TI2025 | DRA07I2025 | 3| 1040 | 1614 | 1138 |814727) 130

T |oomente - sons, anpeo| 5072005 | 072025 | 3 | 1018 | 1i64 | 11883 |813827| 8
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

247 19.95 315
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Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIBICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
] CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KOICH2 UTILIZANDO SUPERFLASTIFICANTE 3ICAMENT 280 N, 1GUITOS - 2026,

- [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Caros Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Penl MATERIALES - UCP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION . %
SEGUN NORMA ASTM C - 39 G e

N
N REG.CP B12%

Temperatura del agua 45'C Marca y Tipo de Cemente | Andino Forte HS BH [R)

Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,|'~:-:

| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |

W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
mst |  Identificacian Vaciado Ensayo |jdias)| (cm) | Max(KN) | Max.[Kg) | (em2) | (Kglem2)| Promedio

Tectige da oononto e | s .
1 | mento . arens, a-gso| D07/2025 | 120772026 | 7 |1023| 1683 | 16054 (21042 206

Tectigo de cononto
psmanto - arena, ai=9ed

ORO7I005 | 2072025 | 7 [ 1006 1861 16053 | E0o0M| 200

Tectigo de cononto
psmanto - arena, ai=9ed

ORO7I005 | 07025 | 7 | 985 | 1603 | 16348 |TTATE3) 210

Toctigo de sononta

sements . srens, wncage| (S7/2025 | 120772025 | 7 | 984 | 1983 | w62 |T7eonz| 08 | 208

Toctigo de sononta

ot s, g sp| WSTI205 | 12072026 | 7 (1003 | 1574 | 98081 |7eoie 203

Tectign de cononats — -
B fonmt e | OSOTI25 | 12072026 | 7 [ 1003 1603 | 831 | Teea| 207

Tectigo da ocnonta
pemento - arena, Aig=0.ED

ORO7I005 | f200vi026 | 7 | 9E3 | 1633 | 66D (77881 215

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

373 13.50 175
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAS PROPIEDADES FIRICAS ¥ MECANICASE DEL CONCRETD

CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDOD TUPERPLAETIFICANTE SIAMENT 280 N, )QUITDS - 2026

|Realizado en: Realizado por:;
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELDS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 G
Temperatura del agua 45°C Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion azua/cemento (a/c) 060 Peso especifico 2.95|gr,"cc
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
cacion acia ias) | [em C romedic

Mst| [|dentificacis Vaciado | Ensayo |(dias)| {om) | Max[KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kg/cm2) | Promedi
| | Lectdedeoonems | 05072025 | 02082025 | 28 | 1006 | 2008 | 20482 |7esa0| 2%

Tectigo da aonamto R ; ;
2 | pment s s 5o S0TI2025 | 02092025 | 26 | 1006 | 2021 | 230 (794081 268

Tectigo da aonarto ¥ -
3 | comants . arens moca.sa| 06072025 | 02082025 | 28 | 1005| 2000 | 236 |72l 257

Tectign da aanarsto S - "
3 | omanta - arenn, aic=g 0| DOUT/2I25 | 02UR2026 | 28 (1000 | 1953 | 12017 784813 284 262

Tectigo da aonamto — ; -
5 | coments - soms. s go| 5072025 | 02092025 | 26 | 1003 | 2064 | 20 |TR@| 297
g | Teaedecenamiy | negroms | (UAN25 | 26 | 986 | 2B5 | 7R |T7EME| %7

pemanta - arena, ajo=080 : :

Tectign da aanarsto — - -
T | ments . s, aocngo| CEU7/2025 | 02082025 | 28 | 1003 | 285 | 20748 | 7883 263
DESVIACION ESTANDAR YARIANZA COEF. DE VARIACION

554 35.24 227

259




Institucion: [Invesfigacion:

INFLUENC1A DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAE DEL CONCRETO
CEMEMTC-AREMA DE F'C= 280 KO/CH2 UTILIZANDO FUPERPLAETIFICANTE SIKAMENT 2B0 M, KAUITOS - 2026

5" [Realizadoen: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 =
Temperatura del agua B0 'C Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH [R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|grjc-:
| Condicin |  Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade (Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) |Max(KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kglem2)| Promedio
Tehedaconame | DROT/025 | 0AAOTIO26 | 3 | 1026 1106 | 11280 [s2Ese| 137
osmento - arena, ajo=lEd . : : -
2 | a0 | 0507205 | ovmmnas | 3 | 027 | na | 13 [mmm| 1w
3 | a0 | 0507205 | owmmaas | 3 | 003 | 183 | 1o [7eea| w0
Tectigo de sonarsto R
A | amento - arena, aio—p.s0| DOUTIAI25 | DBO7/ZN25 | 3 | 1003 | 1082 | 10833 |700118| 137 137
Tectigs da conanta e " - -
5 | soments. srens aocaso| UBTI2025 | OBUTI2025 (3 | @4 | 1082 | 10731 (776002) 138
Tectigo de oonarbo s -
B |onmant e woea | DSUTI025 | DBAO7IZ25 | 3 | 1002| 1024 | 1043 |78ss43 132
Tectigo da sononbo e
T |oomanis srons. s | 0E07/2025 | 09072025 | 3 | 1003 | 1085 | 1081 |7a0mta| 137
DESVIACION ESTANDAR YARIAMNZA COEF. DE VARIACION
24 1| L6
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Institucion: |Invesfigacion:

- IFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
' CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CW2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE JIKAMENT 280 N, KGUITOS - 2025,
= [Realizada en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39 »

Temperatura del agua 60°C Marca y Tipe de Cemente | Andino Forte HS WH (R)
Relacion aguaj/cemento (a/c) 060 Peso especifico 2.95|gr,"cc
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
Mct | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) |Max(KN) [ Max.(Kg) | {cm2) | (Kg/iem2) | Promedio
|| oot venone | 05072025 | 120702025 | 7 | 1023 | 1845 | 8771 |E21130| M
2 | e | 05072025 | 12072025 | 7| 021 te0e | g7 |i7ed| 208
3 | e | 05072025 | 12072025 | 7 | 885 | 143 | 1578 |meves| 2
8 |oomete - semn sceso| DS0TI2025 | 12072025 | 7 | o5 | 15e4 | 15om (mrvses| 25 | 203
Tectige da sonarato S :
5 |oomants .arans, aocgge| 6072025 | 12072025 | 7 | 1006 | 1502 | 16233 |7Todgst| 204
g | Toctacdeccnomio | nerzomos | 12072025 | 7 | 004 | 1583 | 16044 |7o.804| 24
DEMENtD - rend, ao=9.ed . )
Tectigo da sanombo —— -
T | soments -arns, aocass| DS07/2005 | 12072025 | 7 | 10.01| 1883 | 153 | TREUT| 202
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.38 1.90 0.68
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Institucicn: [Investigacion:

WFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAZ PROPIEDADES FIBICAZ ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
) CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 260 N, IGUITOS - 2026
i |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIC DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELDS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION k

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 60 °C Marca y Tipo de Cemente | Andino Forte HS kMH [R)
Relacion asua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|grfc-:
| Condidion | Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (em) | Max(KN) | Max (Kg) | {em2) | {Kplcm2)| Promedio
{ | Tecteedeuonomi | pergeongs | uoa2026 | 28 | 1013 | 215 | 21563 |s0s158| 268
oemento - arena, ao=lE0 e n . s < <
2 | eciacdenenem® | DSOT2025 | 02087025 | 28 | 1005 | 1970 | 20080 |E081d| 248
3 | oot sene® | DSUTI025 | 02082025 [ 28 | 1043 | 243 | 8% |e0sst| 250
Tactigo da aonarto - - -
A | somanta - arenn, =g g0 | DTS | O20R2025 | 26 | 10407 | 1093 | 235 (812320 250 258
Tectigo de aonomto e : [
5 |ooments - arons, wocs 0| DEU7I2005 | D2OB26 | 26 | 1015 | 2086 | 20371 |808137| 264
g | Tectaedevenomi | perzeonos | 0202025 | 28 | 1096 | 2055 | 2882 |Bova| 268
pemants - arena, alo=TUEd i = : == = =
Tectigo de aonomto e R -
T | et wons, wocs ss| 5072025 | (2082025 | 28 | 1098 | 282 | 2105 (8139277 258
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
7.08 L0.14 274
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Institucion: [Investigacion:

- MFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
g CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 G2 UTILIZAKDD TUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IQUITOS - 2026
= |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 ot
Temperatura del agua 75 Marca y Tipo de Cemente | Andino Forte H5 MH [R)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,l'c-:
| Condicién | Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.0Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kglem2) | Promedio
| ecie e nenem | DST7I2025 | 0872025 | 3 | 1027 | 1102 | 11240 |B27576| 136
2 | et sene | DTS | 0BO7Z025 | 3| 1025 T3 | 1041 |E243s4| 1B
3 | e e e | D525 | 08072025 | 3 | 1022 | 1053 | 10740 |E2083| 13t
Tectigo de oonorsta - ;
8 | pomento - arenn, =g g0 | USUTI2I25 | DAAZANZS | 3 (1022 1098 | 11178 |B20336 136 135
Tectign de aonarets . -
5 | sments . arens, aip-p.ss| U50TI2025 | 0RAOTINZG | 2 [ 1090 | 1065 | 10881 (814777 13
g | Tecthacdeconomt | nermevs | oaoranzs | 3| 1043 1086 | 11072 |E0sest| 137
pemanto - arena, alo=08d I = ' ’ =
Tectige de aonamto p— ; ”
T | oomanto . arons, aocs so| 05072025 | D725 | 3 | 046 | 1086 | 11073 |EQ.80M| 137
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.36 557 175
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Institucion: [Investigacion:

MFLUENCLA DE L& TEMPERATURA DEL &3UA DE MEZGLA EM LA% PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO
! CEMENTC.ARENA DE F'C= 280 KQ/CE2 UTILIZANDD RUPERPLASTIFICANTE 3MKAMENT 280 N, QUITDE - 2026,
= |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABCRATORIO DE MEC.-'EI.HIE:»!'L Br. ACEVEDD GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ﬁ-.STD: Jaime Samuel.
Peni MATERIALES - UCP Asesor: Ing OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION .~ %

SEGUN NORMA ASTM C - 39

e O

N

Temperatura del agua 75 Marca y Tipe de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua)cemento (a/d) 0.60 Peso especifico 2.95|grj-:-:
| Condidion | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
mct | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.[Kg) | (em2) | (Kglem2) | Promedio
| | ecidedeoenents | 05072005 | 12072026 | 7 | 007 | 1629 | 16607 (812320 oM
2 | e e | 05072005 | 12072025 | 7 | 0ae | te4 | 170 |ssw| 2
3 | e e | 05072025 | 12072025 | T | 092 | 1844 | 16760 |E04381| 208
8 oot s o se| 05072005 | 120772025 | 7 |02 | 188 | tent |sdam| 20 | 207
Tectigo de oononts [ -
5 |oomanto. arens, ancsse| DS07/2025 | 1207225 | 7 | 042 | 1833 | 16650 |20.3686| 27
g | leclacdecenomba | normonos | 207025 | 7| 1042 | 1623 | 16552 |E0ase6| 208
psmanto - arena, ain={Ed === = = " =
Tectigo de oononts [ . e
T | soments -arens, aucsg| 05072025 | 12072025 | 7 | 1000 | 1609 | 15404 |7MgS00| 208
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.16 457 1.04
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Institucion:

[Investigacion:
WFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IAMENT 280 N, 1GUITOS - 2026.

"5 [Realizadoen: . Realizado por;
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Caros Rolando.
Cientifica del DE SUELDS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA J?«STD: Jaime Samuel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION "\ T
SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 75 Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,"cc
| Condidon | Curado en poza durante 28 dias |
N Esfructura o Fechade | Fechade (Edad|Diam.| Carga | Carga | Area Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max (KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kgiem2)| Promedio
Tectigo da oonansts s i s ; -
oementa - arena, aiu=E.80 O5O7/2025 | CQ025 ( 28 | 1040 218, Ip3 [80.f135) 7R
Tectigo da oonansts - - . .
2 oemanto - arena, aio=8 68 O507/2025 | Q202025 | 28 | 10094 | 1880 | 20281 |BO7543| 25
TeEtigo da oo narako ¥ z - z
3 oemanto - arena, aio=8 68 0507/2025 | (202025 | 28 | 1013 | 2064 | 20841 |B05951 260
Tectigo da oonansts - .
oomenta - arena, aiop.00| [OTIZCS | [20AIZ5 | 28 | 10.11| 242 | 2818 |802772| 260 265
Tectigo da oonansts - . ] .
oemanto - arena, aio=8 68 0507/2025 | (02025 | 28 | 1012 | 2115 | 21,560 |B03586| 268
Tectigo da conombo s . §THE . .
oemanto - arena, ajo=8.68 O507/2025 | OQR025 | 28 | 1011 | 2130 | 21,715 |B01978| 27
Tectigo da conombo IR ; e
oementa - arena, aig=E.80 OSO7/2025 | Q2025 | 28 | 1008 | 2075 | 2957 |70.8500| 265
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
511 82.50 144

265




Resistencia a la Compresion_0.60 con aditivo SIKAMENT 290N

Institucion: [Investigacion:

IHFLUENCI DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAZ PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAE DEL COMCRETD
CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KO/CHE UTILIZANDD EUPERPLASTIFICANTE 3ICAMENT 280 N, IQUITOS - 2026

[Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
P MATERIALES - UCF Asesor: Ing. DCANA APONTE. Juan Jesis, M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 o=
Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipo de Cemento Andino Forte HS MH (k)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|grjcc
Temperatura del agua n*c
Condicion | Curado en poza durante 3 dias
N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam. | Carga | Carga | Area |Res. Obt| Resist
Mst Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| om) | Max(KN) | Max[Kg) | (cm2) | (Kgiem2) | Promedio
Tectigo da aonambo
1 |oemento - arena, aio=tued | 11072025 | 140772025 | 3 | 1020 107 10873 |B17I2B] 1M
pon 3 lkament Z80H
Tectigo da aonambo
2 |osmento . arena, sio=pe0 | 10072025 | 1407720256 | 3 | 1022 1007 10,267 |B198633| 125
pom 3lkament 20K
Tectigo da oonanato
3 |oemento - arena, sio=tge | 19072025 | 10W2025 | 3 ) 1043 1023 10434 |BOS156| 130
pon 3lkament 20K
Tectige da aonanats
4 (comento -arena, ic=tb0| 1107/2025 | 14072025 | 3 | 0.1 1037 | 10.580 |ED197B| 132 130
pon 3lkament 20K
Tectigo da sonants
3 |oemento . arena, io=p0| 190712025 | 14007720256 | 3 | 1042 @47 10,181 |B0.3586| 126
pom 3lkament 30K
Tectigo da oonanato
B |osmento - arena, aio=tugd | 11072025 | 140772025 | 3 | 1042| 1015 10,347 | 803586 120
van 3lkamant Z0H
Tectigo da oonanato
T |osmento - arena, aio=iugd | 11072025 | 14072025 | 3 | 1012| 1044 10,645 |B04381| 132
van 3lkamant Z0H
DESVIACION ESTANDAR WARIAMZA COEF. DE VARIACION
3.30 10.90 2154
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Institucion: [Investigacion:

s IFLUENCIA DE L& TEMFERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CHZ UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 260 N, KIUITOS - 2026.
5 [Realizadaen: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del | DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing. QCANA APONT E_Juan Jesis. M Sc.
ENSAYO DE COMPRESION . T ¥

SEGUN NORMA ASTM C - 39 e

Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipe de Cemente | Andino Forte H5 MH [R)
Relacion agua/cemento (3/c) 0.60 Pesp especfico 2.95|gr,|'~:-:
Temperatura del agua nc

Condidion | Curado en poza durante 7 dias

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
met | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| {cm) | Max.(KN) | Max.[Kg) | (cm2) | (Kglem2) | Promedio

Tectige da oonomts

1 |vemento - arena, aio=0gd | 11072025 | WQO07AI25 ) 7 | 1020 0 1438 B8 178
von lkament 2N

Tectige da oonomts

2 |osmento - arena, aio=080| 110702005 | 18072025 | 7 | 1023 | 144.8 14764 | E21842| 18D
von lkament 2N

Tectige da oonomts

3 |vemento - arena, ai=tes| 110702025 | 19072025 ( 7 | 100 1453 | 4899 (B1ESIT) 182
oon Blkament 250N

Tectigo de oonomta

4 |oemento -arena, io=ten | 1107/2005 | 19072025 | 7 | 1045 1305 | 1427 |m@3r| 178 178
oon 3 lkament Z50H

Tectigo de oonomta

3 |vemento - arena, aio=0ge| 11002025 | 1202025 ( 7 (1018 | 1374 14012 |B1312B| 172
von lkament 2N

Tectige da oonomts

G |cemento -arena, aio=pgd| 11072025 | WQ07AI25 | T | 1007 | 1483 14018 |B1.7328) 184
von lkament 2N

Tectigo da aonorbo

T |vemento . arena, wo=dse| 190702005 | 1072025 | 7 | 1018 | 1404 14318 |B18527| 178
von lkament 2N

DESVIACION ESTAMDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

416 1733 234
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Institucion: |Invesfigacion:

- IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EH LAE PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICHE UTILIZANDO SUPERPLABTIFIGANTE 3IKAMENT 280 N, MIUITOS - 2026,
" |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOSYEMNSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per MATERIALES - LUCP Asesor: Ing. OCANA APONTE Juan Jesis M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 o=
Adician de Aditivo 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion aguaj/cemento (a/c) 060 Peso espedfico 2.95|gr,"cc
Temperatura del agua 30°C
Condicion | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
et | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) [ Max.(Kg) | {cm2) | (Kglem2) | Promedio
Tectigo da aanarska
1 |oemento - arena, aio=gd| 11072005 | 0QM0Q/2025 | 28 | B7E | 23048 | 23515 |750453) M3
von 3lkament 250H
Tectigo da aanarska
2 |osmento - arena, aio=0.80 | 1107/2005 | QOA0A/2025 | 28 | 1013 2258 | 2302 |BQ5156| 288
pon 3lkament 30H
Tectigo da aanarska
3 |cemento - arena, wio=ige| 110712025 | QQADAU202G ( 28 | 1008 | 2304 | 23480 7008307 23
oon S lkament I50H
Tectige de canorsto
4 |osmento - arena, o060 | 1107/2005 | QQAD/2025 | 28 | 1040 2345 | M07 |B0.1185) 308 300
oon S lkament I50H
Tectigo de oonommba
3 |osmento - arena, o060 | 11072025 | DQD/2025 | 28 | 1045 | 2201 4385 [ BORM| 302
pon 3lkament 30H
Tectige de canorsto
G [oemento . arens, ao=n e8| 11072025 | D20Q/2025 | 28 | 10.08 | 235 | 2431 |TORME| 305
pon 3lkament 30H
Tectige de canorsto
T |oemento - arena, aio=d| 11072005 | 0QMDA/2025 | 28 | 1011| 242 | 23670 |80Z772| 20
pon 3lkament 30H
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.56 3.4 285
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Institucion: |Investigacion:

- IHFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LA PROPIEDADES FIHICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:@ GEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE BIAMENT 280 N, IGUMOS - 2025,
" [|Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 B
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH [R)
Relacion agua/cemento (ajc) 060 Peso espedfico 2.95|gr,"cc
Temperatura del agua 45°C
Condicion | Curado en poza durante 3 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |idias)| (cm) | Max.(KN) | Max(Kg) | (em2) |({Kglem2) | Promedio
Tectgo da dondnabs
1 [vemento - arena, aio=tsa [ 190772025 | 14072025 ( 3 (1020 7@ 1.8 (B1T128) 147
pon Hlkamant Z50H
Tectigo de sonamto
2 |osmento - arena, ao=ned| 11072025 | 14072025 | 3 1022 1937 1.5 (218533 14
oo 3 lkament 250H
Tectgo da dondnabs
3 [comento - arena, aio=ued| 110712025 | 140072026 | 3 (1042 1124 11458 |EO4381| 142
oon & lkament 230K
Tectigo da dondnaba
4 |osmento - arena, aio=tgd| 11072025 | 140072025 | 3 | 1008 1105 11,265 (79.8307| 141 14
oon $lkament Z50H
Tectigo de oonomba
3 |osmento - arena, ao=ned| 11072025 | 140072025 | 3 | 1098 ([ 1948 11,88 (813927 146
von $lkament 250K
Tectgo da dondnabs
B (cemento - arena, aio=bgl [ 10/07/2025 | 14072026 [ 3 (1047 155 1,775 [B1.153| 145
oon Hlkamant Z50H
Tectigo de sonamto
T (vemento - arena, aio=tugl [ 190772025 | 14072026 [ 3 [ 106 1180 1.6 (810732 146
oo 3 lkament 250H
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
258 6.67 175
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Institucion: [Investigacion:

- INFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EW LAS PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 FGICH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 250 N, IGUMOE - 2026
= |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCFP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 p T
Adicion de Sikament 220N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico :-.'.95|gr,"cc
Temperatura del agua 45°C
Condicicn | Curado en poza durante 7 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kplem2) | Promedio
Tectigo da oonarska
1 |vemento -arena, aiv=0.80| 11072025 | 18072025 | 7 | 1020 153.0 | 15605 |B163Z7 191
oon 3 lkament I50H
Tectigo da conorsto
2 |vemento - arena, aio=u80| 1107V2025 | 19072025 | 7 | 1023 | 153.8 | 15GE2 |B21342) 19
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
3 |vemento - arena, o=tuéd| 11072025 | 190072025 | 7 | 1027 | 1554 | 15B42 |B2E3A2) 19
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
4 |oomento -arena, aio=tg0| 11072025 | 18/07/2025 | 7 | 1028 | 1501 | 15310 |R2go0e| 184 191
oon 3 lkament I50H
Tectigo da conorsto
3 |vememto - arena, aio=uéd| 1107V2025 | 180720256 | 7 | 1021 1554 | 15842 |B1AT31| 182
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
B [vemento -arena, aiv=0.80| 11072025 | 13072025 | 7 | 10.M | 1843 | 15738 | B2385| 19
oon 3 lkament I50H
Tectigo da conorsto
T |vemento -arena, aiv=0.80| 11072025 | 19072025 | 7 | 1023( 1545 | 16180 |B21138) 147
von Hlkament 260H
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
3.85 1481 201
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Institucion: [Investigacion:

- INFLUENZIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
I@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 FGICH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IGUTOE - 2026
= |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 Ot s
Adicion de Sikament 220N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico :-.'.95|gr,"cc
Temperatura del agua 45°C
Condidion | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kplem2) | Promedio
Tectigo da conorsto
i [vemento -arena, aio=0.60| 11072025 | (0402025 | 28 | @7B | 2828 | 25788 |7O0453) M2
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
2 |vementa - arena, o=uéd| 11072025 | (092025 | 28 | 10413 | 2472 | 25278 |BO.5156) 2%4
von 3 lkamert Z50H
Tectigo da oonarska
3 |vementa - arena, ao=tuéd| 11072025 | (092025 | 28 | 1021 | 2723 | Z77ER | B1ATM| 3@
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
4 |oemento -arena, aiv=080| 11/07/2025 | QA/DA2025 | 28 | 1024 | 2884 | 28017 |B22748| 318 329
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
3 |vemento - arena, o=ued| 11072025 | (092025 | 28 | 1026 | 2604 | 26040 | B2ETT| A2
von Hlkament 260H
Tectigo da aonamto
G [vemento -arena, aiv=o60| 11072025 | (0402025 | 28 | 1047 ( 2893 | 27480 |81.2328) 23k
von Hlkament 260H
Tectigo da oonarska
T [vemento -arena, aio=0.60| 11072025 | (0472025 | 28 | 1094 2822 | 26732 |BOG74T) 23
oon 3 lkament I50H
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
1182 13981 359
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Institucion: [Investigacion:

- INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIBICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IAMENT 250 N, 1GUITOS - 2026,
= |Realizade en: Realizado por:

Br. ACEVEDO GONZALES, Carios Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - LUCP

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Se.

Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipe de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion azua/cemento (3/c) 0.60 Peso especifico 2.95|grj-:-:
Temperatura del agua 60°C
Condidion | Curado en poza durante 3 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Mac(KN) | Max({Kg) | (cm2) | (Kgicm2)| Promedio
Tectiyo da oonaraka
i [vemento -arena, =060 | 11072025 | 14072025 | 3 | 1048 1020 | 10386 |814727) 128
van Hlkament 2E0H
Tectigo da oonarata
2 |vemento - arena, io=ugd| 110702025 | 140072026 | 3 | 1022 | 1255 | 12800 818533 186
von Hlkament 260H
Tectigo de oonomba
3 |vemento - arena, o=ugd| 11072025 | 14072025 | 3 | 1044 | 1904 | 11254 |BOAT4T) 132
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da oonarata
4 |oemento - arena, aio=uéd| 11072025 | 140072026 | 3 | 1013 1083 | 11,148 |B0.E851) 138 142
von Hlkament 260H
Tectigo da sonomba
3 |vemento - arena, aio=ud| 11072025 | 14072025 | 3 | 1042 1041 102 |e04381] 137
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da oonarata
G [vemento -arena, =060 | 11072025 | 14072025 | 3 | 1042 1970 | 11828 |B04381) 148
van Hlkament ZE0H
Tectigo da oonarata
T |vemento -arena, aio=0.80| 11/07/2025 | 40702025 | 3 | 1043 | 1175 | 11,880 |B0.5951) 142
von Hlkament 260H
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
9.37 §7.81 .60
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Institucion: [Investigacion:

- IHFLUENZ1A DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EH LAS PROPIEDADES FIHICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 FGICHE UTILIZANDO SUPERPLASTIFIGANTE SIAMENT 280 N, lIUTOS - 2025
i |Realizadao en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIC DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTQ, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
ENSAYO DE COMPRESION < {Hm
SEGUN NORMA ASTM C - 39 @5 e coow
Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipe de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion aguajcemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,fcc
Temperatura del agua 60°C
Condicion | Curado en poza durante 7 dias
N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res. Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Ma(KN) | Max.[Kg) | (em2) | (Kglem2) [ Promedio
Tectigo da donanbo
1 |oemento - arena, aio=tigd| 11/07/2025 | 10072025 | 7 | 1030 | 1534 15637 | B3.242( 188
oon 2lkament 230
Tectigo de aononsto
2 |oemento - arena, aio=tugd| 11/07/2025 | 10072025 | 7 | 1022 | 1438 15174 | 818533 185
von 3lkamant 230H
Tectigo da donanbo
3 |oemento - arena, aio=tugy| 11/07V2025 | fA072025 | 7 | 1018 1504 15332 | 814727 188
von 3lkamant 230H
Tectigo da donanbo
4 |oomento -arena, wo=pes| 11072025 | 107/2025 | 7 | 10.06 | 1430 | 15087 |0geM| 188 187
oon 2lkament 230
Tectigo de aononsto
3 |oemento - arena, aio=tugd| 11/07/2025 | 1072025 | 7 | 1096 | 1847 15778 |810732( 185
oon 2lkament 230
Tectigo de aononsto
G [oemento - arena, aio=tugd| 11/07V2025 | fQOW2025 | 7 | 1047 | 1434 15132 | BIA53 [ 185
von 3lkamant 230H
Tectigo da donanbo
T [oemento - arena, aio=tugd| 11/07/2025 | f0072025 | 7 | 1014 | 1453 14813 |B0.7343 183
oon 2lkament 230
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
182 1457 204
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Institucion: |Investigacion:

IMFLUENCIA DE L& TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAY PROFIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETD
' CEMENTO-AREMA DE F'C= 280 KGICHE UTILIZANDD SUPERFLASTIFICANTE SIAMENT 280 N, MIUITOS - 2025,
= [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES -UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS WH (R
Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,"cc
Temperatura del agua 60°C
Condicion | Curado en poza durante 28 dias
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst |  Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max.(KN) | Max (Kg) | {cm2) | (Kglem2) | Promedio
Tectigo d& oononto
i [osmento - srena, aio=oga | 110702005 | Q02025 | 28 | 104G 2323 | 23687 |EO2f3r| 283
oon & lkamant 250K
Tectigo da oonombo
2 |owmento - arena, aio=p.80 [ 110702025 | 0Q/0Q2025 | 28 | 1007 [ 2481 25500 |ToERz| AR
oon & lkamant 250K
Tectigo da oonombo
3 [oemento - arena, wio=pga [ 110702025 | 0A/0A2025 | 28 1012 | 2386 | 24433 |ED4301| 3M
pon 3lkament 250
Tectigo de ocnomto
4 |oomento -arena, aiv=ag0| 11/07/2005 | 08082025 | 28 | 1011 | 2370 | M.82 [B02772[ 0 306
pon 3lkament 250
Tectigo de ocnomto
2 |osmento - srena, wio=oga | 110702005 | QQOQ2025 | 28 | 1013 | 2382 | 24380 |BDSi5G| 303
oon & lkamant 250K
Tectigo da oonombo
G [osmento - srena, aio=pga | 110702005 | Q02025 | 28 | 1011 2452 | 25001 |BO27v2| 3if
pon 3lkament 250H
Tectigo da oonombo
T |oemento-arena, aio=088 | 110702025 | 0Q/0Q2025 | 28 1011 2433 | 24808 |BDZ7v2| 302
pon 3lkament 250H
DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION
8.26 £3.24 2.70
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Institucion: [Investigacion:

IKFLUENCLA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAY PROPIEDADES FIZIGAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
' CEMENTO-SRENA DE F'{= 280 KGICHE UTILIZANDD SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 280 N, MGUITOS - 226,
= [Realizada en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Caries Relando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jests. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 R AN,
Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS MH (R)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.60 Peso espedifico z.ﬂslgr,l'c-:
Temperatura del agua 750
Condidicn | Curado en poza durante 3 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Dfam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (cm2) | (Kglem2) | Promedio
Tectigo de oonorabo
{1 |oemento - arena, aio=tige| 11072025 | 14072026 (| 3 | 1023 | 1188 12119 [821138) 148
non & lkament 230K
Tectigo de oonorabo
2 |oemento - arena, aio=ng| 11072025 | 14072026 [ 3 | 1018( 1188 11820 [51.3827) 146
non & lkament 230K
Tﬂlthl:l de oonaraba
3 |vemento - arena, aio=tge| {07005 | 14072026 | 3 | 10002 | 1124 11453 [TaR343) 145
non & lkament 230K
Tﬂlthl:l de oonaraba
4 |oemento -arena, wio=née| 1107/2025 | 14072025 | 2 | 1003 | 1187 | 12200 [7R@33| 155 147
non 2 lkament 280H
Tectigo de oonorabo
3 |vemento - arena, aio=tgd| 11072025 | 14072026 | 3 | 1003 | 1134 11,565 790118 148
non & lkament Z30H
Tectigo d& sonomta
G [oomento - arena, aio=nied| 11072025 | 14072026 ( 3 | 1002 | 1108 11,300 |7a8s43) 143
non 2 lkament 280H
Tectigo de oonorabo
7 |vemento - arena, aio=tigd| 11072025 | 14072026 (| 3 | G&5 | 1100 11220 |T7E733) 144
non & lkament 230K
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
358 15.50 271
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Institucion: |Investigacion:

- FLUENCLA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIBICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTC-AREMA DE F'{= 280 KG/CH2 UTILIZANDD FUPERPLARTIFICANTE SIKAMENT 280 N, MAUITOS - 202E.
5" |Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Perll MATERIALES - UCP

Realizado T
Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONT E_ Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION .\ 1

SEGUN HORMA ASTM C - 39

A A% 5

N

Adicion de Sikament 230N 090% Marca y Tipe de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (ajc) 0.60 Peso especifico 2.95|gr,l'c-:
Temperatura del agua 75°C

Condicion |  Curado en poza durante 7 dias

N Estructurao Fechade | Fechade
Mct | Identificacian Vaciado | Ensayo

Edad | Diam. | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max{Kg) | (em2) | (Kg/em2) | Promedio

Tectigo da sonomba
1 |comento - arena, aio=tgd| 110772025 | 120072025
oon Hlkament 280M

T |10 1823 15533 [B17E3 | 120

Tectige de sononto

2 |osmento - arena, aio=0ed| {07025 | 1207/2026
oon Slkamant 280K

T 1008 | 1480 [ 15183 (815527 18

Tectige de sononto

3 |oemento - arena, aio=0.ed( 11072025 | 12072025
pon lkament Z80H

T 1M | 483 [ 1512 | TERET( 12

Tectige da ocnonta

4 |oemento - arena, aio=0.e8 11072025 | 18072025
pon lkament Z80H

7 | 1005| 1484 | 14827 |70.2433| 188 188

Tectige da ocnonta

3 |cemento - arena, aio=ted| 11/0T/A005 | 1307/2025
oon 3lkament 280K

T | BBB | 453 [ 14815 (TR 18D

Tectigo de oonombo
G [oemento - arena, aio=0.e0 | 11072025 | 12072025
von Slkament Z80H

T |00 | 420 [ 14670 [TOO8%4( 185

Tectigo de oonombo

T |oomento - arena, aio=tg0| 110772025 | 120072025
pon Hkament 280M

T | 1008 1481 14,000 (797223 &7

DESVIACION ESTANDAR

241

WARIANZA COEF. DE VARIACION

5.81 128
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENC1A DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADES FIZICAR ¥ MECANICAR DEL CONCRETO

! CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KGICH2 UTILIZANDO FUPERPLAETIFICANTE 2IKAMENT 280 N, KAUITOS - 2025

= [Realizada

en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYOQ DE
Peri MATERIALES - UCP

Realizado por.
Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <" 15"

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 060 Peso especifico 2.95|gr,"cc
Temperatura del agua 75°C

Condicién |  Curado en poza durante 28 dias

N Estructura o
Mt |  Identificacin

Fecha de
Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad | Diam. | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
(dias) | (em) | Max [KN) | Max.[Kg) | {cm2) | {Kgiem2) | Promedio

Tectigo dé oononba
{ |oemento - arena, aio=0E0
von 3 lkament M

1172005

(/082025

28 |04 3ET | 2BIM |METT) 326

Tectigo de oonomta
2 |vemants - arena, an=iE0
oon 3 lkamant 2508

1172005

(/082025

28 | 1045 3510 | 25504 |EOE13T) 36

Tectigo de oonomta
3 |vemants - arena, an=iE0
von 3 lkament M

1172005

(/082025

28 | BBS | M3 | D@ |TVTaG4| 322

Tectigo de oonomta
4 |oemento - arena, aio=0E0
oon 3 lkamant 220K

1172005

(/082025

% | e@2 | 403 | MAM 77203 37 321

Tectigo dé oononba
5 |vemants - arena, alo=080
von 3 lkament M

T 2005

02032025

28 | 1000 M3z | M7 | T34M13) M6

Tectigo de oonomta
b |oements - arena, afo=080
oon 3 lkamant 220K

72025

(0ara/ 2025

28| 1004 2534 | 25RI0 (TO0M4 3@

Tectigo dé oononba
T |vements - arena, afo=580
von 3 lkament M

72025

(0ara/ 2025

28 | 1004 2404 [ 2541 (TODOOG| 32

DESVIACION ESTANDAR

442

VARIANZA COEF. DE VARIACION

1357 133
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Institucion: |Investigacion:
= INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C=280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad|] LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. ACEVEDO GONZALES. Carlos Rolando.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
dei Peru uce Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 23 DIAS 1)\%@1‘
Cemento Portiand / Agregado de cantera arena blanca_a/c=0.60
Do Pavi com| e rersinca el | Temperabima del | Teneperabera del
Ende | . Tempensthua del | Temperatma el | Tempematmadel | oo a5°Cem 260°Coom aBCom
cexado D Pitrpd a5 2z 60°C 2325 C a&wl,s;;hm. :;:»53“ zvsamnt :wsﬂﬂnm
3 dias 165 142 137 135 130 144 142 147
7 dias 22 206 s X7 178 191 187 188
28 dias 81 262 28 265 300 323 306 321
COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland / Agregado de cantera arena blanca_a/c=0.60
Nite Temperatera del | Temperatma del | Tempesataradel
dacde . Temp del | Temp | T ;| i Pl o 15Cemm 260°Coom 25 Cema
el | B | BT | @ | spmsbT “B‘“’;:‘“"‘ e St | alive St | sl St
3dsas 185 315 176 15 254 179 6.60 271
7 dias 146 179 0.68 102 234 201 204 1.2§8
Bdias| 142 227 274 344 2.85 359 270 1.38
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
3
)
i 0 e A "lL )
v ] — Ve S
2 g vy
- FRS  WeENEROCWVA
-‘20 &Y reacpsuu
v A
g
v
&
g )
¢ MW
o
&
¢
v
[
- 10
f:) st Diseno Patron s Temmperatens del agua 2 45°C
f I s Tempenatuna dl agua 280°C e Temperaton del aguaa 75 °C
- s Disatio Patrcn con aditive Sikament 29N e Temmperatens del agsa 3 45 °C con aditivo Sikament SN
é 0 wedees Temperatuna Gel agua 2 60 °Ccon aditive Stkament BN~ wenbme Temnperatiens del agua 2 75 °C con aditivo Sikament 50N

7 4
Dias de curado

2 %
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Resistencia a la compresion

2
~ 0 N
o S %\& N\
| S WA P
» X% Reacemun
< N =
<
b
A\
-
s
E o™
s
s
= 100
:w
3
?
k 0

7 dias 28 dias

e B Vlenpentm ddguaB°C Cemento Portland Amazonico Tipo GU
1§ Temperahuz del agna 2 80 °C B Temperatura del agua a 75 °C
8 Diseno Patrom con aditive Stkament 20N 8 Temperatura del agua 2 5 °C con adifive Sikament MIN

8 Temperatusa del agua 2 80 °C con aditivo Stkament BN W Temperatura del agna 2 75 *C con aditive Sikament 30N
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Resistencia a la Compresion_0.62

Institucion: [Invesfigacion:
IFLUENCLY DE LA TEMFERATURA DEL AU OE METCLA EN LAE PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAY DEL CONCRETD
r CEMENTO-AREMA DE F'C= 280 EQICE2 UTILIZAKNDO TUPERPLAETIFICANTE SICAMENT 280 M, MGUITO S - 2028,
= |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABCORATORIO DE MEC.-'-;'.NIE:A Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYC DE Br. ESTRADA ﬁ.STD: Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION .

SEGUN NORMA ASTM C - 39
Temperatura del agua 0°C Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 2.95|gr,l'cc
| Condicion | Curado en poza durante 3 dias |
N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst |dentificacion Vaciado Ensayo |{dias)| [cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (cm2) | (Kpfem)| Promedio
| | ocidedeconomts | OSOT02S | DMOWIAZS | 3 (1023 | 120 | 12760 |E21842| 155
2 | e nenen | OSOTI05 | 00725 | 3 | 1025 180 | 12130 |E25158) M7
3 | e nenom® o OSOTES | 0AOFA25 | 3| 047 | 1204 | 12273 |E1183| 18
Tectigo de oonombo ] - . . -
4 | jomento - arena, wo=pg2| 05072005 | DRATAZ25 | 3 | 1008 | 1174 | 11067 (812077 M7 17
Tectigo de ocononato p—— - - -
5 | poments - wens, aocegz| CUT/2005 | 007025 | 2 | 1006 | 1248 | 12731 |E0E0| 187
g | TeeMedeccnomiy | neqmonos | 08OW2025 | 3 | 1047 | 1210 | 123 |:1z32e| 182
pemanta - arena, ain=i gl see = S :
Tectige de oononato e A z
T | camento - arens, wocaso| 0507/2025 | 02072025 | 3 [ 1048 | 1189 | 11915 |813128] 147
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.10 16.81 272
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Institucion: [Invesfigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAY PROPIEDADESR FIZICAZ ¥ MECANICAR DEL CONCRETD

! CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KO/CE2 UTILIZANDD TUPERPLAETIFICANTE BIKAMENT 280 N, IQUITOS - 2025

= |Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

Realizado por;
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONTE. Juan Jesis. M St.

ENSAYO DE COMPRESION o

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Ternperatura del agua 0°C

Relacion agua/cemento (a)c) 0.62

Marca y Tipo de Cemento Anding Forte HS MH (R)

Peso especifico

2.95|grjcc

| Condicién |  Curado en poza durante 7 dias |

N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obit| Resist
Mzt Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kplem2) | Promedio
| ectaodeconamls | DSO7I025 | 20705 | 7 (1021 1882 | 18881 |gi7E3| 2
2 | et e | D5OTI20S | 2mna2s | 7| 021 | 1845 | 1egi |ets7a| 230
3 | oo e oo | D5OTI200 | 1207025 | 7| 092| te04 | 18305 |e04lan| 220
B | omant e e ea| DOTI2005 | 12072025 | 7 | 09@| 1605 | 1835 (47| 2 231
Tectigo da oononsto e | - -
5 |qoments arens, acaqz| 06072025 | 120772025 | 7 | 1028| 1885 | 1e36 |s2edss| 233
g | TerMedeconemn | nep7iomos | 12072025 | 7| 1022| 1885 | 1002 |R203%| 2%
oementa - arena, ain=i e = - : :
Tectigo da aonamto . z . - =z
T | somants - runs, aoca.cz| UB07/2005 | 120072025 | 7 | 1025 | 1815 | 18505 |E25MGR| 224
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4,00 16.00 173
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Institucion: |Investigacion:

MFLUENGCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAE PROPIEDADES FIZICAE ¥ MECANIZAR DEL CONCRETD
CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERFLASTIFICANTE 3KAMENT 280 N, WQUITOS - 2026

|Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifiza del DE SUELDS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samiuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
SEGUM NORMA ASTM C - 39
Temperztura del agua 30 Marca y Tipo de Cemento Anding Forta HS BH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 2.95|grj-:-:
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N® Estruetura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| fcm) | Max.[KN) | Max.[Kg) | (cm2) | (Kglem2) | Promedio
{ | Tectaodeocnomi | nenmiogos | 02082025 | 28 | 1041 2370 | 24168 |80.1978| 308
pemento - arena, alo=UEE e ' '
Tectige de oonorsts .
2 | e e o | OSO7I2025 | (2082025 | 28 | 1008 | @5 | :mom (Teram| 2w
Tectige da acnorato . - . .
3| | OSO7/2005 | 02082005 | 28 | 10.14 | 265 | 24018 |807543| 297
B | oaments wenn wucosz| OSUTI205 | 02082025 | 28 | 1048 | 246 | 2 (813027 2 296
Toctige de oonomta — .
5 | poments . svms, aocg.se| 05072005 | 20B026 | 28 | 1048 | 235 | 2438 |813128) 2@
Tectige de acnorato e - -
B oot e wn | 0607/2025 | 02082025 | 28 | 1018 | 2334 | 27w 8157 22
g | Techaedeconomt | nenmionos | 02082005 | 28 | 1020 283 | 24205 |eimizm| o7
pemanta - arena, aio=iEd fene - - = ¢
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
350 15.24 132
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAY PROPIEDADES FISICAZ ¥ MECANICAR DEL CONMCRETD
CEMENTC-AREMA DE F'C= 280 HGICEI UTILIZANDO TUPERFPLAETIFICANTE BIAMENT 280 N, IQUITOS - 2028

|Realizado en: Realizado poT:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. QCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 Pl
Temperatura del agua 45°C Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS WH (R)
Relacion asua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 2.95|gr,|'~:-:
| Condidion | Curado en poza durante 3 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
mst | Identficacion Vaciado Ensayo |[idias)| (cm) | Max[KN) [ Max.(Kg) | {em2) | (Kg/em2) | Promedio
g | Teboodeoonamio | nerzeops | gaOm02s | 3 | 1005| 755 | N0 (meaem| o7
pements - arena, aio=082 e ! : - '
2 | et e | 05072025 | oams | 3 | 004 | &1 | 8360 |7ooaos| 108
3 | et e | OSOTZ025 | QAT | 3 | 005 | 7ed | 70 |7oMes| o
Tactigo de oonarato X -
A | somanto - arenn, aio=pgz| DOUT/2025 | QROTZO25 | 2 | 004 | 46 | 8GN0 |700006) 102 102
Tactigo de oonarato X = . z
5 | sements . srens. wocgsz| CS07I2025 | (RAT026 [ 3 | 100B| 802 | 8175 |704SI| 103
g | Techwcdeconamie | nemevos | QOT025 | 3 | 1008 | BT | 804 794351 101
pemanto - anena, afo=iE2 - ' ) ' h
Tectigo de conorsto s
T |oamants . srens, soeg.g| US07/2025 | 030772025 | 3 | 1005| 760 | 7748 (702l g8
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
454 2057 445
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCLA DE L& TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LA PROPIEDADES FISICAR ¥ MECANICAE DEL CONCRETD

CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO TUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IQUITOS - 2026

. [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Peri) MATERIALES - UCP Asesor Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION -

SEGUN NORMA ASTM C - 39

D

N

Temperatura del agua 45" Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 062 Peso especifico 2.95|grj-:-:
| Condidion | Curado en poza durante 7 dias |

N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2) | (Kglem2) | Promedio
| i desonamo | OSOTI2025 | 1200772026 | 7 | @88 | 1336 | 13822 [78.m7B| 14
2 | reesetotem | DSOTS | 12072025 | 7 | 888 | 12 | 12697 (7a7e| 162
3 | oe St tem | DSOTINDS | 12072025 | 7 1045 | 1208 | 13210 | 0834|164

Tectigo da aonomto e | s [
A | pomanta - srenn, =g 2| DOTI2Z5 | 120772025 | 7 | 10.05| 1342 | 13682 (808137 168 168
§ | o dovenen® | OSUTI202S | 12072025 | 7| 1006|137 | 13620 |s0@0d| 68

Tectigo da oonarsbo s | s -
6 {oamants - arens, aoca ez D0TI2005 | 12072026 | 7|07 | 1310 | 13363 |e12300| 184

Tectigo da aenansto [— -
T | soments - sroms aica.g2| DS07I2025 | 120772025 | 7 | 1044 | 1377 | 1403 |206747| 174
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

485 2342 288
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Institucion: [Invesfigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EH LAS PROPIEDADER FIBICAZ ¥ MECANICAE DEL COMCRETD

CEMEMNTC-ARENA DE F'C= 280 KGOICM2 UTILIZANDD TUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IQUITOS - 2025

[Realizado en: Realizado PO
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Se.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 P
Termnperatura del agua 45°C Marca y Tipo de Cemento Anding Forte H5 MH (R)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico zﬂslgr,"cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dizs |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area (Res.Obt| Resist
Mst | dentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kg) | (em2) |({Kglem2)| Promedio
{ | Tecbodevonamio | nermonos | (opa2025 | 28 | 983 | 171 | 17451 | 7EB15| 230
psmento - arena, ain=0.E2 e = : =
2 | eciet ten | DSUTI0S | (203026 | 28 | 075 | 1727 | 7ei0 |74mes| 2%
Tectigo de sonomba - - -
3 | samentn . arona. aipcpgz| DOOTIA025 | D2OA/025 | 28 | 1044 [ 1844 | 1870 (B07H43[ 233
Tactigo da dononba - -
3 | somenta - arena, aio=p.z2| DOUT/2026 | (20A025 | 26 | 10.15| 1844 | 18700 | BORM4| 233 233
Tectigo da aonombo — -
5 | qemento . arena, ip=g.gz| L0205 | (20R2025 | 2B | 104 1802 | 18370 (B06747| 228
Tectigo da oononto I 0 z
B | oments -arens, aca sz 05072025 | (2047026 | 28 | 1013 | 1886 | 12030 |80.5051) 236
Techigo da nonambo p— ”
T |oomento . srena, aizg 22| 05072025 | (2042026 | 268 | 1020 | 1205 | 1838 |BA7i28| 237
DESVIACIOM ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
335 11.24 144
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Institucion: |Investigacion:
IFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAZ ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
' CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, KIUITOR - 2025.

-1 |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientficadel | DESUELOSYENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Pen MATERIALES - LGP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
ENSAYO DE COMPRESION " ™~
SEGUN NORMA ASTM C - 39 3; = ‘“‘
Temperatura del agua 60" Marca y Tipo de Cemente | Andino Forte HS BH [R)
Relacion agua/cemento (a/c) 062 Peso espedifico 2.95|gr,"cc

| Condicién |  Curado en poza durante 3 dias |

N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area |Res.0Obt| Resist
mst | Identificacian Vaciado Ensayo |jdias)| {cm) | Max.(KN) | Max.[Kg) | (em2) | (Kglem2)| Promedio

| | Jeciaedeoonamn | 0SO7005 | 0MO7I025| 3 [ 10.07( &75 | 8918 |7asex| 112

nEmEnta - arena, an=iuEl

Tectigo de oononta
pemeEnta - anena, An=iEl

OSO7I2005 | DOFF2025 | 3 (1007 08 9270 |TaseL2) 1T

Tectigo de cononto
oemanto - anena, ain=d g2

ORO7I2005 | OROFF2025 | 3 (1016 OBd4 10030 | e0o0M| 1M

4 “;m‘_’ﬂﬁ";ﬂﬂ O5O7/2005 | 0R07/2025 | 3 | 1008| @13 | 8312 [B13128| 115 115
g | Tesgedeccnombo | ppomnae | nowmemos | 3 [ 1007 | m3 08D |B11E3| 11

nEmEnta - arena, an=iuEl

Tectigo de oonombo s -
B | oments . arens, mcpz| CO07/2025 | QATI25 | 3 (1096 ( 864 | BB |ED00M| 100

Tectigo de cononto

oot swns, oy 12| USTI2025 | RATIZ26 | 3 | 1018| 865 | &7I6 | 808 | 108

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.70 3248 456
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Institucion: [Investigacion:

- MFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETD
I@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3ICAMENT 280 N, IQUITOS - 2026.
& |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Per MATERIALES - UCP

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. QCANA APONTE. Juan Jesiis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION .~ % -7

SEGUN NHORMA ASTM C - 39

Temperatura del agua 60 °C

Relacion agua/cemento (a/c) 062

Marca y Tipo de Cemento | &ndino Forte HS MH [R)

Peso especifico 2 .95| Brfcc

| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |

N Estructura o Fechade | Fechade
Mt | Identificacion Vaciado | Ensayo

Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
(dias) | (em) | Max (KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kgiem2) | Promedio

1 | Jeetacdeconono | OSMTIACS | 120712025

T | B8 [ 1323 | 13483 [TawTE[ 173

Tectigo d& aonamto

oament - arena, ah-0.A2 DSO7IARS | 1207025

T | BBE [ 1ME | 137R [TaMTE| 176

Tectigo de sonomto

oementa . arena, ain=d &2 D5O7/2005 | 12007/2025

T [ 1096 1304 | 13283 |E020M| 1

Tectigo de sonomto

8 | oments . arona, anca.sz| L5VUTI2025 | 120072025

7 [ 1046] 1370 | 12085 [®10732| 172 175

Tectigo d& aonamto

oament - arena, ah-0.A2 DSO7IARS | 1207025

T | 1043 1402 | 14283 [EOES1[ 17T

b m;:ﬁ?mn:‘ﬂﬂ D5O7/2005 | 12007/2025

T [ 1004 1436 | 14045 |B0ETET| 1E2

Tectigo de sonomto

oementa . arena, ain=d &2 D5O7/2005 | 12007/2025

T (1012 1420 | 14473 |802366( 1ED

DESVIACION ESTANDAR

.56

VARIANZA COEF. DE VARIACION

3548 140
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUS DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADESR FISICAS ¥ MECANICAE DEL CONCRETD
CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KGICHE UTILIZARDD TUPERPLAETIFICANTE 2IKAMENT 2B0 M, MAUITOR - 2026

|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Caros Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS YENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesus M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Temperatura del agua 60 "C Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS MH [R)
Relacion azua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 2.95|grj-:c
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Ma(KN) | Max(Kg) | (cm2) | (Kgiem2)| Promedio
{ | Tecldedoomy | DSUTICS | 208225 | 28 | 983 | 193 | 7T 7781 22
2 | et e | DSUTI05 | [0AM5 | 28 | e78 | 1E20 | 18 |Tamdm| M7
Techigo da oonamto N ;
3 | omento - arena, aio=g 2| 00072025 | (202025 | 28 | 1010 | 1636 | 18724 |80.1185| 2M
Tactigo da oonansto [ " .
8 | somentn - arena, nio=a gz US07/2025 | (20872025 | 28 | 1008 | 1683 | 19203 |70E015| M 240
Techigo da oonamto e - ” -
3 | gomento - arena, aio=g 2| 00072025 | (202025 | 28 | 1007 | 184 | 18000 |TO.B432 230
Tectigo d& conamka ¥ '3 n
B | somenta - arsna, ain=a.ze| DOV 2005 | OMOB25 | 28 | 1008 [ 1830 | 18967 |TAT23| M40
7 | Tectaedecenmle | pno7ioms | 02082025 | 28 | 1007 | 1603 | 18407 |Tesdd| o4
namento - arena, alg=iE} ke = : .
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
.26 2762 2158
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Institucion: [Investigacion:
- WFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIBICAD Y MECANICAS DEL CONCRETO
] CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KA/CM2 UTILIZANDO JUPERPLASTIFICANTE 3IAMENT 280 N, 1GUITOS - 2025,

-1 |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION = 1 ™

SEGUN NORMA ASTM C -39

RN
N REG.CP B12%

Temperatura del agua 75°C Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS MH (R

Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso especifico 2.95|grjc-:

| Condicion |  Curado en poza durante 3 dias |

N* Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max(KN) | Max(Kg) | {em2) | (Kglem2)| Promedio

i Tostigo de sonamto | nermene | pamrones | 3 | opo 321 9348 | 7.828| 120

nEmeEnto - arena, ao=iuEz

Tectige d& aonamto

pementa - arsna, aio=tg| Lodeies | DUOTZ0ZS | 31027 44 8608 (E2E332 1M

Tectige de sonomto
oemento - anena, A=l g

05072005 | 0a0Wam25 ) 3 | 1040 803 8,180 |B0.f135) 102

Tectige d& aonamto
nEmeEnto - arena, ao=iuEz

OSO7/2025 | /072025 | 3 1016 44 gE2  (E0E0M) 1@ 112

Tectige de sonomto
oemento - anena, A=l g

ORO72025 | 0a0Wam2s ) 3 | 1043 | 903 8211 |B0E9ST) 114

g | TeeMaedescnomt | neyzonps | oaM7025 | 3 | 048 | 867 9142 |B1IESZT| 12

nEmeEnto - arena, ao=iuEz

Tectige de sonomto
oemento - anena, A=l g

OSO7005 | 0a0Wamas | 3 | 1020 M4 82 |BITI2B) 114

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

6.85 4748 6.15
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Institucion: |Investigacion:

MFLUENCLA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAS PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAS DEL COMCRETD
4 CEMENTCO-AREMA DE F'C= 280 KGICHEE UTILIZANDO FUPERPLAETIFICANTE 3IKAMENT Z60 M, MAUITOS - 20ZE.
- |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peni MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION "

SEGUN NORMA ASTM C - 39

&

—

Temperatura del agua 75°C Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH [R)
Relacion agua/cemento (3/c) 0.62 Peso especifico 2.95|gr,f-:-:
| Condicion | Curado en poza durante 7 dias |
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mct | Identificacion Vaciado Ensayo |({dias)| (cm) | Max.[KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kpiem2) | Promedio
|| eciandnenem | 0SOT2025 | 12072028 | T | 1020 133 | 138@ |S1Ey| 17
2 | et e | 0SUTI005 | 120725 | T | 1048| 138 | 6T (81| 180
3 | e e | DSUTI005 | 1207025 | T | 042| 104 | 1436 |20431| 17
8 camants - somn, amenso| DSUT/2005 | 12072026 | 7 | 1004 | 187 | 148 [eosea| w5 | 176
Tectigo da aonoraba —— -
5 | qamenta - arvns, wucpse| (02005 | 12072005 | 7 | 1096 | 125 | 1450 (e1orm| 17
Teckigo da aononato i | s .
B |ouments. swons woegp| 6072006 | 12072025 [ 7 | 10.08| 1384 | 13008 81328 17
Tectigo de aonarabo e
T | sments . arens, womaz| 06072025 | 12072025 | 7 | 10.46| 1402 | 28 81072 178
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
364 13.04 207
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Institucion: [Investigacion:

. IMFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAZ PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAR DEL CONCRETD
’ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KQ/CM2 UTILIZANDC FUPERPLAETIFICANTE 3EAMENT 280 N, IGUITOS - 2026
- [Realizada en: Realizado por.
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peni MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Temperztura del agua 75°C Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH [R)
Relacion agua/cemento (3/c) 062 Peso especifico 2.95|grjc-:
| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |
e Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Cargs | Area [Res. Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kglem2) [ Promedio
{ | Teetaedeocnamby | nermonos | 02082025 | 28 | 1006 | 1881 | 19288 (794081 M43
osmento - arena, alg=iE2 e “ . ' % .
D | e e | 05072025 | 0208025 | B | 1005 | 195 | 2% 7Ty 254
3 | e e | 05072025 | 02092025 | 28 | 08 | 1203 | fed0e |7eM7E| 48
Tectigo da oonamta - .
8 |ooments - arens, wip=psz| DOU7/2005 | OQOQ/Z025 | 28 | @7 | 1842 | 1BEDT | TTER1| 254 249
Tectigo de oonomba - ”
5 |oaments . arens, apceso| (072025 | 02082005 | 28 | 1000 | 1834 | 10207 |7REamE| M8
g | TeeMcdsocnamby | nrmonos | 02082025 | 28 | 988 | 1800 | 19372 |TRZG| M8
nemanto - arena, an=tgl : ’ ;
Tectigo de oonomba - " ” :
T | somanto . rens, aoma.a| 507/2005 | (OOVH25 | 28 | 088 | B85 | 19221 |T8EE2| 25
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.4 18.00 1.70

291




Resistencia a la Compresion_0.62 con aditivo SIKAMENT 290N

Institucion: [Investigacion:
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EM LAS PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
] CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 FGICME UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IAMENT 280 N, MUITOS - 2025,
. [Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMNZALES, Carios Rolando.
Cientifica dal DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Pen MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 P e
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento Andino Forte HS BH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Paso especifico 2.95|gr,l'cc
Temperatura d=l agua Elig s
Condicion |  Curado en poza durante 3 dias
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obf| Resist
Mst. |dentificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (om) | Ma(KN) | Max.(Kg) | {om2) |(Kglem2)| Promedio
Tectigo da aonamsto
1 |oemento - arena, aio=082| 19072025 | 14072025 | 3 | BBE | D06 8243 |[Ta.147E[ 118
pon Blkament 250H
Tectigo de oonarsbo
2 |oemento - arena, aio=082 | 11072025 | 14072025 | 3 | BB | BOG 813 [78.3a28 117
pon Hlkament 230H
Tectigs da sonarsks
3 |oemento - arena, wio=082 | 11072025 | 14072025 | 3 | BE3 | 883 R I i | .
pon $lkament 230H
Tectigs da sonarsks
4 [oomento.arena, aio=aiz| 1107/2025 | 14007/2025 | 3 | 8GO0 | 934 | 950 |TEE0M| 14 118
von 3 lkament Z50H
Tectigo da aonamto
3 |oemento - arena, io=082 | 11072025 | 14072025 | 3 | BE3 | AT4 BR13 [Tr4s4if 115
von 3 lkament Z50H
Tectigo da aonamto
b |oemento - arena, o=t8z| 19072025 | 14072025 | 3 | BE3 | B04 B2 [Tr4s4if 118
pon $lkament 230H
Tectigo da aonarstd
7 |oemento - arena, aio=t82| 190702025 | 14072025 | 3 | 1001 ( 804 9190 | TREET( 117
pon Slkament 230H
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
251 g48 247
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Institucion: |Investigacion:

- IHFLUEN14 DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAZ PROPIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 260 H, KaUITOS - 2026
" |Realizado en: Realizado por-

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesus. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 ;
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS MH (R)
Relacion aguaj/cemento (a/c) 062 Peso espedifico 2.95|gr,fcc
Temperatura del agua n0°C
Condicion | Curado en poza durante 7 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res. Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo  |(dias)| (cm) | Ma(KN) | Max.(Kg) | {em2) | (Kg/em2) | Promedio
Teetigo da sonombo
1 |oemento - arena, aio=tug2 | 11/07/2005 | 1RAO72026 | 7 | 85 | 1308 1334 | T7eva3| 112
pon Hlkament 0K
Tectigo da aonomabo
2 |vemento - arena, aiv=dig | 11072025 | 18072025 | 7 1004 | 1335 14127 | 790808 178
oon 2 lkament Z50H
Tectigo d& aonamta
d  [vements - arena, alo=de2 | 11072025 | 19072025 | 7 | BYE [ 1312 e T S | I T
von Hlkament 30K
Tectigo d& aonamta
4 |oements -arena, =itz | 11072025 | 1807/2025 | 7 | 980 | 125 | 131M (75352 174 176
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da oonombo
3 |vements -arena, aio=dez | 11072005 | 19072025 | 7 | BT | 1244 13181 |T740a35 176
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da oonombo
G |oemento - arena, aio=iugz| 11072005 | 1QOV2025 | 7 | BFT | 1328 12518 | 740835 18D
von Hlkament 280K
TeEtigo da aananaba
T |oemento - arena, aio=iug2 | 11072005 | 1072026 ( 7 | @76 | 125 1222 | T4E151| 176
oon 2 lkament Z50H
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
282 7.55 L&D
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Institucion: [Invesfigacion:

- INFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROFIEDADES FIZICAL ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
@ CEMENTO-AREMA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDD EUPERPLASTIFICANTE JIKAMENT 280 N, MAUITOE - 2026
=~ |Realizadoen:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Pen MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION . '~ Tt ™

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Qe e, T o
N REG. CP S12W

Adicion de Aditivo 0.90% Marca y Tipe d= Cemente | Anding Forte HS WH [R)
Relacion agua/cemento (3/c) 062 Peso especifico 2.95|gr,l'c-:
Temperatura del agua 30°C

Condicién | Curado en poza durante 28 dias

N Estructura o Fechade | Fechade
Mct |  Identificacion Vaciado | Ensayo

Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
(dias) | (cm) | Man.(KN) | Max(Kg) | (em2) |({Kgicm2) | Fromedio

Tectige da sonomta
{1 |osmento - arena, aio=tuz | 1170772025 | 0QN0Q/2025
non 3 lkament Z30H

2B | 883 2005 | 2047 |TERIZ| Z0

Tectigo da sonareba

2 |oemento -arena, aio=t82 | 11072025 | 020372025
von 3 lkament 230N

28| 878 180 | 20280 (750453 20

Tectigo de oonanebo
3 |oemento - arena, afo=tugz| 110712025 | QADAI025
von lkament 280N

2B (1003 2114 | 20588 |7eEad| 213

Tectigo de oononeba

4 |oemento -arena, aio=082 | 110712025 | QR0QA025
oon Hikament 2808

2% | og7 | 2004 | 206 (780803 264 270

Tectige da sonomta
3 |osmento -arena, aio=dgz | 11072025 | 0R0&H025
von 3 lkament 230N

8| 867 | 242 | 20BN (730803 267

Tectigo de oonanebo
G |osmento - arena, aio=tuz | 117072025 | 0QN0Q/2025
pon Slkamant 250K

28| 808 283 | MM | TRIN| 2

Tectigo de oononto

T |oemento -arena, aio=tuiz | 117072025 | 0302025
oon 3 lkament Z30H

0| 887 ) 285 | 2.3 (740483 274

DESVIACION ESTANDAR

35

VARIANZA COEF. DE VARIACION

1233 130
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Institucion: |Investigacion:

- WFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIBICA ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 230 KQICM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IGUITOR - 2026,
=5 " [Realizadoen: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYD DE
Pert MATERIALES - UCF

Br. ACEVEDO GONZALES, Carios Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION <

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipe de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion azua/cementa (a/c) 0.62 Pesp espedifico 2.95|grj-:-:
Temperatura del agua 45°C
Condicion | Curado en poza durante 3 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
mct | Identificacian Vaciado Ensayo |(dias)| [cm) | Max(KN) [ Max.[Kg) | (cm2) |({Kg/cm2)| Promedio
Tectigo de cenonsto
1 [oemento - arena, so=oe2)| 11072025 | 14072026 | 3 | 208 | 1026 10488 (789476 14
oan 2 lkament 2506
Tectigo de oonomta
2 |vemento - avena, aio=tue | 11072025 | 14072025 ( 3 | 90 | 1008 10257 |78.3828) 131
oan 2 lkament 2506
Tectigo da oonarsko
3 |vemento - avena, aio=tue | 11072025 | 14072026 ( 3 [ 1014 | 1024 10433 |BOTH43| 128
oon 3 lkament 2300
Tectigo de cenonsto
4 |oomento .arena, wio=p g2 | 1107/2025 | 14072025 [ 3 | 1004 | 1084 | 10845 |EOTS43| 1M 133
oan 2 lkament 2506
Tectigo de oonomta
3 |vemento - arena, aio=huez | 11072025 | W4O0V2025 ( 3 (10043 182 10524 (8053 13
von 3lkament 304
Tectigo da oonorabo
b [vemento -arena, mio=td| 11072025 | 14072026 | 3 | 10018 | 1083 11,143 | 818527 137
oon 3 lkament 2300
Tectigo de cenonsto
T [vemento - arena, so=ti2 | 11002025 | 14072025 | 3 | 1002 | 1070 10814 |E043d| 138
oan 2 lkament 2506
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
251 L48 215
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Institucion: [Investigacion:

. IWFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
:@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KQICHE UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE JIKAMENT 280 N, KIUTTOR - 2026.
" |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYO DE
Per MATERIALES - UCP

Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.

Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.

ENSAYO DE COMPRESION .\

SEGUN NORMA ASTM C - 38

Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion aguajcemento (a/c) 062 Peso espedifico 2.95|gr,"cc
Temperatura del 3gua 45"
Condicion | Curado en poza durante 7 dizs
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |({dias)| (cm) | Max.[KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kglem2) | Promedio
Tectigo de oonanta
i [oemento . arena, aio=niez | 1107/2005 | 19072025 | 7 | 8BS | 1438 | 48T (TTETEY 18R
von $lkament 250K
Tectigo da sonarabo
2 |oemento - arena, aio=nez ( 11072005 | 19072025 | 7 |10 | 1505 | 15351 (TOO906] 1M
pon Hlkament 230H
Tectigo de aonarsto
3 [oemento - arena, aro=tiez [ 11OT/2025 | 1QVAD25 | T | 100 | 483 | 15ZW (B1EEIT| 1ET
pon Hlkament 230H
Tectigo de aonarsto
4 |osmento -arena, aio=iéz| 1107/2025 | 1807/2025 | 7 | 1048 | 1514 | 15434 |E10732( 120 192
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da sonanaba
3 |vemenmbo - arena, aio=0ugz ( 11/07/2025 | 1AWA025 | 7 | 1016 | 1883 | 15E31 [BO2OM| 185
oon 3lkament Z50H
Tectigo de oonanta
G [oemento - anena, ao=nez | 1107/2005 | 19072025 | 7 | 1021 | 1574 | 16048 [BiTED| 188
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da sonanaba
T [oemento - anena, aio=noe2 | 1107/2005 | 19072025 | 7 | 1047 | 1544 | 15743 [BA53] 1M
pon Hlkament 230H
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
1.4 1181 175
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Institucion: |Investigacion:

- INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAE PROPIEDADES FIICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMEMTO-ARENA DE F'C= 280 KGICHE UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 M, MQUITOS - 2026,
& |Realizado en: Realizado por-

Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y EMSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Penu MATERIALES - LCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 L e
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Andine Forte H5 MH (R)
Relacion agua/cements (a/c) 0.62 Peso espedifico 2.95|grjcc
Temperatura del agua 45°C
Condicion | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Ma(KN) | Max.(Kg) | {em2) |(Kp/em2)| Promedio
Tectigo de conarsto
i |vemento - arena, aio=tuez| 110772005 | 0OOQ2026 | 28 | QB3 | ZM5 | Z2BBO | TEBIG| 208
pon Hlkament FoK
Teetigo da oondanaba
2 |vemento -arena aio=hiez| 110772025 | QO0QG2025 | 28 | 978 | ZM0 | Z2B40 |ToO453| M
oon Slkament J0H
TeEtigo da oondnaba
3 |vemento - arena aio=hoed| 110772025 | 0O0C2025 | 28 | 10.4 | 2204 | 23480 |T9.08M| 287
pon B lkament 280K
Tectigo de oonoraba
4 |osmento - arena, wo=biéz| 11/07/2005 | 0R0R2025 | 28 | 10.06 | 206 | 24438 (704851 A7 an
pon B lkament 280K
Tectigo de oonoraba
3 |vemento - arena, aio=hued| 110772025 | 0OOQ2025 ( 28 | 1006 | ZM5 | 23405 |T94081| 285
pon & lkament 280K
Tectigo da sonanbo
b [oemento -arena, aio=iuez| 110772025 | QOO0QS2025 | 28 | 1005 | 248 | 23818 |793272| 288
oon & lkament 280K
Tectigo da oonarabs
T |vemento -arena, aio=fue2| 110772025 | 0O/O0G2025 | 28 | 104 | 2387 | 24141 |79.98%| 305
pon B lkament 280K
DESVIACION ESTANDAR WVARIANZA COEF. DE VARIACION
465 2162 154
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Institucion: |Investigacion:

- IHFLUENE14 DE LA TEMPERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LA2 PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANIZAS DEL CONCRETD
I@ CEMENTC-ARENA DE F'C= 280 KG/CH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, )GUTOS - 2026,
& |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DEMECANICA |Br. ACEVEDQ GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCF Asesor: Ing. QCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
SEGUN NORMA ASTMC - 39
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Andino Forte HS BH [R)
Relacion agua/cemento (a/c) 062 Peso espedfico :-.'.95|gr,"cc
Temperatura del agua 60°C
Condidion | Curado en poza durante 3 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst |  Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kglem2)| Promedio
Tectigo d& aonamta
i |vements - arena, aio=nez| 110702025 | 4070256 | 3 | @08 | 1047 11,088 |T78345 142
oon 3 lkament Z50H
Tectigo da oonombo
2 |vements -arena, aio=dez | 11072025 | 1407025 | 3 | 862 | 98B 1007 77203 13D
von Hlkament 280K
TeEtigo da aananaba
3 |vemento -arena, aio=dez | 11072025 | 1407025 | 3 | B85 | 1093 10740 | 777584 138
von Hlkament 280K
TeEtigo da aananaba
4 |oementa -arena, o=tz | 1107/2025 | W4/07/2025 | 3 [ 1003 | 1024 | 10437 |TEE33| 12 136
oon 2 lkament Z50H
Teetigo da sonombo
3 |vements -arena, aio=dez | 110702025 | 1407025 | 3 (1005 1037 10588 |T92433 133
oon 2 lkament Z50H
Teetigo da sonombo
b [vemento -arena, aio=dig| 11072025 | 407025 | 3 (1002 | 1075 10853 |TAA543 130
pon Hlkament 0K
Tectigo da aonomabo
T |vemento -arena, aio=digz| 11072025 | 14070025 | 3 (1003 | 1054 10748 | TEE3Z| 134

oon 2 lkament Z50H

DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
4.7 13.24 314
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Institucion: [Invesfigacion:

IWFLUENCIA DE L& TEMPERATURA DEL 4314 DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FIHICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
] CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM? UTILIZANDO SUPERFLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 M, MQUTTOR - 2036,
5" [Realizadoen: Realizado por.
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDOQ GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 Pl
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 062 Peso especifico 2.95|gr,|'~:-:
Temperatura del agua 60°C
Condidion | Curado en poza durante 7 dizs
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area [Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado | Ensayo |(dias)| (cm) |Max(KN) | Max (Kp) | (cm2) |({Kgicm2) | Promedio
Tectigo da oonomaba
{ |osmento - arena, aio=pg2| 110712005 | f4072025 | 7 (1000 1412 14402 |745308) 183
non 3 lkament Z30H
Tectigo da oonomaba
2 |osmento . arena, aio=tgz | 110712005 | 18072025 | 7 | 1022 | 1483 14813 |820336) 182
non 3 lkament Z30H
Tectigo da oonomaba
3 |osmento . arena, o=tz | 11072005 | 18072025 7 | 878 | 1404 14313 | 750453 191
pon 3lkamant M
Tectigo de oonombo
4 [vemento . arena, ain=né2| 11/07/2005 | 180772025 | 7 | 980 | 1368 | 13829 |754206| 183 183
pon 3lkamant M
Tectigo de oonombo
3 |osmento . arena, aio=tg2 | 110712005 | f4072025 | 7 | 876 | 147 13327 |748151 178
non 3 lkament 2300
Tectigo d& sonomba
G |osmento . arena, aio=dg2| 110712005 | f4072025 | 7 | 877 | 183 {3Bas (740835 185
non 3 lkament 2300
Tectigo da oonomba
T |osmento . arena, aio=te2 | 110712005 | 18072025 | 7 | 882 | 1%7 13735 |750807) 182
non 3 lkament 2300
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
355 15.62 216
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Institucion: [Investigacion:

- IHFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL ABUA DE MEZCLA EN LAY PROPIEDADES FILICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 FGICH2 UTILIZANDO $UPERFLASTIFICANTE 3IAMENT 280 N, IGUITOS - 2025,
“— " [Realizadoen: Realizado por-

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GOMZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS YENSAYQO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Penu MATERIALES - UCF Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jests. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 2
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Andino Fort HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso espedifico :-.'.95|gr,l'cc
Temperatura del agua 60°C
Condidion | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| [cm) | Max (KN} | Max(Kg) | {cm2) | (Kp/em2) | Promedio
Teetigo de aenonto
1 [oemento - arena, =082 | 11/07/2005 | QR/OQI2025 | 28 | 879 | 2238 | Z2BIT |T4B151] 306
pon Hlkament 3304
Teetigo da adnarako
2 |oemento - arena, o=t | 110772025 | (02025 | 28 | B2 | 2178 | 22207 (772103 288
pon S lkament Z50H
Teetigo de aenonto
J [vement - arena, wo=tux| 11072025 | COQA2025 | 28 | 2BE | 2302 | 23478 (730476 3D
pon S lkament Z50H
Teetigo de aenonto
4 |oomento -arena, aio=ti2| 1107/2025 | DAOR2025 | 28 | 1004 | 2204 | 23388 [78EET( 27 297
pon Hlkament 3304
Teetigo da adnarako
3 (oemento - arena, wo=tugd| 110772025 | (2092025 | 28 | 988 | 2255 | 22P00 (73 i476( 2M
pon Hlkament 3304
Teetigo da adnarako
G (oemento -arena, aio=og2 | 1107/2005 | QQ/OQV2025 | 28 | 967 | 2383 | 24085 |TO.0003| 308
pon S lkament Z50H
Teetigo de aenonto
T [vemento -arena, aio=0e2| 1107V2025 | QADAZ2025 | 28 | 1003 | 29 2443 (790118 284
pon Hlkament 3304
DESVIACION ESTANDAR WARIANZA COEF. DE VARIACION
8.50 79.24 3.00
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Institucion: [Investigacion:

. IFLUENCIA DE LA TEMFERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EM LAS PROFIEDADES FIZICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD
@ CEMENTO-AREMA DE F'C= 230 KGICH2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IGUITOS - 2025
" [Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. OCANA APONTE. Juan Jesis. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 & )
Adicion de Sikament 250N 0,905 Marca y Tipo de Cemento | Anding Forte HS MH [R)
Relacion agua)/cemento (3/c) 062 Peso especifico 2.95|gr,l'c-:
Temperatura del 3gua 73°C
Condicion | Curado en poza durante 3 dias
N Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado Ensayo |{dias)| (cm) | Max [KN) | Max.(Kg) | (em2) | (Kg/cm2)| Promedio
Tectigo da oononbo
{1 |vemento - arena, aio=tuz | 110712025 | &0772025 | 3 | 102 | 1034 11055 |B2O335| 136
von Slkamant 280N
Tectige de cononto
2 |vemento -arena, wo=bg2 | 11072025 | 14072026 | 3 | 104 1033 10530 | 8235 | 128
von Slkamant 280N
Tectige de cononto
3 |vemento -arena, wio=bgz| 11072025 | 14072026 | 3 | 1002 | 1083 10,740 |738543| 135
von Slkamant 280N
Tectige de cononto
4 (vemento -arena, sio=nz| 11/07/2025 | 14072026 | 2 [ 1003 | 1001 | 10211 |7B3| 120 132
non Slkament 2808
Tectigo da oononbo
3 |vemento -arena, aio=dE2| 11072025 | 14072025 | 3 | 1003 | 908 10,160 | 790116 128
non Slkament 2808
Tectigo da oononbo
6 |vemento - arena, aio=tugz| 11072025 | 1&0772025 | 3 | 1002 | 1081 10721 |738543| 135
von Slkamant 280N
Tectige de cononto
T |vemento - arena, aio=tuz | 110712025 | 1400772025 | 3 | 885 | 1007 10268 | 776733 132
non Slkament 2808
DESVIACION ESTAMDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
353 1248 263
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Institucion: |Invesfigacion:

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EH LAE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETD
' CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CHE UTILIZANDO SUPERFLASTIFICANTE BIKAMENT 280 M, IGUITOS - 2025
"5~ [Realizadoen: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientificadel | DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Peru MATERIALES - LCF Asesor: Ing. OCANA APONTE, Juan Jesis. M Sc.
SEGUN NORMA ASTM C - 39 o~
Adicion de Sikament 230N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH (R)
Relacion agua/cemento (a/c) 0.62 Peso espedifico 2.95|gr,l'cc
Temperatura del agua 75°C
Condicion | Curado en poza durante 7 dias
W Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mt | Identificacion Vaciado | Ensayo |(dias)| (cm) | Max(KN) | Max(Kg) | (em2) | (Kp/em2)| Promedio
Tectige de sonomta
i |vemento -arena, wio=doe2 | 10/07/2025 | 19072025 | 7 | 1020 1332 | 13588 |B1T12B| 166
oon lkamant Z50H
Tectige d& conomta
2 |vemento -arena, wo=dg | 10072005 | WWOV025 | T | 1000 | 416 | 14433 | 798580 18
von Slkament 0
Tectigo de oonombo
3 |oemento -arena, wo=de2 | 10072025 | WOW2025 | T | 1001 | 1386 | 14237 | TBEET| 18
oon lkamant Z50H
Tectige d& conomta
4 |oomento -arena, wo-ta2| 1107/2025 | 1307/2025 | 7 | 1005 | 1336 | 13625 |To4m| 172 174
von Slkament 0
Tectigo de oonombo
3 |oemento -arena, wio=Bed | 10072025 | 1O0W2025 | T | 9AB | 1302 | 13ZF& | TBIZM| 170
oon lkamant Z50H
Tectige d& conomta
G |vemento -arena, wo=dg| 10/07/2025 | 1Q0V2025 | T | 1004 | 1370 | 13885 | 7916|176
von Slkament 0
Tectige d& conomta
T |vemento -arena, wo=dog| 10/07/2025 | 19072025 | 7 | 1008 | 1347 | 13737 |47 102
von 3lkament F0H
DESVIACION ESTAMDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.53 3167 123
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Institucion: |Investigacion:

HFLUENCLA DE L& TEMPERATURA DEL 344 DE MEZCLA EM LAS PROPIEDADES FIICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
' CEMEMTO-ARENA DE F'C= 280 KE/CHE UTILIZANDO SUPERFLASTIFICANTE 3IKAMENT 280 N, IAUITOS - 2025,
5 [Realizadoen: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
Per MATERIALES - UCP Asesor: Ing OCANA APONTE, Juan Jesus. M Sc.
SEGUHHURI'MASTME 38 X A
Adicion de Sikament 250N 0.90% Marca y Tipo de Cemente | Anding Forte HS MH [R)
Relacion azua/cemento (a/c) 062 Peso espedifico 2.95|grjcc
Temperatura del agua 75°C
Condidicn | Curado en poza durante 28 dias
N Estructura o Fechade | Fechade Edad|Diam.| Carga | Carga | Area |Res.Obt| Resist
Mst | Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (em) | Max(KN) | Max.(Kp) | (em2) | {Kp/cm2)| Promedio
Tectigo de aonaraba
{1 |oomento - arena, io=nugz | 1907V2005 | 0Q0Q/A025 | 28 | 1013 225 | 23285 |B05156) 280
oon 3lkament 230
Tectigo de aonarabo
2 |osmento - arena, aio-hugz | 19072005 | D0AVAO25 | 28 | 1013 2907 | 21480 |B05156) 267
von Slkament Z80H
Tectigo da aonarsko
3 |osmento - arena, aio=higz | 19072005 | 0@0Q/2025 | 28 | 285 | 2124 | 2164 7774 7B
oon Slkament Z80H
Teetigo da aonarabo
4 [oemento -arena, aiv=06z| 11/07/2005 | 0QOV2025 | 28 | 002 | 2954 | 21084 (772103 204 278
oon 3lkament 230
Tectigo de aonorabo
3 |eemento - arena, aio=bugz | 19072025 | 0@0Q/2025 | 28 | 1000 2115 | 21564 (784813 275
oon 3lkament 230
Tectigo de aonaraba
b |osmento - arena, io=nugz | 19072005 | 0Q0Q/A025 | 28 | 1004 ) 2184 | 2062 |79.%8%) 270
oon 3lkament Z80H
Tectigo de sonorsta
T |osmento - arena, aio=iugz | 1907V2005 | 002026 | 28 | 100& ) 2104 | 21454 (700006 279
von Slkament Z80H
DESVIACION ESTANDAR YARIANZA COEF. DE VARIACION
748 §5.9% 265
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Institucion: |Investigacion:
E INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE MEZCLA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
@ CEMENTO-ARENA DE F'C= 280 KG/CM2 UTILIZANDO SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N, IQUITOS - 2025,
|Realizado en: Realizado por:
Universidad] LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. ACEVEDO GONZALES, Carlos Rolando.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. ESTRADA ASTO, Jaime Samuel.
del Peru il Asesor: Ing. OCANA APONTE Juan Jests. M Sc.
PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS [Kg’tm:}
Cemento Portland / Agregado de cantera arena blanca_a/c=0.62
pd I &l al Diseiio Patoon com Temperahwa del | Temperatura del | Temperatura del
5 N Temperatuza Temperatura Temperatura - agnaadi*Coon | agnaa®0*Ceon | agmaa’5°Coon
curado Diseiio Bafren agma a45°C agma a 60 °C agna a73°C ﬁhww aditive Sikament | aditivo Sikament | aditive Sikament
2 209 20N 2008
3 dias 151 102 113 112 118 133 136 132
7 dias 31 168 173 178 176 192 183 174
28 dias 296 233 240 249 270 301 297 278
COEFICIENTE DE VIARIACION (%0)
Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_a/c=0.62
Disetio Patrén con Temperahwa del | Temperatara del | Temperatura del
dias de e Temperatura del | T abura del | T atura del . a¥i*Ceoon a60°C com aT5°Ceon
curado Disedlo Fatrén agma a45°C E:g:riﬁl)’f m;;aﬂi'?i“c‘ ﬁhtﬁamm :;"I‘:"vnﬁkmmi K‘uﬂmﬂ Euﬁkmmi
20 200N 200N
3 dias 272 445 496 6.15 247 219 3.14 2.68
7 dias 1.73 288 340 207 1.60 1.79 216 3.23
28 dias 1.32 1.44 219 1.70 1.30 1.54 3.00 2.69
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
350
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é wtws Disenio Patron s Temperatura del agua 2 45 °C
¥ 50 Temperahura del agna 2 60 °C wehems Temperatura del agna a 75 °C
5' st Disenio Patron con aditivo Sikament 200N s Temperatura del agna 2 45 °C con aditivo Sikament 200N
3 0 s Temperahura del agua 2 60 °C con aditivo Sikament 20N s Temperatura del agua 275 °C con aditivo Sikament 200N
0 7 14 A 2
Dias cle curado
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Resistenciaa la cumpresiﬁn
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3 dias 7 dias 28 dias

ok Flepesindla9ss°C Cementy Portand Ancino Forte HS MH (R)
1 Temperatura del agna 260 *C B Temperatura del agnaa 75 °C
B Dizetin Patron con aditive Sikament 20N 0 Temperatura del agna 2 45 *C con aditivo Sikament 200N

B Temperatura del agna 60 *C con aditivo Sikament 908~ mTemperatura del agna a 75 °C con aditivo Sikament 200N
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Ficha técnica Cemento Tipo MH (R)

FICHA TECNICA

CEMENTO
ANDINO FORTE

DESCRIPCION:

Tipo MH (R), Cemento hidraulico de moderado
calor de hidratacion

BENEFICIOS:

Alta durabilidod de las estructuros
Altamente Impermeabie.

- Alta resistencha a los sulfatos, moderada
resistencio al salitre

Boja reactividad con agregados reactivos
(alcall Silice). Bojo contenido de dlcalis.

Alta resistencia a mediano y lorgo plazo
Moderado calor de hdratacion
Excelente trabojabilidod y acabado.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Cumple con la Norma Técnica Perucna

NTP-334.082 y la Norma Técnica Americana
ASTM C-1157

REQUISITOS MECANICOS:

APLICACIONES:

» |deal para cbras hidraulicas y sanitarias
* Estructuras y construcciones en general, con

facilidod de colococién en encofrados,
cimentaciones, asentamiento de ladnllos y
tarrajeo

Debido a sumoderado calor de hidratacion,
trabajo perfectamente en climas calidos
proplos de lo sierra y setva peruana

FORMATO DE DISTRIBUCION:

Bolsas de 42 5 kg: 03 plieges
{02 de papel + 01 flim plastico)

Granel: A despacharse en camiones
bombonas y big bags.

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334.082 / ASTM C-1157 VS. CEMENTO ANDINO FORTE

500
400
300

200

100 H
0

@ NTP 334082/ ASTM C 1157

@ CEMENTO ANDING FORTE

Kafcm? 3 dias 7 dias

2B dias
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

A CEMENTO REQUISITOS NTP-
PARAMETRO UNIDAD  ANDINOFORTE  334.009/ ASTM C-150
Contenido de aire % 5 Maximo 12
Expansion autaciave % Doy Maximo 0.80
Superficie especifica méfkg L4é1 No especifica
Densidad glom?® 296 No especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resiztencia a lo compresion a 3 dios kgfem? 197 No especifica
Aesistencia o la compresson o 7 dios kgfem? 243 Mirsmo 112
Resistencia o la compres:dn o 28 dios kg/em? 337 Minimo 214
TIEMPO DE FRAGUADO
Froguodo Vicat imcial min 132 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 285 Maxamo 420
COMPOSICION QUIMICA
MgC 1.4 No especifica
S03 % 26 No especifica

3.3

Pérduda al fuego No especifica

RESISTENCIA A LOS SULFATOS
Rewstencio al atoque de sulfatos % 0.032 0.05% max a 180 dios

CALOR DE HIDRATACION

Calor de hidrotacian a 3 dias caol/g 6669 Maximo B0
OPCION R
Expansidn a 14 dios % 0.00D Maxamo 0.02
Exponadn a 54 dias % 0.001 Maximo 0.04
RECOMENDACIONES
GENERALES
DOSIFICACION: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:
+ Utilizar aguo, arena y pledra » Se debe monipular el cemento » Las bolsas con cemento deben
libre de impurezas. en ambientes ventilados ser almacenadas en recintos

secos, protegidos de la

> Respetar lo relocion ogua-ce- * Usar la vestimenta y epp
mento (a/c) a fin de cbtener adecuados: casco, protectores intampiarie, Miviay iueciac
un buen desarrollo de resis- para les ojos, guantes y botas. » Los bolsas deben ser colocadas

tencios, trabajabilidad y
performance del cemento.

sobre panhuelas de madera
seca, en areas nivelodas y
estables. Posterloremente

» El contacto con la humedod o
con el polve de cemento sin

» Para desarrolior la resistencia a la proteccion puede cousar : ;
compresion del concreto y evitar Irritacion o dafio en lo piel. COTHRVER CONICITER e gl
grietas, se necesitq curar por fo » Apilar como maximo 10 bolsos de
menos durante 7 dias, cementa y evitar tiempos

prolengados de almacenamiento

> @ unAcEM

unacem.com.pe
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Ficha técnica SIKAMET 290 N.

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO

Sikament®-290 N

ADITIVO POLIFUNCIONAL E IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikament®-290N es un aditivo polifuncional {plastifi-
cante o superplastificante) e impermeabilizante. Sika-
ment®-290N no contiene cloruros y no ejerce ninguna
accion corrosiva sobre las armaduras.

Usos

Sikament®-290N esta particularmente indicado para:

= Todo tipo de concretos fabricados en plantas concre-
teras con 13 ventaja de poder utilizarse como plastifi-
cante o superplastificante con solo variar fa dosifica-
cion.

= En concretos bombeados porque permite obtener
consistencias adecuadas sin aumentar la relacion

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

» Aumento de |as resistencias mecanicas.

= Terminacion superficial de aita calidad.

= Mayor adherencia a las armaduras.

= Permite obtener mayores tiempos de manejabilidad
de la mezcla a cualquier temperatura.

= Parmite reducir hasta el 20% del agua de I3 mezcla.

= Aumenta considerablemente la impermeabilidad y
durabilidad del concreto.

- Facilita el bombeo del concreto a mayores distancias
y alturas.

= Proporciona una gran manejabilidad de la mezcla
evitando segregacion y la formacion de cangrejeras.

* Reductor de agua.

agua/cemento. CERTIFICADOS / NORMAS
= Transporte a largas distancias sin pérdidas de traba-
jabilidad. Como plastificante cumple con la Norma ASTM C 494,
- Concretos fluidos que no presentan segregacion ni tipo D y como superplastificante con la Norma ASTM C
exudacion. 494 tipo G.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques = = Dispenser x 1000 L
= Cilindrox 200 L
= Baldex20L
*PETx4L
Apariencia / Color Liquido pardo oscuro
Vida Util 1afo
Condiciones de Almacenamiento El producto debe de ser almacenado en su envase original bien cerrado y
bajo techo en lugar fresco resguardado de heladas. Para el transporte de-
be tomarse [as precauciones normales para el manejo de un producto qui-
mico.
Densidad 1.20+/-0.02
INFORMACION DE APLICACION
Dosificacion Recomendada = Como plastificante: del 0,3 % - 0,7 % del peso del cemento.
Heja De Dates Del Praducts
Shamam® 2008

Janio JOUS, Wersidn 0303
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= Como superplastificante: del 0,7 % - 1,2 % del peso del cemento.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de |laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecolégica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

Sika Pert

Habilitacion Industrial

£l Licumo Mz. "B" Lote 6
Lurin, Lima

Tel. {511) 618-6050

Hoja De Datos Del Producto
Sikament®-290 N

Junio 2025, Version 03.03
021302011000000115

2/2

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Como Plastificante impermeabilizante

Debe incorporarse junto con el agua de amasado.
Como Superplastificante impermeabilizante

Debe incorporarse preferentemente una vez amasado
el concreto y haciendo un re-amasado de al menos 1
minuto por cada m3 de carga de la amasadora o ca-
mion concretero.

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempenio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

La informacidn y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacién y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Peru S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Pert S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ultima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

Sikament-290N-es-PE-(06-2025)-3-3. pdf

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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Hoja de Seguridad SIKAMET 290N

Hoja de Seguridad no sueta o control de actuaiizacion

Edicion N*10

Hoja de Seguridad

segun Directiva 911S8EEC y Norma ISO 110141

(vt ienvituccionees en Arsico de SVTI2EC)

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA
Identificacion del producto

Nombre comercial:
Sikament® 290N

Usos recomendados:

Aditivo para concreto | Superplastificante

Informacién del Fabricante / Distribuidor

Rewdsion = 27110020
Impresian @ 2710020
Sikament 200N  1/5

Fabricante { Distribusdor | Sika Pera S.A.C.

Direccion Habilitacion Industrial El Lucumo Mz. B Lote 6, Lurin, Lima — Peru
Cadigo postal y cludad Lima 16 — Lurin

Pais Peru

Numero de teléfono (51 1) 618 —6060

Telelax (51 1) 618-6070

2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS COMPONENTES

Descripcion Quimica

Solucion acuosa conteniendo un polimero nafténico

Componentes Peligrosos

Designacion segun Directiva 67/548/EEC

Nuomero CAS Concentracion | Simbaolo de Peligro Frases R
Formaldehido <2% T 23/24/25/34/37140/
50-00-0 43
Frases S
2/20021/24/26/28/3
6/37/39/45/46/51
3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
Identificacion de Riesgos de Materiales seguin NFPA
Salud: 1 Inflamabilidad: 0 Reactividad :0
Ver capitulo 11y 12
Sika Peru S.AC., Habiftackn Incustrial E) Locuma Mz B Lote 6, Lurin, Lma — Pesu
Ted: (57-7) 6186060 / Fax: (51-1) S1E-LOTY Web: waw ska.compe
BUILDING TRUST
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Hopa de Segurdad no supela a contrdl de actualizacion Rewision @ 27110020

Edicitn NS10 Impresion  : 271020
Sikament 200N 25
4. PRIMEROS AUXILIOS
Instrucciones Generales

Facilitar siempre al médico la hoja de segundad.

En caso de inhalacion
Procurar are fresco
Si se sienten molestias, acudir al médico

En caso de contacto con la piel
Si se presentan sintomas de irritacion, acudir al médico.

En caso de contacto con los 0jos
Lavar los ojos afectados inmediatamente con agua abundante durante 15 minutos.
Tratamiento médico necesano.

En caso de ingestion
No provocar el vamito
Requerir inmediatamente ayuda médica

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
Medios de extincion adecuados
Elegir los medios de extincion sequn el incendio circundante,

Medios de extincién que no deben utilizarse por razones de seguridad
NA.

Riesgos especificos que resultan de la exposicion a la sustancia, sus productos de
combustion y gases producidos
En caso de incendio puede(n) desprenderse:

+  Dioxido de azulre (SO;)
¢« Oxados de nitrogeno (NOz2)
' Amaoniaco (NH:

Equipo de proteccion para el personal de lucha contra incendios
Usar equipo respiratorio auténomo

Indicaciones adicionales

¢ Refrigerar con agua pulverizada los recipientes en peligro

e Los restos de incendio asi como el agua de extincion comaminada, deben ebminarse segun
las normas locales en vigor.

6. MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Precauciones individuales
Procurar ventilacion suficienta.

Medidas de proteccion del medio ambiente
o En caso de penetracion en cursos de aqua, el suelo o los desagies, avisar a las astoridades
competentes,

Métodos de limpieza

* Recoger con materiales absorbentes adecuados.

e Tratar el matenal recogido segun se indica en el apartado “eliminacion de residucs”.
o Eliminar los residuos con agua.

Sika Peru S.AC., Habiitacion Incurstrial £ Lucuma Mz, B Lote &, Lurin, Lima — Peru

Ted: (51.7) 6186060 ( Fax: (51.7) BIB-E07Q Web: waw ska.com.pe
BUILDING TRUST
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Hoja de Sequridad no Suja a contrdl de actualizacion

Edicidn N*10

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion

Indicaciones para manipulacién sin pehigro
Ver capitulo 8 / Equipo de proteccion personal

Indicacones para la proteccion contra incendios y explosion

No aplicable.

Almacenamiento

Exigencias técnicas para almacenes y recipientes

Resision @ 271020
Impresian : 2710020
Sikament 200N V5

o Mantener los recipientes hermélicamente cerrados y guardarfos en un sitio fresco y bien

venlilado.

Indicacones para el almacenamiento conjunto

1 Manténgalo alejado de aimentos, bebidas y comida para arimales.

Informacion adicional relativa al almacenamiento

i Proteger de las

heladas

i+ Proteger de temperaturas elevadas y de los rayos solares directos.

8. LIMITES DE EXPOSICION Y MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion

Medidas generales de proteccion e higiene

o Norespirar los vapores.
s Preveer una venlilacion suficente o escape de gases en el drea de trabajo.
» No fumar, ni comer o beber durante el trabajo.
.

Lavarse las manos antes de os descansos y despuss del trabajo.

Proteccion respiratoria

N.A

Proteccion de ias manos

o Guantes de cau

cho.

Proteccion de los ojos
o Galas protectoras.

Proteccion corporal

* Ropa de trabajo.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto

ALY

Estado Fisico

Liguido

Color

Pardo

Olor

Caracleristico

Datos significativos para la sequridad

Método

Punto de ebullicion

>100°C

Punto de Inflamacion

Sika Peru S.AC., Habiftacian Industrial 5 Locuma Mz, 8 Lote 6, Lurin Lma — Peru

Ted: (53.1) B18.6060 ¢ Fax: (51-1) 6186070 Web: waw skacompe

BUILDING TRUST
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Hoja de Sequridad no sujeta o control de actuaiizacion Rewision @ 27110420
Ecion N*10 Impresidn : 27120
Sikament 200N 45

Temperatura autoinflamacion N.A.

Presion de Vapor a 20°C N.A.

Densidad a 20°C 1.20 +/- 0.02 gicm?
Solubilidad en aqua a 20°C El producto es miscible
pH a 20°C (¢ indefinida) 8.0

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Condiciones que deben evitarse
No se conocen

Materias que deben evitarse /| Reacciones peligrosas
Almacenado y manipulado el producto adecuadamente, no se producen reacciones peligrosas.

Descomposicion Térmica y Productos de descomposicion peligrosos
Utilizando el producto adecuadamente, no se descompone.

11. INFORMACIONES TOXICOLOGICAS
Sensibilizacion
No se conocen electos sensibilizantes a largo plazo.

Experiencia sobre personas
Contacto con la peel
o Puede causar irritacion

Contacto con s 0jos
o lritacion

Inhalacién
*»  Puede causar irritacion

Ingestion
s Puede causar perturbaciones en la salud.

12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Indicaciones adicionales

Sustancia liquida potencialmente peligrosa para el medio ambiente, evitar derrames en terra y
agua.

13. ELIMINACION DE RESIDUOS

Producto

Recomendaciones

Observadas las norma en vigor, debe ser tratado en un centro de eliminacion de residuos
industriales.

Envases / embalajes sin limpiar

Recomendaciones

Envases / Embalajes totaimente vacios pueden destinarse a raciclaje.
14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

ADR/ RID

Informacion Complementarna

Sika Peru S.AC., Habiltaciin Incustrial £ Locuma Mz, B Lote 6, Lurin, Lma — Peru
Ted: (57-7) 6186060  Fax: (51-7) S1E-LONV Webs waw ska.compe
BUILDING TRUST
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Hoja de Sequrdad no supela a control de actusizacion Rewision < 27110:20
Edicion N10 Impresian : 21/10:20
Sikament 260N &8

Mercancia no peligrosa

IMO / IMDG
Informacion Complementaria

Mercancia no peligrosa

IATA/ICAO
Informacion Complementaria
Mercancia no peligrosa

15. DISPOSICIONES DE CARACTER LEGAL

Etiquetado segun 88/379/EEC
Segun Directvas CE y la legistaciin nacional correspondiente, el producto no requiere etiqueta.

16. OTRAS INFORMACIONES

Definicién de abreviaturas:

CAS: Chemical Abstract Number

NA: No aplica

ND: No disponible

ONU: Organizacion de Naciones Unidas

ADR: Acuerdo Europeo concermiente a la carga de materiales peligrosos por carrelera,
RID: Acuerdo Ewopeo Concerniente a la carga de materiales peligrosos por feerocarril
IMO: Organizacion Maritima Internacional

IATA: Asociacion Interacional de Transporte Aéreo

ICAO:  Organizacion Intemacional de Aviacion Civil,

En caso de emergencia consultar a Alo EsSalud
Telkéfono: 472-2300 6 0801-10200

“La presente Edicion anula y reemplaza la Edicion N°9
la misma que debera ser destruida”

Adveriencis:

La Infoemacion contenids en esa Hoja de Sequridad comespande & nuestro nivel de conocimiento én &l momento de s
publicacion. Quadan excluidas todas |as garanias, Se aplicardn nuestras Chausuias Generales de Contratacicn para
Venla de Productos de Ska Peru SA.C. Por fvor, consulte 1 Hoa Téenica del producto antes de Su ulllizacion. Los
usuanos deben remerse A la uitima edicion de [as Hojas de Seguidad de o8 productos; cuyas copias se entregardn a
Solicaid ded interesado o & S que puaden acceder en Inlemet 8 bavds de nuesira pigng web www.Ska.com.pe

Aprobado pee: CVS
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Panel de fotos

Acopio de agregado fino

Secado de la arena con horno por 24 horas.
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Distribucién de moldes para vaciado de probetas.

Ensayo de consistencia.
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Ensayo de peso unitario y contenido de aire.

Medicién de la temperatura del concreto cemento — arena.
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Curado de probetas.

Ensayo de rotura de probetas a compresion a edades de 3, 7 y 28 dias.
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