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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

NIVEL DE CONOCIMIENTO DE ALGEBRA EN LOS ALUMNOS
DE 3° DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PUBLICA 60014 “SANTO CRISTO DE BAGAZAN” IQUITOS

2017

AUTOR (es) : Gustavo DOCUMET PINEDO
Luis Benjamin HIDALGO MACEDO

La investigacion tuvo como objetivo determinar el nivel de conocimiento
de Algebra en los alumnos de 3° de secundaria de la Institucién Educativa
Pudblica “Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.

La investigacion fue del tipo descriptivo y el disefio fue no experimental de
tipo transeccional descriptivo.

La poblacion estuvo conformado por 108 alumnos de 3° de secundaria del
colegio “Santo Cristo de Bagazan” en el afio 2017 y la muestra lo conformo
25 alumnos de la seccion de 3° “A” y la seleccion de la muestra se hizo por
conveniencia.

La técnica que se empled en la recoleccidén de datos fue la encuesta y el
instrumento fue el cuestionario el resultado nos demuestra que el nivel de
conocimiento en Algebra fue desaprobado en los alumnos de 3°de secundaria
de la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
2017.

Palabras Claves: Conocimiento, Algebra
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ABSTRACT AND KEYWORDS

LEVEL KNOWLEDGE OF ALGEBRA IN THE STUDENTS OF THE 3th
SECONDARY OF THE EDUCATIONAL INSTITUTE 60014"SANTO CRISTO
DE BAGAZAN" IQUITOS 2017

AUTHOR (s): Gustavo Antonio DOCUMET PINEDO
Luis Benjamin HIDALGO MACEDO

The research had as objective determine the knowing level of algebra in
the Students of 3™ of secondary of the educative Institution 60014 “Santo
Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.

The research was of the descriptive type and The design wasn't
experimental of descriptive transeccional type.

The population was conformate by 108 students Of 3" secondary of the
“‘Santo Cristo de Bagazan” school in the 2017 year And the sample
conformated 25 students Of the section of 3" “A” and the selection of the
sample did for usefulness.

The technic that we have used in the gathering Of dates was the inquiry
and the instrument.

Was the questionnaire the result show us that knowing level in
trigonometry was disapprove in the students of 3™ of secondary of the

educative institution 60014 “Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.

Key Words: Knowing, Algeb
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La inteligencia o la capacidad creadora o el talento cientifico son facultades
individuales, pero que crecen siempre en un contexto social, una sociedad educada
es la base de una democracia y sistema politico adecuado para generar confianza
y crecimiento. Es fundamental reorientar los esfuerzos de toda la sociedad loretana
para mejorar el capital humano y el futuro de nuestra sociedad representado en los
adolescentes de nuestra Region Loreto. Realizar investigacion cientifica en este
caso particular requiere identificar de qué manera se viene realizando los avances
en comprensién de Loégico Matematica con respecto al Algebra en los alumnos de
3° de secundaria en la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de
Bagazan” 2017.

La investigacion es importante en lo tedrico porque proporciona
informacion organizada y sistematizada en el algebra, en lo metodoldgico porque
orienta la forma de operacionalizar la variable en estudio, en lo practico porque
permite solucionar un problema y en lo social porque los beneficios del estudio
son los alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa Publica 60014
“Santo Cristo de Bagazan” 2017.

El trabajo es de investigacion comprende los siguientes capitulos:
CAPITULO I. INTRODUCCION

CAPITULO II. MARCO TEORICO REFERENCIAL

CAPITULO lll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

CAPITULO IV. METODOS

CAPITULO V. RESULTADOS



CAPITULO VI. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CAPITULO VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Los Autores



CAPITULO Il

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes de la investigacion

(Garcia, J. et al., 2012). Manifiesta que el algebra desde su nacimiento como
conocimiento cientifico, fue concebida como una generalizacion de la aritmética
para la resolucion de ecuaciones y el estudio de las operaciones y sus
propiedades. El recorrido de su investigacion evidencia, la existencia de diversos
conceptos que pueden ser considerados como fuente de errores y dificultades
en la ensefianza y aprendizaje del algebra, en su investigacion se analizan los
errores encontrados a resolver distintas tareas algebraicas del primer curso
universitario a través la revisidon de sus respuestas en 153 pruebas aplicadas en
el centro universitario de la costa sur de México.

(Rico, 1995), por su parte considera que los errores forman parte de las
producciones de los alumnos durante el aprendizaje de la matematica y
constituyen datos objetivos que se encuentran frecuentemente en todo proceso
educativo. Para sustentar lo anterior, Rico, describe cuatro lineas actuales de
investigacion en torno a los errores:

< Estudios sobre analisis, causas, elementos, taxonomias de
clasificacion de los errores.
% Trabajos acerca del tratamiento curricular de los errores.
% Estudios relativos a la formacién de los docentes en cuanto a la

capacidad para detectar, analizar, interpretar y tratar los errores de sus

alumnos.



+ Estimamos que nuestro estudio esta relacionado con la primera linea
de investigacion, sin descartar las posibles investigaciones que
pudieran surgir con las demas lineas.

.

« En la investigacion bibliografica realizada, identificamos diversos

trabajos que tratan de clasificar los errores.

(Kieran, 1992). Considera que caracteriza al algebra escolar como las
actividades "meta-level", es decir, las actividades que pueden realizarse sin usar
algebra o que se utiliza solo como una herramienta. Estas actividades son la
solucién de problemas, el modelado, el estudio de esquemas, el estudio del
cambio, la generalizacion, el andlisis de las relaciones, las justificaciones,
demostraciones y las predicciones (Garcia, J. et al., 2012), aunque éstas ultimas
no son patrimonio exclusivo del algebra. (Bednarz, Kieran, & Lee, 1996),
desarrollaron cuatro enfoques relacionados con los objetivos y contenidos del
curriculo de algebra que se presentan habitualmente en la escuela basados en
los cuatro aspectos diferentes del algebra y en cada uno de ellos ponen una
especial atencion.

(Palarea, 1998). Ella considera que algebra como materia escolar se
introduce a finales del siglo XIX, en los niveles de secundaria en los paises
europeos y americanos. Los contenidos y su secuencia han permanecido casi
inalterables hasta la fecha. Muchos cursos de algebra en diferentes paises
inician con términos literal y su relacion con referencias numéricas dentro del
contexto, primero de expresiones algebraicas, y mas tarde, de ecuaciones.
Después de un periodo breve donde se realizan sustituciones numéricas son

expresiones.



Las ecuaciones, se trabaja a la simplificacién de expresiones y la
resolucion de ecuaciones por métodos formales. De esta manera la
manipulacion y factorizacion de polinomios y expresiones racionales, se
convierten en actividades regulares.

Eventualmente algunos programas incluyen funciones lineales, cuadraticas
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas; y representaciones algebraicas,
tabular y graficar. - Se intercalan problemas verbales, que pretenden ser
aplicaciones en el “Mundo Real” de las técnicas algebraicas recién aprendidas.
Estos contenidos son los que comunmente aparecen en todos los libros de textos
de algebra elemental, considerar el algebra como una generalizacion de la
aritmética y por consecuencia tratan de aplicar las reglas que conocen de la
aritmética en las expresiones algebraicas. Asi mismo, dichos errores pueden ser
causados, por la tendencia comun de los estudiantes de buscar obtener una
respuesta numérica de las operaciones algebraicas, lo que los lleva a realizar
operaciones inventadas, que los conducen a resultados erroneos.

(Socas y Palarea , 1996). Manifiestan que el uso de las letras como variables
procede de la geometria griega; por proceder de la geometria griega no pretendia
resolver ecuaciones algebraicas, si no satisfacer condiciones geométricas, y
ademas la solucién griega se aplica a lineas y areas unicamente, no a cualquier
cantidad numérica. En la edad Media “La cosa llega a ser el nombre de la incégnita”;
desarrollandose un simbolismo Unico para las potencias de las incognitas. El paso
decisivo hacia una notacion algebraica mas util fue dado por Dietel, (sobre 16000)
quien también indico por letras las magnitudes indeterminadas y las variables en
expresiones algebraicas. Esta notacion es el comienzo del desarrollo de un

lenguaje algebraico propio.



El célculo algebraico nace como generalizacion del modelo numérico. El
algebra comienza en realidad, cuando los matematicos empiezan a interesarse por
las operaciones que se pueden hacer con cualquier numero. Todo calculo
algebraico se construye a partir de las cinco propiedades, caracteristicas del
sistema numérico: Conmutativa y Asociativa de la suma y el producto, y la
distributiva del producto respecto de la suma.

En la segunda mitad del siglo XIX, el algebra presento un notable uso sobre
las teorias: Teorias de: Ecuaciones algebraicas, grupos, determinantes y matrices.
Todo esto favorecié al nacimiento del algebra abstracta contemporanea, llamada
algunas veces algebra moderna. En este momento los objetos utilizados pueden
ser matrices, lectores, tensores, etc. George

El estudio del Algebra es muy interesante, e incluso divertido si se aprende
paso a paso comprendiendo cada relacion trigonométrica. Pero en realidad, su
mayor importancia reside en que se habla de un recurso que posibilita la
resolucion de una gran cantidad de situaciones y problemas cotidianos, es decir
asuntos del real por lo que en algunas profesiones termina siendo una
herramienta fundamental en todo lo relativo a aplicaciones basadas en Algebra.
(Ministerio de Educacion, 2012).

Gedlogos, astronomos, fisicos, agrimensores, urbanistas, jardineros,
carpinteros, modistas. Son solo algunas de las personas que hacen uso del

Algebra en forma constante. (Ministerio de Educacion, 2008).



2.2. Bases Teoricas
2.2.1 Conocimiento del Algebra

(Baldor, 2007). Para él, el algebra es la rama de la matematica que
estudia la combinacion de elementos de estructuras abstractas acorde a ciertas
reglas. Originalmente esos elementos podian ser interpretados como numeros o
cantidades, por lo que el algebra en cierto modo originalmente fue una
generalizacion y extension de la aritmética. En el dlgebra moderna existen areas
del algebra que en modo alguno pueden considerarse extensiones de la
aritmética (algebra abstracta, algebra homolégica, algebra exterior, etc.)

A diferencia de la aritmética elemental, que trata de los numeros y
las operaciones fundamentales, en algebra -para lograr la generalizacion- se
introducen ademas simbolos (usualmente lefras) para representar parametros
(variables o coeficientes), o cantidades desconocidas (incognitas); las
expresiones asi formadas son llamadas «formulas algebraicas», y expresan una
regla o un principio general. El algebra conforma una de las grandes areas de
las matematicas, junto a la teoria de numeros, la geometria y el analisis.

2.2.2. Enfoque histérico del Algebra.

La palabra «algebra» proviene del vocablo arabe = al-yabar (en arabe
dialectal por asimilacion progresiva se pronunciaba [alyebr] de donde derivan los
términos de las lenguas europeas), que se traduce como 'restauracion' o
'reponimiento, reintegracion'. Deriva del tratado escrito alrededor del afio 820
d.C. por el matematico y astronomo persa Muhammad ibn Musa al-
Jwarizmi (conocido como Al Juarismi), titulado Al-kitab al-mukhtasar fi hisab al-
yarabi wa’l-muqabala (Compendio de calculo por reintegraciéon y comparacion),

el cual proporcionaba operaciones simbdlicas para la solucion sistematica



de ecuaciones lineales y cuadraticas. Muchos de sus métodos derivan del

desarrollo de la matematica en el islam medieval, destacando la independencia

del algebra como una disciplina matematica independiente de la geometria y de

la aritmética.® Puede considerarse al algebra como el arte de hacer célculos del

mismo modo que en aritmética, pero con objetos matematicos no-numéricos.
2.2.3. Ramas del Algebra.

El adjetivo «algebraico» denota usualmente una relacién con el algebra,
como por ejemplo en estructura algebraica. Por razones historicas, también
puede indicar una relacion con las soluciones de ecuaciones
polinomiales, numeros algebraicos, extension algebraica o expresion algebraica.
Conviene distinguir entre:

« Algebra elemental es la parte del algebra que se ensefia generalmente en
los cursos de matematicas.

o Algebra abstracta es el nombre dado al estudio de las «estructuras
algebraicas» propiamente. El algebra usualmente se basa en estudiar las
combinaciones de cadenas finitas de signos y, mientras que analisis
matematico requiere estudiar limites y sucesiones de una cantidad infinita de
elementos.

Las raices del algebra pueden rastrearse hasta la antigua matematica
babilénica, que habia desarrollado un avanzado sistema aritmético con el que
fueron capaces de hacer calculos en una forma algoritmica. Con el uso de este
sistema lograron encontrar férmulas y soluciones para resolver problemas que
hoy en dia suelen resolverse mediante ecuaciones lineales, ecuaciones de

segundo grado y ecuaciones indeterminadas.



(Aguilar, A. et. al.,, 2009). Consideran que la mayoria de los matematicos
griegos y chinos del primer milenio antes de Cristo, normalmente resolvian tales
ecuaciones por métodos geomeétricos, tales como los descritos en el Papiro de
Rhind, Los Elementos de Euclides y los nueve capitulos sobre el arte
matematico.

Los «Términos» eran representados mediante los «lados de objetos
geométricos», usualmente lineas a las cuales asociaban letras. Los
matematicos helénicos Herén de Alejandria y Diofanto asi como también los
matematicos indios como Brahmagupta, siguieron las tradiciones de Egipto y
Babilonia, si bien la Aritmética de Diofanto y el Brahmasphutasiddhanta de
Brahmagupta se hallan a un nivel de desarrollo mucho mas alto.2 Por ejemplo,
la primera solucion aritmética completa (incluyendo al cero y soluciones
negativas) para las ecuaciones cuadraticas fue descrita por Brahmagupta en su
libro Brahmasphutasiddhanta. Mas tarde, los matematicos arabes y musulmanes
desarrollarian métodos algebraicos a un grado mucho mayor de sofisticacion.
Diofanto (siglo Il d.C.), algunas veces llamado «el padre del algebra», fue un
matematico alejandrino, autor de una serie de libros intitulados Arithmetica.
Estos textos tratan de las soluciones a las ecuaciones algebraicas.

Influencia arabe

Los babilonios y Diofanto utilizaron sobre todo métodos especiales "ad
hoc" para resolver ecuaciones, la contribucién de Al-Khwarizmi fue fundamental,
resuelve ecuaciones lineales y cuadraticas sin el simbolismo algebraico,
numeros negativos o el cero, por lo que debe distinguir varios tipos de >jab.

El matematico persa Omar Khayyam desarrollé la geometria algebraica y

encontrd la solucion geométrica de la ecuacion cubica. Otro matematico Persa,



Sharaf Al-Din al-Tusi, encontré la solucion numérica y algebraica a diversos
casos de ecuaciones cubicas; también desarrollé el concepto de funcién. Los
matematicos indios Mahavira y Bhaskara Il, el matematico persa Al-Karaiji, y el
matematico chino Zhu Shijie, resolvieron varios casos de ecuaciones de grado
tres, cuatro y cinco, asi como ecuaciones polindmicas de orden superior
mediante métodos numéricos.

Edad Moderna

Durante la Edad Moderna europea tienen lugar numerosas innovaciones,
y se alcanzan resultados que claramente superan los resultados obtenidos por
los matematicos arabes, persas, indios o griegos. Parte de este estimulo viene
del estudio de las ecuaciones polinomicas de tercer y cuarto grado. Las
soluciones para ecuaciones polinomicas de segundo grado ya eran conocidas
por los matematicos babilénicos cuyos resultados se difundieron por todo el
mundo antiguo.

El descubrimiento del procedimiento para encontrar soluciones
algebraicas de tercer y cuarto orden se dieron en la Italia del siglo XVI. También
es notable que la nocién de determinante fue descubierta por el matematico
japonés Kowa Seki en el siglo XVII, seguido por Gottfried Leibniz diez afnos mas
tarde, con el fin de resolver sistemas de ecuaciones lineales simultaneas
utilizando matrices. Entre los siglos XVI y XVII se consolidé la nocion de niumero
complejo, con lo cual la nocion de algebra empezaba a apartarse de cantidades
medibles. Gabriel Cramer también hizo un trabajo sobre matrices y
determinantes en el siglo XVIIl. También Leonhard Euler, Joseph-Louis
LaGrange, Adrien-Marie Legendre y numerosos matematicos del siglo XVIII

hicieron avances notables en algebra.
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Siglo XIX

El &lgebra abstracta se desarrollé en el siglo XIX, inicialmente centrada en
lo que hoy se conoce como teoria de Galois y en temas de la constructibilidad.
Los trabajos de Gauss generalizaron numerosas estructuras algebraicas. La
busqueda de una fundamentacién matematica rigurosa y una clasificacion de los
diferentes tipos de construcciones matematicas llevaron a crear areas del
algebra abstracta durante el siglo XIX absolutamente independientes de
nociones aritméticas o geométricas (algo que no habia sucedido con el algebra
de los siglos anteriores).
Factorizacion:

Factorizar una expresion algebraica es hallar dos o mas factores cuyo
producto es igual a la expresion propuesta.

La factorizacion puede considerarse como la operacion inversa a la
multiplicacion, pues el propdsito de ésta ultima es hallar el producto de dos o
mas factores; mientras que en la factorizacion, se buscan los factores de un
producto dado. Se llaman factores o divisores de una expresion algebraica, a los

términos que multiplicados entre si dan como producto la primera expresion.

Factorizacion
24=2.2.2-3
24=2.3.4 RS A
24 =4.6
24 =8-3
24 =12-2 —_—

Multiplicacion
Al factorizar una expresion, escribimos la expresion como un producto
de sus factores. Supongamos que tenemos dos numeros 3 y 5 y se pide que los

multipliquemos, escribiremos 3 x 5 = 15. En el proceso inverso, tenemos el
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producto 15 y se nos pide que lo factoricemos; entonces tendremos 1°2=3%3 A

factorizar el nimero 20, tendremos 20 =4%3 o 20=10x2,
Existen dos posibilidades para transformar las sumas en productos:

1. Factorizar un factor comun a.b + a.c = a. (b+c)

2. Factorizar aplicando productos notables. (Brufio Ediciones, 2003).

Polinomios: El polinomio es el conjunto de las expresiones algebraicas
llamadas monomios. Polinomio: Un polinomio esta definido sobre un campo
numeérico, si todos sus coeficientes pertenecen a dicho campo. Por ejemplo: Q,
RY C. Factor Algebraico: Sea P(x) =fx.g(x), donde g €s un polinomio, y fx).pw)
son un polinomios no constantes. A f(x) se le denomina factor algebraico de p(x).
(Lumbrera, 2003).
Binomio de Newton: El Binomio de Newton recibe el nombre de Isaac Newton.
El Binomio de Newton es una formula que nos permite calcular el desarrollo de
(a + b)" en funcion de las potencias de a y de b siendo n un niumero natural
cualquiera.

Calculemos las potencias sucesivas:

(a +b)'=a+b

(a+b)?= (a + b) (a + b) = a2 + 2ab +b?

(a+b)3=(a+Db)(a+Db)(a+b)=a’+3a%b+ 3ab?+ b3

Obsérvese que en cada sumando la suma de los exponentes de ay b
coincide con el exponente de (a + b)" en la expresion correspondiente.
Por lo que respecta a los coeficientes, se produce la siguiente regularidad:

Coeficientes de (a + b)': 1, 1

Coeficientes de (a + b)*: 1, 2, 1

Coeficientes de (a +b)3: 1, 3, 3, 1
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Tal como puede observarse, los coeficientes obtenidos coinciden con las
cuatro primeras filas del triangulo de Tartaglia.

Los resultados anteriores nos hacen suponer que los coeficientes de las

sucesivas potencias de a en el desarrollo de (a + b)" coincidiran con los términos
de la fila enésima del triangulo de Tartaglia, a saber.
Division de polinomios: La division algebraica es la operacion que consiste en
hallar uno de los factores de un producto, que recibe el nombre de cociente, dado
el otro factor, llamese divisor, y el producto de ambos factores llamado dividendo.
De la definicidon anterior se deduce inmediatamente que el dividendo coincide
con el producto del divisor por el cociente. Asi por ejemplo, si dividimos 8xy:2xy
= 4, se cumple que 8xy= 4. 2xy.

Para efectuar una expresion algebraica hay que tener en cuenta los
signos, los exponentes y los coeficientes de las cantidades que se dividen.
(Galdos, 1997).

2.3. Definicion de términos basicos

Algebra: rama de la matematica que emplea nimeros, letras y signos para hacer
referencia a las distintas operaciones aritméticas que se realizan. El origen de la
palabra algebra proviene del arabe y significa restauracion o reconocimiento.
Expresiones Algebraicas. Se llaman expresiones algebraicas a toda
representacion de cantidades algebraicas mediante letras y numeros unidos por
los signos de calculo algebraico. Asi, por ejemplo, X — 2y es una expresion
algebraica.

Términos. Se llama termino a una expresion algebraica cuyas partes no estan

separadas por los signos + o -. A si, por ejemplo, xy? es un término algebraico.
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Formula algebraica. Una formula algebraica es una expresién algebraica para
representar una regla o un principio general.
Valor numérico. Es el resultado que se obtiene efectuando las operaciones
indicadas en ella. Después de sustituir cada letra por el valor que se le atribuye.
Potenciacion de binomios. Potencia de una expresion algebraica es el
producto de varios factores iguales a dicha expresién.
Casos de la divisidon de polinomios. Se presentan cuatro casos:
a) Si el dividendo y el divisor tienen ambos signo positivo, su cociente
también tendra signo positivo.
b) Si el dividendo tiene signo positivo y el divisor tiene signo negativo, el
cociente tendra signo negativo.
c) Si el dividendo tiene signo negativo y el divisor tiene signo positivo el
cociente tendra signo negativo.
Si el dividendo y el divisor tienen ambos signo negativo, el cociente tendra

signo positivo. (Galdos, 1997).
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CAPITULO 1l

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1. Descripcion del Problema

En la prueba nacional de comprension de légico matematica del 2014 y
2016, Loreto ocupo el ultimo lugar con alrededor del 5% de alumnos evaluados
que logra superar el nivel satisfactorio a diferencia de Moquegua que alcanza
casi 60% de satisfaccion del logro.

Estos datos estadisticos lo unico que hacen es confirmar la precaria

situacion de la educacion regional en Loreto, conjugado con elevados indices de
desnutricion y mortalidad infantil, pobreza extrema y ausencia absoluta del
estado en la mayor parte de poblaciones rurales fronterizas.
Mientras no se logre estandarizar los niveles de la educacién en la Region Loreto
con el promedio de las otras regiones del Peru, no va ser posible incrementar el
PBI y tampoco desarrollarse social ni econdmicamente nuestra region. Sin
embargo, se conoce por fuentes oficiales que se ha mejorado el posicionamiento
en el ranking internacional de Légico Matematica del Peru, es necesario medirlo
a nuestra realidad regional.

La Institucion Educativa “Santo Cristo de Bagazan” no es ajena a la
situacion general de nuestra regidbn y se conoce que se vienen realizando
evaluaciones anuales en materia de Logico Matematica a fin de determinar si las
estrategias y politicas educativas referentes a mejorar los porcentajes de logro

comprension de Logico Matematica con respecto al conocimiento del algebra en
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los alumnos de 3° de secundaria en la Region Loreto han tenido aumento o
disminucién. Por ello se realiza el siguiente proyecto de investigacion.
Conocimiento de Algebra en los alumnos de 3° de secundaria de la Institucion
Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de Bagazan” 2017.
3.2. Formulacion del Problema
3.2.1. Problema General
¢, Cual es el nivel de conocimiento de Algebra en los alumnos de 3° de secundaria
de la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
20177
3.2.2. Problemas Especificos
v' ¢ Cual es el nivel de conocimiento de Factorizacién de polinomios en los
alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan” Iquitos 20177
v ¢ Cual es el nivel de conocimiento del Binomio de Newton en los alumnos de
3° de secundaria de la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de
Bagazan” lquitos 20177
v' ¢ Cual es el nivel de conocimiento de la Division de polinomios en los alumnos
de 3° de secundaria de la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo

de Bagazan” Iquitos 20177

3.3. Objetivos
3.3.1. Objetivo General
Determinar el nivel de conocimiento de Algebra en los alumnos de 3° de
secundaria de la Institucién Educativa Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de

Bagazan” Iquitos 2017
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3.2.2. Objetivos Especificos:

v Evaluar el nivel de conocimiento de Factorizacion de polinomios en los
alumnos del 3° de secundaria en la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan” Iquitos 2017

v Evaluar el nivel de conocimiento de Sistemas del Binomio de Newton en los
alumnos del 3° de secundaria en la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan” Iquitos 2017

v’ Evaluar el nivel conocimiento de la Divisién de polinomios en los alumnos del
3° de secundaria en la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de

Bagazan” lquitos 2017.

3.4. Hipoétesis
3.4.1. Hipotesis general o principal
Ha: El nivel de conocimiento de algebra es desaprobatorio en los alumnos
del 3° de secundaria de la Institucion Educativa Publica 60014 “Santo Cristo de

Bagazan” Iquitos 20177

3.5. Variables
3.5.1. Identificacion de las variables

“Conocimiento de Algebra”
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3.5.2. Operacionalizacion de las variables

Variable

Indicadores

indices

Nivel de
conopimiento
de Algebra

1. Factorizacidon de polinomios. Resolver los

siguientes ejercicios:

1.1. Resolver 9x* — 4x?

1.2. Resolver x° + 20x® + 100x

1.3. Resolver 3x5- 18x3 + 27x

1.4. Resolver 5x2— 15x +3

2. Binomio de Newton. Resolver los

siguientes ejercicios:

2.1. Desarrollar: (4x?y®)?

2.2. Desarrollar: (-2x?yz?)*

2.3. Desarrollar: (x +2y)?

2.4. Desarrollar: (x + 3)°

3. Division de polinomios: Resolver las

siguientes divisiones:

3.1. Dividir: (8x°) (4x)*

3.2. Dividir: (-12x3y?z) (3xy)

3.3. Dividir: (6x*y-9x%y? + 12x2y® — 6xy*) : 3xy

3.4. Dividir: (3x3y? + 5x%y — 6xy?) : (4x%y)

Aprobado:
11-20

Desaprobado:
0-10
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CAPITULO IV
METODO
4.1. Tipo de Investigacion
La investigacion o estudio fue de tipo descriptivo porque se describié la

situacién en la que se encuentro la variable.

4.2. Diseno de Investigacion
La investigacion pertenecié al disefio general no experimental de tipo
transeccional descriptivo porque no se manipulo la variable en estudio y porque

se recogio la informacion en un mismo lugar y en un mismo tiempo su disefo es:

Donde:
M: Es la Muestra.

O: Observacion de la muestra

4.3. Poblaciéon y Muestra
4.3.1. Poblacién
La poblacion estuvo conformada por 108 alumnos de 3° de secundaria
del colegio Santo Cristo de Bagazan afo lectivo 2017, uno en el turno de la

mafana y tres en el turno de la tarde distribuidos de la siguiente forma.

Secciones de 3° N° de alumnos
A 25
B 28
C 27
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TOTAL 108

4.3.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por los alumnos de 3° “A” que fueron 25 la

seleccién de la muestra se hizo por conveniencia.

4.4. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de Datos
4.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos
La técnica que se empled fue la encuesta.
4.4.2. Instrumentos de Recolecciéon de Datos
El instrumento que se empleé para la recoleccion de datos en la
investigacion fue el cuestionario el que fue sometido a prueba de validez y
confiabilidad antes de su aplicacion, Obteniendo 81.20% de validez y 85.90% de
confiabilidad.
4.4.3. Procedimientos de Recoleccion de Datos
v' Elaboracién y aprobacion del proyecto de tesis.
v" Elaboracién del instrumento de recoleccion de datos.
v Prueba de validez y confiabilidad.
v' Aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos.
v Procesamiento de datos organizados en cuadros y graficos.
v Andlisis e interpretacion de datos.
v' Elaboracién, discusion, conclusiones y recomendaciones

v Presentacion y sustentacion de tesis.
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4.5. Procesamiento y Analisis de los Datos

Procesamiento de los datos: son todos en forma mecanica estos datos se
organizan en cuadros o tablas y representarlos en graficos. El andlisis e
interpretacion se realizard empleando la estadistica descriptiva: Frecuencia,

promedio ( X ), porcentaje (%).
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CAPITULO V
RESULTADOS

Cuadro N° 01
Nivel de Conocimiento de Factorizacion de polinomios en los alumnos
de 3° de secundaria de la Institucion Educativa “Santo Cristo de

Bagazan”. Iquitos 2017

Nivel de Conocimiento Desaproba
] Aprobados T %
de Factorizacion de dos
polinomios F % F %

Resolver:9x* — 4x2 07 28 18 72 25 100
Resolver

08 32 17 68 25 100
x® + 20x3 + 100x
Resolver

06 24 19 76 25 100
3x% - 18x3 + 27x
Resolver: 5x2— 15x +3 09 36 16 64 25 100

Promedio (x)| 08 32 17 68 25 100

Fuente: Base de datos de los autores
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Grafico N°1
Nivel de Conocimiento de factorizacion de polinomios en los alumnos
de 3% de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de

Bagazan” Iquitos 2017

32%

APROBADOS

DESAPROBADOS
68%

Fuente: Cuadro N°1

En el cuadro y gréafico N° 1 se observa que de 25 (100%) alumnos 17 (68%)
desaprobaron el conocimiento de factorizacion de polinomios, predominando con
76% el indicador: Resolver 3x® — 18x3 + 27x y 8 (32%) aprobaron el conocimiento
de factorizacion de polinomios, predominando con 36% el indicador: Resolver: 5x2
— 15x +3, concluyendo que fue desaprobado el conocimiento de factorizacion de
polinomios en los alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa "Santo

Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.
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Cuadro N° 2
Nivel de Conocimiento del Binomio de Newton en los alumnos de 3° de

secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
2017

Nivel de Conocimiento del Desapro
Aprobados
Binomio de Newton. Vados t %

F % f %

Desarrollar: (4x2y3)? 10 40 15 60 25 100
Desarrollar: (-2x?yz?)* 11 44 14 | 56 | 25 100
Desarrollar: (x +2y)? 09 36 16 | 64 | 25 100

Desarrollar: (x + 3)

12 48 13 | 52 | 25 100

Promedio (x)| 11 44 | 14 | 56 | 25 | 100

Fuente: Base de datos de los autores



Grafico N°2
Nivel de Conocimiento del Binomio de Newton en los alumnos de 3° de

secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
2017

44%

= DESAPROBADOS
APROBADOS

Fuente: Cuadro N°2

En el cuadro y grafico N° 2 se observa que de 25 (100%) alumnos 14
(56%) desaprobaron el Binomio de Newton, predominando con 64% el indicador:
Desarrollar: (x +2y)?> y 11 (44%) aprobaron el conocimiento del Binomio de
Newton, predominando con 48% el indicador: Desarrollar el Binomio de Newton:
Desarrollar: (x + 3)3, concluyendo que fue desaprobado el nivel de conocimiento
del Binomio de Newton en los alumnos de 3° de secundaria de la Institucion

Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.
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Cuadro N° 3

Nivel de Conocimiento de Division de polinomios en los alumnos de 3° de

secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos

2017

Nivel de conocimiento de Divisiéon Desapro
de polinomios Aprobado Vado t %

F % F %
Dividir: (8x°) (4x)* 07 | 28 | 18 | 72 | 25 | 100
Dividir: (-12x3y?z) (3xy) 06 24 19 76 25 | 100
Dividir: (6x*y-9x3y? + 12x2y® — 6xy*) : 3xy 08 32 17 68 25 | 100
Dividir: (3x3y? + 5x2y — 6xy?) : (4x?y)

09 | 36 | 16 | 64 | 25 | 100

Promedio (x)| 8 32 | 17 | 68 | 25 | 100

Fuente: Base de datos de los autores
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Grafico N°3

Nivel de Conocimiento de Division de polinomios en los alumnos de 3° de

secundaria de la Institucién Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
2017

w DESAPROBADOS
= APROBADOS

Fuente: Cuadro N°3

En el cuadro y grafico N° 3 se observa que de 25 (100%) alumnos 17 (68%)
desaprobaron el nivel de conocimiento de divisién de polinomios, predominando
con 76% el indicador: Dividir: (-12x3y?z) (3xy); y, 8 (32%) aprobaron el nivel de
conocimiento de Division de polinomios, predominando con 36% el indicador:
Dividir: (3x3y? + 5x2y — 6xy?): (4x?y), concluyendo que fue desaprobado el nivel de
conocimiento de Division de polinomios en los alumnos de 3° de secundaria de la

Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.
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Cuadro N° 4

Nivel de Conocimiento de algebra en los alumnos de 3° de secundaria de la

Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017

Nivel de Conocimiento de Aprobados Desapro Total
Algebra bados

F % f % N° %
Factorizacion de polinomios

08 32 17 68 25 100
Binomio de Newton

11 44 14 56 25 100
Division de polinomios 08 32 17 68 25 100

Promedio (x) 09 36 16 64 25 100

Fuente: Cuadros N°: 1,2y 3
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Grafico N°4

Nivel de conocimiento de algebra: Porcentajes de alumnos aprobados vy

desaprobados
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Fuente: Cuadro N° 4

En el cuadro y grafico N° 4 se observa que de 25 (100%) alumnos 16 (64)
desaprobaron el nivel de conocimiento del algebra predominando con 68% en los
componentes: factorizacion de polinomios y divisién de polinomios y 9 (36%)
aprobaron el nivel de conocimiento de division de polinomios, predominando con
44% en el componente: Binomio de Newton, aceptando la hipdtesis de la
investigacion, el Nivel de conocimiento de algebra es desaprobatoria en los
alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan”
Iquitos 2017.

29



CAPITULO VI

DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Discusion

Al realizar el andlisis descriptivo se encontré que de 25 (100%) alumnos,
09(36%)aprobaron el conocimiento de algebra y 16(64% )alumnos desaprobaron el
conocimiento de algebra aceptando la hipotesis de investigacion: El nivel de
conocimiento en Algebra es desaprobatorio en los alumnos de 3° de secundaria de
la Institucién Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017 , este resultado
tiene relacion cuando el (Ministerio de Educacion, 2012) en el texto Matematica
cuarto grado de educacion secundaria expresa que el estudio del algebra es muy
interesante y divertido que se aprende paso a paso y que su importancia reside en
que constituye un recurso que posibilita la resolucion de una gran cantidad de
situaciones y problemas cotidianos, es decir asuntos de la vida real por la que en
algunas profesiones termina siendo una herramienta fundamental en todo lo relativo

a aplicaciones basadas en Geometria y Trigonometria.
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6.2. Conclusiones
6.2.1. Conclusiones Parciales:

» El nivel conocimiento de factorizacion de polinomios fue desaprobado en los
alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de
Bagazan” lquitos 2017.

» El nivel de conocimiento del Binomio de Newton fue desaprobado en los alumnos
de 3° de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
2017.

» El nivel de conocimiento de divisién de polinomios fue desaprobado en los
alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de
Bagazan” lquitos 2017.

» El conocimiento de algebra fue delimitado con las siguientes dimensiones:
Factorizacion de polinomios, Binomio de Newton y Division de polinomios.

6.2.2. Conclusion General

El nivel de conocimiento en algebra fue desaprobado en los alumnos de 3°

de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017.
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6.3. Recomendaciones
6.3.1. Recomendaciones Parciales:

> A los alumnos de 3° de secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de
Bagazan” Iquitos 2017, tener mayor interés en el aprendizaje de factorizacién de
polinomios, Binomio de Newton y Division de polinomios. Conocimientos que
serviran para su aplicacién en la vida practica.

» A los docentes que tienen a su cargo la ensefianza de la asignatura de algebra
poner mayor interés, dedicacion y preocupacion para que los alumnos de 3° de
secundaria de la Institucion Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017,
logren el aprendizaje del algebra.

> A os padres de familia de los alumnos de 3° de secundaria de la Institucion
Educativa "Santo Cristo de Bagazan” Iquitos 2017, preocuparse por el
aprendizaje de algebra de sus hijos ya que sera util en su vida personal y en la
profesional.

> A los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Cientifica del
Peru (UCP) continuar realizando investigacion sobre el conocimiento del algebra.

» Hacer extensivo los resultados de la investigacién a las Instituciones Educativas
de Educacion Secundaria y Universidades de la region y el pais.

6.3.2. Recomendacién General

A las autoridades de la Institucién Educativa “Santo Cristo de Bagazan”
programar con los profesores que ensefian algebra clases de reforzamiento para
los alumnos que se encuentran desaprobados utilizando la metodologia adecuada

para el logro de los aprendizajes de la asignatura.
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ANEXO N° 1: Matriz de Consistencia
TiTULO: CONOCIMIENTO DEL ALGEBRA EN LOS ALUMNOS DEL 3™ DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA 60014“SANTO CRISTO DE BAGAZAN” IQUITOS

2017

AUTOR (es): Gustavo Antonio DOCUMET PINEDO

Luis Benjamin HIDALGO MACEDO

Problema Objetivo Hipotesis Variable Indicadores Metodologia
Problema general Objetivo General Hipoétesis “Conocimiento Tipo de investigacion
¢ Cuadl es el nivel de conocimiento del | Determinar el | general o de algebra”. 1. Factorizacion de polinomios. Resolver La investigacion sera de tipo descriptivo porque se
Algebra en los alumnos del 3™ de | conocimiento de Algebra | principal siguientes ejercicios: estudiard la situacion en que se encuentra la
secundaria en la Institucion Educativa | en los alumnos del 3 de | Ha: El variable: Conocimiento de Algebra.

Publica 60014 “Santo Cristo de

Bagazan” Iquitos 20177

Problemas especificos

v’ ¢, Cual es el nivel de conocimiento de
Factorizacién de polinomios en los
alumnos del 3™ de secundaria en la
Institucién Educativa Publica 60014
“Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
20177

v’ ¢, Cual es el nivel de conocimiento de
Binomio de Newton en los alumnos
del 3" de secundaria en la Institucion
Educativa Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan” Iquitos 20177

v’ ¢ Cudl es el nivel de conocimiento de
Division de polinomios en los
alumnos del 3™ de secundaria en la
Institucién Educativa Publica 60014
“Santo Cristo de Bagazan” Iquitos
20177

secundaria de la Institucion
Educativa Publica 60014
“Santo Cristo de Bagazan”
lquitos 2017.

Objetivos Especificos
v'Evaluar el nivel de

conocimiento de
Factorizacion de
polinomios en los
alumnos del 3 de
secundaria en la
Institucion Educativa
Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan”
lquitos 2017.

v'Evaluar el nivel de
conocimiento de

Sistemas de Binomio de
Newton en los alumnos
del 3™ de secundaria en
la Institucion Educativa

Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan”
lquitos 2017.

v'Evaluar el nivel de
conocimiento de Division
de polinomios en los
alumnos del 3° de

secundaria en la
Institucion Educativa
Publica 60014 “Santo
Cristo de Bagazan”
lquitos 2017.

conocimiento
en algebra se
encuentra en
proceso en los
alumnos  del
3 de
secundaria en
la Institucion
Educativa
Pdblica 60014
“Santo Cristo
de Bagazan”
lquitos 20177

1.1. Resolver 9x* — 4x2

1.2. Resolver x*>+ 20x> + 100x

1.3. Resolver 3x°— 18x® +27x
1.4. Resolver 5x2— 15x +3

2. Binomio de Newton:

2.1. Desarrollar: (4x%y®)?

2.2. Desarrollar: (-2x?yz?)*
2.3. Desarrollar: (x +2y)?
2.4. Desarrollar: (x + 3)°

3. Divisién de polinomios

3.1._Dividir: (8x°) (4x)°

. 3.2. Dividir: (-12x%?z) (3xy)
3.3. Dividir: (6x*y-9x%y? + 12x2y® — 6xy*) : 3xy
3.4. Dividir: (3x%y? + 5x2y — 6xy?) : (4x%y)

Disefio de investigacion

El disefio general de la investigacion sera el no
experimental de tipo descriptivo transversal.

No experimental porque no se manipulara la
variable en estudio.

Descriptivo transversal porque se recogera la
informacién en el mismo lugar y en un momento
determinado.

Esquema:

Donde:

M : Es la Muestra.

O : Observacion de la muestra.

Poblacién

La poblacion estuvo conformada por cuatro
salones(A, B, C y D) con un promedio de veinte y
siete alumnos por salon del 3 de secundaria del
colegio Santo Cristo de Bagazan afio lectivo 2017,
uno en el turno de la mafana y tres en el turno de
la tarde que hacen un total de 108 alumnos.
Muestra

La muestra estuvo conformada por los alumnos del
3™ “A” la seleccidon de la muestra se hizo por
conveniencia.

La seleccion de la muestra fue no aleatoria
intencionada.

Técnicas de Recoleccion de Datos

La técnica que se empleara en la recoleccion de
datos sera la encuesta porque se observara el
hecho en forma indirecta.

Instrumentos de Recoleccién de Datos

El instrumento que se empleara en la recoleccion
de datos sera el cuestionario el que sera sometido
a prueba de validez y confiabilidad antes de su
aplicacién.
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FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES

ESCUELA DE CC)MPLEMENTACION UNIVERSITARIA,
COMPLEMENTACION PEDAGOGICA, COMPLEMENTACION
PEDAGOGICA Y UNIVERSITARIA EN EDUCACION

NIVEL DE CONOCIMIENTO DEL ALGEBRA EN LOS ALUMNOS DE
3¢ DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

60014 “SANTO CRISTO DE BAGAZAN” IQUITOS 2017
ANEXO 02

Cuestionario
(Para Alumnos de la Institucién Educativa Publica 60014” Santo Cristo de Bagazan)
CODIGO:

El presente cuestionario tiene como propdsito obtener informacion sobre: NIVEL

DE CONOCIMIENTO DEL ALGEBRA EN LOS ALUMNOS DE 3¢ DE
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA 60014
“SANTO CRISTO DE BAGAZAN” IQUITOS 2017, el que servira para

elaborar la tesis conducente a la obtencién del Titulo Profesional de Licenciado en
Educacion
Gracias
. Datos generales:
Institucién Educativa e
Grado e e,
Seccion e,
Dia e e
Hora e
Il. Instrucciones
¢ Lee detenidamente las cuestiones y respdndalas
¢ La informacion que nos proporciona sera confidencial.

¢ No deje preguntas sin responder.
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Contenido.

DESARROLLO ORGANIZACIONAL

Aprobado
11-20

Desaprobado
00-10

Factorizacion de polinomios. Resolver los siguientes ejercicios:

Resolver 9x* — 4x2

Resolver x° + 20x3 + 100x

Resolver 3x°- 18x% + 27x

Resolver 5x2— 15x +3

Binomio de Newton.

Desarrollar: (4x%y®)?

Desarrollar: (-2x?yz?)*

Desarrollar: (x +2y)?

Desarrollar: (x + 3)°

Division de polinomios

Dividir: (8x°) (4x)*

Dividir: (-12x%y2z) (3xy)

Dividir: (6x*y-9x°y? + 12x%y° — 6xy*) : 3xy

Dividir: (3x%y? + 5x%y — 6xy?) : (4x%y)
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