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Resumen

La investigacion determind la influencia de la adicion de Sika Fiber
Force - 48, en la correlacion entre la resistencia a la compresion y €l médulo
de ruptura (MR) del concreto cemento - arena, Iquitos — 2024, elaborado
con agregado fino de 1.20 de mddulo de fineza. La investigacion es de tipo
cuantitativo; de nivel descriptivo y explicativo; de disefio cuasi experimental.
La muestra estuvo conformada por 198 probetas, de las cuales 99
corresponden a la muestra patron y 99 a la muestra experimental con
relaciones A/C = 0.58, 0.63 y 0.68 y cuatro dosificaciones de macrofibra:
0.00 kg/m3, 0.50kg/m3, 0.70kg/m3 y 0.90kg/m3, siendo evaluadas a los 7
y 28 dias de curado.

La adicion de las macrofibras sintéticas Sika Fiber Force — 48 en la
mezcla de concreto cemento-arena, influye en la resistencia a la
compresion medida en kg/cm2 y a los 28 dias de curado. El concreto
patron, para A/C=0.58 alcanzé 310; para A/C=0.63 un valor de 277; vy,
para la A/C=0.68 una resistencia de 224. Para el experimental, una dosis
de fibra de 0.50% vy, relaciéon A/C=0.58 la resistencia varié a 323; A/C=0.63
a 296 y para A/C=0.68 fue de 229; para una dosis de 0.70% de fibra y, la
A/C=0.58 esta resistencia fue de 333; para la A/C=0.63 el valor fue 301,
A/C=0.68 fue de 237; y, para 0.90% de fibra, A/C=0.58 la resistencia
alcanzd 296, con A/C=0.63 fue 259, y para A/C=0.68 fue 12kg/cm2;
resultando optimo para la compresion la dosis de 0.70% fibra. Para el
concreto patron, la resistencia a la Flexiéon (en kg/cm?, 28 dias), para una
relacion A/C=0.58 alcanzé 38, A/C=0.63 alcanzé 35 y para A/C=0.68
alcanz6 31. Para el experimental y dosis de fibra de 0.50%, la resistencia a
la flexién fue de 41, 37 y 33; para 0.70% fue de 39, 34 y 32; y para el 0.90%
de fibra fue de 43, 39 y 30. La mejor flexién obtenida fue con 0.90% de
fibras. Los modelos matematicos para predecir la resistencia a la flexion
a partir de la compresion (relaciones fc vs fr) se ajustan a tipos de
ecuaciones lineales y potenciales (R? casi perfecto, 0.996 — 0.997).

Palabras clave: Concreto cemento-arena; moédulo de ruptura;

resistencia a la compresion.
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Abstract

the investigation determined the influence of the addition of Sika
Fiber Force-48, on the correlation between the Compressive strength and
the modulus of rupture (MR) of cement-sand concrete, lquitos-2024,
manufactured with fine aggregate of 1.20 fineness moulus. The research is
kind of quantitative, of descriptive and explanatory leveland levela quasi-
experimented in design. The Sample was formed by 198 specimens
(testpines) of Which 99 corresponded to the standard sample and 99 to the
experimental sample with water-cement ratios of 0.58, 0.63, and 0.68 and
four macrofiber dag dosages. Kg/m?, 0,50 kg/m?3, 0.70 kgm, and kg/m?,
evaluated after seven (7) and twenty night (28 2 days of curing.

The addition of Sika Fiber Force 48 synthetic macrofibers to the
cement - sand concrete mix, influences on the Compressive strength
measured in kg/cm? after 28 days of curling.

The concrete pattern, with a w/c ratio of 0.58, reached 310, with w/c
ratio of 0.63, a value of 277, and with ratio of ass a strength of 224. For the
experimental mix, with a fiber dosage of 0.50% and W/C ratio 0.58, the
strength varied to 323; with W/k ratio of 0.03, to 296; and with w/C ratio of
0.68, it was 229. with a fiber dosage of 0.70% and a W/c ratio of 0.68, it was
237, and for 0.90% fiber, with a water cement ratio (W/c) of 0.58, the
compressive strength reached 296 kg/cm?, with w/C of a.63, it was 259
Kg/cm?, and with w/c of 0.68, it was 12 kg/cm?. the optimal dosage for
optimal results for compression found to be 0.70% of fiber, and for the
Concrete pattern, the flexural strength(in kg/cm? 28 day) for a w/k ratio of
0.58 reached 3 kg/cm?, for w/k o.cs, it reached 35 kg/cm?, and for w/c of
0.68. It reached 31 kg/cm?. For the experimental mér and Fiber dosage of
0.50% the floaral strength was 41 kg/cm?, 37 kg/cm?, and 33 kg/em?, for w/c
of 0.70% was 39, 34, 32 kg/cm? and for W/k of 0.90% of Fiber; it was
43,39,30 kg/cm?. the best flexural strength obtained was 0.90% of Fiber.
The mathematical models for predicting

Flexural strength from compression (fc vs. fr relationships) fit linear

and power law equation types (almost perfect R2, 0.996-0.997).
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Introduccién

La presente investigacion corresponde a la linea de investigacion
“Ingenieria de los materiales y construccion de infraestructura”, relacionado
a la tecnologia del concreto elaborado solamente con agregado fino, en
ausencia total de agregado grueso, al mismo que en la academia es
conocido como concreto cemento-arena o concreto de arena; en esta tesis
arena de modulo de finura presencia de macrofibra sintética Sika Fiber
Force — 48. Por la versatilidad del concreto es un material utilizado a nivel
mundial por su resistencia a la compresion, presentando deficiencia en baja
resistencia a la traccion y a la flexion, sin embargo puede producir fisura y
pérdida de durabilidad a lo largo del tiempo, es por eso que unas de las
alternativas de mitigar esta deficiencia es la incorporacion de la fibras
sintéticas y metalicas, en la relacion agua/cemento (A/C) la cual permite
mejorar la ductilidad, controlar la fisuras y la capacidad del concreto frente

a cargas de impactos y flexion.

La macrofibra sintética Sika Fiber Force — 48 ha sido desarrollada
para mejorar la resistencia a la fisuracion y aumentar el médulo de rotura
del concreto, tal como lo describe su ficha técnica. Sin embargo, su
comportamiento en concretos elaborados Unicamente con arena fina de la
region no ha sido evaluado en obras viales de importancia. Esta tesis ha
quedado plenamente justificada, pues, se continda con la investigacion de
los efectos de la incorporacion de diferentes porcentajes de fibra sintética
(0.50%, 0.70% y 0.90%) en la relacién entre la resistencia a la compresion
y el médulo de rotura del concreto cemento-arena, elaborado con diferentes
relaciones agua/cemento (0.58, 0.63 y 0.68) y solamente con arena de

moddulo de fineza que lo clasifica como arena marginal.

El Informe final de tesis, se ha estructurado en cinco capitulos:
Capitulo I: Marco Tedrico. Capitulo Il: Planteamiento del problema. Capitulo
[ll: Metodologia. Capitulo IV: Resultados. Capitulo V: Discusion,

conclusiones y recomendaciones.
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Capitulo I: Marco teérico

1.1. Antecedentes de la investigaciéon

Internacional

Mendoza, Molina y Moya (2004): En El Salvador, como trabajo de
tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, determinaron la correlacion
existente entre el médulo de elasticidad y el modulo de ruptura para
pavimentos de concreto hidraulico con materiales locales, y llegaron, entre
otras, a las siguientes conclusiones:

1. El examen por malla practicado en el agregado fino queda inscrito
dentro de los limites establecidos en la norma ASTM C 33, con un
modulo de finura de 2.7, que se encuentra dentro del rango

establecido por la norma: 2.3 < MF < 3.1.

2. El resultado obtenido como reduccion del tamarfio de las particulas
de agregado fino, constatado en el analisis granulométrico después
de 5 ciclos de inmersion en sulfato de sodio fue de 8%, que es
menor del 10% que establece la Norma ASTM C 33.

Marmol (2010), en su trabajo de investigacion de Fin de Master por
la Universidad Politécnica de Madrid- Espafia, hizo una recopilacién de
ensayos obtenidos de fuentes de investigacion y de tesis doctorales para
realizar una comparacion entre sus diferentes autores, tratando
exclusivamente las caracteristicas mecanicas del hormigén con fibras de
acero; Yy, llegé a concluir:

El cemento utilizado para la mezcla fue el Portland ASTM C150 (Tipo
). El arido fino utilizado era arena natural de 2,64 de peso especifico y una
absorcidon de 1,64 por cierto. El arido grueso utilizado fue caliza triturada
con un tamano maximo de %”. La caliza tenia un peso especifico de 2,68 y

una absorcion de 0,54 por ciento. El agua utilizada era potable. Se mantuvo
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entre 21°C y 22°C. El aditivo aireante fue Vinsol, y el superplastificante
utilizado fue “Mighty 150”, una sal de condensado de formaldehido
naftaleno sulfonado. Las fibras empleadas tenian dos tamafos 50/50 y
60/80. Estas fibras son de baja contenido de carbono, procede de
productos trefilados en frio de acero con una resistencia a la traccion
minima de 170 000 psi.

En la resistencia a flexion por fatiga minima se obtienen valores
practicamente despreciables con diferentes tipos de fibras y peso. Mientras
que en DR, OB-12, PL los valores obtenidos en las resistencias minimas

se mantienen constantes.

En las resistencias maximas no se producen cambios significativos
en ninguna de las mezclas. Se comprueba que la adicion de fibras de acero

con extremos conformados aumenta la resistencia a la fatiga en un 25%.

En la resistencia a la flexion se observdé un aumento un tanto
significativo dependiendo del tipo de fibra. Las de acero hicieron que la falla
pase de una rotura fragil a una rotura ductil, aumentando la capacidad de

absorcion de energia después de la grieta.

Gomez (2015), investigd sobre la resistencia a la compresion (fc) y
el médulo de rotura (MR) de mezclas de concreto de 210 kg/cm? a 315
kg/lcm?, e identifico el factor “K” que relaciona ambas propiedades
mecanicas, alos 7, 14y 28 dias. La Utilizé arena natural y grava triturada
de % utilizadas no presentaban una gradacién adecuada; sin embargo, su
dureza, densidad, absorcidon, modulo de finura, pesos especificos,
presencia de materia organica, fueron caracteristicas aceptables; vy, las
dosificaciones obtenidas produjeron resistencias a compresion y flexion
normales. (Gémez, 2015).

Flores y Zambrano (2025), citan a Gdmez (2015) por su
investigacion sobre “La relacion entre el moédulo de rotura y la resistencia a
la compresion”, que a los 28 dias de curado quedd expresada por la
ecuacion Y= 2,5388x"2223; reconfirmando: 1. La ecuacion que correlaciona

modulo de rotura y resistencia a la compresién, que se conoce en la
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actualidad es de tipo exponencial, expresada como, MR=2,6VF'c. 2. Si
aumenta el modulo de rotura, proporcionalmente se incrementa la
resistencia a la compresion. 3. El coeficiente de determinacion (proporcion
de la varianza) R2 se aproxima a 1, en esta ecuacidén respecto a la
resistencia de los 28 dias, consecuentemente es la que esta mas altamente

correlacionada.

Mesa de Luna (2015), analizé la contribucién de las fibras de acero
y polipropileno en la respuesta estructural de pisos de concreto apoyados
en diferentes terraplenes de caracteristicas mecanicas también diferentes;
disefid mezclas sin y con fibras para elaborar especimenes de losas y vigas
de dimensiones normalizadas. A las losas se les aplicd cargas
experimentales de hasta 160 KN y las vigas fueron ensayadas a flexion.
Las dosis incorporadas de fibras de acero y polipropileno fueron 20, 30 y
40 kg/m3 'y 2.125, 4.250 y 6.375 kg/m3, respectivamente. (Mesa de Luna,
2015).

A la luz de los resultados las losas reforzadas con fibras mostraron
mayor rigidez, en comparacion con las losas sin fibras; y las vigas reflejaron
tendencia a incrementar tenacidad. (Mesa de Luna, 2015). Las fibras de
acero con ganchos en sus extremos evitaron tanto la pre-fisura como post-
fisura, mas no las fibras de acero onduladas y mucho menos las fibras de
acero dentadas. Por su parte, en el régimen pre-fisura del concreto, las
fibras de polipropileno tuvieron similar comportamiento, pero en el post-
fisura la fibra ondulada tuvo mejor desempefo que la recta. (Mesa de Luna,
2015).

Mesa de Luna (2015), concluyé: La incorporacion de fibras no
mejora significativamente la resistencia y mdédulo de elasticidad del
concreto. En las fibras metalicas, “la relacion de aspecto (r.a.), influye en el
desarrollo de resistencia a flexion y ductilidad, por la mejor adherencia de

los ganchos con una r.a.=66.66 y mejor desempenrio de las fibras sintéticas
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onduladas con una r.a.=75.75”, para las dosis de ambos tipos de fibras.
(Mesa de Luna, 2015) en (Flores y Zambrano, 2025).

De los ensayos de resistencia a flexion, en las vigas reforzadas con
fibra de acero dentaday las con microfibra, que presentaron fractura subita
no se generd ninguna resistencia residual. (Mesa de Luna, 2015) en
(Flores y Zambrano, 2025).

Las losas de espesores entre 70 y 80 mm, apoyadas en suelo areno-
limoso estabilizado con adicion de 2% de cemento, y reforzadas con fibras
en bajas dosificaciones, mostraron alta rigidez y competencia
tridimensional frente a la fisuracién. (Mesa de Luna, 2015) en (Flores y
Zambrano, 2025).

El Mosri y Gémez (2016), en su tesis, analizo las resistencias de
los concretos elaborados para f'c de 210kg/cm2 y 250 kg/cm2 evaluados a
los 7, 14, 21 y 28 dias de curado, con la incorporacion de fibra sintética
sometidos a compresion pura. Elaboraron un total de 32 especimenes
vibrados y no vibrados, a 16 de los cuales se le incorporo la fibra sintética,
para ser comparadas con otras 16 del concreto patron, con las mismas
resistencias. Llegaron a la conclusion general: el comportamiento bajo la
accién de compresion en las probetas del concreto patron (sin fibras) es
mayor al comportamiento cuando se le adiciona la fibra sintética a la mezcla
de concreto. En la mayoria de los especimenes elaborados sin fibras se
observd mayor cantidad de espacios vacios, indicativo de acumulacion de
aire en la mezcla, ocurriendo lo contario a los especimenes obtenidos con
mezclas vibradas. La resistencia de las probetas elaboradas con mezcla
vibrada es superior a las sin vibrar, lograndose no menos del 80% de
resistencia por disefio a los 7 dias. La fibra sintética reduce los esfuerzos a

flexotraccién y al impacto. (EI Mosri y Gomez, 2016).

Cardenas y Lozano (2019), en su tesis, determinaron una ecuacion

que correlacione la resistencia a la compresion f'c y la resistencia a flexion
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a la flexion del concreto a los 28 dias de curado. Establecieron esta
correlacion segun dos modelos: una lineal con y=0.0996x+14.269 y
R?=0.9618; y, otra potencial con y=1.1756x%6366 5, R2=0.9698. (Flores y
Zambrano, 2025).

Recomendaron en la misma linea del ACI, se utilice la ecuacion

potencial, (similar a ACl: MR= K\/]Tc ); en razdén a que el valor de la
varianza R?, es mayor el de la ecuacién potencial que de la ecuacion lineal.
Asimismo, para verificar su confiabilidad recomendaron hacer un continuo
seguimiento a las ecuaciones de correlacidon con el objeto de garantizar su
uso en la construccion de pavimentos rigidos; y, desarrollar trabajos en esta
linea de investigacion donde se correlacione el médulo de ruptura con la
resistencia a la compresion del concreto elaborado con materiales de otros
rios, con materiales procedentes de cantera o de concretos reciclados.

(Cardenas y Lozano, 2019).

Lépez (2019), evalud el aporte de las fibras sintéticas en el médulo
de ruptura del concreto. Considero la dosificacion dptima por peso de las
fibras recomendada por los fabricantes y, no utilizé ningun tipo de aditivo.
Disefi¢ una mezcla de concreto patron de 4,00 MPa de mddulo de rotura,
y 200 especimenes de concreto experimental, (5 tipos de fibra x 5
dosificaciones diferentes x 4 especimenes x 2 tipos de ensayos), de los
cuales 100 fueron vigas normalizadas de dimensiones 150mm x 150mm x
550mm para determinar el médulo de rotura 'y 100 especimenes cilindricos
de 150mm x 300 mm para ensayos de compresion, modulo elastico estatico
y relacion de Poisson en compresion. (Lopez, 2019).

Este investigador concluyd: “La inclusion de la macrofibra Sika Fiber
Force PP/PE-700/55 y las microfibras sintéticas Sika Fiber AD y Fiber
Strand N NO incrementan el médulo de rotura; pero, las macrofibras Tuf
Strand SF y Toc fibra 500 Si aportan.

El aporte de las dos macrofibras, varia de acuerdo con la calidad,
cantidad, tamafo y forma de los agregados pétreos del concreto”. (Lépez,
2019).
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“(...) las macrofibras sintéticas Toc fibra 500 en dosificaciones de
55,00q, 80,009 y 155,00q, respectivamente, NO aportan resistencia en el
modulo de rotura del concreto”. “(...); pero, no obstante, la dosis que
recomienda el fabricante es 1,00 kg de fibra por m3 de concreto, su
inclusién entre 105,20g y 130,00g (rango 6ptimo), Si aportan resistencia
(...)". (Lépez, 2019).

“(...) las macrofibras sintéticas Tuf Strand SF en dosificaciones de
189,369, 284,049 y 315,609 respectivamente, NO aportan resistencia en el
modulo de rotura”; pero, en una cantidad comprendida entre 220,92g y
252,48g, Si (...). (Lépez, 2019). “La dosificacién recomendada por el
fabricante corresponde a 1,80 kg de fibra por m3 de concreto, equivalente
a 189,364 de fibra por bolsa de cemento, dicha dosificacion no corresponde
a la 6ptima, pues no incrementa el médulo de rotura”. (Lopez, 2019) en
(Flores y Zambrano, 2025).

Nacional

Rendén y Acuia (2015), evaluaron la influencia en la compresion y
flexion de un concreto fc=210 Kg/Cm2, de la adicion de porcentajes
respecto al peso del cemento de 2.7%, 5.4% y 10.9% de fibra de acero de
tipo CHO°65/35 NB, y 0.08%, 0.16% y 0.33% de fibras de polipropileno tipo
PE. (Rendoén y Acufa, 2015).

El concreto con fibra de acero SikaFiber CHO°65/35 NB es 7% mas
resistente a compresion y 4.56% a la flexion, respecto del con fibra de

polipropileno SikaFiber® PE. (Rendén y Acuna, 2015).

Pino y Valencia (2016), analizaron los efectos de la incorporacion
de microfibra de polipropileno en las resistencias a la compresion y flexién
del concreto elaborado para una resistencia de 210 kg/cm2, utilizando 70%
de agregado grueso de T.M.N de %" y 30% de agregado fino de 2.52 de
M.F. El concreto experimental fue obtenido incorporando dosis de 250 gr,

300 gr y 350 gr de microfibra de polipropileno por m3 de concreto. Las
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muestras fueron 72 especimenes cilindricos y 48 probetas prismaticas
normalizadas. (Pino y Valencia, 2016).
El rango de slump entre 3” y 4” del concreto patrén, disminuyd 1”7 en

promedio para la mayor adicion de microfibra. (Pino y Valencia, 2016).

Llegaron a las siguientes conclusiones: La resistencia a la
compresion del concreto con microfibras a los 7 dias se incrementd en
11.53% para la dosificacion de 250gr/m3 y a los 28 dias para la dosificacién
de 300gr/m3 alcanzé a 397.36kg/cm2 (su mayor resistencia), frente a
357.50kg/cm2 del concreto patrén; asimismo con la misma dosis de
300gr/m3 se alcanzd 50.95 kg/cm2, frente a 48.34 kg/cm2 del concreto
patrén. (Pino y Valencia, 2016).

Champi y Espinoza (2017), analizaron la resistencia a compresion,
modulo de rotura y costos de un concreto f'c=210kg/cm2 sin y con fibra
sintética mejorada SikaFiber® PE. El concreto experimental se obtuvo
incorporando fibra en proporciones de 300gr/m3, 600gr/m3, 900gr/m3. El
tamarno de la muestra fue 138 especimenes de dimensiones normalizadas,
69 fueron cilindricas para el ensayo a compresion y 69 vigas para ser
ensayadas a flexion el ensayo de médulo de rotura. (Champi y Espinoza,
2017).

Como conclusiéon sefalan: La fibra sintética en una dosis de
600gr/m3 aumenta significativamente la resistencia a la compresion
igualmente, el mddulo de rotura se incrementé para 900 gr/m3; y no habia
incremento de costo significativo entre el concreto patron y el experimental.

(Champi y Espinoza, 2017).

Vargas y Yataco (2020), en su tesis realizaron un analisis
estadistico de los ensayos de resistencia a flexiéon del concreto hidraulico
en investigaciones a nivel mundial y “determinaron la correlacion entre el
incremento de la resistencia a flexién del concreto y la dosificacidén de fibras

de acero y polipropileno para pavimentos rigidos”. (Vargas y Yataco, 2020).
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El maximo incremento de la resistencia a flexién del concreto hallado
fue de 37% para una dosis de fibras de acero de 37 Kg/m3, del 18% para
5 kg/m3 de macrofibras de polipropileno, y del 12% con una dosis de
microfibras de polipropileno de 0.45 kg/m3 (p. 120). Dosis mayores a 47
kg/m3 de fibra de acero, 7.80 kg/m3 de macrofibras y 0.90 kg/m3 de

microfibras, reducen este incremento”. (Vargas y Yataco, 2020).

Las fibras de acero resultaron ser las mas efectivas en la resistencia
a flexion del concreto para pavimentos rigidos. Los pavimentos reforzados
con fibras de acero pueden ser hasta 18% mas econdémicos y, los
reforzados con fibras de polipropileno, hasta 25% mas econdmicos, en

ambos casos frente a los pavimentos reforzados con malla de acero.

Concluyeron que, la correlacion entre el incremento de la resistencia
a la flexién del concreto y la dosificacion de fibra que se adicione es alta;
asimismo, existe una dosificacion 6ptima de incorporacion de fibra mas alla
de la cual no se incrementa la resistencia a la flexién. (Vargas y Yataco,
2020).

Flores y Toribio (2024), estudiaron la influencia de la macrofibra
sintética Sika Fiber Force 48 en el mdédulo de ruptura del concreto cemento-

arena. (Flores y Zambrano, 2025).

Usaron arena de 1.18 de mddulo de fineza y disefiaron concreto con
relaciones A/C igual a 0.58, 0.63 y 0.68 y adicionaron fibras en dosis de 0.0,
7.5,8.5y 10 kg/m3”. (Flores y Zambrano, 2025).

La adicion de Sika Fiber Force 48 en la mezcla elaborado solamente
con arena si influye en su médulo de ruptura. (Flores y Toribio, 2024). El
modulo de ruptura de 69 kg/cm2 fue el mas alto, se alcanzo para la relacion
A/C = 0.58 y para la dosis de 10kg/m3 de fibra, habiendo variado de 51
kg/cm2 del concreto patron. (Flores y Toribio, 2024) en (Flores y Zambrano,
2025).

Estos investigadores hallaron que el modulo de ruptura se
incrementd para todas las dosificaciones y relaciones A/C, mientras la

resistencia a la compresion decrecié hasta en 20%; asimismo, que el
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coeficiente o factor K que relaciona estas propiedades en su modelo

potencial resulté ser mas consistente que el lineal. (Flores y Toribio, 2024).

Pando y Rodriguez (2024): Abordan la influencia de macrofibras
sintéticas, en la resistencia a la compresion y modulo de ruptura del
concreto cemento — arena disefiado para una fc=210 kg/cm2 y 280
Kg/cm2, utilizando arena fina de 0.97 de mddulo de fineza con relaciones
A/C de 0.58, 0.63 y 0.68. (Flores y Zambrano, 2025). Investigacion de tipo
cuantitativa, de nivel descriptivo explicativo y de disefio cuasi experimental.
La muestra estuvo conformada de 132 probetas, de las cuales 33
correspondieron al concreto patron, 18 se previé ensayar a compresion y
15 para moédulo de ruptura y 99 especimenes para el concreto
experimental, de las que 54 fueron para compresion y 45 para médulo de
ruptura. El concreto experimental se obtuvo con dosificaciones de 2 kg/m3,
3kg/m3 y 4kg/m3 de fibras sintéticas Sika Fiber Force - 48. La resistencia a
la compresion del concreto patron a los 28 dias de curado mas alta alcanzé
el valor de 303kg/cm2, correspondio a la relacion A/C = 0.58 y vario hasta
315 kg/cm2 para 2 kg/m3 de dosificacion de fibra; para la relacion A/C=
0.63 el valor de 245kg/cm2 varié a 275 Kg/cm2 también con 2kg/m3 de

adicion de fibra.

El valor de 34kg/cm2 - mayor médulo de ruptura del concreto patrén
-, obtenido también para la relacion A/C = 0.58, subié a 39 kg/cm2 para la
dosis de 3 kg/m3 de fibra. (Pando y Rodriguez, 2025).

Pando y Rodriguez (2025), concluyeron que, dosis superiores a 2
kg/m3 de fibra degradan la resistencia a la compresion, pero el médulo de
ruptura subidé “conforme se incrementd la dosificacion de fibra tanto para
las relaciones A/C =0.58 y 0.63, y para la 0.68 para las tres dosificaciones
de fibra estos valores se incrementaron en 2kg/cm2”. (Pando y Rodriguez,
2025, 57; Flores y Zambrano, 2025, p.8).
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1.2. Bases Teoricas
1.2.1. Fibras sintéticas de polipropileno

Elementos de corta longitud y pequeia seccion transversal que se
adicionan a la mezcla de concreto para mejorar ciertas propiedades fisicas
y mecanicas. (Flores y Zambrano, 2025).

La incorporacion de macrofibras y microfibras sintéticas no aportan
incremento en los médulos de elasticidad y las relaciones de Poisson
(L6pez, 2019) en (Pando y Rodriguez, 2025, p.14);

La resistencia a la traccion, modulo de elasticidad y adherencia de
estas fibras sintéticas superan a las del concreto; y, si se incorporan a la
mezcla le dotan al concreto en estado fresco y endurecido de una mejor
cohesion interna, y en consecuencia, reducen su agrietamiento. (Flores y
Zambrano, 2025)

Las fibras sintéticas unicamente ofrecen control de agrietamiento del
concreto durante el asentamiento plastico; sin embargo, continuan
investigaciones, entre otros paises, como Estados Unidos, Canada y
Australia, en la busqueda de un disefio 6ptimo de concreto donde este tipo
de fibras, pueden convertirse en alternativa a la tradicional malla electro-

soldada”. (Flores y Zambrano, 2025).

El refuerzo solamente con varillas de acero, para el caso de los pisos
de concreto en el sector industrial tiende a ser obsoleto, debido a la
necesidad de una proteccion tridimensional contra su fisuracion y la

exigencia de reducir tiempo de construccion. (Pando y Rodriguez, 2025).

La literatura sefala que, la fisuracidn se presenta cuando las fuerzas
actuantes, generan esfuerzos que superan la resistencia a traccion del
concreto. Se incrementa esta capacidad resistente, mejorandose la
resistencia a la flexion, la resistencia residual y la ductilidad tras el
agrietamiento y reduccion del ancho de fisura, a través de la adicion de
fiboras de acero o polipropileno de diametro y relacion de aspecto
adecuados. (Flores y Zambrano, 2025).

La dosificacion de fibra, dependiendo de la longitud y el diametro,
esta entre 1% y 2% en volumen (9 a 18 kg/m3), sin embargo, existen
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dosificaciones requeridas en el rango del 0,1% a 8% dependiendo de los
elementos estructurales a reforzar y de las caracteristicas del concreto y de
las fibras a usar. (Champi y Espinoza, 2017).

Investigaciones recientes estan considerando la optimizacion del
uso de fibras teniendo en cuenta la interaccion piso de concreto —suelo de
soporte, utilizando modelamiento por elementos finitos. (Mesa de Luna,
2015) en (Flores y Zambrano, 2025).

1.2.2. SIKA FIBER FORCE 48

Macrofibra sintética de la clasificacion ASTM C 494, para uso en
concreto de estabilizacion y sustitucion de armadura de acero en tuneles
viales y de mineria para incrementar el rango de absorcion de energia
(concreto proyectado). En el concreto convencional, para la construccion
de pistas, pisos industriales y cimentaciones, ayuda a controlar la aparicion
y propagacion de fisuras y a controlar el ancho si éstas ya existieran. (Sika
Fiber Force 48, 2019). (Flores y Zambrano, 2025).

Su incorporacion en las mezclas no mejora la calidad de un concreto
pobre, pero los concretos competentes si mejoran su resistencia a la
flexion, dependiendo de la resistencia a la traccidén y anclaje de las fibras,
la dosificacion usada, distribucion y posicion de las fibras dentro de la masa
de concreto (Sika Fiber Force 48, 2019). (Pando y Rodriguez, 2025).

Presentacion Sika Fiber Force - 48

Sika Fiber Force 48 se comercializa en sacos

hidrosolubles de 5 kg

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025)
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Tabla 1

Caracteristicas fisico-mecanicas de la fibra Sika Fiber — Force — 48

Factar Descripcion
Ezze Churmica Polipropilena
Empacques SikaFiber® Force-48 etz disponible

bolsas hidrozolubles amvueltas forma ds
rollos pequstics con plastico hidrosaluble
presentacion de 5 kz v 500 ke,

Apariencia [ Colar

Fibras blamcas, rectas v con relievs.

%ida Thil 24 meses loego de la fachz de produccicn
Temar en cuemta que el empague es
hidrosolubla

Condiciones de Alrpacensr 2 temperaturas gQue SISEUTSm IR

Almacenamisnto rango entre 3°C 3 30°C. Proteger de la luz
zolar directa, las heladas, =l aguwa v la
contaminacion.

Diemzidad 0,00 =001 ke1

Deaclaracion de EXT 14880-I: Claze IT: Macro fibras

Producto

Dirpensiones Dizmetro ~0,54

I
Longzitad ~48
I
Ancho medio ~1.37
I
Ezpesor medio ~0.24
I

Punto de Fusion ~164 =C

NFOERACION TECHICA

Feaiztenciz & la ~A65 Minam? (hPa)

Tenzion

Modulo de Elasticidad ~7 5 KM mum? (GPa)

Arearcion de Asus Mo absorbe.

Dizificacion Fecomendada

Shotorete 3.0 — 1000 kx'ms

Loza Industrial / Pavimento 2.5 — 8.0 kz'm3

Comypatibilidad

Compatible can ofros productos Sika®.

LINITACIONES

Laz fibras no mejoran la calidad de um
concreto  pobre. SikaFiber® Force-43 es
compatible con ofros aditivos de Sika
Spemprs 2e debe consultar con un InEemieTo
exparto en fibraz para el cambio da la
armadura de acaro por fibras.

Para mé: informarcion, pongaze en contacto
con &l Departamento Techico

Fuente: www.sika.com.pe. La presente edicion anula y reemplaza la edicion anterior, misma que
deberd ser destruida.
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Sika Fiber Force — 48 es un producto que no se encuentra en la lista
de candidatos publicada de sustancias altamente preocupantes. (Anexo
XIV: Reglamento REACH — Regulaciéon EC N° 1907/2006 — “Art. 31 & (Lista
de candidatos publicada por la Agencia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos en concentraciones superiores al 0,1 % (p/p)”.
(Flores y Zambrano, 2025).

1.2.3. El Concreto

“Material obtenido artificialmente, formado esencialmente por
cemento  hidraulico que actua como aglomerante al que se
anade aridos gruesos y finos, agua y aditivos especificos (Mehta &
Monteiro, 1992)” en (Pizango y Zamudio, 2025; Ramirez y Rios, 2025).

“El concreto es un material multicomponente formado por:
agregados y pasta. La pasta, resulta de la combinacion quimica del
cemento portland y agua, une a los agregados pétreos, conformando una
masa que al endurecer es una roca artificial. (Kjellsen & Justnes, 2004) en
(Flores y Zambrano, 2025).

“La pasta constituye la fase continua del concreto y los agregados la
fase discontinua, pues éstos no quedan unidos y en contacto sino, se hallan
separados por espesores diferentes de pasta endurecida.(Kosmatka,
Panarese & Bringas, 1992); (Rios, 2011)” (Flores y Zambrano, 2025, p.12).

Las propiedades fisicas y mecanicas del concreto pueden ajustarse
a los requerimientos del analisis y disefio estructural, “ajustando las
proporciones de los materiales de la mezcla, y/o utilizando agregados de
propiedades granulométricas y peso especificos diferentes, aditivos
diversos y adiciones de materiales especiales (Nilson A.H. ,1999) (Nilson &
Darwin, 1999)” en (Flores y Zambrano, 2025, p. 12).
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En la Selva Baja Peruana, no existen canteras de canto rodado, para
ser beneficiadas utilizando chancadoras, y obtener piedra chancada o
“agregado grueso”. (Flores y Zambrano (2025) afirma: “(...) en la academia,
a las mezclas de cemento, con arena, agua y opcionalmente aditivos, se le
conoce como ‘“concreto cemento-arena” o simplemente “concreto de
arena”, material cuyo uso estructural para construccion no esta
normalizado, (...)”; y, para la determinacion de su comportamiento se esta
investigando sus propiedades tanto en estado fresco como en estado
endurecido, entre otras, su resistencia a la compresion, resistencia a la
flexion, modulo elastico, coeficiente de Poisson, desde inicio de los afios
noventa del siglo pasado. Adecuar la Norma Técnica Peruana NTP y segun
corresponda, supletoriamente, se estan aplicando las recomendaciones del
ACl y ASOCEM.

1.2.4. El Cemento hidraulico

“Conglomerante obtenido de la calcinacion, fusion y pulverizacion
del clinker, compuesto de una o varias sustancias capaces de endurecer al
reaccionar con el agua, a corto o largo plazo (Mc Cormac & Brown, 2011)
(Sanjuan & Chinchdén, 2014)” en (Flores y Zambrano, 2025, p.12).

1.2.5. Cemento Portland
Producto obtenido por la pulverizacion del clinker. Se admite la
adicion de otros productos pulverizados siempre y cuando con el
clinker no excedan del 1% en peso del total, y no afecten las

propiedades del cemento resultante. (Flores y Zambrano, 2025).

Segun Ramirez y Rios (2025), “este cemento es una mezcla
de caliza y una proporcion de arcilla artificial al 20%” (CaO) con curva
granulométrica de 0-150u y calcinada a una temperatura entre los
1400°C y 1650°C (Rivva, 1992) en (Flores y Zambrano, 2025).
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El cemento portland como material cumple las exigencias
quimicas y propiedades fisicas de los cementos hidraulicos (ASTM C
150, 2007, p. 150); (N.T.P. 334.009). EI cemento portland tipo | es el
mas usado entre 8 tipos. (Baquerizo, et al., 2014, p.85-95).

1.2.6. Cemento Portland marca APU Tipo GU

Tabla 2
Caracteristicas fisicoquimicas y mecanicas - cemento portland APU tipo GU

Caracteristicas Unidad Walor Requisitos NTP-334.082 [
ASTM C-1157

Contenido de aire ¥ 4.63 | Maximo 12

Expansidn autoclave % 0.01 | Maximo 0.80

Superficie especifica m2/kg 366 | Mo especifica

Densidad g/mil 3.03 | Mo especifica

Resistencia a la compresion

Rezistencia a la compresion a 3 dias Kgfcm2 285 | Minimo 133
Resistencia a la compresion a 7 dias Kegfcm2 334 | Minimo 133
Resistencia a la compresion a 28 dias Kgfcm2 385 | Minimo 133

Tiempo de fraguado

Fraguado Wicat inicial minimao 128 | Minimo 133

Fraguado Vicat minimo 284 | Maximo 12

Barras curadas en agua

Expanzidn a 14 dias ¥ 0.008 | Maximo 12

Calor de hidratacion

Calor de hidratacion a 7 dias kcalfke 69 | Mo especifica

Calor de hidratacion a 28 dias kcalfkg 75 | Mo especifica

Fuente: Ficha Técnica Cemento APU Tipo GU (2024) en (Flores y Zambrano, 2025,
p.14)

1.2.7. Agregados

Particulas de roca, de origen natural o artificial y cuyas
dimensiones y proporciones se encuentran dentro de los limites
establecidos por las curvas granulométricas, limites y Husos fijados

en cada normativa técnica como la NTP. Para la elaboracion de
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mezclas de concreto, los agregados se dividen, segun su tamario, en
agregados gruesos (piedra chancada) y finos (arena). La proporcion
entre agregados finos y gruesos, asi como otros requisitos de
granulometria y calidad de agregados pétreos se encuentran
definidos. (NTP 400.037, 2021). “Su muestreo, se realiza segun
normativa (NTP 400.010. Agregados, 2016) o (ASTM C702, 2015)’.
(Flores y Zambrano, 2025, p. 14; Flores y Toribio, 2023).

1.2.7.1. Agregado Fino

Particulas que pasan totalmente por el tamiz normalizado 9.51mm
(3/8 pulg), mas del 99% pasa la malla #4 (4.75mm), y es retenido en el
tamiz normalizado 74um (N° 200)” (NTP 400.037, 2021). (ASTM C33-03,
2015, p. 033)” en (Flores y Zambrano, 2025; Ramirez y Rios, 2025, p.15).

El agregado fino o “arena” contribuye en dotar no solamente
manejabilidad a la mezcla y contribuir en su peso volumétrico, sino también
permiten incrementar la adherencia de la pasta de cemento en sus
particulas rugosas y angulosas y con ello mejoran las propiedades

mecanicas del concreto.

Las arenas, si bien poseen resistencia propia y sus granos suficiente
resistencia, no afectan el proceso de endurecimiento de la pasta de
cemento, siempre y cuando no estén contaminadas de polvo y materias
organicas (Guzman, 2001; Harmsen, 2005) en (Ramirez y Rios, 2025). Su
uniformidad, modulo de fineza, superficie especifica, peso volumétrico y la
humedad, son propiedades fundamentales en el disefio de mezcla,
preparacion del concreto y en su comportamiento fisico y mecanico en
estado endurecido. (Rivva, 2007). (Jiménez, Garcia & Moran, 2000) en
(Ramirez y Rios, 2025).
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Para la determinacion de las caracteristicas de la arena se han

aplicado correspondientemente las disposiciones del Laboratorio de

Mecanica de Suelos y Tecnologia de Materiales de la Universidad Cientifica

del Peru, basadas en la Norma Técnica Peruana (N.T.P.) y la Norma

Técnica Americana (ASTM). Se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3

Determinacion de las caracteristicas del agregado fino — arena

Caracteristica Norma Técnica Norma Técnica
Peruana Americana

Peso Unitario o P. aparente NTP 400.017 ASTMC-29

Peso unitario suelto (P.U.S.) NTP 400.017 ASTMC-29

Peso Unitario Compactade o NTP 400017 ASTMC-20

Varillado (P.U.C.)

Peso Especifico NTP 400.022 ASTM C-128

Porcentaje de Absorcion: NTP 400022 ASTM C-128

Contenido de Humedad NTP 339.185 ASTM C-366

Granulometria del Agregado NTP 400.012

Modulo de finura NTP. 400.011

Superficie especifica NTP 400.012

Material gue pasa la malla N° 200 NTP 400.018 ASTM C-117

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025).

Los limites de distribucion granulométrica de la arena,
senalados en la NTP 400.037 y la Norma ASTM C — 33, se muestran

enla Tabla 4

Tabla 4

Limites granulométricos segun NTP 400.037 y ASTM C — 33
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Malla Porcentaje que pasa

9.5 mm (3/8 — in) 100

4.75 mm (N 4) 95a 100

236 mm (N° 8) 80 a 100
1.18mm (N® 16) 50 a 85

600 wm (N 307 25 a 60

300 pum (N 507 10 a 30

150 pm (N® 1007 2alo

Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).

1.2.7.2. Moddulo de Finura de la arena:

indice adimensional, “que representa el tamafio promedio de las
particulas; se usa para controlar la uniformidad de los granos. Se determina
sumando los porcentajes acumulados retenidos en las mallas: N° 4, 8, 16,
30, 50, 100 dividido entre 100. (Norma Técnica NTP.400.011)”. (Flores y
Zambrano, 2025, p. 17; Ramirez y Rios, 2025, p.16)

“Arenas cuyos modulos estén comprendidos en el rango 2.2 y 2.8
permiten obtener concretos de buena trabajabilidad y reduce segregacion;
las que se encuentran entre 2.8 y 3.2 permiten concretos de alta
resistencia; aunque, las normas establecen que su modulo de finura no
debe ser menor de 2.35 ni mayor que 3.15 (Ari, 2002)”. (Flores y Zambrano,
2025, p.17; Ramirez y Rios, 2025, p.17).

“La ASOCEM, estima que las arenas de moédulos entre 2.2 y 2.8
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacion; y, las
que se encuentran entre 2.8 y 3.2 son las mas favorables para concretos
de alta resistencia (Benites, 2011)”. (Flores y Zambrano, 2025, p.17;
Ramirez y Rios, 2025, p.17)).

(Ramirez y Rios, 2025, p.17) “(...), las normas ASTM C33 y NTP
400.011, establecen que el médulo de finura de una arena adecuada para
producir concreto debe estar entre 2.3 y 3.1, prescribiendo que un valor

menor de 2.0 indica una arena fina, 2.5 una arena de finura media y mas
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de 3.0 una arena gruesa. (Ochoa y Ruiz, 2024) y (Irigoin y Rodriguez, 2021)
en (Flores y Zambrano, 2025, p.17; Ramirez y Rios, 2025, p.17).

1.2.7.3. Diseino de mezcla de concreto cemento-arena

El disefio de mezclas del concreto cemento-arena requiere las
propiedades de la arena: “granulometria, peso especifico, contenido de
humedad, porcentaje de absorcion, peso unitario suelto, peso unitario
compactado, moédulo de finura”. (Norma Técnica Peruana NTP; Norma
ASTM). (Flores y Zambrano, 2025, p.18; Ramirez y Rios, 2025, p.17).

“El disefio de mezclas concluye con la determinacion del “peso
unitario (densidad), rendimiento de materiales y contenido de aire de la
mezcla. (ACI; ASOCEM). (Nilson, 1978)”. (Flores y Zambrano, 2025, p.18;
Ramirez y Rios, 2025, p.17).

1.2.7.4. Dosificacion recomendada para Sika Fiber Force - 48

Sika recomienda usar dosis de fibra en el rango de 3 — 10 kg/m3 de

concreto, dependiendo del tipo de agregados, condiciones ambientales vy
tipo de concreto a fabricar. “La cantidad de fibra podria salir del rango
indicado, con ensayos previos que justifiquen su buen desemperio’.
(Sika Fiber Force - 48, 2019)”. (Flores y Zambrano, 2025, p.18). Sin
embargo, investigaciones realizadas en la Amazonia Peruana,
recomiendan, para el caso de concreto cemento-arena, “investigar el uso
de dosificaciones comprendidas en 0.20 kg/m3 y 0.40 kg/m3 y otras de 0.50
kg/m3 a 0.90 kg/m3” en concreto cemento-arena”. (Flores y Zambrano,
2025, p.18)

1.2.7.5. Propiedades del concreto en estado fresco

Se han establecido en la norma americana ASTM y Norma

Técnica Peruana N.T.P.
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Tabla §
Determinacion de propiedades del concreto en estado fresco

Peso unitario N.TP. 330044 ASTM C— 138
Consistencia (Asentamiento) NTP 330035 ASTM C - 143
Contenido de Aire NTP 330046

Exudacion WNTP 339077

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025, p. 19)

1.2.7.6. Propiedades del Concreto Endurecido

Los concretos se disefian, fundamentalmente para alcanzar valores
minimos requeridos de resistencias, a la compresién y a la flexion. Para
evaluar la resistencia a la compresion se ensayan muestras cilindricas, y
tipo vigas para controlar la resistencia a la tension por flexion, que se
ensayan a los 7,14 y 28 dias. (Cardenas y Lozano, 2019) en (Flores y
Zambrano, 2025, p.19; Ramirez y Rios, 2025).

1.2.7.6.1. Resistencia a la Compresion

Este ensayo se realiza aplicando la NTP 339.034. El grado de
resistencia se ve afectado, por las caracteristicas resistentes de la pasta,
por la temperatura, calidad de los agregados, el curado que complementa

el proceso de hidratacion; y, el tiempo de exposicion.

1.2.7.6.2. M6dulo de ruptura del concreto

Se realiza aplicando la norma ASTM C78. Este parametro se utiliza
en el disefio de losas de pavimentos se utiliza este parametro. Se estima

“por medio del producto de un factor “k” y la raiz cuadrada de la resistencia
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a la compresion del concreto”. (Flores y Zambrano, 2025, p.19; Ramirez y
Rios, 2025, p. 18,19) y (Flores y Toribio, 2024, p. 32).

El ACI con el propdsito de controlar la calidad del concreto de los
pavimentos rigidos permite establecer correlaciones entre la resistencia a
la flexion y la resistencia a la compresién, utilizando el ensayo de
compresion. (Cardenas y Lozano, 2019). (Flores y Zambrano, 2025, p. 19,
20).

1.3. Definicion de términos basicos

Concreto convencional: “Material  artificial obtenido
mezclando cemento, agua, agregado fino, agregado grueso y en
algunos casos, algun otro material al que se le reconoce como
aditivo.” (Flores y Zambrano, 2025, p.20)

Concreto reforzado con fibras: “Adicion de fibras metalicas o
sintéticas a la mezcla de concreto. Su adicion evita la formacion de
fisuras a edad temprana y reduce la propagacion de las fisuras a edad
madura del concreto”. (Flores y Zambrano, 2025, p.22).

‘Aumentan la tenacidad del material, (...), absorben energia

durante la deformacién plastica antes de la ruptura”. (Flores y
Zambrano, 2025, p.20)

Fibras sintéticas: “Fibras que al distribuirse aleatoriamente
dentro de la mezcla de concreto, crea un refuerzo tridimensional
capaz de soportar cargas que se apliquen en cualquier direccion’.
(Flores y Zambrano, 2025, p.22).

“Las fibras sintéticas pueden sustituir el refuerzo secundario del

concreto, pero - hasta ahora- en ningun caso reemplaza al acero de

38



refuerzo principal de las estructuras. (Rivva, 2007)”. (Flores y
Zambrano, 2025, p.21)

Macrofibra: “Fibras destinadas a prevenir la fisuracion en
estado endurecido, no teniendo mayor efecto antes de las 24 horas
del vaciado. Reducen el ancho de la fisura y permiten el adecuado
funcionamiento de la estructura fisurada”. (Flores y Zambrano, 2025,
p.22).

“Las macrofibras mas usadas son las sintéticas y las metalicas
cuyos diametros varian entre 0,06 mm a 2,00 mm. La relacion de
aspecto (L/d) de las macrofibras varia entre 20 a 100”. (Rivva, 2007).”
(Flores y Zambrano, 2025, p.21)

Microfibras: “fibras destinadas a evitar la fisuracion del
concreto en estado fresco o antes de las 24 horas. Tienen didametros
entre 0,023 mm a 0,050 mm, pueden ser monofilamento o fibriladas”.
(Rivva, 2007). (Flores y Zambrano, 2025, p.21)

Médulo de ruptura del concreto: “Esfuerzo maximo a la
flexion (MR). Es una medida util para el disefio de pavimentos de
concreto hidraulico, pues estas losas trabajan principalmente a

flexion”. (Flores y Zambrano, 2025, p.21).

“Tedricamente se determina por medio del producto de un
factor “k” y la raiz cuadrada de la resistencia a la compresion. (Comité

Europeo de Concreto, s.f.).” (Flores y Zambrano, 2025, p.21).

Resistencia a la compresion del concreto: “Capacidad de
soportar cargas y fuerzas de compresion; depende principalmente de
la concentracion de la pasta de cemento, expresada en términos de
relaciéon agua/cemento en peso (Rivva, 2007)”. (Flores y Zambrano,
2025, p.22; Ramirez y Rios, 2025, p.21).
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Retraccion del concreto: “Variaciones volumétricas del
concreto en estado fresco que se presentan después de que ha sido
colocado y/o instalado en obra debido a cambios térmicos e
hidrométricos en su estructura, que estan asociadas a la patologia
estructural”. (Flores y Zambrano, 2025, p.22).

“Se divide en cuatro fases: asentamiento plastico; retraccion
plastica primaria; retraccion autdgena; retraccion plastica secundaria.
(Kejin et al., 2001 & Neville, 1997) en (Martinez Jimenez J., et al.
(2005).” (Flores y Zambrano, 2025, p.22).
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Capitulo II: Planteamiento del problema

2.1. Descripcion del Problema

En esta parte del pais no existe agregado grueso, lo que ha motivado
construir infraestructura utilizando solamente agregado fino para mezclas
de concreto cemento — arena; material que requiere mayor consumo de
cemento; y hoy, por exigencias mecanicas, se esta buscando optimizar su
dosificacion para mejorar su comportamiento mecanico y durabilidad,
requiriéndose el uso de adiciones de materiales especiales, como las fibras

sintéticas o aditivos superplastificantes (Flores y Zambrano, 2025, p.23)

Las losas de pavimentos hidraulicos estan sometidas a cargas
dinamicas del transito que generan friccion, flexion y alabeo; una de las
previsiones es incorporar fibras en las mezclas, para evitan la aparicion de

fisuras a edad temprana y en estado endurecido. (Lopez, 2019).

El rango recomendado, para incorporacion de dosis de macrofibra
sintética Sika Fiber Force — 48 varia entre 3kg — 10 kg por m3 de concreto,
la que puede variarse en funcion del agregado pétreo, cemento a usar, tipo
de concreto a fabricar y las condiciones ambientales. El concreto cemento-
arena no contiene agregado grueso y es elaborado con arena de modulo
de fineza menor del normado; sin embargo, la dosificacion ideal de
macrofibras no esta especificada para arenas marginales y se desconoce

su influencia en las propiedades fisicas y mecanicas de estos concretos.

El mddulo de ruptura es una propiedad fundamental cuya evaluacién
de su valor es determinante en el disefio y construccion de pavimentos de
concreto; sin embargo, su determinacion directa no es muy comun, para su
determinacion se hace uso de una relacion entre la resistencia a la
compresion y este modulo. Nuevamente, esta relacion para el caso del
concreto cemento-arena no es conocida, mas aun con la incorporaciéon de

las fibras.
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Determinar la influencia de la macrofibra sintética Sika Fiber Force —
48 para la elaboracion de concreto cemento —arena, cuando el agregado
fino es marginal, aportara con nuevo conocimiento para la Ingenieria de
Materiales de construccién; pues se desconoce su aporte en la resistencia
a la compresion y el médulo de ruptura en estos tipos de concretos;
asimismo, tampoco existe investigacion firme que haya estudiado la
influencia en la relacion entre la resistencia a la compresion y el médulo de
ruptura estas dos propiedades mecanicas cuando se elabore concretos
solamente con arenas muy finas y en presencia de este tipo de macrofibras

sintéticas.

Esta situacién problematica, la pregunta general quedé formulada a

través de la siguiente pregunta general:

2.2. Formulacién del problema

2.2.1. Problema general

¢, De qué manera influye la incorporacion en diferentes proporciones
de macrofibra sintética Sika Fiber Force — 48 en la relacién entre la
resistencia a la compresion y el médulo de ruptura del concreto cemento-

arena, elaborado con arena de moédulo de fineza menor de 2.3?

2.2.2. Problemas especificos

1. ¢De qué manera influye la incorporacion de macrofibra sintética
Sika Fiber Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en la
consistencia del concreto cemento — arena, elaborado con

diferentes relaciones agua/cemento?
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2. ;De qué manera influye la incorporacién de macrofibra sintética
Sika Fiber Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en la
resistencia a la compresién del concreto cemento-arena, elaborado

con diferentes relaciones agua/cemento?

3. ¢De qué manera influye la incorporaciéon de macrofibra sintética
Sika Fiber Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en el
modulo de ruptura del concreto cemento-arena, elaborado con

diferentes relaciones agua/cemento?

4. ;En qué medida influye la incorporacion de macrofibra sintética
Sika Fiber Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en la
relacion entre la resistencia a la compresion y el médulo de ruptura
del concreto cemento-arena, elaborado con diferentes relaciones

agua/cemento?

2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la incorporacion en diferentes
proporciones de fibra Sika Fiber Force — 48, en la relacién entre la
resistencia a la compresion y modulo de ruptura del concreto cemento-

arena, elaborado con arena de moédulo de fineza menor de 2.3.

2.3.2. Objetivos especificos
1. Determinar la influencia de la incorporaciéon de fibra Sika Fiber
Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en la consistencia
del concreto cemento — arena, elaborado con diferentes relaciones

agua/cemento.
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2. Determinar la influencia de la incorporacion de fibra Sika Fiber
Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en la resistencia a
la compresién del concreto cemento — arena, elaborado con

diferentes relaciones agua/cemento.

3. Determinar la influencia de la incorporacion de fibra Sika Fiber
Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en el médulo de
ruptura del concreto cemento — arena, elaborado con diferentes

relaciones agua/cemento.

4. Determinar la influencia de la incorporacién de fibra Sika Fiber
Force — 48, aplicada en diferentes proporciones, en la relaciéon
entre la resistencia a la compresion y el modulo de ruptura del
concreto cemento-arena, elaborado con diferentes relaciones

agua/cemento.

2.4. Hipétesis

Hipétesis de trabajo
El uso de fibra Sika Fiber Force - 48, aplicada en diferentes
proporciones, influye en la relacion entre la resistencia a la
compresion y el modulo de ruptura del concreto “cemento-arena
elaborado con arena de moédulo de fineza menor de 2.3”
Para la prueba estadistica de la Hipotesis se plantean las
siguientes hipotesis especificas:
e Hipétesis (H141): La incorporacién de fibra Sika Fiber Force — 48
aplicada en diferentes proporciones, influye en la consistencia del

concreto cemento-arena.
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e Hipodtesis (H12): La incorporacion de fibra Sika Fiber Force — 48
aplicada en diferentes proporciones, influye en la resistencia a la
compresion del concreto cemento-arena.

o Hipétesis (H13): La incorporacion de fibra Sika Fiber Force — 48
aplicada en diferentes proporciones, influye en el médulo de ruptura
del concreto cemento-arena.

o Hipotesis (H14): La relacidn entre la resistencia a la compresion y el
modulo de ruptura del concreto cemento-arena varia con la
incorporacion de fibra Sika Fiber Force — 48 aplicada en diferentes

proporciones.

2.5. Variables

2.5.1. Identificacion de variables

Variable independiente: X: Adicion en diferentes proporciones
de fibra Sika Fiber Force — 48.

Variable dependiente: Y: Relacion entre la resistencia a la

compresion y modulo de rotura del concreto cemento-arena.

2.5.2. Definicidon conceptual y operacional de las variables

Ver tabla de operacionalizacion.

2.5.3. Operacionalizacion de Variables e Indicadores

La operacionalizacion de la variable dependiente o variable problema

se presenta en la Tabla 6.
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Tabla 6

Operacionalizacion de Variables e indicadores

Variable Definicion Definicion Dimensién Indicadores indices
Conceptual Operacional operacional
Fibra que, al hacer | La adicion de - Relacion a/c Propo
adicionada al | Sika Fiber Force -Dosificacion rcion
concreto cemento- | 48 modifica las (ml/bolsa) A/C:
arena, modifica | propiedades 0.58,0.63 y
X: | sus propiedades | fisicas y 0.68
Adicion en fisicas y | mecéanicas del 0.50
diferentes mecanicas. concreto Estado fresco | - Consistencia kg/m3
proporciones cemento-arena; del concreto | Asentamiento 0.70
de fibra Sika y, por tanto kg/m3
Fiber Force - modifica la -Peso unitario 0.90
48 relacion entre la kg/m3.
resistencia a la Asent
compresion y el amiento [pulg]
moddulo de Kg/m
rotura. 3
Estado
Y. Relacién endurecido del '
concreto F'c  Concreto
entre la . _
. . . . patron  <=245
resistencia a la - Resistencia a la K
., s, g/cm2
compresion y compresion
modulo de . Medible
Propied .
rotura del mediante
ades del concreto . .
concreto endurecido ensayos - Resistencia a la
cemento- ’ flexion (Mddulo
arena, y la de rotura)
adicion de
fibra Sika
Fiber Force -
48

Fuente: (Flores y Toribio, 2024, p.45).

(Flores y Zambrano, 2025, p.28).
(Ramirez y Rios, 2025, p.29)
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Capitulo lll: Metodologia
3.1. Tipo y nivel de Investigacion

3.1.1. Tipo

Es de tipo cuantitativo.

3.1.2. Nivel

Es de nivel descriptivo y explicativo.

3.1.3. Diseino
Disefo experimental.

Figura 1. Disefio de la Investigacion

Ox

Donde:

M: Muestra. Especimenes ensayados, cuyos resultados son
representativos de las propiedades del universo de la elaboracién del

concreto cemento-arena y Sika Fiber Force 48.
O: Informacidn relevante sobre propiedades recogida de la muestra.
X: Adicion en diferentes proporciones de fibra Sika Fiber Force - 48.
Y: Relacién entre los valores f'c y M. de R. del concreto cemento-arena

Distribucion Muestras

GE c° O

GC c° 02

Donde:
C°: Concreto cemento-arena patron de disefio f'c<=245 kg/cm?2

X: Adicion de fibra Sika Fiber Force - 48
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01y O2: Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

GC: Muestra patrén (33 especimenes = 18+15)

GE: Concreto con fibra Sika Fiber Force — 48 (99 especimenes =54+45)

Tabla 7

Esquema del disenio de investigacion

Disefio con
relacion A/C
0.58, 0.63, 0.68
del Concreto

Propiedades del concreto patron (Sin

fibra Sika Fiber Force - 48)

Propiedades del
concreto estado fresco

Consistencia

Peso unitario

patron: Propiedades del | Resistencia a la
Grupo concreto estado | compresion
de Control (GC) endurecido
Resistencia a la
flexion (Modulo de
rotura)
0.50 kg/m3 Propiedades del | Consistencia
Disefio con | Propiedades del concreto estado fresco.
relacion ~ A/C | concreto con relacién | 0.70 kg/m3
optima + | A/C0.58, 0.63,0.68
porcentajes  de + 0.90 kg/m3
fibra Sika Fiber | 3 dosificaciones
Force -  48: | diferentes de fibra Sika o
Grupo Fiber Force - 48 - P659 Unltgrlo
experimental 0.50 kg/m3 Propiedades del Resmten.c'la a la
(GE) concretq estado compresmp.
0.70 kg/m3 endurecido. Resistencia a la
flexion (Modulo de
0.90 kg/m3 rotura).
Relacion entre f'c /
MR.
3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1.

Poblacion:

Para nuestra investigacion la poblacién estuvo constituida por los

disefios de concreto cemento-arena de resistencia a la compresion

promedio f'c<=245 kg/cm? que se necesita elaborar en la Selva Baja de

Peru.

3.2.2. Muestra:
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Estuvo conformada por 132 especimenes de concreto cemento-
arena, obtenidos a partir del disefio éptimo de cada relacion A/C: 0.58, 0.63,
0.68; con los siguientes materiales: Cemento portland Tipo |. Agregado fino,
arena con modulo de fineza < 1.5 procedente de cantera cercana al eje de

la carretera Iquitos-Nauta; Agua potable; y, Sika Fiber Force 48.

La muestra estuvo conformada de la siguiente manera:

Muestra patrén: 33 especimenes (18 probetas cilindricas y 15

probetas tipo viga normalizadas).

Muestra patrén: f'c <= 245

Tabla 8
Distribucion Muestra Patron
Muestra Patron: Resistencia a la compresion (Probetas
cilindricas)
Dosificacion | Unidades Dias de | Dosificacion de fibra Sika
alc alc alc curado Fiber Force — 48 [kg /m3 de
058 | 0.63 | 0.68 concreto]
Con fibra Sika
. Kg/m3
Fiber Force -
48 3 3 3 ’ 0.00 | 0.00 0.00
3 3 3 28 0.00 | 0.00 0.00
Total, 3 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios de concreto =18
Probetas con | probetas
fibra Sika
Fiber Force -
48
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Tabla 9
Distribucion Muestra Patron

Muestra Patréon: Médulo de rotura

Dosific Unidades D| Dosificacion de fibra Sika
acion ias de | Fiber Force - 48 [kg/m3]
curado
Sin
I le |l Sin fibra Sika Fiber Force - 48
fibra Sika
0.58
Fiber Force -
.63 | .68
48
2
8 dias
Total, 5 testigos a moldear x 1 dia a evaluar x 3 disefos de
probetas  sin concreto = 15 probetas
fibra Sika Fiber
Force-48

Tabla 10

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025)

MUESTRA DE INVESTIGACION:

Distribucion Muestra Experimental

Muestra Experimental: Resistencia a la compresion (Probetas cilindricas)

Dosificacion Unidades Dias de curado | Dosificacion de fibra Sika Fiber
a/c 058 | a/c0.6 3 a/c 0.68 Force — 48 [kg /m3 de concreto]
Con fibra Sika 3 3 3 7 Kg/m3 de concreto
Fiber Force - 48 050 | 0.70 0.90
3 3 3 28 0.50 | 0.70 0.90

Total,
Probetas con fibra

Sika Fiber Force -

48

3 testigos a moldear x 2 dias a evaluar x 3 disefios de concreto x 3

variaciones de dosificacion de fibra Sika Fiber = 54 probetas

Fuente: (Pando y Rodriguez, 2025)
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Tabla 11

Distribucion Muestra Experimental

Muestra Experimental: Modulo de rotura (Vigas)

Dosificaciéon | Unidades Dias de | Dosificacion de fibra Sika Fiber Force — 4
alc alc alc curado [kg/m3 de mezcla]
Con fibra
0.58 | 0.63 0.68
Sika Fiber Force -
48 5 5 5 28 0.50 0.70 0.9
Total, 5 testigos a moldear x 1 dia a evaluar x 3 disefios de concreto x 3 variaciones de dosificacié

Probetas con fibra

Sika Fiber Force -

48

de fibra = 45 probetas

3.3.

Fuente: (Pando y Rodriguez, 2025)

Técnicas, Instrumentos y procedimientos de recoleccién

de datos

3.3.1. Técnicas:

La recoleccion de la data fue obtenida utilizando:

La

- Observacién directa de los ensayos de laboratorio

- Analisis de contenido de informacién secundaria

3.3.2. Instrumentos:
Los instrumentos correspondientes a las técnicas fueron:

- Guias de observacion entregadas por el Laboratorio

- Fichas de registro elaborado por los tesistas.

3.3.3. Procedimiento de recoleccion de datos

recoleccion de datos fue realizada en dos fases: trabajo de

gabinete y trabajo de campo.
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Primera fases:

Trabajo de gabinete: Elaboracion del anteproyecto de tesis y

de las fichas de registro de informacion.

Trabajo de Campo: Recoleccion de muestras de arena
(agregado fino) de la cantera y su traslado al laboratorio de Mecanica

de Suelos y Ensayo de Materiales de la UCP.

Segunda fase:

Realizacion de ensayos de laboratorio y trabajo de
gabinete: Elaboracion de mezclas de concreto cemento - arena con
y sin adicion de Sika Fiber Force — 48, (el disefio de mezcla se efectud

bajo los criterios propuestos por el ACI (ACI 211).

En estado fresco el concreto se sometid a los ensayos de
asentamiento (slump), peso volumétrico y contenido de aire (ASTM,
2002). Y, en estado endurecido, a ensayos de resistencia a la
compresion a los 7 y 28 dias de curado; y el ensayo a la flexiéon

(mdédulo de ruptura) a la edad de 28 dias.

Para la contrastacion de las hipétesis se utilizé el programa de
analisis estadistico MINITAB, realizandose un ANOVA de tres

factores: relacion A/C, edad de curado y dosificacion de macrofibra.

Se calcul6 el factor K (relacion entre la f'c y el M.R.), para cada
relacion A/C, edad y tres diferentes dosis de macrofibra Sika Fiber
Force —48.

Redaccién del informe final de tesis.
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NORMAS:

Tabla 12
Ensayos de agregados y normativa aplicada

ENSAYO Norma Técnica Norma
Peruana: NTP | Técnica ASTM:
ASTM
Muestreo de los agregados NTP 400.010 ASTM C 702
ASTM D-75
Requisitos para clasificacion de agregados ASTM C-33
Limites de gradacién del agregado fino NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado | NTP 400.017 ASTM C -29
fino: Peso Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario
Compactado o varillado (P.U.C.)
Peso especifico, gravedad especifica o | NTP 400.022 ASTM C-128
densidad real; y, absorcién de agregados finos
Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado fino NTP 400.012
Maodulo de finura NTP 400.011 ASTM C-125
Material fino que pasa la malla N° 200 (o | NTP 400.018 ASTM C-117
sustancias perjudiciales)
Agregado Global (mezcla de agregado grueso ASTM C-33
y fino participante en la mezcla): Curvas Tedricas y Husos DIM
Husos Totales. 1045

Fuente: (Flores y Zambrano, 2025)

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla 13

Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario NTP ASTM C-138
339.046
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Consistencia NTP 339.035 ASTM C- 143

(Asentamiento)

Fuente: (Pando y Rodriguez, 2025)

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO
ENDURECIDO

Tabla 14
Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa aplicada
Ensayo Norma Técnica Norma
Peruana: NTP Técnica ASTM:
ASTM
Refrentado de testigos NTP 339.037
(2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C- 39
compresion (2008)
Modulo de ruptura NTP 339.079 ASTM C-78
(2012)

Fuente: (Pando y Rodriguez, 2025)

3.4. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.4.1. Técnicas de Procesamiento
El procesamiento de la informacion se realizé de forma mecanica y
computarizada. Los resultados han quedado registrados en formatos
debidamente estructurados. Los procesadores que se emplearon fueron:
Word (Para elaboracion de informe), y Excel (Para procesamiento de datos

y elaboracion de graficos).
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Capitulo IV: Resultados

4.1. Propiedades del agregado fino

Tabla 15
Andlisis granulométrico por tamizado
> [P) ‘C_‘G [
5 5% Eg g 3 s g °
q 6 > 2 a 3 & ~ 28 =
S o = = o= B
= Q 3) <
g 3 22 2
o 8.z 2 i M 8 i
1 9.26 1.2 48.68 1.498 1.755 2.605 0.13
2 9.45 1.21 49.19 1.505 1.743 2.603 0.09
3 93 1.19 48.35 1.5 1.749 2.708 0.08
Prom. 9.34 1.2 48.74 1.501 1.749 2.639

0.10

4.2, Valores de Diseio

Tabla 16
Dosificacion por bolsa de cemento

Dosificacion por bolsa de cemento arena f'c= 210kg/cm?3-Concreto
patron

Cemento APU Tipo GU Tipo GU

Dosis Relacion Agua/Cemento (A/C)
0.58 0.63 0.68
Cemento [kg/m?] 425 42.5 42.5
Agregado fino [kg/m?] 104.1 116.5 128.8
Agua Efectiva lts 20.4 221 23.38
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Tabla 17

Composicion de un metro cubico del concreto fresco corregido por cambio de
aire atrapado real

Composicion de un metro cubico del concreto fresco corregido por
cambio de aire atrapado real

APU Tipo GU
DOSIS Relacion Agua/Cemento (A/C)
0.58 0.63 0.68

Cemento [kg/m?] 531.87 491.48 456.45

Cemento [bol/m?] 12.51 11.56 10.74

Agregado  fino 1249.03 1290.38 1325.42
[kg/m?’]

Agua Efectiva Its 308.49 309.6 310.4
Tabla 18

Sika Fiber Force — 48 Diserio de mezclas de concreto cemento arena -

Macrofibra sintética

Disefio de mezclas de concreto cemento arena - Macrofibra sintética Sika Fiber Force — 48

APU Tipo GU
Relacion Agua/Cemento (A/C) - Macrofibra sintética Sika Fiber Force — 48
DOSI ko/m?
S &t
0.58 0.63 0.68
050 070 090 050 070 090 0.50 0.70  0.90
Cemento 53249 53273 532.89 49187 491.67 49195 45633 456.61 456.74
[kg/m3]
Cemento 1253 1253 1254 1157 1157 1158 1074 1074  10.75
bol/m3]
Agregado 1250.5 1251.0 1251.4 12914 12908 1291.6 1325.0 1325.8 13262
fino [kg/m3] 0 6 3 0 7 3 9 9 8
Agua lts 308.86 309.00 309.09 309.84 309.72 309.90 310.32 310.51 310.60
Contenido de o/ 43000 4350 412  4.16% 4.11% 3.98% 3.92%  3.89%
Aire Atrapado
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4.3. Propiedades del concreto en estado fresco

Tabla 19
Peso Unitario

Peso Unitario [kg/m3]

Concreto Con aditivo - Macrofibra sintética Sika
patron Fiber Force — 48 [kg/m3]
A/C
0 0.5 0.70 0.90
0.58 2089.39 2091.84 2092.78 2093.39
0.63 2091.46 2093.11 2092.26 2093.49
0.68 2092.26 2091.74 2093.02 2093.63

Tabla 20
Asentamiento (Slump)

Asentamiento [pulgadas]

Concreto Con aditivo - Macrofibra
A/C patron sintética Sika Fiber Force — 48
0 0.5 0.70 0.90
" " " 4
0.58 5 54 5 w
4 4
3/n 1 /n
0.63 4%, 3/3" 1/8" S5V
4
n 1i/n 1/n
0.68 4 4% 1/8" 3%
Tabla 21
Contenido de aire
¢ [%]
Concreto Con aditivo - Macrofibra sintética
A/C patron Sika Fiber Force — 48 [kg/m3]
0 0.50 0.70 0.90
0.58 4.54 4.42 4.38 4.35
0.63 4.20 4.12 4.16 4.11
0.68 3.96 3.98 3.92 3.89
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Tabla 22
Temperatura del concreto

Temperatura del concreto [°C]

Concreto Con aditivo - Macrofibra sintética
patron Sika Fiber Force — 48
0 0.50 0.70 0.90
0.58 29.80 30.20 30.00 29.80
0.63 29.20 29.60 30.30 30.20
0.68 29.50 30.40 29.80 30.80
4.4. Propiedades del concreto cemento-arena en estado

endurecido

Resistencia a la compresion

Tabla 23
Resistencia a la compresion

Resistencia a la compresion promedio [kg/cm2]

Sin
. ) aditivo % obtenido Macrofibra
Relacién  Dias de (Concreto sintética Sika Fiber Force — 48
A/C curado patron)
0 0.50 0.70 0.90
0.58 7 258 283 299 251
28 310 323 333 296
0.63 7 221 246 270 215
28 277 296 301 259
7 183 201 227 162
0.68 28 224 229 237 212
Tabla 24

Resistencia a la flexion

Resistencia a la flexion Promedio [kg/cm2]

Relacion Dias Sin 0.50 0.70 0.90
A/C de curado  aditivo
(Concreto
patron)
0.58 28 38 41 39 43
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Resistencia a la flexion Promedio [kg/cm?2]

Relacion Dias Sin 0.50 0.70 0.90
A/C de curado  aditivo
(Concreto
patron)
0.63 28 35 37 34 39
0.68 28 31 33 32 30
4.5. Ecuaciones de relacion médulo de roturay f'c
Tabla 25
Relacion de modulo de rotura Vs relacion A/C del concreto patron y concreto
experimental
N° Relacion A/C  Concreto Concreto experimental (por dosificacion)
patron
Sin Aditivo 0.50 kg/m3 0.70kg/m3 0.90kg/m3
0 0.58 0.122581 0.126935 0.117117 0.145270
1 0.63 0.126354 0.125000 0.112957 0.150579
2 0.68 0.138393 0.144105 0.135021 0.141509
Figura 2

Modulo de Rotura (Flexion/compresion a 28 dias)

Q.150 d____________——f““-—«_h,____a
-—'——_______'_____ q_-_h—_h'-——._\___q___
O.145
—
= -
3 0.140
=] P
& e
= O3S /-”/ //"
= e -
2 o130 | e
= -
= _______-"'f P
= 0.125 —— e
- — -~
= -— ;
Q. 120 | r i
—— t
- .50
a.115 T —— - 51
o — 1
oa.58 . &0 OG22 oG4 .56 0.8
Relacion Aguoua/Cermenibo (A0
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4.5.1. Efectos de relacion A/C

A medida que la relacion agua/cemento aumenta (de 0.58 a 0.68),
las resistencias a la compresién disminuyen. En flexion también se observa
una disminucion.

4.5.2. Influencia de la fibra Sika Fiber Force — 48

En la resistencia a la compresion: la fibra mejora ligeramente la
resistencia (0.50kg/m3 y 0.70kg/m3), pero a 0.90kg/m3 se observa una
caida importante, lo que indica un exceso de fibra que afecta la
compactacion.

En la resistencia a la flexion: los valores tienden a aumentar con la
adicion de fibra, alcanzando valores mas altos en 0.90kg/m3 de fibra para
A/C =0.58y 0.63.

4.5.3. Médulo de rotura (flexion/compresion)

Sin aditivo, los valores oscilan entre 0.122 y 0.138.

Con fibra 0.50kg/m3 se eleva hasta 0.144 para la relacion A/C=0.68.

Con 0.70kg/m3 de adicion hay una ligera caida en A/C=0.63, lo que

muestra que el incremento no es lineal.

Con 0.90kg/m3 se alcanzan los valores mas altos (0.145 — 0.151)
en A/C=0.58 y 0.63, indicando que, aunque la compresion cae, la flexion

mejora, haciendo mas eficiente la relacion.

Expresion matematica que relaciona el modulo de rotura con la

resistencia a la compresion del concreto patron.
f’c (compresion) = [310,277,224] kg/cm?
fr (médulo de rotura/flexion) = [38,35,31] kg/cm?

Ajustando por minimos cuadrados, la relacién que mejor representa
los datos es lineal. Esta relacion con una R? = 0.997 se expresa a

continuacion:

fr [kg/cm?] = 12.81 + 0.08084 fc [kg/cm?]
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En unidades Mpa, la relacidén anterior queda expresada como:

La misma relacién de linealidad, también se expresa como razén fr

/ fc (mddulo relativo), a partir de la misma recta:
fr [MPa]= 1.257 + 0.08084 f’c [MPa]

12.81
E ~ 0.08084 +

f: fc[kg / cmz]

Para el rango f'c € [224,310] f'c kg/cm? de resistencias, esta razén
varia aproximadamente en el rango ~0.123 — 0.138; siendo el promedio =
0.129.

4.5.4. Expresion matematica potencial que relacione el médulo de

rotura y la resistencia a la compresion del concreto patrén

Para valores de resistencia a la compresién y flexién en
(kg/cm?):

fc={310, 277,224}y

fr = {38, 35, 31}.

El modelo potencial, con una R? = 0.996, obtenido esta expresado

como:

fr =1.082 fc 0619
(ambas en kg/cm2)

La expresion equivalente para cuando ambas resistencias se miden

en MPa e

fr =0.447 fc 619
(ambas en Mpa)

f'c =310, fr=1.082 (310)%619= 37.8 (vs 38 medido)
fc =277, fr= 35.3 (vs 35 medido)
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fc =224, fr=30.9 (vs 31 medido)

Alcance: relacién valida para el concreto patron a 28 dias en el
rango f'c € [224,310] kg/cm?. Para extrapolar fuera de ese rango conviene

recalibrar con mas puntos.

Modelo potencial de la relacidn resistencia a la compresion Vs
modulo de rotura a flexién del concreto experimental con diferentes dosis
de fibra Sika Fiber Force 48, a 28 dias de curado:

fr=kf"

(donde fr es el médulo de rotura a flexion y fc la resistencia a la

compresion; ambas en kg/cm?).

Ecuaciones por dosificacion de fibra
Fibra 0.50 kg/m3
fr =1.334 fc 0589
(R>=0.936)
Fibra 0.70 kg/m3
fr=1.811 fc 0523
(R?=0.808)
Fibra 0.90 kg/m3

fr=0.0853 fc 1097
(R2=0.976)

Alcance: Las relaciones anteriores son validas para el rango de
ensayos a 28 dias de curado de resistencia a la compresion en el rango de
fc = 212 — 333 kg/cm? segun relacion A/C y dosis de fibra.

Las mismas relaciones para ambas resistencias medidas en Mpa

son:
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0.50 kg/m3: fr = 0.514 f 0.589
0.70 kg/m3: fr = 0.597 f'c 0523
0.90 kg/m3: fr = 0.1068 1097

4.5.5. Para el concreto con Sika Fiber Force 48 el ajuste potencial fr
= kfcn (ambas en kg/cm?) para cada dosificacion de fibra

queda expresado

Fibra 0.50 kg/m3
fr =1.3336 f, 0-5891

(R?=0.936)
Fibra 0.70 kg/m3

fr=1.8106 f, 05226
(R?=0.808)

Fibra 0.90 kg/m3

fr = 0.08526 f, 1097
(R2=0.976)

Las ecuaciones son validas dentro del rango de ensayos de

resistencia a la compresion: fc € [212,333] kg/cm?

R? indica buen ajuste (especialmente para las dosificaciones 0.50 y

0.90 kg/m3).

Expresion matematica que relaciona el médulo de rotura con la

resistencia a la compresion del concreto patrén para cada una de
A/C=0.58, A/C= 0.63, A/C=0.68

A partir del exponente n del modelo potencial global que ha sido

ajustado a n=0.619, se calculé una constante k especifica para cada A/C a

28 dias. Esto es util cuando solo se tiene un par (fc, fr) por A/C; la suposicién

es que la forma (exponente) es la misma y cambia solo la escala k.

Usando los datos del concreto patrén a 28 dias:
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A/C = 0.58: fc =310 kg/cm?, fr =38 kg/cm?
A/C = 0.63: fc =277 kg/cm?, fr =35 kg/cm?
A/C = 0.68: fc =224 kg/cm?, fr =31 kg/cm?

Tomando n=0.619, las constantes k calculadas y las féormulas

resultantes las expresiones para cada dosificacién de fibra Sika fiber 48

son:
A/C=0.58
fr =1.0905 f 0619
(kg/cm?)
A/C=0.63
fr =1.0905 f, 0619
(kg/cm?)
A/C=.68

fr=1.0878 £.0-619
(kg/cm?)

Estas expresiones se obtienen fijando n=0.619 (del ajuste global del
concreto patron) y ajustando k con el punto experimental a 28 dias para
cada A/C.

Con solo un par (fc, fr) por A/IC no es posible estimar ambos
parametros ky n independientemente sin mas datos; la solucion anterior es
una forma practica y razonable para obtener una expresion por A/C.

Las formulas son validas en el rango experimental de resistencia a
la compresién del concreto (aprox. f'c entre 224 y 310 kg/cm?).

4.5.6. expresion matematica potencial que relacione el médulo de rotura 'y

la resistencia a la compresion del concreto patron para cada una de
A/C=0.58, A/C=0.63, A/C=0.68
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Como en el concreto patréon a 28 dias se tiene solo un par de
valores (fc, fr) por cada relacion A/C, no es posible ajustar

simultaneamente dos parametros (k, n) de una ecuacion potencial.

La forma mas practica y aceptada en este caso es:

fr = kfc"
donde el exponente n se mantiene constante (tomado del ajuste
global del patron: n=0.619) k se calcula para cada relacién A/C
Resultados para cada relaciéon A/C (en kg/cm?):
A/C =0.58
Dato experimental: f; = 310,fr = 38

f; =1.0905 f 0619

A/C =0.63
Dato experimental: f. = 277,fr = 35

fr=1.0769 f. 0-61°

AIC =0.68
Dato experimental: f. = 224, fr = 31
fr=1.0878 f, 061°
Todas las expresiones son consistentes y muy proximas entre si (k
varia entre 1.0769 y 1.0905), lo que significa que el concreto patron sigue
en la misma ley potencial del rango analizado, lo que significa que si
convertimos a MPa, se divide fc y fr entre 10, la constante K se ajustan

automaticamente al mismo orden.
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4.5.7. Expresion matematica que relaciona el médulo de rotura con
laresistencia a la compresion del concreto con fibra force 48,
al 0.50kg/m3, 0.70 kg/m3, 0.90 kg/m3 para cada una de
A/C=0.58, A/C=0.63, A/C=0.68

Las expresiones potenciales por combinacion (A/C y dosis de Sika
Fiber Force 48).

Método: Se usoé los exponentes n que se ajustd previamente por
dosis (usando los tres puntos A/C = 0.58, 0.63 y 0.68), la constante k para
cada par (fc, fr) se calcula con la férmula k=fr/fc". Eso produce una

expresion consistente por cada combinacion A/C — dosis de fibra.
Exponentes usados por cada dosis de fibra (ajuste global por dosis)
0.50 kg/m?3: n=0.5891
0.70 kg/m*: n=0.5226
0.90 kg/m?: n=1.0969

Foérmulas (kg/cm?)

AIC = 0.58

0.50 kg/m?: fr = 1.3634 f, 05891
0.70 kg/m?: fr = 1.8743 f, 05226
0.90 kg/m?: fr = 0.08370 f 1099

A/C = 0.63
0.50 kg/m?: fr = 1.2953 f, 0.5891
0.70 kg/m?: fr = 1.7226 f, 05226
0.90 kg/m?: fr = 0.08788 f, 10969

A/C =0.68
0.50 kg/m?: fr = 1.3438 f, 0.589"
0.70 kg/m?: fr = 1.8370 f, 05226
fr = 0.08421 f, 10969
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0.90 kg/m3:

Cada expresién usa un exponente n determinado por el ajuste
global a esa misma dosis (usando los tres A/C). Luego se calcula k para
el punto experimental especifico de cada A/C.

Observacion concluyente: las constantes k obtenidas son del
mismo orden para A/C cercanas, lo que indica que la forma potencial por

dosis es consistente en el rango experimental.

Observacion: En investigaciones mas exigentes se prefiere que
cada A/C tenga su propio par (k, n), en esos casos se necesita al menos
dos o mas pares (fc, fr) por cada relacion A/C (p. ej. ensayos a edades

distintas o repeticiones) para ajustar k y n por minimos cuadrados.

Conclusién estadistica:

Las expresiones matematicas tipo potencial que relaciona el médulo
de rotura y la resistencia a la compresion del concreto con fibra force 48 al
0.50kg/m3, 0.70 kg/m3, 0.90 kg/m?, para cada una de A/C=0.58, A/C= 0.63,
A/C=0.68 para el concreto cuyas resistencias medidas en kg/cm2 se
evaluen a 28 dias de curado es:

donde: k, n: parametros determinados a partir de los datos

experimentales.

A/C =0.58
o fibra 0.50 kg/m?: fr = 1.3634
» fibra 0.70 kg/m?: fr = 18743
o fibra 0.90 kg/m?: fr = 0.08370
A/C =0.63
« fibra 0.50 kg/m?: fr = 1.2953
fr = 1.7226
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o fibra 0.70 kg/m3:

o fibra 0.90 kg/m3: fr = 0.08788
A/C = 0.68
« fibra 0.50 kg/m?: fr = 1.3438
. fibra 0.70 kg/m?: fr = 1.8370
o fibra 0.90 kg/m?: fr = 0.08421
Relacion (Comprez;(c:;n (Flexic’)rf1r Expresion Potencial
A/C kg/cm?) ’ kg /sz)’ Aproximada fr=k-(f'c)"
0.58 310 38 fr=0.168-(f'c)0.76
0.63 277 35 fr=0.210-(f'c)°-7?
0.68 224 31 fr=0.289-(f'c)°-64

Eje X: Resistencia a la compresién (f'c, kg/cm?).
Eje Y: Mddulo de rotura (fr, kg/cm?).
Series de datos:

e Punto (310, 38) para A/C = 0.58.

e Punto (277, 35) para A/C = 0.63.

e Punto (224, 31) para A/C = 0.68.

Figura 3
Curvas de tendencia de relacion Modulo de rotura y fc
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5.1.

Capitulo V. Discusion, conclusiones y recomendaciones

Discusion

La incorporacién de diferentes proporciones de fibra Sika
Fiber Force — 48 influye en relacién entre la resistencia a la
compresion y el modulo de rotura del concreto cemento-arena
elaborado con arena de modulo de fineza 1. 20, lo que refleja que es
un agregado muy fino (NTP 400.037 / ASTM C33, (2.3 - 3.1)), por lo
tanto, tiene un médulo de fineza marginal, el porcentaje que pasa la
200 es de 9.34%, lo que indica abundancia de finos, con relacion
agua cemento A/C=0.58, A/C=0.63, A/C=0.68, utilizando el Cemento
APU Tipo GU tipo GU con el Peso unitario de 2089.39 kg/m?3,
2091.46kg/m?® ,2092.26 kg/m3, para cada relacion agua cemento
respectivamente del concreto Patrén, de 2091 — 2093, 0.50% de
fibra 2092 — 2093, 0.70% de fibra; 2093 — 2094, 0.90% de fibra
llegando a la conclusién que la fibra no influye en la densidad, del
Asentamiento (pul) 5 2", 4 34", 4", del concreto Patréon; 5%4",4 3/8",
45", 0.50% de fibra; 5", 4 1/8", 4 1/8", 0.70% de fibra; 4 34", 5%4",
372"0.90% de fibra en la que se verifico que la fibra reduce la
trabajabilidad conforme aumenta la dosis; en la resistencia a la
compresion kg/cm? a los 28 dias, para A/C=0.58—310;

A/C=0.63—277, A/IC=0.68 — 224, para el concreto patron ,
A/C=0.58 — 323; A/C=0.63 — 296, A/C=0.68 — 229, 0.50% de fibra;
A/C=0.58—333; A/C=0.63 — 301, A/C=0.68 — 237
0.70% de fibra, A/C=0.58 — 296 A/C=0.63 — 259,

A/C=0.68 — 212, 0.90% de fibra, considerando asi 6ptimo es 0.70% fibra,
con mejoras claras frente al patrén, para la resistencia Flexién (kg/cm?, 28
dias), A/C=0.58 — 38, A/C=0.63 — 35, A/C=0.68 — 31, para el concreto
patrén, 41, 37, 33, 0.50% de fibra; 39, 34, 32, 0.70% de fibra; 43, 39, 30,
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0.90% de fibra, considerando, la mejora en flexién se da con 0.90% fibras,

de los modelos matematicos (relaciones fr—fc):

e Los datos se ajustan muy bien con ecuaciones lineales y
potenciales (R? casi perfecto, 0.996 — 0.997).

« Estas expresiones permiten predecir la resistencia a la flexion a
partir de la compresion, tanto para el concreto normal como para el

reforzado con fibras.

Sin embargo, Pino y Valencia (2016), quienes analizaron los
efectos de la incorporacion de microfibora de polipropileno en las
resistencias a la compresion y flexién del concreto elaborado para una
resistencia de 210 kg/cm2, utilizando 70% de agregado grueso de T.M.N
de %"y 30% de agregado fino de 2.52 de M.F. El concreto experimental fue
obtenido incorporando dosis de 250 gr, 300 gr y 350 gr de microfibra de
polipropileno por m3 de concreto. Las muestras fueron 72 especimenes
cilindricos y 48 probetas prismaticas normalizadas. (Pino y Valencia, 2016).

El rango de slump entre 3” y 4” del concreto patrén, disminuyd 1”7 en

promedio para la mayor adicion de microfibra. (Pino y Valencia, 2016).

Llegaron a las siguientes conclusiones: La resistencia a la
compresion del concreto con microfibras a los 7 dias se incrementd en
11.53% para la dosificacion de 250gr/m3 y a los 28 dias para la dosificacién
de 300gr/m3 alcanzé a 397.36kg/cm2 (su mayor resistencia), frente a
357.50kg/cm2 del concreto patron; asimismo con la misma dosis de
300gr/m3 se alcanzd 50.95 kg/cm2, frente a 48.34 kg/cm2 del concreto
patrén. (Pino y Valencia, 2016).

Por lo tanto, la adicién de microfibra de polipropileno mejoré tanto
la resistencia a la compresion como a la flexiéon de manera simultanea,
alcanzando incrementos superiores al 11% en compresién y alrededor del
5% en flexion con una dosificacion éptima de 300 g/m3. En contraste, la

presente investigacion confirma que en el concreto cemento-arena, el
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efecto es mas diferenciado: el aumento de la compresion se optimiza en
0.70% de fibra, mientras que la flexién mejora en 0.90%, lo que coincide
con la menor trabajabilidad observada conforme aumenta la dosificacion.
Esta diferencia se explica por la ausencia de agregado grueso en el
concreto cemento-arena y por el alto contenido de finos del agregado, lo

cual condiciona una respuesta mas sensible a la cantidad de fibra.

Por otra lado, Flores y Toribio (2024), también analizaron la
influencia de Sika Fiber Force — 48 en un concreto cemento-arena con
arena muy fina (M.F.=1.18). Ellos encontraron que la adicion de fibras
incrementaba significativamente el médulo de ruptura (hasta 69 kg/cm?, con
10 kg/m? de fibra), pero disminuia la resistencia a la compresion hasta en
20%. En contraste, en la presente investigacion se observéo un
comportamiento diferente: la resistencia a la compresion si mejoré hasta
0.70% de fibra, mientras que la flexién tuvo su maximo en 0.90%. Esta
divergencia puede atribuirse a la distinta dosificacion de fibra empleada:
mientras Flores y Toribio utilizaron cantidades elevadas (7.5 a 10 kg/m?), el
presente estudio evalud porcentajes menores, que no comprometen tanto

la mezcla en compresion.

Finalmente, la investigacion mantiene similitud con lo establecido
por, Pando y Rodriguez (2025) y Flores y Zambrano (2025), quienes en sus
tesis también abordan la influencia de las macrofibras sintéticas Sika Fiber
Force - 48, en la resistencia a la compresiéon y mddulo de ruptura del
concreto cemento — arena. Pando y Rodriguez (2025) con relaciones A/C
de 0.58, 0.63 y 0.68 y con arena de 0.97 de mdédulo de fineza, obtuvieron a
los 28 dias de curado la resistencia a la compresion del concreto patrén
mas alta equivalente a 303kg/cm2 para la relacién A/C = 0.58 y varié hasta
315 kg/cm2 para la dosificacion de 2 kg/m3 de fibra; el valor de 245kg/cm2
que varié a 275 Kg/cm2 también adicionando 2kg/m3, fue alcanzada para
la relacion A/C=0.63; sin embargo, para el médulo de ruptura el mayor valor

alcanzado fue de 34kg/cm2 que subi6 a 39 kg/cm2 para la dosificacion de
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3 kg/m3 de fibra y para la relacion A/C= 0.58. Ellos encontraron que dosis
de fibra superiores a 2 kg/m3 degradan la resistencia a la compresion, pero
suben el médulo de ruptura para las relaciones A/C =0.58 y 0.63, en cambio
para la 0.68 estos valores se incrementaron solamente en 2kg/cm2 para

las tres dosis de fibra.

5.2. Conclusiones

La adiciéon de la fibra Sika Fiber Force — 48, influye en, en la
consistencia del concreto cemento — arena, elaborado con diferentes
relaciones agua/cemento. Ya que influye en la trabajabilidad de la mezcla,
analizada en la disminucion del asentamiento conforme aumenté la dosis
de 5 %" en el patrén a 3 42" con 0.90% de fibra.

Con la adicion de fibra Sika Fiber Force — 48, aplicada en diferentes
porcentajes, en la resistencia a la compresion influye de forma positiva en
el 0.70% de dosificacion, alcanzando mejoras de hasta 333 kg/cm? en
A/C=0.58 respecto al patréon. A partir del 0.90% la resistencia decrecio,

indicando un limite 6ptimo de refuerzo en compresion en 0.70% de fibra.

Fibra Sika Fiber Force — 48, aplicada en diferentes porcentajes, en
el moédulo de ruptura del concreto cemento — arena, genero incrementos en
la resistencia a la flexion siendo el 0.90% de adicion, donde se alcanzaron
valores de hasta 43 kg/cm? frente a 38 kg/cm? del concreto patrén
(A/C=0.58). Esto confirma que la fibra Sika Fiber Force — 48 tiene un mayor

impacto en esfuerzos de traccion indirecta

Mediante la adicion de fibra Sika Fiber Force — 48, aplicada en
diferentes porcentajes, si influye de forma positiva en la relaciéon entre la
resistencia a la compresion y el médulo de rotura del concreto cemento-

arena, que el 0.70% de fibra mejora la compresion y el 0.90% la flexion,

73



5.3. Recomendaciones
De la ejecucion del estudio y los resultados encontrados se
recomienda:
- Estudiar los costos respecto a la elaboracién del concreto con
aditivos que mejoran sus propiedades, comparandolos
respecto al concreto normal y el concreto cemento — arena

normal que se utiliza en el area de este estudio.

- Estudiar la influencia de la temperatura en concretos cemento-

arena con aditivos y elaborados solamente con agregado fino.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: “CORRELACION ENTRE EL MODULO DE ROTURA Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA ELABORADO CON Y SIN
ADICION DE MACROFIBRA SINTETICA PARA EL CONTROL DE PAVIMENTOS RIGIDOS, IQUITOS - 2024

Problema Objetivos Hipétesis Variables Indicadores indices Metodologia
Objetivo General: Ho: Variable Fe<= 245
Problema General: . . . El uso de macrofibra | independiente: kg/cm2
Determinar la influencia de | _. tética Sika Fiber F El presente
,Coémo influye la adicion de . . . sintetica sika Fiber Force = . Adiciéon en
_ c _ . macrofibra  sintética Sika | 48 influye en la relacion | proyecto de
macrofibra sintética Sika Fiber Fiber Force - 48 en la | entre la resistencia a la diferentes A/C: investigacion es
Force - 48 en la relacion entre relacion entre la resistencia a | COMPresion y el modulo de | proporciones  de | 0.47 de fipo
la resistencia a la compresion | | - <dulo d ruptura  del  concreto | gjya fiper force 48 . | 0.52 -
| médulo d tura del a compresion y modulo dé | cemento - arena, elaborado 0.58 cuantitativa.
y € modulo ce Tuptura de ruptura del concreto cemento | con agregado fino marginal ' Nivel:
concreto cemento - arena | = _ .. oaporado con | d€ modulo de fineza menor Descriptivo  y
elaborado con agregado fino . . de 1.5. Dosif. Fibra f'e<= 245
agregado fino marginal de explicativo.
[ 5 i ) : kg/cm2
marginal de modulo de fineza modulo de fineza menor de | Hipétesis especificas: 0.20 kg/ms3 grem
1.5? o .35 ki
menor de 1.5 1.5. 1. Hipotesis (H14): La 0.35 kg/ms3 Disefio
adicion de macrofibra 0.50 kg/m3 MR<= 80 Cuasiexperi
Problemas Especificos: . e sintética Sika Fiber Force | variable kg/lcm2
Objetivos Especificos: ; mental
o~ . . - 48 influye en la . .
1. ¢ Cémo influye la adicion de . ; . ) , dependiente:
1.Determinar la influencia de consistencia del concreto
macrofibra sintética Sika Fiber |§ a<,jif;ién qe mgcrofibra cemento-arena, Y: Relacién entre Disefio:
Force - 48 en la consistencia Z'gtet'fa Slka.Ftlber.Fogc:e - elaborado con agregado | la resistencia a la | fc
en la consistencia de : ; :
fino marginal de modulo i
del concreto cemento - arena . compresion y el
. concreto cemento-arena de fineza menor de 1.5. ’
elaborado con agregado fino elaborado con agregado modulo de ruptura | MR
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Titulo: “CORRELACION ENTRE EL MODULO DE ROTURA Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA ELABORADO CON Y SIN
ADICION DE MACROFIBRA SINTETICA PARA EL CONTROL DE PAVIMENTOS RIGIDOS, IQUITOS - 2024

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Indicadores

indices

Metodologia

marginal de moédulo de fineza

menor de 1.5?

2. ;Como es la influencia de la
adicion de macrofibra sintética
Sika Fiber Force - 48 en la
resistencia a la compresién
del concreto cemento - arena
elaborado con agregado fino
marginal de modulo de fineza

menor de 1.5?

3. ¢ Como es la influencia de la
adicion de macrofibra sintética
Sika Fiber Force - 48 en el
modulo de  ruptura  del
concreto cemento - arena

elaborado con agregado fino

fino marginal de médulo
de fineza menor de 1.5.

2.Determinar la influencia de
la adicién de macrofibra
sintética Sika Fiber Force -
48 en la resistencia a la
compresion del concreto
cemento - arena
elaborado con agregado
fino marginal de médulo
de fineza menor de 1.5.

3. Determinar la influencia de
la adicion de macrofibra
sintética Sika Fiber Force -
48 en el moédulo de ruptura
del concreto cemento-

arena  elaborado con

agregado fino marginal de
madulo de fineza menor de

1.5.

2. Hipétesis (H12): La
adicion de macrofibra
sintética Sika Fiber Force
- 48 influye en la
resistencia a la
compresion del concreto
cemento - arena,
elaborado con agregado
fino marginal de modulo
de fineza menor de 1.5.

3. Hipotesis (H13): La
adiciéon de macrofibra
sintética Sika Fiber Force
- 48 influye en el médulo
de ruptura del concreto
cemento - arena,
elaborado con agregado
fino marginal de modulo
de fineza menor de 1.5

4. Hipdtesis (H14): Existe
una relacion entre la
resistencia a la
compresion y el médulo
de ruptura del concreto

del concreto

“cemento-arena”,

elaborado
agregado

marginal

con
fino
de

moédulo de fineza

menor de 1.5.

Trabajo de
Gabinete

Trabajo de

Campo.

Trabajo de

Gabinete.
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Titulo: “CORRELACION ENTRE EL MODULO DE ROTURA Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA ELABORADO CON Y SIN
ADICION DE MACROFIBRA SINTETICA PARA EL CONTROL DE PAVIMENTOS RIGIDOS, IQUITOS - 2024

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Indicadores

indices

Metodologia

marginal de moédulo de fineza

menor de 1.5?

4.;En qué medida influye la
adicion de macrofibra sintética
Sika Fiber Force - 48 en la
relaciéon entre la resistencia a
la compresién y el médulo de
ruptura del concreto cemento -
arena elaborado con agregado
fino marginal de mddulo de

fineza menor de 1.5 ?

4. Determinar la influencia de
la adicion de macrofibra
sintética Sika Fiber Force -
48 en la relacion entre la
resistencia a la compresion
y el modulo de ruptura del
concreto cemento-arena
elaborado con agregado
fino marginal de modulo de

fineza menor de 1.5.

cemento-arena elaborado
con agregado fino
marginal de modulo de
fineza menorde 1.5y la
adicion de macrofibra
sintética Sika Fiber Force
-48.
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Anexo 2: Informe de Laboratorio

Caracterizacion del agregado fino

Institucion:|Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Peru UcP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : San Jorge
Ubicacion . Carretera Iquitos a Nauta km 10+000
- o -
Tamices Abertura Pes? ./uRetemdo % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP-SM
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3(0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
174" 6.350 Muestra Seca : 300.00
N°04 4.760 Muestra Lavada: 276.21
N°08 2.380
N°16 1.190 100.00
N°30 0.590 7.39 2.46 2.46 97.54
N°50 0.297 131.97 43.99 46.45 53.55 MF : 1.20
N°100 0.149 72.80 24.27 70.72 29.28 Superficie
N°200 0.074 64.05 21.35 92.07 7.93 especifica: 48.68
Pasa N°200 23.79 7.93
CURVA GRANULOMETRICA 00
‘\‘ %
80
3 70
\ o
N 6 @
N 50 ﬂ-
]
N 40 <
%]
. 0 <
> 20 w
N 8
10 -
B
0
Eece: 28 nBeve s+ o83 3 9 zgorz 2 ;¢ g
2 - Te N © ee ° ABERTURA (mm)

ESPECIFICACIONES : EI Anadlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : Arena mal graduada, de color blanca, hiumeda y suelta, cantidad reducida de
—~ particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 7.93 %.

//> : |
&* 7~ ) El médulo de fineza del agregado es 1.2.
e ‘ (/_,_,,-

&jpé Cabanls Ol
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Institucion:|Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Realizado por:

Peru ucpP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera San Jorge
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 10+000
- 3 -
Tamices Abertura Pes? '/uRetenldo % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP-SM
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 304.62
N°04 4.760 Muestra Lavada 281.74
N°08 2.380
N°16 1.190 100.00
N°30 0.590 7.21 2.37 2.37 97.63
N°50 0.297 135.65 44.53 46.90 53.10 MF : 1.21
N°100 0.149 74.63 24.50 71.40 28.60 Superficie
N°200 0.074 64.25 21.09 92.49 7.51 especifica: 49.18
Pasa N°200 22.88 7.51
CURVA GRANULOMETRICA
100
%
80
h 70
A\ o
\ o @
o =
A ]
N 0
%]
30 <«
Ny o
20 W
N 2
> 10 °°
X
< P . b
2 - Te © ee ° ABERTURA (mm)

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

i Cabilles Oliva

/

/

ngeniero Civil
/ Reg. CIP 44807

: El Andlisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realiz6 segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

: El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

: Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 7.51 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.21.
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Institucion:

T

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera San Jorge
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 10+000
- 0 -
Tamices Abertura Pes.o -/aRetenldo % Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS SP-SM
34" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 301.25
N°04 4.760 Muestra Lavada 275.51
N°08 2.380
N°16 1.190 100.00
N°30 0.590 6.52 2.16 2.16 97.84
N°50 0.297 134.20 44.55 46.71 53.29 MF : 1.19
N°100 0.149 71.54 23.75 70.46 29.54 Superficie
N°200 0.074 63.25 21.00 91.46 8.54 especifica: 48.35
Pasa N°200 25.74 8.54
CURVA GRANULOMETRICA
100
“\‘ %
80
A 70
\ o
\ 60 @
0 =
) ]
N 40 <
7]
* 30 <
N\ o
N 20 W
N =]
10 c:
X
e s S .

ABERTURA (mm)

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

Bl Cabilles Oliva

J

ngeniero

Civil

/ Reg. CIP 44807
/

: El Analisis Granulométrico por tamizado de

agregado fino se realiz6 segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

particulas finas, clasificada como SP-SM - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 8.54 %.
El mdédulo de fineza del agregado es 1.19.

: El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,

: Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
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Institucion: |Investigacion:

A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

E INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTMC -29
DATOS DE CAMPO
Cantera : San Jorge
Ubicacién : Carretera Iquitos a Nauta km 10+000

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7148 7167 7152
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4236 4255 4240
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.498 1.505 1.500
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,501
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 43.27%

ESPECIFICACIONES : EIl ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolld

segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES

RESULTADOS

O
-t ; </_J’~>"

/

Erlin/Gs, Cabanillas Oliva
ngeniero Civil
/ Reg. CIP 44807

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1501 Kg/m3.
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

T

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
ASTM C -29
DATOS DE CAMPO
Cantera San Jorge
Ubicacién Carretera Iquitos a Nauta km 10+000
N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7874 7840 7857
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4962 4928 4945
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.755 1.743 1.749
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,749
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 33.86%

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrolld

segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,

trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1749 Kg/m3,

)

<_-_’,,,

/
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Institucion:

Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Universidad
Cientifica del
Peru

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES - UCP

Realizado en: Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DEL AGREGADO

ASTMC -128
DATOS DE CAMPO
Cantera San Jorge
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta km 10+000
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 260.34 246.22 296.56

B [Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 967.80 922.54 1015.79

D |Peso de Mat. + H20 en el Frasco 868.00 828.05 906.37

E |Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 99.80 94.49 109.42

F [Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 260.01 246.00 296.31

G |Vol. Masa = (E-A+F) 99.47 94.27 109.17
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.605 2.603 2.708 2.639
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (AE) 2.609 2.606 2.710 2.642
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.614 2.610 2.714 2.646
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.13 0.09 0.08 0.10

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se desarrollo
segun las Normas ASTMC 128 y N.T.P. 400.022.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.639 gr/cc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.1%.
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Institucién: |Investigacion:

- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA
@ RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

ARENA, 1QUITOS — 2024

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC -117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 465.32 474.14 49521
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 429.62 437.02 456.65
PESO DE TARA (gr) 7965 81.24 80.39
% QUE PASA LAMALLAN°200 9.26 945 9.30
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°20( 9.34

ESPECIFICACIONES : Elensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200

se desarrollé segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color

blanca, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado

fino es 9.34 %.
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Disefio de mezcla de concreto a/c=0.58-cemento apu

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcién 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefo 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58

Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 =  11.97 Bls./md

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 508.6 / 3030 = 0.168 m3

Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.548 = 0.452 m3

Peso del Agregado Fino r 0.452 X 2639 = 1193.2 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 508.6 Kg/m3

Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino 1193.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1193.20 x  1.0442 1245.94 Kg/m3

Humedad Superficial A. Fino 4.42 - 0.10 = 4.32 %

Aporte de Humedad A. Fino 1193.20 X 0.0432 = 51.55 Lts.

Agua Efectiva de Disefio 295.00 - 51.55 = 243.5 Lts.

&#L /
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Institucion: [Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 243.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1245.9 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 508.60 / 508.60 = 1.00
Agregado Fino : 124594 |  508.60 = 2.45
Agua : 048 x 4250 = 20.40
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.45 : 20.40 |[Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEM : 1 : 2.33 : 20.40 |[Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.1 Kg
Agua Efectiva 20.40 lts.
ESPECIFICACIONES : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Erlin/C, Cabanillas Oliva
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor; Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.58
APU Tipo GU

Macrofibra: -

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S8.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
508.60 kg 0.16785 m3
1194.39 kg 0.45004 m3
295.00 kg 0.29500 m3
1997.99 kg 0.913 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1997.99 kg

T = 2188.64 kg/m3
0.913 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18126 18133 18120
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (9) 14780 14787 14774
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.089 2.090 2.088
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.08939
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2089.39
RENDIMIENTO = 1997.99 kg. = 0.956257 m3
2089.386667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.956257 m3 = 0.956
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 508.6 m3. = 531.87 kg/m3 = 12.51 bolsas/m3
REAL 0.956257 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.54 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 51/2"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

Erlind, Cabanillas Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
531.87 kg 0.176 m3
1249.03 kg 0.471 m3
308.49 lts. 0.308 m3

0.00 0.045 m3
2089.39 kg 1.0000 m3
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LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Pert -uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro ctibico

2200
2000

308.49
1800
1600

531.87
1400
go 1200

2

£ 1000
800

600 1249.03
400
200
0

AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico
10

0.045
0.9
0.8 0.308

0.7

o
o

0.176

Volumen (m3)
o
al

I
=

o
w

0.471

o
¥}

0.1

0.0

AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

5 Cabanllss Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807 92



Disefio de

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

mezcla de concreto a/c=0.63-cemento apu

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

APU Tipo GU
3.03 gricc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado : 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacién de Agua

295 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.63

Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.63 = 468.3 =
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 468.3 |/ 3030 = 0.155 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.535 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.535 = 0.465 m3
Peso del Agregado Fino r 0.465 x 2639 = 1228.3 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 468.3 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3
Agregado Fino 1228.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1228.30 x  1.0442 = 1282.59 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 442 - 010 = 4.32 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1228.30 x 0.0432 = 53.06 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 295.00 - 53.06 = 241.9 Lts.

ngeniero Civil
Reg. CIP 44807

— " A
Erlin G Cabaniles Oliva
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Institucion:
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Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Realizado en: Realizado por:

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

468.3 Kg/m3
241.9 Lts/m3
1282.6 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 468.30 / 468.30 = 1.00
Agregado Fino 1282.59 |  468.30 = 2.74
Agua 052 x 4250 = 22.10
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.74 : 22.10 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMED : 1 : 2.60 : 22.10 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 116.5 Kg
Agua Efectiva 22.10 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por

/l/f‘: b
-
e ‘ </_.-—”

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

ngeniero Civil

&f},é Cabanls Ol

Reg. CIP 44807
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INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Universidad

Cientifica del
Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor; Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.63 Macrofibra: -
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
468.30 kg 0.15455 m3
1229.53 kg 0.46327 m3
295.00 kg 0.29500 m3
1992.83 kg 0.913 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1992.83 kg

T = 2183.14 kg/m3
0.913 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18144 18138 18141
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g9) 14798 14792 14795
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.092 2.091 2.091
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09146
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2091.46
RENDIMIENTO = 1992.83 kg. = 0.95284 m3
2091.463333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.95284 m3 = 0.953
1m3
CONTENIDO DE CEMENT! = 468.3 m3. = 491.48 kg/m3 = 11.56 bolsas/m3
REAL 0.95284 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.20 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4 3/4"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.2 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

— A
Erlind, Cabanillas Oliva
ngeniero Civil

/ Reg. CIP 44807

/
/

/

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
491.48 kg 0.162 m3
1290.38 kg 0.486 m3
309.60 lts. 0.310 m3

0.00 0.042 m3
2091.46 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES | Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Peru -ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro ctibico
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Disefio de mezcla de concreto a/c=0.68-cemento apu

Institucion: |Investigacion:
8 INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.639 gr/cc
0.10 %
1,501 Kg/m3
1,749 Kg/m3
1.20
4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua
Relacion Agua/Cemento (A/C)

295 Lts/m3

0.68

Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.68 = 433.8 = 10.21 Bls./m?

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 433.8 / 3030 = 0.143 m3

Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.523 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523 = 0.477 m3

Peso del Agregado Fino r 0.477 X 2639 = 1258.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 433.8 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino

1258.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1258.40 X 1.0442
Humedad Superficial A. Fino 4.42 - 0.10
Aporte de Humedad A. Fino 1258.40 X 0.0432
Agua Efectiva de Disefio 295.00 - 54.36

1314.02 Kg/m3
4.32 %
54.36 Lts.
240.6 Lts.
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Institucion:
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Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua
Agregado Fino

433.8 Kg/m3
240.6 Lts/m3
1314.0 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 433.80 / 433.80 = 1.00
Agregado Fino 1314.02 /  433.80 = 3.03
Agua 0.55 x 42.50 = 23.38
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.03 : 23.38 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMED : 1 : 2.88 : 23.38 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 128.8 Kg
Agua Efectiva 23.38 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por

//"" 3
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los bachilleres. EI concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

Erlin 6. Cabanls Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

T

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru -ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relaciéon agua/cemento: 0.68 Macrofibra: —
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 433.80 kg 0.14317 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1259.66 kg 0.47463 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1988.46 kg 0.913 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

7= 198846 kg = 2178.43  kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18152 18145 18143
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14806 14799 14797
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.093 2.092 2.092
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09226
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2092.26

RENDIMIENTO = 1988.46 kg. = 0.950387 m3

2092.263333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.950387 m3 = 0.950
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 433.8 m3. = 456.45 kg/m3 = 10.74 bolsas/m3

REAL 0.950387 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.96 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.5 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 456.45 kg 0.151 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1325.42 kg 0.499 m3
AGUA 310.40 Its. 0.310 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.040 m3
TOTAL 2092.26 kg 1.0000 m3
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Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor; Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Disefio de mezcla a/c=0.58-cemento apu- fibra sika fiber force 48 -

0.50
Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./m?
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 508.6 / 3030 = 0.168 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 850 / 100 = 0.085 m3

0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino r 0.452 x 2639 = 1193.2 kg
5. VALORES DE DISENO

Cemento 508.6 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino
SikaFiber Force
6. CORR

Peso Humedo d

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

1193.2 Kg/m3
-48 : 0.50 Kg/m3
ECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

el A. Fino 1193.20 x  1.0442
442 - 010 =
1193.20 x  0.0432 =
295.00 - 5155 =

— ""—7-' i AU

/'?é Cabantilss Oliva

ngeniero Civil
Reg. CIP 44807

1245.94 Kg/m3
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Institucion: |Investigacién

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Peru

Realizado en:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

UcP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
508.6 Kg/m3
243.5 Lts/m3

1245.9 Kg/m3

Cemento

Agua

Agregado Fino
SikaFiber Force - 48

Cemento

Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A. fino

DOSIFICACION EN VOLUMEM

0.50 Kg/m3
508.60 /  508.60 = 1.00
12459394 / 508.60 = 245
0.48 x 4250 = 20.40
C AF Agua
1 2.45 : 20.40 |Lts/m3
1567.34 Kg/m3
C AF Agua
1 2.33 : 20.40 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

"EdfdinA5. Cabanillas Oliva
/?ngemm Civil
Reg. CIP 44807

42.5 Kg
104.1 Kg
20.40 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.58 SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 508.60 kg 0.16785 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1194.39 kg 0.45004 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1997.99 kg 0.913 m3
S.S.8.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
7= 199799 kg = 2188.64 kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18144 18148 18139
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14798 14802 14793
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.092 2.092 2.091
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09184
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2091.84

RENDIMIENTO = 1997.99 kg. = 0.955135 m3

2091.84 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.955135 m3 = 0.955
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 508.6 m3. = 532.49 kg/m3 = 12.53 bolsas/m3

REAL 0.955135 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.42 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 5 1/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.2 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%)

AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

ngeniero Civil

tr_d/u,a Cabamiiles Oliva

/
/
/

Reg. CIP 44807

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
532.49 kg 0.176 m3
1250.50 kg 0.471 m3
308.86 lts. 0.309 m3

0.00 0.044 m3
2091.84 kg 1.0000 m3
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Institucion:

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

oniversiaad
Cientifica del
Per(

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

-ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro ciibico
2200
2000
308.86
1800
1600
532.49
1400
5512
21200
g
& 1000
800
600 1250.50
400
200
0
AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro ctibico
10

0.044
0.9
0.8 0.309

0.7

o
2N

0.176

Volumen (m3)
o
ol

I
=

0.471
0.2

0.1

0.0

AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Cabanillas Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807
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Disefio de mezcla a/c=0.58-cemento apu- fibra sika fiber force 48 -

0.70
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimaciéon de Agua 295 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58

Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./m3

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 508.6 / 3030 = 0.168 m3

Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3

Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.548 = 0.452 m3

Peso del Agregado Fino 0.452 X 2639 = 1193.2 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 508.6 Kg/m3

Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino 1193.2 Kg/m3

SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1193.20
Humedad Superficial A. Fino 4.42
Aporte de Humedad A. Fino 1193.20
Agua Efectiva de Disefio 295.00

/7
( .
b A mﬁ-t-- <Baniiias O\M

Cnn
g CIp 44307

X 1.0442 1245.94 Kg/m3
- 0.10 = 4.32 %

x  0.0432 = 51.55 Lts.

- 51.55 = 243.5 Lts.
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 243.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1245.9 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.70 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 508.60 / 508.60 = 1.00
Agregado Fino : 124594 | 508.60 = 2.45
Agua : 048 x 4250 = 20.40
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.45 : 20.40 (Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEM : 1 : 2.33 : 20.40 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.1 Kg
Agua Efectiva 20.40 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211

- ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefo registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES H El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

—_— = </_,_i
Erlin. Cabanil anillas Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807
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Institucion:

D

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pert - UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58 SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 508.60 kg 0.16785 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1194.39 kg 0.45004 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1997.99 kg 0.913 m3
S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T2 199799 kg = 2188.64 kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18151 18147 18153
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14805 14801 14807
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.093 2.092 2.093
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09278
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2092.78

RENDIMIENTO = 1997.99 kg. = 0.954705 m3

2092.783333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.954705 m3 = 0.955
1m3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 508.6 m3. = 532.73 kg/m3 = 12.53 bolsas/m3

REAL 0.954705 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.38 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 5"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 532.73 kg 0.176 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1251.06 kg 0.471 m3
AGUA 309.00 Its. 0.309 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.044 m3
TOTAL 2092.79 kg 1.0000 m3

&_‘ C D
——eh
Erlin. Cabanil sanillas Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807
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Institucién: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

T

Universidad
Cientifica del
Per

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Composicién por peso de un metro ctibico

2200
2000
309.00
1800
1600
532.73
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400
200
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AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicion por volumen de un metro ctibico

1.0
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0.0

0.044

0.309

0.176

0.471

AIRE ATRAPADO

AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Cabanillas Oliva
ngeniero Civil
Reg. CIP 44807
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Disefio de mezcla a/c=0.58-cemento apu- fibra sika fiber force 48 -

0.90
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

INFORMACION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de A

Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.639 gr/cc
0.10 %
1,501 Kg/m3
1,749 Kg/m3
1.20
4.42 %

bsorcion

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.58
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./ml
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 508.6 / 3030 = 0.168 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino 0.452 X 2639 = 1193.2 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 508.6 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3
Agregado Fino 1193.2 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.90 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 1193.20 x  1.0442 1245.94 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 4.42 - 0.10 = 4.32 %
Aporte de Humedad A. Fino 1193.20 X 0.0432 51.55 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 295.00 - 51.55 = 243.5 Lts.
r'/‘ 3 1
e
‘. Wa - T r tr——
hgcaiems i OFs 109
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Tz)

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en:

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 508.6 Kg/m3
Agua 243.5 Lts/m3
Agregado Fino 1245.9 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 508.60 /  508.60 = 1.00
Agregado Fino 1245.94 |  508.60 = 2.45
Agua 048 x 4250 = 20.40
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.45 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER 1 : 2.33 20.40 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 104.1 Kg
Agua Efectiva 20.40 lts.

ESPECIFICACIONES

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

&*’7,

Erin/ ﬁt‘aﬁmxl anillas Oliva
ngeniero Civil
R.cg, CIP 44807
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Institucion:

D

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru -uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.58 SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 508.60 kg 0.16785 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1194.39 kg 0.45004 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1997.99 kg 0.913 m3
S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
719979 kg = 2188.64 kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18155 18159 18150
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14809 14813 14804
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.093 2.094 2.093
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09339
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.39

RENDIMIENTO = 1997.99 kg. = 0.954426 m3

2093.393333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.954426 m3 = 0.954
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 508.6 m3. = 532.89 kg/m3 = 12.54 bolsas/m3

REAL 0.954426 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.35 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4 3/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

Erii 2
/Z1,gezu¢ro Civil
Reg. CIP 44807

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 532.89 kg 0.176 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1251.43 kg 0.472 m3
AGUA 309.09 Its. 0.309 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.043 m3
TOTAL 2093.40 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Pert - ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro ciibico
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Disefio de mezcla a/c=0.63-cemento apu- fibra sika fiber force 48 -

0.50

Institucion: |Investigacion:

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

2 INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.63
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.63

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 468.3 / 3030
Agua : 295.00 / 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.535
Peso del Agregado Fino v 0.465 x 2639

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 468.3 Kg/m3
Agua : 295.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1228.3 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.50 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1228.30 x  1.0442
Humedad Superficial A. Fino : 4.42 - 0.10
Aporte de Humedad A. Fino : 1228.30 x  0.0432
Agua Efectiva de Disefio : 295.00 - 53.06

468.3 = 11.02 Bls./m:

0.155 m3
0.295 m3
0.085 m3

0.535 m3

0.465 m3
1228.3 kg

1282.59 Kg/m3
4.32 %
53.06 Lts.
241.9 Lts.
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Institucion:

D

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Universidad
Cientifica del
Peru

SUELOS YENS

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

AYO DE MATERIALES
-UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 468.3 Kg/m3
Agua 241.9 Lts/m3
Agregado Fino 1282.6 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.50 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 468.30 / 468.30 = 1.00
Agregado Fino 1282.5909 / 468.30 = 2.74
Agua 0.52 X 42.50 = 22.10
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 2.74 22.10 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 2.60 22.10 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 116.5 Kg
Agua Efectiva 22.10 Its.

ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N° 211 - ACI
(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio registradas
en el Laboratorio.

OBSERVACIONES El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los

bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

lv“'
/
V.

g—_;:—"/-f'

Eriin G. Cabanillas Oliva
Inge Civil
CIP 44807
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Institucion: [Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES | Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Per( - UCP

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.63 SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 468.30 kg 0.15455 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1229.53 kg 0.46327 m3
AGUA H 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1992.83 kg 0.913 m3
S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T = 199283kg = 2183.14 kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18152 18159 18147
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14806 14813 14801
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.093 2.094 2.092
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09311
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.11

RENDIMIENTO = 1992.83 kg. 0.952089 m3

2093.113333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.952089 m3 0.952
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 468.3 m3. 491.87 kg/m3 = 11.57 bolsas/m3

REAL 0.952089 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 412 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 4 3/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.6 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 491.87 kg 0.162 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) : 1291.40 kg 0.487 m3
AGUA : 309.84 Its. 0.310 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.041 m3
TOTAL 2093.11 kg 1.0000 m3
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Real!zado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Peru - ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro ctibico
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Disefio de mezcla a/c=0.63-cemento apu- fibra sika fiber force 43-

0.70

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

T

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3

Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.63
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.63

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 468.3 / 3030
Agua : 295.00 / 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.535
Peso del Agregado Fino r 0.465 x 2639

5. VALORES DE DISENO

468.3 = 11.02 Bls./m¢

0.155 m3
0.295 m3
0.085 m3

0.535 m3

0.465 m3
1228.3 kg

Cemento
Agua
Agregado Fino

468.3 Kg/m3
295.0 Lts/m3
1228.3 Kg/m3

SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1228.30 x  1.0442
Humedad Superficial A. Fino : 442 - 0.10
Aporte de Humedad A. Fino 1228.30 x  0.0432
Agua Efectiva de Disefio : 295.00 - 53.06

Pl

Eriin O Cabanis Oliva

1282.59 Kg/m3
4.32 %
53.06 Lts.
241.9 Lts. 1 1 7



Institucion: |Investigacion:

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

; INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

Realizado en:
Universidad | LABORATORIO

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

Realizado por:
DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
468.3 Kg/m3
241.9 Lts/m3
1282.6 Kg/m3

Cemento

Agua

Agregado Fino
SikaFiber Force - 48

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUMENM

0.70 Kg/m3
468.30 /  468.30 = 1.00
128259 /| 468.30 = 2.74
0.52 x 4250 = 22.10
(o AF Agua
1 2.74 22.10 |Lts/m3
C AF Agua
1 2.60 22.10 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

42.5 Kg
116.5 Kg
22.10 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°
211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias

de disefo registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por
los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

e e

—

Eriin G. Cabanillss Olive

Ingensero Civil
/Reg. CIP 44807
/
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Institucion:

=

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, 1QUITOS — 2024.

Universidad
Cientifica del
Per(

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:

Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)

AGUA

TOTAL DE MATERIALES

ASTM C-138
0.63 SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
468.30 kg 0.15455 m3
1229.53 kg 0.46327 m3
295.00 kg 0.29500 m3
1992.83 kg 0.913 m3

S.S8.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

To__ 199283 kg -
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2183.14 kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18142 18148 18150
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14796 14802 14804
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.092 2.092 2.093
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09226
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2002.26

RENDIMIENTO = 1992.83 kg. = 0.952477 m3

2092.26 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.952477 m3 = 0.952
1m3

CONTENIDO DE CEMENT¢ = 468.3 m3. = 491.67 kg/m3 = 11.57 bolsas/m3

REAL 0.952477 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4.16 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 41/8"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.3 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 491.67 kg 0.162 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1290.87 kg 0.486 m3
AGUA 309.72 Its. 0.310 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.042 m3
TOTAL 2092.26 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Perd -ucep Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicién por peso de un metro cibico
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Disefio de mezcla a/c=0.63-cemento apu- fibra sika fiber force 63-

0.90
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEM ENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.63
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.63 = 468.3 = 11.02 Bls./m?
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 468.3 / 3030 = 0.155 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.535 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.535 = 0.465 m3
Peso del Agregado Fino 0.465 x 2639 = 1228.3 kg
5. VALORES DE DISENO

Cemento 468.3 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino

1228.3 Kg/m3

SikaFiber Force - 48 : 0.90 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1228.30 X 1.0442
Humedad Superficial A. Fino 4.42 - 0.10
Aporte de Humedad A. Fino 1228.30 X 0.0432
Agua Efectiva de Disefio 295.00 - 53.06

1282.59 Kg/m3
4.32 %
53.06 Lts.
241.9 Lts.
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Institucion: [Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del SUELOS
Peru MATER

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
IALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISEN
Cemento
Agua
Agregado Fino

O CORREGIDOS POR HUMEDAD
468.3 Kg/m3
241.9 Lts/m3
1282.6 Kg/m3

SikaFiber Force - 48 : 0.90 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 468.30 / 468.30 = 1.00
Agregado Fino 1282.591 |  468.30 2.74
Agua 052 x 4250 = 22.10
(o3 AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.74 22.10 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
(o3 AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMENM 1 : 2.60 22.10 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

—

42.5 Kg
116.5 Kg
22.10 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

Eriin G. Cabanillas Oliva
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Institucion:

D

Investigacién:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Peru - UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.63 SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 468.30 kg 0.15455 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1229.53 kg 0.46327 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1992.83 kg 0.913 m3
S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T= 1992.83 kg = 2183.14 kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18156 18159 18151
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14810 14813 14805
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.094 2.094 2.093
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09349
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.49

RENDIMIENTO = 1992.83 kg. = 0.951918 m3

2093.49 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.951918 m3 = 0.952
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 468.3 m3. = 491.95 kg/m3 = 11.58 bolsas/m3

REAL 0.951918 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 411 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 51/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.2°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO

CEMENTO 491.95 kg 0.162 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1291.63 kg 0.487 m3
AGUA 309.90 lts. 0.310 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.041 m3
TOTAL 2093.49 kg 1.0000 m3
—
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Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Perd -uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composiciéon por peso de un metro ctibico
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Disefio de mezcla a/c=0.68-cemento apu- fibra sika fiber force 48 -

0.50
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA,_Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3

Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.68

Factor Cemento C=A/Rac 29500 / 0.68 = 433.8 = 10.21 Bls./m3

Contenido de Aire Atrapado 850 %

C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA

Cemento 4338 |/ 3030 = 0.143 m3

Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3

Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
0.523 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523 = 0.477 m3

Peso del Agregado Fino r 0.477 x 2639 = 1258.4 kg

5. VALORES DE DISENO

Cemento 433.8 Kg/m3

Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino 1258.4 Kg/m3

SikaFiber Force - 48 : 0.50 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1258.40
Humedad Superficial A. Fino : 4.42
Aporte de Humedad A. Fino 1258.40
Agua Efectiva de Disefio 295.00

Wy

—r

Efiip G. Cabanilss Oliva

x  1.0442 = 1314.02 Kg/m3
- 010 = 4.32 %

x 0.0432 = 54.36 Lts.

- 5436 = 240.6 Lts.
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Institucion: |Investigacion:

; INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Peru

UCP

Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Cemento

Agua

Agregado Fino
SikaFiber Force - 48

Cemento

Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

433.8 Kg/m3
240.6 Lts/m3
1314.0 Kg/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo A. fino

DOSIFICACION EN VOLUMEM

0.50 Kg/m3
433.80 / 433.80 = 1.00
1314.02128 /  433.80 = 3.03
0.55 x 4250 = 23.38
Cc AF Agua
1 3.03 : 23.38 |Lts/m3
1567.34 Kg/m3
Cc AF Agua
1 2.88 : 23.38 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

‘/’
/
4 /
L
-

—
e

Eriin G. Cabanills Oliva
Inge Civil
CIP 44807

42.5 Kg
128.8 Kg
23.38 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 - ACI

(AMERICAN CONCRETE

registradas en el Laboratorio.

INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: |[Investigacién:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES | Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru -uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.68 SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 433.80 kg 0.14317 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1259.66 kg 0.47463 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1988.46 kg 0.913 m3
S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
T 1988.46 kg = 2178.43  kg/m3
0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18146 18140 18143
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14800 14794 14797
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.092 2.091 2.092
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09174
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2091.74

RENDIMIENTO = 1988.46 kg. = 0.950623 m3

2091.743333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.950623 m3 = 0.951
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 433.8 m3. = 456.33 kg/m3 = 10.74 bolsas/m3

REAL 0.950623 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.98 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 41/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.4 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 456.33 kg 0.151 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1325.09 kg 0.499 m3
AGUA 310.32 Its. 0.310 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.040 m3
TOTAL 2091.74 kg 1.0000 m3
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Institucion:

%)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, 1QUITOS - 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Composicion por peso de un metro ctibico

2200

2000

310.32
1800
1600
456.33
1400
55 1200
3
[}
3
& 1000
800
1325.09
600
400
200
0
AGUA CEMENTO AGREDADO FINO

Composicién por volumen de un metro ctibico

1.0

0.9

0.8

0.7

Volumen (m3)
e e o
= (2] [=)}

e
w

I
[N

0.1

0.0

0.040

0.310

0.151

0.499

| AIRE ATRAPADO

AGUA CEMENTO

AGREDADO FINO

128



Institucion: |Investigacion:
L INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.68
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.68

Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 433.8 / 3030
Agua : 295.00 / 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523
Peso del Agregado Fino r 0.477 x 2639

5. VALORES DE DISENO

Cemento : 433.8 Kg/m3
Agua : 295.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1258.4 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.70 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1258.40 x 1.0442
Humedad Superficial A. Fino : 4.42 - 0.10
Aporte de Humedad A. Fino : 1258.40 x  0.0432
Agua Efectiva de Disefio : 295.00 - 54.36

433.8 = 10.21 Bls./m3

0.143 m3
0.295 m3
0.085 m3

0.523 m3

0.477 m3
1258.4 kg

1314.02 Kg/m3
4.32 %
54.36 Lts.
240.6 Lts.
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Disefio de mezcla a/c=0.68-cemento apu- fibra sika fiber force 48-

0.70
Institucion: |Investigacién:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 433.8 Kg/m3
Agua : 240.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1314.0 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.70 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 433.80 |/  433.80 = 1.00
Agregado Fino : 1314.02 /  433.80 = 3.03
Agua : 0.55 x 4250 = 23.38
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.03 : 23.38 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMER : 1 : 2.88 : 23.38 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 128.8 Kg
Agua Efectiva 23.38 lts.
ESPECIFICACIONES  : El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
diseno registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.

——
-7

Efiin G. Cabaniilas Oliva,
Inge Civil
CIP 44807
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Institucion:

=D

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:

Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%)

AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

ASTM C-138
0.68 SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3
APU Tipo GU
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
433.80 kg 0.14317 m3
1259.66 kg 0.47463 m3
295.00 kg 0.29500 m3
1988.46 kg 0.913 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 1988.46 k

0.913 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

= 2178.43  kg/m3

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18152 18156 18148
|(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14806 14810 14802
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
|_LDIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.093 2.094 2.092
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09302
[PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.02
RENDIMIENTO = 1988.46 kg. = 0.950045 m3

2093.016667 kg/m3

RENDIMIENTO RELATIVO =

CONTENIDO DE CEMENT!( =
REAL

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
ASEMTAMIENTO (SLUMP)
TEMPERATURA DE LA MEZCLA

0.950045 m3 = 0.950
1m3
433.8 m3. = 456.61 kg/m3 = 10.74 bolsas/m3
0.950045 m3
3.92 % Método gravimétrico
41/8"
29.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5%)

AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
456.61 kg 0.151 m3
1325.89 kg 0.500 m3
310.51 Its. 0.311 m3

0.00 0.038 m3
2093.01 kg 1.0000 m3
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Institucion:

Lc)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- Ucp

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Composicién por peso de un metro ciibico
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Disefio de mezcla a/c=0.68-cemento apu- fibra sika fiber force 48-

0.90
Institucion: [Investigacion:
. INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.639 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.10 %
Peso Unitario Suelto 1,501 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,749 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.20
Humedad para Disefio 4.42 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacién de Agua 295 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C)  0.68
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.68 = 433.8 = 10.21 Bls./m¢
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
C. CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 433.8 / 3030 = 0.143 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.523 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.523 = 0.477 m3
Peso del Agregado Fino v 0.477 x 2639 = 1258.4 kg
5. VALORES DE DISENO

Cemento 433.8 Kg/m3
Agua 295.0 Lts/m3

Agregado Fino

1258.4 Kg/m3

SikaFiber Force - 48 : 0.90 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1258.40 X 1.0442
Humedad Superficial A. Fino 4.42 - 0.10
Aporte de Humedad A. Fino 1258.40 x  0.0432
Agua Efectiva de Disefio 295.00 - 54.36

1314.02 Kg/m3
4.32 %
54.36 Lts.
240.6 Lts.
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Instituciéon: |Investigacién:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 433.8 Kg/m3
Agua : 240.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1314.0 Kg/m3
SikaFiber Force - 48 : 0.90 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 433.80 / 433.80 = 1.00
Agregado Fino : 1314.021 /  433.80 3.03
Agua : 055 x 4250 = 23.38
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 3.03 23.38
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1567.34 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMED : 1 2.88 23.38

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 128.8 Kg
Agua Efectiva 23.38 lts.
ESPECIFICACIONES

Lts/m3

Lts/m3

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211

- ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de

disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES

El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por

los bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a

==
e

Eriin G. Cabanilles Oliva
Inge Civil
CIP 44807
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Institucion:
Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.68 SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 433.80 kg 0.14317 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1259.66 kg 0.47463 m3
AGUA 295.00 kg 0.29500 m3
TOTAL DE MATERIALES 1988.46 kg 0.913 m3
S.8.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)
7= 198846 kg - 217843  kg/m3
0.913 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18161 18156 18152
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14815 14810 14806
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.094 2.094 2.093
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.09363
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.63
RENDIMIENTO = 1988.46 kg. = 0.949767 m3
2093.63 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.949767 m3 = 0.950
1m3
CONTENIDO DE CEMENT!( = 433.8 m3. = 456.74 kg/m3 = 10.75 bolsas/m3
REAL 0.949767 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.89 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 31/2"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 30.8 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%)

AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

_—

/
/
/ P
/ 7
/-
-

Effin 6. Cabanillas Olva

Inge

Civil
CIP 44807

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
456.74 kg 0.151 m3
1326.28 kg 0.500 m3
310.60 lts. 0.311 m3

0.00 0.038 m3
2093.63 kg 1.0000 m3
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Institucion:

vee)

Universidad
Cientifica del
Per(

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Composicién por peso de un metro ctbico
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Composicién por volumen de un metro ctibico

1.0

0.9
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Volumen (m3)
s o
(9] (=2

o
=

0.2

0.1

0.0

0.038

0.311

0.151

0.500

AIRE ATRAPADO

AGUA CEMENTO AGREDADO FINO
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Ensayo a la compresion

Institucion:

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

’E INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.00 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3403|gr/cc

|Condicio’n| Curado en poza durante 7 dias |

Ne Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |[Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.13 2054 20,941 80.595 260
alc=0.58

Testigo de concreto

2 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.07 2004 20,431 79.643 257
alc=0.58
258
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.17 204.2 20,818 |81.153 257
alc=0.58
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.05 199.4 20,329 |[79.327 256
alc=0.58
|DESV|AC|ON ESTANDAR' VARIANZA | COEF. DE VARIACION
I 173 | I 0.67

Institucion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE|Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaFiber Force - 48 | 0.50 Kg/m3 | |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU |
|Re|acic’)n agua/cemento (a/c) | 0.58 | |Peso especifico | 3.03|gr/cc |

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de Edad
Ensayo (dias)

Diam.
(cm)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Ne Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Testigo de concreto

1 cemento - arena, | 13/15/2024| 20/12/2024 7 | 1023 | 2264 23,082 |82.194 281
a/c=0.58 con

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

2 cemento - arena, | 43,12/2024| 20/12/2024 7 |10.15]| 2256 23,007 |80.834 285
a/c=0.58 con

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto 283

3 | ceemento - arena, |13/15/2024| 20/12/2024 7 |10.12| 2236 22,803 |80.357 284
a/c=0.58 con

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

4 | cemento - arena, |.43,15/5024| 20/12/2024 7 | 1019 | 2248 22,924 |81.473 281
a/c=0.58 con

SikaFiber Force - 48

[DESVIACION ESTANDAR] [ coer.bEvariacion |
2.06 | I 0.73
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicio’n de SikaFiber Force - 48 | 0.70 Kg/m3 | |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU |
|Re|acio’n agua/cemento (a/c) | 0.58 | |Peso especifico | 3,03|gr/cc |

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N°e Estructura o Fecha de Fecha de Edad | Diam. Carga Carga Area Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2) Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, | 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.18 | 236.5 24,118 |81.313 297

a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 cemento - arena, | 43/12/2024 | 20/12/2024 7 10.11 239.5 24,423 |80.277 304
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 299
3 cemento - arena, | 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.09 236.2 24,090 79.96 301
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto

cemento - arena,
4 a/c=0.58 con 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.15 2326 23,723 80.834 293
SikaFiber Force - 48
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA | COEF. DE VARIACION |
4.79 | 22.92 | 1.60

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaFiber Force - 48 |0.90 Kg/m3| |MarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU |
|Re|acio’n agua/cemento (a/c) | 0.58 | |Peso especifico | 3.03|gr/cc |

[condicién]| Curado en poza durante 7 dias_|

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, | 43/12/2024 (20/12/2024| 7 10.09 | 193.6 19,744 |79.881 247

a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 cemento - arena,

a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 251

cemento - arena,

3 a/c=0.58 con 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.09 198.4 20,232 79.96 253
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
a cemento - arena,

13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.10 196.5 20,038 |[80.039 250

n 13/12/2024 | 20/12/2024| 7 |[10.12| 1992 | 20,311 |s0.357| 253
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ COEF. DE VARIACION |

2.87

5 [ 1.14 |

Eiiin G. Cabanils Oliva
I Civil
CIP 44807
y
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Institucion:

LCE)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.00 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03 |gr/cc
| Condicic’)nl Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.13 2454 25,019 |80.595 310
alc=0.58
Testigo de concreto
2 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.12 2404 24,513 |80.357 305
a/c=0.58
310
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.15 248.7 25,355 80.914 313
alc=0.58
Testigo de concreto
4 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.12 244 .4 24,921 80.436 310
a/lc=0.58
[DEsviacIiON EsTANDAR] VARIANZA [ coer.bevariacion ]
3.32 11.00 1.07

Institucion:

T

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:
— INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3D3|gr/cc
| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |
Ne Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | eemento - arena, | 43,15/2024(10/01/2025( 28 [10.15| 254.4 25,936 [80.834| 321
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
cemento - arena,
2 A en0.58 con 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 | 10.12| 256.3 26,137 |80.357 325
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 323
3 cemento - arena, | 43,45,5024|10/01/2025| 28 | 10.03| 2502 25,511 |78.933 323
a/lc=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemente-arena, |43,15/5024|10/01/2025| 28 | 10.09 | 254.3 25,929 | 79.96 324
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
[DEsviaciON EsTANDAR] VARIANZA [ coer.bEvariacion |
1.71 I 0.53 |
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Institucion:

ZZD

Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pera MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OL IVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicic’>n de SikaFiber Force - 48 |O.90 Kg/m3| |I\/IarcayTipo de Cemento | APU Tipo GU
|Re|acic’m agua/cemento (a/c) | 0.58 | |Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicio’nl Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |[(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
cemento - arena,
1 alc=0.58 con 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.07 2354 24,000 79.564 302
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 cemento - arena, | 43/12/2024|10/01/2025( 28 | 10.16 | 2306 23,516 |[80.993 290
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 296
3 | cemento-arena, |13/12/2024(10/01/2025| 28 | 10.12| 2325 23,709 [80.357 295
al/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
a4 eemento - arena, | ,3,15/5024|10/01/2025| 28 |10.15| 236.5 24,114 |80.914 298
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ COEF. DE VARIACION
5.06 25.58 1.71

Insti

Cien

D

Universidad

Peru

tucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

tifica del

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3 Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relaciéon agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Conclicic’)nl Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, | 43,15/5024(10/01/2025| 28 | 10.10| 2654 27,058 |80.039 338
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, |13/12/2024(10/01/2025| 28 | 10.11| 260.2 26,530 [80.277| 330
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 333
3 | eemento - arena, |43,15/2024|10/01/2025| 28 | 10.17 | 2586 26,371 [81.233 325
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
a4 cemento - arena, | 43,155024(10/01/2025| 28 | 10.14| 267.0 27,224 |80.754 337
a/c=0.58 con
SikaFiber Force - 48

[DEsviACION ESTANDAR]

6.14

VARIANZA
37.67

COEF. DE VARIACION

1.84
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Institucion:

D

Universidad
Cientifica
del Peru

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DiAS (Kg/cm

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.58

dias de | 0.50 kg/m3 de 0.70 kg/m3 de 0.90 kg/m3 de SikaFiber
Concreto Patron SikaFiber F. 48 SikaFiber F. 48 Force - 48
CUIadO akiber Force - akiber Force -
7| 7 dias 258 283 299 251
28 dias 310 323 333 296

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.58

dias de i 0.50 kg/m3 de 0.70 kg/m3 de 0.90 kg/m3 de SikaFiber
Concreto Patron SikaFiber F. 48 SikaFiber F. 48 Force - 48
CuIadO ariber Force - ikKaFiber Force -
7 dias 0.67 0.73 1.60 1.14
28 dias 1.07 0.53 1.84 1.71
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
400
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Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)
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Institucion: |Investigacion:

- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.00 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relaciéon agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 7 dias |

Ne Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.15 173.3 17,674 |80.914 218
alc=0.63

Testigo de concreto
2 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.16 175.6 17,908 |80.993 221
alc=0.63

221
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.08 181.2 18,481 79.722 232
alc=0.63

Testigo de concreto
4 cemento - arena, 13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.18 170.3 17,364 (81.313 214
alc=0.63

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

7.72 59.58 3.49

Institucién: |Investigacion:

- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Real'izado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3 Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03 |gr/cc

|Condicic’m| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, | 43,45,5024|20/12/2024( 7 10.14 | 213.4 21,757 |80.675 270
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
cemento - arena,

2 n 13/12/2024 | 20/12/2024| 7 |[10.09]| 2154 21,966 |[79.881 275
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 270
3 cemento - arena, | 43,15/2024|20/12/2024| 7 10.09 [ 209.4 21,349 |79.881 267
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
a4 cemento - arena, | 43,45,5024|20/12/2024( 7 10.13 | 2114 21,556 |80.516 268
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coEF. DEvARIACION |

3.56 | I 1.32 |
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Institucién:

zZD>

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Universidad
Cientifica del

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru

MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

|Adicién de SikaFiber Force - 48 | 0.50 Kg/m3 | |Marca y Tipo de Cemento | APU Tipo GU |
|Re|acio’n agua/cemento (a/c) | 0.63 |Peso especifico 3.03|gr/cc |
|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |[(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 | eemento - arena, |13/15/2024| 20/12/2024 | 7 | 10.18| 196.4 20,022 |81.313| 246
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 | cemento - arena, |43/12/2024| 20/12/2024 7 |10.15| 1904 19,410 [80.914 240
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 246
3 | cemento - arena, |43/12/2024| 20/12/2024 7 |10.11| 1986 20,254 |80.277 252
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, | 43/15/2024( 20/12/2024 7 |10.11| 1935 19,736 |[80.277 246
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
[DEsviACION ESTANDAR] VARIANZA [ coEr.bEvARriaciON |
[ 4.90 | 24.00 [ 1.99 |
Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

T

Universidad
Cientifica del
Peru

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES -

Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

UCP

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48

0.70 Kg/m3

Relacién agua/cemento (a/c)

0.63

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

| Condicién

| curado en poza durante 28 dias |

Estructura o

Mst. Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48

13/12/2024

10/01/2025

28

10.08

2354

23,999

79.802

301

Testigo de concreto
cemento - arena,
al/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48

13/12/2024

10/01/2025

28

10.13

2304

23,490

80.595

291

Testigo de concreto
cemento - arena,
alc=0.63 con
SikaFiber Force - 48

13/12/2024

10/01/2025

28

10.10

238.5

24,321

80.039

301
304

Testigo de concreto
cemento - arena,
alc=0.63 con
SikaFiber Force - 48

13/12/2024

10/01/2025

28

10.10

240.2

24,488

80.039

306

DESVIACION ESTANDAR]

6.66

VARIANZA

44.33

COEF. DE VARIACION

2.21
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Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Universidad

Cientifica del
Peru

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES -

Realizado por:

UCP

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condiciénl Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad | Diam.| Carga Carga Area (Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |43,15,5024|20/12/2024| 7 |10.18| 1684 17,168 |81.393 211
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 | cemento-arena, |,43.55024|20/12/2024| 7 |[1012| 1713 17,463 |80.357 217
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 215
3 | cemento- arena, | 5,455024(20/12/2024| 7 |[10.14| 1725 17,592 |80.754 218
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemento-arena, |43,455024|20/12/2024| 7 |1021| 1709 17,429 |81.793 213
alc=0.63 con
SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.30 10.92 1.54
Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3 Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, | 43,45,5024(10/01/2025| 28 | 10.13| 235.6 24,027 |80.595 298
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 cemento - arena, | 43,45,5024(10/01/2025| 28 | 10.11| 230.2 23,471 |80.198 293
alc=0.63 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 296
cemento - arena,
3 2/c=0.63 con 13/12/2024 ( 10/01/2025| 28 10.17 231.5 23,607 81.153 291
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemento - arena, |43,45/024(10/01/2025| 28 | 10.09| 236.9 24,161 |[79.881 302
a/c=0.63 con
SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR) VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.97 24.67 1.68




Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Cientifica del DE SUELOS Y E

Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

NSAYO DE

Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48

0.00 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c)

0.68

Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicic’)n| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

alc=0.68

1 cemento - arena, |13/12/2024

20/12/2024 7 10.06 148.3 15,122 |79.485 190

Testigo de concreto

alc=0.68

2 cemento - arena, |13/12/2024

20/12/2024 7 10.19 140.6 14,339 |81.473 176

Testigo de concreto

alc=0.68

3 cemento - arena, |13/12/2024

20/12/2024 7 10.15 144.5 14,737 |80.834 182

183

Testigo de concreto

alc=0.68

4 cemento - arena, [13/12/2024

20/12/2024 7 10.10 144.0 14,679 |80.039 183

DESVIACION ESTANDAR)
5.74

VARIANZA COEF. DE VARIACION
32.92 3.14

Institucion: |Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A

LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pera MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.

Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03 |gr/cc
| Condicic’)nl Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 cemento - arena, |,3,155024|20/12/2024| 7 |10.13| 163.0 16,616 |80.595 206
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 | cemento-arena, |,3.45/5024(20/12/2024| 7 |10.09| 1596 16,278 |79.881 204
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 201
3 | cemento- arena, |.15,455024 (20122024 7 |10.15| 154.3 15,729 |80.914 194
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemento-arena, |.3,455024(20/12/2024| 7 |1013| 1573 16,039 |80.516 199
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.38 28.92 2.68
e

145



Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Real’izado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03 |gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena,
alc=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 cemento - arena,
alc=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 227
3 [ eemento-arena, |43/95/2024|20/12/2024| 7 |10.09| 1843 18,788 |79.881| 235

alc=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemento-arena, | 3,45,5024(20/12/2024| 7 |1019| 1822 18,583 |81.473 228
alc=0.68 con
SikaFiber Force - 48

13/12/2024 | 20/12/2024 7 10.14 174.3 17,769 |80.675 220

13/12/2024120/12/2024 7 10.15 179.6 18,317 |80.914 226

DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA COEF. DE VARIACION

6.18 38.25 2.72

Institucién: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de Edad | Diam. | Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

4 | cemento-arena, | 3.45/5024| 20/12/2024 7 |10.08| 1254 12,783 |79.722 160
a/c=0.68 con

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

cemento - arena,

2 0. 68 oo 13/12/2024 | 20/12/2024 7 |[10.14] 1293 13,189 |80.754 163

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto 162

3 | cemento- arena, |,3,455004| 20/12/2024 7 | 1014 1264 12,890 |80.675 160
a/c=0.68 con

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

4 | cemento-arena, 413452024 20/12/2024 7 | 1013 1285 13,100 |80.595( 163
a/c=0.68 con

SikaFiber Force - 48

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.73 3.00 1.07
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Institucion: |/nvestigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicién de SikaFiber Force - 48 0.00 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicic’)n| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
1 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.09 175.4 17,881 79.881 224
alc=0.68

Testigo de concreto
2 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.16 180.2 18,379 |80.993 227
alc=0.68

224
Testigo de concreto
3 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.10 173.6 17,704 |[80.039 221
alc=0.68

Testigo de concreto
4 cemento - arena, 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.08 173.5 17,696 |79.802 222
alc=0.68

DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.65 7.00 1.18

Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.50 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | eemento - arena, |43/,15/2024|10/01/2025| 28 |10.13| 1824 18,596 |80.516 | 231

alc=0.68 con
SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

2 cemento - arena, | 43,455,024 (10/01/2025| 28 | 10.13| 1796 18,316 |80.516 227
a/c=0.68 con

SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 229

3 [ cemento-arena, |43/12/2024(10/01/2025| 28 | 10.08 | 177.3 18,078 |79.722| 227

a/lc=0.68 con
SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto
cemento - arena,

4 _ 13/12/2024 | 10/01/2025| 28 10.11 181.3 18,485 |80.277 230
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.06 4.25 0.90
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
@ LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.70 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03|gr/cc

| Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena, | 43,45/5024(10/01/2025| 28 | 10.10| 1854 18,901 |80.039 236
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
2 | cemento-arena, |43.455024|10/01/2025| 28 | 10.14| 190.2 19,399 |80.754( 240
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 237
3 | cemento-arena, |43.455024|10/01/2025| 28 | 10.16| 189.4 19,309 |81.073| 238
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto
4 | cemento-arena, |, 3,45/5024|10/01/2025| 28 | 10.19| 186.3 18,994 |81.473 233
a/c=0.68 con
SikaFiber Force - 48

DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.99 8.92 1.26

Institucion: |Investigacién:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Adicion de SikaFiber Force - 48 0.90 Kg/m3 Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.68 Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condicic’m| Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto

1 | eemento - arena, | 43,12/2024|10/01/2025| 28 | 10.08| 1627 16,586 |79.722( 208
a/lc=0.68 con

SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

2 | cemento - arena, |43,95/2024(10/01/2025| 28 | 10.11| 1685 17,184 |80.277 | 214
alc=0.68 con

SikaFiber Force - 48
Testigo de concreto 212

3 | cemento- arena, |15,45/5024(10/01/2025| 28 |10.10| 166.3 16,953 |80.039 212

alc=0.68 con
SikaFiber Force - 48

Testigo de concreto

4 | cemento-arena, |43,15/5024|10/01/2025| 28 | 10.13| 169.3 17,262 |80.516 214

a/lc=0.68 con
SikaFiber Force - 48

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.83 8.00 1.33
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Institucion:

Uc)

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
del Peru UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DiAS (Kg/cm
Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.68
dias de . ) 0.50 kg/m3 de 0.70 kg/m3 de 0.90 kg/m3 de SikaFiber
Concreto Patron . B . .
Curado SikaFiber Force - 48 SikaFiber Force - 48 Force - 48
7l 7 dias 183 201 227 162
# 28 dias 224 229 237 212

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ a/c=0.68

dias de ) 0.50 kg/m3 de 0.70 kg/m3 de 0.90 kg/m3 de SikaFiber
Conereto Patron | o, Fiber F 48 | SikaFiber F 48 Force - 48
curado ikaFiber Force - ikaFiber Force -
7 dias 3.14 2.68 2.72 1.07
28 dias 1.18 0.90 1.26 1.33
Resistencia a la compresién vs Dias de Curado
300

= N N
a1 (=1 a1
(=) (=) (=)

Resistencia a la compresion (kgf/cm?2)
_
o
(=)

Concreto Patron

—0—0.50 kg/ m3 de SikaFiber Force - 48

50 —e—0.70 kg/ m3 de SikaFiber Force - 48
—0—0.90 kg/ m3 de SikaFiber Force - 48
0
0 7 Dias de curla%:lo 21 28
Resistencia a la compresion

X} 350
5
~
B 300
<
= 237
S 250 227 224 229
g o 212
ay
& 200 162
5
« 150
(o]
<
g 100
5
2 50
&

0

¥ Concreto Patrén

¥ 0.50 kg/m3 de SikaFiber Force - 48

0.70 kg/m3 de SikaFiber Force - 48
¥ 0.90 kg/m3 de SikaFiber Force - 48

Cemento Portland APU Tipo GU

ki =

5 Civil
CIP 44807
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Flexion

Instituciéon: |Investigacion:
= INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
@ COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.00 Kg/m3] [Marca y Tipo de Cemento|  APU Tipo GU |
|[Relacion agua/cemento (a/c) | o058 | |Peso especifico | 3.03]gr/cc |

[condicién]Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C':;f’(a c';;ga Res.Obt.| Resist.

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. |Prom.| Prom. . N Kg/cm2 Prom.
i vo |(dias) P Ko | (Kaiem2)

1 TESTIGO VIGA 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.53 [15.47| 46.50 | 28.7 2,920 37

2 TESTIGO VIGA 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.58 [15.46| 46.50 | 30.3 3,084 39

3 TESTIGO VIGA 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.62 [15.41| 46.50| 31.3 3,186 40 38

4 TESTIGO VIGA 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.41 [15.60| 46.50 | 29.5 3,009 37

5 TESTIGO VIGA 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.60 [15.69| 46.50 | 28.5 2,909 35
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.95 3.80 5.13
Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Pera - uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78
[Adicion de SikaFiber Force - 48 [ 0.50 Kg/m3 | Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU |
|Relacién agua/cemento (a/c) [ 0.58 | |Peso especifico [ 3.03[gr/cc |
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de Edad | Ancho | Alto Luz Cn:;ga C';;ia Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. | Prom. | Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm2) Prom.

1| e anamosorema | 13/12/2024 | 10/01/2025 | 28 | 15.57 | 15.39| 46.50 | 32.6 3,325 42

2 | oo kama | 13/12/2024 | 10/01/2025 | 28 | 15.35 [ 15.19 [ 46.50 | 30.3 3,084 40

3 | Coree aneanosorama | 13/12/2024 | 10/01/2025 | 28 | 15.56 | 15.44 | 46.50 | 29.7 3,025 38 a1

a | s kama | 13/12/2024 | 10/01/2025 | 28 | 15.53 | 15.48 [ 46.50 | 33.6 3,427 43

5 | Moo anamosorama | 13/12/2024 | 10/01/2025 | 28 | 15.72 | 15.32| 46.50 | 34.5 3,518 44
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer. bEvariacion |

241 | | 5.87
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Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
@ COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perua MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.70 Kg/m3] Marca y Tipo de Cementd  APU Tipo GU |
|Relacion agua/cemento (a/c) | o058 | [Peso especifico | 3.03]gricc |

| Condicion |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad|Ancho | Alto Luz Ch:;?(a C';;)g(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. | Prom. | Prom. (KN) (Kaf) (Kg/cm2) Prom.
1| oo kama. | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.53 | 15.55 [ 46.50 | 31.2 3,180 39
2 | e 2" [ 13/12/2024[ 10/01/2025| 28 | 15.39 | 15.39 | 46.50 | 30.2 3,078 39
3 | e ean oo kamas | 13/12/2024] 10/01/2025| 28 | 15.57 | 15.53 | 46.50 | 32.0 3,262 40 39
A | e " [13/12/2024( 10/01/2025| 28 | 15.37 | 15.29 | 46.50 | 29.4 2,993 39
5 | e oo rokama. | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.50 | 15.49 [ 46.50 | 29.7 3,022 38
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer.bEvariacion ]
| 671 | | 181 |
Institucion: |Investigacion:
= INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
@ COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78
[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.90 Kg/m3| Marca y Tipo de Cementd ~ APU Tipo GU |
[Relacién agua/cemento (a/c) | o058 | [Peso especifico [ 3.03][gricc |
| Condiciéon |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad|Ancho | Alto Luz Ch:;ia Cn:;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificaciéon Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. . : /lcm2) Prom.
yo |(dias) e (ke |(Kelem2)
1| e oo kama | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.28 | 15.35 [ 46.50 | 33.3 3,389 44
2 | e oaokama [13/12/2024( 10/01/2025| 28 | 15.59 | 15.26 | 46.50 | 34.3 3,491 45
3 | e ennonorama [13/12/2024[10/01/2025| 28 | 15.56 | 15.57 | 46.50 | 32.5 3,317 41 43
A | o aokama [13/12/2024[ 10/01/2025| 28 | 15.79 | 15.39 | 46.50 | 32.3 3,288 41
5 | o o no e [13/12/2024( 10/01/2025| 28 | 15.53 | 15.35 | 46.50 | 32.7 3,328 42
[DESvIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer.pbEvariacion |
| 1.82 | | 4.22 |

151



Instituciéon: |Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perda MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicién de SikaFiber Force - 48 [0.00 Kg/m3]| [Marca y Tipo de Cemento] APU Tipo GU |
[Relacion agua/cemento (a/c) | 063 | [Peso especifico [ 3.03[gr/cc |

|Condicic’)n|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz c'::_;;(a C.;;ia Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. |Prom.| Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm2) Prom.
1 TESTIGO VIGA 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.35 [15.26( 46.50 | 25.6 2,612 34
2 TESTIGO VIGA 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.69 [15.57| 46.50 | 27.5 2,807 34
3 TESTIGO VIGA 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.57 [15.42| 46.50| 28.6 2,917 37 35
a4 TESTIGO VIGA 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.40 [15.41| 46.50| 28.5 2,907 37
5 TESTIGO VIGA 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.73 [15.57| 46.50| 26.5 2,698 33
[DESVIACION ESTANDAR] [ coer.bEvaRiAciON |
[ 1.87 | [ 5.35 |
Instituciéon: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicién de SikaFiber Force - 48 [0.50 Kg/m3)| Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU |
|Relaciéon agua/cemento (a/c) | 063 | [Peso especifico | 3.03]gr/cc |

|Condici(’)n|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad|Ancho| Alto | Luz C;;ga C,;;ga Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificaciéon Vaciado Ensayo (dias)| Prom. | Prom. | Prom. (KN) (Kaf) (Kg/cm2) Prom.

1| e e oaoamas [13/12/2024[10/01/2025| 28 | 15.80 | 15.38 [ 46.50 | 26.5 2,703 34

2 | e s rama | 13/12/2024]| 10/01/2025| 28 | 15.52 | 15.49 | 46.50 | 28.7 2,920 36

3 | e aann o nokama, | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.26 | 15.48 | 46.50 [ 30.2 3,083 39 37

4 [T e ke [13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.47 | 15.55 [ 46.50 | 31.3 3,187 40

5 | oree anonn om0 kamac | 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.43 | 15.30 | 46.50 [ 28.6 2,917 38
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA | coEer.bEvVARIACION |
| 2.a1 | | o5t |
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Instituciéon: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicién de SikaFiber Force - 48 [0.70 Kg/m3]| Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

[Relacién agua/cemento (a/c) [ o063 | [Peso especifico [ 3.03[gr/cc

[ condicion[Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de |Edad|Ancho | Alto Luz C“:;ga Cn:;ga Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. | Prom. | Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm2) Prom.
1 | e oo rogmas [13/12/2024[ 10/01/2025| 28 | 15.64 | 15.52 | 46.50 | 26.3 2,685 33
2 | e roramas | 13/12/2024]| 10/01/2025| 28 | 15.72 | 15.53 | 46.50 [ 25.6 2,612 32
3 | T oreecaseonogo kama. | 13/12/2024]10/01/2025| 28 | 15.51 | 15.54 | 46.50 [ 28.6 2,917 36 34
a | o e o kama" | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.66 | 15.67 | 46.50 [ 26.3 2,685 32
5 | areaanonnoro ramas | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.42 | 15.29 | 46.50 [ 28.5 2,906 37
[DESvIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer.bEvariacion |
I 2.35 | I 6.90 |
Institucién: |Investigacion:
@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad |LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.90 Kg/m3| Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU

|Relacion agua/cemento (a/c) | 063 | [Peso especifico | 3.03]gr/cc

[condicién][Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad|Ancho| Alto | Luz C“:;?(a C,;;ga Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. | Prom. | Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm2) Prom.

1| e e asorama’ | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.72 | 15.58 | 46.50 | 30.2 3,078 38

2 [T e oo kamacr | 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.70 | 15.57 [ 46.50 | 32.6 3,325 41

3 | e e oo | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.47 | 15.79| 46.50 [ 29.5 3,009 36 39

a4 [T e e o kamaer [ 13/12/2024( 10/01/2025| 28 | 15.52 | 15.27 [ 46.50 | 29.6 3,018 39

5 | Horeacasennoookama. | 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.45 | 15.41 | 46.50 [ 30.7 3,124 40

[DESVIACION ESTANDAR] [ coer.bEvARIACION |

1.92 | I 4.93

=
Erlifx G. Cabanillas Oliva
A
CIP 44807
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Instituciéon: |Investigacion:

@ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Perda MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicién de SikaFiber Force - 48 [0.00 Kg/m3]| [Marca y Tipo de Cemento] APU Tipo GU |
[Relacion agua/cemento (a/c) | o068 | [Peso especifico [ 3.03[gr/cc |

|Condicic’)n|Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz c';:_;;(a C;;ia Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. |Prom.| Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm2) Prom.
1 TESTIGO VIGA  [13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.51 |15.44| 46.50 | 23.6 2,408 30
2 TESTIGO VIGA  [13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.37 |15.44| 46.50 | 24.5 2,498 32
3 TESTIGO VIGA  [13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.68 |15.68| 46.50 | 22.6 2,306 28 31
4 TESTIGO VIGA  [13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.42 |15.41| 46.50 | 25.6 2,612 33
5 TESTIGO VIGA  [13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.66 |15.50| 46.50 | 26.5 2,702 33
[DESVIACION ESTANDAR] [ coer.bEvaRiAciON |
[ 2.17 | [ 6.99 |
Institucion: |Investigacién:
. INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78
[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.50 Kg/m3)| Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU |
|Relacién agua/cemento (a/c) | 0.68 | |Peso especifico | 3.03|gr/cc |
|Condicién|Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de | Fechade |Edad|Ancho| Aito | Luz c';"ga C:I'ga Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| Prom. [ Prom. | Prom. (Ka’:‘) (KZ’; (Kg/cm2) Prom.
1| T oo aorama. [ 13/12/2024]10/01/2025| 28 | 15.59 | 15.58 | 46.50 | 26.4 2,686 33
2 | o ko | 13/12/2024( 10/01/2025| 28 | 15.57 | 15.51 [ 46.50 | 25.6 2,612 32
3 | e asnn o mokama. | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.35 | 15.63 | 46.50 [ 24.8 2,532 31 33
a4 | o kama | 13/12/2024(10/01/2025| 28 | 15.42 | 15.44 [ 46.50 | 27.5 2,807 36
5 | e anann omokama, | 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.64 | 15.34 | 46.50 [ 25.3 2,580 33
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer. bEvaARIAciON ]
| | | |
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INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
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Realizado por:
Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.70 Kg/m3]| Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU
[Relacion agua/cemento (a/c) | o068 | [Peso especifico [ 3.03[gr/cc
[condicién][Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C.:;?(a C;;ia Res.Obt.| Resist.

Mst. Identificacién Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. . N /cm2 Prom.
yo |(dias) oS (Kon | (Kelem2)

1| e oo kama. [ 13/12/2024] 10/01/2025| 28 | 15.61 | 15.52 | 46.50 | 26.3 2,683 33

2 | T oo kamas | 13/12/2024] 10/01/2025| 28 | 15.41 | 15.33 | 46.50 [ 26.5 2,702 35

3 | e enn o roama, | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.29 | 15.65 | 46.50 [ 25.4 2,590 32 32

a | o o kamas | 13/12/2024] 10/01/2025| 28 | 15.55 | 15.42 | 46.50 [ 24.6 2,510 32

5 | e dacanororama. | 13/12/2024|10/01/2025| 28 | 15.33 | 15.68 | 46.50 [ 23.6 2,408 30
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA [ coer.bEvaRriacion |
| 1.82 | | 5.68 |

Institucion:
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Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA SIKA FIBER FORCE 48, EN LA RELACION ENTRE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y EL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO CEMENTO-ARENA, IQUITOS — 2024.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. ALVAREZ NEVEROS, Joe Lee.
Br. BRAVO SAAVEDRA, Wilmer Mercedes.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C -78

[Adicion de SikaFiber Force - 48 [0.90 Kg/m3| Marca y Tipo de Cementd APU Tipo GU |
|[Relacién agua/cemento (a/c) | o068 | |Peso especifico | 3.03][gr/cc |
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C'\:;ga c.:;ia Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. | Prom. | Prom. (KN) (Kgf) (Kg/cm2) Prom.
1| e e o oorama. | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.51 | 15.46 | 46.50 | 24.5 2,499 31
2 | e oo kama" | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.31 | 15.63 | 46.50 | 23.2 2,365 29
3 | e eaneso rama | 13/12/2024] 10/01/2025| 28 | 15.62 | 15.49 | 46.50 | 22.5 2,295 28 30
4 | e oo kama " | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.53 | 15.43 | 46.50 | 24.8 2,528 32
5 | e e o oo kama” | 13/12/2024| 10/01/2025| 28 | 15.37 | 15.39 | 46.50 | 22.9 2,334 30
[DESVIACION ESTANDAR] VARIANZA | coEer. bEvaRriacioNn |
1.58 | 5.27 |
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Anexo 3: Ficha técnica fibra sika fiber force 48

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaFiber® Force-48

MACROFIBRA SINTETICA PARA OOMNCRETO ESTRUCTURAL Y PROYECTADD.

DESCRIFCION DEL FRODUCTO CARACTERISTICAS f VENTAJAS
SikaFiber™ Force-25 =5 una rracrofibre sinbeticn de uso ﬂmﬁh:r'mupurulu:g.:rlﬂmm
estnactural pan Con et proyectecdo y Donorebo con- a5 CarBober SLices el CONCreto: encurecico
wEreckorml. =N resshencas ol concnebo endurecdo, em e
ol la residusl.
Usos - mnzo de absondon ds energie pars shoborets
= Capacidad d= puenteo de fisums. especalmente en
SiknFiber™ Force-2= i milrmeerhe: abertums.
p 5 U producto esped e _grnnlﬂ_ﬁn_" s

_mmm

Estabilizmcicm en mmz!’etmnzlﬁlmrmu_ 'I:EITI'IFH-:ADUS;' NORMAS

= Estabilizecion de talusdes  TErrenos.
= Sustibacion de mals de soero en eaplicBCiones de Don- B 152382 Fibras Poliméricas pars Concreto. Cumpie

oreto proyectado. con Ia rorme S5TRSC1NE de Expecificacidn esta nder

_.t-d.‘rilllm pars cononebo refiorzedo oom fibras.

mmlmypﬂﬂm imCustriaies.
= Cimemeciones con conoreto reforzado con fiore.
= E} mhoes p = e g
= &piicBricres &N comnoneto que reduienen site resisten-

ol &b abrason.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Dedaracion de Froducts EM 122359-2: Clase |I: kacro fibras
Beme Oubmica Paolii propilenss
|ErTima gues

ﬁmﬁucr‘m:mdq:urumt 6 bodsas hidnossdubkes ernusites =n
Torme o= rolios pequenios con plEstico Ridrosoiubl = en presentecicon de 3
kg ¥ 300 KE-

wide CHil 24 meses lusgo de la fechs de produccion. Tener en cusnts que el empe-
‘ez =5 i 0 rosolubbe

‘Condic e ierbn Almacenar B EEmDeraTuras g ESEgUnen un rengo entne 5°C y 30°C Frobe-
mer e la s sober directs, |es helacas, el agus y B cormaminedon.

Apariencia f Color Fibras biances. recms iy oon relieve.

A O s e YT

e B e el 2 E
R o L
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CimE s iones Dametro 024 mm
Lengtud *AE mm
AmicreD med s 137 mm
Espesior medio ~0.34 mm
Densidad 0501 0,01 kg
Purin de Fusign =154 5T
INFORMACION TECNICA
Resistenicia a ks Tensidn ~429 B (MAP) |EFd 18EED-T)
KaSdulo de Blestcided ~7.3 kW/mm* |GPa) |EW 14889 1)
Ahsorcidn de Az ko absorbe.
INFORMACION DE APLICACION
Dosificacidn Reromendeca 3 - 100 kg
‘Compakibilidsd Compatiole con otros productos Sike®
NOTAS Comao gui, surmeiar ls mezos Bl menos L min por m

Todos los datos tEcnicos del producko indicados &n es-
1m hioje de dakos se asan en pruenes de |aboratoria
Los cartos medidos neskes pusden virisr debido & dr-
CUrEtERCias TS a8 de restro comtrol.

LIMITACIONES

Fara unos buenos resukscos SE recomisncns & wso de

un conoets e olidad.

* Las fibras mo mejoran s calidad de un concrebo po-
bre_ SikeFioer™ Foroe-42 &5 compatible mn otros adi
Erons o Sk, Si S= dete CONSUREr CON un inge-
riero eqperto en fibms para & ambio de I8 armadu-
ra de agero

= Fum mas rrnunun,.pnngus:mmm:tumm:l
Cemartamento Tenico.

El'.:l'.'.ll.l'.'.illli|..|I|Ir SALUD Y SEGURICWAD

INSTRUCCIOMNES DE APLICACKON
DOSFICACIGN

SiknFiber™ Fonoe-£5 se dosifioa con |os Aridos seons
cuizando de que se disbribuysn uniformements por
tode |8 mezcia Las fibres se pusden ansdin una wez ye
afimdicios tocios ks Componentes de s mezch, aunque
[pusde ser necesanio prolonger el tismpo de mezciaco
[ears garentizar una distribucion uniforme de ins fiores

i Fwndi
L TR T
L e ML LikR

L 'y, i
el i) =l BB

Il (3 . el FraediaTe
ARk Fod -4

de concreto. ko anedir les fibres direckamemts en el
BEUS 8 AMESAD.

RESTRICCIOMES LOCALES

P farr, ohsErde quUE comS resuitsdio de regulscic-

nulnmgsspﬂ.rﬁr.uszlh.nummmuue EStE prO-
duche pusds variar de un peis & otro. Por favor, oo

Sulter = hojpa de deins kocal ded producto pars B des-

Cripcion eoicks de los campos de aplicadon.

MOTAS LEGALES

Ln imformacicn y &n particular s recomendacionss
soione I8 aplicacon y o uso final de ko productos Sk
50N proporcion sdas de buens fe, &n bes= &l conoci-
mierks y experiencs achuales Bn Sike respecto 3 sus
preciurtns, sismpre i Cusndo £5tos sean adecusda-
mente alacensdos, manipulsdos y transpartados; sl
toma aplicaios &n condicionas narmales. En |8 précti-
£r, la= diferencizs en los maberisies, sustrabos y condi-
cionees O |8 obrs En donde s Bplicimn los productos
Eikm son tam partiosleres qus de esta rl'mu:r:,.l:l:
slpure recomendacion esorita o de sipdn asesore-
misnko bECNICS, NO-SE pusde BEdudr FEREUNS Faranta
respecto & |8 comercializadon o adaptatlidad del pro-
ducho B une firalicad perticulsr, 3si como ninguna res-
poresabiliced contractusl. Los derscnos de propiscad
O |zstercemas pertes deben serres Tooedass oS
pesidns aceptadns por Sika Pard 5.4.C estén sujetos 8
Ehu:uhsﬁuurals:ttm‘h’at-mnn pers la Wenta de
Productos e Sika Perd 5.8.C LOS USRI 05 Sempre de-
ben rermitirse @ I ditime edidon de 18 Hojas Temicss
de los produckos; ouyEs opis e entregaran = sokid-
el irvteresedo o8 las qUE pueden acceder en in-
twﬂamﬂtrﬁmmgmm
wewSiks oo pe. L8 prasente sdicion anulsy resmme
plazs |8 edician BMErGr, misme que deber ser des-
truida.

CONSTRUYENDD COMFIANT A
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Anexo 4: Ficha tecnica cemento apu tipo gu

FICHA TECNICA

CEMENTO
APU

DESCRPCION APLICACIONES

Tipo GU_Cemanto nchaulco de uso general Forg todo Spo de otros gue no tengan
recguarimienios sapeciciem de clgun Spo de

BENERICIOS: camanto

Murcs de conbancion susics o Cemento
®mo ] rrole ' .
Optimos revudtoccs en deas o A ficboracion de concratn wrmple ¥ armoads
Buena trabojatiiciod y acabodo

Parmas mercr tem e dmarncothodo 2
ve FORMATO DE DISTRIBUCION:
Cfrece un buae acaboda en of urrcec
Sciacs ce 422 kg 03 phegos
CARACTERISTICAS TECNICAS: TR i)

Gronel: A despochane an comiones

Cumrgie con g Norma Tecnca Peruoea bombonca ¢ big baga

NTP-334 D82 y la Norma Tecnics Amenconag
ASTM C187

REQUIMTOS MECAMICOS
- 2_”‘09 334082 / ASTM C-1197 VS CEMEENTO APU

B O i Ol

I & Ciwvil

CIP 44807
a0
b
200 ‘ @ NTRI3 DA ASTM ST
10 @ CoMNIDAR
. II
Kg/cm’ 1 dm T s 5 e

valotes ivfererscie
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Anexo 5: Panel de fotos

Recoleccion del agregado fino cantera San Jorge, Carretera a Nauta
km 0+10.00

Georefenciacion de la cantera San Jorge, Carretera a Nauta km 0+10.00
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Agregado fino transportado al laboratorio de mecanica de suelos de la

Universidad Cientifica del Peru

Curado de los testgos de concreto

Tl

EﬂmG.casm.uas 160
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Resistensia a la compresion

Verificacion de testigos
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