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RESUMEN

La presente tesis tiene el propésito de realizar un analisis comparativo del
presupuesto y cronograma de obra de los muros de contencion del tipo gavion,
de gravedad y de ménsula para su disefio y ejecucion en base a su andlisis
para su ejecucion, se propone ejecutar en la carretera San Lorenzo — Recreo
km 3+843.89 lado derecho, con relacion a estos analisis se busca cuantificar y
programar el tiempo de ejecucion.

Dentro de la ejecucion del proyecto radican los hechos de conocimientos y
criterios basicos ya que estas son elementos estructurales de amplio uso en
obras de infraestructura vial con la finalidad de estabilizar los taludes,
terraplenes, formacion de estribos en obras de arte y otros elementos.

Con respecto a los avances en el di llo de estas se

busca la incorporacion de nuevos métodos constructivos y la creacion de

las cuales estan ori al refuerzo del suelo y el
empleo del material como uso tradicional a la estructura en cada una de ellas,
su estabilidad se basa netamente en su peso propio y al peso del material que
esta sobre su fundacion.

Generalmente para este tipo de uso de estas estructuras son antisismicos el
cual es importante minimizar los dafios a consecuencia de los sismos en la
zona y es ahi donde se propone dichas estructuras con respecto al estudio de
suelos, con el proposito estabilizar el terreno y asi evitar serios problemas
econdmicos, sociales y ambientales.

El aporte de este proyecto de tesis es determinar cual de los tres tipos de
muros sera lo indicado como defensa riberefia con presupuesto menor,
cumpliendo con los objetivos propuestos y el tiempo de ejecucion, el disefio de
muro contencién evitara desbordamiento en el km 3+843.89 lado derecho de la
carretera San Lorenzo — Recreo, Datem del Marafion, Loreto.
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RESUMEN

La presente tesis tiene el proposito de realizar un andlisis comparativo del
presupuesto y cronograma de obra de los muros de contencion del tipo gavion,
de gravedad y de ménsula para su disefio y ejecucion en base a su andlisis
para su ejecucion, se propone ejecutar en la carretera San Lorenzo — Recreo
km 3+843.89 lado derecho, con relacion a estos andlisis se busca cuantificar y

programar el tiempo de ejecucion.

Dentro de la ejecucion del proyecto radican los hechos de conocimientos y
criterios basicos ya que estas son elementos estructurales de amplio uso en
obras de infraestructura vial con la finalidad de estabilizar los taludes,

terraplenes, formacién de estribos en obras de arte y otros elementos.

Con respecto a los avances alcanzados en el desarrollo de estas estructuras se
busca la incorporacion de nuevos métodos constructivos y la creacion de
elementos estructurales las cuales estan orientadas al refuerzo del suelo y el
empleo del material como uso tradicional a la estructura en cada una de ellas,
su estabilidad se basa netamente en su peso propio y al peso del material que

esta sobre su fundacion.

Generalmente para este tipo de uso de estas estructuras son antisismicos el
cual es importante minimizar los dafios a consecuencia de los sismos en la
zona y es ahi donde se propone dichas estructuras con respecto al estudio de
suelos, con el proposito estabilizar el terreno y asi evitar serios problemas

economicos, sociales y ambientales.

El aporte de este proyecto de tesis es determinar cual de los tres tipos de
muros serd lo indicado como defensa riberefia con presupuesto menor,
cumpliendo con los objetivos propuestos y el tiempo de ejecucion, el disefio de
muro contencion evitard desbordamiento en el km 3+843.89 lado derecho de la

carretera San Lorenzo — Recreo, Datem del Marafioén, Loreto.

Palabras claves: Muros tipo Gavion, Gravedad, Ménsula, Estabilidad de Talud,

Andlisis comparativo técnico econdmico y programacion de ejecucion.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to carry out a comparative analysis of the budget
and work schedule of the gabion, gravity and corbel type retaining walls for their
design and execution based on their analysis for their execution, it is proposed
to be executed in the San Lorenzo - Recreo highway km 3+843.89 right side, in
relation to these analyzes the aim is to quantify and schedule the execution

time.

Within the execution of the project lies the facts of knowledge and basic criteria
since these are structural elements widely used in road infrastructure works in
order to stabilize slopes, embankments, formation of abutments in works of art

and other elements.

Regarding the progress achieved in the development of these structures, the
incorporation of new construction methods and the creation of structural
elements are sought, which are oriented to the reinforcement of the soil and the
use of the material as a traditional use of the structure in each of them. , its
stability is based clearly on its own weight and the weight of the material that is

on its foundation.

Generally, for this type of use, these structures are anti-seismic, which is
important to minimize the damage as a result of earthquakes in the area and
that is where these structures are proposed with respect to the study of sails,
with the purpose of stabilizing the terrain and thus avoiding serious economic,

social and environmental problems.

The contribution of this thesis project is to determine which of the three types of
walls will be indicated as river defense with a lower budget, complying with the
proposed objectives and the execution time, the retaining wall design will avoid
overflow at km 3+843.89 right side of the San Lorenzo — Recreo highway,

Datem del Maraién, Loreto.

Keywords: Gabion type walls, Gravity, Corbel, Slope Stability, Comparative

economic technical analysis and execution programming.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En la presente investigacion de tesis se presentan 03 métodos aplicadas a la
proteccion provocadas por la presion del suelo en estructuras de contencion es
uno de los inconvenientes de la mecanica de suelos y como alternativa de
solucion que permitiran controlar los deslizamientos de talud de la carretera en
estudio San Lorenzo — Recreo km. 3+843.89 lado derecho, en tal sentido se
lleva a cabo para la presente tesis orientado al analisis comparativo del
presupuesto y cronograma de obra de los muros de contencién.

En la zona de estudio es muy limitante estos eventos debido a la topografia y
las lluvias hacen que el terreno se vuelva inestable en el punto donde se
pretende realizar estos muros de contencion por el cual se busca mediante
esta investigacion el costo y la programacion de ejecucion y al mismo tiempo el
importante resaltar que los fenomenos de los deslizamientos del material
conforman un potencial de pérdidas y en base a ello que en el Km 3+843.89
lado derecho zona de estudio requiere de una solucién inmediata eficiente y

rapida para su ejecucion.

En base a los antecedentes para las distintas alternativas de estabilizacion y a
los estudios de mecéanica de suelos del proyecto se realizara los analisis
comparativos para determinar el presupuesto de cada estructura y al mismo
tiempo el plazo de ejecucion de cada una de ellas, existen incognitas sobre la
interaccion del suelo, estructura y los esfuerzos producidos a partir de estas
condiciones estéaticas o dinamicas, el analisis y disefio de estas estructuras
actualmente puede subestimar las cargas y se corre el riesgo de que las
estructuras de contencion disefiadas puedan fallar, cabe indicar que en base a
esta necesidad es plantear las diferentes metodologias para el disefio de las
estructuras aplicando procedimientos y criterios que permitan establecer un
adecuado nivel de seguridad y a partir de ello se procede hacer los
comparativos adecuados y precisos para determinar como alternativa de

solucion para su ejecucion.

Se hace necesario la intervencién de la ingenieria con la finalidad de contribuir

a la solucién de estos problemas, planificando, disefiando y cuantificando las
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estructuras de estudio, con la presente investigacion se pretende proporcionar
el disefio de las estructuras como muro de proteccidn y recuperar las areas en

mal estado a consecuencia de los deslizamientos.

Los ingenieros pueden disefar y calcular las variadas estructuras como muros
de contencion por medio de varios métodos, es muy complejo saber determinar
cual serd la recomendacién 6ptima o mas correcta para solucionar un problema
especifico, debido a que influyen varios factores simultaneamente como el tipo
de suelo, la factibilidad de construccién y la solucién mas econémica que define
la alternativa seleccionada, para este estudio solo determinaremos el analisis

comparativo del presupuesto y tiempo de ejecucion.

Finalizando con un analisis comparativo de presupuesto y cronograma de obra
se puede concluir que el sistema de estabilizacion del tipo gavion es el que
menor costo presenta y menor tiempo de ejecucion y que existen ventajas y

desventajas para su ejecucion.

14



CAPITULO Il: DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A nivel internacional muchos de los paises desarrollados no tienen las
estructuras de disefio para determinar la solucion a estos eventos de
mejoramiento del terreno o el talud en deslizamiento ya que ellos no escatiman
los costos el cual ellos consideran la mejor alternativa de solucién que vendria
hacer el muro de contencion por gravedad, y los paises por ser desarrollados
no pasan desapercibidos en ejecutar dicha estructura y buscar la mejora y
calidad con respecto al presupuesto y el cronograma de ejecucion.

De igual forma, a nivel de Latinoamérica en proyectos de infraestructura vial, no
cuentan casi con estas estructuras ya que el terreno no es complicado y no es
necesario su ejecucion y mas aun los comparativos de costos y programacion,
en el sector construccion hacen los esfuerzos por mejorar la calidad de la via
ejecutando proyectos de calidad y no tomas en cuenta el tema de estudio de

nuestra investigacion.

Por otra parte, a nivel nacional con respeto al fenbmeno del nifio se ha visto
necesario solo la ejecucion del muro de contencion del tipo gavion, para
cumplir con la necesidad de la poblacion y cumplir con las metas, a
consecuencia de estos eventos los departamentos afectados hacen las
coordinaciones del caso para su ejecucion en las zonas perjudicadas, pero no
tienen la respuesta del gobierno para su tramite y ejecucion de estas

estructuras.

Consecuentemente, a nivel regional deberia de implementarse programas de
solucion dentro de los gobiernos regionales, pero no tienen &reas ni
presupuesto a que los profesionales puedan determinar la solucion a estos
eventos el cual deben estar definidas en cada proyecto y esperar al momento

de la ejecucion el cual conllevaria a los adicionales de obra.

Por ultimo, a nivel local las municipalidades no cuentan con presupuestos para
realizar adicionales con respecto a los muros de contencién de cualquiera de

las estructuras en las obras de infraestructura vial.
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CAPITULO lll: MARCO TEORICO

2.1ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

El presente trabajo consistira en el analisis comparativo del presupuesto y

cronograma de obra de las estructuras de contencién tipo gaviones, de

gravedad y de ménsula, en este proyecto de tesis nos apoyamos en otras

investigaciones relevantes.

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

La presente investigacidon en mencion cuenta con estudios similares de

caracter internacional, los cuales son los siguientes:

e Segun, Néstor Raul Cori Cahuana (2021), en su tesis de grado titulada

“Analisis Comparativo Entre Muros Anclados y Muros Ménsula Para La

Estabilizacién de Taludes Bajo la Accion de Sismo”. De la Universidad

Mayor De San Andrés, La Paz - Bolivia, Se llegan a las siguientes

conclusiones:

a) Se selecciond el sector de la zona TANGANI CHICO RINCONADA DE
ACHACHICALA KILOMETRO 8 DE LA CIUDAD DE LA PAZ del

municipio de La Paz para la toma de muestras y ensayo de campo SPT

en dos pozos y de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (S.U.C.S.), el suelo se clasifica como GM que corresponde a un

suelo Grava Limoso

Descripcion

Sigla

Profundidad
[m]

Numero de Golpes
S.P.T.

Tension Admisible
[Kg/cm2]

Grava Limosa

GM

2.00

16

3,15

La aplicacion del muro pantalla como ménsula en esta zona es ara la

estabilizaciéon de talud para la proteccion de un camino de acceso

vehicular, como muestra la Imagen 4. Aunque es un prototipo de

factibilidad y selectividad, para otros casos en general.

b) De acuerdo al mapa de microzonificacion de la ciudad de La Paz

correspondiente a la Norma Boliviana de Disefio Sismico NBDS el sector

de estudio presenta una aceleracién sismica de 0,15 a 0,20 g que
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d)

f)

corresponde a una zona E (amenaza sismica muy peligrosa), con una
probabilidad de ocurrencia de 10 % en un periodo de 50 afios y donde a
afectos de situacion critica se tomo el valor maximo de 0.20 g.

Cabe mencionar que la magnitud de sismo es de un promedio de 0,05 g
en la ciudad de La Paz pero que se ve amplificado por las caracteristicas

topogréficas y fallas geoldgicas que tiene la ciudad.

Se desarrollaron dos diferentes tipos de alternativas de solucion
estructural para la estabilizacion de taludes, viendo que son los mas
adecuados para laderas de altura moderada en la urbe Pacefia.

Muro Anclado: El desarrollo de célculo del muro pantalla fue para una
altura de 6 m y un anclaje, el disefio fue hecho de acuerdo a la
normativa European Standard EN 1997-1:2004 por medio del método de
soporte fijo donde se evidencia la utlidad del anclaje para poder

absorber el empuje de tierra y el empuje de sismo.

El angulo de inclinacion del anclaje seleccionado es de 15 grados, el
cual permite una buena colocacion de la lechada de inyeccion, ademas
permite que los esfuerzos generados por la tension del anclaje se
transmitan sobre la superficie de falla y de esta forma se aumente la

resistencia del suelo al esfuerzo cortante.

Muro Ménsula: También se desarrollo los calculos necesarios del muro
tipo ménsula o muro en voladizo con la misma altura de 6 m, al cual se
le tuvo que incorporar ademas de la puntera y el talon, un tacon para
poder absorber el empuje horizontal deslizante a través del empuje
pasivo presente en la puntera, precisamente el punto critico de este tipo
de estructura es el equilibrio necesario para no permitir un deslizamiento

del circulo de falla de Bishop, y la falla por capacidad de carga.

Para el equilibrio interno frente al deslizamiento horizontal se tomé en
cuenta como accion favorable al empuje pasivo del suelo, aunque
algunos autores no la consideran por su accion casi despreciable,

ademas el no considerarlo va por el lado de la seguridad. Para nuestro
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caso el no considerar al empuje pasivo del suelo hace que las

dimensiones del muro ménsula crezcan.

e Segun Juan Carlos Lopez (2017), en su tesis de grado titulada “Analisis

Comparativo de Costos y Tiempo de Ejecucion entre Muros de

Gravedad y Muros en Voladizo para la Construccién de Estribos En

Puentes en la Republica de Guatemala”. De la Universidad de San Carlos

de Guatemala, Guatemala, Se llegan a las siguientes conclusiones:

a)

b)

d)

El analisis comparativo de costos refleja una variacién del 17,09 % en
cuanto al costo total del proyecto. El costo menor pertenece a los muros
en voladizo de mixto de concreto reforzado y concreto ciclopeo,
convirtiéndolos asi en la mejor opcién para la construccién de estribos

en puentes.

Los muros por gravedad son estructuras voluminosas que soportan las
cargas que lo afectan mediante su propio peso. Requieren de un gran
despliegue de fuerzas de trabajo, fundicion masiva, gran movimiento de
tierras y un banco de materiales cercano, que por lo general sera de

piedra bola. Su construccién no requiere de mano de obra especializada.

Los muros en voladizo resisten las cargas que lo afectan de la misma
manera que lo hace una viga empotrada en voladizo. Requieren de
mano de obra especializada en armaduras de acero de refuerzo a gran

escala.

El tiempo de ejecucion del muro en voladizo es un dia menor en

referencia al muro de gravedad.

En los casos en que el puente, objeto del proyecto, se encuentre sobre
un rio de gran caudal, teniendo asi el material piedra bola al alcance, los
materiales y fletes disminuiran en sus costos totales, convirtiendo al
muro de gravedad en el método mas efectivo para la construccion de los
estribos del puente, siempre y cuando el area del proyecto permita su

construccion.
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e AYABACA, Bryan y SALAZAR, Luis (2018) “Analisis técnico comparativo
—econdmico entre muro de contencién de hormigdn armado y muro de
contencion de suelo mecanicamente estabilizado con el sistema
Terramesh para el proyecto urbanizaciéon toscana”. Tesis para obtener
(titulo profesional de ingeniero civil), Quito: Universidad Politécnica
Salesiana Sede Quito, carrera ingenieria civil, 2018, teniendo como
objetivo, realizar la comparacion técnica — econdémica de un muro en
hormigbn armado y un muro de contencion de suelo mecanicamente
estabilizado. Llego a la conclusion en funcion de la topografia del lugar de
implementacién de la obra, el muro critico tendrd una altura de 12m. Debido
a que el ecuador es un pais con elevado riesgo sismico, se consider6 el

empuje del mismo sobre los muros de contencion

e BAES, Luis y ECHEVERRI, Pablo (2015) “Disefo de Estructuras de
contencion Considerando Interaccion Suelo - Estructura”, en su tesis
para obtener (titulo profesional de ingeniero civil), Colombia: Pontificia
Universidad Javeriana, Carrera de ingenieria civil, 2015, tiene como
Objetivo, evaluar el procedimiento y el disefio estructural de distintas
estructuras de contencion bajo las mismas condiciones de suelo,
considerando interaccion suelo, estructuras. Se utilizO la metodologia
tradicional cumpliendo con los requisitos propuestas por la NSR — 10. Llego
a Concluir que las metodologias analiticas pueden ser menos préximos a la
realidad en comparacion a los elementos finito en calculo de las presiones
laterales generada en el suelo, debido a que no tienen cuenta el proceso
constructivo las deformaciones, la interaccion suelo — estructura y las
propiedades de las estructuras. Los analisis por elemento finito evallan
estas condiciones que permite obtener diagrama de esfuerzos y presiones

laterales con mejor estimacion a la realidad.

e Guevara M. (2009); Guayaquil - Ecuador; realizo la tesis de grado titulado
"Estudio Comparativo del Analisis de Muros de Contencién Tanto
Como, Muro en Voladizo Vs Muro con Contrafuertes, de un Muro de
altura = 7.5m, Tanto en su Analisis Estructural Como en su Anélisis
Técnico Econdmico" cuyo Objetivo es Realizar una comparacion Técnica -

Econdmica de los resultados obtenidos de los diversos andlisis a
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proponerse, tanto para Muros en voladizo, como para Muros con

contrafuertes.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

e AGUILAR, Daniel (2016). “Comparacién técnica entre el uso de gaviones
y geo celdas como estructuras de defensa riberefa”. En su tesis para
obtener (titulo profesional de ingeniero civil). Lima: Universidad Pontificia
Catdlica del Peru, escuela profesional de ingenieria civil, 2016, propuso
como objetivo. Identificar las variables que permitan el comportamiento de
los sistemas de revestimiento contra la erosion de colchones de gaviones y
de geo celdas con relleno de concreto en el proyecto de defensa riberefa del
rio zaramulla y comparar los resultados de analisis de la variable técnicas
definidas y establecer, en base a esta comparacion, revestimiento contra la
erosion mas adecuado para el proyecto. La metodologia que utilizo en
proyecto de tisis es cuantitativa, es decir se basa en una realidad
contextualizada y compara datos de medicién numeérica, sigue un proceso no
experimental y los resultados se fundamentan en datos estadisticos
obtenidos de estudios previos. El objetivo es explicativo, con la intencidén de
reunir informacion para respaldar y contrastar las variables definidas. En sus
variables cuantitativa. Las variables indefinidas son las siguientes: la
resistencia a la erosion y durabilidad, la rugosidad de la superficie y la

estabilidad del sistema de proteccion.

e Justo Anahui Quicafio (2020), “Construccion de Muros de Contencién
con el Uso de Gaviones para Mejorar la Disposicion de Desmontes
Mineros en la Cordillera Blanca- Ancash”, de la Universidad Privada del

Norte. Lima — Perd, que llegan a las siguientes conclusiones:

La conclusién mas importante del presente estudio confirma el enunciado de
la hipdtesis de que las estructuras de gaviones son apropiadas para
controlar la disposicion de desmontes mineros vertidos a la intemperie y los
desmontes mineros producidos durante la actividad de la unidad minera en
zonas inaccesibles que es respaldado con la contratacion de la hipétesis.

La utilizacion de estructuras de gaviones en el tratamiento de los desmontes
mineros en zonas inaccesibles es mas econdmica que cualquier otro tipo de

muro de contencion lo que se evidencia con el presupuesto comparativo de
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presupuestos entre muro de contencion de gaviones que es el 22% mas
econémico que un muro de gravedad.

Teniendo en cuenta la geomorfologia de la cordillera blanca sobre los 4000
msnm, las estructuras de gaviones por su flexibilidad y costo, son mas
funcionales para la construccion de los depdsitos de desmontes mineros
debido a que para su cimentacién requieren de areas pequefias para la
fundacion de la base de la estructura en comparacion con los otros tipos de
muros de contencion requiriendo un ancho minimo de base de cimentacion
de 1.5 m mientras que para los otros tipos de muros de contencion necesitan

una plataforma de acuerdo a la altura del muro de contencién.

TARRILLO MEMBRILLO, (2018) Titulo: “Grado de estabilidad de los
taludes criticos de la carretera bafios del Inca - Llacanora” Objetivo:
Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, Universidad Nacional de
Cajamarca. Metodologia: Disefio descriptivo. Resultados: Los taludes
criticos en la carretera Bafios del Inca — Llacanora tienen alturas que varian
entre 8 y 25 metros, lo que hace necesario realizar un analisis de estabilidad.
Se determind el factor de seguridad de estos taludes: tres de ellos fueron
evaluados utilizando tensiones totales y efectivas, y los cuatro taludes fueron
sometidos a evaluacion bajo carga sismica. Esto confirma que los taludes
son propensos a fallar a alturas superiores a 6.0 metros y con angulos de
inclinacion mayores a 45°, y su estabilidad depende de estos factores de su
meteorizacion y formacion geoldgica tal cual lo dice Mayorga Zelaya y Garay
Obregodn. Conclusion: Los valores que afectan a la inestabilidad de talud en
promedio del tramo analizado son: Angulo de friccion: 29. 21° y una
cohesion de 0.52 Kg/cm2 ademas de los factores hidrogeoldgicos. Los
taludes de la carretera Bafios del Inca — Llacanora no son estables ya que

en condiciones secas son mayores a 1.

PAUCAR LLANCARI, (2014) Titulo: “Propuesta técnica para la
protecciéon de la carretera Ocopa — Anchonga — Km 06+500, afectado
por la erosion del rio Lircay” Objetivo: Tesis para optar el titulo de
Ingeniero Civil de la Universidad Nacional de Huancavelica. Metodologia:
Disefio experimental. Resultados: La propuesta técnica de proteccién esta

dado de acuerdo a los resultados de estudio de mecénica de suelos, a su
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vez los célculos de costos por cada tipo de propuesta de proteccion.
Conclusion: De acuerdo los estudios el sistema constructivo del muro de tipo
gravedad y de voladizo se podra poner en uso después de que se cumpla
con su resistencia de disefio, es decir a los 28 dias, en cuanto el de los
gaviones puede ser utilizado de una vez ya que no es necesario esperar a
gue se cumpla con resistencia porque viene dado desde el inicio de su

construccion.
2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

e TENORIO BUSTAMANTE, Manuel Jests y SANTA CRUZ GARCIA, Jhon
Berry (2021), con su tesis “Evaluacion del costo y tiempo de ejecucion
de las estructuras de contencion tipo gaviones, cantiléver y de
gravedad, en la carretera Yurimaguas - munichis, provincia de alto
amazonas, departamento de Loreto, de acuerdo a sus conclusiones se
indica que el sistema constructivo de muro de tipo gravedad y el muro
cantiléver solo se podra poner en servicio después de que cumpla la
resistencia de disefio, es decir a los 28 dias, en cuanto al de gaviones puede
ser utilizado de una vez ya que no es necesario esperar a que se cumpla
con resistencia porque esto viene dado desde el inicio de su construccion,

ademas de ello tienen mas tiempo de ejecucion que el muro gavion.
2.2 BASES TEORICO
2.2.1 ESTABILIDAD DE TALUDES

Se entiende por estabilidad a la seguridad de una masa de tierra contra una
falla o movimiento El objetivo principal de los estudios de estabilidad en
taludes y laderas es disefiar medidas de prevencion, control remediacién y/o

estabilizacién para reducir los niveles de amenaza y riesgo.

Evaluar la estabilidad de un talud implica un estudio en el cual se debe, entre
otros eventos: caracterizar la resistencia del suelo, establecer el perfil del
talud, asi como las condiciones de filtracién y agua subterranea, seleccionar

una superficie de deslizamiento o falla y calcular su factor de seguridad,
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finalmente, a partir de este factor de seguridad (el cual se elige en base al

destino del talud) se debera determinar la superficie de falla critica.

llustracién 1: Estabilizacion de talud con muro de gravedad

Fuente: Método de andlisis de estabilizacion de talud

2.2.2 MUROS DE CONTENCION

Los muros de contencidon son muy importantes ya que actualmente son la
solucién ante los diferentes problemas ante la inestabilidad de los suelos
porque cada vez se le aplica nuevos materiales para que sean mas eficaces,
es decir son por ahora un arma importante para el uso de esos materiales,
ya que soportan grandes volimenes de tierra y evitan que exista
desplazamientos de los suelos inestables y cada vez se usa mas en los

problemas que afectan a las contriciones de la via.

Las estructuras de contencidn se han convertido en un complemento
perfecto de los taludes a fin de mejorar su inestabilidad de los taludes

laterales, estas estructuras sirven de apoyo para evitar el deslizamiento.

Las estructuras de contencion tienen como finalidad de soportar los grandes
volimenes de material tanto como empujes laterales como presiones del
suelo que se le presenten a la estructura actuando por su propio peso para

gue no sea movible con respecto al suelo.
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Las fallas comunes en los suelos son ocasionadas por los empujes donde
son producidos de manera natural por la misma topografia del sector o de

una manera que es ocasionada por la mano de obra.

2.2.2.1 Caracteristicas

Los muros de contencion son elementos estructurales que cumplen la
funcion de cerramiento, soportando por lo general los esfuerzos horizontales
producidos por el empuje de los materiales, se utilizan para contener los
rellenos. Un muro de contencion no solo resiste los empujes horizontales
generados por el material, sino que también soporta los esfuerzos verticales
transmitidos a través de pilares, paredes de carga y otros elementos que se
apoyan en él. La mayoria de los muros de contencidon se construyen de

mortero armado, cumpliendo la funcion de soportar el empuje del material.

2.2.2.2 Partes de un muro de contencion

Puntera: Parte de la base del cimiento que queda debajo del intradds y no

introducida bajo el terreno.

Tacon: Parte del cimiento que se introduce en el suelo para ofrecer una

mayor sujecion.

Talon: Parte del cimiento opuesta a la puntera, queda por debajo del trasdés

y bajo el terreno.

Alzado o cuerpo: Parte del muro que se levanta a partir de los cimientos y

gue tiene una altura y un grosor determinados en funcién a la carga a recibir.
Intradés: Superficie externa del alzado.

Trasdds: Superficie interna del alzado, estd en contacto con el terreno

contenido.
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llustracién 2: Principales tipos de muro de contencién

PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a grevedad Muro hincado

L

Muro a gravedad armado | Muro de contencidn
anclado

s

|

&7

Fuente: Principios de ingenieria de cimentaciones

2.2.3 FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE UN MURO DE CONTENCION

Para el calculo de un muro de contencidn es necesario tener en cuenta las

fuerzas que actian sobre la estructura como son la presion lateral del suelo

y aquellas que provienen de éste como son el peso propio.

llustraciéon 3: Fuerzas actuantes en un muro de contencién

|

/

p—
activo \

\
/

Fuente: Principios de ingenieria de cimentaciones
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2.2.4 DISENO DE MURO DE CONTENCION

Las estructuras de contencién son muy importantes y para disefiar primero
de debe de hacer un estudio de la zona y luego se debe tener en cuenta los

componentes de la estructura.

PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a grevedad

Muro hincado Muro a gravedad armado | Muro de contencidn
™ —~ Yy anclado

LT

Estas estructuras tienen que tener la capacidad para soportar todas los
esfuerzos y momentos generados por las presiones laterales y verticales del
suelo, la estructura debe ser confiable ante un posible desplazamiento,

volcamiento o caida del talud donde se va a desarrollar el proyecto.

Para el disefio y ejecucion de los muros de contencion se tiene que hacer
sobre cimientos que soporten la carga del muro; porque si se ejecuta en
zonas vulnerables se van a formar grietas como parte del mecanismo de la

falla que van a estabilizar el suelo.

Para construir un muro se debe tener en cuenta los esfuerzos producidos
por el suelo y también deben estar aptos para las presiones que ejercera la
estructura, es decir debe dar seguridad su construccion de dicha estructura
para evitar los posibles empujes de los taludes, y evitar que ceda el terreno

por los problemas de inestabilidad del suelo.
2.2.5 MURO DEL TIPO GAVION

El proyecto considera la construccion de un muro de proteccion conformada
con gaviones tipo caja rellenados con piedra de rio, asi como también
considera la construccion de una pantalla antisocavante delante del muro

conformada por gaviones tipo colchon.
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Con la finalidad de garantizar la estabilidad del talud de la via, para evitar
gue estas puedan arrastrar el material en base a esta estructura se estabiliza

y considerar una proteccion adecuada.

El cuerpo del muro gavidén presenta una geometria prismatica regular y sus
paredes son verticales, debido a que no va soportar ningun tipo de carga

vertical sino horizontal.

Teniendo en consideracion la disposicion geométrica de la seccién del talud
es decir es vertical presentando una disposicién escalonada y que responde
también a la limitacion de espacio dentro del area de emplazamiento de la
obra proyectada, asi como también, al tipo de suelo donde se aloja de la
caja.

Queda entendido que el terreno con la estructura planteada resistira el
empuje del relleno van a ser mayores que en la cara humeda, lo que podria
generar inestabilidad al volteo, es por eso que el escalonamiento de las

camadas de los gaviones en la conformacion del muro.

Las estructuras de gaviones estan conformadas por bloques sanos de la
roca que se puede encontrar en el terreno donde se desea construir y por la
malla hexagonal de alta resistencia que esta recubierta por zinc; el zinc le da
mayor resistencia. Estas estructuras de gaviones son flexibles ya que se
pueden adecuar a la zona donde se desea construir y es la mas

recomendable.

Se debe de tener en cuenta que las aberturas de la malla deben ser
menores que los bloques de roca para asi evitar que se desplacen y esto
con el pasar del tiempo genere una inestabilidad del gavidén, ademas la roca
tiene que ser de buena calidad porque si no la estructura del gavion estara

expuestas a disgregacion.

Los sistemas flexibles de alta resistencia anclados al terreno son una de las
distintas técnicas existentes para la estabilizacién de taludes, ya sean de
roca o de suelos y estan constituidos por una membrana (red de cables o

malla de alambre) sujeta al terreno mediante placas de anclaje.
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En la mayor parte de los modelos de célculo existentes se supone un
comportamiento activo de la estructura, es decir, que evita que se produzcan

deslizamientos laterales de la infraestructura vial.

llustracion 4: Muro gaviones
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Gaviones

Ventajas de los muros gaviones se dan a continuacion:

e son accesibles para construir ya que se va a usar la roca del terreo

donde se desea construir
¢ Si el terreno natural es débil o inestable se puede construir.

e Estos muros son moldeables ya que se le pueden reparar su estructura

o demoler de una forma rapida.

Para la construccién de muro de gaviones se puede armar la estructura con
los tipos de mallas que son hexagonales, electro soldada y eslabonada
simple; y existe diferentes tamafios de mallas, pero las mas utilizadas son

las mallas de 2mx1mx1m.
2.2.5.1 Caracteristicas de los alambres en muros de gaviones

Alambre de malla

Los alambres de malla cumplen una funcibn muy importante en la
construccién del muro de gavion ya que va a servir para entrelazar las
mallas, la caracteristica principal de estos alambres es que estan

recubiertos con zinc, lo que le da la consistencia y durabilidad.
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llustracién 5: Alambre de malla

Alambre de malla

El alambre de borde esta conformado por todas las aristas del gavion y
estas deben de ser mayores que el diametro de la malla, con el objetivo de
generar mayor resistencia y solidez a la estructura.

Si se desea construir un muro de gaviones las aristas que conforman el
gavion deben de ser mayores que las de la mala en diametro, para generar
una mayor dureza y mantener firme la estructura, la resistencia minima del

alambre de borde.

llustracién 6: Alambre de borde
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Alambres para amarre o0 sensores

En la construccién de los muros de gaviones es muy importante usar estos
alambres porque tienen una funcién principal ya que dan forma a la

estructura del gavidn y evita las posibles deformaciones.
2.2.5.2 Tipo de Gaviones
Tipo Caja

Los gaviones son cestas hechas de malla de alambre de triple torsiébn con
dimensiones variables y uniformemente divididas en celdas, que se
conectan entre si. Los gaviones que tienen una forma de caja se distinguen
por su altura fluctia entre 0.50m — 1.00m, los gaviones pueden estar
divididos por diafragmas formando celdas. Usualmente esta separacion es
de 1 m. Son llenados con roca en el sitio de proyecto para formar
estructuras, flexibles, permeables y monoliticas usadas como muros de
retencion.

La malla con la que se fabrican, esta constituida por una red tejida de forma
hexagonal obtenida por el resultante de entrecruzar dos hilos de alambre

por tres medios giros.

llustraciéon 7: Gaviones tipo caja
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Tipo Colchén

Los Gaviones tipo Colchon, con alturas que varian entre 0.17m y 0.30m,
son unidades rectangulares de malla tejida rellenas de piedra. Estos
gaviones forman elementos flexibles y permeables que se utilizan para una
gran gama de estructuras. El colchon es una canasta sin tapa fabricada en
un panel de malla continua que forma la base, el colchén presenta
caracteristicas Unicas para el disefio de proyectos. La mas notable es su
flexibilidad, permeabilidad, economia y resistencia.

llustracion 8: Gavidn tipo colchén
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Tipo saco

Este tipo de gavion se fabrica a partir de una sola pieza de red metalica de
malla hexagonal de doble torsion, utilizando alambres que cumplen con las

normas establecidas.

Los gaviones tipo saco se producen con redes metalicas de malla
hexagonal de doble torsidon, hechas con alambres protegidos por una
aleacion metélica. Antes de fabricar la red, se toma una muestra de alambre

de 30 cm de largo para pruebas.

Los gaviones tipo saco estan formados por un Unico pafio de red. Para
cerrar los extremos del gavion saco, durante la fabricacion se debe insertar
un alambre de 3,4 mm de diametro, colocandolo alternadamente entre las

penultimas mallas.
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llustraciéon 9: Gavidn tipo saco

Geomallas

Son materiales fabricados a partir de varios tipos de polimeros que mejoran
las propiedades mecanicas de los suelos y hacen posible la ejecucion de
proyectos con estas estructuras y geotecnia en dificiles condiciones.

Las geomallas son geosintéticos que se emplean con una funcién de
refuerzo y estabilizacion. Son de polimeros resistentes y duraderos, con el
objetivo de interactuar con el suelo y complementen su resistencia.

Son fabricadas en polietileno de alta densidad, utilizando un proceso de
extrusion. Tiene una mayor adherencia al terreno y una mayor durabilidad

en el medio que los geotextiles.

llustracién 10: Geomalla
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2.2.6 MUROS DE GRAVEDAD

Las estructuras de gravedad estan conformadas por los muros ciclopeos, de
mamposteria, de hormigdn y los importantes, los muros de gaviones, su
caracteristica principal de estos muros es que la capacidad que tienen para
soportar los volumenes de tierra esta dada por su propio peso, de acuerdo a
la carga que se coloquen a los muros de gravedad para su construccion,

soportara mayor o menor volumen de masa.

La base de estos muros de gravedad es que debe ser lo mas angosta
posible para evitar costos y sea facil y econémico de construirlo, lo méas
importante de los muros de gravedad es que se debe de tener una base

para evitar el volcamiento o caida de los taludes.

Para aplicar muros de gravedad en la construccion con el propoésito de
retener material inestable, es crucial analizar el comportamiento de la
estructura para ver cOmo va a reaccionar ante las adversidades ya que se

establece en una relaciéon suelo estructura.
Los muros de gravedad se clasifican en:

Muros de hormigon, en masa. Cuando es necesario, se arma el pie (punta
y/o talon). Muros de mamposteria seca. Se construyen mediante bloques de

roca.

Muros de escollera, Se construyen mediante bloques de roca de mayor

tamano.

Muros de gaviones, Son muros mucho mas fiables y seguros, se pueden
realizar calculos de estabilidad y, una vez montados, todo el muro funciona

de forma monolitica.

Muros prefabricados o de elementos prefabricados, Se pueden realizar

mediante bloques de hormigon previamente fabricados.

Muros secos. Constituidos por piedra de 8" a 10" que van sobrepuestos y

amarrados entre si; no llevan ningun tipo de mortero o concreto. Conforme
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se van construyendo se van rellenando con piedras de lugar o cascajo de

3/4" de diametro en caso de que se utilice con drenar el agua.

llustracion 11: Cargas de suelo inferior en muro de gravedad
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Estos muros, en cuanto a su seccion transversal, pueden ser de diferentes
formas y pueden ser construidos de piedra o de concreto, que son los
materiales que pueden resistir esfuerzos a la compresion y cortante, pero
muy poco los esfuerzos de traccion, de manera que su disefio debe evitar

los esfuerzos de este tipo.

llustracién 12: Muros de gravedad mas comunes
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34



Los muros a gravedad utilizan su propio peso para resistir las fuerzas

laterales de tierra u otros materiales usados como rellenos.

Estos muros, suelen ser macizos y generalmente no necesitan refuerzo.
Suelen ser muros muy econdémicos y se utilizan en alturas moderadas del

orden de hasta 3,00 a 3,50 m aproximadamente.

Dadas las grandes dimensiones de la masa de concreto de estos muros, las
cargas actuantes producen solo esfuerzos de pequefia magnitud, por lo cual
se suele utilizar hormigén de baja calidad en su construccion fc = 140
kg/cm2.

El andlisis estructural de un muro a gravedad consiste en comprobar que
todas sus secciones se encuentren sometidas a esfuerzos de compresion y

de tensiéon menor.
2.2.6.1 DISENO MURO DE GRAVEDAD

Los muros de gavion estan formados por la superposicion de cajas de forma
prismatica, fabricado generalmente de alambre galvanizado llenadas con
piedras en el sitio de la obra, forman un elemento de gran estabilidad

estructural, flexible y permeable al agua.
e Caracteristicas

Utilizadas como estructuras de control de cauces de agua, defensas
hidraulicas, obras de consolidacion y defensa de carreteras, puentes,

terraplenes; asi como elementos de cimentacion en zona de suelos blandos.
e Pre Dimensionamiento

El pre dimensionamiento de las estructuras de contencién del tipo gavion se

toman los siguientes criterios:
e La base del muro de gaviones se recomiendaB =0.5H

e Empuje Activo por unidad de longitud (Ea)

35



Se obtiene en el célculo el estado limite activo del terreno, por el método de
Coulomb, basado al estudio del equilibrio de una cufia de suelo indeformable
sobre la que se actla el peso propio, la fuerza de rozamiento y

eventualmente la cohesion.
2.2.7 MURO DEL TIPO MENSULA

Los muros en voladizo o ménsula estan constituidos por concreto reforzado,
y son una solucién muy eficaz para estructuras no mas de 8 metros, para su
construccién de este muro Es necesario disefiar una losa para proporcionar
estabilidad y solidez al muro, con el fin de prevenir cualquier desplazamiento
o0 vuelco de la estructura. Ademas, la losa tiene una alta capacidad de
resistencia que hara que la base del talud no se deforme, también hay muros
prefabricados, pero estos estan fuera del alcance economico de la poblacion

gue quiere ahorrar en la construccién de estos muros en voladizo.

Por ello, los muros del tipo ménsula son una solucién para los problemas
gue aqueja a la poblacion, pero siempre y cuando sea alturas, menores de 8
metros, si son mayores a dicha altura no se recomienda usarlos ya que
traera consigo que el terreno ceda y por ende se va a desplomar el muro de
voladizo; es decir los muros en voladizo son una gran solucion para mejorar
la estabilidad de taludes, dado que soportan grandes voliumenes de terreno
sin que se genere factores como el volcamiento y desplazamiento de la

estructura.
2.2.7.1 Caracteristicas de los muros tipo ménsula

e Son usados Unicamente para alturas no mayores de 6m metros. Son
construidos de concreto armado, el talon estabiliza al suelo y de esa manera

se da la resistencia al volteo y al deslizamiento.

e Estda compuesto por una base y una pantalla vertical empotrada sobre la
zapata; estos dos elementos de la estructura ayudan para que el muro en
ménsula no soporte gran volumen del material y a partir de la composicion

no se desplome.
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e Los espesores de la corona de los muros en voladizo deben ser un poco
grandes para que pueda soportar la presion del material, se oscila entre los
20y 30 cm.

e El espesor de la pantalla tiene que ser relativamente delgada, es decir tiene
gue ser de un espesor de 1/10 de la altura total del muro; y también depende
de los momentos flectores y las fuerzas generadas por los empujes del

material de relleno.

llustraciéon 13: Muros del tipo Ménsula
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Los muros de contencion del tipo ménsula resisten el empuje originado por
la presion del relleno, por medio de la accién de un muro vertical y una base

horizontal, para garantizar la estabilidad.

La pantalla se espesa gradualmente hacia la parte inferior debido a que el
momento disminuye de abajo hacia arriba. En la parte superior, se busca
hacerla lo mas delgada posible, cumpliendo con una dimension minima que

permita el colado del mortero.

El peso del relleno tiende a doblar el talébn hacia abajo pues encuentra poca
resistencia en la presion del suelo bajo la base. Por lo contrario, la presion

gue el suelo ejerce hacia arriba, tiende a doblarlo en esa direccién.
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Adicionalmente, en estos muros, debe verificarse el esfuerzo cortante que

permite dimensionar el espesor de la base.

La seccion critica se encuentra en el borde o canto de la pantalla. Por lo
general, se construye después de haber completado la base. En la parte
superior de la base, se coloca una cufia que evita el deslizamiento de la

pantalla y transfiere los esfuerzos de corte entre la base y la pantalla.

Se dejan salientes en la base para permitir la conexién con la armadura de

refuerzo de la pantalla, facilitando asi la transmision de esfuerzos de flexion.

llustracion 14: Muros tipo ménsulasen Ty L

B

FUENTE: Suarez J, 2012)

1

Los muros tipo ménsula, en forma de T o L invertida, también conocidos
como cantiléver, estan compuestos por una losa o zapata sobre la cual se
construye la estructura vertical, la cual suele tener un grosor reducido. La
losa o zapata absorbe las flexiones de la ménsula mediante una armadura
simple o doble. Ademas, pueden contar con zarpas en la zapata, disefiadas

para mejorar su resistencia al deslizamiento.
Condiciones de Disefio

Para el disefio de la pantalla del muro se tomaran en cuenta las presiones
gue se produciran en cada punto provocados por el relleno, es decir, que en
cada punto Se generara un momento, y es este momento el que se utilizara

para calcular la cantidad de refuerzo necesaria.

Es importante recordar que en el disefio de muros de gravedad, se calcula el
empuje total, y para este empuje se evalla tanto la estabilidad como la

prevencion del deslizamiento.
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En los muros en cantiléver se comprobaran también los factores de

volcamiento y deslizamiento.

La aplicacion del muro en cantiléver es convencional y una buena alternativa

para taludes especialmente verticales.

El proceso de disefio comienza con una seleccion preliminar de las
dimensiones del muro tipo cantiléver, seguido de varias iteraciones para
determinar la mejor opcion que asegure la estabilidad, para luego proceder

con el requerimiento estructural del muro.
e Caracteristicas

El muro de concreto también es conocido como placa proporciona fortaleza
a la estructura, soporta cargas sismicas, mas resistente y mas durables en el
tiempo. Su espesor es pequefio a comparacion de sus otras dimensiones

como largo, alto.

Son estructuras destinadas a garantizar la estabilidad de la plataforma o a
protegerla de la accion erosiva de las aguas superficiales. Se utilizan para

contener los rellenos o para defender la via.
2.2.8 SEGURIDAD DE DESLIZAMIENTO

Como ya se ha indicado el muro tiende a deslizarse por el efecto producido
por la componente horizontal de la Presion Activa (Ph=Pa*cos ). Lo que
hace que el muro no se deslice es la fuerza de rozamiento (fr) que se
produce entre el muro y el suelo de cimentacion, de ahi que convenga que la
superficie de sustentacion del muro sea lo mas rugosa posible para lograr

mayor adherencia.
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llustraciéon 15: Superficie del muro para generar mayor adherencia

N,

Para calcular el factor de seguridad al deslizamiento necesitamos conocer el
valor del coeficiente de friccion (). El verdadero factor o coeficiente de
friccion (1) que deberia emplearse para obtener la fuerza que se opone al
deslizamiento es la resistencia del suelo al esfuerzo secante. En la practica,
el coeficiente empleado es el de friccion entre el suelo y el concreto para el
caso de suelos granulares gruesos, Y la resistencia al esfuerzo secante o

cohesion para el caso de materiales con cohesion.

En ausencia de datos experimentales se recomienda los valores de la tabla

para los coeficientes de friccion (1) de deslizamiento para el concreto.

Tipo de Suelo Coeficiente p
Suelos granulares s limo 0.55
Suelos granulares con hmo 0.45
Limos 0.35
Roca sana con superficie rugosa 0.65
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2.2.9 FACTOR DE SEGURIDAD

Definida como la division entre condiciones reales que presenta un talud y

las condiciones que podrian generar falla.

T
FS = L Definida por la siguiente ecuacion:
T
d

También es definido como el cociente de la cohesién del terreno o el angulo

de rozamiento de talud actual y cohesién o angulo de friccion de talud

requerido para mantener estable el talud.
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CAPITULO IV: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La presente investigacion busca analizar el comparativo del presupuesto y
el cronograma de obra para su ejecucion en base a los resultados de una
alternativa de solucion econdomica y eficiente, ademas del proceso
constructivo en lugares de la carretera San Lorenzo - Recreo, y para ello se
tomo el punto del km 3+843.89 lado derecho para mejorar la estabilidad de

la plataforma y asi contribuir la seguridad de la via.

Con respecto a la topografia y tipologia de la via la estabilizacion de
taludes en las zonas de relleno es muy importante considerar cualquiera de
estas estructuras, teniendo los disefios se procede a realizar los
presupuestos para los comparativos y tomar las decisiones insitu para su

ejecucion en los tramos de la via que requiera de este sistema.

En nuestro pais sin duda, se han incrementado los trabajos en carreteras
tanto en la construccion como en el mantenimiento, esto ha originado que
nos toquemos con tramos de taludes superiores e inferiores que necesitan
estructuras para su contencion, muchos de los tramos intervenidos con
cortes representan un peligro para los pobladores y transeuntes de la via,
igualmente los rellenos que se desplazan por diversos motivos en distintos
tramos de las vias, sin duda son temas que debemos solucionar para
brindar a los usuarios un servicio de calidad y seguridad en la via en

ejecucion.

En nuestro tramo en estudio la carretera San Lorenzo — Recreo — Datem
del Marafién, se tiene taludes de la via que necesitamos estabilizar con
algun tipo de estructura de contencion, ya que, sin ellas, prontamente esta
via se vera interrumpida su servicio, poniendo en riesgo la seguridad de los
usuarios. El problema a este estudio es que hay rellenos y mejoramiento de
talud las cuales no fueron consideradas en el expediente técnico y que la
entidad no cuente con el presupuesto para su ejecucion y es ahi donde se
realiza en base al disefio y criterio la ejecucién de uno de estas estructuras

gue facilite su ejecucion rapida y con menor costo de ejecucion.
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Es importante el empleo de materiales de altas prestaciones como
elementos estructurales, que le otorguen un mejor comportamiento ante las
acciones solicitantes, con la posibilidad de ejecutar el muro de contencién
del tipo gaviones por su estabilizacion puntual y a las distintas formas
geométricas que sean estéticas y que permitan su rapida ejecucion y tomar
como una alternativa completamente viable para cubrir las probleméaticas

gue se requiere implementar.
3.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta lo ya expuesto ¢determinar el presupuesto y
cronograma de obra para su ejecucién en solucionar el problema
consistente en los rellenos de la plataforma? Se puede decir que los muros
del tipo gaviones, de gravedad y de ménsula tienen como uno de sus
objetivos proteger al talud en caso de derrumbes, asentamientos y también

del agua, o en este caso de las lluvias.
3.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢,Determinar el analisis comparativo del presupuesto y el cronograma de
obra en la ejecucion de los muros de contencion, tipo gaviones, de
gravedad y de ménsula, en la carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del

Marafon, Loreto
3.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

* ¢ldentificar cual sera la variacion sera la variacion del presupuesto en la
ejecucion de los muros de contencion tipo gaviones, de gravedad y
meénsula, en la carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del Marafion -

Loreto?

* ¢ldentificar como varia el cronograma de obra, en la ejecucion de los
muros de contencién tipo gaviones, de gravedad y ménsula en la

carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del Marafién - Loreto?

» ¢ Definir el andlisis comparativo del presupuesto y cronograma de obra

en la ejecucion de los muros de contencion tipo gaviones, de gravedad
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y ménsula, en la carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del Marafién

- Loreto?
3.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
3.3.1 JUSTIFICACION TECNICA

Esta investigacion tiene como objetivo brindar una solucion de una
problematica (estado de la via), obteniendo la alternativa mas idénea en
cuanto a presupuesto y cronograma de obra, para su ejecucion de las
estructuras como proteccion de los rellenos, logrando asi tener en

perfecto estado de la via y una Transitabilidad adecuada.
3.3.2 JUSTIFICACION SOCIAL

Son necesarios la ejecucion de cualquiera de estas estructuras para que
el proyecto de infraestructura vial cumpla con su objetivo y que su
ejecucion no demore mucho, es importante contemplar el aspecto social,
mas alla de resolver un problema técnicamente este permite dar solucion
a una problematica con una alternativa idonea, factible beneficiando a la

poblacién directa e indirecta de la zona en que se va intervenir,
3.3.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA

Se dard a conocer los aspectos en base al andlisis comparativo del
presupuesto y cronograma de obra, para determinar su ejecucion con

respecto a los disefios y calculos adecuados.
3.4 OBJETIVOS
3.4.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar el presupuesto y cronograma de obra, en la ejecucion de las
estructuras de contencion tipo gaviones, de gravedad y ménsula en la

carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del Marafién — Loreto.
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3.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir la variacion del presupuesto en la ejecucion de los muros de
contencion tipo gaviones, de gravedad y de ménsula en la carretera San

Lorenzo — Recreo — Datem del Marafién - Loreto.

Identificar la variaciébn del cronograma de obra, en la ejecucién de los
muros de contencion tipo gaviones, de gravedad y ménsula en la

carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del Mararfién - Loreto.

3.5HIPOTESIS

3.5.1

3.5.2

HIPOTESIS GENERAL

La evaluacion del presupuesto y cronograma de obra incide
significativamente en la eleccion de la estructura de contencion tipo
gaviones, de gravedad o de ménsula en la carretera San Lorenzo —

Recreo — Datem del Marafion - Loreto.
SUB HIPOTESIS

Variable Independiente

Presupuesto y cronograma de obra
Variable Dependiente

Estructuras muros de contencion.
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CAPITULO V: METODOLOGIA

5.1 METODOLOGIA DE LA TESIS

Para determinar el presupuesto y cronograma de obra, se basa en el
disefio de los muros de contencibn para evitar los derrumbes y
asentamientos de la plataforma y dar soluciones adecuadas en la
interaccion del suelo y asi estabilizarlo teniendo en cuenta las fases de su

ejecucion.
5.1.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, que tiene como objetivo determinar
el presupuesto y cronograma de obra para la ejecucion de muros de
contencion y determinar la posibilidad de que su ejecucion tenga mejores

ventajas especialmente economicas y el tiempo de ejecucion.
Disefo de Investigacion

El disefio de la investigacion es un estudio descriptivo cuyo esquema esta
dedicado al estudio del presupuesto y cronograma de obra de las

estructuras de contencion.
5.2 POBLACION Y MUESTRA

Poblacion

El conjunto de todas las estructuras de contencion de la carretera San

Lorenzo — Recreo — Datem del Marafion - Loreto.
Muestra

Estructuras de contencion planteada en el Km 3+843.89 lado derecho, de

la carretera San Lorenzo — Recreo — Datem del Marafién - Loreto.
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5.3 TECNICAS, INSTRUMENTOS, PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS

Técnicas:

Determinar el proceso de construccion de los tres tipos de estructuras de

muro de contencion.
Instrumentos:

Formatos, reglamentos y normas que se utilizan para la construccion de los

tres tipos de estructuras de muro de contencién.
Procedimientos:

Nos basamos en los costos y tiempo de ejecucién que corresponden a la

materia en investigacion.
5.4 PROCESAMIENTO, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

La recopilacidon de los datos de campo se hara en forma manual y luego se
hard un procedimiento computarizado con los programas S10 y Project, el
analisis e interpretacion de datos se realizara de acuerdo con los programas

correspondientes.
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CAPITULO VI: RESULTADOS

6.1 DESCRIPCION DEL CASO DE ESTUDIO

El presente estudio trata del analisis comparativo de presupuesto y

cronograma de obra para la ejecucién de muro de contencion en un tramo

de la carretera San Lorenzo - Recreo Km 3+843.89 lado derecho.

Cabe indicar que para definir en su ejecucién se determinara el presupuesto

y el cronograma de obra, para dar solucién a una parte del tramo y al mismo

tiempo tener en cuenta su durabilidad y calidad en base a su propuesta de

disefo.

llustracién 16: Tramo a intervenir con la propuesta de solucién

Alcantarilla Existente
de F°F° a ser cambiado por PONTON DE .
L=5.00m. Prog. 4+315.57

Alcantarilla Proyect. Propuesta de muro

HDPE @ 48". L=8.00m. con Cabezal

de contencion Prog. 3+843.89

Prog. 3+820.00

Fuente: Plano del proyecto de ejecucion.

6.2 INSPECCION VISUAL

6.2.1 INSPECCION GENERAL

Para esta etapa se procedio a realizar el recorrido de la via en el tramo

indicado para determinar el tipo de muro de contencion que se va ejecutar,

de esta manera en dicho tramo es vital importancia su ejecucion por el

deslizamiento lateral ademas del relleno que se va desarrollar en la

plataforma.



6.2.2 INSPECCION DETALLADA — RECOPILACION DE DATOS

De haber realizado la visita insitu en el tramo donde se plantea desarrollar
dicha estructura en el km 3+843.89 lado derecho, se recopil6 los datos
para realizar los estudios y en base a ello realizar el presupuesto detallado
y el cronograma de obra, y asi poder determinar su ejecucién y que el

tramo quede estabilizado parte de la plataforma y en buenas condiciones.
6.2.3 DETERMINAR EL TIPO DE FALLA

En este proceso se determina en base al relleno que se ejecutara en el
tramo el cual requiere de la ejecucién de uno de los tipos de muro de
contencion el cual debe ser econdmico y ejecutarse en el menor tiempo,
pero de calidad y que trabaje como estabilizacion de la estructura o parte

de la calzada.
6.2.4 OBTENER DATOS

Para el proceso de la cuantificacion para el analisis comparativo de
presupuesto y cronograma de obra, se basa al costo de ejecucion pero que

determine su funcionamiento y su ejecucion en el menor tiempo.
6.3 APLICACION DEL SISTEMA DE LOS MUROS EN ESTUDIO

Teniendo los datos de campo se aplican los 3 sistemas de estabilizacidon
del talud el cual se determina el presupuesto y el cronograma de obra mas

factible, donde se realizaron el desarrollo para los muros siguientes:
e Muro de Gavion
e Muro de Gravedad

e Muro de Ménsula

Para estas estructuras deben garantizar la estabilidad del relleno, con la
finalidad de contrarrestar de manera directa los posibles efectos de presion
gue se pudieran presentar al mismo tiempo es garantizar la permeabilidad y
estabilidad, es que se ha considerado en el disefio, para tal efecto que no

se produzcan el efecto de punzonamiento o hundimiento de la estructura el
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cual se debe calcular la tension o presion transmitida al suelo y esta debe

ser menor que la admisible del suelo

6.4 DETERMINACION DEL PRESUPUESTO

Para lograr que haya podido ser coherente y excelente aprovechamiento en
el andlisis comparativo de presupuesto, ha sido indispensable desglosar el

costo por cada uno de los sistemas de estabilizacion.

Para el andlisis de presupuesto se empled el programa de costos y
presupuestos S10, se tomé en cuenta solamente la parte estructural de
cada sistema analizado, debido a que estas estructuras generan los costos

mayores de una via.

La determinacion de la mano de obra, materiales, herramientas, equipos y
maquinarias son necesarias para realizar dichos presupuestos el cual sea
tomado como referencia los insumos con las cotizaciones actuales, capeco,

alquiler de equipos y maquinarias actualizados.

llustracién 17: Programa a utilizar para determinar los presupuestos

m 510 Presupuestos 2005

Archive Ver Catalogos Herramientas 2 %
SRh++EER@e 8- = % Filtro Todos - Nivel * v &
Presupuestos Fresupuestos
= Escritorio
\‘ - & "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA, cD
+- @ MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SER| Fecha Lugar o e
+- @ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITA —
+- @ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITA »la] wem [JDescripcibn U
% +-1fp Obras Ganadas —
+-gidy Bandeja I
- [l Archivo Central I
- §}fl Papelera de Reciclaje —
|H’r1_.’ —
= L] r.|anu.de Obra
[Descripcion] il Materiales
f Productividad por: ¥ Equipos
X Rendimiento DIA: [] % ESubcontrates
Precio Unitario: _ [Und] \ ':lsubpanidas
|Descnpcin'n Recurso |Lmd |

Fuente: Elaboracion propio
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PROYECTO

6.5 DETERMINACION DEL CRONOGRAMA DE OBRA

Para determinar los cronogramas de obra estan en base al presupuesto el

cual la programacion debe de coincidir tanto en el cronograma de avance

de obra como la programacion de las actividades tanto en mano de obra,

materiales, herramientas manuales, equipos y maquinarias.

Tabla 1: Cronograma de avance de obra

CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA

ANALISIS COMPARATIVO DEL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA DE LOS MUROS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, DE GRAVEDAD Y DE MENSULA EN LA CARRETERA SAN

LORENZO - RECREO - DATEM DEL MARANON - LORETO

ENTIDAD UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU - TESIS
ITEM DESCRIPCION UND | METRADO ur\i?ig:g o | PARCIALS/ MES1 MES 2 total Saldo Acumulado
AVANCE METAS AVANCE METAS
01 TRABAJOS PRELIMINARES
o101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥
. MAOUINARIAS glb 1.00 5,500.00) 5,500.00 5500.00] 100.00% 000 0.00%) 5,500.00 0.00 100.00%]
01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO ha 0.10 3,500.00 350.00 350.00 100.00%) 0.00 0.00% 350.00 0.00 100.00%)
01.03 CASETA DE ALMACENAMIENTO und 1.00 2,500.00 2,500.00 1,250.00 50.00%] 0.00 0.00% 2,500.00 0.00 100.00%
01.04 TRAZO Y REPLANTEO m2 350.00 550 1,925.00 385.00 20.00% 385.00|  20.00% 1,925.00 0.00 100.00%)
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0201 EXCAVACION DE ZANJA PARA GAVIONES DE PROTECCION m3 140.00 28.35) 3.969.00 3969.00|  100.00% 000|  0.00% 3.969.00 000 100.00%
02.02 EXCAVACION DE ZANJA PARA COLCHON ANTISOCAVANTE m3 175.00 3150 5512.50 551250 100.00% 000 0.00% 5,512.50) 0.00 100.00%
02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m2 360.00 98.80) 3556800 35568.00 100.00%] 000 0.00%) 35,568.00 0.00 100.00%|
02.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE GAVIONES m2 360.00 28.90 10,404.00 2,080.80 20.00%) 8,323.20|  80.00% 10,404.00 0.00) 100.00%
03 GAVIONES DE PROTECCION
03.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRA m3 630.00 39.35| 24,790.50 0.00 0.00% 24,79050| _ 100.00% 24,790.50 0.00 100.00%|
0300 CARGUIO Y TRANSPORTE DE PIEDRAS PARA GAVIONES
- HASTA | A OBRA m3 630.00 59.20) 37,296.00 0.00 0.00% 37,296.00| 100.00% 37,296.00 0.00 100.00%]
03,03 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHON RENG
- 5.00%2.00x0.30m und 30.00 1,248.28] 37,448.40 000 0.00% 37,448.40| _ 100.00% 37,448.40 000 100.00%
03.04 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION CAJA 5.00x1.00x1.00m und 60.00) 1,315.60 78,936.00 0.00 0.00% 78,936.00| _ 100.00% 78,936.00 0.00) 100.00%|
03.05 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION CAJA 5.00x1.50x1.00m und 45.00 131552 5019840  29,599.20 50.00% 11,839.68|  20.00%) 59,198.40 0.00 100.00%|
03.06 NIVELACION Y TEJIDO DE CIERRE DE GAVIONES m 240.00 28.35 6,804.00 3,402.00 50.00% 3402.00]  50.00% 6,804.00) 0.00) 100.00%)
03.07 SUMNISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTL m2 240.00) 12,80 3,072.00 0.00 0.00%] 0.00 0.00% 3,072.00 0.00) 100.00%
04 FLETE TERRESTRE
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00) 7,000.00| 7,000.00! 0.00 0.00%) 0.00 0.00% 7,000.00| 0.00 100.00%)
COSTO DIRECTO DE OBRA 320273.80|  87,616.50 202,420.78 320,273.80 0.00
GASTOS GENERALES 10.00% 32,027.38] 8,761.65 20,242.08 32,027.38 0.00
UTILIDAD 10.00%) 32,027.38 8,761.65 20,242.08 32,027.38 000
SUB TOTAL 384,328.56|  105,139.80 242,904.94 384,328.56) 0.00
IGV 18.00% 18.00% 69,179.14|  18925.16 43,722.89 69,179.14
PRESUPUESTO TOTAL 453,507.70  124,064.96 286,627.82 453,507.70
AVANCE FISICO PROGRAMADO [ 124,064.96 286,627.82 453,507.70)
AVANCE FISICO PROGRAMADO ACUMULADO 124,064.96 410,692.79
% AVANCE FISICO PROGRAMADO 27.36% 63.20% 100.00%
% AVANCE FISICO PROGRAMADO ACUMULADO 27.36% 90.56%

Fuente: Elaboracién Propia

De la misma manera se elabora la programacion Gantt (Project) para

determinar el plazo de ejecucion con respecto al cronograma de ejecucion

de obra, se elabora Para determinar los cronogramas de obra estan en

base al presupuesto el cual la programacion.
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6.6 ANALISIS TECNICO

Tabla 2: Cuadro comparativo de las estructuras

ANALISIS TECNICO SISTEMA DE ESTABILIZACION

MURO GAVION

MURO DE GRAVEDAD

MURO MENSULA

DESCRIPCION

Son estructuras metalicas con
formas variadas construidas por
mallas de alambre en forma
hexagonal de doble torsiéon que
usualmente suelen ser
galvanizado, el material de relleno
es piedra de rio seleccionada,
formando de esta manera un
elemento de gran estabilidad
estructural por su propio peso.

Son estructuras de contencion
convencionales que obtienen su
soporte por la accién de su peso
propio y de cualquier suelo que
descanse sobre la mamposteria
para su estabilidad, soportan cargas
laterales por la tendencia del suelo a
estabilizar

Los muros ménsula son muros que no
tienen ningdn soporte, por lo tanto,
conducen a una excavacion abierta sin
obstrucciones, la resistencia
proporcionada una estabilidad en base
a la excavacion

PROCEDIMIENTO

Trazo y replanteo Excavacion con
magquinaria para la cimentacion.

Excavacion, nivelacion del terreno,
colocacion del solado, encofrado del

Excavacion, nivelacién del terreno,
colocacion del solado, encofrado del

CONSTRUCTIVO Montaje. Colocacion de las muro, vaciado de zapata corrida 'y muro, vaciado de zapata corrida y muro
piedras en las mallas muro (pantalla) (pantalla)
Flexibilidad. Permeabilidad
Durabilidad Son efectivos a pequefias alturas. | Ofrecen una excavacién abierta. No
VENTAJAS Senf:illez ‘ Constructiva. | Su dis_gﬁo es ser‘millo. Tienen ma.lyor requieren la instalacion de amarres. Se
Resistencia. durabilidad y resistencia al deterioro | construyen a través de un
Poco mantenimiento. Estética y | ambiental. procedimiento por etapas mas simple.
economia
L ) No es econémico para muros altos.
Suministro de la roca de rio de los . - o .
tamafios  adecuados  en  su No trabajan af_IeX|o_n. No estabilizan | No es econqmlco, los muros anclados
DESVENTAJAS grandes deslizamientos. No se | no son efectivos en suelos blandos, ya

colocacion y de calidad
seleccionados para su uso.

pueden establecer en terreno de
baja resistencia.

que pueden causar deformaciones.

Fuente: Elaboracién Propia
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6.7 COMPARACION DE PRESUPUESTOS

S10

Presupuesto

Tabla 3: Presupuesto de Muro Gavién

Presupuesto

Pagina 1

ANALISIS COMPARATIVO DEL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA DE LOS MUROS DE CONTENCION
TIPO GAVIONES, DE GRAVEDAD Y DE MENSULA EN LA CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL

MARANON - LORETO

Subpto 001 PRESUPUESTO - MURO GAVION
Tesistas  MIRIO AREVALO BARDALES - KEVIN ARNOLD SHUPINGAHUA ANGULO
Lugar CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL MARANON
[Iitem Descripcion | Und. | Metrado |Precio S/.| Parcial S/. |
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10,275.00
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y gl 1.00 5,500.00 5,500.00
01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO ha 010 3,500.00 350.00
01.03 CASETA DE ALMACENAMIENTO und 1.00 2,500.00 2,500.00
01.04 TRAZO Y REPLANTEO m2 350.00 5.50 1,925.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 55,453.50
02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA GAVIONES DE PROTECCION m3 14000 2835 3,969.00
02.02 EXCAVACION DE ZANJA PARA COLCHON ANTISOCAVANTE m3 17500  31.50 5,512.50
02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO ~ m2 360.00  98.80 35,568.00
02.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE GAVIONES m2 360.00  28.90 10,404.00
03 GAVIONES DE PROTECCION 247,545.30
03.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRA m3 630.00  39.35 24,790.50
03.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE PIEDRAS PARA GAVIONES m3 630.00  59.20 37,296.00
03.03 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHON RENO und 30.00 1,248.28 37,448.40
03.04 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION CAJA 5.00x1.00x1.00m und 60.00 1,315.60 78,936.00
03.05 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION CAJA 5.00x1.50x1.00m und 4500 1,315.52 59,198.40
03.06 NIVELACION Y TEJIDO DE CIERRE DE GAVIONES m 24000  28.35 6,804.00
03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL m2 240.00  12.80 3,072.00
04 FLETE TERRESTRE 7,000.00
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 7,000.00 7,000.00
COSTO DIRECTO (CD) 320,273.80
GASTOS GENERALES 10.00% (CD) 32,027.38
UTILIDAD 10.00% (CD) 32,027.38
COSTO PARCIAL (CP) 384,328.56
1.G.V. 18.00% (CP) 69,179.14
COSTO DE EJECUCION DE OBRA (CO) 453,507.70

SON : CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y TRES MIL QUINIENTO SIETE CON 70/100 SOLES

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 4: Presupuesto de muro de gravedad

$10 Pégina 1
Presupuesto
Presupuesb  ANALISIS COMPARATIVO DEL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA DE LOS MUROS DE CONTENCION
TIPO GAVIONES, DE GRAVEDAD Y DE MENSULA EN LA CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL
MARANON - LORETO
Subpto 002 PRESUPUESTO - MURO DE GRAVEDAD
Tesistas MIRIO AREVALO BARDALES - KEVIN ARNOLD SHUPINGAHUA ANGULO
Lugar CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL MARANON
|Item |Descripci6n | Und. | Metrado |Precio SI.| Parcial S/. |
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10,275.00
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS glb 1.00 5,500.00 5,500.00
01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL ha 0.10 3,500.00 350.00
01.03 ALMACEN und 1.00 2,500.00 2,500.00
01.04 TRAZO Y REPLANTEO m2 350.00 5.50 1,925.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 243,366.00
02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 350.00 58.75 20,562.50
02.02 PERFILADO EN TERRENO NORMAL m2 350.00 28.90 10,115.00
02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1,620.00 98.80 160,056.00
02.04 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO m3 720.00 55.25 39,780.00
02.05 CARGIO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 200.00 22.55 4,510.00
02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE m3 250.00 33.37 8,342.50
03 CONCRETO SIMPLE 19,605.00
03.01 SOLADOS DE CONCRETO EN ZAPATAS fc=100kg/cm2 m2 300.00 65.35 19,605.00
04 CONCRETO ARMADO 333,882.37
03.03 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA'Y MURO m3 166.50  675.54 112,477.41
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES m2 785.00  105.90 83,131.50
03.05 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg 14,526.45 8.35 121,295.86
03.06 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP m 120.00 65.80 7,896.00
03.07 DRENAJE CON GRAVA m3 120.00 75.68 9,081.60
04 FLETE TERRESTRE 12,000.00
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 12,000.00 12,000.00
COSTO DIRECTO (CD) 619,128.37
GASTOS GENERALES 10.00% (CD) 61,912.84
UTILIDAD 10.00% (CD) 61,912.84
COSTO PARCIAL (CP) 742,954.04
1.G.V. 18.00% (CP) 133,731.73
COSTO DE EJECUCION DE OBRA (CO) 876,685.77

SON : OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y CINCO CON 77/100 SOLES

Fuente: Elaboracién Propia
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$10

Tabla 5: Presupuesto de muro ménsula

Presupuesto

Pégina 1

Presupuesto ANALISIS COMPARATIVO DEL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA DE LOS MUROS DE CONTENCION
TIPO GAVIONES, DE GRAVEDAD Y DE MENSULA EN LA CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL

MARANON - LORETO

Subpto 003 PRESUPUESTO - MURO MENSULA
Tesistas MIRIO AREVALO BARDALES - KEVIN ARNOLD SHUPINGAHUA ANGULO
Lugar CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL MARANON
[Item | Descripcion | Und. | Metrado |PrecioS/.| Parcial S/ |
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10,275.00
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS glb 1.00 5,500.00 5,500.00
01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL ha 0.10  3,500.00 350.00
01.03 ALMACEN und 1.00  2,500.00 2,500.00
01.04 TRAZO Y REPLANTEO m2 350.00 5.50 1,925.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 241,309.75
02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL CON MAQUINARIA m3 315.00 58.75 18,506.25
02.02 PERFILADO EN TERRENO NORMAL m2 350.00 28.90 10,115.00
02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1,620.00 98.80 160,056.00
02.04 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO m3 720.00 55.25 39,780.00
02.05 CARGIO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 200.00 22.55 4,510.00
02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE m3 250.00 33.37 8,342.50
03 CONCRETO SIMPLE 19,605.00
03.01 SOLADOS DE CONCRETO EN ZAPATAS fc=100kg/cm2 m2 300.00 65.35 19,605.00
04 CONCRETO ARMADO 290,553.51
03.03 CONCRETO F'C=210KG/CM2 EN ZAPATA Y MURO m3 157.50  675.54 106,397.55
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON PANELES m2 725.00  105.90 76,777.50
03.05 ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 kg 10,826.45 8.35 90,400.86
03.06 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP m 120.00 65.80 7,896.00
03.07 DRENAJE CON GRAVA m3 120.00 75.68 9,081.60
04 FLETE TERRESTRE 12,000.00
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00° 12,000.00 12,000.00
COSTO DIRECTO (CD) 573,743.26
GASTOS GENERALES 10.00% (CD) 57,374.33
UTILIDAD 10.00% (CD) 57,374.33
COSTO PARCIAL (CP) 688,491.91
1.G.V. 18.00% (CP) 123,928.54
COSTO DE EJECUCION DE OBRA (CO) 812,420.45

SON : OCHOCIENTOS DOCE MIL CUATROCIENTOS VEINTE CON 45/100 SOLES

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 6: Cuadro de resumen de presupuestos

PRESUPUESTO TOTAL
Altura (m) | Largo (m) . MURO DE
MURO GAVION GRAVEDAD MURO MENSULA
H=4.00m 25M S/ 453,507.70 S/ 876,685.77 S/ 812,420.45

Fuente: Elaboracion Propia

Se puede observar el analisis comparativo de los presupuestos de cada
estructura en base a su disefio y calidad, donde se observa el menor costo
es el MURO GAVION, pero igual no deja de ser impredecible su uso ya que
cumple con todos las condiciones y calidad para su ejecucion, mediante el
presupuesto se ha podido determinar en base a los costos actuales y

corroborados mediante metrados y precios en el software S10.

Cabe indicar que el presupuesto de cada uno de los muros es en base a 25

metros lineales que es la muestra de la investigacion.

llustracién 18: Comparacion de presupuestos en barras de cada muro

Comparaciéon de Muros en S/

1,000,000.00
900,000.00
800,000.00
700,000.00
600,000.00
500,000.00
400,000.00
300,000.00
200,000.00
100,000.00
0.00

Costo

MURO MURO DE MURO
GAVIONES GRAVEDAD MENSULA
= Seriesl| 453,507.70 876,685.77 812,420.45

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracién 19: Comparacion de presupuestos en base a porcentajes %

Comparacién de Costos en los muros en %

45.00%
40.00%
35.00%

¥ 30.00%

a

T 25.00%

@ 20.00%
G
(=9
10.00%
5.00%

0.00%
MURO MURO DE MURO

GAVIONES GRAVEDAD MENSULA
Seriesl 21.17% 40.92% 37.92%

Fuente: Elaboracion Propia

6.8 COMPARACION DE CRONOGRAMA O PROGRAMACION DE OBRA

Y teniendo los presupuestos en base al disefio para su ejecucion donde se
ha determinado que el muro gavion es el mas rentable en costos, pero en
la presente se va determinar el cronograma o programacion en cuanto
tiempo se ejecutara dichos muros y en base a ello se determinar tanto

presupuestal como tiempo de ejecucion.

A continuacion, se adjunta a la presente la programacion:
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Tabla 7: Cronograma y/o programacion de obra — Muro Gavion

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:
MIRIO AREVALO BARDALES

KEVIN ARMOLD SHUPINGAHUA ANGULO

CRONOGRAMA Y/O PROGRAMACION DE OBRA

id

TextolMombre de tarea

Druracion

20021

mes -6

22l23]2al25]26]27]28 01 02l0slnalos|oslor|oaloal 1011|1213 [14l1s]1 6l 7|1 8lnel2nl21 [22]23

mes -5
24/ 25|26 2728/ 25|30137]07 002 03104 |05 108 (07 108)09110/11112] 1314 | 15|16

"ANALISIS COMPARATIVO DEL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA DE LOS 45 dias
MUROS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, DE GRAVEDAD Y DE MENSULA EN LA
CARRETERA SAN LORENZO - RECREO - DATEM DEL MARANON - LORETO"

2 INICIO DE OBRA. 0 dias &

i m OBRAS PRELIMINARES 45 dias 1

4 01.01 MOVILEZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥ MAQUINARIAS 1 dia

5 01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO 2 dias

& 01.03 CASETA DE ALMACENAMIENTO 1 dia

T 0104 TRAZO Y REPLANTED 45 dias

a 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 45.5 dias 1

9 020 EXCAVACION DE ZANJA PARA GAVIOMES DE PROTECCION 3 dias

1w 0202 EXCAVACION DE ZANJA PARA COLCHON ANTISOCAVANTE 4 dias

11 02.03 RELLENO ¥ COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 11 dias

12 0204 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE DE GAVIONES 3 dias L

13 03 GAVIONES DE PROTECCION 31 dias 1

14 03.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRA 8 dias

15 03.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE FIEDRAS PARA GAVIONES HASTA LA OBRA 10 dias I:

16 03.03 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION COLCHOMN RENC 5.00x2.00x0.30m 13 dias

17 03.04 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION CAJA 5.00x1.00x1.00m 15 dias

18 03.05 SUMINISTRO E INSTALACION GAVION CAJA 5.00x1.50x1.00m 13 dias

19 03.06 NIVELACION Y TEJIDO DE CIERRE DE GAVIONES 12 dias LM e oo . . = s v vt s s s e

20 03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL 3 dias _L/

21 04 FLETE TERRESTRE 6 dias 1

22 4 FLETE TERRESTRE 6 dias S

23 FIN DE OBRA 0 dias '
Pfoyecto: PROYECTO DE TESIS Divisidn critica Divisidn SR Resumen e solo el comienzo T Fecha limite L
Fecha: SETIEMBRE 2023 Tarea IS Hito e Resumen manual [r— ol fin k| Tareas criticas I
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Fuente: Elaboracion propia



Tabla 8: Cronograma y/o programacion de obra — Muro de Gravedad

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Autores:

MIRIO AREVALO BARDALES

KEWVIN ARNOLD SHUPINGAHUA ANGULO

CRONOGRAMA Y/0 PROGRAMACION DE OBRA - MURO DE GRAVEDAD

(] [Tesxte|Mombre de tarea Durscitn mes & J—1 | med
12| o190 | -tan | 1ge | gpal g2 | 1m0l a7e |76l 1zal a7z | 170 |68 | o6 | ee | 162 | g0 | -1se | -qs6 ] 1sal 952|150 | -14m | 196 | ovaa | a2 ) aa0 | 938 ] 936 | 3a | 932 | 130 | -na | 126 ] 124 |
1 “ANALISIS COMPARATIVO DEL PRESUPUESTO ¥ CRONOGRAMA DE 60 dias 1
OBRA DE LOS MUROS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, DE
GRAVEDAD ¥ DE MENSULA EN LA CARRETERA SAN LORENZO -
RECREO - DATEM DEL MARARON - LORETO"
2 INICIO DE OBRA 0 dias .
E ] OBRAS PRELIMINARES 40 dias 1
4 |01.01 MOVILIZACKIN Y DESMOVILIZACION DE MAGUINARIAS 1 dia e
5 |01.02 LIMPIEZA ¥ DESBROCE DE TERRENO 2 dias
& |01.03 ALMACEN 1 dia Hem
T 0104 TRAZO Y REPLANTEOQ 40 dias
E |02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 58 dias 1
o |[0201 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 7 dias -
w202 PERFILADC EN TERRENO NORMAL 9 dias Y
|03 RELLENC CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADD 10 dias L .
1z |02.04 RELLENC CON MATERIAL SELE CCIONADD 9 dias C
13 0205 CARGIO DE MATERIAL EXCEDENTE 8 dias l:=
14 0206 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE 8 dias
15 |03 CONCRETO SIMPLE 3 dias | |
16 |03.01 SOLADO DE CONCRETO EN ZAPATAS fe=100kg/cm2 3 dias
1T |4 CONCRETO ARMADO 31 dias 1
18 |04.01 COMCRETO FC=210KGICM2 EN ZAPATA Y MURD 15 dias l
1= 0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD CON PANELES 15 dias E
20 |04.03 ACERD CORRUGADD FY=4200KG/CM2 GRADO 80 15 dias i
21 |D4.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 12 dias
22 |D4.05 DRENAJE CON GRAVA & dias
23 |05 FLETE TERRESTRE 10 dias 1
24 |D5.01 FLETE TERRESTRE 10 dias
£ FIN DE DBRA 0 dias 7
Proyecto: PROYECTO DE TESIS |  Diisién critica Divizidin I Resmen p———f ol ol comeres D facha limite rs
Fecha: SETIEMBRE 2023 Tarea I it * Resumen manual P soio fin a Tareas oriticas (—
Pagina 1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Cronograma y/o Programacion de Obra —Muro Ménsula

TESIS PARA OBTENER EL TITULD PROFESIOMAL DE INGENIERD CIVIL
MAutores:

MIRIO AREVALD BARDALES

KELWIN ARNOLD SHUPINGAHUA ANGLLO

PROGRAMACION ¥/O CRONOGRAMA DE OBRA - MURO MEMSULA

] Tm1um..¢..=... T = Troes -5 Tmes—
. T S — R e T e T e Yl N T O T R WA e
OBRA DE LOS MURDS DE CONTENCION TIPO GAVIONES, DE
GRAVEDAD Y DE MENSULA EN LA CARRETERA SAN LORENZO -
RECRED - DATEM DEL MARARON - LORETO"
E3 INICID DE OBRA 0 diias e
Ea OBRAS PRELIMINARES A0 dias 1
[+ form MOVILIZACKON ¥ DESMOVILIZACION DE MACLINARIAS 1 dia e
= |oraz LIMPIEZA ¥ DESEROCE DE TERRENO 2 dhims
& [01.03 ALMACEN 1 dia e
[+ |o1o4 TRAZO ¥ REPLANTED 40 dias
= |n2 MOVIMIENTO DE TIERRAS S5 dims 1
= |21 EXCAVACION EN TERREND NORMAL 7 dias
[0 |20z PERFILADO EN TERRENG NORMAL 2 dias
] RELLEND CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADD 10 dias [~
T RELLENG CON MATERIAL SELECCIONADO 9 dias f—l
| 2 Jozos CARGI) DE MATERIAL EXCEDENTE 2 dias
1 (o206 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE 9 dias
1= |03 CONCRETO SIMPLE 4 dias —
| & joz.on SOLADD DE CONCRETD EN ZAPATAS I'c=100kgicm2 4 dias
T o4 CONCRETO ARMADO 31 dias 1
| & foam CONCRETO FIC=210KGICMZ EN ZAPATA Y MURCO 15 dias
= (o402 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO CON PANELES 15 dias
[ 20 [pena ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADO 60 15 dias l - 2
[z |pand JUNTA DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 12 dias
2z |D405 DRENAJE CON GRAVA & dias
ERLE FLETE TERRESTRE 10 diias 1
G FLETE TERRESTRE 10 dias
| = | FIN DE OBRA 0 dias. &
Proyecto: PROYECTO DE TESIS Dievisisn critica Divisiin TR Ty R rrwen. A ol el comienea [ Facha limise *
Fecha SETIEMBRE 2023 Tarwa N i - Buniusrr vl 1 salc fn a Tarww critices. I
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Tabla 10: Comparativo de cronograma de obra — plazo de ejecucién

LARGO (m) PLAZO DE EJECUCION
H(m) MURO GAVION | MURO DE GRAVEDAD MURO MENSULA
H=4.00m 25.00 45 DIAS 60 DIAS 55 DIAS

Fuente: Elaboracién Propia

llustracién 20: Comparativo de cronograma de obra — plazo de egjecucion (barras)

Tiempo en Dias

Comparacion de tiempo de ejecucién
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CAPITULO VII: DISCUSION

7.1

DISCUSION

Con respecto a los resultados propuestos se hace la discusion segun los

objetivos planteados para la presente investigacion:

Segun el presupuesto y cronograma del muro gavién se obtuvo
resultados en base a los aspectos para su ejecucion donde se determiné
los disefios, trabajabilidad y calidad cuya longitud de ejecucion es de
25.00ml, donde se obtuvo el presupuesto de S/ 453,507.70 Soles
(Cuatrocientos cincuenta y tres mil quinientos siete con 70/100 soles) y

con un cronograma de obra para su ejecucion 45 dias calendarios.

Segun el presupuesto y cronograma del muro de gravedad se obtuvo
resultados en base a los aspectos para su ejecucion donde se determino
los disefios, trabajabilidad y calidad cuya longitud de ejecucion es de
25.00ml, donde se obtuvo el presupuesto de S/ 876,685.77 Soles
(Ochocientos setenta y seis mil seiscientos ochenta y cinco con 77/100
soles) y con un cronograma de obra para su ejecucion 60 dias

calendarios.

Segun el presupuesto y cronograma del muro ménsula se obtuvo
resultados en base a los aspectos para su ejecucion donde se determind
los disefios, trabajabilidad y calidad cuya longitud de ejecucion es de
25.00ml, donde se obtuvo el presupuesto de S/ 812,420.45 Soles
(Ochocientos doce mil cuatrocientos veinte con 45/100 soles) y con un

cronograma de obra para su ejecucion 55 dias calendarios.

Se observa claramente en base al presupuesto y al cronograma de obra

gue el muro gavién es el mas econémico y con menos tiempo de

ejecucion, pero cumplen con los disefios basicos de trabajabilidad y

soporte ante el asentamiento y deslizamiento del talud.



CAPITULO VIIl: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

El comparativo entre el muro de contencién de tipo gravedad y de ménsula

solo se podra poner en uso después de que cumpla la resistencia de

disefio, es decir a los 28 dias, en cuanto al muro gavién puede ser utilizado

después de su culminacion y no es necesario esperar a que se cumpla con

su resistencia, de igual manera cumple su funcién estructural.

Con respecto al analisis comparativo los resultados del muro gavion

cumplen con todos los parametros establecidos y en ello garantiza su

estabilizacion del relleno de la calzada en el tramo de estudio y garantiza

su funcionabilidad de la estructura y el costo obtenido es de S/ 453,507.70

Soles, donde se obtuvo los resultados con el programa S10 v 2005 y su

cuantificacion del tiempo se ejecucion con el programa Project 2016, con

un tiempo de ejecucion de 45 dias calendarios.

De acuerdo a los resultados se concluye que los muros propuestos son

seguros y funcionan perfectamente, pero en cuanto al costo el muro

gavion es el mas econdmico y su ejecucién en menos tiempo, por lo

cual la propuesta para la proteccion del tramo de la carretera San Lorenzo

— Recreo — Datem del Maranon, Loreto Km 3+843.89 lado derecho es el

muro gavion.
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8.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda que el muro gavion debido a su menor costo que resultaria
su ejecucion, facilidad y menor tiempo de ejecucién, también es importante
tener en cuenta cuando se construye un muro gavidén seleccionar
celosamente las rocas o0 piedras que seran utilizadas en dicho muro, ya
gue las piedras provenientes de canteras es probable que estas puedan
ser algo arenosas y debido a que van a estar a fuertes lluvias y sol, estas
pueden ser desgastadas; al contrario que las que provienen de rio, son

mas firmes y duraderas para su uso respectivo.

Para la elaboracién de proyectos de infraestructura vial donde se ejecuten
muros de contencion es recomendable hacer un estudio de la zona donde
se requiera estabilizar la plataforma y asi poder determinar el costo y el
tiempo de ejecucion de la estructura al igual los materiales y demas

iNSuUMoS.

El muro al momento de construirse se debe de realizar en base a esta
investigacion, con la supervision de un profesional para garantizar su
estabilidad y calidad de la estructura en base a las especificaciones
técnicas. Se sugiere a las autoridades universitarias incentivar a los
estudiantes a realizar investigaciones similares, para contribuir en la

solucion de problemas en beneficio de las poblaciones de nuestra region.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL TRANSITABILIDAD DEL CAMINO
VECINAL SAN LORENZO- RECREO - DATEM DEL MARANON - LORETO”

1. INTRODUCCION

El proyecto describira las caracteristicas generales de la obra a construirse,
criterios de disefio, especificaciones técnicas, sustentacién vy justificacion
econOmica entre otros aspectos que deben de guiar a la correcta ejecucién de la

obra.

El presente proyecto ha sido programado por la Municipalidad Provincial Datem del
marafion en su plan operativo 2015, con la finalidad de atender las necesidades de

la poblacién de San Lorenzo y de las localidades contiguo.

El mejoramiento de la infraestructura del servicio de Transitabilidad del camino
vecinal San Lorenzo - Recreo, permitira el incremento de La produccién agricola en
su conjunto, la poblaciéon del lugar podra mejorar su estatus de vida tanto en lo

econdmico como en lo social.

En ese sentido la Municipalidad Provincial Datem del Marafién ha contemplado,
Fortalecer los caminos de accesos de diferentes comunidades a la capital de la
provincia del Datem del Marafién, para ello realizard la construccién y mejoramiento
del camino vecinal existentes de acuerdo a la necesidad requerida dotando de
infraestructura que garanticen el normal desenvolvimiento del transito, acorde a la
realidad de la localidad. Por lo que el proyecto :“MEJORAMIENTO DEL SERVICO
DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL SAN LORENZO - RECREO -
DATEM DEL MARARNON - LORETO?”, de la localidad de San Lorenzo, forma parte

del objetivo planteada en el plan de desarrollo de la Region.
2. ANTECEDENTES

De acuerdo al Plan de Desarrollo Regional, dentro de los Objetivos principales es
reducir los niveles de pobreza y extrema pobreza mejorando el nivel de vida de la
poblacion en forma integral, mediante el acceso a servicios de calidad en
transporte, salud, educacion, nutricion, vivienda, saneamiento, justicia y seguridad

ciudadana, bajo el principio de oportunidad y equidad de género.

Es por ello que el Gobierno Regional de Loreto, formula y elabora el perfil técnico
del proyecto en mencién la cual cuenta con perfil aprobado con codigo CUI N° 22
71087 (Antes Codigo SNIP 319636), cuya declaratoria de viabilidad es el 20 de
julio del 2023.

67



3. PROBLEMATICA EXISTENTE.

El problema central del proyecto es el estado situacional de la carretera,
encontrdndose en pésima condicion, afectando a diferentes comunidades

especialmente en la baja produccion Agricola y de transporte.
4. JUSTIFICACION

El Proyecto contribuira a mejorar la economia y el nivel de vida de los habitantes
del area del proyecto, brindandoles rapido acceso a los servicios que ofrece el

estado tanto en San Lorenzo, como en el &rea de influencia del proyecto.

Esto redundara en mayor acceso a los servicios de educacion y salud; ademas
disminuird las pérdidas ocasionadas por la falta de transporte de sus productos

agricolas lo cual les permitira intercambio econémico con la venta de sus productos
5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo Central
Mejorar la carretera San Lorenzo — Recreo en sus 13+586.786 km.
5.2 Objetivos Especificos
El proyecto persigue los siguientes objetivos especificos:

- Solucionar el problema de transporte de toda el area de influencia de la

Via de San Lorenzo a Recreo.

- El objetivo del Proyecto, es dotar a las Comunidades beneficiadas de
infraestructura vial en buenas condiciones de Transitabilidad en
cualquier época del afio, a fin de optimizar la produccién agricola de la

zona, mejorando el nivel de vida de la poblacién.

- Elevar el nivel de vida de los pobladores beneficiarios que viven o sacan

sus productos de esta zona.

- Rapido acceso a los puestos de salud cercanos y a los Centros

Educativos préximos.
6. META

La meta es el mejoramiento de 13.58 km. De camino vecinal a nivel de afirmado,

con sus respectivos drenajes, obras de arte y sefializacion.

7. ASPECTOS GENERALES
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7.1 Ubicacioén

El proyecto se encuentra ubicado desde la ciudad de San Lorenzo a la localidad de
Recreo, Datem del Marafién, departamento de Loreto.

7.2 Accesibilidad
Via aérea
Lima — Tarapoto: 1.25 horas (avién comercial, LAN PERU o STAR PERU)

Tarapoto — Yurimaguas: 1.00 hora (avioneta de 3 pasajeros, la ruta no es muy

comercial) Yurimaguas — San Lorenzo: 45 minutos (avioneta de 3 pasajeros)
Via Terrestre

Lima — Tarapoto: 24 horas (Salida 8:00 am y llegada 8:00 am en Omnibus tipo
cama bus) siguiendo la carretera panamericana norte, hasta el cruce en la ciudad
de Chiclayo y de ahi siguiendo la carretera Fernando Belaunde Terry, ambas

carreteras asfaltadas en todo su tramo.

Tarapoto — Yurimaguas: 2.00 horas (salida a cualquier hora en auto de 4

pasajeros), carretera asfaltada en todo su tramo.
Via Fluvial

Yurimaguas — San Lorenzo: 30 horas (navegacion de dia y de noche, en Motonave
de capacidad de 90 Tn), contando como via principal de acceso el rio Huallaga

aguas abajo y luego por el rio marafidn aguas arriba.
7.3Poblacion beneficiada

Con la construccion y mejoramiento del camino vecinal y puesto en servicio, de la
nueva infraestructura, se beneficiara directamente a toda la poblacion de la ciudad

de San Lorenzo y del distrito mismo.
7.4 Condiciones econdémicas y sociales

El 100% de la poblacién cuenta con recursos econdmicos bajos llegando a una

Pobreza extrema, que hace que la condicion de vida sea precaria.
7.5 Servicios Existentes

La Ciudad de San Lorenzo en la actualidad cuenta con servicios basicos en
ejecucion, infraestructuras educativas y de salud, ademas cuenta con servicio de

fluido eléctrico limitado, asi como servicio de telefonia moévil.

7.6 Actividad Laboral
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El 3% de la poblacion se dedica a actividades comerciales y el 5% se dedica a la
agricultura y la restante a la caza y la pesca. La carencia de otras actividades y

oportunidades de trabajo se debe a la falta de infraestructura en la zona.
7.7 Caracteristicas del Problema

La caracteristica principal es la deficiencia de Transitabilidad en la poblacion y el
distrito de Barranca.

8. SOLUCION PROPUESTA

La ejecucion de este proyecto permitird la mejor Transitabilidad de la poblacion del
distrito de Barranca.

9. INGENIERIA DEL PROYECTO

Las autoridades de la ciudad de San Lorenzo y la Municipalidad Provincial Datem
del Marafion, preocupados por superar la problematica de infraestructura vial, a
través de la Oficina de Obras desarrollo Urbano y Rural, de la Municipalidad
Provincial Datem del Marafi6n, han encargado la elaboracién de este Expediente

Técnico para su pronta ejecucion.
9.1 Criterio De Disefio
Se tuvo en cuenta los siguientes criterios:

Se ha desarrollado cumpliendo con lo establecido en el manual de disefio
geométrico de carreteras (DG-2001) y el manual para disefio de caminos no

pavimentados de bajo volumen de transito (MTC)
9.2 Descripcién del Proyecto

El proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL
CAMINO VECINAL SAN LORENZO - RECREO, DISTRITO DE BARRANCA,
PROVINCIA DEL DATEM DEL MARANON?”, comprende lo siguiente:

EXPLANACIONES: Corte de material suelto, conformacion de terraplenes con

material de préstamo seleccionado, perfilado y compactado a nivel de subrasante;

en una longitud de 13.58 Km.

PAVIMENTO: Estabilizacién a nivel de sub-rasante con cemento-area espesor 15
cm. y conformacion de base granular espesor 15 cm, en una longitud de 13.58

Km., y un ancho de 5.20 m., incluye bermas.

OBRAS DE ARTE: conformacién de taludes y estabilizacién de la misma con

grass; construccién de cunetas revestidas, construccion de 56 alcantarillas tipo
HDPE; de 36”, 48" y 60" de diametro, con una longitud de 8.00 m., incluye
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cabezales de ingreso y salida de concreto armado f'c=210Kg/cm2.; asi como la
construccion de 01 pontones de 6.00 ml., y 02 de 5.00 ml., de luz, de concreto
armado con cimentacion de concreto armado fc=175Kg/cm2., pantallas, losas y

vigas de concreto armado f'c=210 Kg/cm2.

SENALIZACIONES Y LETREROS: Construccién y colocacion de 14 hitos

kilométricos, 10 sefales informativos, 47 sefiales preventivas y 12 sefiales

reglamentarias.
9.3 De los Materiales

Los materiales de construccion a emplearse en la ejecucion de la obra, fueron
cotizados en la ciudad de Yurimaguas, distrito de Yurimaguas, provincia de Alto

Amazonas, Loreto.
10. INFORMACION EMPLEADA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO
10.1 Del Clima

El clima predominante es calido, con caracteristicas tropicales tipicas de las zonas
de selva baja, con temperaturas medias anuales superiores a 28°C, minima
absolutas entre 22°C y 25°C, maxima absoluta siempre mayores a 36°C, con
precipitaciones pluviales principalmente en el periodo de invierno de la zona, el
gue ocurre entre los meses de febrero a Mayo; Segun informacién proporcionada
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) Estacion San

Lorenzo — Barranca.
10.2 De la Topografia

El sector que se interviene para el levantamiento topografico, presenta una

topografia variable del tipo plana y accidentada en diferentes sectores.

Se ha considerado BMS referencial monumentado en el trayecto de los 13.58 Km

de levantamiento topogréfico, siendo los MBS siguientes:

Punto Inicio : 327765.785E 9466634.519N
Punto Final : 332181.963E 9476790.423N
Altitud

Inicio BM-0.1: 154 577 m.s.n.m.
Final BM-2.9: 151.642 m.s.n.m.

10.3 Tipo de Suelo.
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11.

12.

13.

De acuerdo al Estudio de Suelos realizados por la Empresa “SERVICIOS
GENERALES “WIAL”, en el area de cimentacion de la estructura, predominan 02

tipos de suelos los cuales se detalla a continuacion:

Tipo del Terreno de Fundacion

Suelos predominantes:

1.- Del tipo (CH) o Arcilla inorganica de alta plasticidad a 2.60 m.
2.- Del tipo (MH) o Limo inorganico de alta plasticidad a 2.50 m

Presencia de nivel freatico existente a 1.50 ml, con los siguientes resultados:

* Capacidad Portante ... 0.74 kg/cm2
* Angulo de Friccion ... 13.80°

* Cohesion Ll 0.15 kg/cm2
* Peso Especifico del Suelo ............... 2.525 gr/icm3.

IMPACTO AMBIENTAL

La magnitud de los impactos ambientales méas significativos ocurre en la etapa de
construccion del proyecto, por la actividad “movimiento de tierras” que impacta
grandemente en los componentes del medio “calidad del bosque, calidad del aire y
calidad del suelo” (-6, y -7 de magnitud negativa alta). Sin embargo, estas
afectaciones son de extension tipo puntual y su duracion es de caracter temporal.
(El expediente del estudio de impacto ambiental se anexa al presente estudio de

definitivo del proyecto).
INVERSION REQUERIDA O VALOR REFERENCIAL

El presupuesto total referencial del proyecto a ejecutarse asciende a S/. 16,
591,144.46 (Diesi Seis Millones Quinientos Noventa y Un Mil Ciento Cuarenta
y Cuatro y 46/100 nuevos soles), incluye I.G.V., distribuido de la siguiente

manera:
PLAZO Y MODALIDAD DE EJECUCION

El presente proyecto se ha programado ejecutarlo en un plazo de Doscientos Diez
(210) dias calendarios. EI mismo que se ejecutara por Administracion Indirecta

(contrato).
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