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Resumen

La presente investigacion aplica la metodologia del “Manual para la
evaluacion de riesgos originados por Fendmenos Naturales” del
CENEPRED, el cual nos permitio: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) del peligro
inundacién; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al
fendbmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los
niveles de riesgos del sector de Bellavista Nanay en el distrito de
Punchana. Se utilizd6 el Proceso de Analisis Jerarquico (1), donde se
prioriza los diferentes parametros que intervienen en el peligro, siendo los
factores desencadenantes el nivel del rio a una cota de 117.17 msnm o
una precipitacion maxima diaria de 99 mm (equivalente al percentil 50 de
ambas variables), el cual afecta a mas del 90% de la poblacién objetivo.
Se ha determinado que un 78% de la poblacién se encuentra vulnerable
“Vulnerabilidad econdmica y social” y se estim6é que el 74% de la
poblacién del sector Bellavista Nanay en el distrito de Punchana se
encuentran en el rango de riesgo ALTO a MUY ALTO, representa a una
poblacion en extrema pobreza y con poca capacidad de resiliencia ante
un proceso de inundacion. Se ubican en terrenos fluviales, es decir, cauce
del rio Amazonas que ahora es cubierto por el rio Itaya ante el

desplazamiento del mismo.

Con el PAJ, se ha estimado que un 9% de la poblacion de Bellavista
Nanay y sus alrededores tiene alta Resiliencia y se encuentra dentro del
nivel de riesgo BAJO. Dentro de la vulnerabilidad econémica se aprecia
que existe un 10% de la poblacién del sector de Bellavista Nanay que
tiene alta Resiliencia, al ubicarse muy cercano al semidomo
(geologicamente favorable para construcciones), ubicados en la parte
mas alta y con un poder econémico que mitiga los impactos de cualquier

inundacion.

Palabras Claves: Riesgo, Inundacion, Bellavista-Nanay, AHJ, Resiliencia,

Amazonas.
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Abstract

This research applies the methodology of the "Manual for the evaluation
risks caused by Natural Phenomena” of CENEPRED, allowed us to:
analyze evaluation parameters and susceptibility (conditioning and
triggering factors) of the flood hazard; analyze the vulnerability of elements
exposed to the phenomenon based on fragility and resilience, determine
and zone the risk levels of Bellavista Nanay sector, Punchana district. The
Hierarchical Analysis Process (Saaty, 1990) was used, different
parameters that intervene in the danger are prioritized, the triggering
factors being the level of the river at a height of 117.17 m.a.s.l. or
maximum daily rainfall of 99 mm (equivalent to percentile 50 of both
variables), which affects more than 90% of population. It has been
determined that 78% of the population is vulnerable "Economic and social
vulnerability" and it was estimated that 74% of the population of the
Bellavista Nanay sector in the district of Punchana are in the HIGH to
VERY HIGH risk range. represents a population in extreme poverty and
with little resilience in the face of a flood process. They are located on
fluvial land, that is, the course of the Amazon River that is now covered by

the Itaya River due to its displacement.

With the AHP, it has been estimated that 9% of the population of
Bellavista Nanay and its surroundings have high Resilience and are within
the LOW risk level. Within the economic vulnerability, it can be seen that
there is 10% population of Bellavista Nanay sector that has high
Resilience, being located very close to the semi-dome (geologically
favorable for construction), located in the highest part and with economic

power that mitigates the impacts of any flooding.

Keywords: Risk, Flood, Bellavista-Nanay, AHP, Resilience, Amazonas
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Capitulo I: Marco teorico

1.1. Antecedentes del estudio.

Se utilizé el proceso de analisis Jerarquico para evaluar el nivel de riesgo
frente al peligro erosion fluvial al que esta expuesta el area de influencia
del rio Rimac en el sector comprendido entre la Av. Canad4 y la Av. Los
Préceres, distrito de San Martin de Porres, y determinar las medidas de
control.  Analizando los factores condicionantes y factores
desencadenantes de la erosion. Para ello, identifico y caracterizé el nivel
del peligro y el nivel de wvulnerabilidad para determinar el riesgo
comprendido entre la Av. Canada y la Av. Los Proceres, distrito de San
Martin de Porres frente al peligro erosién fluvial, por exposicion, fragilidad
y resiliencia en los aspectos social y econdmico. Logro concluir que el
area de influencia del rio Rimac en el sector comprendido entre la Av.
Canada y la Av. Los Préceres, distrito de San Martin de Porres, se
encuentra expuesto a un nivel alto y medio frente al peligro erosion fluvial,
Asimismo, entre los principales elementos expuestos se encuentran las
1957 viviendas, que representan el 24% de la poblacion, de las cuales
141, es decir el 7.2% se encuentra en la faja marginal. Las 141 viviendas
gue se ubican en la faja marginal, de acuerdo a lo establecido en la
Resoluciéon Jefatural. N°332 2016-ANA: Aprobacion del Reglamento para
delimitacibn y mantenimiento de fajas marginales y en la Resolucion
Directoral N°077 2020-ANA-AAA-CANETE-FORTALEZA: Aprueba la
actualizacion de la faja marginal del rio Rimac desde la desembocadura

del mar hasta la confluencia del rio Rimac con el rio Santa Eulalia. (2)

Los procesos de remocibn en masa O movimientos en masa -
deslizamientos, generalmente ocurren por acciones 0 mecanismos
naturales y antropicos, los cuales tienen como factor detonante a la
precipitacion y las condiciones hidrogeomorfologicas de la cuenca. Para
Suarez (1998) considera que el gradiente topografico, sismicidad,

meteorizacion de la roca y las lluvias intensas, son los factores relevantes
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en la presencia de este tipo de eventos extremos que ocurren

generalmente en el pais durante el periodo de precipitaciones.

“Cada uno de estos eventos, se ha visto que generan fuertes impactos
tanto a nivel espacial como temporal, lo que nos obliga a buscar entender
su propia dindmica y sus procesos de interaccion, y como estos, de
alguna manera, caen dentro del proceso de remocion en masa o
movimiento en masa (deslizamiento, huaycos, inundaciones y lluvias
intensas), los cuales se activan de manera inmediata con las fuertes
intensidades de las precipitaciones y las caracteristicas adversas que

tienen los ecosistemas en cada una de las cuencas hidrogréficas” (3).

En el departamento de Huanuco se procede a elaborar el Informe de
Evaluacion de riesgo ante deslizamientos originado por lluvias intensas, al
Centro Poblado de Sillapata, distrito de Sillapata, provincia de Dos de
Mayo, departamento de Huénuco, con la finalidad de determinar los
niveles de riesgo, identificar el peligro y analizar la vulnerabilidad,
recomendando medidas correctivas, a efectos que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad fisica en su habitat. En el primer capitulo del
informe, desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la finalidad, la
justificacion que motiva la elaboracion de La Evaluacion de Riesgos por
deslizamiento en masa en el centro poblado de Sillapata, los
antecedentes y el marco normativo. En esta etapa la finalidad es
determinar el nivel de riesgo con una evaluacion de riesgos. Para lo cual
describe las caracteristicas generales del area de estudio como: ubicacién
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otras.
Asimismo, determiné que el nivel de riesgo alto antes movimiento en
masa en el Centro Poblado de Sillapata, distrito de Sillapata, el nivel de
tolerancia del riesgo identificado es inaceptable, por lo que se debe
desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos

ante movimientos en masa. La predominancia de PELIGRO ALTO en el
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sector de estudio, llegando a la conclusion que existen 62 viviendas con
RIESGO ALTO (3).

CENEPRED como ente Responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el
Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres, utilizo el andlisis
Jerarquico para Evaluar el Riesgo por Inundacion Pluvial en el area de
Influencia del distrito 26 de octubre en la Provincia y departamento de
Piura. Concluye con la identificacion del nivel del riesgo por inundaciones
pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la

evaluacion del peligro y vulnerabilidad.

Asimismo, se evalué el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad
o tolerancia del riesgo. en ella concluye a través de un mapa de riesgos
por niveles, siguid el Manual de CENEPRED, ha elaborado el Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendémenos Naturales Il
version, en base al cual se ha desarrollado el presente documento, para

calcular el nivel de Riesgo (4) .

La Municipalidad Provincial de Abancay, realizo la Evaluacién del Riesgo
en el distrito y Provincia de Abancay para las realiza las Urbanizaciones
Pueblo Joven Centenario, Urbanizacion San José | y Il Etapa, Villa
Ampay, La Granja-Américas, Urbanizacion Magisterial, Urbanizacion
Micaela Bastidas Il Etapa, Urbanizacion Villa Concepcién, Urbanizacion
Flor de Pisonay, Urbanizacion Nueva Granja del distrito de Abancay, las
mismas que estan asentadas a los laterales de la quebrada Ullpuhuayco,
La zona de estudio tiene una extension superficial de 6.073 Has, se

encuentra ubicado al oeste del distrito de Abancay.
El trabajo se realiz6 en tres etapas, la primera consistio en la recopilacion

de informacion de las instituciones, la segunda etapa se basé en trabajos

de campo, encuestas y la tercera en el procesamiento de la informacion.
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El mapa del peligro fue determinado por el Programa de Ciudades
Sostenibles PNUD-INDECI y de acuerdo a la ponderacion de los factores
condicionantes y desencadenantes el nivel es muy alto. El estudio siguio
la metodologia de Proceso de Analisis Jerarquico que se encuentra en el
Manual de CENEPRED para la determinacion del Riesgo de

Inundaciones por precipitaciones pluviales en el sector mencionado (5).

También se utilizd6 el proceso analitico jerarquico (como menciona el
Manual de Evaluacion de Riesgos de CENEPRED) para establecer una
metodologia apropiada para seleccionar una revista para publicar en el
area biotecnoldgica. La publicacion de articulos en revistas indizadas es
una de las metas fundamentales del trabajo de investigacion cientifica.
Por eso es importante seleccionar la revista que mejor proyecte la
informacion del articulo entre la comunidad técnico-cientifica; sin
embargo, depender de criterios subjetivos puede derivar en la pérdida de
tiempo y energia, costos innecesarios y una baja difusion de la
productividad cientifica del investigador. Para establecer la metodologia
se evaluaron 11 parametros cualitativos y cuantitativos de 20 revistas
cientificas, validadas por un grupo de expertos en el area, luego se uso6 un
proceso de andlisis jerarquico con lo que se establecié el criterio de
seleccién. Se encontr6 que los elementos clave para considerar la
seleccién de una revista son el factor de impacto, el tiempo de aceptacion,
el tipo de indizacion y la cantidad de articulos publicados por la revista. De
esta forma, con una metodologia para escoger la revista idénea, se puede
aumentar las posibilidades de publicar el articulo, disminuir el tiempo de
espera, gastos de publicacién y lograr tener un mayor nimero de citas
una vez publicado, usando una diversidad de criterios y no unicamente

criterios bibliométricos como el factor de impacto (6)

Salas, J (2014), como una ampliacion de la utilizacion del analisis

jerarquico en el campo industrial, realizé una investigacibn denominada:
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Modelo del proceso jerarquico analitico para optimizar la localizacion de
una planta industrial, el cual se refiere a la ubicacion de una nueva unidad
productora, de tal manera que se logre la maxima rentabilidad del
proyecto o el minimo de los costos unitarios. La localizacion de las
instalaciones de una empresa tiene impacto significativo en los costos de
operacion de la compainiia, los precios que esta cobra por los productos y
servicios y la capacidad que tiene para competir en el mercado y penetrar
nuevos segmentos de clientes. Se consideran dos tipos de factores: a)
Cuantitativos, que son faciles de cuantificar, como por ejemplo el costo de
mano de obra, costo de materiales, costo de transporte, demanda, etc. y
b) Cualitativos, dificiles de cuantificar, por ejemplo: impacto ambiental,
actitud de la comunidad, clima, vivienda, centros de capacitacion,
seguridad, etc. Existen modelos que permiten evaluar los factores
locacionales, facilitando la evaluacion de los factores cuantitativos por sus
cantidades. La evaluacion de los factores cualitativos lo hacen por su
preferencia o asignandoles un puntaje de acuerdo a la apreciacion del
analista, lo que hace que ningdn modelo utilizado garantice que el lugar

elegido sea el 6ptimo (7) .

La Municipalidad distrital de Iguain perteneciente a la Provincia de Huanta
en el departamento de Ayacucho realizé la Evaluaciéon de Riesgo del
proyecto de inversion publica INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE
PROTECCION DEL MARGEN DERECHA DEL RIO CACHI DE LA
LOCALIDAD DE CANGARI Y EL MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
CHIHUA DE LA LOCALIDAD DE CHIHUA DEL DISTRITO DE IGUAIN,
PROVINCIA HUANTA- AYACUCHO. El estudio estda basado en la
normativa vigente, analiza el impacto potencial, los factores de
susceptibilidad (condicionantes y desencadenantes), analisis de
vulnerabilidad en caso de presentarse una temporada de lluvias con
cantidades que superan sus cantidades normales en corto periodo, que
pueden desencadenar o propiciar condiciones necesarias para la

sucesion de evento de Inundacion Fluvial, para lo cual se tom6 como
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referencia la metodologia establecida en el Manual para la evaluacion de
riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version, elaborada por
el CENEPRED (Centro Nacional de Estimacion Prevencion y Reduccion
de riesgo de Desastres) e instituciones técnico-cientificas relacionadas,
las cuales generan informacion valiosa para la evaluacion de riesgos.
Desarrolla los aspectos generales, entre los que se describe los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la
elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del area del proyecto de
inversibn y el marco normativo. Asi como también, describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geogréfica,
caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros. Complementa
con el desarrollo de la evaluaciobn de riesgos iniciando con la
determinacion del peligro, en el cual se identifica el area de influencia en
funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion
de sus niveles, representdndose en el mapa de peligro. Asimismo, se
realiza el analisis de vulnerabilidad en sus dos dimensiones, social y el
econdmica. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los
niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo y como
parte ultima se realiza en calculo del riesgo, se evaltua el control del

riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo (8).

Definicion de términos basicos

Desastre

Interrupcion seria del funcionamiento de una comunidad o sociedad que
causa pérdidas humanas y/o importantes pérdidas materiales,
econdémicas o ambientales; que exceden la capacidad de la comunidad o
sociedad afectada para hacer frente a la situacion utilizando sus propios
recursos. Un desastre es funcion del proceso de riesgo. Resulta de la
combinacion de amenazas, condiciones de vulnerabilidad e insuficiente
capacidad o medidas para reducir las consecuencias negativas y

potenciales del riesgo (9).
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Amenaza o Peligro

Evento fisico, potencialmente perjudicial, fendbmeno y/o actividad humana
gue puede causar la muerte o lesiones, dafios materiales, interrupcion de
la actividad social y econdmica o degradacién ambiental. Estos incluyen
condiciones latentes que pueden derivar en futuras amenazas/peligros,
los cuales pueden tener diferentes origenes: natural (geologico,
hidrometeorolégico y bioldgico) o antropico (degradacion ambiental y
amenazas tecnoldgicas). Las amenazas pueden ser individuales,
combinadas o secuenciales en su origen y efectos. Cada una de ellas se
caracteriza por su localizacibn, magnitud o intensidad, frecuencia y
probabilidad (9).

Riesgo

Probabilidad de consecuencias perjudiciales o perdidas esperadas
(muertes, lesiones, propiedad, medios de subsidencia, interrupcion de
actividad economica o deterioro ambiente) resultado de interacciones
entre amenazas nhaturales o0 antropogénicas y condiciones de
vulnerabilidad. Convencionalmente el riesgo es expresado por la

expresion:

Riesgo = Amenazas x vulnerabilidad.

Algunas disciplinas también incluyen el concepto de exposicion para
referirse principalmente a los aspectos fisicos de la vulnerabilidad. Mas
alld de expresar una posibilidad de dafio fisico, es crucial reconocer que
los riesgos pueden ser inherentes, aparecen o existen dentro de sistemas
sociales. Igualmente es importante considerar los contextos sociales en
los cuales los riesgos ocurren, por consiguiente, la poblacién no
necesariamente comparte las mismas percepciones sobre el riesgo y sus

causas subyacentes (9).
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Riesgo
El riesgo se define como la combinacion de la probabilidad de que se
produzca un evento y sus consecuencias negativas. Los factores que lo

componen son la amenaza y la vulnerabilidad.

Amenaza es un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicion
peligrosa que puede ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la
salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de sustento
y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios ambientales. La
amenaza se determina en funcion de la intensidad y la frecuencia.
Vulnerabilidad son las caracteristicas y las circunstancias de una
comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles a los efectos
dafiinos de una amenaza. Con los factores mencionados se compone la

siguiente formula de riesgo.

RIESGO = AMENAZA x VULNERABILIDAD

Los factores que componen la vulnerabilidad son la exposicion,
susceptibilidad y resiliencia, expresando su relacibn en la siguiente

formula.

VULNERABILIDAD = EXPOSICION x SUSCEPTIBILIDAD /
RESILIENCIA

Exposicion es la condicién de desventaja debido a la ubicacién, posicién o
localizacion de un sujeto, objeto o sistema expuesto al riesgo.

Susceptibilidad es el grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o
sistema para enfrentar una amenaza y recibir un posible impacto debido a

la ocurrencia de un evento adverso.

Resiliencia es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad

expuestos a una amenaza para resistir, absorber, adaptarse vy
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recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye la
preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas
(10).

Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales,
econOmicos, y ambientales, que aumentan la susceptibilidad de una
comunidad al impacto de amenazas. Para factores positivos que
aumentan la habilidad de las personas o comunidad para hacer frente con

eficacia a las amenazas, véase la definicién de capacidad (9)

ESTIMACION DEL RIESGO

La Estimacion del Riesgo en Defensa Civil, es el conjunto de acciones y
procedimientos que se realizan en un determinado centro poblado o area
geografica, a fin de levantar informacion sobre la identificacion de los
peligros naturales y/o tecnolégicos y el andlisis de las condiciones de
vulnerabilidad, para determinar o calcular el riesgo esperado

(probabilidades de dafios: pérdidas de vida e infraestructura).

Complementariamente, como producto de dicho proceso, recomendar las
medidas de prevencion (de caracter estructural y no estructural)
adecuadas, con la finalidad de mitigar o reducir los efectos de los
desastres, ante la ocurrencia de un peligro o peligros previamente
identificados. Se estima el riesgo antes de que ocurra el desastre. En este
caso se plantea un peligro hipotético basado principalmente, en su
periodo de recurrencia. En tal sentido, sélo se puede hablar de riesgo (R)
cuando el correspondiente escenario se ha evaluado en funcion del
peligro (P) y la vulnerabilidad (V), que puede expresarse en forma
probabilistica, a través de la formula siguiente: R = (P x V) Se considera la
estimacion del riesgo en aquellos casos relacionados con la elaboracién
de un proyecto de desarrollo y de esa manera se proporciona un factor de

seguridad a la inversion de un proyecto. También se evalla el riesgo,
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después de ocurrido un desastre. La evaluacion de dafios, pérdidas y
victimas, se realiza en forma directa sin emplear la ecuacién indicada.
Para cuantificar la gravedad y probabilidad del riesgo, es necesario
realizar diversas pruebas, investigaciones y calculos, alguna de las cuales

se detallardn en los capitulos siguientes (11)

Andlisis de Riesgos

Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los peligros,
analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los
riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma
de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres. El Analisis de
Riesgo facilita la determinacion del nivel del riesgo y la toma de

decisiones (12).

Anélisis de Vulnerabilidad

Proceso mediante el cual se evalla las condiciones existentes de los
factores de vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia, de la
poblacion y de sus medios de vida (12)

Riesgo

La nocion de “riesgo”, en su concepcion mas amplia, es consustancial con
la existencia humana en esta tierra. Evocando ideas sobre pérdidas y
dafos asociados con las distintas esferas de la actividad humana.
También debe reconocerse que la nocién de riesgo es inherente con la
idea de empresa y la busqueda de avance y ganancia, bajo determinadas

condiciones de incertidumbre (13).
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En primera instancia estéan las definiciones que se derivan de las ciencias
de la tierra y que tienden a definir el riesgo como “la probabilidad de la
ocurrencia de un evento fisico danino”. Esta definicion pone énfasis en la

amenaza o el evento fisico detonador del desastre.

En segunda instancia, estan las definiciones de riesgo de desastre que
rescatan lo social y lo econémico y tienden a plasmarse en definiciones
del siguiente tipo: “el riesgo de desastre comprende la probabilidad de
dafios y pérdidas futuras asociadas con la ocurrencia de un evento fisico
dafiino”. O sea, el énfasis se pone en los impactos probables y no en la

probabilidad de ocurrencia del evento fisico como tal (13).
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Capitulo II: Planteamiento del problema.

2.1. Descripcion del problema.

Los impactos socio econdmico y ambiental ocasionado por fenomenos de
origen natural se han incrementado, entre otros factores debido al
inadecuado crecimiento y/o localizacion de las actividades humanas en
ambitos geograficos inseguros, reduciendo la eficiencia productiva, asi

como las capacidades de desarrollo sostenible (14).

Para mantener el incremento de la productividad y lograr un desarrollo
sostenible es conveniente la incorporacion y uso del procedimiento
técnico del Analisis y/o Evaluacion de Riesgos en la planificacion
econOmica, fisica y social en el Perd. Con la finalidad de contribuir a
prevenir y/o reducir los impactos negativos que puedan ocasionar los
desastres en lo concerniente a lo social, econémico y ambiental en las

ciudades amazonicas.

Asimismo, la nueva normatividad en el Pert a través del CENTRO
NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO
DE DESASTRES (CENEPRED), obliga a que los nuevos proyectos de
pequefia, mediana o gran envergadura presenten la evaluacion del riesgo
donde utilizan el andlisis jerarquico de los factores que influencian la

vulnerabilidad y el peligro en un area determinada.

2.2. Formulacién del Problema

Problema General

¢, Cual es el riesgo de que un evento hidrometeorolégico extremo impacte
sobre el sector de Bellavista Nanay, en el distrito de Punchana en el
departamento de Loreto?

Problemas Especificos

¢, Se tiene elaborado el andlisis de la peligrosidad de las lluvias para el

sector de Bellavista — Nanay, distrito de Punchana?
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¢.Se ha cuantificado la Vulnerabilidad ante un evento de lluvias extremas

para sector de Bellavista Nanay, distrito de Punchana?

¢, Se tiene determinado el Riesgo de lluvia extrema para el sector de

Bellavista Nanay, distrito de Punchana?

2.3.

OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo General

Evaluar el riesgo por un evento hidrometeorolégico extremo el
sector de Bellavista — Nanay, distrito de Punchana, departamento

de Loreto.

2.3.2. Objetivos Especificos
Analizar el grado de peligrosidad de un evento hidrometeorologico
extremo de lluvia para el sector de Bellavista Nanay, distrito de

Punchana.

Determinar el grado de wvulnerabilidad de un evento
hidrometeoroldgico extremo para el sector de Bellavista Nanay,
distrito de Punchana

Estimar el Riesgo de Inundacion para el sector de Bellavista

Nanay, distrito de Punchana.
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2.4.

2.5.

Hipotesis

¢, Si se conocen los riesgos por eventos hidrometeorologico se
pueden adoptar medidas estructurales y no estructurales de
prevencion y reduccidn del riesgo de desastres, las cuales
sustentan la formulacion de los proyectos de inversion publica a
cargo de los Sectores, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales

(Municipalidad Provincial y Distrital)?

Variables

2.5.1. Identificacion de variables

Independiente

Peligrosidad de Inundacion para el sector de Bellavista Nanay.

Grado de Vulnerabilidad ante inundacion para el sector de

Bellavista Nanay

Dependiente

Riesgo de Inundacion para el sector de Bellavista Nanay

2.5.2. Definicion conceptual y operacional de las variables.

= Segln la sociedad americana de fotogrametria, la
fotogrametria es la ciencia y tecnologia para la obtencion de
medidas fiables de objetos fisicos y su entorno a través de
grabacion, medidas e interpretacion de Imagenes y patrones de

energia electromagnética radiante y otros fenbmenos (15).

* El modelo de elevacion; Es un modelo digital o representacion
3D de la superficie de un terreno creado a partir de los datos de
elevacion del mismo, que representa la informacion de altura sin

ninguna definicion adicional sobre la superficie. Asimismo, en la
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mayoria de los casos, el término Modelo Digital de Superficie se
refiere a la superficie del terreno e incluye todos los objetos que
esta contiene (16)

Desastres

Es una interrupcion severa del funcionamiento de una
comunidad causada por un peligro, de origen natural o inducido
por la actividad del hombre, ocasionando pérdidas de vidas
humanas, considerables pérdidas de bienes materiales, dafios a
los medios de produccion, al ambiente y a los bienes culturales.
La comunidad afectada no puede dar una respuesta adecuada
con sus propios medios a los efectos del desastre, siendo
necesaria la ayuda externa ya sea a nivel nacional y/o
internacional. Un peligro natural, es generado por un fenémeno
natural, como terremoto, maremoto, inundacion, deslizamiento,
aluviones y sequia entre otros: mientras que un peligro
tecnolégico es generado por la actividad humana, tales como
incendios urbanos o forestales, explosion y contaminacién

ambiental, entre otros (17).

Proceso de Inundacion; Es un fenbmeno natural que se da por
el desborde lateral de las aguas de los rios, lagos y mares que
cubre temporalmente los terrenos bajos adyacentes. Suele
ocurrir en épocas de lluvias intensas, marejadas y en caso de
tsunami. En la amazonia este proceso se da de forma lenta

alcanzando a cubrir comunidades enteras (17).

Peligro

Es la probabilidad de ocurrencia de un fendbmeno natural o
tecnolégico potencialmente dafino, para un periodo especifico y
una localidad o zona conocidas. Se identifica, en la mayoria de

los casos, con el apoyo de la ciencia y tecnologia (11).
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Vulnerabilidad

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un
elemento o conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un
peligro natural o antrépico de una magnitud dada. Es la facilidad
como un elemento (infraestructura, vivienda, actividades
productivas, grado de organizacién, sistemas de alerta y
desarrollo politico institucional, entre otros), pueda sufrir dafios
humanos y materiales. Se expresa en términos de probabilidad,
en porcentaje de 0 a 100 (17).

La evaluacion de vulnerabilidad implica una clasificacion de los
sistemas expuestos, en funcion de las consecuencias y la
intensidad de un fenémeno determinado. Por ejemplo, en el caso
de sismo, tanto los tipos de dafios que pueden causar los
movimientos del terreno en una construccion, en un sistema
urbano o en una formacién natural, como la seleccion de las
variables del movimiento sismico y de las propiedades del
sistema o de la obra en cuestion que conduzcan a las
estimaciones mas confiables de las funciones de vulnerabilidad,

dependen del tipo de sistema considerado (18).

VULNERABILIDAD ECONOMICA

Constituye el acceso que tiene la poblacion de un determinado
centro poblado a los activos econdmicos (tierra, infraestructura,
servicios y empleo asalariado, entre otros), que se refleja en la
capacidad para hacer frente a un desastre. Esta determinada,
fundamentalmente, por el nivel de ingreso o la capacidad para
satisfacer las necesidades basicas por parte de la poblacion, la
misma que puede observarse en un determinado centro

poblado, con la informacién estadistica disponible en los Mapas
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de Pobreza que han elaborado las Instituciones Publicas, como
el INEl y FONCODES (17).

VULNERABILIDAD SOCIAL

Se analiza a partir del nivel de organizacién y participacion que
tiene una colectividad, para prevenir y responder ante
situaciones de emergencia. La poblacion organizada (formal e
informalmente) puede superar mas facilmente las consecuencias
de un desastre, que las sociedades que no estan organizadas,
por lo tanto, su capacidad para prevenir y dar respuesta ante
una situacion de emergencia es mucho mas efectivo y rapido
(17).
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Capitulo Ill: Metodologia

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Para realizar la presente investigacion se seleccion6 el tipo de
investigacion No Experimental. En el disefio de la investigacion se ha
considerado una investigacion descriptiva que formula una hipétesis para
pronosticar un hecho, se analiza la relacion existente sobre un conjunto

de variables para determinar si la hipotesis es valida.

La investigacion no experimental, segun Hernandez, Fernandez &
Baptista (2014) “es la que se realiza sin manipular deliberadamente las
variables independientes; se basa en categorias, conceptos, variables,
sucesos, fendmenos o0 contextos que ya ocurrieron o se dieron sin la

intervencion directa del investigador”. (pag. 152)

3.2. Poblacién y muestra

Poblacién

El presente trabajo de investigacion se realizara en el sector de
Bellavista Nanay, distrito de Punchana, ubicado en la provincia de

Maynas en el departamento de Loreto.

Muestra

Estara representada por el sector de Bellavista Nanay, distrito de

Punchana.
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3.3. Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccién de
datos

3.3.1. Técnicade recoleccion de datos

Para este caso en la técnica de recoleccién de datos se empled fue

la observacion y analisis utilizandose fichas de observacion y fotos.

Fuentes primarias: informacion proveniente de instituciones ligadas a
la Gestion de Riesgos (CENEPRED, PREDECAN, INDECI,
SENAMHI, etc), tesis y articulos cientificos.

Fuentes secundarias: Se utilizara la informacion proveniente del

vuelo de los drone sobre la ciudad de Punchana.

Segun Hernandez, Ferndndez & Baptista (2014) menciona
“Generalmente utilizan cuestionarios que se aplican en diferentes
contextos (entrevistas en persona, por medios electrénicos como
correos o paginas web, en grupo, etc.)” (19). Para el caso de la

presente tesis, se tomé la ficha técnica.

3.3.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

En cuanto a los instrumentos para la recoleccién de datos se utilizd
el drone como instrumento principal, GPS, camara de 20 Mpixel,
datos hidrometeorologicos diarios, ficha de observacién, puntos
geodésicos, fotos, softwares libres de origen educativo los cuales se
sometieron a la prueba de validez y confiabilidad antes de su

procesamiento.

3.3.3. Procedimientos de Recoleccién de Datos
El estudio se desarroll6 en el sector de Bellavista Nanay, en el
extremo Norte de la ciudad de lIquitos, distrito de Punchana, al

margen izquierdo del rio Itaya, a una altitud de 130 msnm vy
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coordenadas geograficas 4° 34' 00" Sur 73° 15' 00" Oeste, pertenece
a la provincia de Maynas, departamento de Loreto de la Republica

del Peru.

Como Metodologia, se utilizara el siguiente esquema:

a) Determinacion del Nivel de Peligrosidad por Inundacion.
Andlisis del factor desencadenante
Andlisis de los factores desencadenantes
Determinacion del nivel de peligro
Construccion del mapa de peligros

b) Determinacion de la Vulnerabilidad
Dimension Social
Dimensién Economica
Determinacion del nivel de vulnerabilidad
Construcciéon del mapa de vulnerabilidad

c) Calculo del Riesgo de la Zona de Estudio

Estimacion de los Niveles de Riesgo

Para todos estos items se trabajara con el PROCESO DE
ANALISIS JERARQUICO, método que fue desarrollado por el
matematico Thomas L. Saaty (1980) disefiado para resolver
problemas complejos de criterios mdultiples, mediante la
construccién de un modelo jerarquico, que permite a los actores

(tomadores de decisiones) estructurar el problema de forma visual.

Para lograr

Los procedimientos a seguir seran los siguientes:

e Recopilacion de informacion referente al tema como de
datos meteorologicos, libros, manuales, directivas,
documentos, seleccion de informacion existente.

e Elaboracion del trabajo de campo — vuelo de drones sobre la

ciudad de Punchana.
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3.4.

e Procesamiento de la informacion de gabinete y campo

recolectada (hidrometeorolégica).

e Se hard un andlisis de toda la informacién en hojas de
célculo de Excel.

e Seleccion de areas de riesgo.

3.3.3. Procesamiento de Recoleccién de Datos

Levantamiento de informaciéon en campo con drone.

Amarre de los puntos geodésicos a la informacion del drone.
Procesamiento de la informacion con softwares libres,
elaboracion de las curvas de nivel.

Analisis y procesamiento de la Informacién Hidrometeoroldgica
Determinacion del grado de peligrosidad - amenaza.
Determinacion del grado de vulnerabilidad del &area de estudio.
Evaluacion del Riesgo

Elaboracion de los mapas de riesgo.

Presentacion del informe.

Procesamiento y andlisis de datos

3.4.1. Procesamiento de Datos

El procesamiento de los datos se realiz6 de forma computarizada

ya que se utiliz6 sobre el plan de tabulacion en el software de

ingenieria Agisoft Metashape Profesional version libre (30 dias con

fines educativos) de las tomas obtenidas con el drone.

Para los datos hidrometeoroldgicos se utilizara los percentiles.

Para los factores desencadenantes del evento, se utilizara el

Andlisis Jerarquico, metodologia propuesta por el CENEPRED a

través del Manual de Evaluacion de Riesgos, 22 edicion.
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El manual de Para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenomenos Naturales, version 2, disefiado por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(14), ente rector en la Gestion de riesgos y que se describe a

continuacion.

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de
doble entrada: matriz del grado de peligro y matriz del grado de
vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se
halla determinado los niveles de intensidad y posibilidad de
ocurrencia de un determinado peligro y del andlisis de
vulnerabilidad, respectivamente. Es decir, es el valor (X, Y), en un
plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estan los niveles del
Peligro y en eje de la X estan las Vulnerabilidades.

Con los valores obtenidos del grado de peligrosidad y el nivel de
vulnerabilidad total, se interrelaciona, por un lado (vertical), el grado
de peligrosidad; y por otro (horizontal) el grado de vulnerabilidad
total en la respectiva matriz. En la interseccion de ambos valores,
sobre el cuadro de referencia, se podra estimar el nivel de riesgo

del area en estudio.
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PROCESO DE ANALISIS JERARQUICO

Este método fue desarrollado por el matematico Thomas L. Saaty
(1980) disefiado para resolver problemas complejos de criterios
multiples, mediante la construccion de un modelo jerarquico, que
permite a los actores (tomadores de decisiones) estructurar el
problema de forma visual. Flujo metodoldgico a seguir para la toma

de decisiones

Estructura del problema

RS Ea—

Analisis

m t g
Identificar el Indicar los Determinar cualitativo
3 > Resumen y Toma de
fenomeno » parametrosa > los o > IR
; : evaluacion decision
natural evaluar descriptores Analisis

cuantitativo

Fuente: Manual EVAR - CENEPRED

Para la estimacién del valor de la importancia relativa de cada uno
de los indicadores se recurre a una metodologia de comparacion
de pares, en este caso se empled el PAJ (1) por sus ventajas,
flexibilidad y por la facilidad de involucrar a todos los actores en el
proceso de decision (Garfi et al., 2011), la escala es la que se

muestra a continuacion:
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ESCALA DE SAATY

ESCAalA A
EXPUCACION
NUMERICA ESCALA VERBAL
° AbschAmerte & MChRImo O POl Gue 14” s : rree ":m".*" g
Al componr wn dhemerds con oo o prmeeo e Comideen
7 Macho mas importonte © prefendo que cback, © mudhnimo mas importonde © prelerdo que o
segordo.
- 1 — 2R
s a3 skt AI ,_.-‘ - q.a:c-)ir - £
. A comporct un semerto con oo, o pricerc e hgermerse
3 Lages g © prederdo que e oo priids e d 4
1 guad o diererie o AN comporor un shemenio con obm, hoy mdisrenca entre sfios.
12 Ligyes mencs Iporionie 0 prefendo que f‘ P ,‘::"L-‘J;“- J-
/5 Menox mmporionie o preedo que - "'o n ‘a:‘::‘l; ” :
7 Macho mence smporionke © prebendo que . ~m|-' '"-‘:ml *\I :‘Fd'"-“ -I comideca
19 Abmckamerte o muchamo v ashas sk b e she v

2.4.6.8 Vokomes irdermedan ertie don pucios Ody Qe e 0 - 0w Mo medo ertre don de
. ko wleenadodes oreecee

Foente: Sooty (1980)

Para obtener estos ponderados son necesarios respuestas
(numéricas o verbales) a una serie de preguntas que comparan dos

parametros o dos descriptores a una serie de preguntas.

Esta metodologia presenta algunas de las ventajas del PAJ frente a

otros métodos de Decision Multicriterio y son (20):

Presenta un sustento matematico.

e Permite desglosar y analizar un problema por partes.

e Permite medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante
una escala coman.

e Incluir la participaciébn de equipos multidisciplinarios vy
generar un consenso.

e Permite verificar el indice de consistencia (IC) y hacer las
correcciones, si fuere el caso.

e Generar una sintesis y dar la posibilidad de realizar analisis
de sensibilidad.
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e Ser de facil uso y permitir que su solucion se pueda

complementar con métodos matematicos de optimizacion.

Ejemplo de Ponderacién de los parametros descriptores:

Se identifican los parametros que permitan caracterizar el
fendbmeno de movimientos en masa (ejemplo). En funcion del
numero de parametros identificados tendremos el nimero de filas y

columnas de la matriz de ponderacion (matriz cuadrada).

Para este caso se ha determinado dos parametros asi mismo se ha
dado valores para cada uno de ellos tal como se indica: La
Magnitud del Movimiento en Masa (reptacion) y se le da un peso de
0.7. La Intensidad del Movimiento en Masa (reptacion) y se le da un

peso de 0.3.

a) Ponderacién de los descriptores del parametro

PASO 1: Descriptores. Se identifican los descriptores del pardmetro
magnitud. Los descriptores se ordenan en forma descendente del
mas desfavorable al menos desfavorable. En funcion del numero
de descriptores tendremos el numero de filas y columnas de la

matriz de ponderacion (matriz cuadrada).

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

MAGNITUD Apl Ap2 Ap3
Apl 1 3 5
Ap2 1/3 1
Ap3 1/5 1/2 1
SUMA

1/SUMA

PASO 2: Matriz de Normalizacion. Se elabora la matriz
multiplicando la inversa de las sumas totales por cada elemento de
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su columna correspondiente. Debe cumplir que la suma de cada
columna debe ser igual a la unidad.

MATRIZ DE NORMALIZACION

MAGNITUD Apl Ap2 Ap3 Vector Priorizacion
Apl V1
Ap2 V2
Ap3 V3
SUMA 1 1 1 1

Con ello se obtiene el vector de priorizacion. Que indica la
importancia (peso) de cada parametro en la determinacién del nivel

de peligro.

PASO 3:

La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores
condicionantes, desencadenantes y se multiplica por el peso de
cada uno de los factores.

Célculo de la Relacién de Consistencia (RC)
Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica
que los criterios utilizados para la comparacion de pares es la mas

adecuada

3.4.2. Anélisis de Datos

El analisis e interpretacion de los datos se efectuara empleando el
analisis estadistico descriptivo de los datos hidrometeoroldgicos.
Se utilizara el percentil 50 de los niveles maximos del nivel de rio.
Asimismo, se utilizaran los percentiles 10, 30, 40, 50, 70, 90, 95 y
99 de los datos de precipitacion maxima que se registra en el

distrito de Punchana
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Capitulo IV. Resultados

4.1. Ubicacién del area de estudio

La investigacion se realiz6 en el sector urbano afectado por el proceso de
inundacion en el distrito de Punchana, provincia de Maynas,
departamento de Loreto, ver en la figura 1.

Figura 1.- Area de estudio: Bellavista Nanay y alrededores

Geograficamente:
03°42°00”S a 03°42'48”S

73°14'30"W a 73°15°03"S
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Politicamente:

Departamento : Loreto
Provincia : Maynas
Distrito : Punchana

Uno de los elementos importantes para evaluar el riesgo de un &rea es la
ubicacién y sus alrededores, es decir, en donde se ubica la poblaciéon de
Bellavista — Nanay, para ello se utilizé el drone, realizandose 03 vuelos

sucesivos con las siguientes caracteristicas:
Altura de vuelo :80m

Traslape entre foto y foto : 60%
Resolucion de las fotos  : 20 Mpixel

Figura 2.- Equipo Drone utilizado para la determinacion de las curvas de

nivel en el presente estudio.
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Figura 3.- Esquema representativo de la union de imagenes provenientes
del drone para la elaboracion del Modelo Digital de Terreno

Se recopilaron un total de 999 fotos con el drone, posteriormente, en
gabinete se confecciono el DEM (Modelo Digital de Elevacion), las curvas
de nivel y el ortomosaico, la informacién proporcionada de terreno

representa las caracteristicas geograficas de la zona de estudio.
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Figura 4.- Ortomosaico obtenido mediante drone del sector Bellavista —
Nanay (linea roja indica limite del inicio de la inundacion).
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Debido a que el sector de estudio se encuentra rodeado por los
rios Amazonas Yy Nanay, la topografia, es el elemento

desencadenante del peligro que se presenta en Bellavista - Nanay.

Figura 5.- Area de estudio y su relacidn con los rios Amazonas, Nanay e ltaya.

Google Earth

4.2. ldentificacion del Peligro

El presente estudio se enfoca a la determinacién del grado de
peligrosidad del evento hidrolégico en el sector de Bellavista - Nanay,
para ello, se ha seguido la norma técnica del CENTRO NACIONAL DE
PREVENCION DE DESASTRES del Pert, quien como ente rector ha
disefiado un Manual Normativo para Evaluar el Riesgo frente a cualquier
evento adverso en un area determinada del Pais, utilizando el Proceso de
Andlisis Jerarquico en las etapas de determinacion de los niveles de
Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo.

El Proceso de Analisis Jerarquico, denominado AHJ por sus siglas en
inglés, es un método basado en la evaluacion de diferentes criterios que
permiten jerarquizar un proceso y su objetivo final consiste en optimizar la
toma de decisiones gerenciales (Saaty, 1980). Esta metodologia se utiliza
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para resolver problemas en los cuales existe la necesidad de priorizar
distintas opciones y posteriormente decidir cual es la opcion mas
conveniente. Las decisiones a ser tomadas con el uso de esta técnica,
pueden variar desde simple decisiones personales y cualitativas hasta
escenarios de decisiones muy complejas y totalmente cuantitativas. En el
presente estudio se utilizara para determinar qué factores tienen mayor
influencia en el desencadenamiento del evento hidrometeorologico

extremo.

Fundamentos tedricos del AHP:

La metodologia AHP (SAATY, 1980,1990) es una poderosa y flexible
herramienta de toma de decisiones multicritierio, utilizada en problemas
en los cuales necesitan evaluarse aspectos tanto cualitativos como
cuantitativos. La técnica AHP ayuda a los analistas a organizar los
aspectos criticos de un problema en una estructura jerarquica similar a la
estructura de un arbol familiar, reduciendo las decisiones complejas a una
serie de comparaciones que permiten la jerarquizacién de los diferentes

aspectos (criterios) evaluados.

Figura 6.- Esquema de jerarquizacion propuesto por Saaty.

Escala numérica Escala verbal Descripcion

1 Igual importancia. : Sl
= pe a la propiedad o criterio.

Los dos elementos contribuyen igualmente

3 :
lante respecto al otro. a un elemento frente al otro.

El elemento es moderadamente mds impor- | El juicio y la experiencia previa favorecen

5

El elemento es fuertemente mas importante | El juicio y la experiencia previa favorecen
respecto al otro. fuertemente a un elemento frente al otro.

La importancia del elemento es muy fuerte

respecto al otro Un elemento domina fuertemente.

7

9

respecto al otro. orden de magnitud posible.

La importancia del elemento es extrema | Un elemento domina al otro con el mayor

2,4,6.8 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes.

Incrementos 0,1 . ey
g necesita un alto grado de precision).

Valores intermedios entre incrementos (utilice esta escala si cree que su valoracion

Inversos
11111111 geuytlizacuandoel segundo elemento es mayor en el criterio a comparar.

2'3'4'5°6’7°89
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La finalidad de la matriz dentro del proceso analitico jerarquico es
establecer qué tanto importa una alternativa respecto a otra (21).

Para ello, se tiene que definir cuales son los factores desencadenantes y
condicionantes del evento, tanto para la determinacion del peligro,
vulnerabilidad y riesgo.

El parametro de evaluacion (factores desencadenantes y condicionantes)
permite definir y caracterizar el peligro. Este parametro es cartografiado
como la manifestacion del peligro sobre el area en evaluacion, el cual
representa la intensidad de este para un determinado periodo de retorno
y/o frecuencia. La intensidad del evento estara determinada por la
magnitud del factor desencadenante, por lo tanto, es necesario identificar
la caracteristica del factor que genera la ocurrencia de este peligro (14).
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Figura 7.- Clasificacion de los peligros generados por eventos

naturales

DROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
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Cuadro 1.- CLASIFICACION DEL PELIGRO EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL SECTOR DE
BELLAVISTA — NAYAY, DISTRITO DE PUNCHANA

NOMBRE

ORIGEN

INUNDACION POR

INCREMENTO DEL NIVEL DEL

RIO

Peligro generado por fenomeno de origen

natural

Hidrometeoroldgico y
Oceanograficos

4.3. Caracterizacion del peligro

Inundacion

Desbordes laterales de las aguas de los rios, lagos y mares,

cubriendo temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus
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riberas, llamadas zonas inundables. Suelen ocurrir en épocas de

fuertes precipitaciones marejadas y tsunami. (22)

La OMM (Organizaciéon Meteorologica Mundial), de acuerdo con el
glosario internacional de hidrologia establece que una inundacion
‘es el aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”,
definiendo el nivel normal como el tirante que alcanza el agua en
su cauce definido.

Inundacion véase también crecida

a) Desbordamiento del agua fuera de los confines normales de un
rio o cualquier masa de agua.

b) Acumulacién de agua procedente de drenajes en zonas que

normalmente no se encuentran anegadas. (23)

Las crecidas o inundaciones repentinas pueden ocurrir en casi
cualquier parte del mundo. Una inundacion repentina inducida por
un episodio de lluvia es un verdadero evento hidrometeoroldgico
gue depende tanto de las condiciones hidrolégicas como de las
condiciones meteoroldgicas. Las crecidas repentinas se distinguen
de las inundaciones generalizadas por la escala temporal reducida
gue suele marcar su evolucion, que va de pocos minutos a algunas

horas.

Debido a la brevedad de la escala temporal, resulta practicamente
imposible recurrir a las mismas medidas de proteccidbn que se
toman tipicamente ante la amenaza de una inundaciéon, como el
uso de sacos de arena para levantar una barrera de proteccion.
Para poder pronosticar las inundaciones repentinas y diseminar
boletines y alertas eficaces para advertir al publico, se precisa un
conocimiento profundo de las caracteristicas hidrologicas locales y
la capacidad de realizar un seguimiento continuo de la situacion

meteorolégica del momento. Esta leccion examina los procesos
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hidrologicos y meteorolégicos que a menudo contribuyen a la
evolucion de las inundaciones repentinas y que nos permiten
determinar su severidad, y presenta varias herramientas y
tecnologias de uso difundido para observar y pronosticar las

inundaciones repentinas.

Tipos

Seqgun su duraciéon Inundaciones dinamicas o rapidas:

Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes,
por efecto de las lluvias intensas. Las crecidas de los rios son
repentinas y de corta duracion. Son las que producen los mayores
dafios en la poblacion e infraestructura, debido a que el tiempo de
reaccion es casi nulo. Por ejemplo: Los rios de la Cuenca del
Océano Pacifico (La Leche, Tumbes, etc.)

Inundaciones estaticas o lentas: Generalmente se producen
cuando las lluvias son persistentes y generalizadas, producen un
aumento paulatino del caudal y del rio hasta superar su capacidad
maxima de transporte, por lo que el rio se desborda, inundando
areas planas cercanas al mismo, a estas areas se les denomina

llanuras de Inundacion.

Seqgln su origen

Inundaciones pluviales:

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un
determinado lugar o area geografica sin que este fendmeno
coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce
fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras un régimen de lluvias
intensas o persistentes, es decir, por la concentracion de un

elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o
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por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente
durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.

Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es
atribuida al aumento brusco del volumen de agua mas alla de lo
que un lecho o cauce es capaz de transportar sin desbordarse,
durante lo que se denomina crecida. (Consecuencia del exceso de
lluvias) (24).

4.4, Identificacion del area de influencia

Se ha tomado un area de influencia considerando como punto central la
Av. La Marina hasta el Ovalo de Bellavista Nanay, también incluye parte
del rio Nanay e Itaya del cual se ha visualizado el peligro por inundacion,
tomando como parametro para evaluar el area de influencia hasta una
distancia donde se inician los asentamientos humanos con direccion al

rio, Totalizando aproximadamente 63.8 Has.

Figura 8.- Area de Estudio y su ambito de Influencia sector Bellavista
Nanay
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4.5.

Evaluacion del Peligro
45.1. Descripcion de los Parametros y Descriptores

Se consider6 el parametro “Area Inundada” como el mas relacionado
al régimen hidroclimatoldgico, es decir, mientras mas area se inunde
el impacto sobre la poblacion ser4 mayor, siendo el maximo de area
que se inunda y afecta a todo el sector de Bellavista Nanay cuando

sobrepasa las 63.8 Has.

Figura 9: Metodologia para la determinacion del nivel de peligrosidad

por inundacion
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[ IDENTIFICACION DEL CARACTERIZACION RECOPILACION DE | | IDENTIFICACION DEL ]

PELIGRO DEL PELIGRO INFORMACION AREA DE INFLUENCIA

AREA INUNDADA (Has) ]

PARAMETRO
DE
EVALUACION

DEL PELIGRO

NIVELES MAXIMO ]

_'[ FACTOR ] DEL RIO
a Lt PRECIPITACION ]
- a MAXIMA
g3
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3 FAJA MARGINAL
2
TACTOR —»{ GEOMORFOLOGIA ]
CONDICIONANTE
._.[ PENDIENTE )
DRENAJE
DELSUELO

) =T

ESCENARIOS H NIVEL DE PELIGRO H MAPA DE PELIGRO ]

4.5.2. Ponderacién de Parametros y Descriptores

CUADRO 2: MATRIZ DE COMI?ARACI(')N DE PARES PARA EL PARAMETRO
AREA INUNDADA
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Matriz de comparacion de pares del parametro: Area Inundada

entre 70 a 50
Arealnundada Mayor a 70 has T entre 30 a 50 Has

entre 15a30
o Menor a 15 Has

Mayor a 70 has 1 2 4 6 7
entre 70 a 50 Has 0.50 1 2 4 6
entre 30 a 50 Has 0.25 0.50 1 2 5
entre 15 a 30 Has 0.17 0.25 0.50 1 3

Menor a 15 Has 0.14 0.17 0.20 0.33 1

SUMA 2.06 3.92 7.70 13.33 22
1/SUMA 0.486 0.255 0.130 0.075 0.045
Matriz de Normalizacion del para 0: Area lad

Arealnundada Mayor a 70 has entre 70350 entre 30 a 50 Has entreH:I:: as0 Menor a 15 Has

Vector
Priorizacion

Mayor a 70 has 0.486 0.511 0.519 0.450 0.318 0.457
entre 70 a 50 Has 0.243 0.255 0.260 0.300 0.273 0.266
entre 30 a 50 Has 0.121 0.128 0.130 0.150 0.227 0.151
entre 15 a 30 Has 0.081 0.064 0.065 0.075 0.136 0.084

Menor a 15 Has 0.069 0.043 0.026 0.025 0.045 0.042

1.000 1 1 1 1
m= 5
IC= 0.05
CA= 1.19
CR= 0.04 ACEPTABLE
CUADRO 3

PESO DEL PARAMETROS AREA INUNDADA

All Mayor a 70 has PAI1 0.457
Al2 entre 70 a 50 Has PAI1 0.266
Al3 entre 30 a 50 Has PAIL 0.151
Al4 entre 15 a 30 Has PAI1 0.084
Al5 Menor a 15 Has PAI1 0.042
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4.6. Susceptibilidad del &mbito geogréafico ante los Peligros

4.6.1. Factores Condicionantes

a. Descripcion de los Parametros y Descriptores
Para el peligro de inundacion fluvial, se ha considerado los siguientes

factores condicionantes basados en los aspectos geogréficos de la zona

de estudio.

FACTORES CONDICIONANTES

CUADRO 4

DESCRIPTORES DE PARAMETROS DE FACTORES CONDICIONANTES

Parametro

Descriptores

Cercania al rio

Cauce del rio

a20m

a 50 m del cauce

a 100 m del cauce

Mayor a 100 m

Geomorfologia

Isla, Playones y Bancos de Arena

Bajiales

Terrazas Bajas

Terazas Medias

Colinas Bajas

Pendiente del Suelo

Menor a 3%

de 3% a 4%

de 4% a 5%

de 5% a 6%

Mayor a 6%

Drenaje del suelo

Drenaje muy pobre

Drenaje pobre

Drenaje Regular

Drenaje bueno

Drenaje muy bueno
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DESCRIPTORES

Cercania al rio

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE PARAMETROS DE FACTORES CONDICIONANTES

1

CUADRO 5

Cercaniaalrio Geomorfologia

3

Pendiente

Drenaje

Geomorfologia 0.33 1 2 3
Pendiente 0.25 0.50 1 0.5

Drenaje 0.17 0.33 2.00 1
SUMA 1.75 4.83 9.00 10.5
1/SUMA 0.571 0.207 0.111 0.095

DESCRIPTORES

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE PARAMETROS FACTORES CONDICIONANTES

Cercaniaalrio Geomorfologia

Pendiente

Drenaje

Vector
Priorizacion

Cercania al rio 0.571 0.621 0.444 0.571 0.552
Geomorfologia 0.190 0.207 0.222 0.286 0.226
Pendiente 0.143 0.103 0.111 0.048 0.101
Drenaje 0.095 0.069 0.222 0.095 0.120
1 1 1 1
m= 4
IC= 0.08
CA= 0.99
CR= 0.08 ACEPTABLE
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FACTOR CONDICIONANTE: CERCANIA A LA FAJA MARGINAL

CUADRO 6

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CERCANIA A LA FAJA MARGINAL

CERCANIAALA o 20 m del atoomdel o
FAJAMARGINAL -oucedelrio 4 4 el cauce cauce ayora

2.0 4.0 6.0 8.0

Cauce del rio 1.0

a20m 0.5 1.0 2.0 4.0 6.0

a50 m del cauce 0.3 0.5 1.0 2.0 4.0
2100 m del cauce 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
Mayor a 100 m 0.1 0.2 0.5 0.5 1.0
SUMA 2.0 3.9 8.0 13.5 21.0
1/SUMA 0.5 0.3 0.1 0.1 0.0

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO CERCANIA A LA FAJA MARGINAL

CERCANIAA LA c del ri 50 m del a100 mdel M ra100m Vector
FAJAMARGINAL -cucedelrio “ Sl cauce cauce ayora Priorizacion

Cauce del rio

a20m

a 50 m del cauce

2100 mdel
cauce

Mayor a100 m

m= 5

IC= 0.05

CA= 1.19

CR= 0.04 ACEPTABLE

CUADRO 7

PESO DEL PARAMETRO CERCANIA A LA FAJA MARGINAL Y DESCRIPTORES

CR1 Cauce del rio PCR1 0.465
CR2 a20m PCR2 0.266
DESCRIPTORES CR3 a 50 m del cauce PCR3 0.143
CR4 a 100 m del cauce PCR4 0.075
CR5 Mayora 100 m PCR5 0.050
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FACTOR CONDICIONANTE: GEOMORFOLOGIA

CUADRO 8

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Isla, Playones y

GEOMORFOLOGIA
Bancos de Arena

Terazas Medias

Bajiales Terrazas Bajas Colinas Bajas
Isla, Playones y

Bancos de Arena

2.0

3.0 5.0

Bajiales 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0
Terrazas Bajas 0.3 0.5 1.0 2.0 3.0
Terazas Medias 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
Colinas Bajas 0.1 0.3 0.5 0.5 1.0
SUMA 2.0 3.8 6.5 11.0 16.0
1/SUMA 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Isla, Playones y

GEOMORFOLOGIA
Bancos de Arena

Bajiales Terrazas Bajas  Terazas Medias  Colinas Bajas

Isla, Playones y
Bancos de Arena

Vector
Priorizacion

Bajiales

Terrazas Bajas

Terazas Medias

Colinas Bajas

m= 5
IC= 0.11
= 1.19
CR= 0.10 ACEPTABLE

CUADRO 9

PESOS DEL PARAMETRO UNIDAD GEOMORFOLOGICA Y SUS DESCRIPTORES

G1 Isla, Playonesy Bancos de Arena| PG1 0.473
G2 Bajiales PG2 0.267
DESCRIPTORES G3 Terrazas Bajas PG3 0.164
G4 Terazas Medias PG4 0.096
G5 Colinas Bajas PG5 0.064
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FACTOR CONDICIONANTE: PENDIENTE DEL SUELO

CUADRO 10

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE DEL SUELO

PENDIENTE Menor a3% de 3% ad4% de 4% a5% de 5% a 6% Mayor a 6%

Menor a 3% 1 2
de3%ad% 0.50 1 2 4 5
de 4% a 5% 0.33 0.50 1 2 3
de 5% a 6% 0.20 0.25 0.50 1 2
Mayor a 6% 0.17 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.20 3.95 6.83 12.50 17
1/SUMA 0.455 0.253 0.146 0.080 0.059

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE DEL SUELO

Vector
Priorizacion

PENDIENTE Menor a3% de 3% ad4% de 4% a5% de 5% a 6% Mayor a 6%

Menor a 3% 0.455 0.506 0.439 0.400 0.353 0.431
de 3% ad% 0.227 0.253 0.293 0.320 0.294 0.277
de 4% a 5% 0.152 0.127 0.146 0.160 0.176 0.152
de 5% a 6% 0.091 0.063 0.073 0.080 0.118 0.085
Mayor a 6% 0.076 0.051 0.049 0.040 0.059 0.055
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

m= 5

IC= 0.02

CA= 1.19

CR= 0.02 ACEPTABLE

CUADRO 11

DESCRIPTORES

PESOS DEL PARAMETRO PENDIENTE Y SUS DESCRIPTORES

PS1 Menor a 3% PPS1 0.431
PS2 de3%a4% PPS2 0.277
PS3 de4%a 5% PPS3 0.152
PS4 de 5% a 6% PPS4 0.085
PS5 Mayor a 6% PPS5 0.055
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FACTOR CONDICIONANTE: DRENAJE DEL SUELO

CUADRO 12

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DRENAJE

Drenaje muy
pobre

Drenaje muy
bueno

DRENAIJE Drenaje pobre Drenaje Regular Drenaje bueno

Drenaje muy pobre 1 1 2 3.5 5
Drenaje pobre 1.00 1 2 3 4
Drenaje Regular 0.50 0.50 1 2 3
Drenaje bueno 0.29 0.33 0.50 1 2
Drenaje muy bueno 0.20 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.99 3.08 5.83 10.00 15
1/SUMA 0.335 0.324 0.171 0.100 0.067

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO DRENAJE

Drenaje muy . . ) Drenaje muy Vector
Drenaje pobre Drenaje Regular Drenaje bueno

DRENAIJE

pobre bueno Priorizacion

Drenaje muy pobre

Drenaje pobre

Drenaje Regular

Drenaje bueno

Drenaje muy bueno

m= 5

IC= 0.01

CA= 1.19

CR= 0.01 ACEPTABLE

CUADRO 13

PESOS DEL PARAMETRO DRENAJE DEL SUELO Y SUS DESCRIPTORES

PS1 Drenaje muy pobre PPS1 0.337
ps2 Drenaje pobre PPS2 0.314
DESCRIPTORES Ps3 Drenaje Regular PPS3 0.180
PS4 Drenaje bueno PPS4 0.105
PS5 Drenaje muy bueno PPS5 0.064
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4.6.2. Factores Desencadenantes

Se consideraron dos parametros relacionados al régimen
hidroclimatologico como factores desencadenantes, los cuales fueron: los
niveles del rio y las precipitaciones que superan el promedio normal, con
el consiguiente peligro de inundacién fluvial y pluvial (el peso ponderado
se dividio a 0.5 entre ambos).

CUADRO 14
PARAMETROS Y DESCRIPTORES DEL FACTOR DESENCADENANTE

Parametro Descriptores Observaciones
Mayor a N99 Niveles del rio mayor al percentil 99
N95-N99 Niveles del rio entre el percentil 95 al 99
Niveles del rio N90-N95 Niveles del rio entre el percentil 90 al 95
N75-N90 Niveles del rio entre el percentil 75 al 90
Menor a N75 Niveles del rio menor al percentil 75
Mayor a PP99 Precipitacion Total mayor al percentil 99
PP95-PP99 Precipitacion Total entre el percentil 95 al 99
Precipitacion Total diaria PP90-PP95 Precipitacién Total entre el percentil 90 al 95
PP75-PP90 Precipitacion Total entre el percentil 75 al 90
Menor a PP75 Precipitacion Total menor al percentil 75

Para la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores del

pardmetro del factor desencadenante, se utilizd el proceso de analisis

jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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FACTOR DESENCADENANTE: NIVEL DEL RIO

CUADRO 15

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVELES MAXIMOS DEL RIO

Mayor a 117.35

msnm

NIVELES Menor a115.57 116.08-116.49 116.49-117.17 117.17-117.35

Menor a 115.57 1 3 5 7 9
116.08-116.49 0.33 1 3 5 7
116.49-117.17 0.20 0.33 1 3 5
117.17-117.35 0.14 0.20 0.33 1 3
Mayor a 117.35 msnm 0.11 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVELES MAXIMOS DEL RIO

Vector
Priorizacion

NIVELES Menor a115.57 116.08-116.49 116.49-117.17 117.17-117.35 Mayor a 117.35 msnm

Menor a 115.57

116.08-116.49

116.49-117.17

117.17-117.35

Mayor a 117.35 msnm

m= 5

IC= 0.09

CA= 1.19

CR= 0.08 ACEPTABLE

CUADRO 16
PESO DE LOS NIVELES MAXIMOS DEL RIO Y SUS DESCRIPTORES

NM1 Menor a 115.57 PNM1 0.503
NM2 116.08-116.49 PNM2 0.260
DESCRIPTORES NM3 116.49-117.17 PNM3 0.134
NM4 117.17-117.35 PNM4 0.068
NM5 Mayor a 117.35 msnm PNM5 0.035
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FACTOR DESENCADENANTE: PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

CUADRO 17

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

P30 PP10

PRECIMTACION Mayor a PPS0 PP0-Pirio Menaor a PP10

Mayor a PPSa 1,0

15 2.0

PP5SD-PPA0 0.7 10 15 30 5.0
PPA0-PPI0 05 0.7 10 25 4.0
PPI0-PP10 03 03 04 1.0 2.0
Menor a PP10 0.2 0.2 04 0.5 10
SUMA 27 37 5.3 100 180
1/suma 0.4 03 0.2 01 01

MATRI DE NORMALZACKON ¥ PARES DEL PARAMETRO PRECPITACION MAXIMA DIARIA

Vector
Priocizacion

PARAMETRO Mayor a PPS0 PPL0-PPA0 PPA0-PP30 PP30-PP1O Mersor a PP10

Mayor & PPSa

PPS0-PPA0

PPAD-PPI0

PP3I0-9P10

Meanor a PP10

SUMA

m= S

Mo 0.04

CA= 119

CR= 0.03 ACEFTASLE

CUADRO 18

PESO DE LA PRECIPITACION MAXIMA Y SUS DESCRIPTORES

PM1 Mayor a PP50 PPM1 0.358
PM2 PP50-PP40 PPM2 0.276
DESCRIPTORES PM3 PP40-PP30 PPM3 0.206
PMVI4 PP30-PP10 PPM4 0.100
PM5 Menora PP10 PPM5 0.060

El nivel del rio cumple el papel de desencadenante, el origen del
agua son las lluvias que caen en cabeceras de cuenca, la vertiente
del Atlantico tiene una disponibilidad de agua del 97.27% del agua
dulce del Pertu y tenemos casi el 28.3% de nuestros hogares

consume agua de los rios, pozos o cisternas (25). El rio Amazonas
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se forma debido a la confluencia de los rios Marafién y Ucayali, al
Este de la localidad de Nauta, en Loreto, cuyo origen se encuentra
en la Cordillera de Chila, en Arequipa, en los Andes Centrales del
Peru, sobre el flanco Norte del Nevado de Mismi o Choquecorao, a
5,597 m.s.n.m. Nace con el nombre de rio Hornillo, aguas abajo
toma los nombres Monigote, Apurimac, Ene, Tambo y Ucayali. Mas
adelante deja territorio peruano y vierte sus aguas en el Océano
Atlantico, tiene una longitud de 6,762 Km. En la margen izquierda
del rio Amazonas se encuentra la ciudad de Iquitos, a 105 m.s.n.m.
En este punto el rio Amazonas, en época de vaciante o estiaje
alcanza una altitud de 105 a 106 msnm, con una oscilacion de los
niveles de hasta 12 m (entre la vaciante y creciente), el ancho del

rio varia entre 1 a 5 km.

Figura 10
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El afio hidrolégico para los rios en el Perl empieza en el mes de
setiembre y culmina en el mes de agosto. En la Amazonia tenemos
dos periodos diferenciados: la época de avenida denominada
comunmente en la zona como creciente que se presenta entre los
meses de marzo a mayo y la época de estiaje o vaciante que se

inicia en el mes de agosto y termina en octubre (26). Por lo que son
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los meses desde febrero a abril los que cobran importancia ante el
proceso de inundacion que puede darse por el crecimiento del rio o

por lluvias excesivas en la zona de estudio.

Para determinar el nivel de peligro se ha hecho uso del percentil
(ver figura 10). Elcual es una medida de posicion usada en
estadistica que indica, una vez ordenados los datos de menor a
mayor, el valor de la variable por debajo del cual se encuentra
un porcentaje dado de observaciones en un grupo. Por ejemplo, el
percentil 20, es el valor bajo el cual se encuentran el 20 por ciento
de las observaciones, y el 80% restante son mayores. Por lo tanto,
un percentil alto indicara los valores del nivel del rio elevados,
mientas “mas cercanos” al percentii 100 indicaran valores

extraordinarios.

El SENAMHI y SEHINAV utilizan el percentil 50 de los niveles
méaximos del rio para determinar la LCO (linea de Creciente
Ordinaria) (27). La cota que se ha establecido es la 117.17 m
equivalente a 85.86 m (escala geoidal), para que se inunde la
ciudad de Iquitos, dentro de ellos el distrito de Punchana que es
equivalente al percentil 50 de los niveles maximos ocurridos en
temporada de avenida o creciente, sin embargo, hay niveles de
peligro que también se utilizan para fines de prevencion, como son
percentil 30 y 20 para alertas Naranja y Amarilla respectivamente.

Ver cuadro 19.

En cuanto al otro factor desencadenante, viene a ser la
precipitacion maxima diaria, que cae sobre el distrito, se ha
trabajado con la informacién de precipitacion de la estacion CO-
Punchana que se ubica en la comunidad de Santo Tomas y
pertenece al SENAMHI. El valor de peligro determinado fue de 99

mm equivalente al percentil 50 de los valores maximos diarios de la
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precipitacion. Ver cuadro 20. Asimismo, el grafico de percentiles de

puede apreciar en la figura 12.

Niveles Maximos del rio (m)
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CUADRO 19
NIVELES MAXIMOS DE PELIGRO — RIO AMAZONAS SECTOR

PUNCHANA
Percentil Valor (msnm)
20 116.08
30 116.49
40 116.82
60 117.35
70 117.78
80 117.91
90 118.41
100 118.97
Figura 12

Percentil de la Precipitacién Maxima Diaria - CO-
Punchana
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CUADRO 20
NIVELES DE PRECIPITACION DE PELIGRO — ESTACION CO-

PUNCHANA
PERCENTIL [ PRECIPITACION (mm)
10 76.160
20 85.420
30 89.320
40 98.180
s | e |
60 102.480
70 108.180
80 120.360
90 152.140
99 164.792

Fuente: Banco de Datos SENAMHI

En cuanto al aspecto geoldgico, el plano elaborado por
INGEMMET en el afio 1992 (ver mapa 1), indica que el sector de
Bellavista Nanay se encuentra dentro de la formacién lquitos, zona
con material estratigrafico del tipo aluvial sobre el semidomo y de
material fluvial para los asentamientos humanos ubicados en el
contorno de Bellavista Nanay. La zona de estudio se encuentra
geotécnicamente dentro de la Subzona I-A, especificamente en el
Norte de Iquitos, a lo largo de la carretera de la Marina camino a
Bellavista y la segunda se encuentra al oeste de la ciudad, detras
del Campamento Militar Vargas Guerra. El perfil estratigrafico se
presenta en forma homogénea, predominando un suelo arcilloso de
media a alta plasticidad (CL-CH), con una potencia que varia entre
8 y 11 metros de espesor. El suelo arcilloso tiene una consistencia
de blanda a media. El nivel freatico se encuentra a una profundidad
mayor o igual a los 2.5 metros. La capacidad portante para
cimentaciones superficiales tipicas en esta subzona se encuentra
comprendida entre 1.0 a 1.5 kg/cm2. Para el uso de cimentaciones
profundas, se recomienda cimentar sobre el estrato de arcilla dura,

a una profundidad mayor o igual a 11 metros, donde la resistencia
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del suelo arroja valores de: N(SPT) > 30 6 qc (CPT) >160 kg/cm2
(28). Ver mapa 2. Esto también es comprobado con el estudio
realizado por el estudio de Ciudades Sostenibles realizado por el
INDECI y el Gobierno Regional de Loreto a través del PNUD. Ver
mapa 03. El mismo que indica que la zona va desde un peligro
geoldgico — geotécnico de medio a alto, es decir, habitable.

CUADRO 21.- DIVISION DE ZONAS GEOLOGICAS EN IQUITOS

SUELO Qad N.F. T. X
ONA CONDICION
z PREDOMINANTE (kgicm?) tm) (segs.)
| CH-CL 1015 0.35-0.40
n CL-SC 0510 >80 APROPIADA
040050
I SC-SM <05
! SC-SM - >40 -
CRITICA
v SM <02 <02 045055

Zonal  Condicion habitable, comprende el Semidomo de Iquitos; se ha subdivido en 4 subzonas
Zonall Condicion habitable, comprende el semidomo de San Juan, se ha subdivido en 2 subzonas
Zonalll Condicion habitable, comprende ia parie baja del Domo de Iquitos, es zona de drenaje natural
ZonalV  Condicion critica, ocurren movimeentos de reptacion

ZonaV Condicion critica. zona potencial o activa de deslizamientos

ZonaVl Condicion critica, zona de sedimentacion

Zona VIl Condicion critica, zona inundable de rios e influenciada por cafios y quebradas
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4.7.

Desde el punto de vista climatico hidrolégico, la zona de Bellavista
Nanay en el distrito de Punchana se ubica dentro de la categoria
de peligro “Alto” a “Muy Alto”, por encontrarse muy cercano a un
delta de deyeccion o encuentro entre tres rios: Amazonas, Nanay e

Itaya. ver mapa 04.

En base a ello, y utilizando el Proceso de Analisis Jerarquico (1) y
se ha cuantificado el peligro en la zona de Bellavista Nanay en el

distrito de Punchana. Ver cuadro 22.

En la ciudad de Iquitos, los sedimentos predominantes son del tipo
arena fina y arcilla, no se presentan afloramientos rocosos, ni
sedimentos del tipo de agregados gruesos, En la secuencia
estratigréfica de la region se reconoce se reconocen que los
estratos se adelgazan y aumentan de potencia y entrecruzamientos
son frecuentes.

Estas manifestaciones en los estratos muestran oscilaciones de un
ambiente continental inestable, donde las oscilaciones han sido

variables y el relieve deposicional algo irregular (28).

Definicién de Escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto. Frente a un nivel del rio elevado

(mayor a la cota 117.17 msnm) y una precipitacion que supere el percentil

50 de la serie histérica que recae en una pendiente menor a 3%, en un

territorio con unidad geomorfologica playas e islas, con drenaje pobre o

deficiente y que esta dentro de la faja marginal, se esperara que el area

inundada sea mayor a 63 Has.
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4.8. Niveles de Peligro

El nivel de peligro se describe en el cuadro siguiente:

MATRIZ DE PELIGRO
FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE SUSCEPTIBILIDAD PARAMETRO A EVALUAR
CERCANIA A LAFAJA VALOR DEL
E L ENDIENTE DRE E DEL SUEL( ELE E
AL GEOMORFOLOGIA PENDIENTI RENAJ SUELO NIVELES PRECIPITACION G

Pparc Priorizacion  Pparc  Priorizacion  Pparc  Priorizacion Pparc Priorizacion Pparc  Priorizacion  Pparc  Priorizacion

0.344 0.465 0.271 0.473 0.241 0.431 0.143 0.337 0.441 0.600 0.500 0.503 0.500 0.358 0.431 0.400 0.457 1.000 0.457 0.400 0.355
0.344 0.266 0.271 0.267 0.241 0.277 0.143 0.314 0.276 0.600 0.500 0.260 0.500 0.276 0.268 0.400 0.266 1.000 0.266 0.400 0.214
0.344 0.143 0.271 0.164 0.241 0.152 0.143 0.180 0.156 0.600 0.500 0.134 0.500 0.206 0.170 0.400 0.151 1.000 0.151 0.400 0.129
0.344 0.075 0.271 0.096 0.241 0.085 0.143 0.105 0.087 0.600 0.500 0.068 0.500 0.100 0.084 0.400 0.084 1.000 0.084 0.400 0.067
0.344 0.050 0.271 0.064 0.241 0.055 0.143 0.064 0.057 0.600 0.500 0.035 0.500 0.060 0.047 0.400 0.042 1.000 0.042 0.400 0.036
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CUADRO 23: NIVEL DEL PELIGRO

NIVELES DE PELIGRO

Peligro Alto 0.129 < P < 0.214

Peligro Medio 0.067 < P < 0.129

4.9. Estratificacion del Nivel de Peligro
La estratificacion del nivel de peligro se describe en el cuadro

siguiente:

CUADRO 24

MATRIZ DE ESTRATIFICACION DE PELIGROS

Nivel de Peligro Descripcion RANGO

Precipitacidn entre el percentil 90 al 95, nivel
medio del rio entre el percentil 90 al 95,

, P . . 0.129 < P < 0.214
geomorfologia de Terrazas medias, pendiente
entre 3% al 4% y con suelo pobres en drenaje
Precipitacion entre el percentil 75 al 90, nivel
medio del rio entre el percentil 75 al 90,

, o . . 0.067 < P < 0.129
geomorfologia de Terrazas medias, pendiente
entre 4% al 5% y con suelo con drenaje regular

Peligro Alto

Peligro Medio
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4.10. Mapas de Zonificacion del Nivel de Peligrosidad
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4.11. Analisis de la Vulnerabilidad

Segun la Ley N°29664, y su Reglamento, D.S. N° 048-2011-PCM, define
la vulnerabilidad como “La susceptibilidad de la poblacién, la estructura
fisica o las actividades socioecondémicas, de sufrir dafios por accion de un

peligro o amenaza”.

El analisis de la vulnerabilidad debe relacionar los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia de los elementos expuestos al peligro (Articulo 2°
del Reglamento de la Ley N° 29664). Cada uno de estos factores contiene
informacion del elemento expuesto, la cual se clasifico en 2 dimensiones:

social y econémica

Dimension fisica: se refiere a las condiciones fisicas en las
infraestructuras o elementos ubicados en un ambito geografico especifico

gue pueden ser afectados por la accion del peligro.

Dimension social: esta relacionada a las limitaciones, debilidades,
comportamientos, formas de actuar y de organizacion de la poblacién, de
las instituciones y/o empresas ubicadas en un ambito geografico

especifico ante la accidn de un peligro.

Dimensién econdmica: se relaciona con la ausencia o poca disponibilidad
de recursos econémicos Yy financieros que tiene la poblacion, instituciones
y/lo empresas que se encuentran ubicados en un ambito geografico

especifico por la accion de un peligro.

75



Figura 13.- Esquema metodoldgico para la identificacién y descripcién de elementos

expuestos frente a la Inundacidn en el sector Bellavista Nanay
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4.11.1. Identificacion y Descripcién de Elementos Expuestos
a. DIMENSION SOCIAL

POBLACION

La poblacion del sector de Bellavista Nanay en el distrito de Punchana,
provincia de Maynas es de 2357 habitantes, todos ellos son considerados
como elementos expuestos ante el peligro de una inundacion, a esto se
suma la poblacion en el ambito de influencia indirecta que suman 1439
habitantes haciendo un total de 3796 (29).
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POBLACION DEL SECTOR BELLAVISTA NANAY

CUADRO 25

Sector Total Hombre Mujer
Area de Influencia Directa 2 357 1136 1221
Area de Influencia Indirecta 1439 693 746
Total 3796 1829 1967

Censo INEI, 2017

Poblacién segun grupo de edades

El cuadro siguiente presenta el nimero de personas por grupo etario, el

cual la poblacién del sector de Bellavista Nanay y sus alrededores

totalizan 3796 habitantes de los cuales el 33% es menor a 11 anos, 12%

entre 12 a 17 aflos y un 20% entre 18 a 29 afos, lo que puede

caracterizarse como una poblacion relativamente joven con un 65% por

debajo de los 30 afios.

CUADRO 26
POBLACION X GRUPQS DE EDAD - BELLAVISTA NANAY (AID +All)
TOTAL 00-11 Afios 12-17 a 18-29a 30-59a 60 a mas
3796 1252 460 741 997 346
Fuente: INEI

77




Figura 14

Poblacidn segun grupo etareo - Bellavista

Nanay
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Fuente: INEI 2017.
Figura 15

Poblacion por edades-Bellavista Nanay

M 00-11 Afios

H12-17 a

H18-29a
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Fuente: INEI 2017.
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VIVIENDA

El area de estudio cuenta con 791 viviendas, la mayoria son
viviendas ubicadas en AA.HH. (29).

De los datos proyectados del ultimo censo realizado por el INEI,
nos indica las caracteristicas para clasificar el Nivel
Socioecondmico de la poblacion peruana en base a 5 estratos
siguientes:
CARACTERISTICAS PROMEDIO
DE LAS VIVIENDAS

Numero de Materiales
ambientes predominantes

5 Pisos: Parcpmt Yera ondich
4.6 Pisos: Loueta
3.8 Plsos: Camunt
K

Techos:

2.7 vl

CUADRO 27

CARACTERISTICAS PROMEDIO DE LAS VIVIENDAS
TOTAL
NSEE NSE D NSEC NSEB NSE A
VIVIENDAS
791 570 163 24 18 16

Elaboracion propia

El informe “Perfiles Socioecondmicos Peru 2019” tiene como objetivo
principal describir las principales caracteristicas de los niveles socio
econdmicos (NSE), presentar la distribucion de los NSE por
departamentos, conglomerados urbanos y las principales catorce
ciudades del pais. Toda esta informacion se ha construido con
proyecciones hechas por Ipsos tomando como fuente el Censo Nacional
2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas y
la Encuesta Nacional de Hogares 2018 (ENAHO).
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Figura 16.- Nivel Socioeconomico — tipo de Vivienda

N>EBT NSE-Tipo de Vivienda

NSEC 2%
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NSEA
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mNSEE ®NSED = NSEC NSEB = NSEA

VIAS DE ACCESO

A nivel de vias, es distrito cuenta con una sola via terrestre,
denominada Avenida La Marina, asimismo, via fluvial existen gran
cantidad de embarcaderos turisticos de gran calado a través de los
grandes rios amazobnicos, que conecta a las ciudades de
Yurimaguas y Pucallpa como las principales y las ciudades de
Santa rosa, Tabatinga (Brasil) y Leticia (Colombia) en la zona

fronteriza.

4.12. ldentificacion de Parametros y Descriptores

En el area de estudio de Bellavista Nanay en el distrito de Punchana, se
ha identificado pardmetros y descriptores para la evaluacion de la
vulnerabilidad, basado en lo propuesto en el Manual para la evaluacién de
riesgos originados por fenbmenos naturales — version 2 y en otras
instituciones, el cual se detalla en la tabla siguiente:
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CUADRO 28. PARAMETROS Y DESCRIPTORES PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FRENTE AL PELIGRO DE INUNDACION EN ELSECTOR DE BELLAVISTA —

DIMENSION TIPO

Exposicion

NANAY,PUNCHANA.

PARAMETRO

Poblacién x grupo
etareo

DESCRIPTOR

De 0 a 9 afios y Mayor a 60 afios

de 10 a 14 afios

de 15 a 19 afios

De 20 a 29 afios

De 30 a 59 afios

Fragilidad

Nivel Educativo

Nivel Inicial o ninguno

Primaria

Secundaria

Superior no universitario

Superior Universitario

Programa Social

NINGUNO

CUNAMAS

JUNTOS, PENSION 65

VASO DE LECHE

COMEDOR POPULAR

Tipo de Seguro

No tiene

SIS

ESSALUD

FFAA - PNP

Privado

Servicios Basicos

No tiene

Energia Eléctrica publica

Agua red publica

Agua particular (cisternas)

Paneles Solares

Resiliencia

Conocimiento de
Prevencion y
Reduccidon del Riesgo

Deficiente

Basico

Regular

Bueno

Muy Bueno

Actitud frente al
Riesgo

Fatalista No previsora

Escasamente Previsora

Parcialmente Previsora

Regularmente Previsora

Positiva Previsora

Exposicion

Localizacion de la
vivienda

Faja Marginal

a 50 m de la faja marginal

a 80 m de la faja marginal

a 100 m de la faja marginal

Mayor a 100 m

Fragilidad

NSE Tipo de Vivienda

Estrato E

Estrato D

Estrato C

Estrato B

Estrato A

Resiliencia

NSE Nivel de Ingreso

Estrato E <930

Estrato D 930-1200

Estrato C 1200 - 2000

Economico 1 o 820002500
Estrato A mayor a 2500
Sin empleo
Obrero
Situacion Laboral |Empleado

Trabajador Independiente

Empleador
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4.12.1. Evaluacion de la Vulnerabilidad

Para el andlisis de la vulnerabilidad, se utilizé el andlisis multicriterio,
denominado proceso jerarquico, que desarrolla el calculo de los pesos
ponderados de los parametros que caracterizan el peligro (1) cuyo
resultado busca indicar la importancia relativa de comparacion de pares.
El detalle se describe en la tabla siguiente:

a. PONDERACION DE LOS PARAMETROS Y DESCRIPTORES
a.1 DIMENSION SOCIAL

CUADRO 29

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS PARAMETROS DE LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL  EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

EXPOSICION 1.00 2.00 3.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS PARAMETROS DE LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL  EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA PRIORIZACION
EXPOSICION

FRAGILIDAD
RESILIENCIA

m= 3

IC= 0.01

CA= 0.66

CR= 0.01 ACEPTABLE
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a.1.1 EXPOSICION

CUADRO 30
MATRIZ DE COMPARACION PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETAREO
GRUPO ETAREO De0a? aﬁoi \ de 10 a 14 afios | de 15 a 19 afios | De 20 a 29 afios | De 30 a 59 afios
Mayor a 60 aiios

e e ' ? ’ : ’
de 10 a 14 afios 0.50 1 2 3 5
de 15 a 19 afios 0.33 0.50 1 3 2
De 20 a 29 afios 0.20 0.33 0.33 1 3
De 30 a 59 afios 0.14 0.20 0.50 0.33 1

SUMA 2.18 4.03 6.83 12.33 18.00

1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.081 0.056
MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETAREO
GRUPO ETAREO De0ag aﬁoi o de 10 a 14 afios | de 15 a19 afios | De 20 a 29 afios | De 30 a 59 afios .Ve.ctoT .
Mayor a 60 afios Priorizacion
N?:ygf::::; ZS 0.460 0.496 0.439 0.405 0.389 0.438
de 10 a 14 afios 0.230 0.248 0.293 0.243 0.278 0.258
de 15 a 19 afios 0.153 0.124 0.146 0.243 0.111 0.156
De 20 a 29 afios 0.092 0.083 0.049 0.081 0.167 0.094
De 30 a 59 afios 0.066 0.050 0.073 0.027 0.056 0.054
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.05
CA= 1.19
CR= 0.04 ACEPTABLE
CUADRO 31

PESO DEL PARAMETRO GRUPO ETAREO Y DESCRIPTORES

PARAMETRO EDAD PESO PONDERADO
ge1 |DeOadafosyMayor) 0, 0.438
a 60 afios
GE2 de 10 a 14 aios PGE2 0.258
DESCRIPTORES
GE3 de 15a 19 afos PGE3 0.156
GE4 De 20 a 29 afios PGE4 0.094
GE5 De 30 a 59 afios PGE5 0.054
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a.1.2. FRAGILIDAD

Nivel Educativo

CUADRO 32

MATRIZ DE COMPARACION PARES DEL PARAMETRO NIVEL EDUCATIVO

Nivel Inicial o

Superior no

Superior

NIVEL EDUCATIVO . Primaria Secundaria ) . . .
ninguno universitario Universitario
Nivel Inicial o ninguno 1 1.5 3 6 8
Primaria 0.67 1 3 6 7
Secundaria 0.33 0.33 1 2 5
Superior no 0.17 0.17 0.50 1 3
universitario
Superior Universitario 0.13 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 2.29 3.14 7.70 15.33 24.00
1/SUMA 0.436 0.318 0.130 0.065 0.042

MATRIZ DE NORMALIZACION

PARES DEL PARAMETRO NIVEL EDUCATIVO

. . . . . Vector
NIVEL EDUCATIVO vae-l LR Primaria Secundaria Su.perlv:.)r n? S.uper.lor . Priorizacion
ninguno universitario Universitario
(pond. 0.260)
Nivel Inicial o ninguno 0.436 0.477 0.390 0.391 0.333 0.406
Primaria 0.291 0.318 0.390 0.391 0.292 0.336
Secundaria 0.145 0.106 0.130 0.130 0.208 0.144
Superior no
X o 0.073 0.053 0.065 0.065 0.125 0.076
universitario
Superior Universitario 0.055 0.045 0.026 0.022 0.042 0.038
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
1C= 0.04
CA= 1.19
CR= 0.04 ACEPTABLE
CUADRO 33
PESO DEL PARAMETRO NIVEL EDUCATIVO Y DESCRIPTORES
PARAMETRO NIVEL EDUCATIVO PESO PONDERADO
NE1 |Nivel Inicial o ninguno PNE1 0.406
NE2 Primaria PNE2 0.336
NE3 Secundaria PNE3 0.144
DESCRIPTORES S -
uperior no
NE4 periorn PNE4 0.076
universitario
NES Superior Universitario PNES 0.038
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Programa Social

CUADRO 34
MATRIZ DE COMPARACION PARES DEL PARAMETRO PROGRAMA SOCIAL
PROGRAMA SOCIAL NINGUNO CUNAMAS JUNTOS, VASO DE LECHE COMEDOR
PENSION 65 POPULAR
NINGUNO 1 2 3 5 6
CUNAMAS 0.50 1 2 3 5
JUNTOS, PENSION 65 0.33 0.50 1 3 5
VASO DE LECHE 0.20 0.33 0.33 1 6
COMEDOR POPULAR 0.17 0.20 0.20 0.17 1
SUMA 2.20 4.03 6.53 12.17 23.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.153 0.082 0.043
MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO PROGRAMA SOCIAL
PROGRAMA SOCIAL |  NINGUNO CUNAMAS JUNTOS, VASO DELECHE | COMEDOR Vector
PENSION 65 POPULAR Priorizacion
NINGUNO 0.455 0.496 0.459 0.411 0.261 0.416
CUNAMAS 0.227 0.248 0.306 0.247 0.217 0.249
JUNTOS, PENSION 65 0.152 0.124 0.153 0.247 0.217 0.179
VASO DE LECHE 0.091 0.083 0.051 0.082 0.261 0.114
COMEDOR POPULAR 0.076 0.050 0.031 0.014 0.043 0.043
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.11
CA= 1.19
CR= 0.09 ACEPTABLE
CUADRO 35
PESO DEL PARAMETRO PROGRAMA SOCIAL
PARAMETRO PROGRAMA PESO PONDERADO
PS1 NINGUNO PPS1 0.416
PS2 CUNAMAS PPS2 0.249
DESCRIPTORES PS3 JUNTOS, PENSION 65 PPS3 0.179
PS4 VASO DE LECHE PPS4 0.114
PS5 COMEDOR POPULAR PPS5 0.043
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Tipo de Sequro

CUADRO 36
MATRIZ DE COMPARACION PARES DEL PARAMETRO TIPO DE SEGURO
TIPO DE SEGURO No tiene SIS ESSALUD FFAA - PNP Privado
No tiene 1 2 5 6 7
SIS 0.50 1 3 5 8
ESSALUD 0.20 0.33 1 3 5
FFAA - PNP 0.17 0.20 0.33 1 3
Privado 0.14 0.13 0.20 0.33 1
SUMA 2.01 3.66 9.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.498 0.273 0.105 0.065 0.042
MATRIZ DE NORMALIZAN DE PARES DEL PARAMETRO TIPO DE SEGURO
Vector
TIPO DE SEGURO No tiene SIS ESSALUD FFAA - PNP Privado Priorizacion
(pond 0.633)
No tiene 0.498 0.547 0.524 0.391 0.292 0.450
SIS 0.249 0.273 0.315 0.326 0.333 0.299
ESSALUD 0.100 0.091 0.105 0.196 0.208 0.140
FFAA - PNP 0.083 0.055 0.035 0.065 0.125 0.073
Privado 0.071 0.034 0.021 0.022 0.042 0.038
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
1C= 0.09
CA= 1.19
CR= 0.07 ACEPTABLE
CUADRO 37

PESO DEL PARAMETRO TIPO DE SEGURO

PARAMETRO TIPO DE SEGURO PESO PONDERADO
TS1 No tiene PTS1 0.450
TS2 SIS PTS2 0.299
DESCRIPTORES TS3 ESSALUD PTS3 0.140
TS4 FFAA - PNP PTS4 0.073
TS5 Privado PTS5 0.038
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Servicios Basicos

CUADRO 38

MATRIZ DE COMPARACION PARES DEL PARAMETRO SERVICIOS BASICOS

Energia Eléctrica

Agua particular

SERVICIOS BASICOS No tiene . Agua red publica . Paneles Solares
publica (cisternas)
No tiene 1 4 2 4 6
Energia Eléctrica
_ 0.25 1 0.5 0.5 1.5
publica
Agua red publica 0.50 2.00 1 2 5
Agua particular 0.25 2.00 0.50 1 2
(cisternas)
Paneles Solares 0.17 0.67 0.20 0.5 1
SUMA 2.17 9.67 4.20 8.00 15.50
1/SUMA 0.462 0.103 0.238 0.125 0.065

MATRIZ DE NOR

MALIZACION DE PARES DEL PAR

AMETRO SERVICIOS BASICOS

Energia
A ticul Vect
SERVICIOS BASICOS No tiene Eléctrica Agua red publica gu? particufar Paneles Solares ) e.c of,
e (cisternas) Priorizacion
publica
No tiene 0.462 0.414 0.476 0.500 0.387 0.448
BRI ESEE 0.115 0.103 0.119 0.063 0.097 0.099
publica
Agua red publica 0.231 0.207 0.238 0.250 0.323 0.250
geicleatanioy 0.115 0.207 0.119 0.125 0.129 0.139
(cisternas)
Paneles Solares 0.077 0.069 0.048 0.063 0.065 0.064
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
1C= 0.02
CA= 1.19
CR= 0.02 ACEPTABLE
CUADRO 39

PESO DEL PARAMETRO SERVICIOS BASICOS

PARAMETRO SERVICIOS PESO PONDERADO

SS1 No tiene PSS1 0.448

$s2 Energlf:\ E.Iectrlca pSs2 0.099

publica
DESCRIPTORES SS3 Agua red publica PSS3 0.250
554 Agua particular PSS4 0.139
(cisternas)
SS5 Paneles Solares PSS5 0.064
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a.1.3 RESILIENCIA

Conocimiento de Prevencién y Reduccién al Riesgo

CUADRO 40

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO DE PREVENCION Y REDUCCION AL RIESGO

CONOCIMIENTO DEL Deficiente Basico Regular Bueno Muy Bueno
RIESGO
Deficiente 1 2 3 4 5
Basico 0.50 1 3 4 5
Regular 0.33 0.33 1 3 5
Bueno 0.25 0.25 0.33 1 2
Muy Bueno 0.20 0.20 0.20 0.5 1
SUMA 2.28 3.78 7.53 12.50 18.00
1/SUMA 0.438 0.264 0.133 0.080 0.056

MATRIZ DE NORM

ALIZACION DE PA

RES DEL PARAMETRO CONOCIM

IENTO DE PREVENCION Y REDUCCION AL RIESGO

CONOCIMIENTO DEL B ] _ 8 Muy B Vector
RIESGO efriciente asico egular ueno uy bueno Priorizacién
Deficiente 0.438 0.529 0.398 0.320 0.278 0.393
Bésico 0.219 0.264 0.398 0.320 0.278 0.296
Regular 0.146 0.088 0.133 0.240 0.278 0.177
Bueno 0.109 0.066 0.044 0.080 0.111 0.082
Muy Bueno 0.088 0.053 0.027 0.040 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.08
CA= 1.19
CR= 0.07 ACEPTABLE
CUADRO 41
PESO DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO DEL RIESGO
PARAMETRO CONOCIMIENTO DEL PESO PONDERADO
RIESGO
CRD1 Deficiente PCRD1 0.393
CRD2 Basico PCRD2 0.296
DESCRIPTORES CRD3 Regular PCRD3 0.177
CRD4 Bueno PCRD4 0.082
CRD5 Muy Bueno PCRD5 0.053
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Actitud frente al Riesqgo

CUADRO 42
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO
ACTITUD FRENTE AL Fatalista No Escasamente Parcialmente Regularmente Positiva
RIESGO previsora Previsora Previsora Previsora Previsora
Fatalista No previsora 1 3 4 5 6
Escasa'mente 033 1 3 4 5
Previsora
Paraal.mente 0.5 033 1 5 3
Previsora
estEmmE S 0.20 0.25 0.50 1 3
Previsora
Positiva Previsora 0.17 0.20 0.33 0.333333333 1
SUMA 1.95 4.78 8.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.513 0.209 0.113 0.081 0.056

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO

ACTITUD FRENTE AL Fatalista No Escasamente Parcialmente Regularmente Positiva Vector
RIESGO previsora Previsora Previsora Previsora Previsora Priorizacion
Fatalista No previsora 0.513 0.627 0.453 0.405 0.333 0.466
Escasamente 0.171 0.209 0.340 0.324 0.278 0.264
Previsora
Parcialmente 0.128 0.070 0.113 0.162 0.167 0.128
Previsora
Regularmente 0.103 0.052 0.057 0.081 0.167 0.092
Previsora
Positiva Previsora 0.085 0.042 0.038 0.027 0.056 0.050
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.08
CA= 1.19
CR= 0.07 ACEPTABLE
CUADRO 43
PESO DEL PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO
PARAMETRO ACTITUD PESO PONDERADO
AR1 Fatalista No previsora PAR1 0.264
AR2 Escasamente Previsora PAR2 0.128
DESCRIPTORES AR3 Parcialmente Previsora PAR3 0.092
Regularmente
AR4 gufal PAR4 0.050
Previsora
AR5 Positiva Previsora PARS5 1.000
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a.2. DIMENSION ECONOMICA

a.2.1 EXPOSICION

CUADRO 44
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO LOCALIZACION DE LA VIVIENDA
LOCALIZACION e a50mdela | a80mdelafaja| al00mdela - i
VIVIENDA aja Margina faja marginal marginal faja marginal ayora m
Faja Marginal 1 2 3 4 6
aSOmd.eIafaJa 0.50 1 3 5 6
marginal
EUIC IR 0.33 0.33 1 3 6
marginal
3100 m dela faja 0.25 0.20 0.33 1 3
marginal
Mayor a 100 m 0.17 0.17 0.17 0.33 1
SUMA 2.25 3.70 7.50 13.33 22.00
1/SUMA 0.444 0.270 0.133 0.075 0.045

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO LOCALIZACION DE LA VIVIENDA

LOCALIZACION FaiaMarginal a50mdela | a80mdelafaja| al00mdela o 100 Vector
VIVIENDA aja Margina faja marginal marginal faja marginal ayora m Priorizacion
Faja Marginal 0.444 0.541 0.400 0.300 0.273 0.392
QUG IET 0.222 0.270 0.400 0.375 0.273 0.308
marginal
280 mdeafaja 0.148 0.090 0.133 0.225 0.273 0.174
marginal
CIEUnIC LN 0.111 0.054 0.044 0.075 0.136 0.084
marginal
Mayor a 100 m 0.074 0.045 0.022 0.025 0.045 0.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.09
CA= 1.19
CR= 0.08 ACEPTABLE
CUADRO 45
PESO DEL PARAMETRO LOCALIZACION DE LA VIVIENDA
PARAMETRO LOCALIZACION PESO PONDERADO
LvV1 Faja Marginal PLV1 0.392
a 50 m de la faja
LV2 elatal PLV2 0.308
marginal
DESCRIPTORES Lv3 ag0m d? la faja PLV3 0.174
marginal
a 100 m de la faja
Lv4 eata) PLV4 0.084
marginal
LV5 Mayora 100 m PLV5 0.042
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a.2.2 FRAGILIDAD

CUADRO 46
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVEL SOCIOECONOMICO - TIPO DE VIVIENDA
ESTRATOS Estrato E Estrato D Estrato C Estrato B Estrato A
Estrato E 1 2 3 5 7
Estrato D 0.50 1 2 4 6
Estrato C 0.33 0.50 1 3 5
Estrato B 0.20 0.25 0.33 1 2
Estrato A 0.14 0.17 0.20 0.5 1
SUMA 2.18 3.92 6.53 13.50 21.00
1/SUMA 0.460 0.255 0.153 0.074 0.048
MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVEL SOCIOECONOMICO - TIPO DE VIVIENDA
Vector
NIVELES Estrato E Estrato D Estrato C Estrato B Estrato A Priorizacion
(Pond 0.539)
Estrato E 0.460 0.511 0.459 0.370 0.333 0.427
Estrato D 0.230 0.255 0.306 0.296 0.286 0.275
Estrato C 0.153 0.128 0.153 0.222 0.238 0.179
Estrato B 0.092 0.064 0.051 0.074 0.095 0.075
Estrato A 0.066 0.043 0.031 0.037 0.048 0.045
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
I1C= 0.03
CA= 1.19
CR= 0.03 ACEPTABLE
CUADRO 47
PESO DEL PARAMETRO NSE - TIPO DE VIVIENDA
PARAMETRO NIVEL PESO PONDERADO
TV1 Estrato E PTV1 0.427
TV2 Estrato D PTV2 0.275
DESCRIPTORES TV3 Estrato C PTV3 0.179
TV4 Estrato B PTV4 0.075
TV5 Estrato A PTV5 0.045
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a.2.3 RESILIENCIA
Nivel Socioeconémico NSE — Ingreso Familiar
CUADRO 48

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVEL SOCIOECONOMICO - INGRESO PROMEDIO FAMILIAR

ESTRATO Estrato E Estrato D Estrato C Estrato B Estrato A
Estrato E 1 2 3 6 9
Estrato D 0.50 1 2 4 6
Estrato C 0.33 0.50 1 2 5
Estrato B 0.17 0.25 0.50 1 2
Estrato A 0.11 0.17 0.20 0.5 1
SUMA 2.11 3.92 6.70 13.50 23.00
1/SUMA 0.474 0.255 0.149 0.074 0.043
MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVEL SOCIOECONOMICO - INGRESO PROMEDIO FAMILIAR
Vector
ESTRATO Estrato E Estrato D Estrato C Estrato B Estrato A Priorizacion
(nond 0.539)
Estrato E 0.474 0.511 0.448 0.444 0.391 0.454
Estrato D 0.237 0.255 0.299 0.296 0.261 0.270
Estrato C 0.158 0.128 0.149 0.148 0.217 0.160
Estrato B 0.079 0.064 0.075 0.074 0.087 0.076
Estrato A 0.053 0.043 0.030 0.037 0.043 0.041
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.01
CA= 1.19
CR= 0.01 ACEPTABLE
CUADRO 49
PESO DEL PARAMETRO NSE - INGRESO PROMEDIO
PARAMETRO NIVEL PESO PONDERADO
IP1 Estrato E PIP1 0.454
[ Estrato D PIP2 0.270
DESCRIPTORES IP3 Estrato C PIP3 0.160
P4 Estrato B PIP4 0.076
IP5 Estrato A PIP5 0.041
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CUADRO 50

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO SITUACION LABORAL

SITUACION LABORAL Sin empleo Obrero Empleado Trabaja(‘ior Empleador
Independiente
Sin empleo 1 2 3 6 9
Obrero 0.50 1 2 4 6
Empleado 0.33 0.50 2 5
Trabajador 0.17 0.25 0.50 1 2
Independiente
Empleador 0.11 0.17 0.20 0.5 1
SUMA 2.11 3.92 6.70 13.50 23.00
1/SUMA 0.474 0.255 0.149 0.074 0.043

MATRIZ DE NORMALIZACION DE

PARES DEL PARAMETRO SITUACION LABORAL

. Vector
SITUACION LABORAL Sin empleo Obrero Empleado In:raba'::tio:t Empleador Priorizacion
ependiente (Pond 0.297)
Sin empleo 0.474 0.511 0.448 0.444 0.391 0.454
Obrero 0.237 0.255 0.299 0.296 0.261 0.270
Empleado 0.158 0.128 0.149 0.148 0.217 0.160
Trabajador 0.079 0.064 0.075 0.074 0.087 0.076
Independiente
Empleador 0.053 0.043 0.030 0.037 0.043 0.041
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m= 5
IC= 0.01
CA= 1.19
CR= 0.01 ACEPTABLE
CUADRO 51
PESO DEL PARAMETRO SITUACION LABORAL
PARAMETRO SITUACION LABORAL PESO PONDERADO
SL1 Sin empleo PSL1 0.454
SL2 Obrero PSL2 0.270
SL3 Empleado PSL3 0.160
DESCRIPTORES T b " d
rabajador
sL4 Jac PSL4 0.076
Independiente
SL5 Empleador PSL5 0.041
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4.13. Nivel de la Vulnerabilidad

El nivel de vulnerabilidad se describe en el cuadro siguiente:

CUADRO 52

MATRIZ DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA
Valordela Pesodela Valordela Pesodela — Pesode la
" . . e ) N ) . o o " o Conocimiento de ) . Valor de la N
Poblacién x grupo etdreo  Exposiciéon Exposicion Nivel Educativo Programa Social Tipo de Seguro Servicios Basicos Fragilidad Fragilidad . ., Actitud frente al Riesgo . . Resiliencia
. ) N . Prevencion v Reduccion Resiliencia Social _
Social Social Social Social Social
Ppar Priorizacién Ppar Priorizacién Ppar Priorizacién Ppar Priorizacién Ppar Priorizacién Ppar Priorizacién Ppar Priorizacién
1.000 0.438 0.438 0.539 0.110 0.406 0.190 0.416 0.310 0.450 0.400 0.448 0.442 0.297 0.633 0.393 0.367 0.466 0.420 0.164
1.000 0.258 0.258 0.539 0.110 0.336 0.190 0.249 0.310 0.299 0.400 0.099 0.217 0.297 0.633 0.296 0.367 0.264 0.284 0.164
1.000 0.156 0.156 0.539 0.110 0.144 0.190 0.179 0.310 0.140 0.400 0.250 0.193 0.297 0.633 0.177 0.367 0.128 0.159 0.164
1.000 0.094 0.094 0.539 0.110 0.076 0.190 0.114 0.310 0.073 0.400 0.139 0.108 0.297 0.633 0.082 0.367 0.092 0.086 0.164
1.000 0.054 0.054 0.539 0.110 0.038 0.190 0.043 0.310 0.038 0.400 0.064 0.050 0.297 0.633 0.053 0.367 0.050 0.051 0.164

MATRIZ DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA ECONOMICA VALOR PESO
Valordela Pesodela Valordela Pesodela NSENivelde Inereso Valordela Pesodela DIMENSION DIMENSION VULNERABILIDAD
Localizacion de lavivienda Exposicion Exposicion  NSE Tipo de Vivienda  Fragilidad Fragilidad Econémicog Situacion Laboral Resiliencia Resiliencia ECONOMICA ECONOMICA
Econémica Econdmica Econémica Econdmica Econémica Econdmica
Ppar Priorizacion Ppar Priorizacion Ppar Priorizacion Ppar Priorizacion
1.000 0.392 0.392 0.595 0.539 0.427 0.230 0.297 0.539 0.454 0.297 0.270 0.080 0.149 0.313 0.500 0.375
1.000 0.308 0.308 0.595 0.539 0.275 0.148 0.297 0.539 0.270 0.297 0.160 0.048 0.149 0.234 0.500 0.242
1.000 0.174 0.174 0.595 0.539 0.179 0.096 0.297 0.539 0.160 0.297 0.076 0.022 0.149 0.135 0.500 0.151
1.000 0.084 0.084 0.595 0.539 0.075 0.041 0.297 0.539 0.076 0.297 0.041 0.012 0.149 0.064 0.500 0.080
1.000 0.042 0.042 0.595 0.539 0.045 0.024 0.297 0.539 0.041 0.297 1.000 0.297 0.149 0.076 0.500 0.064

94




MAPA DE VULNERABILIDAD ANTE
INUNDACION
SECTOR BELLAVISTA NANAY -
PUNCHANA

LEYENDA

[ ] Muy Baja
[ ] Aita
Moderada

Alta

[ ] mMuyaAilta

Escala

S0
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CUADRO 54.- RESUMEN DE RANGOS DE VULNERABILIDAD
PARA EL SECTOR DE BELLAVISTA NANAY, DISTRITO DE
PUNCHANA

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Alto 0.151< V <0.242

Vulnerabilidad Medio 0.080< V <0.151
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4.14. Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

La estratificacion del nivel de peligro se describe en el cuadro

siguiente:

PUNCHANA

CUADRO 55.- ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE
INUNDACION EN EL SECTOR BELLAVISTA NANAY, DISTRITO DE

NIVEL DE VULNERABILIDAD DESCRIPCION

RANGO

Los habitantes tienen principalmente rangos de edad de mayores de
60 o de 0 a 9 afios, la mayoria de los habitantes de la vivienda no
cuentan con seguro de salud de algun tipo, la familia no ha alcanzado
alguin nivel educativo, no tienen ningun programa social, se abastecen
de agua a través del rio o jalan de viviendas cercanasa a la avenida, el
nivel de conocimiento en relacién a prevencién, reduccion,
preparacién y respuesta es deficiente y la actitud frente al riesgo es
fatalista. Asimismo, la vivienda se localiza en la faja marginal, el
material predominante de la vivienda es triplay 6 estera, el estado de
conservacion de la vivienda es muy malo, el ingreso familiar es <=930
soles, la familia no cuenta con empleo remunerado permanente y su
ocupacion principal es trabajador no remunerado 6 no cuenta con
trabajo

0.242<V <0.375

Los habitantes tienen principalmente rangos de edad entre 10 a 14
afios, la mayoria de los habitantes de la vivienda no cuentan con
seguro SIS, la familia ha alcanzado el nivel primario, tiene almenos un
programa social, se abastecen de agua a través del rio o jalan de
viviendas cercanas a a la avenida y luz comunitaria, el nivel de
conocimiento en relacién a prevencion, reduccién, preparacion y
respuesta es basico y la actitud frente al riesgo es escasamente
previsora. Asimismo, la vivienda se localiza hasta los 50 m de lafaja
marginal, el material predominante de la vivienda es madera, triplay 6
estera con techo de calamina, el ingreso familiar es ligeramente
superior al minimo vital y la familia tiene su ocupacién principal es
obrera.

Vulnerabilidad Alto

0.151<V <0.242

Los habitantes tienen principalmente rangos de edad entre 15 a 19
afios, la mayoria de los habitantes de la vivienda cuentan con seguro
ESSALUD, la familia ha alcanzado el nivel secundario, tiene al menos
dos programas sociales, tienen agua y luz de la red publica, el nivel de
conocimiento en relacién a prevencién, reduccién, preparacion y
respuesta es regular y la actitud frente al riesgo es parcialmente
previsora. Asimismo, la vivienda se localiza dentro de los 80 m de
lafaja marginal, el material predominante de la vivienda es pared de
ladrillo,madera, con techo de calamina, el ingreso familiar es superior
al minimo vital y la familia tiene su ocupacién principal es empleado.

Vulnerabilidad Medio

0.080<V <0.151

Los habitantes tienen principalmente rangos de edad entre 20 a 59
afios, la mayoria de los habitantes de la vivienda cuentan con seguro
FFAA, la familia ha alcanzado el nivel superior completa o incompleta,
tiene al menos tres programas sociales, tienen agua y luz propia, el
nivel de conocimiento en relacién a prevencién, reduccion,
preparacién y respuesta es regular y la actitud frente al riesgo es
regular a positivamente previsora. Asimismo, la vivienda se localiza
fuera de la faja marginal, el material predominante de la vivienda es
pared de ladrillo y techo de concreto, el ingreso familiar es muy
superior al minimo vital y la familia tiene su ocupacién principal
indeoendiente o empleador.

0.064< V <0.080
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4.15. Calculo del Riesgo
Para determinar el célculo del riesgo del &rea de estudio, se utilizé

la siguiente metodologia:

Figura 17.- Metodologia para estimar los niveles de riesgo

RANGO DE PELIGRO RANGO DE VULNERABILIDAD

NIVELES DF
VIASE RASILIOAD

NIVEES DE PELIGRO

Peligro Alto 0120 < P <0218

‘ Paligro Medio | 0067 < P <0129 | ‘ Vulnarabilidad Media | 0080V 0151 |

PELGRO VULNERABILIDAD

0.0254

0.0673 0 DR 0.0054

Q0255 0 06t 0.0021

RANGO DE RIESGOS

4.15.1. Determinacion de los Niveles de Riesgo
a. NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion en el sector Bellavista —

Nanay en el distrito de Punchana, se detallan en el cuadro

siguiente:

98



CUADRO 56: NIVELES DE RIESGO ANTE EL PELIGRO DE
INUNDACION

NIVELES DE RIESGO

Riesgo Alto 0.0194< R <0.052

Riesgo Medio 0.054< R <0.0194

b. MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgos originados por inundacion en el sector
Bellavista Nanay en el distrito de Punchana, se detallan en el

cuadro siguiente:
CUADRO 57

MATRIZ DE RIESGO POR PELIGRO INUNDACION EN EL SECTOR BELLAVISTA NANAY

0.3549 0.0285

Alto 0.2137 0.0172 0.0323

PELIGRO

Medio 0.1285 0.0103 0.0194 0.0311 0.0481

0.0102 0.0163 0.0252

0.1513 0.2422 0.3746

VULNERABILIDAD
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4.15.2. Estratificacion del Riesgo
La estratificacion del riesgo se detalla en el cuadro siguiente:

CUADRO 58.- ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO DE INUNDACION
EN EL SECTOR BELLAVISTA NANAY, DISTRITO DE PUNCHANA

NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION RANGO

Nivel maximo del rio superior al percentil 50, precipitacién maxima diaria superior al
percentil 50, con drea inundada mayor a 50 Has, con una unidad geomorfoldgica de
Cauce del Rio, con una pendiente menor a 3%, ubicado dentro de la faja marginal. Los
habitantes tienen principalmente rangos de edad de mayores de 65 o de 0 a 9 afios, la
mayoria de los habitantes de la vivienda no cuentan con seguro de salud de algun tipo,
la familia no ha alcanzado algun nivel educativo, la vivienda carece de servicios basicos 0.052< R<0.1329
completos, el nivel de conocimiento en relacion a prevencidn, reduccion, preparacion y
respuesta es deficiente y la actitud frente al riesgo es fatalista. La vivienda se localiza en
la faja marginal, material predominante es triplay-madera-calamina-sin piso de
cemento, la ocupacion principal es trabajador no remunerado o no cuenta con trabajo y
el ingreso promedio familiar es menor o igual al sueldo minimo vital.

Nivel maximo del rio superior al percentil 50, precipitacion maxima diaria superior al
percentil 50, con drea inundada entre 30 a 50 Has, con una unidad geomorfolégica de
Bajiales, con una pendiente entre 3% a 4%, ubicado a 20 m de la faja marginal. Los
habitantes tienen principalmente rangos de edad entre 10 a 14 afios, la mayoria de los
habitantes de la vivienda cuentan con SIS, la familia tiene nivel educativo de primaria, la
Riesgo Alto vivienda tiene energia eléctrica publica, el nivel de conocimiento en relacion a 0.0194< R <0.052
prevencion, reduccidn, preparacién y respuesta es basico y la actitud frente al riesgo es
escasamente previsora. La vivienda se localiza a 50 m de la faja marginal, material
predominante es triplay-madera-calamina-piso de cemento, la ocupacion principal es
obrero y el ingreso promedio familiar es ligeramente superior al sueldo minimo sueldo
minimo vital.

Nivel maximo del rio superior al percentil 50, precipitacion maxima diaria superior al
percentil 50, con érea inundada entre 15 a 30 Has, con una unidad geomorfoldgica de
Terrazas bajas, con una pendiente entre 4% a 5%, ubicado a 50 m de la faja marginal.
Los habitantes tienen principalmente rangos de edad entre 15 a 19 afios, la mayoria de
los habitantes de la vivienda cuentan con ESSALUD, la familia tiene nivel educativo de
Riesgo Medio secundaria, la vivienda tiene energia eléctrica y agua de la red publica, el nivel de 0.054< R <0.0194
conocimiento en relacién a prevencion, reduccidn, preparacion y respuesta es regular y
la actitud frente al riesgo es parcialmente previsora. La vivienda se localiza a 80 m de la
faja marginal, material predominante es madera-calamina-piso de cemento, la
ocupacion principal es empleado y el ingreso promedio familiar es superior al sueldo
minimo sueldo minimo vital.

Nivel maximo del rio superior al percentil 50, precipitacién maxima diaria superior al
percentil 50, con drea inundada menor a 15 Has, con una unidad geomorfoldgica de
Terrazas medias, con una pendiente mayor a 5%, ubicado a 80 m de la faja marginal.
Los habitantes tienen principalmente rangos de edad entre 20 a 29 afios, la mayoria de
los habitantes de la vivienda cuentan con SIS 6 ESSALUD 6 FFAA, la familia tiene nivel
educativo técnico a supeior, la vivienda tiene energia eléctrica y agua de la red publica o
reservorio particular, el nivel de conocimiento en relacién a prevencion, reduccion,
preparacion y respuesta es bueno y la actitud frente al riesgo es regularmente
previsora. La vivienda se localiza a 80 m de la faja marginal, material predominante es
ladrillo-calamina-piso de cemento, la ocupacion principal es trabajador independiente o
empleador y el ingreso promedio familiar es muy superior al sueldo sueldo minimo
vital.

0.0023< R <0.0054
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MAPA DE RIESGOS POR
INUNDACION
SECTOR BELLAVISTA NANAY -
PUNCHANA
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Capitulo V. Discusién, conclusiones y recomendaciones

5.1. Discusion

Estimacion de Viviendas Afectadas

En base a la delimitacion de los limites de riesgo, y utilizando el ARCGIS

para el sector Bellavista Nanay en el distrito de Punchana, se ha

contabilizado el numero de viviendas segun el nivel de riesgo que puede

ser afectada cuando se presente un crecimiento del rio Amazonas

superior a la cota 117.17 msnm o una lluvia extraordinaria superior al

percentil 50%.

Figura 17

Viviendas en Riesgo por Inundacién
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MUY ALTO ALTO

MODERADO BAJO

CUADRO 59.- NIVEL DE RIESGO Y VIVIENDAS POSIBLEMENTE AFECTADAS POR

INUNDACION

VIVIENDAS POSIBLEMENTE
NIVEL DE RIESGO AFECTADAS
ALTO 249
MODERADO 129
(7 T
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Para Bellavista Nanay en el distrito de Punchana existen 340 viviendas en
MUY ALTO riesgo, que se ubican en la zona colindante al rio y que social
— econOmicamente se encuentran en niveles de muy bajos ingresos, que
ante un crecimiento ligero del rio producto de una lluvia extraordinaria el
nivel socioecondmico no le permiten soportar este evento
hidrometeoroldgico adverso, el tipo de vivienda se ubica en cauce del rio,
Nno posee servicios basicos, suelo con baja o nula pendiente, la capacidad
de drenaje es mala y el material es inadecuada para lluvia extrema o
inundacién. Geoldgicamente, se ubica sobre un suelo fluvial y no muy
firme para construcciones. La familia no tiene nivel educativo y no posee
trabajo remunerado. Ademas, tiene poco o nulo conocimiento del riesgo y
su actitud es fatalista. Tal como lo menciona INDECI (11), la poblacion
pobre, de bajos niveles de ingreso que no le es posible satisfacer sus
necesidades basicas, constituye el sector mas vulnerables de la sociedad,
quienes por la falta de acceso a las viviendas, invaden areas ubicadas en
las riberas de los rios, laderas, rellenos sanitarios no aptas para
residencia; carecen de servicios basicos elementales y presentan escasas
condiciones sanitarias; asimismo, carecen de alimentacion, servicios de
salud, educacién entre otras. Dichas carencias que se presentan en la
poblacién pobre, condicionan la capacidad previsora y de respuesta ante
los peligros de su entorno y en caso de ser afectados por un fenémeno
adverso el dafio serd mayor, asi como su capacidad de recuperacion.
Esta situacion, se da también entre paises, tal es el caso que paises de
mayor ingreso real per capita, tienen menor cantidad de victimas frente a
un mismo tipo de peligro, que aquellos en que el ingreso por habitante es

menor. La pobreza incrementa la vulnerabilidad.

Asimismo, existen 249 viviendas en riesgo ALTO, que ante una crecida
del rio superior al percentil 50 y/o precipitacion maxima diaria superior al
percentil 50, con area inundada entre 30 a 50 Has, con una unidad
geomorfolégica de Bajiales, con una pendiente entre 3% a 4%, ubicado a
20 m de la faja marginal. Los habitantes tienen principalmente rangos de
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edad entre 10 a 14 afios, la mayoria de los habitantes de la vivienda
cuentan con SIS, la familia tiene nivel educativo de primaria, la vivienda
tiene energia eléctrica publica, el nivel de conocimiento en relacion a
prevencion, reduccidn, preparacion y respuesta es basico y la actitud
frente al riesgo es escasamente previsora. La vivienda se localiza a 50 m
de la faja marginal, material predominante es triplay-madera-calamina-
piso de cemento, la ocupacion principal es obrero y el ingreso promedio

familiar es ligeramente superior al sueldo minimo sueldo minimo vital.

Si sumamos, las viviendas entre riesgo MUL ALTO y ALTO, llegan a
totalizar el 74% con 589 viviendas. Sin embargo, existen 129 viviendas en
riesgo MODERADO, que representan el 16% de la poblacion de Bellavista
Nanay y sus alrededores, estas unidades familiares se ubican sobre una
unidad geomorfologica de Terrazas bajas, con una pendiente entre 4% a
5%, ubicado a 50 m de la faja marginal. Los habitantes tienen
principalmente rangos de edad entre 15 a 19 afios, la mayoria de los
habitantes de la vivienda cuentan con ESSALUD, la familia tiene nivel
educativo de secundaria, la vivienda tiene energia eléctrica y agua de la
red publica, el nivel de conocimiento en relacion a prevencion, reduccion,
preparacién y respuesta es regular y la actitud frente al riesgo es
parcialmente previsora. La vivienda se localiza a 80 m de la faja marginal,
material predominante es madera-calamina-piso de cemento, la
ocupacion principal es empleado y el ingreso promedio familiar es

superior al sueldo minimo sueldo minimo vital.

Lo mas resaltante, es que dentro del sector de estudio se encuentra el 9%
gue se ubica dentro del riesgo BAJO y que tienen una resiliencia mas alta
frente a los demas grupos descritos, con area inundada menor a 15 Has,
con una unidad geomorfolégica de Terrazas medias, con una pendiente
mayor a 5%, ubicado a 80 m de la faja marginal. Los habitantes tienen

principalmente rangos de edad entre 20 a 29 afios, la mayoria de los

104



habitantes de la vivienda cuentan con SIS o ESSALUD o FFAA, la familia
tiene nivel educativo técnico a superior, la vivienda tiene energia eléctrica
y agua de la red publica o reservorio particular, el nivel de conocimiento
en relacion a prevencion, reduccion, preparacion y respuesta es bueno y
la actitud frente al riesgo es de regular a positivamente previsora. La
vivienda se localiza fuera de la faja marginal, material predominante es
ladrillo-calamina-piso de cemento, la ocupacion principal es trabajador
independiente o empleador o comerciante y el ingreso promedio familiar

es muy superior al sueldo minimo vital.

Se puede resumir en la siguiente frase citada por Wilches — Chaux: “El
nivel de traumatismo social resultante de un desastre es inversamente
proporcional al nivel de organizacion existente en la comunidad afectada”
(30). Mayor sera la vulnerabilidad de una comunidad si su cohesion
interna es pobre; es decir, si las relaciones que vinculan a los miembros
de la misma y con el conglomerado social, no se afincan en sentimientos
compartidos de pertenencia y de propdsito y que no existan formas
organizativas que lleven esos sentimientos a acciones concretas.
Adicionalmente, una ausencia de liderazgo efectivo a nivel comunitario
suele ser un sintoma de vulnerabilidad. ElI papel de las personas u
organizaciones comunitarias para disminuir la vulnerabilidad sera impulsar
en la poblacién sentimientos y practicas de: - Coherencia y propdsito; -
Pertenencia y participacion; Confianza ante la crisis y seguridad dentro
del cambio; - Promover la creatividad; y - Promover el desarrollo de la

accion autbnoma y de la solidaridad de dignidad y de trascendencia (17).
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5.2. Conclusiones

Se ha determinado el grado de peligro por Inundacién en el sector de
Bellavista Nanay con el Proceso de Analisis Jerarquico, donde se prioriza
los diferentes parametros que intervienen en el peligro, siendo los factores
desencadenantes el nivel del rio a una cota de 117.17 msnm 0 una
precipitacion maxima de 99 mm (equivalente al percentil 50 de ambas

variables), el cual afecta a méas del 90% de la poblacién objetivo.

Se ha determinado que 78% de la poblacién de la zona de estudio es
vulnerable “vulnerabilidad social y econdmica”, se aprecia que mayor sera
la vulnerabilidad de una comunidad si su cohesion interna es pobre; es
decir, si las relaciones que vinculan a los miembros de la misma y con el
conglomerado social, no se afincan en sentimientos compartidos de
pertenencia y de propdésito y que no existan formas organizativas que

lleven esos sentimientos a acciones concretas.

Dentro de la vulnerabilidad econémica se aprecia que existe un 10% de la
poblacion del sector de Bellavista Nanay que tiene alta Resiliencia, al
ubicarse muy cercano al semidomo (geoldgicamente favorable para
construcciones), ubicados en la parte mas alta y con un poder econémico
gue mitiga los impactos de cualquier inundacién. El vuelo de drone
comprueba las grandes extensiones de las viviendas y los materiales

altamente resistentes de este grupo.

Se ha estimado que el 74% de la poblacion del sector Bellavista Nanay en
el distrito de Punchana se encuentran en el rango de riesgo ALTO a
MUY ALTO, representa a una poblacion en extrema pobreza y con poca
capacidad de resiliencia ante un proceso de inundacion. Se ubican en
terrenos fluviales, es decir, cauce del rio Amazonas que ahora es cubierto

por el rio Itaya ante el desplazamiento del mismo.
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Se ha estimado que un 9% de la poblacion de Bellavista Nanay y sus
alrededores tiene alta Resiliencia y se encuentra dentro del nivel de riesgo
BAJO.

El proceso de analisis jerarquico propuesto por CENEPRED y de uso
obligatorio para la Evaluacion de Riesgo en el Peru (14), es préactico para
la Gestion de Riesgo-Desastres y para cualquier otra disciplina, ayudando

en la toma de decisiones a través de una jerarquia de valores.

5.3. Recomendaciones

Se proyecta como un nuevo mercado para el Ingeniero Ambiental, ser
Evaluador de Riesgos acreditado por el CENEPRED, es una de las

carreras mas afines para tal objetivo.

Elevar el presente informe de evaluacidn de riesgo a las autoridades

locales para su conocimiento.

Desarrollar el sistema de alerta temprana ante eventos de inundaciones

fluviales.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion

prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo y desastres.

Esta metodologia normada por CENEPRED, debe ser utilizada en la
etapa de elaboracién de expedientes técnicos de infraestructura mayor y
menor en el distrito tales como: puente nanay, mirador turistico, agua y

desagtie.
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"'f - | Fotoly 2: Evaluando los

lugares de peligro dentro del
sector Bellavista Nanay.
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Foto 3y 4.- Diferentes tipos de
viviendas frente a un riesgo de
inundacién en el sector de
Bellavista Nanay
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