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RESUMEN

El propdsito del estudio fue comparar los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion del concreto (cemento- arena) a edades
tempranas de un concreto f'c = 210 kg/cm? con una relacion A/C de 0,63
utilizando acelerador Sikacem® PE con arena de Rio y arena blanca. El
disefo elaborado utilizando arena del Rio Nanay con la adicion del 2.5% de
aditivo sikacem® acelerante PE, alcanzé una resistencia promedio de
187kg/cm2, 246kg/cm2, 288kg/cm2, 299kg/cm2 y 321kg/cm2 alos 1, 3, 7,
14 y 28 dias de curado respectivamente. El disefio elaborado utilizando
arena de cantera (arena Blanca) con la adicion del 2.5% de aditivo
sikacem® acelerante PE, alcanz6 una resistencia promedio de 203kg/cm2,
256kg/cm2, 306kg/cm2, 331kg/cm2y 360 kg/cm2 alos 1, 3, 7, 14 y 28 dias

de curado respectivamente.

Todos los resultados son aceptables tras el analisis, ya que superaron la

resistencia prevista de 210 kg/cm?.

En definitiva, se determina que el aditivo Sikacem® acelerante PE puede
utilizarse al 2,5 % con la relacion A/C empleada en este estudio para
aumentar la resistencia inicial del concreto (cemento-arena) y mejorar su

resistencia a la compresion.

En consecuencia, existe una diferencia en la resistencia a la compresion
del concreto (f°c = 210 kg/cm2) utilizando Sikacem® acelerante PE con
arena de Rio y arena Blanca a edades tempranas, lo que responde a

nuestra teoria.

PALABRAS CLAVES: Concreto cemento- arena, aditivo acelerante,

resistencia a la compresion.
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ABSTRAC

The purpose of this study was to compare the early compressive strength
test results of cement-sand concrete (f'c = 210 kg/cm?) with a water-cement
ratio (W/C) of 0.63 using Sikacem® PE accelerator with river sand and white
sand. The mix design, prepared using sand from the Nanay River with the
addition of 2.5% Sikacem® PE accelerator, achieved average compressive
strengths of 187 kg/cm?, 246 kg/cm?, 288 kg/cm?, 299 kg/cm?, and 321
kg/cm? at 1, 3, 7, 14, and 28 days of curing, respectively. The design made
using quarry sand (White sand) with the addition of 2.5% of sikacem® PE
accelerator additive, achieved an average resistance of 203kg/cm2,
256kg/cm2, 306kg/cm2, 331kg/cm2 and 360 kg/cm2 at 1, 3, 7, 14 and 28

days of curing respectively.

All results are acceptable after analysis, as they exceeded the expected

strength of 210 kg/cm>.

In conclusion, it was determined that the Sikacem® PE accelerator
admixture can be used at 2.5% with the water-cement ratio employed in this
study to increase the initial strength of the concrete (cement-sand) and

improve its compressive strength.
Consequently, there is a difference in the compressive strength of the
concrete (f°c = 210 kg/cm?) using Sikacem® PE accelerator with river sand

and white sand at early ages, which supports our theory.

KEYWORDS: Cement-sand concrete, accelerator admixture, compressive
strength.
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Capitulo I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes del estudio

Segun Pipa Palmeira & Reategui Malafaya (2024) en su tesis
titulado “Comparaciéon de la Resistencia a la compresion del
concreto en sus primeras etapas f'c = 210 kg/cm2, a partir de
varios tipos de aditivos acelerantes en Iquitos, 2023.” Los
resultados de esta investigacion mostraron que, tras un dia de
curado, el aditivo (SikaRapid®-1) alcanz6 una resistencia de
145 kg/cm? con una relacién agua-cemento (A/C) de 0,58. Sin
embargo, fue de 135 kg/cm? con una relacion A/C de 0,60. La
resistencia media a la compresion de SikaRapid®-3 PE fue de
175 kg/cm? con una relacion A/C de 0,58 tras un dia de curado,
pero de 155 kg/cm? con una relacion A/C de 0,60. La resistencia
a la compresién promedio fue de 125 kg/cm? con una relacién
agua-cemento (A/C) de 0,58 tras un dia de curado de Chema
PLUG, pero de 115 kg/cm? con una relacién A/C de 0,60. La
resistencia a la compresion promedio tras un dia de curado
(Chema 3) fue de 134 kg/cm? con una relacién A/C de 0,58,
pero de 128 kg/cm? con una relaciéon A/C de 0,60. Tras 28 dias,
se alcanzo una resistencia de 388 kg/cm? con una relacion A/C
de 0,58 mediante la incorporacién del aditivo acelerador
SikaRapid®-3 PE a la mezcla. Finalmente, los resultados del
estudio nos permiten concluir que los diversos aditivos
encontrados en esta investigacion pueden utilizarse en la
produccion de hormigdn (cemento-arena). Esto valida nuestra
hipotesis HI, que establece que los diferentes tipos de aditivos
acelerantes tienen efectos distintos en el disefio de la
mezcla.(PIPA PALMEIRA & REATEGUI MALAFAYA, 2024).

Segun Vargas Salazar, (2021) en su tesis titulado Analisis

comparativo de la resistencia a la compresiéon a edades
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tempranas de un hormigon fc = 300 kg/cm2, modificado con el
aditivo acelerante Sika Cem Pe-Cajamarca 20182”. Se utilizd
la técnica del Mddulo de Finura de Combinacién de Agregados
para determinar la cantidad de materiales por metro cubico de
concreto. Se sugirieron cuatro disefios de mezcla con dosis de
aditivo de 1,5%, 2,5% y 4% en peso de cemento. De igual
manera, el costo esperado para el concreto simple fue de S/
445,92, S/ 484.38 para el concreto con un 1.5% de aditivo, S/
501.18 para el concreto con un 2.5% de aditivoy S/ 531.81 para
el concreto con un 4.0% de aditivo. Los resultados muestran
que una dosis del 4% del ingrediente SIKA CEM
ACCELERATING PE produce la mayor mejora de resistencia a
los tres dias. Esto equivale a la resistencia de la mezcla a los 7
dias sin aditivos, y a los 7 dias, es un 26.10% mas resistente
que el concreto convencional. (VARGAS SALAZAR, 2021).

Segun En la investigacion de Calloapaza Parisayla, (2021)
titulado “Investigacion comparativa de la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm? en Juliaca-2021,
utilizando SikaCem PE Accelerator y el aditivo Chema 3” Los
agregados se ensayaron segun el método ACI 211 para
determinar las propiedades necesarias para el disefo de la
mezcla. Se elaboré concreto con una resistencia a la
compresion de 210 kg/cm? utilizando cemento Portland Rumi
Tipo IP y grava de la cantera Isla en Juliaca. El estudio evalud
el comportamiento del hormigon con los aceleradores Chema
3 y SikaCem PE. Realizaron 36 muestras utilizando SikaCem
PE y Chema 3 al 2% del peso del cemento a los 7, 14, 21y 28
dias. Para la aplicacion de los aditivos se basé en las
especificaciones técnicas de cada aditivo. De los disefios

utilizados en la investigacion el disefio con la adicién de aditivo

20



Chema 3 alcanzo una mayor resistencia a la compresion a los
28 dias. (CALLOAPAZA PARISAYLA, 2021).

Segun Saca Camacho, (2024) en su tesis titulado “Influencia
de la adicion del acelerador de fraguado Sika y del tamafio
nominal maximo del arido grueso en las propiedades fisicas y
mecanicas del hormigdn con una resistencia de diseno f'c 280
kg/cm? para su uso en cimentaciones” Dado que modificaremos
las variables independientes (acelerante Sikacem y tamafio
maximo nominal del agregado grueso) para analizar su efecto
sobre la variable dependiente, el enfoque sugiere que se trata
de un proyecto de investigacion experimental. Se evalud el
impacto del aditivo acelerador Sikacem en concreto con finos
de cimentacién y una resistencia a la compresiéon de 280
kg/cm?. Tras la caracterizacion de los agregados, el disefio de
la mezcla de concreto y la preparacion de las muestras de
nucleo, se analizaron 72 muestras de nucleo; 36 de estas
muestras tenian un tamafio maximo nominal de 3/4" y los 36
restantes, de 1/2". Tras realizar la prueba de succion capilar,
se evalud el tiempo de curado del hormigon. EI hormigdn con
un espesor maximo de agregado (MAT) de %" y un 1% de
Sikacem Acelerante produjo los mejores resultados, con un
peso de 293,65 kg/cm? y un tiempo de fraguado 28 minutos
menor que el disefio de la mezcla estandar. Se alcanzé una
resistencia a la compresién de 300,44 kg/cm? con el MAT de
2", y la mezcla de hormigon tardé 33 minutos menos en
fraguar, lo que redujo el tiempo de fraguado final.(SACA
CAMACHO, 2024).

Segun Camus castillo & Rodriguez Santander, (2024) en su

investigacion titulado “Evaluacion del desempefio de aditivos

acelerantes Sikacem y Thermotek respecto al asentamiento,
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resistencia a la compresion y flexion de concretos
convencionales” Se evaluaron los efectos de los aditivos
acelerantes Sikacem y Thermotek sobre la resistencia a la
flexion, la resistencia a la compresion y el asentamiento del
hormigon convencional mediante un enfoque experimental y un
muestreo no probabilistico. El analisis estadistico fue
descriptivo e inferencial. Los datos se recogieron con unas
guias de observacion. Este trabajo, que ha tenido como
resultanteel logro de una alta resistencia inicial, proporciona
varios beneficios, entre los que se encuentra la aceleracion de
los procedimientos de construccidn y la racionalizacion de
recursos a través del empleo de aditivos comerciales. Pero se
ha de ver cual de las presentaciones, liquida o sélida (tabletas
o polvo), es la mas eficaz. Por tanto, se empled una unica dosis
de Thermotek y el acelerador Sikacem al 0 %, 1 %, 2 %, 3 %
y 4 % para elaborar un hormigoén de resistencia a la compresion
(fc) de 280 kg/cm2. Resultados muestran mejora de hasta
82%, 21% y 29% en trabajabilidad, resistencia a compresion y
resistencia a flexion respectivamente. Las dosis 6ptimas para
la mejora de la resistencia a la flexién fue 4 % Sikacem, para la
mejora de la resistencia general fue 2 % Sikacem y para la
mejora de la resistencia a la compresion fue sélo Thermotek.
(CAMUS CASTILLO & RODRIGUEZ SANTANDER, 2024).

1.2. Bases teodricas

1.2.1. El concreto

Segun (REYES DIAZ, 2012)

El concreto es obtenido a partir de la combinacién precisa
de tres componentes fundamentales: cemento, agua y
agregados, a los cuales puede incorporarse, dependiendo

de los requerimientos del proyecto, un cuarto elemento
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que se conoce comunmente como aditivo. Esta mezcla
homogénea originara, tras el proceso de curado, una
masa con propiedades similares a una roca. El control de
la dosificacion y de las condiciones de curado es
determinante para asegurar el desempefio estructural
deseado, resultando en un material duradero y confiable.
El concreto es un material durable y resistente pero como
se trabaja de manera fluida puede adoptar cualquier
forma. Estas caracteristicas hacen que sea el material
mas usado en la fabricacion de estructuras. (REYES
DIAZ, 2012).

1.2.1.1. EIl concreto (cemento-arena)

Describe una pasta hecha de cemento, arena y
agua que se utiliza para construir muros vy
cimientos, mientras que, en realidad, el hormigén
suele contener grava para mayor resistencia y
volumen. La arena y la grava sirven como
agregado, dando volumen vy estructura a la
combinacion, creando una piedra artificial,
mientras que el cemento es el aglutinante que
reacciona con el agua para solidificarse. (REYES
DIAZ, 2012).

1.2.1.2. Tipos de concreto
Segun (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO
QUINDE, 2022).

e Concreto estructural: cualquier concreto
utilizado para fines estructurales incluido el
concreto simple y reforzado con wuna

resistencia no menor a 170kg/cm?2.
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e Concreto arquitectonico esta elaborado para
ofrecer una variedad de opciones estéticas en
cuanto a acabados y colores.

e Concreto ciclépeo: Este material de
construccion se compone de bloques
prefabricados, arena, grava, agua y cemento.
En pocas palabras, el concreto ciclico es un
concreto al que se le agregan piedras los
cuales suelen ser de diferentes tamanos.

e Concreto lanzado: Posee una serie de
beneficios cuando se trata de operaciones
mineras y construccién de tuneles. Lo mismo
ocurre con la cobertura y proteccién de taludes
y excavaciones.

e Concreto autocompactable: Disefado para
ser instalado en cualquier tipo de elemento sin
necesidad de vibradores. Con la aplicacion de
quimicos plastificantes, este tipo de concreto
se puede hacer mucho mas trabajable con la
misma cantidad de agua.

e Concreto liviano: Esto se usa generalmente
en la industria del concreto prefabricado o
cuando se necesitan cargas muertas mas
bajas. Se utilizan agregados cuya densidad se
encuentra entre 1500 y 1800 kg/m? (por debajo
de la media).

¢ Hormigén de alta resistencia: El término
"hormigén de alta resistencia" se refiere a
aquel hormigoén cuyos valores de resistencia a
la compresidon son superiores a 42 MPa.
(BECERRA GOIGOCHEA & OLANO QUINDE,
2022).
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1.2.2. Componentes del concreto

1.2.2.1. EIl cemento

Segun (VARGAS SALAZAR, 2021).

El cemento es un aglomerante que esta constituido
por elementos minerales como la arcilla, el hierro y
la caliza. Se produce combinando el clinker, un
subproducto del proceso de refinado de la piedra
caliza, con otros componentes y yeso, al
combinarse con agua, estas sustancias forman una
masa trabajable que adquiere una muy buena
resistencia al endurarse. El tipo de cemento mas
utilizado en el Peru es el cemento Portland, el cual
cumple con las normas ASTM C 150 o NTP
334.009.

Propiedades del cemento

e Fineza: El tamafo de las particulas de polvo
se determina mediante el area superficial
especifica, la cual se expresa en m#/kg.

e Peso especifico: Se expresa en gr/cm®y hace
referencia al peso del cemento en una unidad
de volumen.

e Tiempo de curado: Este periodo de tiempo
ocurre entre la solidificacion de la pasta y el
mezclado (agua y cemento). La unidad de
medida son los minutos. El tiempo de primer y
ultimo fraguado es como se muestra.

o Estabilidad del volumen: Significa

verificacion de cambios volumétricos basada
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en la presencia de agentes expansores, se
expresa como porcentaje.

e Contenido de aire: Determina el porcentaje de
volumen total de la mezcla que fue ocupado
por el aire en el mortero.

e Calor de hidratacién: Depende
principalmente del C;A y del C3S y se expresa
en cal/g. Este calor se produce cuando el
cemento y el agua experimentan un proceso de

hidratacion exotérmica.

Tipos de cementos

El cemento Portland se produce en varias formas
para una variedad de usos. La NTP (Norma
Técnica Peruana) NTP 334.009 (Cementos
Portland) esta basada en la norma ASTM C 150.

e Cemento Tipo I: Apto para cualquier uso que no
requiera las propiedades especificas de otro
tipo.

e Cemento Tipo Il y Tipo Il (MH): Se utiliza
principalmente cuando se requiere una
resistencia moderada a los sulfatos o al calor de
hidratacion.

e Cemento Tipo Ill: Proporciona excelente
resistencia, a tempranas edades del concreto.

e Cemento Tipo IV: Se utiliza cuando se necesita
un bajo calor de hidratacion.

e Cemento Tipo V: Este cemento se utiliza en
concretos sometidos a intensa exposicion a
sulfatos. (VARGAS SALAZAR, 2021).
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1.2.2.2. Los agregados

Segun (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO
QUINDE, 2022).

Los aridos son materiales granulares como arena,
piedra natural, piedra triturada o escoria que, junto
con un aglutinante como el cemento, pueden
formar el concreto. Estos materiales constituyen
entre el 60% y 75% del volumen total del concreto
y tienen una importante influencia en su
resistencia, durabilidad y trabajabilidad. A pesar de
estar clasificados como materiales inertes, las
propiedades fisicas, térmicas e incluso quimicas de
los agregados, que se dividen en dos categorias
principales, tienen una influencia significativa en

las propiedades del hormigon:

e Agregado fino: La sustancia que pasa a
través del tamiz se conoce como agregado fino
que pasa a través de una malla de 9,5 mm
(3/8") y en nuestro pais esta establecido por la
norma técnica peruana (NTP) 400.037. Sus
particulas tienen textura angular, son limpias,
compactas, solido y resistentes. El origen es
esencial para determinar las cualidades del
concreto para que se desarrolle y se comporte
como se espera. Debe pasar el tamiz N°04 al
menos el 95%, quedando retenido en el tamiz
N°200 y de esa manera se ajusta a los limites

especificados en la norma ASTM C 33.

Granulometria (NTP 400.037) Por definicion,

es el proceso de determinar el tamafo de
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particula en un laboratorio mediante un
conjunto de tamices estandarizados. Siempre
que el hormigdén cumpla con la norma ASTM,
el modulo de acabado es una caracteristica

que ayuda a mejorar la calidad del hormigon.

e Agregado grueso: Es un material retenido en
el tamiz N°4 y se encuentra dentro de los
limites de ASTM C33. Proviene de |la
descomposicién natural o mecanico de las
rocas. Siempre que se mantenga dentro de los
limites predeterminados, se tiene en cuenta el
agregado grueso, que puede ser piedra

triturada o agregado natural.

Granulometria (NTP. 400.037 O ASTM C33)
Segun la norma técnica peruana establece que
la piedra ya sea triturada o no o cualquier
agregado natural debe cumplir con los
estandares que establece la
norma.(BECERRA GOIGOCHEA & OLANO
QUINDE, 2022).

1.2.2.3. El agua

Segun (SOLORZANO FARFAN & GATTY CUBAS,
2024).

El agua es otro de los componentes cruciales del
hormigon, que puede utilizarse para mezclar o
curar el material en funcion de sus propiedades

adicionales o el uso previsto.
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Tenga en cuenta que el agua utilizada en la
produccion de hormigon debe estar libre de
contaminantes peligrosos. Esta estrictamente
prohibido emplear fluidos industriales o minerales
que contengan sulfatos, residuos organicos,
humus, aguas residuales, aguas calcareas,
carbonatadas o acidas, o relaves mineros y
marinos. Se requieren mas de 7 ppm de pH, 1500
ppm de particulas en suspension, 10 ppm de
materia organica, 300 ppm de cloruros, 300 ppm
de sulfatos, 150 ppm de sales de magnesio y 1500
ppm de sales solubles totales. La calidad del agua
solo puede determinarse mediante una
observaciéon minuciosa y analisis de laboratorio

consistentemente verificados y certificados.

Agua para el curado. En proyectos de
construccion, es usual utilizar la misma agua tanto
para el curado como para la elaboracion del
concreto siempre y cuando cumplan con los
estandares requeridos.(SOLORZANO FARFAN &
GATTY CUBAS, 2024).

1.2.2.4. Los aditivos

Segun (VARGAS SALAZAR, 2021).

Los aditivos son sustancias quimicas que se
mezclan con el concreto, la cantidad que se puede
utilizar oscilan entre el 0.1% y 5% por peso de
cemento, segun el producto y el resultado
deseado. Los aditivos son materiales que se
afaden a los componentes basicos del concreto

para modificar una o0 mas de sus propiedades,
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segun nuestra norma técnica peruana NTP
339.086. Al mezclar hormigén, los aditivos se

utilizan generalmente para:

e Participar en el proceso de colocacién podria
ayudarle a ser mas empleable.

e Para la produccion, distribucion, colocacion y
curado del hormigon.

e Ajustar las cantidades o la formulacion de la
mezcla para mejorar la economia o la calidad

del resultado.

Las principales razones para su uso son las

siguientes:

e Construir con hormigén es mas econdémico.

e Son mas eficaces que otros para lograr
caracteristicas visibles especificas.

e Mantienen la calidad del concreto durante la
mezcla, el transporte, el vertido (colocacion) y
el curado en climas frios. El concreto debe
mezclarse, transportarse, vertido (colocacion)
y curarse de una manera que mantenga su
calidad en climas frios.

e Manejo de emergencias especificas que
ocurren durante los procesos de envio,

instalacion, mezcla y curado.
Clasificacion de los Aditivos

Segun la norma ASTM C 494, se utilizan los

siguientes criterios para clasificar los aditivos:

30



Tipo A: Este aditivo reductor de agua también
se denomina plastificante.

Tipo B: Son los aditivos retardantes del tiempo
de fraguado de la mezcla del concreto.

Tipo C: Son los Aditivos que aceleran la fragua
del concreto.

Tipo D: Son aquellos que actuan como
reductores de agua y retardantes de fraguado
simultdneamente.

Tipo E: Son los que contienen productos
quimicos y aceleradores que reducen el
contenido de agua.

Tipo F: Son los aditivos reductores de agua de
alto rango.

Tipo G: Son aditivos. Superplastificante que
retrasa el fraguado. Permite reducir el agua de
amasado en mas de un 12 % para obtener una
consistencia especifica del hormigdén vy, a la
vez, retrasa su fraguado.(VARGAS SALAZAR,
2021).

1.2.3. SikaCem® Acelerante PE
Segun (Sika Peru, 2024).

Es un Aditivo liquido que acelera la resistencia mecanica

y los tiempos de fraguado del concreto.

Uso del aditivo

Obtener concreto de alta resistencia a edad temprana,

reducir el tiempo de decapado y permitir un rapido

desarrollo del trabajo, tales como colocacion de concreto

en ambiente frio y cuando se hacen reparaciones rapidas

en toda clase estructuras.
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Ventajas del aditivo
El acelerador SikaCem® PE acorta los tiempos de

decapado:

e En primer lugar, se produce un aumento de la
resistencia. Proximamente, se utilizaran nuevas
estructuras.

e Las estructuras reparadas se ponen en
funcionamiento rapidamente.

e El acelerador SikaCem® PE reduce el efecto del frio
sobre la resistencia y el endurecimiento.

e Un aumento en la produccion de prefabricados de
hormigodn.(Sika Peru, 2024).

1.2.4. Arena de Rio

Segun (SACA CAMACHO, 2024).

La arena de rio es un material natural que se encuentra
en muchas riberas. Se asemeja a la arena de playa, pero
tiene propiedades diferentes. No contiene contaminantes
arcillosos. También incluye pequefas particulas de
granito que el viento y la lluvia transportan desde el rio
hasta la orilla. EI cuarzo es un elemento clave en su
composicién. Sin embargo, la silice y el carbonato de
calcio son sus principales componentes y, dado que no
son faciles de conseguir para el publico en general, su uso

en aplicaciones vegetales es seguro.

Caracteristicas

Entre estas caracteristicas se encuentran:

32



¢ Resistencia a la humedad, que impide la acumulacién
de agua al no ser transpirable.

¢ Aislamiento acustico mejorado: mejora la capacidad
de absorcion del sonido en un espacio.

¢ Resistencia a la manipulacion: aumenta la resistencia
a posibles alteraciones del texto.

e Proteccion contra la corrosion: evita la exposicion del
material a sustancias corrosivas.

e La limpieza verde hace que las cosas sean mas

faciles y ayuda a un entorno mas limpio."

Aplicaciones de arena de rio

Los principales usos son:

e Produccion de componentes prefabricados, morteros
y hormigén: La arena de rio se utiliza para fabricar
hormigdn y otros materiales de construccion. Resulta
muy beneficiosa por su resistencia a la oxidacion y la
humedad. Permite producir ladrillos resistentes y
duraderos.

e Componentes ocultos, como cables de gas vy
electricidad, se cubren con arena de rio.

e Jardineria: Se utiliza para absorber la humedad del
riego para las plantas en macetas. Gracias a su
resistencia a la humedad, mantiene la salud de las
plantas y mejora la calidad de los cultivos. Ademas, al
no contener sal, las plantas no sufren dafnos durante
el riego.(SACA CAMACHO, 2024).

1.2.5. Arena de cantera

Segun (TENORIO CHUNG & ACOSTA HUYLLAHUA,
2022)
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En términos generales, una cantera de arena es un tipo
de operacidn minera cuya caracteristica principal es su
ubicacion al aire libre. Antes de la construccion, la
seleccion de aridos para el mortero se limita
principalmente a la prospeccion de la ubicacion de los
aridos y a la investigacion y evaluacion de los yacimientos

accesibles.

Canteras de arena de cuarzo: Son depésitos naturales de
arena de cuarzo que se forman por la descomposicion de
rocas. Su principal caracteristica es que es un mineral
inodoro, no metalico, con granos finos a gruesos, formas
irregulares a semicirculares y una variedad de

tonalidades, principalmente amarillas, beige y blancas.

La mayoria de estas canteras se utilizan para producir
mortero para la construccion de edificios en las ciudades
de Iquitos y Nauta, y estan ubicadas a lo largo de la ruta
interprovincial lquitos-Nauta. El color principal de esta
arena es el blanco. (TENORIO CHUNG & ACOSTA
HUYLLAHUA, 2022).

1.2.6. Propiedades mecanicas del concreto

1.2.6.1. Propiedades mecanicas del concreto
en estado fresco

Segun (PIPA PALMEIRA & REATEGUI

MALAFAYA, 2024)

e Trabajabilidad: Describe lo sencillo que es
mezclar una cantidad especifica de

ingredientes para crear concreto que se pueda
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mover, posicionar y trabajar con la menor
cantidad de esfuerzo y la mayor consistencia
bajo circunstancias de trabajo
predeterminadas.

e Consistencia: Es bien sabido que una mezcla
mas fluida facilita el flujo del hormigdn durante
la instalacion. Esta caracteristica determina el
nivel de humedad de la mezcla en funcion de
su fluidez.

e Segregaciéon: Cuando el agregado grueso
comienza a separarse de la mezcla, el
hormigdn recién mezclado se descompone
mecanicamente en cada uno de sus
componentes.

e Exudacion: Este proceso comienza al verter el
hormigdn en el encofrado y continua hasta que
la mezcla empieza a endurecerse, alcanza su
fraguado maximo o las particulas empiezan a
agruparse.(PIPA  PALMEIRA & REATEGUI
MALAFAYA, 2024).

1.2.6.2. Propiedades mecanicas del concreto
en estado endurecido

Segun (TERREOS ROJAS & CARVAJAL

CORREDOR, 2016).

¢ Resistencia a la compresion: La prueba de
resistencia a la compresion es la mas
frecuente, ya que representa el principal
criterio de calidad para el disefo estructural y
que se concibe en la mayoria de las

construcciones de concreto.
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¢ Resistencia a la flexion: Los componentes de
flexion se caracterizan por una zona
comprimida y una zona expuesta
principalmente a tensiones de traccion. En
construcciones basicas de hormigon, como el
pavimento rigido, esta parte es crucial debido
a las importantes tensiones de compresion
producidas por la superficie de contacto de los
neumaticos.

¢ Resistencia a la cortante: A pesar de la
resistencia al corte comparativamente baja del
hormigdn, el disefo estructural suele tener esto
en cuenta. Este tipo de tension es crucial para
el disefio de vigas y zapatas cuando excede la
resistencia del hormigén. (TERREOS ROJAS
& CARVAJAL CORREDOR, 2016).

1.2.7. Los principales factores que influyen en la
durabilidad del concreto

Segun (OCHOA GALLARDO, 2018).

El hormigén sufre diversos cambios quimicos, fisicos,
bioldgicos y mecanicos a lo largo de su existencia debido
a sus interacciones con el medio externo (como las
condiciones climaticas y de uso) y a las particularidades
de cada uno de sus componentes. Las siguientes
categorias incluyen las razones mas frecuentes del

deterioro del hormigon:
e El tipo de cemento, los aditivos minerales, la calidad

de los aridos y del agua, la relacion cemento/agua, las

proporciones de la mezcla, la interaccién alcali-arido,
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las técnicas de colocacién y compactacion, y el
tiempo de curado son algunos ejemplos de
parametros especificos del material.

e Entre las influencias externas se incluyen las
condiciones bioldgicas, la velocidad del fluido, los
cambios de temperatura y humedad relativa, la
cavitacion, la abrasion, la exposicion a acidos y
sulfatos, y los ciclos de humectacion vy
secado.(OCHOA GALLARDO, 2018).

1.3. Definicion de términos basicos

e Concreto: El hormigdn es una mezcla de cemento, agua,
aridos y aditivos.

e Cemento: Aglutinante hidraulico en polvo que, al
mezclarse con agua, forma una pasta capaz de fraguar y
endurecer.

¢ Finura: Grado de molido de las particulas de cemento en
relacion con su superficie.

e Densidad especifica: Relacion entre el peso de una
sustancia y el volumen que ocupa en vacio.

e Curado: Periodo de tiempo durante el cual el hormigén
debe mantenerse en un ambiente con suficiente humedad
y temperatura para que su hidratacién, resistencia y
durabilidad eviten su deshidratacion.

e Ensayo de compresion: es la capacidad maxima que
puede soportar el concreto hasta su falla.

o Trabajabilidad: es una propiedad del concreto el cual
define la facilidad de transportar, colocar la mezcla de

concreto.
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Consistencia: es la fluidez del concreto en estado fresco,
el cual indica su capacidad para adaptarse a cualquier
contexto en el que esta siendo utilizado.

Segregacion: indica la separacion indeseada de los
componentes del concreto en estado fresco, ocurre cuando
los agregados se separan de la posta.

Exudacion: Cuando los solidos se asientan en el hormigon

fresco, parte del agua de amasado sube a la superficie.
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Capitulo Il: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del problema

La presente investigacion se desarrolla con el propdsito de
analizar si el uso de arena de rio, en conjunto con el aditivo
acelerante SikaCem® Acelerante PE, contribuye al incremento
de la resistencia a la compresion del concreto (mezcla
cemento—arena) a edades tempranas, en comparacion con una
mezcla similar que utiliza arena blanca bajo las mismas
condiciones. Esta evaluacion se presenta ante la problematica
de falta de agregados finos en la zona, generada por una mayor
urbanizaciéon y por la deplecion gradual de las canteras ya
existentes. En ese marco, la arena de rio resulta una opcion
factible, sobre todo en época de vaciante, cuando se halla
disponible en abundancia. El estudio presume la fabricacion de
especimenes cilindricos de concreto que seran moldeados,
curados y ensayados dentro de las especificaciones del
estandar, asimismo para compresion la ASTM C39. Para ello
se evalua la resistencia mecanica de las mezclas, para ver si
la propuesta alternativa da resultados iguales o mejores. La
informacion recabada sera la base para justificar en términos
técnicos el uso de recursos locales y brindar un analisis de
posibilidades para su utilizacién en obras de infraestructura,
incentivando  practicas  constructivas  sostenibles y

climaticamente adecuadas para la region.
2.2. Formulacién del problema
2.2.1. Problema general

¢ Cual es la resistencia a la compresion a tempranas

edades de un concreto f'c= 210kg/cm2, utilizando
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sikacem® acelerante pe con arena de Rio y arena Blanca
lquitos -20247

2.2.2. Problemas especificos

e ;Cual es la resistencia a la compresion a tempranas
edades de un concreto f'c= 210kg/cm2, utilizando
sikacem® acelerante pe con arena de Rio, lquitos -
20247

e ;Cual es la resistencia a la compresién a tempranas
edades de un concreto f'c= 210kg/cm2, utilizando
sikacem® acelerante pe con arena Blanca, lquitos -
20247

2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Comparacion de la resistencia a compresion en edades
tempranas de un concreto con f'c= 210kg/cm2, mediante
el uso de sikacem® acelerante pe con arena de Rio y

arena Blanca lquitos — 2024.

2.3.2. Objetivos especificos

e Determinar de la resistencia a compresion en edades
tempranas de un concreto con f'c= 210kg/cm2,
mediante el uso de sikacem® acelerante pe con
arena de Rio, Iquitos — 2024.

e Determinar de la resistencia a compresion en edades
tempranas de un concreto con f'c= 210kg/cm2,
mediante el uso de sikacem® acelerante pe con

arena Blanca, Iquitos — 2024.
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2.4. Hipotesis

H1: En el afio 2024, se observa una diferencia en los resultados
de resistencia a la compresion de un concreto f'c= 210kg/cm2,
al usar arena blanca Iquitos y arena de Rio con sikacem®
acelerante pe en la fase inicial.

HO: En 2024, no se observan cambios en los resultados de
resistencia a la compresion del concreto con f'c=210 kg/cm2
empleando arena blanca Iquitos y arena de rio con sikacem®

acelerante pe.

2.5. Variables

2.5.1. Identificacion de las variables

(X): Aditivo sikacem® acelerante pe, arena de rio.

(Y): Resistencia a la compresion

2.5.2. Definicion conceptual y operacional de las

variables

Definiciéon conceptual

e Se entiende por Acelerante Sikacem al aditivo que
acorta el tiempo de fraguado del hormigén o mortero
y acelera las primeras etapas de desarrollo de su
resistencia.

e La arena de rio es un arido fino natural con granulos

limpios y redondeados que se extrae del lecho del rio.
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e Se entiende por arena blanca o arena de cantera al
agregado fino de origen siliceo, de color claro,
generalmente de grano mas fino y limpio.

e Se entiende por resistencia a la compresion a la
propiedad mecanica del concreto o mortero que mide
su capacidad de soportar cargas de aplastamiento

por unidad de area.

Definicion Operacional

e Sikacem® PE es un aditivo quimico liquido que se
utiliza en concreto o mortero para acortar su tiempo
de fraguado y acelerar las primeras etapas de
desarrollo de resistencia.

e La arena blanca, también conocida como arena de
cantera, es una arena transparente con un tamano de
grano fino y uniforme.

e La arena de rio es un material fino que se encuentra
naturalmente en los rios, compuesto de granos
redondeados y libre de polvo, contaminantes u otras
impurezas.

e Resistencia a la compresion. La capacidad del
concreto para soportar la aplicacion de cargas que
reducen su volumen se conoce como resistencia a la

compresion.
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2.5.3. Operacionalizacion de Variables

VARIABLE TIPO DE NATURALEZ A DEFINICION CONCEPTUAL | INDICADORES | INSTRUMENTOS
VARIABLE
lfquido de accion |Cumpliendo MNorma
Sikacem® Independiente | Cuantitativa | acelerante sobre tiempo |con la norma | Técnica
acelerante pe de fraguado yOASTM 494, | ASTM 494,
resistencias mecanicas [tipo C. tipo C.
del concreto.
Agregado Es el material granular |Cumpliendo Morma
{Arena de rio)| Independiente| Cuantitativa | (arena, grava, piedra |con la Norma | Técnica
triturada o  escoria) |NTP 400 peruana
usado con un medio
cementante para formar
concreto o mortero
hidraulico.
Agregado Arena blanca de cantera [Cumpliendo MNorma
(Arena Independiente | Cuantitativa | &5 un material granular |con la MNorma | Técnica
Blanca) fino, de color claro NTP peruana
{blanco), que se extras 4000372014
directamente de
yacimientos naturales o
canteras.
Se entiende por | Cumplimiento | Norma Tecnica
Resistencia a| Dependiente | Cuantitativa | resistencia a la | conlaMorma | ASTH C30M
la compresion Compresion a la | ASTh C390M

capacidad de soportar
una carga por unidad de
area.
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Capitulo lll: METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y diseio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
La investigacion tiene un disefio relacional ya que busca

una relacion entre variables. (BORJA, 2014).

3.1.2. Diseiio de investigacion
El disefio del estudio es cuasiexperimental. Este es el

diagrama.

/Ox

M

I
\ Oy

Donde:
M = Muestra en estudio
Ox, Oy = Observacion de cada variable

r = Relacion entre las variables en observacion

Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacién sera la misma que la muestra, compuesta
por todas las muestras de hormigén (cemento-arena) de
10 x 20 cm (unidades experimentales). En las pruebas de
este proyecto de investigacion se utilizaran aridos locales,

aditivos y cemento APU tipo GU.
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3.3.

3.2.2. Muestra

Si bien el término técnico adecuado para la unidad
situacional de andlisis en investigacion es "muestra de
concreto”, en general se la conoce como "espécimen de
prueba". En consecuencia, la poblacion de estudio
comprendio 45 especimenes de cada uno de los dos tipos
de arena (arena de cantera y arena del rio Nanay), lo que
resultd en un total de 90 especimenes de concreto,

preparados en el laboratorio de suelos de la (UCP).

Se determiné una proporcion de mezcla de 210 kg/cm?
para ambos tipos de arena (arena blanca y arena del rio
Nanay) con el aditivo acelerador SikaCem® PE. La
trabajabilidad, la densidad, la temperatura y el peso
especifico del mortero fresco compuesta de cemento y
arena g se consideraron como factores importantes para
la determinacion del material. La resistencia a la
compresion y otras propiedades del concreto (cemento —
arena), también se realizaron los ensayos en estado
endurecido como manda la norma técnica peruana los
cuales se sometieron a la prueba de resistencia a la
compresion alos 1, 3, 7, 14 y 28 dias de acuerdo a las

normas técnicas.

Técnica, instrumentos y procedimiento de

recoleccion de datos

3.3.1. Técnica de recoleccion de datos

Para obtener los datos necesarios para la evaluacion de
la resistencia del hormigon, se siguié la norma ASTM C31,
que describe la produccion, el curado y la manipulacion

de muestras para ensayos in situ. Ademas, se emplearon
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técnicas de curado especificas y estandarizadas que
replicaron las condiciones reales de trabajo. Los
resultados son fiables y validos, ya que la resistencia a la
compresion se determind siguiendo el procedimiento
descrito en la norma ASTM C39

3.3.2. Instrumentos de recoleccién de datos

El equipo del laboratorio de suelos de UCP esta
equipado para realizar pruebas en concreto fresco y
endurecido. Todos los instrumentos se encuentran
calibrados segun las normas técnicas vigentes, lo que
garantiza exactitud y confiabilidad en los resultados. Cada
equipo tiene su correspondiente ficha técnica vy
certificado de calibraciéon vigente, que hace posible la
rigurosa ejecucion de los procedimientos. Esta es,
precisamente, la razén de ser de estas caracteristicas.
Asi, el laboratorio ofrece apoyo técnico para la
investigacion, el control de calidad y la evaluacién del

desempeio del concreto en obra civil.

3.3.3. Procedimientos de recoleccion de datos
La resistencia a la compresion del concreto es una
propiedad fundamental que permite evaluar su

comportamiento estructural bajo cargas axiales.

Para calcular esta resistencia, se divide la carga maxima
soportada durante el ensayo entre el area de la seccion
transversal de la muestra. Se expresa en kilogramos por
centimetro cuadrado (kg/cm?). Segun la Norma Técnica
Peruana NTP 339.034 (INDECOPI, 2016), el ensayo se
realiza empleando una prensa hidraulica calibrada y

probetas cilindricas estandar de 15 x 30 cm o 10 x 20 cm,
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las cuales deben cumplir condiciones de elaboracion y

curado previamente establecidas.

Este procedimiento cuenta con el aval de normas
internacionales como la UNE-EN 12390-3 (2009), la NTC
673 y la EHE-08 que contemplan los requerimientos
técnicos del ensayo. El valor, de aproximadamente 100
kPa (1 kgf/cm?), se calcula a partir del diametro promedio
de la muestra. Para garantizar la calidad, durabilidad y
seguridad de las obras civiles, este ensayo verifica que el
hormigén cumpla con los requisitos especificados en el
diseno estructural. El informe de resultados debe incluir la

siguiente informacion:

e Realice una copia de la llave de identificacion y
registro la edad declarada de la muestra.

e Se redondean el diametro y la altura al milimetro mas
cercano.

e La superficie transversal se mide en milimetros
cuadrados, redondeada a la décima mas cercana.

e El peso del molde en kilogramos.

e Launidad de medida para la resistencia a compresion

es 100 kPa (kilogramos por centimetro cuadrado).
3.4. Procesamiento y analisis de datos

Los resultados se prepararon utilizando estadistica descriptiva

y Microsoft Excel.
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Capitulo IV: RESULTADOS

4.1. Ensayos de los agregados utilizados

Tabla 1: Analisis granulométrico por tamizado del agregado del rio Nanay,
segun la norma técnica ASTM C-136.

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210
KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C -136
DATOS DE CAMPO
Cantera - Arena de playa (acoplo).
Ubicacion . Arena de rio Nanay.
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. Retonido Parcial | Acumuiado | - Cue Pasa )
= = .
2 12" ﬁ3.§.
. 50 600
112" 38.100
< 25 400 Clas. SUCS sp
a 9%% Clas. AASHTO . A-3 (0)
[l :
am” 95 Poso de Muastra en Gr.
o ‘jg Muestra Seca 306.73
"04 4.760 100.00 Muasira Lavada: 298158
N"08 2.380 011 0.04 0.04 00 05
16 2] 095 11 015 B0 5
N |5 25 60 5. a7 O5
’?»8 0.2 17794 5% 1 »4.7?5 .2 MF : 1.62
N"100 '.1:;% 78.43 2557 gg% 967 Superficie
N"200 0.0/ 21.07 a7 3 2 especifica: 58.72
|_Pasa N 200 g58 1 280
s N
CURVA GRANULOMETRICA i
\ ”
A LY
A = g
= = =
\ .
—H— o §
- 2 z
. 3
—3+1+-4—3—F+—1— }-— o — — ——23 ¢ *
g pae - = ~ 8 - - 9 ~re 5 o g
SP3da %3 53 9% 37 283 8 3 R 8% 3 s
K » ABERTURA gmwn) )

ESPECIFICACIONES : El Andlisis Granulométrico por tamizade del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 135, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, Jos tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.

OBSERVACIONES : El material empleade en este ensaye, coerresponde a arena de color belge,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.
RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color beige, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 2.8 %.
El mdédulo de fineza del agregado es 1.62.
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Tabla 2: Analisis granulométrico por tamizado del agregado del rio Nanay,

segun la norma técnica ASTM C-136.

nstitucion: |investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LARESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210
KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM @ ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA IQUITOS - 2024,

en: ealizado por:
Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Glanluca.

Perd uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo._ Dr
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de playa (acopio).
Ubicacion : Arenade rio Nanay.
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. Retenido Parclal Acumulado ol i SR
3 76.000
2 12 3.300
Z 50600
112 g [i
B 25 4 Clas, SUCS SP
T c% Clas. AASHTO : A3 (0)
7
am" 9.5 Peso de Muestra en Gr.
a *g Muestra Seca 30365
\"Oi 4760 100.00 Muesia Lavada: 29863
N"({)% 2.380 0.09 0.03 % 99 .97
E 1190 . 0.14 U. 44 8
i LA YT 2Rl TE
N5 0. 179, 59.1 g 34 20 Su MIMI: 3 1.65
N"100 0.1 1. 26.7. i 742 perfic
200 0 .03 7.&5 57 g&% 1.5?: especifica: 60.55
[_Pasa N'200 202 1| 165 <
CURVA GRANULOMETRICA o
- - . ®
- \ ®
o
5 = =F% 1% 3
\ " Z
- 3
— — - —— — o
= -
E o 3
= e e = = =i = P
g"dda "3 P YL 3" 273 Y RYOEY CE s G
N >y

ESPECIFICACIONES : El Andlisis Granulométrico por tamizade del agregado fino se realizé segin
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, Jos tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayc, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratoro por los bachilleres.
RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color beige, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada come SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N® 200 es de 1.65 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.65.

JOSE LUIS PINEDO /ZOUIERDQ
o Cwit

Reg. UIP 291214
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Tabla 3: Analisis granulométrico por tamizado del agregado del rio Nanay,

segun la norma técnica ASTM C-136.

ver)

Institucion: [Investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210

KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO ¥ ARENA BELANCA, lQUITOS - 2024.

Realizado en:

Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peri uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

DATOS DE CAMPO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136

Cantera Arena de playa (acopio).
Ubicacion Arena de rio Nanay.
Tamices Abertura Peso %Retenido
. C
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3" 76.000
21/2" 63.300
2 50.600
11/2" 38.100
" 25.400 Clas. SUCS : sSp
34" 9.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
12" 2.700
38" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
4" 6.350 Muestra Seca : 30214
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 297.90
N°08 2.380 0.13 0.04 0.04 09.96
N°16 1.190 0.31 0.10 0.15 09.85
N°30 0.590 27.39 9.07 9.21 90.79
N°50 0.297 175.28 58.01 67.22 32.78 MF 1.67
N"100 0.149 70.14 23.21 90.44 9.56 Superficie
N°200 0.074 24.65 8.16 08.60 1.40 especifica: 56.90
Pasa N°200 4.24 1.40
¢ ™
100
a0
a0
o
2
8w
o &
© g
v @
o
A w
© 3
+ 4, =2
S vy - ww ~Bo w oo @ o a8+ 2 o mw ra B g
g 88 8 43 de8 43 b s & & 85 T < 8 s
= ABERTURA (mm)
M A

ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segln
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

OBSERVACIONES

RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color beige, hiumeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.4 %.

El modulo de fineza del agregado es 1.67.
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Tabla 4: Peso unitario suelto del agregado del rio Nanay, segun la norma
técnica ASTM C-29.

|institucion: [Investigacion:
& ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ATEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIOY ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.
@ Realizado en: ealizado por.
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES {Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Perti uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

PESO UNITARI(L g_lrlELTO DEL AGREGADO

MC-29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de playa (acopio).
Ubicacion : Arena de rio Nanay.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA +MOLDE (gr.) 7107 7102 7103
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4195 4190 4191
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.484 1.482 1.482
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,483
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 47.30%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrolld segun las
Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1483 Kg/m3.
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Tabla 5: Peso unitario compactado del agregado del rio Nanay, segun la
norma técnica ASTM C-29.

|institucion: |Investigacion:
5 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210 KGICM2,
UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENADE RIO ¥ ARENA BLANCA, 1QUITOS -2024.
@ [Realizado en: ealizado por.
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES {Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Perl uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTMC - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Arena de playa (acopio).
Ubicacidh : Arena de rio Nanay.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA +MOLDE (gr.) 7456 7436 7486
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4544 4524 4574
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.607 1.600 1618
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,608
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 42.52%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarroll6
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color beige,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1608 Kg/m3.
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Tabla 6: Gravedad especifica y absorcién del agregado de rio Nanay,
segun la norma técnica ASTM C-29.

nstitucion:  |investigacion:
5 ESTUDID COMPARATIVD DE LA RESISTENCLA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210
BGEME UTILIZANDD SRACEM 8 ACELERANTE PE SON ARENA DE RID ¥ ARENA BLANGC A, MILITOS - 2024
alizado an: AER par.
Universidad Br. RODRIGUEZ PEREA, Alaxis Glanluca.
Clentifica del | “APCRATORID B ﬁ%&:ﬁg B SErO8 Y [Br. VILCHEZ BOCANEGRA. Josué Daniel.
Pari i Asasor Ing, CABANILLAS QOLIVA, Ertn Gulllerma, Or
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO
ASTMC -128
T CANMP
Cantara : Arena de playa (acopiol
Ubleacidn ! Arena de rio Nanay,
Agregado Fino
N* DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
A |Peso Mal Sal. Sup. Seco (en aie) 256,56 28500 26513
B [PesoFrasco + H20 TO7 46 87812 719.23
C |Peso Frasoco + H20 + A = [A+H) B66.02 G41.32 G984 36
D |Pesode Mat. = H2D an el Frasco BT 46 24025 8761
E |vol. Masa + Vel de Vade = (-0 498 55 101.07 BETh
F |Pesode Mat. Seco en Estufa [105°C) 254,74 5143 261,44
G |h'|:||. Masza = (E-A+F) G474 97 50 G306
|Pese Especifice Bulk [Base Seca)= (FE] 2.585 2.587 2.702 2624
|Fam Eapecifico Bulk [Base Satuada)= (AE) 2622 2.822 2.740 2.662
IPcm- Especifice Apamnie [Base Sec=[F/G) el 2681 2.808 2.737
|% de Absorcisn = ((AF)IF) 100 1.50 197 141 1.43

ESPECIFICACIONES : El ensayo Gravedad Especifica y Absorcidn del agregado fino se desarmalld
segln las Normas ASTM C 128 v N.T.P. 400.022,

OBSERVACIONES :  El matenal empleado en este ensayo, correspande a arena de caolar beige,
trasladada al Laboratorio por los bachileres,

RESULTADOS y El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2,624 grice,
El promedio del % de Absorcidn del agregado fino es 1.43%.
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Tabla 7: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200 del

agregado del rio Nanay, segun la norma técnica ASTM C-29.

[institucion:
Universidad

Cientifica dal
Per(

Investigacion:

ESTULID COMPARATIVO DE LA RESISTENGLS A LA COMPREEION A TEMPRAKAS EDADEE DE UM COMCRETO FCaid
ROGIEMZ, UTILZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RID Y ARENA BLANCA, QUGS - 2024,

Realizado en:

- UCP

Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Glanluca.
SUELOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel,

esar. Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillerma. Dr

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PES0 DE MUESTRA + TARA [gr) 47 36 44427 40,38
PES0 DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 41347 4313 42038
PES0 DE TARA [gr) 76,35 8.2 79.58
% QUE PASA LA MALLA N'200 128 15 106
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200{ 3.30

ESPECIFICACIONES :

se desarrollo segun |a Norma ASTM C 117,

OBSERVACIONES

El ensayo de Canfidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200

RESULTADOS

El material empleado en esle ensayo, corresponde & arena de color

beige, frasladada al laboratorio por los bachilleres.

El promedio del porcentaje que pasa la malla N'200 del agregado fino

8533 %.
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Tabla 8: Analisis granulométrico por tamizado del agregado de cantera

segun, la norma técnica ASTM C-136.

: |investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KGCM2, UTILZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUNTOS - 2024

ealizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera 5 Grupo Sanchez
Ubicacion . Caretara Iquitos a Nauta km 25+500
Tamices Abertura Peso % Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumuiado | Que Pasa DR,
3 76%:
22 63
2 50200
172" 38.1
w 7 Caas SLCS SP
R 9'% Clas. AASHTO A3 (0)
[73d 2.
38" Q. Peoso de Muestra on Gr.
' gﬁ |Mum Seca 33080
N"04 4760 10000 |Muesra Lavaca: 32148
N"0B 2.380 204 0.60 050 9911
N6 00| 1278 387 76 B5.24
N” 0. 14 16.97 21.7. 27
h’% 3’5 1%,37 41.83 X é .g. 4 MF : 1.83
N"100 014 gi.ﬂ 255.: 91.64 g Superficie
N'200 0 1630 57 A7 ! pecifica: 56.04
[_Pasa N 200 935 1 283
o ~N
CURVA GRANULOMETRICA o
®«
]
™
N _ w 8
N » 2
2 » w
» g
"""""""""""" ’,‘:' - - e 2 “
R w
N w0 8
..... = == g = K 2
8 pne - v . " e 8 ra peg B 4
%384 "5 33838 % 2 9 3 75 52 33 . 3
o e ———
ESPECIFICACIONES : El Analiss Granulomélrico por tamizado del agregade fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, humeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N* 200 es de 2.83 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.83.
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Tabla 9: Analisis granulométrico por tamizado del agregado de cantera,
segun la norma técnica ASTM C-136.

Institucion: Jinvestigacion:

= ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210

@ KGIOM2, UTILZANDO SIKACEM € ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA IQUITOS - 2024,
ealizado en: ealizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Glanluca.

Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Perd uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C -136
DATOS DE CAMPO
Cantera b Grupo Sanchez
Ubicacion . Carretera Iquitos a Nauta km 25+500
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mem. Retonido Parcial | Acumuiado | - Cue Pasa ORI,
3 76.000
2 12" 63.300
z 50600
112" 38.100
25 400 Clas. SUCS sP
T 9%% Clas. AASHTO . A-3(0)
2" 2
g :'tgg Peso de Muastra en Gr.
q" 3 Muestra Seca 33485
N"04 4.760 100.00 Muasta Lavada: 32408
N"08 2.380 2.90 0.87 0.87 09913
16 1150 | ! 309 300 604
N X T 17. 21.77 78 23
.t e 1t 1 2 O TR
N"10K D14 g%gz %’57? . 55 P
N"20! 0.0 : : ﬁ'ﬁ A7 especifica: 54.84
|_Pasa N'200 1060 | 317
s \
CURVA GRANULOMETRICA "
== ®
o
A — »
M- - §
N\ - S
LN o W
»
""" — » g
— [ S See—" — S— - S— ~ s"r" — ° 3
g n a9 - - ~ "n @ - -~ g ~ - o § - g
sfdda A3 805 3 Wy LyEgETOOE @
-~ [ T — /

ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamzade del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.

OBSERVACIONES : EI material empleado en este ensayo. comesponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.
RESULTADOS :  Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 3.17 %.
El madulo de fineza del agregado es 1.81.
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Tabla 10:

Analisis granulométrico por tamizado del agregado de cantera,

segun la norma técnica ASTM C-136.

Institucion:

ver))

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210
KGI/CM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

DATOS DE CAMPO

Cantera Grupo Sanchez
Ubicacién Carretera Iguitos a Nauta km 25+500
Tamices Abertura Peso %Retenido
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa OBSERVACIONES
3 76.000
212" 63.300
2" 50.600
112" 38.100
" 25 400 Clas. SUCS sP
3/4" 9.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 2.700
3/8" g.525 Peso de Muestra en Gr.
4" 6.350 Muestra Seca : 32861
N°04 4.760 100.00 Muestra Lavada: 316.23
N°D8 2.380 2.75 0.84 0.84 09.16
N°16 1.190 13.62 4.14 4.98 95.02
N°30 0.590 57.41 17.47 22.45 77.55
N°50 0.297 129.62 39.44 61.90 38.10 MF : 1.80
N=100 0.149 90.47 27.53 89.43 10.57 Superficie
N°=200 0.074 22.36 6.80 06.23 3.77 especifica: 54.39
Pasa N°200 12.38 3.77
¢ ™
CURVA GRANULOMETRICA o0
= == 1 w0
80
o
Q
_____ A
50 ;
© g
....................... - a0 g
o
A w
o0 3
..... — —— — o g
€ oneo - =w ~80 w o @ o a8y @ o8 rw ra 2 o 2
s féss 1§ 9§ 8% & "3 3 S 83 ZI S 3 <
= ABERTURA (mm)
M vy

ESPECIFICACIONES :

OBSERVACIONES

RESULTADOS :

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizo segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanca, hiumeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 3.77 %.

El modulo de fineza del agregado es 1.8.
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Tabla 11: Peso unitario suelto del agregado de cantera, segun la norma
técnica ASTM C-29.

[Institucion: |investigacion:

E ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KGICMZ, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENADE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024.

[Realizado en: ealizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES {Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Perli uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

PESO UNITARI(A g_lrJELTO DEL AGREGADO

MC-29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sanchez
Ubicacidn : Carretera lquitos a Nauta km 25+500

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7164 7 7178
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2912 2912
PESO DE MUESTRA 4252 4258 4266
\VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.604 1.506 1.509
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,506
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 44,05%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollo segn las
Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1506 Kg/m3.

"'gl"_ “&\
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Tabla 12: Peso unitario compactado del agregado de cantera, segun la
norma técnica ASTM C-29.

[fnstitucion: [investigacion:
= ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LACOMPRESION ATEMF‘R:P«NAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210 KGICMZ,
UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO ¥ ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 1Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peri uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermo. Dr

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTMC -29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Grupo Sénchez
Ubicacion : Carretera lquitos a Nauta km 25+500

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7700 7712 7718
PESO DE MOLDE (gr.) 2912 2012 2012
PESO DE MUESTRA 4788 4800 4806
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.694 1.608 1.700
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,697
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 36.78%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrolld
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . Elpromedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1697 Kg/m3.
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Tabla 13: Gravedad especifica y absorcion del agregado de cantera, segun
la norma técnica ASTM C-29.
Imvestigacion:

ESTUCIC COMPARETIYG DE LA REHSTENCIA & LA COMPRESON A TENPRANAS EDADER DE UK CONCRETD FC=210
FOAGHE, UTILEAMDD 8IHACEN ¥ ACELERANTE PE CON ARENADE RID Y ARENA BLANCA, |QUITOS - 3014,

ado en: alizado par;

Conica dl | ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY [or 11 Ch 7 BOCANE GRA.sosué Danel
Perd ENSAYC DEMATERIALES - UCP Asescr: Ing. CABANILLAS OLIVA, Ein Guillesmo. Dr
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO
ASTM C - 128
DATOS DE CAMPO
Camara : Grupa Sanchez
Ubicasion : Carelera lquilcs a Malla km 235+500
Apregado Fino
N" DE ENSAYDS 1 Z 3 PROMEDIO

A |Paso Mat, Sa1. Sup. Seco (an &ira) 01,84 24082 24643

B |Pesos Frasom = HAD TOT 48 ETE.a2 71923

€ |Peso Frasm = H2O + & = [4+H) 100850 B17.14 965 66

D |Pasa de Mal. + H20 en ol Frasoo BE3.8B E2d.48 B7S.0E

E [Wal. Masa + val. de Vacio = (C-0Y) 115.42 B2 66 256

F |Paso de Mal. Seco en Estuls (105°C) 300,08 3055 24522

G |vol Maga = [E-A+F) 113,67 1,30 837
|Pasn Espacico Bulk (Base Sacal= [F'E) 2600 2 BEh 2707 281
IF‘nsn Espacifico Bulk (Hase Saturagas (AE) 2815 2599 2721 2 B35
IF'c:n Especifico sgarenie {Base Seaa)={FiG) 2840 2 621 2.Ta4 2 6EB
|% de Absarsitn = (in-FyF) 100 nEa .53 [XE] 0.54

ESPECIFICACIONES : Elensayo Gravedad Especifica y Absorcidn del agregado fino se desarmolld
sequn las Mormas ASTM C 128 v KN.T.P. 400,022,

OBSERVACIONES :  Elmaterial empleada en este ensayo, comesponde a arena de color blanca,
traskadada al Laboratoro por las bachiberes.

RESULTADOS : Elpromedio del Peso Especifico del agregada fino es 2.631 grfec,
El promedio del % de Absorcldn del agregado fine es 0.54%.
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Tabla 14: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200, segun la
norma técnica ASTM C-29.

[Institucion:  [investigacion:

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=110
KGICMZ, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

[Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE [IBr. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del JSUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peru -UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTMC - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (g 43.28 42961 434.17
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 42037 41381 41958
PESO DE TARA (gr) 82.34 80.17 7957
% QUE PASA LA MALLA N°200 422 452 411
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 4.28

ESPECIFICACIONES :  El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200
se desarrolld segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES :  El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS . Elpromedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino
es4.28 %.
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4.2. Diseios de mezclas utilizadas en la investigacion

Tabla 15: Disefio de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado

de cantera.
Institucion: [investigacidon:
= ESTUDIO COMPARATIVO DE L& RESISTENCIA & LA COMPRESION A TEMPRAMAS EDADES DE UN CONCRETO FC=20 KG/ICMZ,
@ UMILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUNTOS - 2024,
- Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Per MATERIALES - UCF Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erdin Guillermo. Dr

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.03 grfcc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.631 grice
Porcentaje de Absorcion 0.54 %
Peso Unitario Suelto 1,506 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,697 Kgim3
Modulo de Fineza 1.81
Humedad para Dizefio 5.55 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Esfimacion de Agua 275 Ltsim3
Relacion Agua/Cemento (&/C) - 063
Factor Cemento C=A/Rac 275.00 ! 0.63 = 4385 = 10.27 Blsim3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
C. CALCULD

4. CALCULO DE VOLUMEMES AESOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento 4365 ! 3030 = 0.144 m3
Agua 275.00 ! 1000 = 0.275 m3
Aire Atrapado 5.50 ! 100 = 0.085 m3

0.504 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.504 = 0.436 m3
Peso del Agregado Fino : 0496 X 2631 1304.8 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 436.5 Kg/m3
Agua 2750 Ltsim3
Agregado Fino 13048 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADDS
Peso Humedo del A. Fino 1304.80 x  1.0555 = 1377.22 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 555 - 054 = 501 %
Aporte de Humedad A. Fino 1304 .80 x 00501 = B65.37 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 275.00 - B5.37 = 209.6 Lts.
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Institucion: [Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210 KGICM2,
UTILZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Per( MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 436.5 Kgim3
Agua : 209.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1377.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 43650 | 436.50 = 1.00
Agregado Fino : 1377.22 | 43650 = 3186
Agua : 048 x 4250 = 20.40
) c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.16 : 20.40 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino = 1589.58 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.96 : 20,40 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 1343 Kg
Agua Efectiva : 20.40 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -

ACl (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: Invnﬂgacién:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRAMNAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210
KGICMZ, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RID ¥ ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:
Unlvmﬁud

Peru ucp

Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Ciantifica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

PESQ UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.63
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETQ

PESO
CEMENTO 43850 kg
AGREGADO FINO (ESTADO 5.55") 131185 kg
AGUA 275.00 kg
TOTAL DE MATERIALES 2023.35 kg

55.5" - saturado superficialments seco

Aditiva;

VOLUMEN ABSOLUTO
0.14408 m3
0.48428 m3
0.27500 m3
0.813 m3

PESD UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

- 2023.35 kg - i y
T 0813 m3 22163 kg/ml
PESQ UNITARIO DEL CONCRETO
{A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18152 18162 18148
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA ig) 14806 14816 14802
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
{DIC) PESO UNITARIO (g/em3) 2083 2.004 2082
PESO UNITARIO PROMEDIO {g/em3) 2.09330
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2093.30
RENDIMIENTO L] 202335 kg = 0966584 m3
2063.3 kgfm3
RENDIMIEMTO RELATIVO = 0.965584 m3 = 0967
im3
CONTENIDO DE CEMENTC = 43 5ml, = 451.59 kg/m3 L] 10.63 bolsas/imd
REAL 0.968584 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADD 551 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) g
TEMPERATURA DE LA MEZCLA N2

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESD
CEMENTO 45159 kg
AGREGADO FINO (ESTADD 555" 1357 20 kg
AGUA : 284 51 lis,
AIRE ATRAPADO 0.00
TOTAL 2093.30 kg
JOSE LLIS PINEDO IZOUIERDQ.
ingeniera Crval
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VOLUMEN ABSOLUTO
0149 m3
0611 md
0.285 m3
0.055 m3
1.0000 m3
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Institucion: Jnvestigacion:

KGICMZ, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RO Y ARENA BLANCA, KANTOS - 2024,

'Z ESTUDIO COMPARATIVG DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETD FCs210

ealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORID DE MECAMICA DE  |Br. RODRIGLEZ PEREA, Alexis Glanluca.
Cientifica del | SUELCS ¥ ENSAY D DE MATERIALES - |Br, VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel,

Ferd UCk Asesor. (ng. CABANILLAS DLIVA, Edin Guilkermo. Dr
Composicion por peso de un metro cabico
220
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18]
AIRE ATRAPADO AGUA CEMENTO AGRIDADO FING
A
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Tabla 16: Disefio de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado

del rio Nanay.

Institucion: [investigacion:

UTILZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RID Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210 KG/CM2,

JRealizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Perti MATERIALES -UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO - ARENA

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.03 grfcc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico : 2.624 gricc
Porcentaje de Absorcion : 1.43 %
Peso Unitario Suelto : 1,483 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,608 Kg/m3
Modulo de Fineza : 1.65
Humedad para Disefio : 474 %

B. CARACTERISTICAS )
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua . 290  Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) © 063
Factor Cemento C=A/Rac 29000 / 083
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA
Cemento : 460.3 / 3030
Agua : 290.00 / 1000
Aire Atrapado : 8.50 / 100
Volumen Absoluto de los agregados 1000 - 0527
Peso del Agregado Fino : 0473 x 2624
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 460.3 Kg/m3
Agua : 290.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1241.4 Kgim3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 124140 x 1.0474
Humedad Superficial A. Fino : 4.74 - 143
Aporte de Humedad A. Fino : 1241.40 x 0.0331
Agua Efectiva de Disefio : 290.00 - 41.09

=

JOSE LUIS PINEDO fZQUIERDQ
a Ciwit
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4603 =

0.152 m3
0.290 m3
0.085 m3

0.527 m3

0473 m3
1241.4 kg

1300.24 Kg/m3
3.31 %
41.09 Lts.
2489 Lts.

10.83 Bls./m3
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Institucion: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210 KGICM2,
UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Perui MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 460.3 Kg/m3
Agua : 248.9 Lts/m3
Agregado Fino : 1300.2 Kg/im3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 460.30 /  460.30 = 1.00
Agregado Fino : 1300.24 / 460.30 = 2.82
Agua : 054 x 4250 = 2295
) AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.82 : 22,95 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fino  : 1553.29 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.70 : 22.95 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 119.9 Kg
Agua Efectiva : 22.95 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de
disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color beige, traslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: Jinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,
[Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Peri uce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr
PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacién agualcemento: 0.63 Aditivo: -
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 460.30 kg 0.15191 m3
AGREGADO FINO (ESTADO 8.5.5% : 125915 kg 0.47444 m3
AGUA : 290.00 kg 0.28000 m3
TOTAL DE MATERIALES 2009.45 kg 0.916 m3

5.5.5." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

Ts— 200045kg - 219289  kgim3
0.916 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 18124 18118 18131
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g} 14778 14772 14785
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.089 2.088 2.080
PESO UNITARIO PROMEDIO (glcm3) 2.08911
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2089.11

RENDIMIENTO - 2009.45 kg. - 0.96187 m3

2089.106667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.96187 m3 = 0.962
1m3

CONTENIDO DE CEMENTC = 460.3 m3. = 478.55 kg/m3 = 11.26 bolsas/m3

REAL 0.96187 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 473 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 414"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 298°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO . 478.55 kg 0.158 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.5.5%) : 1309.07 kg 0.493 m3
AGUA : 301.50 Its. 0.301 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.048 m3
TOTAL 2089.11 kg 1.0000 m3

TS
— R ‘l o
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Institucion: finvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRAMAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210
@ KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE COM ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,
[Realizado en; Realizado por;
Univessidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES - [Br, VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel,

Perl Lce Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermo. Dr
Composicidn por peso de un metro cibico
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Composicidn por volumen de un metro cabico
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A
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Tabla 17: Disefio de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado

de cantera y aditivo SikaCem® Acelerante PE.

Institucion: [investigacion:

E ESTUDIO COMPARATING DE LA RESISTENCIA & LAGUIPﬂ.ElIﬁHATEHP‘R_ANM EDADES DE UN CONCRETD FC=210 KGTMI,
UTILIZANDD SIKACEM B ACELERANTE FE COM AREMA DE RID ¥ AREMA BELANCA, IQUITOE - 2004

|Realizade en: Realizade por;
Urniversidad LABCRATORIO DE MECAMICA DE |Br. RODRIGUEZ PFEREA, Alexis Gianluca.
Ciantifica dal JSUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES)Br. VILCHEZ BOCAMEGRA, Josué Daniel.
Parl) - UCp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guilerma, Dr

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A MATERIALES

1. CEMEMNTO
Marca y Tipo . APU Tipo GU
Peso Especifics : 303 grlce
Peso Unitario : 1500 kgfm3

2, AGREGADOS
AGREGADD FIND

Peso Especifico : 2631 grice
Porcentaje de Absorcidn : 0.54 %
Pese Unitano Suelts : 1,506 Kg/im3
Peso Unitario Compactade 1,697 Kgim3
Modulo de Fineza : 1.81
Humedad para Disefic . 555 W

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad dal
SikaCem Acalerante

Estmacidn de Agua 275 Lts/m3 PE : 1.38 kg
Relacion Agual/C emento (AC) 0B
Factor Cemento C=ARac 27500 | 063 - 4385 = 10.27 Bls./m3
Contenido de Arre Arapado 850 W
Relacion Aditive'Cementa 0.025
Cantidad de Aditivo 10912.50 = 0.9 kg Wolumen = 7.4 litros
C,CALCULD

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Camento : 4385 /3030 = 0,144 m3
Agua . 2vson 1000 = 0.275 m3
Aire Alrapado : a0 100 = 0085 m3

0504 m3

Volumen Absoluto de los agregadaos : 1.000 = 0504 = 0456 m3
Peso del Agregado Fing : D498  x 28301 = 13048 kg

5 WALORES DE DISENO
Camanio . 436.5 Kg/m3
Agua - 2671 Lis/m3
Agregado Fino : 1304.8 Kg/m3
SikaCem Acelarante PE : 10.9 Kg/im3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Pesc Humede del A Fing - 120480« 10555 = 137722 Kgim3
Humedad Superficial A. Fino : 555 - 0 = 501 %
Aporte de Humedad A, Fino : 130480 =« 00809 = 6537 Lts
Agua Efectiva de Disenc . 26710 - 8537 = 2.7 Lt
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Institucion: [investigacion: _
ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES

DE UN CONCRETO F'C=210 KG/CM2 UTILIZAN DO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON

Universidad
Cientifica del
Peru

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 436.5 Kg/m3
Agua 201.7 Lts/m3
Agregado Fino 1377.2 Kg/m3
SikaCem Acelarante PE ' 10.9 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 43650 |/ 436.50 = 1.00
Agregado Fino 137722 | 43650 = 316
Agua 046 x 4250 = 19.55
) c AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 3.16 : 19,55 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1589.58 Kg/m3
c AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 : 2.96 : 19,55 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 134.3 Kg
Agua Efectiva : 19.55 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo seglin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanca, fraslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion:

Universidad | LABORATORIO DE MECAMICA D [|Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Glanluca
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAY D DE MATERIALES - |Br, VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel,

Peni Agwsor. Ing, CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo, Dr
PESQ UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agua'cemento: 083 Adithvo: SkaCem Acelerante PE al 2 50%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESD VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 433 50 kg 014408 m2
AGREGADO FMO [ESTADC 5.55% ; 1311 35 kg 048428 md
AGLS ; 26710 kg 0.26710 m3
ADTIVG SikaCem Acalerants PE ; 1390 kg 0.00780 m3
TOTAL DEMATERIALES 2026 35 kg 0.813 md

55.5" - saturedo superficialments seco
FESO UMTARIO TEQRICO DE CONCRETO (SUPCKIENDO LA ND PRESENCIA DE AIRE ATRAFADD)

202635 kg

T= = 2218.680  Kigimd
0413 m3 ¢
PESO UNITARID DEL CONCRETO
(&) PESD DE MUESTRA + MOLDE E] 18135 18124 18140
(B} FESD DE MOLDE I:_'Efl 3343 348 1346
[€=AB) FESO DE MUESTRA g) WE e i
(D} VOLUMEMN DE MOLDE ({emd) 7074 7074 074
(DIC) PESO UNITARIO (gimd) 70 ‘ 7 088 2 081
PES0 UNITARID PROMEDIO (gicm3) 208033
FESO UNMITARID PROMEDID | k' m3y B0.33
REMDIMIENTD = 2026 35 kg = .965382 m3
208033 kg'm3
RENDMIENTO RELATVO =  0960002m3 = 0069
vl
COMNTENIDC DE CEMENTC = 436.5m3 . 480,20 kgim3 = 10,88 bolsasimd
REAL 0986392 3
CONTENIDD DE AIRE ATRAPADD 578 % MiEloda grasimélica
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 134
TEMPERATLIRA DE LA MEZCLA 295C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL COMCRETO FRESCC CORREGIDD POR CAMBEID DE AIRE ATRAPADD REAL

PESD VOLUMEM ABSOLUTD
CEMENTO 45328 kg 0148 m3
AGREGADO FMO (ESTADD 5.5.5% i 136327 kg 0.610 m3
AGLA : 27553 Is, 0276 md
Adilivo Sikalam I Acsleanie PE : 1124 kg 0,008 ml
ARE ATRAPADC 000 0.057 m3
TOTAL 2060 33 kg 10000 m3
1
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Institucion: Jnvestigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES
@ DE UN CONCRETO FC=210 KG/CM2, UTILIZANDD SIKACEM & ACELERANTE PE COMN ARENA

calizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANCA DE  |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientrfica del | SUELCS ¥ ENSAYD DE MATERIALES - |Br, VILCHEZ BOCANEGRA, Josug Daniel,

Perd UCF Agesor. ng. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillermao. Dr
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Tabla 18: Disefio de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado
del rio Nanay y aditivo SikaCem® Acelerante PE.

Institucion: [investigacion:

: ESTUDIO COMPARATIVG DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO FC=210 KGICMZ,
UTILIZANDO SIKACEM B ACELERANTE PE COM ARENA DE RID ¥ ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

[Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca,
Cientifica del JSUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES]Br. VILCHEZ BOCAMEGRA, Josué Daniel.

Perd - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A MATERIALES

1, CEMENTO
Marca y Tipo E APU Tipo GU
Peso Especifico ; 303 grfce
Peso Unitaric ; 1500 kg/m3

2, AGREGADOS
AGREGADD FIND

Peso Especiiice : 2624 grice
Porcentaje de Absorcién : 143 %
Peso Unitario Suelte : 1,483 Kg/m3
Peso Unitario Compactade 1,808 Kg/im3
Modulo de Fineza . 168
Humedad para Disefo . 474 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION Densidad dal
SikaCem Acalerante

Estmacian de Agua 20  Lis/im3 PE : 1.38 kg
Relacion AguaiCemento (A/C) 063
Factor Cemerto C=A/Rac 28000 ! 0.63 = 460,23 = 10.83 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado a5 W
Relacion AditivedCemeanto 0.025
Canticad da Aditiva 11507.50 = 11.5 kg Yolumen = 2.3 lifros
G, CALCULO

4, CALCULD DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento . 4602 /3030 = 0152 m3
Agua . 29000 1000 = 0290 m3
Aire Alrapado : gs0 100 = 0085 m3

0527 m3

Volumen Absoluto de los agregados : 1.000 = 0.527 = 0473 m3
Peso del Agregado Fino : 0473 x 2624 = 1241.4 kg

5 VALORES DE DISENO
Cameanio ] 450.2 Kg'm3
Agua : 281.7 Lisim3
Agregado Fino . 1241.4 Kg/m3
SikaCem Acelarante PE 2 11.5 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADDS
Peso Humedo del A Fing J 124140 x 10474 = 1300.24 Kgim3
Humedad Superficial A. Fino : 474 . 1.43 = 33 %
Aporte de Humedad A Fino . 124140 x 00339 = 41.09 Lts
Agua Efectiva de Digefio : 28170 - 4109 = 2406 Lts
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JOSE LUIS PINEDO FZQUIERDY
ingeniera Cvit

Reg TP 201214



Institucion: Jinvestigacion:
Realizado en: Realizado por:
Urniversidad LABORATORIO DE MECANICA DE

Perd - UCP

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del |SUELDS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES|Br. ‘n.flLC HEZ BOCANEGRA, Josué Danlel

ESTUMO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADESI
DE UN CONCRETO F'C=210 KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON

Cemento A 460.3 Kg/m3
Agua s 2406 Ltsim3
Agregado Fino : 1300.2 Kgim3
SikaCem Acelarante PE : 11.5 Kg/im3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemenio : 46030 7 48030 = 1.00
Agregado Fino : 130024 7 46030 = 282
Agua . 052 4250 = 2210
_ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.82 2210 |Lts/m3
8, PROPORCION EN VOLUMEN {Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A fine  © 1553.28 Kgim3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 1 2.70 2210 |Lts'm3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 425 Kg
Agregado Fino : 118.9 Kg
Agua Efectiva : 2210 Ms.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desamollo segun especificaciones del COMITE N* 211 -

ACI {AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color beige, fraslada al laboratorio por los
bachilleres. El concreto se realizd a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Institucion: Jnvestigacian:
L M L LA L HE [ L =210 AL L | ALY 55 (1 A LLRERNC] ERLAN |

Univesidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Glanluca.
Cientfica del | SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES - |Br, VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel,

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES

Pend Ssesor ng. CABANILLAS OLIVA, Edin Guillerme. Dr
PESQ UNITARIO DE PRODUCCION ¥ CONTENIDD DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacion agualcemento: 063 Adithvo: Skelem Acelerante FE al 2 50%
Camento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETOD
PESD VOLUMEM ABSOLUTO
CEMENTO : 46030 kg 0.15181 m3
AGREGADO FMO [ESTADO 5.5.5%) ; 125815 kg D47ddd m3
AGLA : 281 70 kg 0.28170 m3
ADITIVG SikaCem Amemanta PE ; 1150 kg 0.00833 m3
TOTAL DE MATERIALES 2285 kg 0.518 m3

55.5° - satured o superficialments secn
FESO UMTARID TEQRICO DE CONCRETO (SUPCNIENDO LA ND PRESENCIA OE AIRE ATRAPADD)

2265 kg .

T= = 2196.30  kgim3
0918 m3 v
PESO UMTARIO DEL CONCRETO
i4) PESD DE MUESTRA + MOLDE [g) 18110 18118 18103
(B} PESO DE MOLDE ig) 348 1.5 3346
[S=A-B) PESD DE MUESTRA [g) ) 14773 14757
(D} VOLUMEN DE MOLDE femd) 7074 7074 7074
[DIC) PESO UNITARID [g'oma) Z0E7 | 2 086 21086
FESQ UNITARIO PROMEDID (gicmd) 208717
FESO UNITARID PROMEDIO [kg/m3) BT AT
RENDIMIENTO = 201288 hy = 0364295 m3
2087173333 kgim3
REMDIMIENTO RELATIVO = 0984206 m3 = 0964
i
CONTENIDO DE CEMENTL = 460.3 m3. - 477,34 kgim3 = 1.2 bolsasimd
REAL 0584206 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADD 487 % Whisloda gravimelrica
ASEMTAMIENTS (SLUMP) 414
TEMPERATLIRA DE LA MEZCLA W5C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL COMCRETO FRESCO CORREGIDD POR CAMBE|D DE AIRE ATRAPADD REAL

PESD VOLUMEN ABSOLUTOD
CEMENTD 477 34 kg 0,158 m3
AGREGADO FNO [ESTADO 5.5.5% : 130577 kg 0482 m3
AGLA - 26213 s, 0252 m3
Adivo SikaCam T Acsleanlz PE ! 1193 kg 0,003 m3
AIRE ATRAPADD 00 0.043 m3
TOTAL 2087 17 kg 1.0000 m3
JOSE LUIS PINEDO [Z0UIERD
ingeniera Cvit
Reg, TP 291214
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Institucion: fnvastigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTEMNCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES
» 3 A A A
@ [Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel,
Peri UCcP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Edin Guilkerma. Dr

Composicion por peso de un metro cibico
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4.3. Resultados de las pruebas de resistencia a la
compresion a edades tempranas del concreto

(cemento-arena).

Tabla 19: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del
concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 1

dia, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [investigacion:

& ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM @ ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio Patron Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/fc) 0.63 Peso especifico 3.D3|gr)‘cc
| condicién | Curado en poza durante 1dia |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga | Area |Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 021272024 | 031272024 1 10.09 1253 12779 | 79.9599 160

2 021272024 | 031272024 1 10.10 130.2 13,278 | 801185 166

Testigo de concreto

3 | comento - arena, aic-n 3| 02/12/2024 | 0311212024 | 1 | 10.10 | 124.2 | 12666 |80.0392| 158 161

4 021272024 | 031272024 1 1012 1205 13,206 | 804361 164

5 021272024 | 031272024 1 10.11 123.2 12,567 |80.1978 157

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.87 15.00 2.41

JOSE LUIS PINEDO fZ0UIERDQ
ingeniera Cwil
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Tabla 20: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 1 dia,

segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucién: [investigacion:

KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

JRealizado en:

'2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo SikaCemn ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn aguafcemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicion Curado en poza durante 1 dia |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio

1 02M12/2024 | 031272024 1 10.10 151.3 15,423 |B0.1185 193

2 02M12/2024 | 031272024 1 10.11 146.4 14,924 |B0.2772 186

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 | oom aditive SikaCem ® | 02/12/2024 | 0311272024 | 1 | 1012 | 1493 | 15219 |B03566| 189 190
Acelerante PE

4 02122024 | 03212024 1 10.10 146.3 14915 |[80.1185 186

5 02M12/2024 | 031272024 1 10.13 153.3 15,634 | B80.5951 194

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.78 14.30 1.99

Bl ey
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Tabla 21: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 1 dia, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucién: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETOQ F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

Lep)

Universidad
Cientifica del
Per

JRealizado en:
LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipe de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcu:
| Condicion Curado en poza durante 1 dia

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio

1 021202024 | 03212024 1 10.15 146.3 14,5920 | 80.834 185

2 021202024 | 03212024 1 10.13 1496 15,257 |80.5156 189

Testige de concreto
cemento - arena, alc=063
3 | oom aditiv SikaCem ® | 02/12/2024 | 03122024 | 1 | 1009 | 1493 | 15222 |79.8807| 191 187
Acelerante PE

4 021212024 | 031272024 1 10.09 1306 14,239 | 79.9599 178

5 021202024 | 03212024 1 10.08 151.3 15425 |79.8015 193

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.93 35.20 3.17
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Tabla 22: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado duranta 1 dia, segun la norma técnica ASTM C-39.

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216

Institucién: [Iinvestigacion:
= ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,
> Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcu:
| Condicidn Curado en poza durante 1 dia |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 021212024 | 031272024 1 10.07 160.4 16,351 | 79.6432 205

2 021212024 | 031272024 1 10.07 156.2 15,932 | 795642 200

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 it Shacem e | 021122024 | 03122024 | 1 | 10.09 | 1593 | 16,242 |79.8807| 203 203
Acelerante PE

4 021202024 | 031272024 1 10.09 156.0 15,802 |79.8807 199

5 021202024 | D3N 22024 1 10.08 162.3 16,552 | 79.8015 207

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.35 11.20 1.65
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Tabla 23: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 3

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [investigacion:

KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

JRealizado en:

'2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josue Daniel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE - Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr}cc
| condicion | Curado en poza durante 3dias |

N® Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.[KN) | Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

1 021272024 | 051212024 3 10.09 175.4 17,882 | 79.9599 224

2 021272024 | 051272024 3 10.09 177.3 18,078 | 79.9599 226

Testigo de concreto

3 | coments - arens. songs| 02/12/2024 | 05/12/2024 | 3 | 1010 | 1795 | 18,308 |80.1185| 229 227

4 0211272024 | 051272024 3 10.13 181.2 18477 | 80.59%1 229

5 0211272024 | 051272024 3 10.13 178.3 18,178 | 80.5951 226

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.17 4,70 0.96

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216
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Tabla 24: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 3 dias

segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion:

Universidad

Cientifica del
Peri

[investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETQ F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

JRealizado en:

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio patron Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicidn | Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | {cm2) | (Kg/em2) [ Promedio

1 02122024 | 0aM22024 3 10.15 195.4 19,921 80,9137 246

2 02122024 | 0aM22024 3 1017 188.2 19,195 |81.2329 236

Testigo de concreto

3 |cemento-arena, Ae=083\ o o004 | 05M22024 | 3 | 1046 | 1914 | 19513 |s1o73z| 244 241

4 021212024 | 05M22024 3 1017 184 2 19,800 |81.2329 244

5 02122024 | 0aM22024 3 10.06 186.4 19,006 |79.4851 239

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.96 15.70 1.64

JOSE LUIS PINEDO FZQUIERDY
ingeniera Cowil
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Tabla 25: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 3 dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion:

@ Realizado

Universidad
Cientifica del
Per

Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ATEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

en:

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.D3|grfcc
| Condicion Curado en poza durante 3 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/em2) | Promedio

1 02M12/2024 | 051272024 3 10.01 195.4 19,923 | 78.6897 253

2 02M12/2024 | 051272024 3 10.08 180.4 19,309 |79.8015 242

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 | on aditive SikaCem @ | 021212024 | 051212024 | 3 | 987 | 1904 | 19410 |78.0693| 249 246
Acelerante PE

4 02122024 | 051272024 3 10.09 190.3 19,400 |[79.8807 243

5 02M12/2024 | 051272024 3 10.10 192.3 19,613 |80.1185 245

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

4.56 20.80 1.85
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Tabla 26: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 3 dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Lep)

Institucién: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

JRealizado

en:

Realizado por:

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS QLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
r
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipe de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicién | Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 0211272024 | 051272024 3 10.10 2034 20,737 | 801185 259

2 0211272024 | 051272024 3 10.10 201.3 20,529 | 80.1185 256

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 e e @ | 021212024 | 0512/2024 | 3 | 10.08 | 199.3 | 20327 |79.8015| 255 256
Acelerante PE

4 02/12/2024 | 051272024 3 10.06 196.4 20,023 | 794891 252

5 02/12/2024 | 051272024 3 10.08 203.5 20,755 | 79.8015 260

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.21 10.30 1.25
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Tabla 27: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del
concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 7

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [investigacion:

= ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KGICMZ, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIQ Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE  |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE — Marca y Tipo de Cemento APU Tipa GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr}cc

| condicion | Curado en poza durante 7 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio
1 021212024 | 091272024 7 1010 200.4 20431 | B0.0392 255
2 021212024 | 091272024 7 10.11 198.3 20,216 | B0D.1978 252

Testigo de concreto
3 | cemento - arena, alocoga| 021212024 | 0911212024 | 7 | 10.10 | 1963 | 20021 |80.03%2| 250 250
4 021272024 | 091272024 [ 1013 198.3 20,218 | 80.59%1 251
5 021272024 | 091272024 [ 1013 192.4 19618 |80.5156 244
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.04 16.30 l.61

Bl ey
==k f had
JOSE LUIS PINEDO FZOUIERDQ
ingeruera Crwil

Reg. 0P 291214
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Tabla 28: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 7

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [investigacion:

KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

|Realizado

Cientifica del

en:

Peri MATERIALES - UCP

Realizado por:

2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

RS

U——'vaulxw

JOSE LUIS PINEDO FZOUIERDQ

ingeruera Crwil
Reg 0P 291216

Disefio patron Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcc
| condicion | Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [ Max.(KN) | Max.(Kg) | {cm2) | (Kg/cm2) | Promedio

1 021272024 | 091272024 T 10,12 216.3 22,059 |80.4361 274

2 021272024 | 091272024 7 10.13 2193 22365 | 805156 278

Testige de concreto

3 |cemento-arena, Ae=083\ o004 | 0orzi2024 | 7 | 1044 | 2136 | 21785 |so7s43| 270 275

4 021272024 | 091272024 7 10,13 2185 22,282 | 80.5951 276

5 021272024 | 091272024 T 10.15 218.6 22,295 | 80.834 276

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

3.03 9.20 1.10
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Tabla 29: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 7 dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: ﬁnvestigacién:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETQ F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

=D

Universidad
Cientifica del
Peni

JRealizado en:

LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

RS

U——'vaulxw

JOSE LLIS PINEDO IZOUIERDG
ingeruera Crwil
Reg. 0P 201214

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcu:
| Condicion Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | {cm2) | (Kg/em2) [ Promedio

1 021212024 | 091272024 7 10.15 2284 23285 |B0D.9137 288

2 021212024 | 09122024 7 10.13 2264 23,084 |B0.5%51 286

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 | con aditive Sikacem @ | 02/1212024 | 0911272024 7 10.13 2306 23515 | B0.5951 292 288
Acelerante PE

4 021212024 | 09122024 7 10.15 2203 23,384 |BD.O13T 289

5 021212024 | 09122024 7 10.14 2254 22980 |BODGT4T 285

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.74 7.50 0.95

88



Tabla 30: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 7 dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [Investigacion:

KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, |QUITOS - 2024,

Realizado en:
Universidad | LABORATORIC DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

'2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210

Realizado por:

Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE COMPRESION
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifice 3.03|grfcc

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63

3 con aditive SikaCem @
Acelerante PE

4

5

| Condicidn Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad| Diam. | Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Identificacidn Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | {cm2) |(Kg/icm2) | Promedio
1 021212024 | 091272024 T 1013 2453 25016 | 805156 n
2 021212024 | 091272024 T 10.15 2401 24 487 | 80.9137 303

021272024

D9r12/2024 7 10.13 2448 24 967 | B80.5156 310 306

021272024

D9r12/2024 7 10.14 2413 24601 | 80.7543 305

021272024

D9r12/2024 7 10.13 239.4 24,408 | 805156 303

DESVIACION ESTANDAR

3.83

VARIANZA COEF. DE VARIACION
14,80 1.26

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216

89



Tabla 31: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 14

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [investigacion:
2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio patron

Marca y Tipe de Cemento APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c)

0.63 Peso especifico 3.03|grfcu:

| Condicidn | Curado en poza durante 14 dias |
N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo | (dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/icm2) | Promedio
1 021272024 | 161272024 | 14 | 10.11 2128 21,681 |BD2772 270
2 021272024 | 16/12/2024 | 14 | 10.11 2104 21451 | BD2772 267

Testigo de concreto
3 | cements - rer. wocog3| 0211212024 | 16/12/2024 | 14 | 1041 | 2133 | 21753 |801978| 271 269
4 021272024 | 16/1272024 | 14 | 10.11 209.3 21,338 | BD2772 266
5 021272024 | 16/1272024 | 14 | 1012 2132 21,741 | 804361 270

DESVIACION ESTANDAR

2.17

VARIANZA COEF. DE VARIACION
4,70 0.81

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216

90



Tabla 32: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del
concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 14

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [Investigacion:

= ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMP RANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio patron Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidon agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr}cc

| Condicion | Curado en poza durante 14 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio
1 021212024 | 1611272024 | 14 | 10.16 2293 23,384 | 810732 288
2 021272024 | 1611272024 | 14 | 10.20 2293 23,384 |B1.7128 286

Testige de concreto

3 |cemento-arena, 2lc=083) 0131004 | 1611202024 | 14 | 1025 | 2284 | 23285 |a25150| 282 288

4 021212024 | 161272024 | 14 | 1049 | 2323 | 23689 |s14727| 294

5 0211212024 | 16M12/2024 | 14 | 1047 | 2342 | 23879 |812300| 204

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
4.60 21.20 1.60

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216
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Tabla 33: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curando durante 14 dias, segun la norma técnica ASTM C-

39.

Institucién: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMP RANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

cep)

Universidad
Cientifica del
Peri

|Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO FZQUIERDY
ingeniera Cvil
Reg TP 201214

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr/cu:
| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) |(Kao/cm2)| Promedio

1 021272024 | 161272024 | 14 | 10.01 226.6 23107 | 78.697 294

2 021212024 | 161272024 | 14 9.99 2204 23,390 |78.3828 298

Testigo de concreto
cemento - arena, ale=0.63
3| e Siacem e | 021212024 | 16/12/2024 | 14 | 1001 | 232.3 | 23689 | 78.697 | 301 299
Acelerante PE

4 021212024 | 161272024 | 14 9.99 2348 23,947 | 78.3044 306

5 021202024 | 1611272024 | 14 | 10.02 230.2 23471 | 78.8543 298

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

4.45 19.80 1.49
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Tabla 34: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 14 dias, segun la norma técnica ASTM C-

39.

Institucién: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

)

Universidad
Cientifica del
Peni

JRealizado en:

DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO FZQUIERDY
ingeniera Cvil
Reg TP 201214

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcc
| Condicién Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Fechade | Fechade |Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias}| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

1 021202024 | 16M1272024 | 14 | 10.20 265.4 27,058 |81.7128 ]|

2 021202024 | 16M1272024 | 14 | 1017 260.2 26,530 |81.2329 327

Testige de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 e Shatom e | 021202024 | 161272024 | 14 | 10.19 | 2683 | 27,360 |815527| 335 331
Acelerante PE

4 021202024 | 16M12/2024 | 14 | 1017 262.4 26,756 | 81.2329 329

5 021202024 | 16M1272024 | 14 | 10.23 266.4 27162 | 821139 ]|

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.97 2.80 0.90
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Tabla 35: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 28

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucion: [investigacion:

KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

Cientifica del
Peri

JRealizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_Erlin Guillermo. Dr.

MATERIALES -

DE SUELOS Y ENSAYO DE

UCP

Realizado por:

2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio patron Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.D3|grfcc
| Condicidn | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | ({Kg/em2) | Promedio

1 02M2/2024 | 3011272024 | 28 | 10.1 2344 23898 | 81.793 292

2 02M2/2024 | 3011272024 | 28 | 10.23 2253 22975 | 821942 280

Testige de concreto

3 | cemento  arena, alc=0.63 02M2/2024 | 30/12/2024 | 28 | 1022 2295 23404 |B20336 285 287

4 02M2/2024 | 30/12/2024 | 28 | 1017 2307 23529 |81.2329 290

5 02M2/2024 | 3011272024 | 28 | 10.1 2318 23641 |81.8TH 289

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

4.76 22.70 1.66

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ

ingeniera Cvil
Reg. 0P 291214
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Tabla 36: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 28

dias, segun la norma técnica ASTM C-39.

Institucién: [investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMP RANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, 1QUITOS - 2024,

ce)

JRealizado en:

Universidad
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peri MATERIALES - UCP

Realizado por:

LABORATORIO DE MECANICA [Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Disefio patron Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacidn agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.D3|grfcc
| Condicidn | Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2) [ Promedio

1 021272024 | 30M2/2024 | 28 10.20 253.6 25,862 |81.7128 316

2 021272024 | 30M2/2024 | 28 10.18 240.4 24,510 | 81.3927 m

Testigo de concreto

3 |cemento-arena, Ae=083\ o o004 | 30r2i2024 | 28 | 1020 | 2486 | 253852 |ei7i28| 310 309

4 021212024 | 30122024 | 28 10.18 2452 25,004 |81.3927 307

5 021272024 | 30M2/2024 | 28 10.16 2483 25,318 | 80.9934 313

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.77 33.30 1.87

JOSE LUIS PINEDO fZOUIERDQ
ingeniera Cvil
Reg. TIP 201216
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Tabla 37: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 28 dias, segun la norma técnica ASTM C-

39.

Institucion: [Iinvestigacion:

£ ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ATEMPRAMNAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

Realizado en:

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

JOSE LUIS PINEDO FZQUIERDY
ingeniera Cvil
Reg TP 201214

Aditivo SikaCem # Acelerante PE 2.50% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|gr}cc
| condicion | Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo | (dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

1 02M2/2024 | 30M2/2024 | 28 | 1016 2553 26,035 |81.0732 |

2 02M2/2024 | 30M2/2024 | 28 | 1047 256.4 26,145 |81.2329 322

Testige de concreto
cemento - arena, a'c=0.63
3 | con aditivo SikaCem @ | 02/12/2024 | 30/12/2024 | 28 | 10.19 2542 25919 | 814727 M8 321
Acelerante PE

4 02M2/2024 | 30M2/2024 | 28 | 1013 256.8 26,190 |80.5156 325

5 021212024 | 30M2/2024 | 28 | 1018 254 2 25918 |813128 39

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.74 7.50 0.85
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Tabla 38: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem®

Acelerante PE, curado durante 28 dias, segun la norma técnica ASTM C-

39.
Institucion: [investigacion:
2 ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
@ KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM & ACELERANTE PE CON ARENA DE RIO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.
= Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA_ Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Aditivo SikaCem ® Acelerante PE 2.50% Marca y Tipe de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.63 Peso especifico 3.03|grfcu:
| Condicidn | Curado en poza durante 28 dias |

N® Estructura o Fecha de Fecha de | Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo | (dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/icm2) | Promedio

1 021272024 | 3011272024 | 28 | 1016 2853 29,005 | 809534 350

2 02122024 | 30/12/2024 | 28 | 1019 2804 28,592 |B1.5527 351

Testigo de concreto
cemento - arena, alc=0.63
3 | con aditivo SikaCem @ | 02/12/2024 | 30/12/2024 | 28 | 10.20 289.3 29501 |81.7128 361 360
Acelerante PE

4 021272024 | 30/12/2024 | 28 | 10.20 2912 29695 |B1.7128 363

5 021272024 | 3011272024 | 28 | 10.14 2884 29408 |B0D.7543 364

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

5.18 26.80 1.44

)

JTS

T ==rot—Y

o

JOSE LUIS PINEDO IZQUIERDQ

ingeriera Cvil
Reg CIP 20121
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Tabla 39: Resumen de los resultados de los ensayos de resistencia a la

compresion del concreto (cemento-arena).

Institucion: fJinvestigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO F'C=210
KG/CM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RiO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.

IRealizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
del Perd UCcP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/(‘mz)
Cemento Portland / Relaciéon a/c=0.63

—
2.50% de aditivo SikaCem | 2.50% de aditivo SikaCem
Acelerante PE con arena | Acelerante PE con arena de

Diseivo Patron con arena | Disefio Patron con arena

dias de curado s ¥o Nastary de cantera

e rio Nanay cantera
1 dia 161 190 187 203
3 dias 227 241 246 256
7 dias 250 275 288 306
14 dias 269 288 299 331
28 dias 287 309 321 360

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland /Relacién a/c=0.63

2.50% de aditivo SikaCem| 2.50% de aditivo SikaCem
Acdlerante PE con arena | Acelerante PE con arena de

Disefio Patron con arena | Disefio Patidn con arena

dias de curado de rio Nanay de cantera

de rio Nanay cantera

1 dia 241 1.99 317 1.65
3 dias 0.96 1.64 1.85 1.25
7 dias 1.61 1.10 0.95 1.26
14 dias 0.81 1.60 149 0.90
28 dias 1.66 1.87 0.85 1.44

Resistencia a la compresion vs Dias de Curado

2

W
151
=

2

4]
S

8
3

2
S

100

s Disenio Patron con arena de rio Nanay
st Disefio Patron con arena de cantera

Resistencia a la compresion (kgf/ cm?2)

50 s 2.5 de aditiv o SikaCem Acelerante PE con arena de rio Namay
e 25 de adiitiv 0 SikaCem Acelerante PE con arena de cantera
0
0 7 14 21 28

Dias de curado

Resistencia a la compresion

350 01
28
pes
241 246 =6

P i 9%,
275 %9
250
27
200
150
100
0

# Disfio Patrém con arena de rio Nanay .

= Disefio Patrom con arena de cankera Cemento Portland APU TIF o GU
W 250% de aditivo SikaCem Acelerante PE con arena de rio Nanay

W250% de aditivo SikaCem Acclerante PE con anma de cantera

2

Resistencia a la compresion (kgf/cm2)
)
Z

JOSE LUIS PINEDO IZ0UIERDQ
ingeniera Crvil
Reg. TP 291214
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Tabla 40:

Resultados de los ensayos del concreto (cemento-arena)

Institucion: |Investigacion:
ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONGRETO
@ F'C=210 KG/CMZ, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RiO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024.
= Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Peru UcpP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C - 143
ASENTAMIENTO (pulg.)

. . 250 de aditivo 250 de aditive
i Fatetin con i Falstu can SikaCem Acelerante PE | SikaCem Acelerante FE
arena de rio Nanay amena de cantera P
am Nanay | an
| a/c=0.63 41/4 31/2 43/4 33/4
ASENTAMIENTO (pulg.)
4374
5 41/4
) 31/2
H ‘
=
‘g 3
g 2
‘é 1
< 0
Disefio Patrdn con Diseo Patrén con 250% de aditive 250% de aditive
arena de rio Nanay  arena de cantera SikaCem SikaCem
Acelerante PE con Acelerante PE con

BDisefio Patron con arena de rio Nanay arena de rio Nanay  arena de cantera

ODsefio Patom con anena de cantera

B250% de aditivo SikaCem Acelerante PE con arena de rio Nanay

B2.50% de aditive SikaCem Acelerante PE con arena de cantera

ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C -138

PESO UNITARIO (kg/m3)

Disefio Patrin con Disefio Patrdn con Hm*“::ﬁ m:':m:! ':::PE
arena de rio Nanay arena de cantera | - em A o Naay ‘mm »
| a/c=0.63 2089.11 209330 208717 2090.33
PESO UNITARIO (kg/m3)
%" 2500 208911 2093.30 208717 2090.33
= 2000
£
g 1500
o
q
3 1000
:
: 500
g
]
2 0
ﬁ‘_"‘ Disefio Patrén con arena Disefio Patrdn con arena 250% de aditivoSikaCem  230% de aditivo SikaCem
de rio Nanay de cantera Acelerante PE con arena Acelerante PE con arena
de rio Nanay de cantera
mDiseno Patrdn con arena de rio Nanay
Disefo Patrn con arena de cantera
W2.50% de aditivo SikaCem Acelemante PE con arena de rio Nanay
W2.50% de aditivo SikaCem Acelerante PEcon arena de cantera
A
JOSE LUIS PINEDO /Z0UIERDQ
aCwit
Reg, TP 291214
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Institucion:

Lch)

Investigacion:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO
F'C=210 KGICM2, UTILIZANDO SIKACEM ® ACELERANTE PE CON ARENA DE RiO Y ARENA BLANCA, IQUITOS - 2024,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. RODRIGUEZ PEREA, Alexis Gianluca.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. Br. VILCHEZ BOCANEGRA, Josué Daniel.
Pert ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C - 138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)

2507 de adithvo
SikaCem Acelerante FE
wn derio Nanay

4.97

2507 de aditive
SikaCem Aceleranie PFE
wn 4

5.78

Disefio Patdn con
arena de rio Nanay

Dhisefio Patron con
amena de cantera

[ a/c=0.63 473 5.51

CONTE:’D;[DO DE AIRE 578

: I

Disefio Patron con arena Disefio Patron con arena

&m 497

4.00

0.00

Gravimétrico (%)

2.50% de aditivo 2.50% de aditivo
SikaCem Acelerante PE SikaCem Acelerante PE
conarena de rio Nanay  con arena de cantera

de cantera

Contenido de Aire método

de rio Nanay

B Disefio Patrén con arena de rio Nanay

B Disefio Patrdn con arena de cantera

@250% de aditivo SikaCem Acelerante PE con arena de rio Nanay
W250% de aditivo SikaCem Acelerante PE con arena de cantera

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C - 1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)
. . 250% de aditho 2507 de aditive
Disefio Patrin con Disefio Patrdn con SikaCeom ante PE | SikaCem Aceleante PE
arena de rio Nanay amena de cantera | derioNanay | con d
[ a/c=0.63 29,80 30.20 30.50 29,50
Temperatura del Concreto
—_
@
< 29,80 3020 30,50 2950
2 35.00
30.00
25.00
U 20.00
—
e 15.00
o 10.00
E 5.00
[ 0.00
Digedio Patrémcon Diigefio Patrdmeon 250% de aditivo 2501% de aditivo
E\« arena de rio Manay arena de canter SikaCem Acelerante FE - SikaCem Acelerante PE
g com arera derio Manay o arena de canbera
= Disefio Pateon con arena de rio Nanay
Disefio Patron con arena de cantera
B230% de aditivo SikaCem Acelerante PE con arena de rio Nanay
B2.50% de aditive SikaCem Acelerante PE con amma de cantera

SR
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4.4. Validacion de la hipétesis

En la presente investigacion no se empled la prueba de Chi
cuadrado debido a que los resultados obtenidos corresponden
a mediciones absolutas y continuas de resistencia a la
compresion (kg/cm?). El estadistico Chi cuadrado es aplicable
unicamente a variables categoricas expresadas en
frecuencias, mientras que los datos de este estudio se
encuentran en escala de razon. En consecuencia, para
contrastar la hipétesis se recurrié a pruebas de comparacion
descriptivas mediante graficos de lineas y de barras, lo que
garantiza coherencia metodoldgica entre el tipo de variable y la

técnica de analisis utilizada.
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Capitulo V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Discusioén

La investigacion tuvo como objetivo evaluar la resistencia a la
compresion a edades tempranas de un concreto con un disefio
de f'c = 210 kg/cm?, adicionando aditivo Sikacem® Acelerante
PE y utilizando dos tipos de agregado fino: arena de rio (Nanay)
y arena blanca de cantera. Se busco comparar cual de los dos

disefos ofrecia un mejor desempefio mecanico inicial.

Los resultados indicaron que el concreto con arena de cantera
con 2,5% como aditivo con respecto al peso del cemento,
alcanzé 256 kg/cm? a los 3 dias y 306 kg/cm? a los 7 dias.
Mientras tanto, el concreto con arena de rio alcanzé 246
kg/cm? y 288 kg/cm? respectivamente, ambos excedieron la
resistencia de disefio que era de 210 kg/cm?. La trabajabilidad
y la reduccién en el consumo de pasta fueron potenciadas por
la arena de rio que tenia un modulo de finura de 1.65 y una
superficie especifica de 58.72. Por el contrario, la arena de
cantera con una superficie especifica de 55,09 cm?g y un
modulo de finura de 1.81, aumento6 la demanda de pasta, sin
embargo, consiguidé una mayor compactacion y densificacion
en la zona de transicidn interfacial (ZTl), lo que derivé en un

mayor rendimiento del material.

Vargas Salazar (2021) demostré que la resistencia a la
compresion inicial del hormigdén aumenté un 26,10 % al afadir
el acelerador SikaCem PE a hormigén con una resistencia a la
compresion (f'c) de 300 kg/cm?, medida mediante sondas a los
tres dias, alcanzando valores similares a los obtenidos siete
dias después de anadir el aditivo. Esta tendencia se explica por

la rapida hidratacion de los compuestos cementantes,
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especialmente los cementos de silicato tricalcico, que mejora el
fraguado, aumentan la uniformidad inicial de la mezcla y reduce
las desventajas de una alta relacion agua/cemento. La
combinacion del aditivo, el tipo de cemento y el tipo de
agregado fino es lo que determina el aumento acelerado de la

resistencia, como demuestran estos resultados.

5.2. Conclusiones

En el presente trabajo se emplearon dos tipos de agregado fino
(arena del rio nanay y arena blanca de cantera) y reemplazos
de hasta 2,5 % de Sikacem® PE Accelerator para evaluar la
resistencia a compresion temprana del concreto con una
relacion agua/cemento de 0,63. After 1, 3 and 7 curing days,
the fine sand mixture exhibited 187, 246 and 288 kg/cm2
average compressive strengths in the tests. Por el contrario, la
arena blanca de cantera alcanzé 203, 256 y 306 kg/cm2,
mientras se curaba en los mismos tiempos. Estos resultados
indicaron que todas las mezclas mostraron un buen
desempeio esperado; sin embargo, la mezcla con arena de
cantera resulté para todos los grupos de edades con los

valores mas altos.

El informe técnico asegura que la razéon de la variacion de
resistencias tiene que ver con las propiedades fisicas de los
agregados. La arena fina de rio, con una superficie especifica
de 58,72 cm?/g y un moédulo de fineza de 1,65 mostré una
distribucion de tamanos de particulas mas uniforme, lo que
permitid un mejor empaquetamiento de las particulas, resultd
en una hidratacion mas gradual del cemento y como resultado
en un desarrollo de la fuerza mas constante. Sin embargo, la
arena blanca de cantera, con superficie especifica de 55,09 cm

2/g y modulo de finura de 1,81, aumento la demanda de agua
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debido a la angularidad de sus particulas, pero la rugosidad de
su superficie incrementé la adherencia pasta-agregado y se

obtuvieron resistencias mas altas en etapas tempranas.

5.3. Recomendaciones

Se recomienda seguir realizando otras investigaciones para
tener una base de datos, y pueda servir en proyectos de
edificaciones que se vienen realizando o se van a desarrollar

en la amazonia.

Se recomienda el uso del aditivo Sikacem® Accelerator PE
cuando se quiera obtener desea obtener resultados

significativos a tempranas edades del concreto.

Se recomienda el uso del 2.5% del adtivo Sikacem®
Accelerator PE, con una relaciéon A/C de 0.63 para alcanzar los
valores encontrados en el presente estudios a edades

tempranas.

Se recomienda el uso de arena de cantera junto con el aditivo
acelerante, pues tuvo un mejor rendimiento tanto en la
resistencia inicial del concreto como en la economia del disefio.
Mientras que la arena de rio necesita mas cemento, la de

cantera hace que se reduzca la utilizacion de los materiales.

Se sugiere considerar las dosificaciones empleadas en este
estudio para referencia en futuras aplicaciones, ya que estas
resultaron satisfactorias para el desarrollo de resistencias a

corta edad.
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Anexo 01: Matriz de consistencia
“Estudio comparativo de la resistencia a la compresion a tempranas edades de un concreto f'c= 210kg/cm2, utilizando sikacem®

acelerante pe con arena de rio y arena Blanca Iquitos - 2024”

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables

Metodologia

Problema general:

,Cual es la resistencia a la
compresion a tempranas edades de
un concreto f'c= 210kg/cm2,
utilizando sikacem® acelerante pe
con arena de rio y arena blanca
Iquitos - 20247

Problemas especificos:

e ;Cual es la resistencia a la
compresiéon a tempranas edades
de un concreto f'c= 210kg/cm2,
utilizando sikacem® acelerante
pe con arena de rio Iquitos -
20247

e ,;Cual es la resistencia a la
compresién a tempranas edades
de un concreto f'c= 210kg/cm2,
utilizando sikacem® acelerante
pe con arena blanca Iquitos -
20247

Objetivo general:

Comparar los resultados de
resistencia a la compresion a
tempranas edades de un concreto
f'c= 210kg/cm2, utilizando sikacem®
acelerante pe con arena de rio y
arena blanca lquitos — 2024.

Objetivos especificos:

e Determinar la resistencia a la
compresion a tempranas edades
de un concreto f'c= 210kg/cm2,
utilizando sikacem® acelerante
pe con arena de rio Iquitos —
2024.

e Determinar la resistencia a la
compresién a tempranas edades
de un concreto f'c= 210kg/cm2,
utilizando sikacem® acelerante
pe con arena blanca Iquitos —
2024.

H1: Existe diferencia en los
resultados de resistencia a
la compresion a tempranas
edades de un concreto f'c=
210 kg/cm2, utilizando
sikacem® acelerante pe
con arena de rio y arena
blanca Iquitos — 2024.

HO: No existe diferencia en
los resultados de
resistencia a la compresion
a tempranas edades de un
concreto f'c= 210kg/cm2,
utilizando sikacem®
acelerante pe con arena de
rio y arena blanca lquitos —
2024.

Independiente:
(X): sikacem®
acelerante pe,
arena del Rio
Nanay.

Dependiente:

(Y): la
Resistencia a la
compresion.

La investigacion
pertenece a un
diseno relacional
porque se esta
buscando hallar
la relacion entre
variables.
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Anexo 02: Instrumento de recoleccion de datos

- UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU @
@ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

¥ ENSAYOS DE MATERIALES

OBRA
UBIGACIGN
ENTIDAD
SOLICITANTE
RESIDENTE
SUPERVISOR
FEGHA

ENSAYO DE COMPRESION
ASTMC - 29

Fr de Duein : MO Kpfomd

. I Promidic
Foechade | Fochade |Edad| Diam, | Sarga Carga | Arca |Res. Obl
N* |Estructura o [dantificscisn peid | ’ " de

ML Vaciadn Enzayp :dlii]: jem) | Max.(KN| | Max.(Kq] | (em2} | {KgiemZ] resistencia

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADCS
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Anexo 03: Zona de estudio
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Anexo 04: Panel fotografico

Loreto
PIaya Santa Clara - La Sirenita

f?%‘rmf o}’m ", ,,,,.f '*?'{('_-

Imagen 2: Recoleccion del agregado fino (arena del Rio Nanay).
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Imagen 4: Recoleccion del agregado fino (arena del Rio Nanay).
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Sab e /J/II//U 451 2:16:37

% 5 '/ 90825 7/8)300994 L
" i P S Leag

e § arrr#r»r Al l Uitos Nauta Km. 22.5|

Imagen 5: Recolecmon deI agregado fino (arena blanca — arena de

cantera).

ok

29/41/2024:42:31:29

%ﬁ/ = Lyt 0 4181924017098 173.37728347W
i fe e L ey 67° NE

d - -

Carretera lquitos - Nauta Km. 225
Imagen 6: Recoleccién del agregado fino (arena blanca — arena de

cantera).
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29/8772024 12:30:46
3:92406932S 73.3//21673W
334° NW

@arretera lquitos - Nauta Km. 22.5

Imagen 7: Recoleccion del agregado fino (arena blanca — arena de

cantera).

. 2974[1/2024 12:32:35
3.92408208S7:3.377247W

4 : 341° N
Carretera Iguites= Nautarkim: 22.5

Imagen 8: Recoleccién del agregado fino (arena blanca — arena de

cantera).
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Imagen 9: Secado de la muestra del agregado fino (arena de cantera y

arena de playa).

Imagen 10: Pesado de la muestra del agregado fino (arena de cantera y

arena de playa).
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Imagen 12: Ensayo de Resistencia a la compresién del concreto (cemento

— arena).
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Anexo 04: Ficha técnica del aditivo

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

ACELERANTE DE FRAGUA Y RESISTENCIAS PARA MEZCLAS DE CONCRETO Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Aditivo liquido de accién acelerante sobre tiempo de
fraguadoy resistencias mecdnicas del concreto.

usos

SikaCem® Acelerante PE debe usarse cuando se re-
quiera:

Obtener concreto con altas resistencias atemprana
edad, reducir el tiempo de desencofrado y facilitar el
rapido avance de Ias obras, colocar concreto en am-
biente frio o efectuar reparaciones rapidas en todo ti-
po de estructuras.

INFORMACION DEL PRODUCTO

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= El SikaCem® Acelerante PE reduce los tiempos de de-
sencofrado.

= Se obtienen resistencias mas altas a temprana edad.

* Pronto uso de estructuras nuevas.

= Rdpida puesta en uso de estructuras reparadas.

= SikaCem® Acelerante PE contrarresta el efecto del
frio sobre | as resistencias y el fraguado.

Aumenta los rendimientos en la elaboracidn de prefa-

bricados.

CERTIFICADOS / NORMAS
Cumple norma ASTM 494, tipo C.

Empaques

Apariencia / Color Incoloro a tonalidad amarrilla

Vida Otil 1 afio

Condiciones de Almacenamiento El producto debe de ser almacenado en un lugar fresco y bajo techo en su
envase original bien cerrado.

Densidad 1.38 kg/L +/-0.01

Hoja e Datos Dol Producto
Sik aCem™ Acelerante PE
Maya 2019, Varsidn 01.01
02140202 1000000080

1/2
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INSTRUCCIONES DE APLICACION

SikaCem® Acelerante PE viene listo para usar-
se, agregandose al agua de mezcla.

DOSIFICACION

Dependiendo del grado de aceleramiento desea-
do, SikaCem® Acelerante PE se dosifica del 1% al
4% del peso del cemento (aproximadamente de
300 mL a 1200 mL por bolsa de cemento de 42.5
Kg). De acuerdo con nuestra experiencia y como
una guia en el uso de SikaCem® Acelerante
PE.se puede decir que con una dosificacion del
4% se obtienen resistencias mecénicas a 3 dias
equivalentes a 7 dias y a 7 dias las equivalentes a
15 dias. Este efecto puede variar con el tipo y la
edad del cemento, como también con la tempera-
tura del ambiente. Recomendamos hacer ensa-
yos previos para determinar la dosificacion opti-
ma en cada caso.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
case basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

Nétese que el desempefio del producto puede variar

dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cidn de los campos de aplicacidn del producto.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacién y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicién de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cidn médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

Hoja De Datos Del Producto
SikaCem® Acelgrante PE

Mayo 2019, Versidn
02140202 10004

2/2

NOTAS LEGALES

La informacidn y en particular las recomendaciones so-
bre la aplicacidn y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
comao aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sikason tan particulares que de esta informacian, de
alguna recomendacion escrita o de alglin asesoramien-
to técnico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto a la comercdializacion o adaptabilidad del produc-
toa una finalidad particular, asl como ninguna respon-
sahilidad contractual. Los derechos de propiedad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Sika Perl 5.A.C. estdn sujetos a
Cldusulas Generales de Contratacidn para la Venta de
Productos de Sika Perd S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse ala uitima edicidn de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web

www sika.com.pe, La presente edicidn anula y reem-
plaza la edicién anterior, misma que debera ser des-
truida,

Sik aCemAcebe rant ePE-e5-PE-{05-2019])-1-1 pdf

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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