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RESUMEN 

 

El propósito del estudio fue comparar los resultados de los ensayos de 

resistencia a la compresión del concreto (cemento- arena) a edades 

tempranas de un concreto f'c = 210 kg/cm² con una relación A/C de 0,63 

utilizando acelerador Sikacem® PE con arena de Río y arena blanca. El 

diseño elaborado utilizando arena del Rio Nanay con la adición del 2.5% de 

aditivo sikacem® acelerante PE, alcanzó una resistencia promedio de 

187kg/cm2, 246kg/cm2, 288kg/cm2, 299kg/cm2 y 321kg/cm2 a los 1, 3, 7, 

14 y 28 días de curado respectivamente. El diseño elaborado utilizando 

arena de cantera (arena Blanca) con la adición del 2.5% de aditivo 

sikacem® acelerante PE, alcanzó una resistencia promedio de 203kg/cm2, 

256kg/cm2, 306kg/cm2, 331kg/cm2 y 360 kg/cm2 a los 1, 3, 7, 14 y 28 días 

de curado respectivamente. 

 

Todos los resultados son aceptables tras el análisis, ya que superaron la 

resistencia prevista de 210 kg/cm². 

 

En definitiva, se determina que el aditivo Sikacem® acelerante PE puede 

utilizarse al 2,5 % con la relación A/C empleada en este estudio para 

aumentar la resistencia inicial del concreto (cemento-arena) y mejorar su 

resistencia a la compresión. 

 

En consecuencia, existe una diferencia en la resistencia a la compresión 

del concreto (f²c = 210 kg/cm2) utilizando Sikacem® acelerante PE con 

arena de Río y arena Blanca a edades tempranas, lo que responde a 

nuestra teoría. 

 

PALABRAS CLAVES: Concreto cemento- arena, aditivo acelerante, 

resistencia a la compresión.  
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ABSTRAC 

 

The purpose of this study was to compare the early compressive strength 

test results of cement-sand concrete (f'c = 210 kg/cm²) with a water-cement 

ratio (W/C) of 0.63 using Sikacem® PE accelerator with river sand and white 

sand. The mix design, prepared using sand from the Nanay River with the 

addition of 2.5% Sikacem® PE accelerator, achieved average compressive 

strengths of 187 kg/cm², 246 kg/cm², 288 kg/cm², 299 kg/cm², and 321 

kg/cm² at 1, 3, 7, 14, and 28 days of curing, respectively. The design made 

using quarry sand (White sand) with the addition of 2.5% of sikacem® PE 

accelerator additive, achieved an average resistance of 203kg/cm2, 

256kg/cm2, 306kg/cm2, 331kg/cm2 and 360 kg/cm2 at 1, 3, 7, 14 and 28 

days of curing respectively. 

 

All results are acceptable after analysis, as they exceeded the expected 

strength of 210 kg/cm². 

 

In conclusion, it was determined that the Sikacem® PE accelerator 

admixture can be used at 2.5% with the water-cement ratio employed in this 

study to increase the initial strength of the concrete (cement-sand) and 

improve its compressive strength. 

 

Consequently, there is a difference in the compressive strength of the 

concrete (f²c = 210 kg/cm²) using Sikacem® PE accelerator with river sand 

and white sand at early ages, which supports our theory. 

 

KEYWORDS: Cement-sand concrete, accelerator admixture, compressive 

strength. 
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Capítulo I: MARCO TEÓRICO 

 

1.1. Antecedentes del estudio 

Según Pipa Palmeira & Reategui Malafaya  (2024) en su tesis 

titulado “Comparación de la Resistencia a la compresión del 

concreto en sus primeras etapas f'c = 210 kg/cm2, a partir de 

varios tipos de aditivos acelerantes en Iquitos, 2023.” Los 

resultados de esta investigación mostraron que, tras un día de 

curado, el aditivo (SikaRapid®-1) alcanzó una resistencia de 

145 kg/cm² con una relación agua-cemento (A/C) de 0,58. Sin 

embargo, fue de 135 kg/cm² con una relación A/C de 0,60. La 

resistencia media a la compresión de SikaRapid®-3 PE fue de 

175 kg/cm² con una relación A/C de 0,58 tras un día de curado, 

pero de 155 kg/cm² con una relación A/C de 0,60. La resistencia 

a la compresión promedio fue de 125 kg/cm² con una relación 

agua-cemento (A/C) de 0,58 tras un día de curado de Chema 

PLUG, pero de 115 kg/cm² con una relación A/C de 0,60. La 

resistencia a la compresión promedio tras un día de curado 

(Chema 3) fue de 134 kg/cm² con una relación A/C de 0,58, 

pero de 128 kg/cm² con una relación A/C de 0,60. Tras 28 días, 

se alcanzó una resistencia de 388 kg/cm² con una relación A/C 

de 0,58 mediante la incorporación del aditivo acelerador 

SikaRapid®-3 PE a la mezcla. Finalmente, los resultados del 

estudio nos permiten concluir que los diversos aditivos 

encontrados en esta investigación pueden utilizarse en la 

producción de hormigón (cemento-arena). Esto valida nuestra 

hipótesis HI, que establece que los diferentes tipos de aditivos 

acelerantes tienen efectos distintos en el diseño de la 

mezcla.(PIPA PALMEIRA & REATEGUI MALAFAYA, 2024). 

 

Según Vargas Salazar, (2021) en su tesis titulado Análisis 

comparativo de la resistencia a la compresión a edades 
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tempranas de un hormigón fc = 300 kg/cm2, modificado con el 

aditivo acelerante Sika Cem Pe-Cajamarca 20182”. Se utilizó 

la técnica del Módulo de Finura de Combinación de Agregados 

para determinar la cantidad de materiales por metro cúbico de 

concreto. Se sugirieron cuatro diseños de mezcla con dosis de 

aditivo de 1,5%, 2,5% y 4% en peso de cemento. De igual 

manera, el costo esperado para el concreto simple fue de S/ 

445.92, S/ 484.38 para el concreto con un 1.5% de aditivo, S/ 

501.18 para el concreto con un 2.5% de aditivo y S/ 531.81 para 

el concreto con un 4.0% de aditivo. Los resultados muestran 

que una dosis del 4% del ingrediente SIKA CEM 

ACCELERATING PE produce la mayor mejora de resistencia a 

los tres días. Esto equivale a la resistencia de la mezcla a los 7 

días sin aditivos, y a los 7 días, es un 26.10% más resistente 

que el concreto convencional. (VARGAS SALAZAR, 2021). 

 

Según En la investigación de Calloapaza Parisayla, (2021) 

titulado “Investigación comparativa de la resistencia a la 

compresión del concreto f'c=210 kg/cm² en Juliaca-2021, 

utilizando SikaCem PE Accelerator y el aditivo Chema 3” Los 

agregados se ensayaron según el método ACI 211 para 

determinar las propiedades necesarias para el diseño de la 

mezcla. Se elaboró concreto con una resistencia a la 

compresión de 210 kg/cm² utilizando cemento Portland Rumi 

Tipo IP y grava de la cantera Isla en Juliaca. El estudio evaluó 

el comportamiento del hormigón con los aceleradores Chema 

3 y SikaCem PE. Realizaron 36 muestras utilizando SikaCem 

PE y Chema 3 al 2% del peso del cemento a los 7, 14, 21 y 28 

días. Para la aplicación de los aditivos se basó en las 

especificaciones técnicas de cada aditivo. De los diseños 

utilizados en la investigación el diseño con la adición de aditivo 



21 

 

Chema 3 alcanzo una mayor resistencia a la compresión a los 

28 días. (CALLOAPAZA PARISAYLA, 2021). 

 

Según Saca Camacho, (2024) en su tesis titulado “Influencia 

de la adición del acelerador de fraguado Sika y del tamaño 

nominal máximo del árido grueso en las propiedades físicas y 

mecánicas del hormigón con una resistencia de diseño f'c 280 

kg/cm² para su uso en cimentaciones” Dado que modificaremos 

las variables independientes (acelerante Sikacem y tamaño 

máximo nominal del agregado grueso) para analizar su efecto 

sobre la variable dependiente, el enfoque sugiere que se trata 

de un proyecto de investigación experimental. Se evaluó el 

impacto del aditivo acelerador Sikacem en concreto con finos 

de cimentación y una resistencia a la compresión de 280 

kg/cm². Tras la caracterización de los agregados, el diseño de 

la mezcla de concreto y la preparación de las muestras de 

núcleo, se analizaron 72 muestras de núcleo; 36 de estas 

muestras tenían un tamaño máximo nominal de 3/4" y los 36 

restantes, de 1/2". Tras realizar la prueba de succión capilar, 

se evaluó el tiempo de curado del hormigón. El hormigón con 

un espesor máximo de agregado (MAT) de ¾" y un 1% de 

Sikacem Acelerante produjo los mejores resultados, con un 

peso de 293,65 kg/cm² y un tiempo de fraguado 28 minutos 

menor que el diseño de la mezcla estándar. Se alcanzó una 

resistencia a la compresión de 300,44 kg/cm² con el MAT de 

½", y la mezcla de hormigón tardó 33 minutos menos en 

fraguar, lo que redujo el tiempo de fraguado final.(SACA 

CAMACHO, 2024). 

 

Según Camus castillo & Rodriguez Santander, (2024) en su 

investigación titulado “Evaluación del desempeño de aditivos 

acelerantes Sikacem y Thermotek respecto al asentamiento, 
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resistencia a la compresión y flexión de concretos 

convencionales” Se evaluaron los efectos de los aditivos 

acelerantes Sikacem y Thermotek sobre la resistencia a la 

flexión, la resistencia a la compresión y el asentamiento del 

hormigón convencional mediante un enfoque experimental y un 

muestreo no probabilístico. El análisis estadístico fue 

descriptivo e inferencial. Los datos se recogieron con unas 

guías de observación. Este trabajo, que ha tenido como 

resultanteel logro de una alta resistencia inicial, proporciona 

varios beneficios, entre los que se encuentra la aceleración de 

los procedimientos de construcción y la racionalización de 

recursos a través del empleo de aditivos comerciales. Pero se 

ha de ver cuál de las presentaciones, líquida o sólida (tabletas 

o polvo), es la más eficaz. Por tanto, se empleó una única dosis 

de Thermotek y el acelerador Sikacem al 0 %, 1 %, 2 %, 3 % 

y 4 % para elaborar un hormigón de resistencia a la compresión 

(f'c) de 280 kg/cm2. Resultados muestran mejora de hasta 

82%, 21% y 29% en trabajabilidad, resistencia a compresión y 

resistencia a flexión respectivamente. Las dosis óptimas para 

la mejora de la resistencia a la flexión fue 4 % Sikacem, para la 

mejora de la resistencia general fue 2 % Sikacem y para la 

mejora de la resistencia a la compresión fue sólo Thermotek. 

(CAMUS CASTILLO & RODRIGUEZ SANTANDER, 2024). 

 

1.2. Bases teóricas 

 

1.2.1. El concreto  

Según (REYES DIAZ, 2012) 

El concreto es obtenido a partir de la combinación precisa 

de tres componentes fundamentales: cemento, agua y 

agregados, a los cuales puede incorporarse, dependiendo 

de los requerimientos del proyecto, un cuarto elemento 
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que se conoce comúnmente como aditivo. Esta mezcla 

homogénea originará, tras el proceso de curado, una 

masa con propiedades similares a una roca. El control de 

la dosificación y de las condiciones de curado es 

determinante para asegurar el desempeño estructural 

deseado, resultando en un material duradero y confiable. 

El concreto es un material durable y resistente pero como 

se trabaja de manera fluida puede adoptar cualquier 

forma. Estas características hacen que sea el material 

más usado en la fabricación de estructuras. (REYES 

DIAZ, 2012). 

 

1.2.1.1. El concreto (cemento-arena) 

Describe una pasta hecha de cemento, arena y 

agua que se utiliza para construir muros y 

cimientos, mientras que, en realidad, el hormigón 

suele contener grava para mayor resistencia y 

volumen. La arena y la grava sirven como 

agregado, dando volumen y estructura a la 

combinación, creando una piedra artificial, 

mientras que el cemento es el aglutinante que 

reacciona con el agua para solidificarse. (REYES 

DIAZ, 2012). 

 

1.2.1.2. Tipos de concreto 

Según (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO 

QUINDE, 2022). 

 

• Concreto estructural: cualquier concreto 

utilizado para fines estructurales incluido el 

concreto simple y reforzado con una 

resistencia no menor a 170kg/cm2. 
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• Concreto arquitectónico está elaborado para 

ofrecer una variedad de opciones estéticas en 

cuanto a acabados y colores. 

• Concreto ciclópeo: Este material de 

construcción se compone de bloques 

prefabricados, arena, grava, agua y cemento. 

En pocas palabras, el concreto cíclico es un 

concreto al que se le agregan piedras los 

cuales suelen ser de diferentes tamaños. 

• Concreto lanzado: Posee una serie de 

beneficios cuando se trata de operaciones 

mineras y construcción de túneles. Lo mismo 

ocurre con la cobertura y protección de taludes 

y excavaciones. 

• Concreto autocompactable: Diseñado para 

ser instalado en cualquier tipo de elemento sin 

necesidad de vibradores. Con la aplicación de 

químicos plastificantes, este tipo de concreto 

se puede hacer mucho más trabajable con la 

misma cantidad de agua. 

• Concreto liviano: Esto se usa generalmente 

en la industria del concreto prefabricado o 

cuando se necesitan cargas muertas más 

bajas. Se utilizan agregados cuya densidad se 

encuentra entre 1500 y 1800 kg/m³ (por debajo 

de la media). 

• Hormigón de alta resistencia: El término 

"hormigón de alta resistencia" se refiere a 

aquel hormigón cuyos valores de resistencia a 

la compresión son superiores a 42 MPa.  

(BECERRA GOIGOCHEA & OLANO QUINDE, 

2022). 
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1.2.2. Componentes del concreto 

 

1.2.2.1. El cemento  

Según (VARGAS SALAZAR, 2021). 

El cemento es un aglomerante que está constituido 

por elementos minerales como la arcilla, el hierro y 

la caliza.  Se produce combinando el clinker, un 

subproducto del proceso de refinado de la piedra 

caliza, con otros componentes y yeso, al 

combinarse con agua, estas sustancias forman una 

masa trabajable que adquiere una muy buena 

resistencia al endurarse. El tipo de cemento más 

utilizado en el Perú es el cemento Portland, el cual 

cumple con las normas ASTM C 150 o NTP 

334.009. 

 

Propiedades del cemento 

 

• Fineza: El tamaño de las partículas de polvo 

se determina mediante el área superficial 

específica, la cual se expresa en m²/kg. 

• Peso específico: Se expresa en gr/cm³ y hace 

referencia al peso del cemento en una unidad 

de volumen. 

• Tiempo de curado: Este período de tiempo 

ocurre entre la solidificación de la pasta y el 

mezclado (agua y cemento). La unidad de 

medida son los minutos. El tiempo de primer y 

último fraguado es como se muestra. 

• Estabilidad del volumen: Significa 

verificación de cambios volumétricos basada 
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en la presencia de agentes expansores, se 

expresa como porcentaje. 

• Contenido de aire: Determina el porcentaje de 

volumen total de la mezcla que fue ocupado 

por el aire en el mortero.  

• Calor de hidratación: Depende 

principalmente del C₃A y del C₃S y se expresa 

en cal/g. Este calor se produce cuando el 

cemento y el agua experimentan un proceso de 

hidratación exotérmica. 

 

Tipos de cementos 

El cemento Portland se produce en varias formas 

para una variedad de usos. La NTP (Norma 

Técnica Peruana) NTP 334.009 (Cementos 

Portland) está basada en la norma ASTM C 150. 

 

• Cemento Tipo I: Apto para cualquier uso que no 

requiera las propiedades específicas de otro 

tipo. 

• Cemento Tipo II y Tipo II (MH): Se utiliza 

principalmente cuando se requiere una 

resistencia moderada a los sulfatos o al calor de 

hidratación. 

• Cemento Tipo III: Proporciona excelente 

resistencia, a tempranas edades del concreto. 

• Cemento Tipo IV: Se utiliza cuando se necesita 

un bajo calor de hidratación. 

• Cemento Tipo V: Este cemento se utiliza en 

concretos sometidos a intensa exposición a 

sulfatos.  (VARGAS SALAZAR, 2021). 
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1.2.2.2. Los agregados  

Según  (BECERRA GOIGOCHEA & OLANO 

QUINDE, 2022). 

Los áridos son materiales granulares como arena, 

piedra natural, piedra triturada o escoria que, junto 

con un aglutinante como el cemento, pueden 

formar el concreto. Estos materiales constituyen 

entre el 60% y 75% del volumen total del concreto 

y tienen una importante influencia en su 

resistencia, durabilidad y trabajabilidad. A pesar de 

estar clasificados como materiales inertes, las 

propiedades físicas, térmicas e incluso químicas de 

los agregados, que se dividen en dos categorías 

principales, tienen una influencia significativa en 

las propiedades del hormigón: 

 

• Agregado fino: La sustancia que pasa a 

través del tamiz se conoce como agregado fino 

que pasa a través de una malla de 9,5 mm 

(3/8") y en nuestro país está establecido por la 

norma técnica peruana (NTP) 400.037. Sus 

partículas tienen textura angular, son limpias, 

compactas, sólido y resistentes. El origen es 

esencial para determinar las cualidades del 

concreto para que se desarrolle y se comporte 

como se espera. Debe pasar el tamiz N°04 al 

menos el 95%, quedando retenido en el tamiz 

N°200 y de esa manera se ajusta a los limites 

especificados en la norma ASTM C 33. 

 

Granulometría (NTP 400.037) Por definición, 

es el proceso de determinar el tamaño de 
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partícula en un laboratorio mediante un 

conjunto de tamices estandarizados. Siempre 

que el hormigón cumpla con la norma ASTM, 

el módulo de acabado es una característica 

que ayuda a mejorar la calidad del hormigón. 

 

• Agregado grueso: Es un material retenido en 

el tamiz N°4 y se encuentra dentro de los 

límites de ASTM C33. Proviene de la 

descomposición natural o mecánico de las 

rocas. Siempre que se mantenga dentro de los 

límites predeterminados, se tiene en cuenta el 

agregado grueso, que puede ser piedra 

triturada o agregado natural. 

 

Granulometría (NTP. 400.037 O ASTM C33) 

Según la norma técnica peruana establece que 

la piedra ya sea triturada o no o cualquier 

agregado natural debe cumplir con los 

estandares que establece la 

norma.(BECERRA GOIGOCHEA & OLANO 

QUINDE, 2022). 

 

1.2.2.3. El agua 

Según (SOLÓRZANO FARFÁN & GATTY CUBAS, 

2024). 

El agua es otro de los componentes cruciales del 

hormigón, que puede utilizarse para mezclar o 

curar el material en función de sus propiedades 

adicionales o el uso previsto. 
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Tenga en cuenta que el agua utilizada en la 

producción de hormigón debe estar libre de 

contaminantes peligrosos. Está estrictamente 

prohibido emplear fluidos industriales o minerales 

que contengan sulfatos, residuos orgánicos, 

humus, aguas residuales, aguas calcáreas, 

carbonatadas o ácidas, o relaves mineros y 

marinos. Se requieren más de 7 ppm de pH, 1500 

ppm de partículas en suspensión, 10 ppm de 

materia orgánica, 300 ppm de cloruros, 300 ppm 

de sulfatos, 150 ppm de sales de magnesio y 1500 

ppm de sales solubles totales. La calidad del agua 

solo puede determinarse mediante una 

observación minuciosa y análisis de laboratorio 

consistentemente verificados y certificados. 

 

Agua para el curado. En proyectos de 

construcción, es usual utilizar la misma agua tanto 

para el curado como para la elaboración del 

concreto siempre y cuando cumplan con los 

estandares requeridos.(SOLÓRZANO FARFÁN & 

GATTY CUBAS, 2024). 

 

1.2.2.4. Los aditivos 

Según  (VARGAS SALAZAR, 2021). 

Los aditivos son sustancias químicas que se 

mezclan con el concreto, la cantidad que se puede 

utilizar oscilan entre el 0.1% y 5% por peso de 

cemento, según el producto y el resultado 

deseado. Los aditivos son materiales que se 

añaden a los componentes básicos del concreto 

para modificar una o más de sus propiedades, 



30 

 

según nuestra norma técnica peruana NTP 

339.086. Al mezclar hormigón, los aditivos se 

utilizan generalmente para: 

 

• Participar en el proceso de colocación podría 

ayudarle a ser más empleable. 

• Para la producción, distribución, colocación y 

curado del hormigón.   

• Ajustar las cantidades o la formulación de la 

mezcla para mejorar la economía o la calidad 

del resultado. 

 

Las principales razones para su uso son las 

siguientes: 

 

• Construir con hormigón es más económico. 

• Son más eficaces que otros para lograr 

características visibles específicas. 

• Mantienen la calidad del concreto durante la 

mezcla, el transporte, el vertido (colocación) y 

el curado en climas fríos. El concreto debe 

mezclarse, transportarse, vertido (colocación) 

y curarse de una manera que mantenga su 

calidad en climas fríos. 

• Manejo de emergencias específicas que 

ocurren durante los procesos de envío, 

instalación, mezcla y curado. 

 

Clasificación de los Aditivos 

Según la norma ASTM C 494, se utilizan los 

siguientes criterios para clasificar los aditivos: 
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• Tipo A: Este aditivo reductor de agua también 

se denomina plastificante. 

• Tipo B: Son los aditivos retardantes del tiempo 

de fraguado de la mezcla del concreto. 

• Tipo C: Son los Aditivos que aceleran la fragua 

del concreto. 

• Tipo D: Son aquellos que actúan como 

reductores de agua y retardantes de fraguado 

simultáneamente. 

• Tipo E: Son los que contienen productos 

químicos y aceleradores que reducen el 

contenido de agua. 

• Tipo F: Son los aditivos reductores de agua de 

alto rango. 

• Tipo G: Son aditivos. Superplastificante que 

retrasa el fraguado. Permite reducir el agua de 

amasado en más de un 12 % para obtener una 

consistencia específica del hormigón y, a la 

vez, retrasa su fraguado.(VARGAS SALAZAR, 

2021). 

 

1.2.3. SikaCem® Acelerante PE 

Según (Sika Perú, 2024). 

Es un Aditivo líquido que acelera la resistencia mecánica 

y los tiempos de fraguado del concreto. 

 

Uso del aditivo 

Obtener concreto de alta resistencia a edad temprana, 

reducir el tiempo de decapado y permitir un rápido 

desarrollo del trabajo, tales como colocación de concreto 

en ambiente frío y cuando se hacen reparaciones rápidas 

en toda clase estructuras.  
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Ventajas del aditivo  

El acelerador SikaCem® PE acorta los tiempos de 

decapado: 

 

• En primer lugar, se produce un aumento de la 

resistencia. Próximamente, se utilizarán nuevas 

estructuras. 

• Las estructuras reparadas se ponen en 

funcionamiento rápidamente. 

• El acelerador SikaCem® PE reduce el efecto del frío 

sobre la resistencia y el endurecimiento. 

• Un aumento en la producción de prefabricados de 

hormigón.(Sika Perú, 2024). 

 

1.2.4. Arena de Rio 

Según (SACA CAMACHO, 2024). 

La arena de río es un material natural que se encuentra 

en muchas riberas. Se asemeja a la arena de playa, pero 

tiene propiedades diferentes. No contiene contaminantes 

arcillosos. También incluye pequeñas partículas de 

granito que el viento y la lluvia transportan desde el río 

hasta la orilla. El cuarzo es un elemento clave en su 

composición. Sin embargo, la sílice y el carbonato de 

calcio son sus principales componentes y, dado que no 

son fáciles de conseguir para el público en general, su uso 

en aplicaciones vegetales es seguro. 

 

Características 

Entre estas características se encuentran: 
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• Resistencia a la humedad, que impide la acumulación 

de agua al no ser transpirable. 

• Aislamiento acústico mejorado: mejora la capacidad 

de absorción del sonido en un espacio. 

• Resistencia a la manipulación: aumenta la resistencia 

a posibles alteraciones del texto. 

• Protección contra la corrosión: evita la exposición del 

material a sustancias corrosivas. 

• La limpieza verde hace que las cosas sean más 

fáciles y ayuda a un entorno más limpio." 

 

Aplicaciones de arena de río 

Los principales usos son: 

 

• Producción de componentes prefabricados, morteros 

y hormigón: La arena de río se utiliza para fabricar 

hormigón y otros materiales de construcción. Resulta 

muy beneficiosa por su resistencia a la oxidación y la 

humedad. Permite producir ladrillos resistentes y 

duraderos. 

• Componentes ocultos, como cables de gas y 

electricidad, se cubren con arena de río. 

• Jardinería: Se utiliza para absorber la humedad del 

riego para las plantas en macetas. Gracias a su 

resistencia a la humedad, mantiene la salud de las 

plantas y mejora la calidad de los cultivos. Además, al 

no contener sal, las plantas no sufren daños durante 

el riego.(SACA CAMACHO, 2024). 

 

1.2.5. Arena de cantera 

Según (TENORIO CHUNG & ACOSTA HUYLLAHUA, 

2022) 
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En términos generales, una cantera de arena es un tipo 

de operación minera cuya característica principal es su 

ubicación al aire libre. Antes de la construcción, la 

selección de áridos para el mortero se limita 

principalmente a la prospección de la ubicación de los 

áridos y a la investigación y evaluación de los yacimientos 

accesibles. 

 

Canteras de arena de cuarzo: Son depósitos naturales de 

arena de cuarzo que se forman por la descomposición de 

rocas. Su principal característica es que es un mineral 

inodoro, no metálico, con granos finos a gruesos, formas 

irregulares a semicirculares y una variedad de 

tonalidades, principalmente amarillas, beige y blancas. 

 

La mayoría de estas canteras se utilizan para producir 

mortero para la construcción de edificios en las ciudades 

de Iquitos y Nauta, y están ubicadas a lo largo de la ruta 

interprovincial Iquitos-Nauta. El color principal de esta 

arena es el blanco. (TENORIO CHUNG & ACOSTA 

HUYLLAHUA, 2022). 

 

1.2.6. Propiedades mecánicas del concreto 

 

1.2.6.1. Propiedades mecánicas del concreto 

en estado fresco 

Según (PIPA PALMEIRA & REATEGUI 

MALAFAYA, 2024) 

 

• Trabajabilidad: Describe lo sencillo que es 

mezclar una cantidad específica de 

ingredientes para crear concreto que se pueda 
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mover, posicionar y trabajar con la menor 

cantidad de esfuerzo y la mayor consistencia 

bajo circunstancias de trabajo 

predeterminadas. 

• Consistencia: Es bien sabido que una mezcla 

más fluida facilita el flujo del hormigón durante 

la instalación. Esta característica determina el 

nivel de humedad de la mezcla en función de 

su fluidez. 

• Segregación: Cuando el agregado grueso 

comienza a separarse de la mezcla, el 

hormigón recién mezclado se descompone 

mecánicamente en cada uno de sus 

componentes. 

• Exudación: Este proceso comienza al verter el 

hormigón en el encofrado y continúa hasta que 

la mezcla empieza a endurecerse, alcanza su 

fraguado máximo o las partículas empiezan a 

agruparse.(PIPA PALMEIRA & REATEGUI 

MALAFAYA, 2024). 

 

1.2.6.2. Propiedades mecánicas del concreto 

en estado endurecido 

Según (TERREOS ROJAS & CARVAJAL 

CORREDOR, 2016). 

 

• Resistencia a la compresión: La prueba de 

resistencia a la compresión es la más 

frecuente, ya que representa el principal 

criterio de calidad para el diseño estructural y 

que se concibe en la mayoría de las 

construcciones de concreto. 
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• Resistencia a la flexión: Los componentes de 

flexión se caracterizan por una zona 

comprimida y una zona expuesta 

principalmente a tensiones de tracción. En 

construcciones básicas de hormigón, como el 

pavimento rígido, esta parte es crucial debido 

a las importantes tensiones de compresión 

producidas por la superficie de contacto de los 

neumáticos. 

• Resistencia a la cortante: A pesar de la 

resistencia al corte comparativamente baja del 

hormigón, el diseño estructural suele tener esto 

en cuenta. Este tipo de tensión es crucial para 

el diseño de vigas y zapatas cuando excede la 

resistencia del hormigón. (TERREOS ROJAS 

& CARVAJAL CORREDOR, 2016). 

 

1.2.7. Los principales factores que influyen en la 

durabilidad del concreto 

Según (OCHOA GALLARDO, 2018). 

El hormigón sufre diversos cambios químicos, físicos, 

biológicos y mecánicos a lo largo de su existencia debido 

a sus interacciones con el medio externo (como las 

condiciones climáticas y de uso) y a las particularidades 

de cada uno de sus componentes. Las siguientes 

categorías incluyen las razones más frecuentes del 

deterioro del hormigón: 

 

• El tipo de cemento, los aditivos minerales, la calidad 

de los áridos y del agua, la relación cemento/agua, las 

proporciones de la mezcla, la interacción álcali-árido, 
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las técnicas de colocación y compactación, y el 

tiempo de curado son algunos ejemplos de 

parámetros específicos del material. 

• Entre las influencias externas se incluyen las 

condiciones biológicas, la velocidad del fluido, los 

cambios de temperatura y humedad relativa, la 

cavitación, la abrasión, la exposición a ácidos y 

sulfatos, y los ciclos de humectación y 

secado.(OCHOA GALLARDO, 2018). 

 

1.3. Definición de términos básicos 

 

• Concreto: El hormigón es una mezcla de cemento, agua, 

áridos y aditivos. 

• Cemento: Aglutinante hidráulico en polvo que, al 

mezclarse con agua, forma una pasta capaz de fraguar y 

endurecer. 

• Finura: Grado de molido de las partículas de cemento en 

relación con su superficie. 

• Densidad específica: Relación entre el peso de una 

sustancia y el volumen que ocupa en vacío. 

• Curado: Periodo de tiempo durante el cual el hormigón 

debe mantenerse en un ambiente con suficiente humedad 

y temperatura para que su hidratación, resistencia y 

durabilidad eviten su deshidratación. 

• Ensayo de compresión: es la capacidad máxima que 

puede soportar el concreto hasta su falla. 

• Trabajabilidad: es una propiedad del concreto el cual 

define la facilidad de transportar, colocar la mezcla de 

concreto. 
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• Consistencia: es la fluidez del concreto en estado fresco, 

el cual indica su capacidad para adaptarse a cualquier 

contexto en el que está siendo utilizado.  

• Segregación: indica la separación indeseada de los 

componentes del concreto en estado fresco, ocurre cuando 

los agregados se separan de la posta. 

• Exudación: Cuando los sólidos se asientan en el hormigón 

fresco, parte del agua de amasado sube a la superficie. 
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Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

2.1. Descripción del problema  

La presente investigación se desarrolla con el propósito de 

analizar si el uso de arena de río, en conjunto con el aditivo 

acelerante SikaCem® Acelerante PE, contribuye al incremento 

de la resistencia a la compresión del concreto (mezcla 

cemento–arena) a edades tempranas, en comparación con una 

mezcla similar que utiliza arena blanca bajo las mismas 

condiciones. Esta evaluación se presenta ante la problemática 

de falta de agregados finos en la zona, generada por una mayor 

urbanización y por la depleción gradual de las canteras ya 

existentes. En ese marco, la arena de río resulta una opción 

factible, sobre todo en época de vaciante, cuando se halla 

disponible en abundancia. El estudio presume la fabricación de 

especímenes cilíndricos de concreto que serán moldeados, 

curados y ensayados dentro de las especificaciones del 

estándar, asimismo para compresión la ASTM C39. Para ello 

se evalúa la resistencia mecánica de las mezclas, para ver si 

la propuesta alternativa da resultados iguales o mejores. La 

información recabada será la base para justificar en términos 

técnicos el uso de recursos locales y brindar un análisis de 

posibilidades para su utilización en obras de infraestructura, 

incentivando prácticas constructivas sostenibles y 

climáticamente adecuadas para la región. 

 

2.2. Formulación del problema 

 

2.2.1. Problema general 

¿Cuál es la resistencia a la compresión a tempranas 

edades de un concreto f´c= 210kg/cm2, utilizando 
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sikacem® acelerante pe con arena de Rio y arena Blanca 

Iquitos -2024? 

 

2.2.2. Problemas específicos 

 

• ¿Cuál es la resistencia a la compresión a tempranas 

edades de un concreto f´c= 210kg/cm2, utilizando 

sikacem® acelerante pe con arena de Rio, Iquitos -

2024? 

• ¿Cuál es la resistencia a la compresión a tempranas 

edades de un concreto f´c= 210kg/cm2, utilizando 

sikacem® acelerante pe con arena Blanca, Iquitos -

2024? 

 

2.3. Objetivos 

 

2.3.1. Objetivo general 

Comparación de la resistencia a compresión en edades 

tempranas de un concreto con f´c= 210kg/cm2, mediante 

el uso de sikacem® acelerante pe con arena de Rio y 

arena Blanca Iquitos – 2024. 

 

2.3.2. Objetivos específicos 

 

• Determinar de la resistencia a compresión en edades 

tempranas de un concreto con f´c= 210kg/cm2, 

mediante el uso de sikacem® acelerante pe con 

arena de Rio, Iquitos – 2024. 

• Determinar de la resistencia a compresión en edades 

tempranas de un concreto con f´c= 210kg/cm2, 

mediante el uso de sikacem® acelerante pe con 

arena Blanca, Iquitos – 2024. 
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2.4. Hipótesis 

 

H1: En el año 2024, se observa una diferencia en los resultados 

de resistencia a la compresión de un concreto f'c= 210kg/cm2, 

al usar arena blanca Iquitos y arena de Río con sikacem® 

acelerante pe en la fase inicial. 

H0: En 2024, no se observan cambios en los resultados de 

resistencia a la compresión del concreto con f'c=210 kg/cm2 

empleando arena blanca Iquitos y arena de río con sikacem® 

acelerante pe. 

 

2.5. Variables 

 

2.5.1. Identificación de las variables 

 

(X): Aditivo sikacem® acelerante pe, arena de río.  

(Y): Resistencia a la compresión 

 

2.5.2. Definición conceptual y operacional de las 

variables 

 

Definición conceptual 

 

• Se entiende por Acelerante Sikacem al aditivo que 

acorta el tiempo de fraguado del hormigón o mortero 

y acelera las primeras etapas de desarrollo de su 

resistencia. 

• La arena de río es un árido fino natural con gránulos 

limpios y redondeados que se extrae del lecho del río. 
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• Se entiende por arena blanca o arena de cantera al 

agregado fino de origen silíceo, de color claro, 

generalmente de grano más fino y limpio. 

• Se entiende por resistencia a la compresión a la 

propiedad mecánica del concreto o mortero que mide 

su capacidad de soportar cargas de aplastamiento 

por unidad de área. 

 

Definición Operacional 

 

• Sikacem® PE es un aditivo químico líquido que se 

utiliza en concreto o mortero para acortar su tiempo 

de fraguado y acelerar las primeras etapas de 

desarrollo de resistencia. 

• La arena blanca, también conocida como arena de 

cantera, es una arena transparente con un tamaño de 

grano fino y uniforme. 

• La arena de río es un material fino que se encuentra 

naturalmente en los ríos, compuesto de granos 

redondeados y libre de polvo, contaminantes u otras 

impurezas. 

• Resistencia a la compresión. La capacidad del 

concreto para soportar la aplicación de cargas que 

reducen su volumen se conoce como resistencia a la 

compresión. 
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2.5.3. Operacionalización de Variables 
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Capitulo III: METODOLOGIA 

 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

 

3.1.1. Tipo de investigación  

La investigación tiene un diseño relacional ya que busca 

una relación entre variables. (BORJA, 2014). 

 

3.1.2. Diseño de investigación 

El diseño del estudio es cuasiexperimental. Este es el 

diagrama. 

 

Donde:  

M = Muestra en estudio 

Ox, Oy = Observación de cada variable 

r = Relación entre las variables en observación 

 

3.2. Población y muestra 

 

3.2.1. Población 

La población será la misma que la muestra, compuesta 

por todas las muestras de hormigón (cemento-arena) de 

10 × 20 cm (unidades experimentales). En las pruebas de 

este proyecto de investigación se utilizarán áridos locales, 

aditivos y cemento APU tipo GU. 
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3.2.2. Muestra 

Si bien el término técnico adecuado para la unidad 

situacional de análisis en investigación es "muestra de 

concreto", en general se la conoce como "espécimen de 

prueba". En consecuencia, la población de estudio 

comprendió 45 especímenes de cada uno de los dos tipos 

de arena (arena de cantera y arena del río Nanay), lo que 

resultó en un total de 90 especímenes de concreto, 

preparados en el laboratorio de suelos de la (UCP). 

 

Se determinó una proporción de mezcla de 210 kg/cm² 

para ambos tipos de arena (arena blanca y arena del río 

Nanay) con el aditivo acelerador SikaCem® PE. La 

trabajabilidad, la densidad, la temperatura y el peso 

específico del mortero fresco compuesta de cemento y 

arena g se consideraron como factores importantes para 

la determinación del material. La resistencia a la 

compresión y otras propiedades del concreto (cemento – 

arena), también se realizaron los ensayos en estado 

endurecido como manda la norma técnica peruana los 

cuales se sometieron a la prueba de resistencia a la 

compresión a los   1, 3, 7, 14 y 28 días de acuerdo a las 

normas técnicas. 

 

3.3. Técnica, instrumentos y procedimiento de 

recolección de datos 

 

3.3.1. Técnica de recolección de datos  

Para obtener los datos necesarios para la evaluación de 

la resistencia del hormigón, se siguió la norma ASTM C31, 

que describe la producción, el curado y la manipulación 

de muestras para ensayos in situ. Además, se emplearon 
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técnicas de curado específicas y estandarizadas que 

replicaron las condiciones reales de trabajo. Los 

resultados son fiables y válidos, ya que la resistencia a la 

compresión se determinó siguiendo el procedimiento 

descrito en la norma ASTM C39 

 

3.3.2. Instrumentos de recolección de datos 

El equipo del laboratorio de suelos de UCP está 

equipado para realizar pruebas en concreto fresco y 

endurecido. Todos los instrumentos se encuentran 

calibrados según las normas técnicas vigentes, lo que 

garantiza exactitud y confiabilidad en los resultados. Cada 

equipo tiene su correspondiente ficha técnica y 

certificado de calibración vigente, que hace posible la 

rigurosa ejecución de los procedimientos. Esta es, 

precisamente, la razón de ser de estas características. 

Así, el laboratorio ofrece apoyo técnico para la 

investigación, el control de calidad y la evaluación del 

desempeño del concreto en obra civil. 

 

3.3.3. Procedimientos de recolección de datos 

La resistencia a la compresión del concreto es una 

propiedad fundamental que permite evaluar su 

comportamiento estructural bajo cargas axiales. 

 

Para calcular esta resistencia, se divide la carga máxima 

soportada durante el ensayo entre el área de la sección 

transversal de la muestra. Se expresa en kilogramos por 

centímetro cuadrado (kg/cm²). Según la Norma Técnica 

Peruana NTP 339.034 (INDECOPI, 2016), el ensayo se 

realiza empleando una prensa hidráulica calibrada y 

probetas cilíndricas estándar de 15 × 30 cm o 10 × 20 cm, 
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las cuales deben cumplir condiciones de elaboración y 

curado previamente establecidas. 

 

Este procedimiento cuenta con el aval de normas 

internacionales como la UNE-EN 12390-3 (2009), la NTC 

673 y la EHE-08 que contemplan los requerimientos 

técnicos del ensayo. El valor, de aproximadamente 100 

kPa (1 kgf/cm²), se calcula a partir del diámetro promedio 

de la muestra. Para garantizar la calidad, durabilidad y 

seguridad de las obras civiles, este ensayo verifica que el 

hormigón cumpla con los requisitos especificados en el 

diseño estructural. El informe de resultados debe incluir la 

siguiente información: 

 

• Realice una copia de la llave de identificación y 

registro la edad declarada de la muestra. 

• Se redondean el diámetro y la altura al milímetro más 

cercano. 

• La superficie transversal se mide en milímetros 

cuadrados, redondeada a la décima más cercana. 

• El peso del molde en kilogramos. 

• La unidad de medida para la resistencia a compresión 

es 100 kPa (kilogramos por centímetro cuadrado). 

 

3.4. Procesamiento y análisis de datos 

Los resultados se prepararon utilizando estadística descriptiva 

y Microsoft Excel. 
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Capitulo IV: RESULTADOS 

 

4.1. Ensayos de los agregados utilizados 

 

Tabla 1: Análisis granulométrico por tamizado del agregado del rio Nanay, 

según la norma técnica ASTM C-136. 
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Tabla 2: Análisis granulométrico por tamizado del agregado del rio Nanay, 

según la norma técnica ASTM C-136. 
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Tabla 3: Análisis granulométrico por tamizado del agregado del rio Nanay, 

según la norma técnica ASTM C-136. 
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Tabla 4: Peso unitario suelto del agregado del rio Nanay, según la norma 

técnica ASTM C-29. 
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Tabla 5: Peso unitario compactado del agregado del rio Nanay, según la 

norma técnica ASTM C-29. 
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Tabla 6: Gravedad especifica y absorción del agregado de rio Nanay, 

según la norma técnica ASTM C-29. 
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Tabla 7: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200 del 

agregado del rio Nanay, según la norma técnica ASTM C-29. 
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Tabla 8: Análisis granulométrico por tamizado del agregado de cantera 

según, la norma técnica ASTM C-136. 
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Tabla 9: Análisis granulométrico por tamizado del agregado de cantera, 

según la norma técnica ASTM C-136. 
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Tabla 10: Análisis granulométrico por tamizado del agregado de cantera, 

según la norma técnica ASTM C-136. 
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Tabla 11: Peso unitario suelto del agregado de cantera, según la norma 

técnica ASTM C-29. 
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Tabla 12: Peso unitario compactado del agregado de cantera, según la 

norma técnica ASTM C-29. 
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Tabla 13: Gravedad especifica y absorción del agregado de cantera, según 

la norma técnica ASTM C-29. 
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Tabla 14: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200, según la 

norma técnica ASTM C-29. 
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4.2. Diseños de mezclas utilizadas en la investigación 

 

Tabla 15: Diseño de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado 

de cantera. 
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Tabla 16: Diseño de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado 

del rio Nanay. 
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Tabla 17: Diseño de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado 

de cantera y aditivo SikaCem® Acelerante PE. 
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Tabla 18: Diseño de mezcla de concreto (cemento-arena), con agregado 

del rio Nanay y aditivo SikaCem® Acelerante PE. 

 



75 
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4.3. Resultados de las pruebas de resistencia a la 

compresión a edades tempranas del concreto 

(cemento-arena). 

 

Tabla 19: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 1 

día, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 20: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 1 día, 

según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 21: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 1 día, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 22: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado duranta 1 día, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 23: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 3 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 24: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 3 días 

según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 25: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 3 días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 26: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 3 días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 27: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 7 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 28: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 7 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 29: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 7 días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 30: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 7 días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 31: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 14 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 32: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 14 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 33: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curando durante 14 días, según la norma técnica ASTM C-

39. 
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Tabla 34: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 14 días, según la norma técnica ASTM C-

39. 
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Tabla 35: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay, curado durante 28 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 36: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera, curado durante 28 

días, según la norma técnica ASTM C-39. 
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Tabla 37: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado del rio Nanay y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 28 días, según la norma técnica ASTM C-

39. 
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Tabla 38: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto (cemento-arena), con agregado de cantera y aditivo SikaCem® 

Acelerante PE, curado durante 28 días, según la norma técnica ASTM C-

39. 
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Tabla 39: Resumen de los resultados de los ensayos de resistencia a la 

compresión del concreto (cemento-arena). 
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Tabla 40: Resultados de los ensayos del concreto (cemento-arena) 
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4.4. Validación de la hipótesis 

En la presente investigación no se empleó la prueba de Chi 

cuadrado debido a que los resultados obtenidos corresponden 

a mediciones absolutas y continuas de resistencia a la 

compresión (kg/cm²). El estadístico Chi cuadrado es aplicable 

únicamente a variables categóricas expresadas en 

frecuencias, mientras que los datos de este estudio se 

encuentran en escala de razón. En consecuencia, para 

contrastar la hipótesis se recurrió a pruebas de comparación 

descriptivas mediante gráficos de líneas y de barras, lo que 

garantiza coherencia metodológica entre el tipo de variable y la 

técnica de análisis utilizada. 
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Capítulo V: DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. Discusión 

La investigación tuvo como objetivo evaluar la resistencia a la 

compresión a edades tempranas de un concreto con un diseño 

de f´c = 210 kg/cm², adicionando aditivo Sikacem® Acelerante 

PE y utilizando dos tipos de agregado fino: arena de río (Nanay) 

y arena blanca de cantera. Se busco comparar cuál de los dos 

diseños ofrecía un mejor desempeño mecánico inicial. 

 

Los resultados indicaron que el concreto con arena de cantera 

con 2,5% como aditivo con respecto al peso del cemento, 

alcanzó 256 kg/cm² a los 3 días y 306 kg/cm² a los 7 días. 

Mientras tanto, el concreto con arena de río alcanzó 246 

kg/cm² y 288 kg/cm² respectivamente, ambos excedieron la 

resistencia de diseño que era de 210 kg/cm². La trabajabilidad 

y la reducción en el consumo de pasta fueron potenciadas por 

la arena de río que tenía un módulo de finura de 1.65 y una 

superficie específica de 58.72. Por el contrario, la arena de 

cantera con una superficie específica de 55,09 cm²/g y un 

módulo de finura de 1.81, aumentó la demanda de pasta, sin 

embargo, consiguió una mayor compactación y densificación 

en la zona de transición interfacial (ZTI), lo que derivó en un 

mayor rendimiento del material. 

 

Vargas Salazar (2021) demostró que la resistencia a la 

compresión inicial del hormigón aumentó un 26,10 % al añadir 

el acelerador SikaCem PE a hormigón con una resistencia a la 

compresión (f'c) de 300 kg/cm², medida mediante sondas a los 

tres días, alcanzando valores similares a los obtenidos siete 

días después de añadir el aditivo. Esta tendencia se explica por 

la rápida hidratación de los compuestos cementantes, 
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especialmente los cementos de silicato tricálcico, que mejora el 

fraguado, aumentan la uniformidad inicial de la mezcla y reduce 

las desventajas de una alta relación agua/cemento. La 

combinación del aditivo, el tipo de cemento y el tipo de 

agregado fino es lo que determina el aumento acelerado de la 

resistencia, como demuestran estos resultados. 

 

5.2. Conclusiones 

En el presente trabajo se emplearon dos tipos de agregado fino 

(arena del rio nanay y arena blanca de cantera) y reemplazos 

de hasta 2,5 % de Sikacem® PE Accelerator para evaluar la 

resistencia a compresión temprana del concreto con una 

relación agua/cemento de 0,63. After 1, 3 and 7 curing days, 

the fine sand mixture exhibited 187, 246 and 288 kg/cm2 

average compressive strengths in the tests. Por el contrario, la 

arena blanca de cantera alcanzó 203, 256 y 306 kg/cm2, 

mientras se curaba en los mismos tiempos. Estos resultados 

indicaron que todas las mezclas mostraron un buen 

desempeño esperado; sin embargo, la mezcla con arena de 

cantera resultó para todos los grupos de edades con los 

valores más altos. 

 

El informe técnico asegura que la razón de la variación de 

resistencias tiene que ver con las propiedades físicas de los 

agregados. La arena fina de río, con una superficie específica 

de 58,72 cm²/g y un módulo de fineza de 1,65 mostró una 

distribución de tamaños de partículas más uniforme, lo que 

permitió un mejor empaquetamiento de las partículas, resultó 

en una hidratación más gradual del cemento y como resultado 

en un desarrollo de la fuerza más constante. Sin embargo, la 

arena blanca de cantera, con superficie específica de 55,09 cm 

2/g y módulo de finura de 1,81, aumentó la demanda de agua 
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debido a la angularidad de sus partículas, pero la rugosidad de 

su superficie incrementó la adherencia pasta-agregado y se 

obtuvieron resistencias más altas en etapas tempranas. 

 

5.3. Recomendaciones 

 

Se recomienda seguir realizando otras investigaciones para 

tener una base de datos, y pueda servir en proyectos de 

edificaciones que se vienen realizando o se van a desarrollar 

en la amazonia. 

 

Se recomienda el uso del aditivo Sikacem® Accelerator PE 

cuando se quiera obtener desea obtener resultados 

significativos a tempranas edades del concreto.  

 

Se recomienda el uso del 2.5% del adtivo Sikacem® 

Accelerator PE, con una relación A/C de 0.63 para alcanzar los 

valores encontrados en el presente estudios a edades 

tempranas.  

 

Se recomienda el uso de arena de cantera junto con el aditivo 

acelerante, pues tuvo un mejor rendimiento tanto en la 

resistencia inicial del concreto como en la economía del diseño. 

Mientras que la arena de río necesita más cemento, la de 

cantera hace que se reduzca la utilización de los materiales. 

 

Se sugiere considerar las dosificaciones empleadas en este 

estudio para referencia en futuras aplicaciones, ya que estas 

resultaron satisfactorias para el desarrollo de resistencias a 

corta edad. 
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Anexo 01: Matriz de consistencia 

“Estudio comparativo de la resistencia a la compresión a tempranas edades de un concreto f´c= 210kg/cm2, utilizando sikacem® 

acelerante pe con arena de rio y arena Blanca Iquitos - 2024” 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología  

Problema general: 
¿Cuál es la resistencia a la 
compresión a tempranas edades de 
un concreto f´c= 210kg/cm2, 
utilizando sikacem® acelerante pe 
con arena de rio y arena blanca 
Iquitos - 2024? 
 
Problemas específicos: 

• ¿Cuál es la resistencia a la 
compresión a tempranas edades 
de un concreto f´c= 210kg/cm2, 
utilizando sikacem® acelerante 
pe con arena de rio Iquitos - 
2024? 

• ¿Cuál es la resistencia a la 
compresión a tempranas edades 
de un concreto f´c= 210kg/cm2, 
utilizando sikacem® acelerante 
pe con arena blanca Iquitos - 
2024? 

Objetivo general: 
Comparar los resultados de 
resistencia a la compresión a 
tempranas edades de un concreto 
f´c= 210kg/cm2, utilizando sikacem® 
acelerante pe con arena de rio y 
arena blanca Iquitos – 2024. 
 
Objetivos específicos: 

• Determinar la resistencia a la 
compresión a tempranas edades 
de un concreto f´c= 210kg/cm2, 
utilizando sikacem® acelerante 
pe con arena de rio Iquitos – 
2024. 

• Determinar la resistencia a la 
compresión a tempranas edades 
de un concreto f´c= 210kg/cm2, 
utilizando sikacem® acelerante 
pe con arena blanca Iquitos – 
2024. 

H1: Existe diferencia en los 
resultados de resistencia a 
la compresión a tempranas 
edades de un concreto f´c= 
210 kg/cm2, utilizando 
sikacem® acelerante pe 
con arena de rio y arena 
blanca Iquitos – 2024. 
 
H0: No existe diferencia en 
los resultados de 
resistencia a la compresión 
a tempranas edades de un 
concreto f´c= 210kg/cm2, 
utilizando sikacem® 
acelerante pe con arena de 
rio y arena blanca Iquitos – 
2024. 

Independiente: 
(X):    sikacem® 
acelerante pe, 
arena del Rio 
Nanay. 
 
Dependiente: 
(Y): la 
Resistencia a la 
compresión. 

La investigación 
pertenece a un 
diseño relacional 
porque se está 
buscando hallar 
la relación entre 
variables. 
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Anexo 02: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 03: Zona de estudio 
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Anexo 04: Panel fotografico 

 

Imagen 1: Recolección del agregado fino (arena del Rio Nanay). 

 

Imagen 2: Recolección del agregado fino (arena del Rio Nanay). 
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Imagen 3: Recolección del agregado fino (arena del Rio Nanay). 

 

Imagen 4: Recolección del agregado fino (arena del Rio Nanay). 
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Imagen 5: Recolección del agregado fino (arena blanca – arena de 

cantera). 

 

Imagen 6: Recolección del agregado fino (arena blanca – arena de 

cantera). 
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Imagen 7: Recolección del agregado fino (arena blanca – arena de 

cantera). 

 

Imagen 8: Recolección del agregado fino (arena blanca – arena de 

cantera). 
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Imagen 9: Secado de la muestra del agregado fino (arena de cantera y 

arena de playa). 

 

Imagen 10: Pesado de la muestra del agregado fino (arena de cantera y 

arena de playa). 
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Imagen 11: Elaboración de las probetas del concreto (cemento – arena). 

 

Imagen 12: Ensayo de Resistencia a la compresión del concreto (cemento 

– arena). 
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Anexo 04: Ficha técnica del aditivo 
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