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RESUMEN

La presente tesis aborda la influencia del aditivo, Sikament 290 N -
en su dosificacion de superplastificante-, en las propiedades en
estado fresco y en la resistencia a la compresién y resistencia a la
flexion del concreto cemento arena, elaborado con agregado fino
marginal de moddulo de fineza 1.09, usando dos relaciones agua
cemento A:C= 0.58 y 0.64, y las siguientes 4 marca de cemento:
Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo |y Amazonico tipo GU,
con una dosificaciéon de aditivo 0.9% con relacion al peso del
cemento. Es una investigacion tipo cuantitativa, de nivel descriptiva
y explicativa; de disefio cuasi experimental. El tamafio de la
muestra estuvo conformado por 416 probetas de concreto f'c=210
kg/cm2, de las cuales el 50% correspondieron al concreto patrén,
ensayandose 192 para determinar la resistencia a la compresion y
16 para la flexién; asimismo, 208 probetas correspondieron al
concreto experimental. Los ensayos se efectuaron a los 7 y 28 dias
de curado. Se us6 la estadistica descriptiva para el procesamiento
de la informacién y la inferencial para la prueba de hipétesis. Los
resultados, indican que, la adicion del aditivo polifuncional
SIKAMENT 290N influye en las propiedades en estado fresco, en la
resistencia a la compresion y resistencia a la flexion del concreto
cemento- arena, para las marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka
Tipo ICO, Andino Tipo | y Amazédnico Tipo GU, para un disefio de
concreto patron de resistencia f'c=210kg/cm?, quedando de esta

manera confirmada la hipotesis general.

Palabras Clave: Concreto cemento-arena; aditivo

polifuncional, superplastificante.
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ABSTRACT

This thesis addresses the influence of the additive, sikament 290 N-
about its superplasticizer dosage — on the properties in fresh state and
on the compressive strength and the flexural strength of concrete
cement sand, made with fine marginal aggregate of fineness module
1.09, using two water -cement ratios A:C=0.58 Y 0.64, and the
following 4 cement brands “Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo
| y Amazoénico tipo GU” with an additive dosage of 0.9 % in relation
to the weight of the cement. It is a quantitative type of research,
descriptive and explanatory; of quasi-experimental design. The
sample size was consisted of 416 test tubes of concrete fc=210
kg/cm2, of which 50 % corresponded to standard concrete, 192 were
tested to determine the compressive strength and 16 the flexural
strength; in addition, 208 concrete test tube corresponded to the
concrete explanatory.

The tests were performed at 7 and 28 days of curing. Descriptive
statistics were used for information processing and inferential for
hypothesis testing. The results indicate that the addition of the
polyfunctional additive SIKAMENT 290N influences the properties in
the fresh state, in the resistance to compression and resistance to
bending of cement -sand concrete, for cement brands: Apu Tipo GU,
Inka Tipo ICO, Andino Tipo | y Amazonico Tipo GU, for a concrete
design resistance pattern f'c = 210kg/cm 2, thus confirming the general

hypothesis.

Key words: Cement cement-sand; additive, polyfunctional,

superplasticizer
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes de la Investigacion

1.1.1. Internacional

Investigadores se plantearon mejorar la calidad del hormigén en
términos de trabajabilidad y resistencia. Realizaron un estudio en el que
compararon la eficacia de varios aditivos superplastificantes en el
concreto. Se utilizé la mezcla de hormigon tradicional, compuesta por
arena gruesa, arena fina, cemento y agua. En algunos casos, se
incorporaron aditivos quimicos a la mezcla con una resistencia de disefio
de f'c = 280 kg/cm2. Se realizaron pruebas en estado fresco para evaluar
la trabajabilidad de la mezcla. Para el estado endurecido, soOlo se
realizaron pruebas de resistencia a la compresiéon. Se rompieron muestras
alos 3, 7, 28, 60 y 90 dias para determinar si la resistencia de disefio se

mantenia constante o cambiaba con el tiempo.

Los resultados son los siguientes: La mezcla A cumplia todos los
requisitos de disefio, con una resistencia a la compresion de 344 kg/cm2
a los 90 dias. La mezcla B tenia una resistencia un 21,8% mayor que la
mezcla A, mientras que la Mezcla C tenia una resistencia un 3,8% mayor
gue la mezcla A, por el contrario, la mezcla D tuvo una resistencia un
9,01% inferior a la mezcla A, la mezcla E tuvo una resistencia un 17,15%
inferior a la mezcla A, la mezcla F tuvo una resistencia un 15,99% inferior
a la mezcla A, la Mezcla G tuvo una resistencia un 20,06% inferior a la
mezcla A, la mezcla H tuvo una resistencia un 11.05 % menor que la
mezcla A, | es un 22,38% menor que la mezcla A. De todos los
experimentos puede concluirse que la fluidez, el asentamiento y la
trabajabilidad de la mezcla aumentan significativamente cuando se
afiaden diferentes aditivos superplastificantes a la mezcla estandar en

diversas proporciones. Ninguno de los aditivos superplastificantes

16



utilizados en las mezclas altera el tiempo de fraguado. (Alvarado &
Tivanta, 2020).

De todos los ensayos se concluye que la fluidez, revenimiento y la
trabajabilidad de la mezcla aumentan considerablemente cuando se le
adiciona los diferentes aditivos superplastificantes en distintas
proporciones a la mezcla patrén y ninguno de los aditivos
superplastificantes utilizados en las mezclas modifican el tiempo de
fraguado (Alvarado & Tivanta, 2020).

En su estudio titulado "Superplastificantes de ultima generacién
basados en polimeros PAE para controlar la viscosidad plastica del
hormigon"”, los autores sostienen que la reduccién de la viscosidad
plastica que proporcionan los polimeros PAE no solo permite optimizar los
costes durante la construccion, sino también los costes de produccion y la
huella de CO2 asociada del hormigdn, al maximizar el uso de aditivos en
lugar de cemento. La ultima generacién de superplastificantes basados en
polimeros PAE representa el avance mas reciente en la tecnologia de
superplastificantes para hormigdn. Sus propiedades Unicas en el control
de la viscosidad plastica del hormigén y su reducida sensibilidad a la
disminucién del Rvol A/F hacen que esta tecnologia sea ideal para la
produccion de HAC, ofreciendo ventajas en el proceso de construccion al
tiempo que permite optimizar los costes de produccion y la sostenibilidad
del hormigén (Borraleras, et al., 2018, p.157-166).

1.1.2. Nacional

El estudio experimental titulado “Influencia de los aditivos
plastificantes CHEMA PLAST y ZETA FLUIDIZER R.E. en el hormigén de
alta resistencia para pilares de puentes en Lima" tenia como objetivo
determinar el efecto de los aditivos plastificantes en la resistencia del

hormigon con una resistencia a compresion de f'c=420 kg/cm2. Para ello,
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se crearon probetas cilindricas utilizando un disefio de mezcla estandar y
la aplicacion del aditivo plastificante Chema Plast y el Fluidificante Zeta.
Las probetas se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias de su fabricacion. Las
pruebas llevaron a la conclusién de que la dosificacion 6ptima para
conseguir una buena resistencia es del 0,5% con el aditivo Z Fluidizer,
gue también reduce el contenido de agua en un 15,8%. Ademas, el
contenido de cemento se reduce en 115 kg por metro cubico, el
asentamiento se mantiene en 9 ¥ pulgadas y, lo que es mas importante,
reduce el tiempo de fraguado inicial y final del hormigén. Por otra parte,
segun el disefio de la mezcla utilizando el aditivo Chemaplast 0,5% del
método ACI 211, se obtuvo un asentamiento de 8 3/4 pulgadas, un factor
de cemento de 14,4 sacos/m3, una relacion agua-cemento de 0,35, un
rendimiento de 1,00 m3 y un contenido de aire de 1,8%. Con Chemaplast
1. factor de cemento de 12,9 sacos/m3, con una relacion agua-cemento
de 0,35, con un rendimiento de 1,02 m3, y un contenido de aire de 3,9%.
También se indica que se utilizé cemento Quisqueya Tipo | para fines

estructurales (Pereyra, 2021).

En la tesis (Rengifo & Villacorta, 2024), quienes evaluaron la
influencia del aditivo Chema PLast 120 D en concreto cemento-arena,
elaborada con cemento APU TIPO GU y arena de un modulo de fineza de
1.42, con una superficie especifica media de 75 cm2/g, quienes para la
relacion A/C = 0.58, lograron valores mas beneficiosos para las
caracteristicas del concreto fresco que para las relaciones A/C de 0.60 y
0.62, al haber obtenido valores de slump correspondiente al 0%, 0.60%,
0.72% y 0.83% de adicion de Chema PLast 120D de 312", 7",7 12"y 8
12", respectivamente. El porcentaje de aire atrapado alcanzé los valores
de 5.60, 5.29, 5.11 y 4.83 y el peso unitario del concreto de 2100.22,
2107.30, 2111.43 y 2117.79 [kg/m3], respectivamente. Los resultados
obtenidos para resistencia a la compresion con la adicion del 0.83% de
aditivo y la relacion A/C 0.58, permitié pasar, para el concreto patron a los

7 y 28 dias de 166kg/cm2 y 226kg/cm2, respectivamente, a resistencias
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de 235kg/cm2 y 273 kg/cm2, respectivamente; alcanzando, asimismo, una
progresion de resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias del 112% y
130%.

Marin, 2024, quién investigo la influencia en la resistencia a la
compresion a distintas edades (7, 14 y 28 dias) del uso de aditivos
Sikacem Acelerante Pe y Sikament®-290N en una mezcla de concreto
con una resistencia de disefio de 210 kg/cm? . Los resultados obtenidos
indican que el uso de estos aditivos logra mejorar la resistencia a
compresion en promedio un 7.561% y 4.911% respectivamente, en
comparacién con una muestra patron sin aditivos. Sin embargo, se
observa que, aunque estos aditivos mejoran la resistencia a corto y
mediano plazo, es crucial un control preciso en la dosificacion para
mantener la estabilidad de las propiedades del concreto a lo largo del
tiempo. ¢ ElI concreto con acelerante (Sikacem Acelerante Pe)
experimenta un desarrollo mas rapido de la resistencia en las primeras
dos semanas, lo cual es ventajoso para proyectos que requieren un
rapido avance en la resistencia inicial. Este comportamiento sugiere que
el acelerante es util en situaciones donde la resistencia a corto plazo es
critica, como en estructuras que deben ponerse en servicio rapidamente. ¢
Por otro lado, el concreto con plastificante (Sikament®-290N) muestra un
incremento mas sostenido y significativo en la resistencia a largo plazo,
alcanzando su mayor potencial de resistencia a los 28 dias. Esto indica
gue el plastificante es beneficioso para proyectos donde la durabilidad y la
resistencia a largo plazo son mas importantes que el desarrollo rapido de
la resistencia. Ademas, la accion del plastificante contribuye a una mayor
trabajabilidad del concreto, facilitando su colocacién y compactacion en
obra. Esto puede traducirse en una mejor calidad del concreto endurecido

y una reduccion de costos asociados al proceso constructivo.

La presente investigacion busca determinar la influencia del

superplastificante Master Ease 3900 en la resistencia a la
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compresion y flexibn del concreto cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino de la cantera km 25+200 Carretera
Iquitos-Nauta. Con un estudio de nivel descriptivo y explicativo, busca
describir y responder la causa del efecto que sufren las muestras
conformadas por 252 probetas. Las muestras fueron elaboradas con
agregado fino de MF 1.12 y cemento Portland tipo GU de la marca APU,
A/C de 0.58 y aditivo Master Ease 3900 con porcentajes de 0.0% para la
muestra patrén y 0.5%, 0.75% y 1.00% para las muestras de disefio,
ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado. Los resultados mostraron que
la relaciébn A/C 0.60 y 0.62 obtienen las propiedades del concreto fresco
con mas ventaja, por encima de la relacion A/C 0.58. En ese sentido, si se
aplica una relacion A/C 0.58 con adicion de 1.00% de aditivo, se alcanza
una manejabilidad de 243%. Es decir, conforme se incremente la relacion
A/C, la manejabilidad es 2.4 veces superior a la relaciéon A/C 0.58 inicial.
Por otro lado, si se aumenta la relacion A/C a 0.62 el revenimiento es
menor a 1.5”. Respecto a la resistencia a la compresién y la flexion, los
mejores resultados se lograron con la relacion A/C 0.58 y adicion de
aditivo de 1.00%, que fueron procesados con estadistica descriptiva. Asi
mismo, para la prueba de hipétesis se usO la estadistica inferencial.
Concluyendo finalmente que existe influencia significativa del aditivo
MasterEase en la resistencia a la compresion y flexion del concreto
cemento — arena segun las muestras realizadas. (Carrasco & Mendez,
2023).

En la misma linea, el estudio titulado "Examen de la resistencia del
hormigén mediante la adicién de superplastificante para la construccion
de presas en la ciudad de Andahuaylas-Apurimac-2021" utiliz6 una
muestra de mezcla de hormigon para alcanzar una resistencia a la
compresion de f'c=210 kg/cm2. Los resultados revelaron que la mezcla de
hormigébn con 145,00 ml de superplastificante superé al hormigon
convencional en un 114,52% después de veintiocho dias. Del mismo

modo, la mezcla de hormigén con 252,50 ml de superplastificante superé
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al hormigon convencional en un 118,84%, mientras que el hormigén con
360,00 ml de superplastificante demostré6 una mejora del 121,26% a los
veintiocho dias. Estos resultados se observaron en tres series de
muestras de hormigdn con aditivos superplastificantes, cada una de ellas
formada por tres probetas, en la mezcla que contenia 145,00 ml de
superplastificante CHEMA PLAST (Ccahuana & Cisneros, 2021).

La tesis titulada "Comportamiento de las propiedades fisicas y
mecanicas del Hormigon f'c=210 kg/cm2 con aditivos plastificantes en
edificios, distrito de Huaro, Quispicanchi, Cusco 2021" revel6 que en el
hormigon normal, el asentamiento sin ningun aditivo es de 3 pulgadas. Sin
embargo, al afadir 0,7% del aditivo Chema Plast, el asentamiento
aumenta a 3,5 pulgadas. Del mismo modo, afiadiendo un 0,7% del aditivo
SikaMent Plast se obtiene un asentamiento de 3,8 pulgadas y, por ultimo,
afadiendo un 0,7% del aditivo CMR PLAST se obtiene un asentamiento
de 3,9 pulgadas. En cuanto a la resistencia a la compresion, la muestra
sin ningun aditivo presentd una resistencia de 227,83 kg/cm2. Al afiadir un
0,7% del aditivo Chema Plast, la resistencia a la compresion aumento a
229,03 kg/cm2. Del mismo modo, afiadiendo un 0,7% del aditivo SikaMent
Plast se obtuvo una resistencia a la compresion de 229,10 kg/cm2. Por
altimo, incorporando un 0,7% del aditvo CMR PLAST se obtuvo una

resistencia a la compresion de 220,56 kg/cm2 (Saldivar, 2021).

Asimismo, en la "Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas de un hormigén convencional con aditivos superplastificantes
de las marcas Sika, Chema y aditivos Z", se comprobé que al aplicar
aditivos a una muestra de hormigén, ésta se vuelve mas trabajable,
presentando un asentamiento mayor, lo que permite transportar la mezcla
a mayores distancias en el caso del hormigon premezclado. En cuanto a
la resistencia a la compresion, estos aditivos consiguen aumentar la
resistencia estandar, en el mejor de los casos, en un 30%. Esto no

requiere un aumento del cemento, y el tiempo de fraguado tiende a ser

21



mas lento, compensando la trabajabilidad y la resistencia a edades

tempranas (Quispe, 2021).

En la tesis titulada "Resistencia a la compresion del concreto f'c=
210 kg/cm2, utilizando el superplastificante Sika Viscoflow 50 y aditivos
Chema Plast con cantera de cerro y cantera de rio-Cajamarca 2020", se
encontré que el concreto elaborado con cantera de rio y utilizando el
aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 alcanza resistencias promedio
alos 7, 14 y 28 dias de curado: 294.05 kg/cm2, 324,18 kg/cm2, y 391,27
kg/cm2 respectivamente, superando a los hormigones estandar y a los
hormigones elaborados con el aditivo plastificante Chema Plast y el
aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 en cantera de cerro,
confirmando asi la hipotesis formulada en esta investigacion (Sanchez,
2020).

Por otro lado, el estudio titulado "Evaluacion de las propiedades
mecanicas del hormigébn que incorpora el aditivo CHEMA plast para
pavimento rigido en Villa el Salvador, Lima, 2019" tenia como objetivo
confirmar los resultados de investigaciones anteriores sobre la adicién del
aditivo Sikacem 2% y 3% al hormigbn, asi como la adicién del aditivo
impermeabilizante chemaplast en 200ml, 300ml y 400ml al hormigén
estdndar en pruebas de asentamiento, peso unitario y resistencia a la
compresién. Los resultados mostraron un aumento de la resistencia a la
compresion del 44,76% y el 49,05% con las dosificaciones del 2% y el 3%
del aditivo Sikacem, respectivamente, en comparaciéon con el hormigén
estandar. Ademas, el aditivo impermeabilizante chemaplast aumenté la
resistencia en un 3,02%, 6,58% y 17,19% con las dosificaciones de 200
ml, 300 ml y 400 ml, respectivamente, mejorando asi las propiedades
mecanicas del hormigén convencional para pavimento rigido. En
conclusién, tanto el aditivo impermeabilizante Sikacem como el aditivo
impermeabilizante chemaplast influyen positivamente en el asentamiento,

el peso unitario y la resistencia a la compresion a 28 dias (Lopez, 2020).
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En la misma linea, el estudio titulado "Influencia de los aditivos
plastificantes chemaplast y plastiment HE-98 en las propiedades del
hormigon de alta resistencia, Trujillo-2018" realiz6 experimentos para
conseguir un hormigon de alta resistencia con una resistencia a la
compresion de fc 380 kgflcm2. Se fabricaron probetas cilindricas
utilizando un disefio de mezcla estandar y probetas con aditivos. Los
resultados mostraron que las probetas con el aditivo Plastiment HE-98
aumentaban su trabajabilidad hasta un 500% en comparacion con la
mezcla estandar, pero su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias
no mostraba un aumento significativo cuando se afadia un 0,5% del
aditivo, segun el programa estadistico SPSS. Por otra parte, las probetas
con aditivo Chema-Plast redujeron su trabajabilidad hasta un 60% en
comparacion con la mezcla estandar. No fue posible determinar su
resistencia a la compresion cuando se afiadio el aditivo del 1% al 2,5%,
pero aumentaron la relacion A/C en un 20%, consiguiendo el
asentamiento adecuado y demostrando que no habia aumento de su
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias en comparacion con la
mezcla estdndar. En conclusién, el uso del aditivo Plastiment HE-98 es
superior al Chema-Plast (Torres, 2019).

Sin embargo, al realizar el "Estudio comparativo del hormigén de
alta resistencia con aditivos Chema Plast y Chema Estruct para
estructuras especiales, Lambayeque.2018", se utilizé el aditivo
plastificante CHEMA PLAST como reductor de agua en cantidades de 145
ml, 250 ml y 360 ml, y la dosificacion del aditivo acelerante CHEMA
ESTRUCT esta entre 260 ml, 350 ml y 500 ml. Tras completar los disefios
de las mezclas y las pruebas pertinentes, los resultados se sitian dentro
de los rangos de la NTP y la ASTM. Tras comparar las propiedades
fisicas y mecanicas del hormigdn estandar, se comprobd que ambos

aditivos plastificantes aumentaban su resistencia a la compresion
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utilizando la primera dosificacion y la segunda dosificacion a los 3, 7y 14
dias (Alarcon, 2019).

En otros aspectos, al estudiar la "Influencia de los aditivos
plastificantes de tipo A en la compresion, el peso unitario y el
asentamiento del hormigén estructural”, las dosificaciones de los aditivos
plastificantes fueron 0,4%, 0,8%, 1,2%, 1,6%, 2,0% y 2,4%. Para realizar
el estudio, se utilizaron tres muestras para las mezclas estandar y para los
ensayos de asentamiento del hormigon, siguiendo la norma ASTM C143.
Se utilizé la norma ASTM C138 para la prueba de peso unitario del
hormigon fresco, y la norma ASTM C39 para la prueba de resistencia a la
compresion a los 7 y 28 dias de curado. Tras realizar las pruebas, el
investigador llegd a la conclusién de que los plastificantes de tipo A de las
marcas Sika, Chema y Euco dan resultados Optimos y favorables en
cuanto a asentamiento, resistencia a la compresion y peso unitario en el
hormigon. Destacd la marca Euco WR91, a una dosificacion del 0,4%
respecto al cemento. Por otra parte, el aditivo Chema plast tuvo una
resistencia de 280 kg/cm2 a los 28 dias de curado, con una dosificacion
del 1,6%, y el aditivo Euco WR91 alcanz6 una resistencia de 305 kg/cm2
a la misma edad y una dosificacion del 0%. aditivo plastificante.
Cumpliendo ambos con el rango de asentamiento generado por los

aditivos plastificantes tipo A (Vergara, 2018)

En la misma linea, se determind el rendimiento de los aditivos
plastificantes para conocer las caracteristicas de las principales materias
primas del hormigon. Realizando ensayos con diversas muestras de
aditivos plastificantes, partiendo de la idea de que con los mismos
componentes se podrian obtener los mismos resultados, se demostro que
éstos varian incluso con ligeros cambios en la composicion del cemento y
de los aridos (especialmente en los miles de particulas de arena) que lo

componen (Samaniego, 2018).
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1.2. Bases Teobricas

1.2.1. Aditivo

La Norma Técnica De Edificacion E.060 Concreto Armado, lo define
como un material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a
éste antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades
(Norma E.060).

“Los aditivos que se usen en el concreto deben someterse a la
aprobacion de la Supervision.

Debe demostrarse que el aditivo utilizado en obra es capaz de
mantener esencialmente la misma composicion Yy
comportamiento que el producto usado para establecer la
dosificacion del concreto de acuerdo con lo especificado en
5.2.

El cloruro de calcio o los aditivos que contengan cloruros que
no provengan de impurezas de los componentes del aditivo, no
deben emplearse en concreto preesforzado, en concreto que
contenga aluminio embebido o en concreto construido en
encofrados permanentes de acero galvanizado. Véanse 4.3.2'y
4.4.1.

Los aditivos incorporadores de aire deben cumplir con la NTP
334.089.

Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes,
reductores de agua y retardantes, y reductores de agua y
acelerantes, deben cumplir con la NTP 334.088 6 con —
Standard Specification for Chemical Admixtures for Use in
Producing Flowing Concretell (ASTM C 1017M).

Las cenizas volantes u otras puzolanas que se empleen como
aditivos deben cumplir con la NTP 334.104.

La escoria molida granulada de alto horno utilizada como

aditivo debe cumplir con —Standard Specification for Ground
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Granulated Blast-Furnace Slag for Use in Concrete and Mortars
I (ASTM C 989).

Los aditivos usados en la fabricacién de concreto que contenga
cemento expansivo de acuerdo a la NTP 334.156, deben ser
compatibles con este cemento y no producir efectos nocivos.
La microsilice usada como aditivo debe cumplir con la NTP
334.087” (Norma E.060).

1.2.1.1. Aditivo Superplastificante Sikament — 290N
SIKAMENT 290N es un aditivo polifuncional (plastificante o

superplastificante) e impermeabilizante. No contiene cloruros y no ejerce
ninguna accion corrosiva sobre las armaduras. Como plastificante cumple
con la norma ASTM C 494, tipo D y como superplastificante con la Norma
C 494, tipo G.

Sikament 290 N esta particularmente indicado para:

* Todo tipo de concretos fabricados en plantas concreteras con la
ventaja de poder utilizarse como plastificante o superplastificante
con solo variar la dosificacion.

* En concretos bombeados porque permite obtener consistencias
adecuadas si aumentar la relacién agua/cemento.

* Transporte a largas distancias sin pérdidas de trabajabilidad.
* Concretos fluidos que no presentan segregacion ni exudacion.

Sikament 290 N en su Ficha Técnica sefiala que el aditivo tiene las

siguientes caracteristicas y beneficios:

* Aumento de las resistencias mecanicas.
» Terminacion superficial de alta calidad.

* Mayor adherencia a las armaduras.
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* Permite obtener mayores tiempos de manejabilidad de la mezcla a

cualquier temperatura.

* Permite reducir hasta el 20% del agua de la mezcla.

* Aumenta considerablemente la impermeabilidad y durabilidad del

concreto.
* Facilita el bombeo del concreto a mayores distancias y alturas.

* Proporciona una grana manejabilidad de la mezcla evitando

segregacion y la formacion de cangrejeras.

* Reductor de agua.

Figura 1.: Aplicacién del Producto

Sikament 290 N se suministra en:

Dispenser x 1000 litros.

- Cilindro x 200L
- Balde x 20L
- PET x 4L

- Agranel

Fuente: Hoja de datos del producto Sikament-290 N

1.2.2. El concreto

Concreto, proviene del inglés concrete, (a su vez del latin concrétus,
«agregado, condensado») u hormigdén (de hormigo 'gachas de harina’),
siendo un material compuesto empleado en construccion, formado
esencialmente por un aglomerante al que se afiade aridos (agregado),

agua y aditivos especificos (Mehta & Monteiro, 1992).

Mientras que, algunos refieren que el concreto es un material
multicomponente (Kjellsen & Justnes, 2004), otros hablan de su
composicion, mencionando que esta formado por: agregados y pasta. La

pasta, compuesta de cemento portland y agua, une a los agregados
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(arena y grava o piedra triturada) para formar una masa semejante a una

roca. (Kosmatka, Panarese & Bringas, 1992).

En la Norma E.060 Concreto Armado se define al concreto como
Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,

agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos (Norma E.060).

En este sentido, podemos decir que es una mezcla artificial, la pasta,
resultante de la combinacion quimica del material cementante con el
agua, estd compuesta de cemento portland y agua, une los agregados
pétreos (arena: agregado fino y piedra chancada: agregado grueso), los
cuales conforman el cuerpo del material, creando una masa que al

endurecer forma una roca artificial (Rios, 2011).

La pasta constituye la fase continua del concreto y los agregados la
fase discontinua, pues éstos no se encuentran unidos y en contacto sino,

se hallan separados por espesores diferentes de pasta endurecida.

En la actualidad, el concreto es el material de construccion mas
importante y de frecuente utilizacion en las grandes construcciones de
infraestructura: complejos industriales, vias de comunicacion vy
edificaciones en todo el mundo. Se pueden obtener concretos en un
amplio rango de propiedades ajustando apropiadamente las proporciones
de los materiales constitutivos, y/o utilizando agregados especiales
(diversos agregados ligeros o pesados), aditivos (plastificantes, micro
silice, ceniza volante) (Nilson A.H. ,1999) (Nilson & Darwin, 1999).

1.2.2.1. EI Cemento

El cemento es un conglomerante, que su historia remonta a los
tiempos del antiguo Egipto, seguido por griegos y romanos [...],
aplicandose a todo tipo de producto o mezcla que presenta propiedades

adhesivas, compuesto de una o varias sustancias capaces de endurecer
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al reaccionar con otros productos (agua en el caso de los cementos

portland), a corto o largo plazo (Sanjuan & Chinchon, 2014).

Se obtiene de la pulverizacion del Clinker (producto que es
producido por la calcinacion y fusion de materiales célceos y arcillosos.
(McCormac & Brown, 2011). El agregado fino o arena debe ser durable,
fuerte, limpio, duro y libre de materias impuras como polvo, limo, pizarra,

alcalis y materias organicas (Harmsen, 2005).

1.2.2.2. Cemento Portland

Diversos autores afirman que el mas conocido y el mas utilizado de

todos los cementos es el cemento portland (Sanjuan & Chinchon, 2014).

Segun afirma (Rivva, 1992), el cemento portland es el mas usado y
el mas versatil de los materiales de construccién, permitiendo su uso en

todo tipo de formas estructurales y en climas variados (Rivva, 1992)

La Norma de Estructura, E.060 Concreto Armado — 2009, define al

Cemento portland como “un producto obtenido por la pulverizacion del
Clinker portland con la adicién eventual de sulfato de calcio. Se admite la
adicién de otros productos que no excedan del 1% en peso del total
siempre que la norma correspondiente establezca que su inclusion no
afecta las propiedades del cemento resultante. Todos los productos
adicionados deberan ser pulverizados conjuntamente con el clinker. El
cemento por adicion de una cantidad conveniente de agua forma una
pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el
aire” (Norma E.060).

Este cemento debe cumplir los requisitos de composicion quimica y

propiedades fisicas exigidos por la norma ASTM C150, mostrados en la
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seccion 1, requisitos especificos Tabla 2, y opcionales Tabla 3 (ASTM C
150, 2007, p. 150). Presenta 8 tipos de designacion:

“Tipo I: para cuando no se requieren propiedades especiales del cemento.
Tipo Il: de uso general con moderada resistencia a los sulfatos vy
moderado calor de hidratacion.

Tipo lll: de altas resistencias iniciales
Tipo IV: de bajo calor de hidratacion
Tipo V de alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, lIA, y HlIA, con los mismos usos que los tipos I, 11 y 1ll, pero con
incorporador de aire” (ASTM C150, 2007); (Baquerizo, et al., 2014,
p.8595).

Por otro lado, los materiales cementantes, los mismos que al ser
incorporados al cemento portland (mezclas ternarias) presenta grandes
ventajas, debido a que desarrolla excelentes propiedades mecéanicas y

caracteristicas de larga durabilidad (Harmsen, 2005)

Otro autor, menciona que esta es una mezcla de caliza y arcilla
artificial con una curva granulométrica de 0-150u y homogeneizada, que
ademas tiene una proporcién de arcilla al 20% estrictamente dosificada es
decir la combinacién del CaO. Se calcina a temperatura de Clinkerizacion
comprendida entre los 1400°C y 1650°C (73) (Rivva, 1992).

El cemento Portland Puzolanico es el cemento Portland que

presenta un porcentaje adicionado de puzolana. (Norma E.060, p. 60).

1.2.2.3. Agregados

Aquellos materiales que, aunque poseen resistencia propia Yy
suficiente (resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso de

endurecimiento del cemento, son llamados agregados (Guzman, 2001)
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En este sentido la NTP 400.037 2018 (NTP 400.037, 2021), define el
agregado para concreto, como conjunto de particulas de origen natural o
artificial que pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados en la presente norma. Establece,
ademas, los requisitos de granulometria y calidad de los agregados finos
y gruesos para uso en concreto (NTP 400.037, 2021) .

El agregado segun didmetro de las particulas se divide en
agregados grueso y fino. Asi mismo, su muestreo, es una operacion
fundamental en el proceso de control de calidad, se realiza segun la NTP
400.010 (NTP 400.010. Agregados, 2016), concordante con la Norma
ASTM 702 (ASTM C702, 2015).

Es preciso mencionar que para efectos de realizacion de este
proyecto, mencionaremos que al no existir agregados grueso en la selva
baja para la construccion de estructuras, se utiliza la mezcla de cemento,
arena cuarzosa blanca, (de granulometria uniforme y modulo de finura
inferior a 2), agua y opcionalmente aditivos, cuyo material en la academia,
para diferenciarlo del mortero de uso universalmente no estructural, se le
conoce como “Concreto Cemento Arena” o simplemente “Concreto de
Arena”. A sabiendas que el uso de este material para construccién de
sistemas y elementos estructurales no esta permitido, en las ciudades de
Loreto se lo estd usando como material estructural y para la
determinacién de las propiedades de la arena se viene empleando las
disposiciones de la Norma Técnica Peruana NTP y Norma ASTM, como
también las recomendaciones del ACI y ASOCEM (Neville & Brooks,
1987); (Darwin, Dolan & Wilson, 2016); (Nilson, 1978).

La (ASTM C33-03 2015) presenta los requisitos para clasificar los
agregados gruesos y finos (ASTM C33-03, 2015).
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1.2.2.3.1. Agregado Fino

La NTP 400.037, define al agregado fino como ‘un conjunto de
particulas proveniente de agentes naturales o artificiales. Para cumplir la
condicion de fino, debe pasar por el tamiz normalizado 9.5mm (9/8 pulg),
asi mismo debe quedar retenido en el tamiz normalizado 74um (N° 200)”
(NTP 400.037, 2021).

Sin embargo, al 2004. Rivva L. afirma que puede ser arena natural,
arena manufacturada, o una combinacion de ambas; precisando como
aguel proveniente de la desintegraciéon natural o artificial de las rocas (34),
el cual pasa la malla de 3/8” (9.51mm) y cumple con los limites
establecidos en la Norma (NTP 400.037, 2021), (ASTM C33-03, 2015, p.
033).

Los agregados finos son materiales que, aunque poseen
resistencia propia y suficiente (resistencia al grano) no perturban ni
afectan el proceso de endurecimiento del cemento (Guzman, 2001). Sin
embargo, otras caracteristicas tienen gran importancia en este material,
como la humedad, resaltando que esta influye directamente en el disefio

de mezcla (Jiménez, Garcia & Moran, 2000).

Segun, Rivwwa L. (2007), la granulometria es un elemento
fundamental en la preparacién del concreto, estando relacionado con la
trabajabilidad del concreto en estado fresco y en las propiedades del
concreto endurecido, como la resistencia a la compresion y el modulo de
elasticidad (Rivva, 2007).

El muestreo de los agregados es una operacion fundamental en el
proceso de control de calidad, se realiza segun la Norma Técnica NTP
400.010 (NTP 400.010. Agregados, 2016), concordante con la Norma
ASTM C 702 (ASTM C702, 2015).
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Tabla 1 Requisitos para clasificar agregados gruesos y finos. ASTM C-33

% Que pasa por los tamices normalizados
Ne | TAMARO
A.5.T.M| NOMINAL | 100 90 75 63 50 375 25 19 12,5 95 4,75 236 | 1,48m | 300
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm m '_]_m
4" 312" = rd 2112" Y e 112" i Y " 318" N°4 N°g N°16 N°50
31/2° S0 25 1] ]
1 a 100 a a a a
11727 100 60 15 5
21727 S0 35 0 0
2 a 100 a a a a
11727 100 70 15 5
g S0 35 0 0
3 a 100 a a a a
17 100 70 15 5
2 85 35 10 1]
357 a 100 a a a a
N°4 100 70 30 5
11727 S0 20 0 0
4 a 100 a a a a
Ya© 100 55 15 5
1127 85 35 10 1]
467 a 100 a a a a
N°4 100 70 30 5
17 S0 20 o o
S a 100 a a a a
& 100 55 10 5
17 S0 40 10 0 o
56 a 100 a a a a a
387 100 35 40 15 5
g 85 25 1] 1]
57 a 100 a a a a
N°4 100 60 10 5
T S0 20 1] o
6 a 100 a a a a
387 10 55 15 5
w S0 20 0 0
67 a 100 a a a a
N°4 100 55 10 5
v&® i} 40 1] 1]
7 a 100 a a a a
N°4 100 70 15 5
387 35 10 o 1]
8 a 100 a a a a
N°8 100 30 10 5
348° S0 20 5 0 [t}
89 a 100 a a a a a
N°16 100 55 30 10 5
387 85 10 1] ]
gt a 100 a a a a
Neg 100 40 10 5
Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).
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1.2.2.3.2. Caracteristicas del agregado fino:

Peso Unitario o Peso Aparente: (NTP 400.017), (ASTM C - 29)

Es el peso que alcanza un determinado volumen unitario, el
cual se expresa en kg/m3. Su valor depende de condiciones
intrinsecas de los agregados, tales como su forma, tamafio y
granulometria y contenido de humedad; también depende de factores
externos como el grado de compactacion aplicado, el tamafio maximo
del agregado en relacion con el volumen del recipiente, la forma de
consolidacion, etc. Se identifican los dos tipos siguientes:

Peso Unitario Suelto (P.U.S.)

Es el peso unitario que se obtiene al llenar el recipiente en una sola

capa y sin ninguna presion.

Peso Unitario Compactado o Varillado (P.U.C.)

Es el peso unitario que se obtiene cuando se ejerce presion
(compactacién) al llenar el recipiente en tres capas, dando 25 golpes en
cada capa con una varilla de 5/8” y 60 cm de longitud y de extremo

redondeado.

Peso Especifico y Absorcién Agregados Finos: (NTP 400.022),
(ASTM C-128)

El peso especifico, gravedad especifica o densidad real es la
relacion entre el peso del material y su volumen. Su diferencia con el peso
unitario esta en que este no toma en cuenta el volumen que ocupan los
vacios del material. El peso especifico de las arenas varia entre 2.5y 2.7
g/cm3; las arenas humedas con igual volumen aparente pesan menos
que las secas debido a que recubren de una pelicula de agua que la hace

ocupar mayor volumen. El volumen de huecos de una arena natural oscila
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entre un minimo de 26% para las arenas de granos uniformes y hasta de

55% para las de granos finos (Benites, 2011).

Su valor se toma en cuenta para realizar la dosificacion de la
mezcla, asi como para verificar que el agregado corresponda al material
de peso normal.

Segun Ari (2002), en esta definicibn se toma en cuenta tres

relaciones a usar:

a) Peso Especifico de Masa (PEmasa): Relacion entre el peso de la
masa del agregado y el volumen total (incluyendo los poros
permeables e impermeables, naturales del material).

b) Peso Especifico de Masa Saturado- Superficialmente Seco
(PEsse): Relacion entre el peso de la masa del agregado
saturado superficialmente seco y el volumen mismo.

c) Peso Especifico Aparente (PEaparente): Relacion entre el peso de
la masa del agregado y el volumen impermeable de la masa del

mismo.

1.2.2.3.2.1. Porcentaje de Absorcién:
Diferencia en el peso del agregado fino superficialmente seco y el
peso del material secado al horno a 100 -110°C por un periodo de 24

horas, dividido entre el peso seco y todo multiplicado por 100.
Fisicamente, es la capacidad del agregado fino de absorber el agua
en contacto con éste. Al igual que el contenido de humedad, esta

propiedad influye en la cantidad de agua para la relacibn agua/cemento

en el concreto.

1.2.2.3.2.2. Contenido de Humedad: (NTP 339.185), (ASTM C-566)
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Diferencia entre el peso del agregado fino natural y el peso del
agregado secado en horno a 100 - 110 °C por un periodo de 24 horas,
multiplicado por 100. Fisicamente es la cantidad de agua que contiene el

agregado fino.

1.2.2.3.2.3. Granulometria del Agregado Fino (NTP 400.012)

Esta se refiere a la distribucion de las particulas de arena. El
andlisis granulométrico divide la muestra en fracciones de granos de
arena del mismo tamafo, segun la abertura de los tamices utilizados: N°
4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200 de la serie Tyler; correspondiendo a la fraccion
que pasa la N° 200 la que tiene trascendencia entre el agregado y la
pasta, por afectar a la resistencia. La granulometria deberd ser
preferentemente continua, con valores retenidos en las mallas entre la N°
4y la 100 de la serie Tyler; y, no debiéndose retener mas del 45 % en dos

tamices consecutivos cualesquiera.

La calidad del concreto depende basicamente de las propiedades
del mortero, especialmente de la granulometria y otras caracteristicas de
la arena; y, como no se puede modificar la granulometria de la arena a
diferencia de lo que sucede con el agregado grueso, que se puede cribar
y almacenar separadamente sin dificultad, la atencion principal, entonces,
se dirige al control de su homogeneidad (Ari, 2002). El ensayo de
granulometria del agregado fino se efectuara bajo la Norma Técnica NTP
400.012.

Los limites de distribuciéon granulométrica segun la Norma Técnica
NTP 400.037 y la Norma ASTM C — 33, se muestra en la tabla siguiente:

Tabla N° 2. Limites granulométricos segin normas NTP 400.037 y ASTM C —
33.

Malla Porcentaje que pasa
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9.5 mm (3/8 —in) 100
4.75 mm (N° 4) 95 a 100
2.36 mm (N° 8) 80 a 100
1.18mm (N° 16) 50 a 85
600 um (N° 30) 25a60
300 pm (N° 50) 10 a 30
150 um (N° 100) 2a10

Fuente: ASTM C33-03 (ASTM C33-03, 2015).

1.2.2.3.2.4. Mdbdulo de Finura: (Norma NTP. 400.011)

indice aproximado que representa el tamafio promedio de las
particulas de la muestra de arena; se usa para controlar la uniformidad de
los agregados. Segun la Norma Técnica NTP.400.011 se calcula como la
suma de los porcentajes acumulados retenidos en las mallas: N° 4, 8, 16,
30, 50, 100 dividido entre 100.

En la interpretacion del modulo de finura, se estima que las arenas
comprendidas entre los médulos 2.2 y 2.8 producen concretos de buena
trabajabilidad y reduce segregacion y que las que se encuentran entre 2.8
y 3.2 son las méas favorables para los concretos de alta resistencia;
ademas, la norma establece que la arena debe tener un Médulo de Finura
no menor de 2.35 ni mayor que 3.15 (Ari, 2002). Segun la Norma Técnica
NTP 400.011, se considera que el médulo de finura de una arena
adecuada para producir concreto debe estar entre 2.3 y 3.1, donde un
valor menor que 2.0 indica una arena fina, 2.5 una arena de finura media
y mas de 3.0 una arena gruesa. De acuerdo a la ASOCEM, en la
apreciacion del modulo de finura, se estiman que las arenas
comprendidas entre los moédulos 2.2 y 2.8 producen concretos de buena
trabajabilidad y reducida segregacion; y las que se encuentran entre 2.8 y
3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia (Benites,
2011).
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1.2.2.3.2.5. Superficie Especifica:

Es la suma de las areas superficiales de las particulas del
agregado fino por unidad de peso; en su determinacién se consideran dos
supuestos: que todas las particulas son esféricas y que el tamafio medio
de las particulas que pasan por un tamiz y quedan retenidas en el otro es
igual al promedio de las aberturas.

Material que pasa por la malla N°200: (NTP 400.018), (ASTM C-
117)

Material constituido por arcilla y limo que se presenta recubriendo el
agregado grueso o en forma de particulas sueltas mezclado con la arena.
En el primer caso, afecta la adherencia del agregado y la pasta, en el
segundo, incrementa los requerimientos de agua de mezcla, en
consecuencia, el ensayo permite determinar, en porcentaje, la cantidad de

materiales finos que se pueden presentar en el agregado pétreo.

La ASTM C-33 establece limites para las sustancias perjudiciales;
asi, por ejemplo, con relacion al material mas fino que pasa la malla N°
200 indica que éste tiene trascendencia entre el agregado y la pasta,
afectando la resistencia; por otro lado, las mezclas requieren una mayor
cantidad de agua, por lo que se acostumbra limitarlos entre el 3% al 5%,
aunque valores superiores hasta del orden del 7% no necesariamente
causaran un efecto pernicioso notable que no pueda contrarrestarse
mejorando el disefio de mezclas, bajando la relacibn agua/cemento y/o

optimizando la granulometria (Benites, 2011).

La Norma Técnica NTP 400.018 establece el procedimiento para
determinar por via humeda el contenido de polvo o material que pasa por
el tamiz normalizado de 75 um (N° 200), en el agregado emplearse en la

elaboracion de concretos y morteros. Las particulas de arcilla y otras
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particulas de agregado que son dispersadas por el agua, asi como los
materiales solubles en agua, seran removidas del agregado durante el

ensayo.

Peso de la muestra lavada y secada

% que pasa la malla N° 200= ---- --x 100

Peso de la muestra

1.2.3. Disefio de Mezcla

“El Disefio y Control de Mezclas de Concreto es la principal
referencia de la tecnologia de concreto de la industria de cemento y
concreto desde su primera edicion en los afios 20. En 2002, se ha
publicado la decimocuarta edicion, totalmente revisada, para reflejar las
informaciones mas actualizadas sobre normas, especificaciones y
métodos de ensayo de la Sociedad Americana de Ensayos y Materiales
(ASTM), la Asociacion Americana de los Funcionarios de las Autopistas
Estatales y del Transporte (AASHTO) y el Instituto Americano del
Concreto” (ACIl) (Kosmatka, Panarese & Bringas, 1992).

El disefio de mezclas incluye, entre otras, la determinacién del peso

unitario (densidad), rendimiento de materiales y contenido de aire.

Se basa en ciertos criterios en los que intervienen la relacion arena /
piedra y las relaciones agua/cemento; siendo necesario contar con
informacion de las propiedades de los agregados fino y grueso,
siguientes: granulometria, peso especifico, contenido de humedad,
porcentaje de absorcion, peso unitario suelto, peso unitario compactado,
modulo de finura, tamafio nominal maximo (del agregado grueso). Son
estas exigencias para con el agregado grueso, el cual no participa en el
concreto cemento-arena y en consecuencia su disefio y la participacion de

aditivos en su elaboracion constituye materia de investigacion.
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Método de mezclado

El proceso de mezclado de los disefios de mezcla seré el siguiente:

- Se humedeceré la mezcladora.

- El agua de mezclado se dividira en dos partes: la primera parte, en
un litro y la segunda parte, el agua restante que sera afiadida al
inicio de la mezcla.

- Seguidamente se afadira la arena con el cemento, tapando la boca
de la mezcladora para evitar pérdida de material, se dejara
mezclando los materiales durante un minuto.

- Como Plastificante impermeabilizante debe incorporarse junto con
el agua de amasado. Como superplastificante
impermeabilizante debe incorporarse una vez amasado el
concreto y haciendo un re-amasado de al menos 1 minuto por
cada m3 de carga de la amasadora o camion concretero.

- Después del periodo de mezcla de los materiales, se observara la
condicion de la mezcla resultante, como ésta se encuentra en
una condicion seca y se le ir4 afiadiendo el agua restante del
litro de agua separada inicialmente, incorporandola poco a
poco durante el periodo de mezclado.

- El periodo de mezclado comprendera 5 minutos para todos los

disefios de mezcla.

Rango de dosificacién para Sikament 290N

El rango de dosificacion recomendado para Sikament 290 N es:

» Como plastificante: del 0,3% - 0,7% del peso del cemento.

» Como superplastificante: del 0,7% - 1,2% del peso del cemento.

Dosificaciones diferentes a las recomendadas son posibles con ensayos

previos que justifiguen su buen desempefio.
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A. Propiedades del concreto en estado fresco

Peso unitario: (N.T.P. 339.046), (ASTM C - 138)

Es el peso varillado por unidad de volumen de una muestra
representativa de concreto. Se expresa en kg/m3. Depende del tipo de
agregado empleado, resultando de ello concretos livianos, normales y
pesados, cuando el peso unitario esta entre 400 a 1700, 1800 a 2500 y
mayor de 2500 kg/m3, respectivamente. Se emplea principalmente para
comprobar el rendimiento de la mezcla, al comparar el peso unitario del

disefno con el real de obra.

El ensayo del peso unitario determina el grado de densidad del
concreto. El peso unitario de una mezcla depende del tipo de agregado
empleado, si se utilizan agregados gruesos se alcanzan valores de peso
unitario de hasta 5200 kg/m3.

Consistencia (Asentamiento: (NTP 339.035), (ASTM C - 143)

La consistencia del concreto fresco es la capacidad de la masa de
concreto para adaptarse al encofrado o molde con facilidad,
manteniéndose homogéneo con un minimo de vacios. La consistencia se
modifica fundamentalmente por la variacion del contenido de agua en la
mezcla. En los concretos bien proporcionados, el contenido de agua
necesario para producir un asentamiento determinado depende de varios
factores; se requiere mas agua con agregados de forma angular y textura
rugosa, reduciéndose su contenido al incrementarse el tamafio maximo
del agregado. El ensayo para medir la consistencia del cemento se
denomina ensayo slump y consiste en consolidar una muestra de
concreto fresco en un molde troncocoénico (Cono de Abrams), midiendo el

asentamiento de la mezcla luego de desmoldado (Ari, 2002).
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Tabla 3. Clases de mezclas segun asentamiento

Consistencia Slump Trabajabilidad Método de
Compactacion

Seca 0’a2 Poco trabajable Vibracién normal

Plastica 3" a4’ Trabajable Vibracion ligera

chiiceadn

Fluida >5” Muy trabajable Chuseado

Fuente: Tecnologia del concreto (Abanto castillo, 2000)

Contenido de Aire: (NTP 339.046)

El ensayo de contenido de aire se realiza para determinar qué
cantidad de vacios tiene internamente el concreto en toda su masa.
Cuanto mas aire tenga internamente la resistencia del concreto en la

compresion disminuye.

Exudaciéon (NTP 339.077)

Es la propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa
de la masa y sube hacia la superficie del concreto. EI fenbmeno esta
gobernado por las leyes fisicas del flujo, de un liquido en un sistema
capilar, antes que el efecto de la viscosidad y la diferencia de densidades
del agua y la masa plastica del concreto. La exudacion se produce
inevitablemente en el concreto, pues es una propiedad inherente a su
estructura, luego la importancia es evaluarla y controlarla en cuanto a los
efectos negativos que pudiera tener. Se expresa en porcentaje. Esta
influenciada por la cantidad de finos en los agregados y la finura del
cemento, por lo que cuanto mas fino es la moliendo de éste y mayor sea
el porcentaje de material menor que la malla N° 100 la exudacion sera

menor, pues retiene el agua de mezcla (Ari, 2002).
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B. Propiedades del Concreto Endurecido

Resistencia a la Compresion: (NTP 339.034)

Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos de compresion;
depende principalmente de la concentracion de la pasta de cemento,
expresada en términos de relacibn agua /cemento en peso. A esta
caracteristica mecanica afectan ademas los mismos factores que influyen
en las caracteristicas resistentes de la pasta, como son la temperatura y
el tiempo, aunados a un elemento adicional constituido por la calidad de
los agregados, que constituyen complemento de la estructura del
concreto; y, el curado que es el complemento del proceso de hidratacion

permite el desarrollo o alcance de las caracteristicas del concreto.

1.2.4. Marcas y tipos de cementos Portland usados en la

presente investigacion

La NTP (Normativa Técnica Peruana) NTP 334.009 (Cementos
Portland. Requisitos), basada en la ASTM C 150.

En la ciudad de lquitos-Loreto se comercializan cementos de
diferentes marcas, las cuales son usadas en construccion civil, por lo
cual es importante describir sus propiedades y entender sus beneficios,

entre ellos tenemos:

1.2.4.1. Cemento Inka

De acuerdo a la cartilla del fabricante, tiene las siguientes
caracteristicas: es un Cemento Portland tipo |, que se obtiene de la
molienda de un exclusivo Clinker y componentes que otorgan la
propiedad de un Optimo desarrollo de resistencias iniciales y en el

tiempo.
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a) Mayor Rendimiento. Debido a la calidad de Clinker, se
obtiene  un cemento con altas resistencias iniciales y
desarrollo en el tiempo, con el cual se puede optimizar su

consumao.

b) Menores Costos. Debido a su mayor rendimiento se puede

optimizar en costos en los disefios de concretos.

c) Menor Tiempo de Desencofrado. Su alta resistencia a edades
iniciales y en el tiempo permite este beneficio de acuerdo al
disefio del concreto establecido y con ello la posibilidad de

optimizar tiempo en la construccion.

Figura 2. Especificaciones Técnica del Cemento Inka

Fraguado Inicial y Final Cemento Portland tipo I
Requisitos Normalizados
NTP 334.009 / ASTM C150

Analisis quimico Valor Unidaa NiF 334.009

)
3
g
g
8
£
=
3
g
=

'.é
18

ASTMC - 150
Oxido de Magnesio( MgO ) 12 % Max. 6.0
Triéxido de Azufre ( SO3 ) 31 % Max. 3.5
Pérdida por Ignicion 3.2 % Max. 3.5
Fraguado Fraguado Residuo Insoluble 135, % Méx. 1.5
Inicial Final
_ .
Tiempo de fraguado ( ) Densidad Le Chatelier 308 g/cm? -
Resistencia a la compresion Contenido de aire mortero 8 % Vol Max. 12
Finura Blaine 476 m2/Kg Min. 260
Expansion en Autoclave 0.089 % Max. 0.80
Inicial 108 minutos Min. 45
Final 311 minutos Max. 375
A 3 dias A 7dias A28dias e e o
Resistencia a la compresion (Kg / Cm2) Jdfas (260) (kg/cm?) (Min. 122)
32 Mpa Min. 19
7 dias (320) (kg/cm2) (Min. 193)
Requisito Resultado L, 38 M Min. 28
= NTP 334.008 = promedio 28 dias (380) (kg/g;:) (Min. 284)

FUENTE: ficha tecnica cemento inka
Cemento APU



Segun cartilla del fabricante, tiene las siguientes

caracteristicas:

a) Descripcion:

Tipo GU, Cemento hidraulico de uso general.

b) Beneficios:

+  Optimos resultados en desarrollo de resistencias.
* Buena trabajabilidad y acabado.

* Permite menor tiempo de desencofrado.

* Ofrece un buen acabado en el terrajero.

c) Caracteristicas Técnicas:

. Cumple con la Norma Técnica Peruana NTP-334.082 y la

norma

Técnica Americana ASTM C-1157

d) Propiedades Fisicas y Quimicas

PARAMETRO UNIDAD CEMENTO REQUISITOS NTP-334.082 f
APL ASTM C-1157

Contenido de aire %o 4 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.06 Maximo 0.80
superficie especifica m*/kg 371 No especifica
Densidad g/cm3 3.05 No especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencia a la . o

" . kg/cm: 288 Minimo 133
comprasidn a 3 dias
Resistencia a la : .

- ] kg/cm? 329 Minimo 204
comprasién a 7 dias
Resistencia a la : -
compresidén a 28 dias kg/cm 370 Minimo 285
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguado Vicat inicial | min | 128 | 45a420
BARRAS CURADAS EN AGUA
Expansidn a 14 dias | % | 0.011 | Maximeo 0.020
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3 dias 7 dias 28 dias

NTP-334.082 / ASTM C-1157

" CEMENTO APU
n

* Valores referenciales

Figura 3. Comparacion Resistencias NTP-334-082/ASTM C-175
VS. CEMENTO APU
FUENTE: Ficha técnica cemento Apu

Cemento Amazonico
Segun cartilla del fabricante, tiene las siguientes caracteristicas:

a) Descripcién: Cemento Portland Tipo GU. Con nueva férmula
disefiada especialmente para nuestra selva. Su disefio brinda un
excelente acabado y trabajabilidad. Ademas, cuenta con un

empaque disefiado para proteger al cemento de la humedad.

b) Atributos: Especial para climas tropicales
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Figura 4. caracteristicas técnicas Requisitos normalizados — NTP

334.082/ASTM C 1157

NORMAS DE

ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS*
Finura
Retenido M325 % NTP 334.045 2.7
Superficie especifica m¥/kg NTP 334.002 487
Densidad g/cmy’ NTP 334.005 3.01
Expansion en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.06
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 165
Fraguado final Maximo 420 Minutos NTP 334.006 309
Contenido de aire en mortero Maximo 12 % NTP 334.048 6
Resistencia a la compresion
3 dias Minmo (0. inen NTP 334.051 200
7 dias Mmnmo 20t NTP 334.051 a190)
28 dias Minimo fgé%) ?;gf; NTP 334.051 [gfé%}
Expansion en Barra de mortero Maximo  0.020 % NTP 334.003 0.006

curada en agua a 14 dias

FUENTE: Ficha Técnica Cemento Amazdnico

Cemento Andino Premium

Segun cartilla del fabricante, tiene las siguientes caracteristicas:

a)

b)

Descripcion: Tipo I, Cemento Portland de uso general.

Beneficios:

* Excelente trabajabilidad.

» Acabado perfecto.

» Alta resistencia a medianay largo plazo.

+ Alta durabilidad.
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* Alto desempefio.

* Bajo contenido de alcalis.

c) Caracteristicas Técnicas:

*  Cumple con la Norma Técnica Peruana NTP — 334.009

y la Norma

Técnica Americana ASTM C-150.

d) Aplicaciones:
« Para estructuras solidas de acabados perfectos.

* Construcciones en general de gran envergadura.

e) Dosificacion:
* Se debe dosificar segun la resistencia deseada.

. Respetar la relacién agua/cemento (a/c) a fin de obtener
un buen desarrollo de resistencias, trabajabilidad y

performance del cemento.

. Realizar el curado con agua a fin de lograr un buen desarrollo de

resistencia y acabado final.

Figura 5. Propiedades fisicas y quimicas
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FUENTE: Ficha Técnica Cemento Amazonico

CEMENTO ANDINO REQUISITOS NTP-
PARAMETRO UNIDAD
PREMIUM 334.009/ ASTM C-150
Contenido de aire % [ Maximo 12
Expansion autoclave % 0.03 Maximo 0.80
Superficie especifica m?/kg 386 Minimo 260
Densidad g/em? 3.18 No especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencia a la compresion a 3 dias kg/cm? 257 Minimo 122
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/cm? 321 Minimo 194
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/em? 420 Minimo 286
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguado Vicat inicial min 122 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 285 Maximo 375
COMPOSICION QUIMICA
MgO % 16 Maximo 6.0
S0O3 % 2.6 Maximo 3.0
Pérdida ol fuego % 12 Maéximo 3.0
Residuo insoluble % 05 Maximo 1.5
FASES MINERALOGICAS
C3s % 55 No especifica
ca2s % 16 No especifica
C3A % 7 No especifica
C4AF % 10 No especifica
ALCALIS EQUIVALENTES
Contenido de dlcalis equivalentes % 0.53 Maximo 0.60°*
P e H

FUENTE: Ficha Técnica Cemento Andino

Figura 6. Comparacion a laresistencia — NTP 334.009/ASTM C-
150 VS CEMENTO ANDINO PRIMIUM

500
400 8
b

300

M

200 ru:; . NTP-334.009 / ASTM C-150

100 @  CEMENTO ANDINO PREMIUM

Kg/cm? 3 dias 7 dias 28 dias

FUENTE: Ficha Técnica Cemento Andino
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1.3. Definicion de términos basicos

Aditivo: Material distinto del agua, de los agregados o del cemento
hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que se afiade a
éste antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.

Aditivo acelerante: Sustancia que al ser afiadida el concreto, mortero
o lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la velocidad

de desarrollo inicial de resistencia.

Aditivo superplastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas
de cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Aditivo plastificante: Aumenta la manejabilidad de las pastas de

cemento, capaces de mejorar sus propiedades.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracion natural o
artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Concreto: Material pulverulento que por si mismo no es aglomerante,
y que, mezclado con agua, al hidratarse se convierte en una pasta

moldeable.

Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc):
Resistencia a la compresion del concreto empleado en el disefio y
evaluada de acuerdo con las consideraciones técnicas, expresada en
MPa. Cuando dicha cantidad esté bajo un signo radical, se quiere
indicar sélo la raiz cuadrada del valor numérico, por lo que el

resultado estad en MPa

Agregado Fino Marginal: los agregados marginales son aquellos que
no cumplen con los requerimientos de las especificaciones de las
normas Yy, usualmente seran rechazados. Sin embargo, un ejemplo
limitado de tales agregados ser aceptados si el concreto resultante

cumple con todo el requisito de las especificaciones de obra.
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CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion del Problema

El concreto debido a la facilidad de manejarlo, es un material
que se acomoda de muchas formas, volviéndose versatil, con
capacidades de resistencia al fuego, y ademas, “[...Jeconémico, ya
que se puede crear en el mismo sitio donde se lleva a cabo la

construccion...” (Estupiiian & Caballero, 2020).

Algunos autores sostienen que “[...] el concreto es tan basico
como cualquier cosa... sin embargo, es un compuesto con el cual se

puede jugar y experimentar para cumplir diferentes tareas y objetivos”.
(2, p.-1).

Sobre todo, esto puede ocurrir en lugares donde se exige
demanda de vivienda para una poblacion en continuo crecimiento,
donde se necesiten con mas urgencia nuevos materiales y
tecnologias en la construccion, para que las viviendas sean mas

funcionales, seguras y econdémicas (Gutiérrez, 2003).

Este proyecto de investigacion se formula a partir de la
observancia en la ciudad de Iquitos, de mejorar el principal material
para construir, no solamente de viviendas, si no de diversos tipos de
proyectos que, debido a la falta de agregado grueso en esta parte del
pais, se hace cotidiano el empleo solamente del agregado fino en la
elaboracion de mezclas de concreto cemento — arena; y se requiere el
uso de aditivos de Ultima generaciébn para crear concretos mas

resistentes.

El concreto, que estda normado en la Norma Técnica de
Edificacion, E.060 Concreto Armado, tiene una composicion

conformada por Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento
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hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos,
segun lo indica (Norma E.060), existiendo una variacibn en su
composicion, entre éste y el concreto cemento -arena que se usa en

gran parte del departamento de Loreto.

En este sentido, a fin de mejorar sus propiedades, sobre todo en
su estado endurecido, nace la necesidad de adicionar aditivos para
lograr este objetivo. Estas acciones toman relevancia, porque esta
composicidbn cemento-arena, se usa para diferentes elementos
estructurales, y no solo para mamposteria, aun cuando su modulo de
finura estd por debajo del valor minimo normado, implicando, de
existir mejoras en el comportamiento de este tipo de concreto,

también mejoras para los aspectos social y ambiental.

El rango de dosificacion recomendado por el fabricante, para
Sikamente 290 N es: 0,3% - 0,7% del peso del cemento (como
plastificante); 0,7% - 1,2% del peso del cemento; pero, indica que es
funcién del tipo de materiales y tipo de concreto a fabricar,
dependiendo del uso, esto puede variar por la naturaleza de los
agregados y condiciones insitu. Como, el concreto cemento-arena no
incluye agregado grueso, se desconoce su comportamiento al ser
incorporado a mezclas elaboradas solamente con agregado fino de
moédulo de fineza menor de 1.5 (menor al especificado). La ficha
técnica indica que dosificaciones diferentes a las recomendadas son
posibles con ensayos previos que justifiguen su buen desemperio.
Esta dosificacion ideal no estda determinada para nuestras arenas y
tampoco se conoce el aporte de este aditivo en la mejora de las
propiedades fisicas en estado fresco y de la resistencia a la

compresion.
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Para resolver esta situacion problematica, la pregunta general

quedo formulada de la siguiente manera:

2.2. Formulacion del proyecto

La problematica expuesta, conlleva a formular la pregunta

general de la investigacion de la siguiente manera:

2.2.1. Problema general

¢,Como influye el superplastificante Sikament 290 N en las
propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresion del
concreto cemento-arena elaborado solamente con agregado fino marginal

de la cantera Irina Gabriela km 18 Carretera lquitos-Nauta?

2.2.2. Problemas especificos

1. ¢Como es la influencia de la adicion del superplastificante
Sikament 290 N en las propiedades en estado fresco del
concreto cemento - arena elaborado solamente con agregado
fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18 Carretera

Iquitos-Nauta?

2. ¢Cbomo es la influencia de la adicién del superplastificante
Slikament 290 N en la resistencia a la compresion
fc=210kg/cm2 del concreto cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina

Gabriela, km 18 Carretera lquitos Nauta?

3. ¢Como es la influencia de la adicion del superplastificante
Sikament 290 N en la resistencia a la flexion del concreto
cemento-arena elaborado solamente con agregado fino
marginal de la cantera Irina Gabriela, km 18 Carretera Iquitos-

Nauta?
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2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia del superplastificante Sikament 290 N en
las propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresion
f'c=210 kg/cm2 del concreto cemento-arena elaborado solamente con
agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18 Carretera

Iquitos-Nauta.

2.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar la influencia de la adicion del superplastificante
Sikament 290 N en las propiedades en estado fresco del
concreto cemento - arena elaborado solamente con agregado
fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18 Carretera

Iquitos-Nauta.

2. Determinar la influencia de la adicion del superplastificante
Sikament 290 N en la resistencia a la compresion fc= 210
kg/cm2 del concreto cemento — arena elaborada solamente con
agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18
Carretera lquitos-Nauta.

3. Determinar la influencia de la adicion del superplastificante
Sikament 290- N en la resistencia a la flexion del concreto
cemento-arena elaborado solamente con agregado fino de la

cantera km 18 Carretera Iquitos-Nauta.

2.4. Justificacidon de la Investigacion

La justificacion de este trabajo de investigacion se hace efectiva,
toda vez que su unico objetivo, que es mejorar las propiedades del
concreto con adicion de un plastificante, se cumpla. Porque en la

actualidad tenemos disponible las innovaciones tecnoldgicas, dentro de
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estas se encuentran el empleo de plastificantes y superplastificantes del
concreto: Para el concreto convencional se tienen experiencias exitosas
del uso de dicho material, sin embargo no existe investigacion alguna
sobre este insumo superplastificante Sikament 290 N para la elaboracién
de concreto cemento —arena, cuando el agregado es de médulo de finura
muy inferior a lo indicado en las normas técnicas y mas para su uso en
construccion de diversas obras de infraestructura publica y privada en la
region Loreto. Por lo cual para evaluar el efecto de estos aditivos en las
propiedades de este tipo de concretos se justifica la investigacion de su
uso con materiales marginales y poder, a la vez observar y describir las
ventajas y desventajas de este material, de los cuales surgiran aportes

para la industria de la construccion.

2.5. Hipobtesis

2.5.1. Hipotesis de trabajo

El uso del superplastificante Sikament 290 N, influye en las
propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresién y a la
flexion del concreto “cemento-arena” elaborado solamente con agregado

fino marginal de la cantera Irina Gabriela, km 18 Carretera lquitos-Nauta.
Para la prueba estadistica de la Hipétesis se plantea:

Hipotesis (H11): La adicion del superplastificante Sikament 290 N influye
en las propiedades en estado fresco del concreto cemento arena,
elaborado solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina

Gabriela, km 18 Carretera lquitos-Nauta.

Hipotesis (H12): La adicion del superplastificante Sikament 290 N influye
en la resistencia a la compresion del concreto fc=210 kg/cm2 cemento-
arena, elaborado solamente con agregado fino marginal de la cantera

Irina Gabriela km 18 Carretera Iquitos Nauta.
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Hipotesis (H1s): La adicion del superplastificante Sikament 290 N influye
en la resistencia a la flexion del concreto cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela, km 18
Carretera lquitos-Nauta.

2.6. Variables

2.6.1. Ildentificacién de variables

2.6.1.1. Variable independiente:

X1: Adicion en diferentes proporciones de Superplastificante Sikament 290
N.

2.6.1.2. Variable dependiente:

Y1. Propiedades en estado fresco del concreto “cemento-arena”,
elaborado solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina
Gabriela km 18 Carretera Iquitos- Nauta y superplastificante Sikament 290
N.

Y2: Resistencia a la compresion del concreto “cemento-arena”,
elaborado solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina
Gabriela km 18 Carretera Iquitos- Nauta y superplastificante Sikament 290
N.

Y3: Resistencia a la flexion del concreto “cemento-arena”, elaborado
solamente con agregado fino marginal de la cantera Irina Gabriela km 18

Carretera lquitos- Nauta y superplastificante Sikament 290 N.

2.6.2. Operacionalizacion de Variables e Indicadores
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Tabla 4. Operacionalizacién de Variables e indicadores

Variable

Definicién

Conceptual

Definicién

Operacional

Dimensién
operacional

Indicadores

indices

X1 Adicion en diferentes
proporciones de
superplastificante
Sikament 290 N

Superplastificante
que, al hacer su
adicion al
concreto,

Investigacion basada en la influencia de la
adicion del aditivo superplastificante

Estado fresco del
concreto

- Relacion alc
- Dosificacion (mi/holsa)

- Asentamiento

- Temperatura
- Peso unitario.

Proporcién

AIC: 0.58 y 0.64

0,7% - 1,2% del peso del
cemento

Asentamiento

[pulg].
g/m3

Y;. Propiedades en
estado fresco del
concreto ‘cemento-
arena’, elaborado con
agregado fino marginal de
la cantera Irina Gabriela,
Km 18

Y,. Resistencia a la
compresion del concreto
“cemento-arena’,
elaborado con agregado
fino marginal de la
cantera Irina Gabriela Km
18. Carretera lquitos-
Nautay
superplastificante
Sikament 290 N.

Y3 Resistencia a la
flexion del concreto
“cemento-arena’,
elaborado con agregad o
fino marginal de la
cantera Irina Gabriela Km
18.

Carretera lquitos-Nauta y
superplastificante
Sikament 290 N

Propiedades del
concreto en estado|
fresco.

Propiedades en
estado endurecido

Medible mediante ensayos

Medible mediante ensayos

Medible mediante ensayos

Estado fresco del
concreto

Estado

endurecido
Estado

endurecido

- Contenido de aire

- Slump

- Temperatura

- Peso Unitario

- Resistencia a la
compresion

Resistencia a la flexion

210 kglem2
kglcm2 6 Mpa
kglcm2 6 Mpa

kg/lcm2 6 Mpa
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CAPITULO lll: METODOLOGIA
3.1.1. Tipoy
3.2. disefio de la investigacion
3.2.1. Tipo de Investigacion El tipo de estudio es Experimental

3.2.2. Disefio de la Investigacion

La investigacion pertenece al disefio cuasi experimental,

transeccional correlacional

Figura 7. Disefio de la Investigacion

Ox
M r
Oy

Donde:

M: Muestra que representa al universo de las propiedades del
concreto cemento-arena Yy aditivo superplastificante
Sikament 290 N

O: Informacion relevante de interés recogidas de la muestra.

X: Adiciébn en diferentes proporciones de superplastificante
Sikament 290 N.

Y: Propiedades en estado fresco y resistencia a la compresion
y flexion del concreto cemento-arena elaborado solamente
con arena fina y superplastificante Sikament 290 N.

Figura 8. Distribucién Muestras

GE
CO

X O1

GC c° O2
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Donde:

Cc° : Concreto convencional

X : Adicion de superplastificante Sikament 290 N

O1 y O2 : Propiedades del concreto en estado fresco y
endurecido

GC : Muestra patron

GE : Concreto con superplastificante Sikament 290 N

Tabla 5. Esquema del disefio de investigacion
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DESARROLLO DAL DISENODEINVESTIGACION ADITIVO SIKAMENT290 N 4 MARCAS DECEMENTO

CONCRETOPATRON
< 0 g g
6 : 8 :
TRODE e E = of 06
CEVENTO MATERALES B D E% éé
P4 0 0
8 @ 0o i
05 | 064 | 058|064 058 064 058 064 058 | 064
Cemento 527.90kg. | 486.43kg
ApuTipoGU |A Fino (kg/bo) 117652 | 1204.16kg [ 5 [45/8'[ 2010.70kym3 | 201885kym3 | 2M0kgem2 | tkgem2 | 37 | B
Ay 3062005 | 31130Ms
Acitivo SKAVENT290N
Cemento 500.17kg | 486.43kg
A Fino (kg/bol) 1138.9%g | 1204.16kg . .
InkaTipolCO 534" 558 | 194346kgm3 | 200188kgm3 | 2%kgem2 | Blkgem2 | B | R
P e 25300 | 31130 y y 9 9
Acitivo SKAVENT290N
Cemento 515.83kg | 484.80ky
o ol [ Frogbo) L8NG | 120069 | )l oy | 1978093 | 204523 | 3gem2 | 2sdgem2 | 46 | 41
Agia 209161 | 3102615
Aciivo SKAVENT290N
Cemento 4945%g | 502.90ky
- A Fina (kg/bol) 1212.66kg | 1237.65kg o
fazénicoTipo e s Totens | 202 | 3 | 2u6ztigns | 262393 | g2 Uskgem2 | 3B | 33
Acitivo SKAVENT290N
Cemento 486.27kg | 471.00kg
AuTpocu [ lgo) L6ATOG | 1AL20 | o1yl 5y | ooy atkgome | 2014 3giom2 | 26igem2 | 27tigem2 | @2 | 30
Agia 27841lts | 297,89,
Aciivo SKAVENT290N a0k | 422k
Cemento 486.27kg | 452.13kg
A Fino kg/bol) 16476k | 1195420 ] ., i
InkaTipoICO 612" | 614" [ 193384kgem2 | 1963756gcm2 | Z74kgem2 | MSkgem2 | 40 | 3
e Agia 27841s | 28596t gem yem gom gom
Aditivo SKAVENT290N 440kg | 4.05kg
Cemento 49397kg | 462.00kg
o o [ Frogo) 127G 1I09| o | o | s oqgomn | 19887agom2 | oigem2 | Sodgem2 | 4 | 4
Agia 2828215 | 29220k
Acitivo SKAVENT290N adikg | a1k
Cemento 507.98kg | 479.78kg
- A Fino (kg/bol) 1209.4%g | 1261.6kg Ao
fazénicoTipo on 8 | s U4 4" | 2012.90kg/'em2 | 2049.20kgem2 | 276kg'em2 260kgem2 | 42 | 37
Aditivo SKAVENT290N 45%g | 4.30kg

3.3. Poblacion y Muestra

3.3.1. Poblacioén:

Para nuestra investigacion la poblacion estara constituida por el
universo de disefios de concreto cemento-arena de f'¢c=210 kg/cm? que se

elabora en la Selva Baja de Per.
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3.3.2. Muestra:

La muestra esta delimitada por especimenes de concreto

cemento — arena, obtenido a partir del disefio 6ptimo de relacién A/C ,

determinado a partir de disefios preliminares con relacion agua /

cemento (a/c) 0.58, 0.64; con las siguientes caracteristicas de

materiales:

- Cemento portland Tipo I: Inka, Amazonico, APU, Andino

- Agregado fino, arena con médulo de fineza 1.08 procedente de

la cantera Irina Gabriela Km 18 Carretera Iquitos-Nauta

- Agua potable

- Aditivo superplastificante Sikament 290 N

- Cemento portland Tipo |

- Agua potable

Las muestras estaran conformadas de la siguiente manera:

MUESTRA PATRON:

Muestra patron fc=210

Tabla 6 Distribucion Muestra Patron

Muestra Patron: Resistencia a compresion

Dosificacion
Unidades Dias de| Dosificacion de aditivo
curado | [ml/bolsa]
Sin aditivo
alc alc
plastificante
0.58 0.64
8 8 7 Sin aditivo
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8 8 14 superplastificante

8 8 28

Probetas 8 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 2 disefios de
cilindricas sin | concreto x 1 dosificacion de sikament 290 N x 4
aditivo marcas de cemento= 192 probetas cilindricas para

compresion.

Probetas tipo | 3 testigos a moldear x 1 dias a evaluar x 2 disefios de
viga sin aditivg concreto x 1 dosificacion de sikament 290 N x 4
marcas de cemento= 24 probetas tipo viga para

flexion

MUESTRA DE INVESTIGACION:

Tabla 7 Distribucion Muestra Experimental

Muestra Experimental: Resistencia a Compresién (cilindros de
100mmx200m)

Dosificacion | Unidades Dias | Dosificacion de

Con alc ajc de plastificante

plastificante 0.58 0.64 curado (mibolsal
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8 8 14 10.9% de
8 8 28 .
Sikament 290
N
Total, 8 testigos a moldear x 3 dias a evaluar x 2 disefios

Probetas con de concreto x 1 variacion de dosificacion de

plastificante plastificante x 4 marcas de cemento = 192 probetas

flexion

Probetas tipo | 3 testigos a moldear x 1 dias a evaluar x 2 disefios
viga sin aditivo | de concreto x 1 dosificacion de sikament 290 N x 4

marcas de cemento= 24 probetas tipo viga para

3.4. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccién

de Datos

3.1.1. Técnicas:

Las principales técnicas que se emplearan en esta investigacion

para la recoleccion de los datos seran:

- Observacion de laboratorio

- Andlisis de contenido

3.1.2. Instrumentos:

- Guias de observacion

- Fichas de registro

3.5. Procedimiento de recolecciéon de datos

La recoleccion de datos tendra dos etapas que se dividiran en:
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Trabajo de gabinete: Consiste en la elaboracion del anteproyecto y
las fichas de registro de informacion.

Trabajo de Campo: Consistira en la recoleccion de muestras de
agregado fino marginal desde la cantera Irina Gabriela, km 18 Carretera
Iquitos-Nauta, hasta su traslado al laboratorio de Mecanica de Suelos y

Ensayo de Materiales de la UCP.

Trabajo de gabinete o Laboratorio: Consistird en la realizacion de los
ensayos respectivos para la elaboracion de Concreto cemento arena con

y sin adicidn de aditivo superplastificante Sikament 290 N.

Seguidamente tras la obtencion de las muestras, se realizaran los
ensayos de asentamiento y posteriormente de resistencia a la
compresion para la verificacion de hipoétesis. Finalmente se
presentara los cuadros de resultados; y, se formulara el informe final
de tesis, que incluye conclusiones y recomendaciones del trabajo de

investigacion.

NORMAS A USAR:

Tabla 8. Ensayos de agregados y normativa aplicada

ENSAYO Norma Norma
Técnica I EE
Peruana: NTP ABThE ST
Muestreo de los agregados NTP 400.010 ASTM C 702
ASTM D-75
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Requisitos para clasificacion de agregados ASTM C-33
Limites de gradacién del agregado fino NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado fino: Peso | NTP 400.017 ASTM C -29
Unitario
Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o varillado
(P.U.C))
Peso especifico, gravedad especifica o densidad real; | NTP 400.022 ASTM C-128
y, absorcion de agregados finos
Contenido de humedad del agregado fino NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado fino NTP 400.012
Mddulo de finura NTP 400.011 ASTM C-125
Material fino que pasa la malla N° 200 (o sustancias NTP 400.018 ASTM C-117
perjudiciales)
Limites de gradacién del agregado grueso NTP 400.037 ASTM C-33
Peso unitario o peso aparente del agregado grueso: NTP 400.017 ASTM C- 29
Peso
Unitario Suelto (P.U.S.) y Peso Unitario Compactado o
varillado (P.U.C.)
Peso especifico y porcentaje de absorcion del NTP 400.022 ASTM C-127
agregado grueso
Contenido de Humedad del agregado grueso NTP 339.185 ASTM C-566
Granulometria del agregado grueso NTP 400.012 ASTM C-136
Médulo de finura del agregado grueso NTP 400.011
Agregado Global (mezcla de agregado grueso y fino ASTM C-33
participante en la mezcla): Curvas Teoricas y Husos Husos DIM
Totales

1045

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla 9. Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM: ASTM
Contenido de aire NTP 339.080
Slump(Asentamiento) | NTP 339.035 ASTM C- 143
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Temperatura NTP 339.184

Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO
ENDURECIDO

Tabla 10. Propiedades del concreto en estado endurecido y normativa

aplicada
Ensayo Norma Técnica Norma Técnica
Peruana: NTP ASTM:
ASTM
Refrentado de testigos | NTP 339.037 (2008)
Resistencia a la NTP 339.034 ASTM C-39
compresion
Resistencia a la flexion NTP 339.078

3.6. Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos de la

Informacioén

El procesamiento de la informacion se realizard& de forma
mecanica/computarizada.

Para el registro de los resultados, tras las observaciones, se
usara fichas de registro o formatos de laboratorio, los mismos que
seran digitados para ser transformados en informacion digital.

Los procesadores de datos seran los siguientes:

-Word: Para elaboracion de informe

-Excel: Procesamiento de datos y graficos obtenidos de
laboratorio
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- SPSS: Prueba estadistica

3.6.1. Técnicas de Procesamiento

El procesamiento de datos sera realizado mediante la
formulacion de organizadores visuales.

a. Tablas

b. Gréficos

3.6.2. Andlisis de datos

Las variables de respuesta se evaluaran estadisticamente
mediante la aplicacion del andlisis de varianza (ANOVA) para un nivel
de significancia de a=0.05 (5%) y un intervalo de confianza (1 - a) =
0.95 (95%).

CAPITULO IV. RESULTADOS

Los resultados son la parte primordial de esta investigacion,
determinar la influencia del superplastificante Sikament 290 N en las
propiedades en estado fresco y en la resistencia a la compresiéon f'c=210

kg/cm2 del concreto cemento-arena.
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Tabla 11. Propiedades del agregado fino

% que pasa| . ,.
la malla N° M‘;.d“'o %l pus PUC Peso % de
Ensayo 200 ineza especifico | absorcion
Valor Valor Valor Valor Valor Valor
1 9.17 1.08 1444.00 1684 2.662 0.13
2 8.60 1.10 1458.00 1697 2.642 0.12
3] 885 1.09 1437.00 1687 2.746 0.10
8.87 1.09 1446.00 1689 2.683 0.12

Fuente Propia

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO ARENA 210kg/cm3 (A/C=0.58)-CON

ADITIVO
MATERIAL - CEMENTO
. Inka Tipo . . Amazoénico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU 1CO Andino Tipo | Tipo GU
Peso especifico 3.05(gr/cc 3.08(gr/cc 3.15(gr/cc 3.03(gr/cc
Peso unitario 1500| kg/m?3 1500| kg/m?3 1500| kg/m?3 1500| kg/m?3
AGREGADOS (agregados finos
Peso especifico 2.675|gr/cc 2.675|gr/cc 2.675|gr/cc 2.675|gr/cc
Porcentaje de Absorciéon 0.12(% 0.12(% 0.12(% 0.12(%
Peso unitario suelto 1446 | kg/m?3 1446 | kg/m?3 1446 | kg/m3 1446 | kg/m?3
Peso unitario compactado 1689|kg/m?3 1689 | kg/m?3 1689|kg/m3 1689|kg/m?3
Moédulo de fineza 1.09 1.09 1.09 1.09
Humedad para disefo 7.63(% 7.63(% 7.63(% 7.63(%
DATOS DE LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump 5v," 62" 3" 3 "
Estimacién de agua 295]lts/m3 295|lts/m3 295]lts/m3 295|lts/m3
Contenido de aire atrapado 8.5(% 8.5(% 8.5|% 8.50|%
Relacion Aditivo/Cemento 0.009 0.009 0.009 0.009
Cantidad de Aditivo 4.6|kg 4.6]kg 4.21kg 4.6|kg
Densidad del aditivo 1.2|kg/l 1.2|kg/l 1.2(kg/l 1.2|kg/l
COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE
ATRAPADO REAL A /C=0.58 CON ADITIVO
CEMENTO (kg/m?3) 505.82 486.27 493.97 507.98
AGREGADO FINO (S.S.S%) 1207.22 1164.76 1192.37 1209.49
AGUA It 289.61 278.41 282.82 290.85
Aditivo Sikament 290N 4.57 4.40 4.47 4.59

Tabla 12. Disefio de mezcla de concreto cemento arena 210kg/cm2(A/C=0.58)

concreto patron

Fuente Propia
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Tabla 13. Disefo

de

210kg/cm2(A/C=0.58) con aditivo

mezcla

de

concreto

cemento

arena

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO ARENA 210kg/cm3 (A/C=0.58)-CON
ADITIVO
MATERIAL - CEMENTO
. Inka Tipo . ) Amazdnico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
Peso especifico 3.05|gr/cc 3.08|gr/cc 3.15|gr/cc 3.03|gr/cc
Peso unitario 1500|kg/m3 1500|kg/m?3 1500(kg/m3 1500|kg/m?3
AGREGADQOS (agregados finos
Peso especifico 2.675|gr/cc 2.675|grlcc 2.675|gr/cc 2.675|grlcc
Porcentaje de Absorcién 0.12|% 0.12|% 0.12|% 0.12|%
Peso unitario suelto 1446 | kg/m3 1446|kg/m?3 1446 |kg/m3 1446|kg/m?3
Peso unitario compactado 1689 kg/m? 1689|kg/m? 1689 kg/m? 1689|kg/m?
M@ddulo de fineza 1.09 1.09 1.09 1.09
Humedad para disefio 7.63|% 7.63|% 7.63|% 7.63|%
DATOS DE LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump 5Y4" 62" 3" 3"
Estimacion de agua 295|lts/m3 295|lts/m3 295|lts/m3 295|lts/m3
Contenido de aire atrapado 8.5|% 8.5|% 8.5|% 8.50|%
Relacidn Aditivo/Cemento 0.009 0.009 0.009 0.009
Cantidad de Aditivo 4.6(kg 4.6(kg 4.2|kg 4.6/kg
Densidad del aditivo 1.2]kg/l 1.2]kg/l 1.2]kg/l 1.2]kg/l
COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE
ATRAPADO REAL A /C=0.58 CON ADITIVO
CEMENTO (kg/m3) 505.82 486.27 493.97 507.98
AGREGADO FINO (S.5.5%) 1207.22 1164.76 1192.37 1209.49
AGUA It 289.61 278.41 282.82 290.85
Aditivo Sikament 290N 4.57 4.40 4.47 4.59

Fuente Propia

Tabla 14. Valores de disefio corregido por himeda A/C=0.58 concreto

patr&AL ORES DE DISENO PARA UNA RELACION A/C=0.58-CONCRETO PATRON

VALORES DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD

MARCA Y TIPO Apu Tipo GU| InkaTipo | Andino Tipo | | Amazénico
CEMENTO (kg/m?) 525.90 kgm® | 525.90 kg/m? | 525.90 kg/m?® | 525.90 kg/m?
AGUA (Ithnd) 2071 Itsim® | 216.8 Its/m® | 216.8 ltsim® | 217.3 Its/m?
AGREGADO FINO (kg/m?) 1259.8 kgym® | 1264.7 kg/m? | 1275.8 kg/m® | 1256.6 kg/m?

Fuente Propia
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Tabla 15 Valores de disefio corregido por humeda A/C=0.58 con aditivo

VALORES DE DISENO PARA UNA RELACION A/C=0.58- ADITIVO

VALORES DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD

ADITIVO SIKAMENT 290N (kg/m?)

MARCA'Y TIPO Apu Tipo GU | Inka Tipo | Andino Tipo | | Amazonico
CEMENTO (kg/m?) 508.60 kg/m® | 508.60 kg/m? | 508.90 kg/m® | 508.60 kg/m?
AGUA (It/m?) 200.1 Its/m® | 199.8 Its/m® | 199.1 lts/m® | 200.4 lts/m®
AGREGADO FINO (kg/m?) 1304.9 kg/m® | 1309.6 kg/m? | 1320.2 kgm® | 1301.8 kg/m?
ADITIVO SIKAMENT - 290N 4.6 kg 4.6 kg 4.6 kg 4.6 kg

Fuente Propia

Tabla 16. Valores de proporcion en peso (kg) A/C=0.58 concreto patron

VALORES DE PROPORCION EN PESO(kg) A/C=0.58 - CONCRETO PATRON

, Inka Tipo - Amazonico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU IcO Andino Tipo | Tino GU
CEMENTO (kg/bol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (It/hol) 17.43 17.43 17.43 17.43
AGREGADO FINO (kg/hol) 2.4 2.4 2.32 2.39

Fuente Propia

Tabla 17 Valores de proporcion en peso(kg) A/C=0.58 - con aditivo

VALORES DE PROPORCION EN PESO(kg) A/C=0.58 - CON ADITIVO

. Inka Tipo . . Amazénico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
DOSIS 0.90%
CEMENTO (kg/bol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (lt/bol) 16.58 16.58 16.58 16.58
AGREGADO FINO (kg/bol) 2.57 2.57 2.60 2.56

Fuente Propia
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Tabla 18. Proporciéon en volumen (kg) A/C=0.58 - concreto patron

PROPORCION EN VOLUMEN (kg) A/C=0.58 - CONCRETO PATRON
. Inka Tipo - Amazonico

MARCAY TIPO Apu Tipo GU 1CO Andino Tipo | Tipo GU
CEMENTO (kg/bol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (lt/bol) 17.43 17.43 17.43 17.43
AGREGADO FINO (kg/hol) 2.29 2.29 2.32 2.28
Fuente Propia
Tabla 19. Proporcion en volumen (kg) A/C=0.58 — con aditivo

PROPORCION EN VOLUMEN (kg) A/C=0.58 - CON ADITIVO
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU 'nkli:g'po Andino Tipo | Aﬁ;éog'ljo
DOSIS relacion adivo cemento 0.9%
CEMENTO (kg/hol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (It/bol) 16.58 16.58 16.58 16.58
AGREGADO FINO (kg/bol) 2.46 2.46 2.49 2.45
ADITIVO SIKAMENT-290N m? 0.004 0.004 0.004 0.004

Fuente Propia

Tabla 20. Dosificacion por bolsa de cemento A/C=0.58 concreto patron

DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO A/C=0.58 - CONCRETO PATRON

MARCA Y TIPO Apu Tipo GU '”klgpo Andino Tipo | A%‘;zogﬁo
CEMENTO (kg) 42.50 42.50 42.50 42.50
AGUA (It/m3) 17.43 17.43 17.43 17.43
AGREGADO FINO (kg/m?) 102.0 102.0 103.3 2.28
Fuente Propia
Tabla 21. Dosificacién por bolsa de cemento A/C=0.58
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO A/C=0.58

. Inka Tipo — Amazonico
MARCA Y TIPO ApuTipo GU| op Andino Tipo 1| "L
DOSIS relacion adivo cemento 0.9%
CEMENTO (kg/m?) 42.50 42.50 42.50 42.50
AGUA (It/m?) 16.58 16.58 16.58 16.58
AGREGADO FINO (kg/m?) 109.2 109.2 110.5 108.8

Fuente Propia
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Tabla 22. Composicién por m® de concreto fresco corregido por

cambio de aire atrapado real A/C=0.58 concreto patrén

COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE
ATRAPADO REAL A/C=0.58 CONCRETO PATRON

. Inka Tipo o Amazonico
MARCAY TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
CEMENTO (kg/m3) 521.97 509.17 515.83 530.22
AGREGADO FINO (S.S.5*) 1176.52 1138.99 1163.9 1178.49
AGUA It 306.2 295.3 299.16 307.5

Fuente Propia

Tabla 23. Composicion por m® de concreto fresco corregido por cambio

de aire atrapado real A/C=0.58 con aditivo.

COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE
ATRAPADO REAL /C=0.58 CON ADITIVO

. Inka Tipo . ) Amazédnico
MARCA' Y TIPO Apu Tipo GU 1CO Andino Tipo | Tipo GU
DOSIS relacion adivo cemento 0.9%
CEMENTO (kg/m3) 505.82 486.27 493.97 507.98
AGREGADO FINO (S.S.5%) 1207.22 1164.76 1192.37 1209.49
AGUA It 289.61 278.41 282.82 290.85

Fuente Propia

Tabla 24. Caracteristicas de la mezcla A/C=0.58 concreto patron

CARACTERISTICA DE LA MEZCLA /C=0.58 CONCRETO PATRON

TEMPERATURA DE LA MEZC

. Inka Tipo . . Amazénico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU 1cO Andino Tipo | Tipo GU
CONTENIDO DE AIRE
ATRAPADO (Método 7.74 % 11.02 % 9.85 % 7.35 %
gravimétrico)
ASENTAMIENTO (Slump) 5" 53" 2%" 215"
32.3 °C 30.4 °C 31.9 °C 30.8 °C

Fuente Propia

Tabla 25. Caracteristicas de la mezcla A/C=0.58 con aditivo

CARACTERISTICA DE LA MEZCLA /C=0.58 CON ADITIVO

. Inka Tipo . . Amazoénico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU 1co Andino Tipo | Tipo GU
CONTENIDO DE AIRE
ATRAPADO (Método 8.59 % 12.12 % 10.72 % 8.19 %
gravimeétrico)
ASENTAMIENTO (Slump) 7% 6v5" 3» 31,
TEMPERATURA DE LA MEzC| 317 ¢ 31.2 oc 32.6 °C 32.6 °C

Fuente Propia
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Tabla 26. Disefio de la mezcla de concreto cemento arena 210kg/cms3

A/C=0.64 concreto patron

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO ARENA 210kg/cm? (A/C=0.64) - CONCRETO
PATRON
MATERIAL - CEMENTO

MARCA Y TIPO Apu Tipo GU | Inka Tipo 1CO | Andino Tipo 1| “ATazonico
Tipo GU
Peso especifico 3.05(gr/cc 3.08(gr/cc 3.15|gr/cc 3.03|gr/cc
Peso unitario 1500|kg/m?3 1500|kg/m?3 1500|kg/m?3 1500)kg/m?3
AGREGADOS (agregados finos)
Peso especifico 2.675|gr/cc 2.675|gr/cc 2.675]|gr/cc 2.675|gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.12|% 0.12|% 0.12|% 0.12|%
Peso unitario suelto 1446 |kg/m3 1446 | kg/m3 1446 |kg/m3 1446 | kg/m?3
Peso unitario compactado 1689 kg/m3 1689|kg/m3 1689|kg/m3 1689 kg/m3
Médulo de fineza 1.09 1.09 1.09 1.09
Humedad para disefio 7.63|% 7.63|% 7.63|% 7.63|%
DATOS DE LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump 4%" 5%" 3" 3"
Estimacion de agua 310 lts/m3 310/ lts/m3 310/ Its/m3 310/ Its/m3
Contenido de aire atrapado 8.50|% 8.50|% 8.50|% 8.50|%
COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE
ATRAPADO REAL A/C=0.64 CONCRETO PATRON
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU | Inka Tipo ICO | Andino Tipo | | Amaz6nico
CEMENTO (kg/m3) 491.59 486.43 484.80 502.90
AGREGADO FINO (S.S.S*) 1212.66 1204.16 1209.46 1237.65
AGUA It 314.6 311.3 310.26 321.84

Fuente Propia

Tabla 27. Disefio de la mezcla de concreto cemento arena 210kg/cm3
A/C=0.64 con aditivo

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CEMENTO ARENA 210kg/cm3 (A/C=0.64)-
CON ADITIVO
MATERIAL - CEMENTO
. Inka Tipo . . Amazodnico

MARCA Y TIPO Apu Tipo GU 1CO Andino Tipo | Tipo GU
Peso especifico 3.05|gr/cc 3.08|gr/cc 3.15(gr/cc 3.03|gr/cc
Peso unitario 1500(kg/m3 | 1500|kg/m3 1500 [kg/m?3 1500 [kg/m?3
AGREGADOS (agregados finos)
Peso especifico 2.675|gr/cc | 2.675|gr/cc 2.675|gr/cc 2.675|gr/cc
| 0.12|% 0.12|% 0.12|% 0.12|%
Peso unitario suelto 1446 |kg/m3 | 1446 |kg/m3 1446 |kg/ms3 1446 |kg/m3
Peso unitario compactado 1689 |kg/m3 | 1689 |kg/m3 1689 [kg/m3 1689 [kg/m?3
Moédulo de fineza 1.09 1.09 1.09 1.09
Humedad para disefio 7.63|% 7.63|% 7.63|% 7.63|%
DATOS DE LA DOSIFICACION
Asentamiento Slump 515" 6 V" 5" 4"
Estimacion de agua 300(Its/m3 300(Its/m3 300(Its/m3 300(Its/m3
Contenido de aire atrapado 8.5|% 8.5|% 8.5|% 8.50(%
Relacion Aditivo/Cemento 0.009 0.009 0.009 0.009
Cantidad de Aditivo 4.2|kg 4.2|kg 4.2|kg 4.2|kg
Densidad del aditivo 1.2[kg/l 1.2[kg/l 1.2[kg/l 1.2[kg/l

Fuente Propia
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Tabla 28. Valores de disefio corregido por humeda para una relacion

A/C=0.64-concreto patrén.

VALORES DE DISENO PARA UNA RELACION A/C=0.64-CONCRETO PATRON

VALORES DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD

MARCA Y TIPO Apu Tipo GU | Inka Tipo [Andino Tipo || Amazonico
CEMENTO (kg/m?) 484.40 kg/m3 | 484.4|kg/m3 484.41kg/m3 | 484.4|kg/m3
AGUA (It/m3) 220.4|lts/m3 | 220.1] lts/m?3 219.4|lts/m3 | 220.6]lts/m?3
AGREGADO FINO (kg/m3) | 1284.6|kg/m3 | 1289|kg/m® | 1299.1|kg/m3 | 1282|kg/m3

Fuente Propia

Tabla 29. Valores de disefio corregido por humeda para una relacién

A/C=0.64- con aditivo

VALORES DE DISENO PARA UNA RELACION A/C=0.64-ADITIVO

VALORES DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD

ADITIVO SIKAMENT 290N (kg/md)

MARCA Y TIPO Apu Tipo GU | Inka Tipo |Andino Tipo || Amazonico
CEMENTO (kg/m3) 468.80 kg/m® | 468.8 kg/m3 468.8 kg/m® | 468.8 kg/m3
AGUA (It/m3) 203.8 lts/m3 | 203.5 lts/m3 202.9 lts/m? 204 lts/m3
AGREGADO FINO (kg/m?) | 1328.2 kg/m® | 1333 kg/m® | 1342.1 kg/m® | 1325 kg/m?
ADITIVO SIKAMENT - 290 4.2 kg 4.2 kg 4.2 kg 4.2 kg

Fuente Propia

Tabla 30. Valores en proporcion en peso (kg) A/C=0.64 — concreto patron

VALORES DE PROPORCIO EN PESO(kg) A/C=0.64 - CONCRETO PATRON

: Inka Tipo . i Amazonico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU 1CO Andino Tipo | Tino GU
CEMENTO (kg/bol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (lt/bol) 19.13 19.13 19.13 19.55
AGREGADO FINO (kg/bol) 2.65 2.66 2.68 2.65

Fuente Propia

Tabla 31. Valores en proporcion en peso (kg) A/C=0.64 - con aditivo

VALORES DE PROPORCION EN PESO(kg) A/C=0.64 - CON ADITIVO

. Inka Tipo . . Amazonico
MARCA'Y TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
DOSIS 0.90%
CEMENTO (kg/bol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (It/bol) 18.28 18.28 18.28 18.7
AGREGADO FINO (kg/bol) 2.83 2.84 2.6 2.83

Fuente Propia
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Tabla 32. Proporciéon en volumen (kg) A/C=0.64 - concreto patron

PROPORCION EN VOLUMEN (kg) A/C=0.64 - CONCRETO PATRON

. Inka Tipo — Amazonico
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
CEMENTO (kg/bol) 1.00 1.00 1.00 1.00
AGUA (It/hol) 19.13 19.13 19.13 19.55
AGREGADO FINO (kg/bol) 2.53 2.66 2.56 2.53

Fuente Propia

Tabla 33. proporcién en volumen (kg) A/C=0.64 - con aditivo

PROPORCION EN VOLUMEN (kg) AIC=0.64 - CON ADITIVO
MARCA Y TIPO Apu Tipo GU '”kla(‘:g'po Andino Tipo | Aﬁggog'ljo
DOSIS relacion adivo cemento 0.9%
CEMENTO (kg/bol) 1,000 1,000 1,000 1,000
AGUA (ltibol) 1828 1828 1828 1870
AGREGADO FINO (kgbol) | 2.700 2710 2730 2700
ADITIVO SIKAMENT-290N __ 0.004 0.003 0.003 0.004

Fuente Propia

Tabla 34. Dosificacion por bolsa de cemento A/C=0.64-concreto patron

DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO A/C=0.64 - CONCRETO PATRON

. Inka Tipo . ) Amazonico
MARCA 'Y TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
CEMENTO (kg/m?3) 42.50 42.50 42.50 42.50
AGUA (It/m3) 19.13 19.13 19.13 19.55
AGREGADO FINO (kg/m?) 112.6 113.1 113.9 112.6
Fuente Propia
Tabla 35. Dosificacion por bolsa de cemento A/C=0.64
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO A/C=0.64
: Inka Tipo . . Amazonico
MARCAY TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
DOSIS relacién adivo cemento 0.9%
CEMENTO (kg/m?d) 42.50 42.50 42.50 42.50
AGUA (It/m3) 18.28 18.28 18.28 18.70
AGREGADO FINO (kg/m3) 120.30 120.70 121.60 120.30

Fuente Propia
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Tabla 36. Composicién por m2 de concreto fresco corregido por cambio de

aire atrapado real A/C=0.64-concreto patron

COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE
AIRE ATRAPADO REAL /C=0.64 CONCRETO PATRON
. Inka Tipo . . Amazonico
MARCAY TIPO Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU
CEMENTO (kg/m3) 491.59 486.43 484.80 502.90
AGREGADO FINO (S.5.5%) 1212.66 1204.16 1209.46 1237.65
AGUA It 314.6 311.3 310.26 321.84

Fuente Propia

Tabla 37. Composiciéon por m3 de concreto fresco corregido por cambio

de aire atrapado real A/C=0.64-con aditivo

COMPOSICION POR M3 DE CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE
AIRE ATRAPADO REAL /C=0.64 CON ADITIVO
. Inka Tipo . . Amazobnico
MARCA'Y TIPO Apu Tipo GU 1CO Andino Tipo | Tipo GU
DOSIS relacién adivo cemento 0.9%
CEMENTO (kg/m?) 471.00 452.13 462.00 479.78
AGREGADO FINO (S.5.5%) 1241.27 1195.42 1230.39 1261.66
AGUA It 297.89 285.96 292.2 303.45

Fuente Propia

Tabla 38. Caracteristica de la mezcla A/C=0.64 concreto patrén

CARACTERISTICA DE LA MEZCLA A/C=0.64 CONCRETO PATRON
Amazonic

Apu Tipo | Inka Tipo Andino -
MARCA Y TIPO GuU 1co Tipo 1 o (‘l‘llﬁ)o
CONTENIDO DE AIRE
ATRAPADO (Método 6.73 %0 7.71 %o 8.01 %6 4.59 %
gravimeétrico)
ASENTAMIENTO (Slump) 434 554" 314, 3"
TEMPERATURA DE LA ° ° ° °
MEZCLA 32.8 °C 31.9 °C 32.8 °C 33.7 °C

Fuente Propia

Tabla 39. Caracteristica de la mezcla A/C=0.64

CARACTERISTICA DE LA MEZCLA A/C=0.64 CON ADITIVVO
Amazonic

MARCA Y TIPO

CONTENIDO DE AIRE
ATRAPADO (Método

gravimeétrico)
ASENTAMIENTO (Slump)

TEMPERATURA DE LA
MEZCLA

Apu Tipo | Inka Tipo Andino N
. o Tipo
Gu 1CO Tipo | U
7.65 %o 9.41 % 9.41 5.92 9%
515 5 5 a
33.0 °C 33.0 °C 33.0 °C 34.1 °C

Fuente Propia
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PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla 40. Propiedades del concreto en estado fresco — Peso unitario

PESO UNITARIO (kg/m?)

AIC SIN ADITIVO Apu Tipo GU Inklaggpo Andino Tipo | ATniwséoglljo
0.58]  2010.70 1943.46 1978.89 2016.21
0.64] 2018.85 2001.88 2004.52 2062.39
A/C CON ADITIVO
0.58| 2007.21 1933.84 1973.99 2012.91
0.64| 2014.37 1937.56 1988.74 2049.20

Fuente Propia

Tabla 41. Propiedades del concreto en estado fresco — Asentamiento

ASENTAMIENTO (pulgadas)

A/C SIN ADITIVO

Apu Tipo GU Inklac'lc')lpo Andino Tipo | ATn?SéOgBO
0.58 5" 5%" 2%" 2"
0.64 4%" 5%" 34" 3"
A/C CON ADITIVO
0.58 5Y4" 6%" 3" 3"
0.64 5%" 64" 5" 4"

Fuente Propia

Tabla 42. Propiedades del concreto en estado fresco — CONTENIDO DE
AIRE (Método Gravimétrico) [%0]

CONTENIDO DE AIRE (Método Gravimétrico) [%]

A/C SIN ADITIVO Apu Tipo GU Inklac'lc')lpo Andino Tipo | ATn?séocr;lljo
0.58 7.74 11.02 9.85 7.35
0.64 6.73 7.71 8.01 4.59
A/C CON ADITIVO
0.58 8.59 12.12 10.72 8.19
0.64 7.65 11.34 9.41 34.10

Fuente Propia
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Tabla 43. Propiedades del concreto en estado fresco — Temperatura del

concreto TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)
AIC SIN ADITIVO . Inka Tipo R Amazonico
Apu Tipo GU ICO Andino Tipo | Tipo GU

0.58 32.30 30.40 31.90 30.80
0.64 32.80 31.90 32.80 33.70

A/C CON ADITIVO
0.58 3170 31.20 32.60 32.60
0.64 33.00 32.40 33.00 34.10

Fuente Propia

PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO

Tabla 44. Propiedades del concreto en estado endurecido — resistencia a

la comprensién

o Q RESISTENCIA A LA COMPRESION [kg/cm?]
= <
s | S =
= | 2|3[8|8|28]|z]|8]l|s =
o a g | @ s | & = m |85 &
Q < = = = = 2 B | © B
< a z | S < o S o |5 o
< | | = x| < | = |E =S
7 199 95 191 91 248 118 195 93
0.58 14 248 118 231 110 318 151 244 116
28 270 129 259 123 338 161 263 125
7 176 84 161 77 200 95 170 81
0.64 14 221 105 196 93 256 122 209 100
28 251 120 231 110 284 135 245 117
A/C CON ADITIVO 0.90%
7 228 109 214 102 297 141 219 104
0.58 14 277 132 253 120 342 163 262 125
28 296 141 274 130 358 170 276 131
7 221 105 205 98 264 126 213 101
0.64 14 243 116 221 105 291 139 230 110
28 271 129 245 117 336 160 260 124

Fuente Propia
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CAPITULO V. DISCUSION, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1. DISCUSION

De la relacion A/C=0.58, el slump sin aditivo alcanzo: 5”, 5%”, 2%,
272", respectivamente por cada marca de cemento Apu Tipo GU, Inka Tipo
ICO, Andino Tipo I, Amazénico Tipo GU, el aire atrapado por el método
gravimétrico 7.74% para Apu Tipo GU, 11.02% para Inka Tipo, 9.85%
para Andino Tipo |, para 7.35% para Amazonico Tipo GU, la temperatura
de la mezcla fue de: 32.3°C para Apu Tipo GU, 30.4°C para Inka Tipo
ICO, 31.9°C para Andino Tipo I, 30.8°C para Amazonico Tipo GU, el peso
unitario del concreto fue de: 2010.70kg/m3, 1943.46kg/m3, 1978.89kg/m?,
2016.21 kg/ms3, respectivamente por cada, tipo de cemento, Apu Tipo GU,
Inka Tipo ICO, Andino Tipo I, Amazonico Tipo GU.

De la relacion A/C=0.58, con aditivo del 0.9% SIKAMENT 290N, el
slump alcanzo: 5v%4", 6¥4”, 3", 374", respectivamente por cada marca de
cemento Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo I, Amazdnico Tipo GU,
el aire atrapado por el método gravimétrico 8.59% para Apu Tipo GU,
12.12% para Inka Tipo, 10.72% para Andino Tipo I, para 8.19% para
Amazonico Tipo GU, la temperatura de la mezcla fue de: 31.7°C para Apu
Tipo GU, 31.20°C para Inka Tipo ICO, 32.60°C para Andino Tipo |, 32.6°C
para Amazoénico Tipo GU, el peso unitario del concreto fue de:
2007.22kg/ms3, 1933.84kg/ms3, 1973.99kg/m3, 2012.91kg/m3,
respectivamente por cada, tipo de cemento, Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO,

Andino Tipo I, Amazonico Tipo GU.

De la relacion A/C=0.64, el slump sin aditivo alcanzo: 4%”, 5%”, 34,
3”, respectivamente por cada marca de cemento Apu Tipo GU, Inka Tipo
ICO, Andino Tipo |, Amazénico Tipo GU, el aire atrapado por el método

gravimétrico 6.73% para Apu Tipo GU, 7.71% para Inka Tipo, 8.01% para
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Andino Tipo |, para 4.59% para Amazonico Tipo GU, la temperatura de la
mezcla fue de: 32.8°C para Apu Tipo GU, 31.9°C para Inka Tipo ICO,
32.8°C para Andino Tipo I, 33.7°C para Amazonico Tipo GU, el peso
unitario del concreto fue de: 2018.85kg/m3, 2001.88kg/m3, 2004.52kg/ms3,
2062.39kg/m3, respectivamente por cada, tipo de cemento, Apu Tipo GU,
Inka Tipo ICO, Andino Tipo I, Amazonico Tipo GU.

De la relacion A/C=0.64, con aditivo del 0.9% SIKAMENT 290N, el
slump alcanzo: 5%” 674", 5”7, 4”, respectivamente por cada marca de
cemento Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo I, Amazoénico Tipo GU,
el aire atrapado por el método gravimétrico 7.65% para Apu Tipo GU,
9.41% para Inka Tipo, 9.41% para Andino Tipo I, para 5.92% para
Amazobnico Tipo GU, la temperatura de la mezcla fue de: 33.0°C para Apu
Tipo GU, 33.0°C para Inka Tipo ICO, 33.0°C para Andino Tipo I, 34.1°C
para Amazoénico Tipo GU, el peso unitario del concreto fue de:
2014.37kg/m3, 1937.56kg/m3, 1988.74kg/ms3, 2049.19kg/m3,
respectivamente por cada tipo de cemento, Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO,
Andino Tipo |, Amazonico Tipo GU.

Para la relacion A/C=0.58, sin aditivo la resistencia a la compresion,
que se alcanz6 a los 7, 14 y 28 dias fue de 199kg/cmz2, 248kg/cm? y
270kg/cm? para el tipo de cemento, Apu Tipo GU, 191 kg/cm?, 231 kg/cmz,
y 259 kg/cm? para el tipo de cemento Inka Tipo ICO, 248 kg/cm?, 318
kg/cm?, 338 kg/cm?, para el tipo de cemento de agua Andino Tipo |, 195
kg/cmz2, 244 kg/cm?, 263 kg/cm? para el tipo de cemento Amazonico Tipo
GU.

Para la relacion A/C=0.58, con aditivo del 0.9% SIKAMENT 290N, la
resistencia a la compresion, que se alcanzo a los 7, 14 y 28 dias fue de
228kg/cmz?, 277kg/cm? y 296kg/cm? e para el tipo de cemento, Apu Tipo
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GU, 214kg/cmz, 253kg/cm?, y 274kg/cm? para el tipo de cemento Inka Tipo
ICO, 297kg/cmz2, 342kg/cmz2, 358kg/cm?, para el tipo de cemento de agua
Andino Tipo |, 219kg/cm?, 262kg/cm?, 276kg/cm? para el tipo de cemento
Amazodnico Tipo GU.

Para la relacion A/C=0.64, sin aditivo resistencia a la compresion,
que se alcanzé a los 7, 14 y 28 dias fue de 176kg/cmz2, 221kg/cm? y
251kg/cm? para el tipo de cemento, Apu Tipo GU, 161kg/cm?, 231 kg/cm?,
y 231 kg/cm2 para el tipo de cemento Inka Tipo ICO, 200kg/cmz
256kg/cmz?, 284kg/cmz, para el tipo de cemento Andino Tipo I, 170kg/cm?,
209kg/cm?, 245 kg/cm? para el tipo de cemento Amazoénico Tipo GU.

Para la relacion A/C=0.64, con aditivo del 0.9% SIKAMENT 290N la
resistencia a la compresion, que se alcanzé a los 7,14y28 dias fue para el
tipo de cemento Apu Tipo GU, 221kg/cmz2, 243 kg/cmz, y 271kg/cm? para
el tipo de cemento Inka Tipo ICO, 205kg/cm?, 221kg/cm?, 245kg/cm?, para
el tipo de cemento Andino Tipo | 264kg/cmz2, 291kg/cm? y 336kg/cm?, para
el tipo de cemento Amazonico Tipo GU 213 kg/cmz2, 230 kg/cm?, 260
kg/cmz,

Para la relacion A/C=0.58, sin aditivo resistencia a la flexion, que se
alcanz6 a los 28 dias fue de 37kg/cm2 para el cemento Apu Tipo GU,
35kg/cm? para el cemento Inka Tipo ICO, 46kg/cm? Andino Tipo I,

36kg/cm? para el cemento Amazonico Tipo GU.

Para la relacion A/C=0.58 con aditivo del 0.9% SIKAMENT 290N
resistencia a la flexion, que se alcanzo a los 28 dias fue de 42kg/cm? para
el cemento Apu Tipo GU, 40kg/cm? para el cemento Inka Tipo ICO,
54kg/cm2 Andino Tipo |, 42kg/cm? para el cemento Amazonico Tipo GU.
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Para la relacion A/C=0.64, sin aditivo resistencia a la flexion, que se
alcanzé a los 28 dias fue de 35kg/cm? para el cemento Apu Tipo GU,
32kg/cm? para el cemento Inka Tipo ICO, 41kg/cm? Andino Tipo |,

33kg/cm? para el cemento Amazonico Tipo GU.

Para la relacion A/C=0.64 con aditivo del 0.9% SIKAMENT 290N
resistencia a la flexion, que se alcanzé a los 28 dias fue de 39kg/cm? para
el cemento Apu Tipo GU, 36kg/cm? para el cemento Inka Tipo ICO,

48kg/cm2 Andino Tipo I, 37kg/cm? para el cemento Amazoénico Tipo GU.
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5.2.

Conclusiones

Del analisis de los resultados se concluye:

La adicion del del aditivo polifuncional SIKAMENT 290N - en su
dosificacion de superplastificante - influye en las propiedades en
estado fresco, en la resistencia a la compresion y resistencia a la
flexion del concreto cemento- arena, elaborado solamente con
agregado fino marginal de modulo de fineza 1.09, de la cantera Irina
Gabriela km 18 carretera Iquitos - Nauta, para las marcas de
cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo | y Amazdnico
Tipo GU, para un disefio de concreto patron de resistencia
fc=210kg/cm? quedando de esta manera confirmada la hipétesis

general.

La adicién del aditivo polifuncional SIKAMENT 290N - en su
dosificacion de superplastificante - influye en las propiedades en
estado fresco del concreto cemento arena elaborado solamente con
agregado fino marginal de médulo de fineza 1.09, de la cantera Irina
Gabriela km 18 carretera a Nauta, para las marcas de cemento: Apu
Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo | y Amazonico Tipo GU, para
un disefio de concreto patron de resistencia fc=210kg/cm?,
guedando de esta manera confirmada la hipétesis especifica 1.
Pues, para el concreto patron, los valores alcanzados para, el slump
en la relacién A/C=0.58, alcanzé valores de 5, 5%”, 2%" y 2V%", para
el aire atrapado de 7.74%, 11.02%, 9.85% y 7.35%, para la
temperatura de la mezcla de 32.3°C, 30.4°C, 31.9°C y 30.8°C, v,
para el peso unitario del concreto de 2010.70kg/m3, 1943.46kg/m3,
1978.89kg/m3 y 2016.21 kg/ms3, respectivamente; sin embargo, los
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valores alcanzados en el concreto con dosificacion de aditivo 0.9%
tanto en la relacion A/C= 0.58 y 0.64, fueron para el slump 52", 6247,
57y 4” para el aire atrapado fue de 7.65%, 9.41%, 9.41% y 5.92%,
para la temperatura fueron de 33.0°C, 33.0°C, 33.0°C y 34.1°C, y
para el peso unitario del concreto fueron de 2014.37kg/m3,
1937.56kg/m3, 1988.74kg/m3 y 2049.19kg/m3, respectivamente por
marca de cemento, Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo | y
Amazoénico Tipo GU. La mezcla que ofrece mejor trabajabilidad
corresponde a la relacion a/c=0.58 que contiene el 0.9% de aditivo,
elaborada con cemento Inka Tipo ICO con 62” de slump. Seguida
por la mezcla elaborada con cemento Apu Tipo GU que alcanzd
574" y la elaborada con cemento Amazonico Tipo GU de 324", pero
éstas Ultimas superan en peso unitario a la elaborada con Inka Tipo
ICO.

La adicion del aditivo polifuncional SIKAMENT 290N - en su
dosificacion de superplastificante del 0.9% - influye en la resistencia
a la compresion a los 7, 14 y 28 dias, del concreto cemento - arena
elaborado solamente con agregado fino marginal de médulo de
fineza 1.09, de la cantera Irina Gabriela km 18 carretera a Nauta,
para las marcas de cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino
Tipo | y Amazonico Tipo GU, para un disefio de concreto patron de
resistencia fc=210kg/cm?, quedando de esta manera confirmada la
hipétesis especifica 2. Pues, para la relacion A/C=0.58, la resistencia
a la compresion del concreto patrén, alcanzo valores de 199kg/cm?,
248kg/cm? y 270kg/cm?, de 191 kg/cm?, 231 kg/cm?y 259 kg/cm?, de
248 kg/cm?, 318 kg/cm? y 338 kg/cm?, y de 195 kg/cmz?, 244 kg/cm?y
263 kg/cm?, respectivamente, para los 7, 14 y 28 dias y por tipo de
cemento Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo | y Amazonico
Tipo GU. Sin embargo, para la misma relacion A/C=0.58, con aditivo
al 0.9%, la resistencia a la compresién, alcanzé valores, para los

mismos dias de curado de 228kg/cmz, 277kg/cm2 y 296kg/cmz, de
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214kg/cm?, 253kg/cmz 'y 274kg/cm?, 297kg/lcm?, 342kg/cmz,
358kg/cmz?, y de 219kg/cm?, 262kg/cmz2, 276kg/cmz?, respectivamente
por marca de cemento. La mejor resistencia a la compresion para la
relacion a/c=0.58 que contiene el 0.9% de aditivo, es la elaborada
con cemento Andino Tipo | con 358 kg/cm2, con respecto al concreto
patron que fue 338kg/cm2, seguida de la mezcla elaborada con
cemento Apu Tipo GU con 296 kg/cm2, seguida de la elaborada con
cemento Amazonico Tipo GU, con 276kg/cm2. El progreso de la
resistencia a la compresién fue a los 7 dias 297, a los 14 dias 342, y
a los 28 dias 358kg/cm2.

La adicién del aditivo polifuncional SIKAMENT 290N - en su
dosificacion de superplastificante del 0.9% - influye en la resistencia
a la flexion a los 28 dias, del concreto cemento - arena elaborado
solamente con agregado fino marginal de médulo de fineza 1.09, de
la cantera Irina Gabriela km 18 carretera a Nauta, para las marcas
de cemento: Apu Tipo GU, Inka Tipo ICO, Andino Tipo | y
Amazoénico Tipo GU, para un disefio de concreto patrén de
resistencia fc=210kg/cm?, quedando de esta manera confirmada la
hipotesis especifica 3. Pues para la relaciéon A/C=0.58, la resistencia
a la flexion, que alcanz6 el concreto patrén a los 28 dias fue de
37kg/cm?, 35kg/cm?, 46kg/cm? y 36kg/cm?, respectivamente, para
cada marca de cemento. Sin embargo, para la misma relacion
A/C=0.58 y con aditivo al 0.9% la resistencia a la flexion, que se
alcanzé a los 28 dias fue de 42kg/cmz? para el cemento Apu Tipo GU,
40kg/cm? para el cemento Inka Tipo ICO, 54kg/cm? Andino Tipo I, y,
42kg/cm? para el cemento Amazonico Tipo GU. La mezcla que
ofrece mejor resistencia a la flexion para la relacion a/c=0.58 que
contiene el 0.9% de aditivo, es la elaborada con cemento Andino
Tipo | con 54 kg/cm2. Con respecto al concreto patron que fue 46
kg/cm2, seguida de la mezcla elaborada con cemento Amazdnico

Tipo GU y cemento Apu Tipo GU, con 42 kg/cm2.
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5.3. Recomendaciones

A partir de los resultados y conclusiones de la presente tesis, se

recomienda:

Investigar, para diferentes marcas y tipos de cementos, la relacion
entre peso unitario del concreto y los valores tempranos de
resistencia a la compresion; asimismo, evaluar esta relacion a los 28
dias de curado, porque en nuestro caso el Cemento Andino
Premiun Tipo | es el Unico que a los 7 dias alcanzé una resistencia
mas alta comparado con los otros cuyo peso volumétrico mantienen

relacion directa con este tipo de resistencia.

Investigar, para mezclas de concreto cemento-arena, elaboradas
con diferentes marcas y tipos de cemento, la existencia o no de

proporcionalidad entre temperatura de mezcla y exudacion.

Investigar, si a mayores valores de slump de la mezcla de concreto
cemento-arena corresponden menores contenidos de aire atrapado

y por consiguiente menor porosidad.

Continuar en la linea de investigacion, con las mismas marcas y
tipos de cemento y arenas marginales de modulo de fineza similar,
y estudiar, las propiedades en estado fresco del concreto
cemento-arena buscando predecir y estimar su resistencia a la

compresiéon y su durabilidad, una vez alcance su madurez.
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ANEXO: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Capitulo IV. RESULTADOS

Capitulo IV. RESULTADOS Objetivos Hipotesis Variables Indicadores indices Metodologia
Modulo fineza
Capitulo IV. RESULTADOS He vanable Relacién A/C
¢Cémo influye el 3 Independiente:
superplastificante ~ Sikament o ) El uso del superplastificante Marca de
290 N en las propiedades en | Objetivo General: Determinarla| - Sikament 290 N, influye en las | x. adicién de cemento Dosificacion
estado fresco, en las | _influencia del superplastificante | propiedades en estado fresco, en N de aditivo El presente proyecto de
resistencias a la compresién | Sikament 290 N en las propiedades| |as resistencias a la compresion y | aditivo Slump. investigacion es de tipo
y flexién y en el moédulo en estado fresco, en flexion del concreto ‘“cemento- superplastificante EXPERIMENTAL
elastico del concreto las arena” elaborado solamente con ] <1.4
cemento-arena  elaborado | resistencias a la compresién y | agregado fino marginal de la | Sikament 290 N en
solamente con agregado fino | flexion y en el modulo elastico del | cantera Irina Gabriela, km 18 mezcla de 0.60 Disefio experimental,
marginal de la cantera Irina concreto cemento-arena | Carretera lquitos-Nauta. concreto cementoarena Varias transeccional
Gabriela, km 18 Carretera | elaborado  solamente con f'c=210kg/cm2. correlacional
lquitos - Nauta? agnigadol fino Gmbar'gllnal kde 1'2 Hipétesis especificas:
Problemas Especificos: | cantera lInna Gabriela, Km S I
1.¢Como es la influenciade | Carretera lquitos-Nauta. 1. Hipétesis (H1,): La adicion 070 /bolsa Disefio:
la adicién del Objetivos Especificos: ?el
" superplastificante
superplastificante 1. Determinar la influencia de la ety 21/2"a 51/2"

Sikament 290 N en las
propiedades en estado
fresco del concreto cemento-
arena

adicioén del superplastificante
Sikament 290 N en
propiedades en estado

las|

Sikament 290 N influye en las
propiedades en estado fresco
del concreto cemento-arena,
elaborado solamente con
agregado fino marginal de la
cantera Irina gabriela,
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elaborado solamente con agregado
fino marginal de la cantera Irina
Gabriela, km 18 Carretera Iquitos-
Nauta?

2.¢Cémo es la influencia de la adicion|
del superplastificante

Sikament 290 N en la resistencia a la
compresion f'c=210kg/cm2 del
concreto cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino
marginal de cantera Irina Gabriela,
km 18 de la

¢ Carretera lquitos-Nauta?

3.¢,Cémo es la influencia de la adicion
del superplastificante

Sikament 290 N en la resistencia a I8
flexiébn del concreto cemento-arena
elaborado solamente con agregado
fino marginal de la cantera Irina,
Gabriela, km 18 Carretera Iquitos-
Nauta?

fresco del concreto cemento-
arena elaborado solamente con
agregado fino de la cantera Irina
Gabriela, km 18 Carretera
Iquitos-Nauta.

2. Determinar la influencia de la
influencia de la adicion del
superplastificante Sikament 290
N en la resistencia a la
compresion f'c=210kg/cm2 del
concreto cemento-arena
elaborado solamente con
agregado fino marginal de la
cantera Irina Gabriela, km 18
Carretera Iquitos Nauta.

3.Determinar la influencia de Ig
adicion del
superplastificante

Sikament 290 N en la resistencia
a la flexion del concreto
cemento-arena elaborado
solamente con agregado fino
marginal de la cantera Irina
Gabriela, km 18 Carretera
IquitosNauta.

. Hipotesis (H1): La

. Hipotesis (H13): La

km 18 Carretera Iquitos Nauta.

adicion
del
superplastificante
Sikament 290 N influye en la
resistencia a la compresion
f'c=210kg/lcm2 del concreto
cemento-arena, elaborado
solamente con agregado fino
marginal de la cantera Irina
Gabriela, km 18 Carretera
lquitos- Nauta.

adicién|
del

superplastificante

Sikament 290 N influye en la
resistencia a la flexion del
concreto cemento-

arena elaborada solamente con
agregado fino marginal de la
cantera Irina Gabriela km 18
Carretera lquitos-

Nauta.

Variable dependiente:
Y: Propiedades en
estado fresco y
endurecido del concreto
“cemento-arena”,
elaborado

solamente con
agregado fino marginal.

Estado fresco

- Peso

unitario - Contenido

de aire atrapado.
Slump
-Temperatura

Estado endurecido

- Resistencia a
compresion

-Resistencia a
la flexion

-Médulo elastico

la

Trabajo de

Gabinete

Trabajo de
Campo.

Trabajo de
Gabinete
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RESULTADO DE LABORATORIO

CARACTERISTICA DEL AGREGADO FINO

Institucién:|Investigacién:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL

MARCAS DECEMENTO 10UITOS - 2023

Peru

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C

DATOS DE CAMPO
Cantera

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

Irina Gabriela

Ubicacién Carretera Iguitos a Nauta Km 18+000.
i %Retenid
Tamices | Abertura Peso LRelenido %Que Pasa OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
21/2" 63.300 L. Liquido N.P.
2" 50.600 L. Plastico : N.P.
11/2" 38.100 |. Plastico N.P.
1" 25.400 Clas. SUCS : SP-SM
374" 19.050 Clas. AASHTO :  A-2-4 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 307.19
N°04 4.760 Muestra Lavada 275.27
N°08 2.380 100.00
N°16 1.190 0.19 0.06 0.06 99.94
N°30 0.590 6.18 2.01 2.07 97.93
N°50 0.297 80.72 26.28 28.35 71.65 MF : 1.08
N°100 0.149 152.34 49.59 77.94 22.06
N°200 0.074 35.84 11.67 89.61 10.39
Pasa N°200 31.92 10.39
4 N
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

: El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por el bachiller.

Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP-SM - A-2-4 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 10.39 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.08.



Institucian:linvestigacion:
: INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4
MARCAS DE CEMENTO 10UITOS - 2023
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Per ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacién : Carretera Iquitos a Nauta Km 18+000.
- 5 -
Tamices | Abertura | Peso YRetenido %Que Pasa|  OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
212" 63.300 L. Liquido : N.P.
2" 50.600 L. Plastico : N.P.
11/2" 38.100 . Plastico : N.P.
1" 25.400 Clas. SUCS : SP-SM
3/4" 19.050 Clas. AASHTO :  A-2-4 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 303.84
N°04 4.760 Muestra Lavada 275.27
N°08 2.380 100.00
N°16 1.190 0.19 0.06 0.06 99.94
N°30 0.590 6.18 2.03 2.10 97.90
N°50 0.297 80.72 26.57 28.66 71.34 MF : 1.10
N°100 0.149 152.34 50.14 78.80 21.20
N°200 0.074 35.84 11.80 90.60 9.40
Pasa N°200 28.57 9.40
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
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ESPECIFICACIONES : El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segin
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por el bachiller.

RESULTADOS . Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP-SM - A-2-4 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 9.40 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.1.



Institucion:|Investigacion:
N INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL

MARCAS DECEMENTQ _1QUITOS - 20223

@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES {Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Per( UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Irina Gabriela
Ubicacion Carretera lquitos a Nauta Km 18+000.
- 3 -
Tamices | Abertura | Peso YRetenido %Que Pasa|  OBSERVACIONES
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado
3" 76.000
212" 63.300 L. Liquido : N.P.
2" 50.600 L. Plastico : N.P.
11/2" 38.100 . Plastico : N.P.
1" 25.400 Clas.SUCS : SP-SM
3/4" 19.050 Clas. AASHTO :  A-2-4 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestraen Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 300.38
N°04 4760 Muestra Lavada:  270.89
N°08 2.380 100.00
N°16 1.190 0.26 0.09 0.09 99.91
N°30 0.590 6.96 2.32 2.40 97.60
N°50 0.297 76.84 25.58 27.98 72.02 MF : 1.09
N°100 0.149 150.94 50.25 78.23 21.77
N°200 0.074 35.89 11.95 90.18 9.82
Pasa N°200 29.49 9.82
4 N
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ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

. El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realiz6 segun

ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con
los requisitos de la Norma ASTM E 11.

. El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,

trasladada al Laboratorio por el bachiller.

: Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP-SM - A-2-4 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 9.82 %.
El médulo de fineza del agregado es 1.09.
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< INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS
DECEMENTO 1OUITOS - 2023

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Peri MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacién : Carretera lquitos a Nauta Km 18+000.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7014 7053 6993
PESO DE MOLDE (gr.) 2931 2931 2931
PESO DE MUESTRA 4083 4122 4062
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.444 1.458 1.437
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,446

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollo
segun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES  : EIl material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por el bachiller.

RESULTADOS . El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1446 Kg/m3.




Institucion: |Investigacion:

INFLUENUIA DEL SUFERFLADIIFILANIT E DIRAIVIENT £Z9U N EN LAD FPRUFIEUADEDS vEL CUNURET U

IQLITAC 2022

@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,

Realizado en:
Universidad LABORATORIO DE MECANICADE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C - 29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacién : Carretera lquitos a Nauta Km 18+000.

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7691 7729 7701
PESO DE MOLDE (gr.) 2931 2931 2931
PESO DE MUESTRA 4760 4798 4770
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.684 1.697 1.687
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,689

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrollo
segun las Normas ASTM C 29y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por el bachiller.

RESULTADOS : El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1689 Kg/
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INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL

CEMENTO 1QUITOS - 2023

@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE
Realizado en: Realizado por:

Universidad . Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . -
Cientifica del Y ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Peru Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTM C -128
DATOS DE CAMPO
Cantera Irina Gabriela
Ubicacién Carretera Iquitos a Nauta Km 18+000.
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 262.98 283.16 260.24

B [Peso Frasco + H20 707.30 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A= (A+B) 970.28 959.48 979.47

D |Peso de Mat. + H20 en el Frasco 871.26 852.09 884.54

E [Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 99.02 107.39 94.93

F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 262.64 282.81 259.98

G [Vol. Masa = (E-A+F) 98.68 107.04 94.67
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.652 2.633 2.739 2.675
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (AE) 2.656 2.637 2741 2.678
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.662 2.642 2.746 2.683
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.13 0.12 0.10 0.12

ESPECIFICACIONES : EI ensayo Gravedad Especfifica y Absorcion del agregado fino se

OBSERVACIONES

RESULTADOS

desarrollé segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanca, trasladada al Laboratorio por el bachiller.

El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.683 gr/cc.
El promedio del % de Absorcion del agregado fino es 0.12%.




Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4

MARCAS DE CEMENTO. IQUITOS - 2023
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. C

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTM C - 117
N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 391.82 400.33 443.90
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 363.58 372.37 41157
PESO DE TARA (gr) 83.95 75.09 78.59
% QUE PASA LAMALLAN°200 9.17 8.60 8.85
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°20( 8.87

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS

El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz
N°200 se desarroll6 segin la Norma ASTM C 117.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de
color blanco, trasladada al laboratorio por el bachiller.

El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado
fino es 8.87 %.
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.58
APU Tipo GU

Aditivo: Sikament 290 N

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 508.60 kg 0.16675 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1213.85 kg 0.45737 m3
AGUA 291.20 kg 0.29120 m3
ADITIVO SIKAMENT 290 N 4.60 kg 0.00383 m3
TOTAL DE MATERIALES 2018.25 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 201825 kg = 219577 kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17544 17540 17551
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14198 14194 14205
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.007 2.007 2.008
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.00721
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2007.21

RENDIMIENTO = 2018.25 kg. = 1.0055 m3

2007.21 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.0055 m3 = 1.006
1m3

CONTENIDO DE CEMENT = 508.6 m3. = 505.82 kg/m3 = 11.9 bolsas/m3

REAL 1.0055 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 8.59 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 317 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 505.82 kg 0.166 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1207.22 kg 0.455 m3
AGUA 289.61 Its. 0.290 m3
Aditivo Sikament ® - 290N 4.57 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.085 m3
TOTAL 2007.22 kg 1.0000 m3




Institucion: [Investigacion:
INFLUCNUIA VUCL QUFERFLAD TIFICANILC SINAINVIENT £29VU N CN LAD FRUFICVAVLD VEL CUNULRE IV

2009

@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORIRENGIFO, Marfa Cristina.

Per(i -Ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicion por peso de un metro cubico Composicidn porvolumen de un metro clibico
10 0.004
2000 —— 0.085
0.9
1800 289.61 Aditivo Sikament © -
1600 B Aditivo Sikament © - 08 0.290 290N
290N 0.7
1400 505.82 _ AIRE ATRAPADO
— AGUA
B 1200 E06
= S 05 0.166 AGUA
[e] ()
g 100 CEMENTO £
> 800 3 04 CEMENTO
600 1207.22 AGREDADO FINO 03
400 02 0455 AGREDADO FINO

[
o
S
o
=

o
o
o



Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERFPLASITIFICANIT ESIKAMENT 290 NEN LAS PROPIEDADES DEL CONCREIO
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,

IQLITOS - 2022

uce)

Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA
INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especific 3.05 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

AGREGADO FINO

2.675 gr/cc
0.12 %
1,446 Kg/m3
1,689 Kg/m3
1.09
7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 51/4"
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Densidad del Aditivo 1.2 kgl/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.8 = 508.6 = 11.97 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4577.40 = 4.6 kg Volumen = 3.8 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 508.6 / 3050 = 0.167 m3
Agua 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado 850 / 100 = 0.085 m3
0.547 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.547 = 0.453 m3
Peso del Agregado Fino 0.453 x 2675 = 1212.4 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 508.6 Kg/m3
Agua 291.2 Lts/m3

Agregado Fino

Aditivo Sikament 290 N

1212.4 Kg/m3

4.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino
Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino
Agua Efectiva de Disefio

1212.40
7.63
1212.40
291.20

x 1.0763 = 1304.91 Kg/m3
- 012 = 7.51 %

x 0.0751 = 91.05 Lts.

- 91.05 = 200.1 Lts.



Institucion:

%)

Universidad
Cientifica del
Per(

Investigacion:
INFLUENCUIA DEL SUFERFLADITIFICANITEDIRAIVIENT £2YU N EN LAD FRUFIEVAUEDS UEL CUNURETU

CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,

IQLITAQC 2022

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento
Agua

Agregado Fino

508.6 Kg/m3
200.1 Lts/m3
1304.9 Kg/m3

Aditivo Sikament - 290N : 4.6 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento 508.60 / 508.60 = 1.00
Agregado Fino 130491 / 508.60 = 2.57
Agua 0.39 x 4250 = 16.58
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.57 : 16.58 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc ~ 0.00 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUME : 1 : 2.46 : 16.58 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 109.2 Kg
Agua Efectiva 16.58 lIts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segin especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

el bachiller. El concreto se realiz6 a una temperatura ambiente entre 29 a
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : INKA Tipo Ico
Peso Especific : 3.08 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.675 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.12 %
Peso Unitario Suelto 1,446 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,689 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.09
Humedad para Disefio 7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 6 1/2"
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Densidad del Aditivo : 1.2 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./md
Contenido de Aire Atrapado 8.50 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4577.40 = 4.6 kg Volumen = 3.8 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 508.6 / 3080 = 0.165 m3
Agua : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3
0.545 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.545 = 0.455 m3
Peso del Agregado Fino 0.455 X 2675 = 1216.8 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 291.2 Lts/m3
Agregado Fino : 1216.8 Kg/m3
Aditivo Sikament 290 N : 4.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 1216.80 x  1.0763 = 1309.64 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 7.63 - 0.12 = 7.51 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1216.80 x  0.0751 = 91.38 Lts.

Agua Efectiva de Disefio : 291.20 - 91.38 = 199.8 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 508.6 Kg/m3
Agua 199.8 Lts/m3
Agregado Fino 1309.6 Kg/m3
Aditivo Sikament - 290N : 4.6 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 508.60 / 508.60 = 1.00
Agregado Fino 1309.64 /  508.60 = 2.57
Agua 039 x 4250 = 16.58
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.57 . 16.58 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc ~ 0.00 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUME : 1 : 2.46 . 16.58 [Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 109.2 Kg
Agua Efectiva 16.58 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por

el bachiller. El concreto se realiz6 a una temperatura ambiente entre 29 a
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PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.58
INKA Tipo Ico

Aditivo: Sikament 290 N

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

ADITIVO SIKAMENT 290 N

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
508.60 kg 0.16513 m3
1218.26 kg 0.45903 m3
291.20 kg 0.29120 m3
4.60 kg 0.00383 m3
2022.66 kg 0.919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

- 202266 kg = 220048 kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17017 17025 17036
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 13671 13679 13690
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 1,933 1.934 1.935
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) Loazea
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1033.84

RENDIMIENTO = 2022.66 k. = 1.045028 m3

1933.843333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1045028m3 = 1.046
Im3

CONTENIDO DE CEMENT = 508.6 m3. = 486.27 kgim3 = 1144 bolsas/m3

REAL 1.045928 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 12.12 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 312 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%)
AGUA

Aditivo Sikament ® - 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
486.27 kg 0.158 m3
1164.76 kg 0.439 m3
278.41 lts. 0.278 m3

4.40 kg 0.004 m3

0.00 0.121 m3
1933.84 kg 1.0000 m3
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |
Peso Especific : 3.15 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.675 gricc
Porcentaje de Absorcién 0.12 %
Peso Unitario Suelto 1,446 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,689 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.09
Humedad para Disefio 7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 3"
Estimacion de Agua 295 Lts/m3 Densidad del Aditivo : 1.2 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./md
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4577.40 = 4.6 kg Volumen = 3.8 litros
C. CALCULO
4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 508.6 / 3150 = 0.161 m3
Agua : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
0.541 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.541 = 0.459 m3
Peso del Agregado Fino 0459 x 2675 = 1226.6 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 291.2 Lts/m3
Agregado Fino : 1226.6 Kg/m3
Aditivo Sikament 290 N : 4.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1226.60 x 1.0763 = 1320.19 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 7.63 - 012 = 7.51 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1226.60 x 0.0751 = 92.12 Lts.

Agua Efectiva de Disefio : 29120 - 9212 = 199.1 Lts.
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7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 199.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1320.2 Kg/m3
Aditivo Sikament - 290N : 4.6 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 508.60 / 508.60 = 1.00
Agregado Fino : 1320.19 / 508.60 = 2.60
Agua : 039 x 4250 = 16.58
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.60 . 16.58 [Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc 0.00 Kg/m3

C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUME : 1 : 2.49 : 16.58 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 110.5 Kg
Agua Efectiva 16.58 Its.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
el bachiller. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -

20090
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

0.58
Andino Premium Tipo |

ASTM C-138

Aditivo: Sikament 290 N

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

ADITIVO SIKAMENT 290 N

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
508.60 kg 0.16146 m3
1228.07 kg 0.46272 m3
291.20 kg 0.29120 m3
4.60 kg 0.00383 m3
2032.47 kg 0.919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 208247 kg = 2211.08  kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17298 17320 17312
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 13952 13974 13966
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 1.972 1.975 1.974
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 1.97399
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1973.99

RENDIMIENTO = 2032.47 kg. = 1.029627 m3

1973.986667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.029627 m3 = 1.030
Im3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 508.6 m3. = 493.97 kg/m3 = 11.62 bolsas/m3

REAL 1.029627 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 10.72 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 32.6 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

Aditivo Sikament ® - 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
493.97 kg 0.157 m3
1192.73 kg 0.449 m3
282.82 Its. 0.283 m3

4.47 kg 0.004 m3

0.00 0.107 m3
1973.99 kg 1.0000 m3
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Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del [ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORIRENGIFO, Marfa Cristina.

Per( - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERFPLASIIFICANTESIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,
LOLITOS 2022
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perl MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Amazonico Tipo GU
Peso Especific : 3.03 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.675 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.12 %
Peso Unitario Suelto 1,446 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,689 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.09
Humedad para Disefio 7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 31/4"
Estimacion de Agua 295  Lts/m3 Densidad del Aditivo : 1.2 kgl
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.58
Factor Cemento C=A/Rac 295.00 / 0.58 = 508.6 = 11.97 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4577.40 = 4.6 kg Volumen = 3.8 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 508.6 / 3030 = 0.168 m3
Agua : 295.00 / 1000 = 0.295 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
0.548 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.548 = 0.452 m3
Peso del Agregado Fino r 0.452 x 2675 = 1209.5 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 291.2 Lts/m3
Agregado Fino : 1209.5 Kg/m3
Aditivo Sikament 290 N : 4.6 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1209.50 x 1.0763 = 1301.78 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 763 - 012 = 7.51 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1209.50 x 0.0751 = 90.83 Lts.

Agua Efectiva de Disefio : 291.20 - 90.83 = 200.4 Lts.
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Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento : 508.6 Kg/m3
Agua : 200.4 Lts/m3
Agregado Fino : 1301.8 Kg/m3
Aditivo Sikament - 290N : 4.6 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 508.60 /  508.60 = 1.00
Agregado Fino : 1301.78 /  508.60 = 2.56
Agua : 039 x 4250 = 16.58
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 2.56 . 16.58 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc 0.00 Kg/m3
C AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUME : 1 : 2.45 : 16.58 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 108.8 Kg
Agua Efectiva 16.58 lts.
ESPECIFICACIONES El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°

211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

OBSERVACIONES : El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
el bachiller. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Per( - Ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C-138

Relacién agua/cemento:
Cemento:

0.58 Aditivo: Sikament 290 N
Amazonico Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 508.60 kg 0.16785 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1210.95 kg 0.45627 m3
AGUA 291.20 kg 0.29120 m3
ADITIVO SIKAMENT 290 N 4.60 kg 0.00383 m3
TOTAL DE MATERIALES 2015.35 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2015.35 kg

T= = 2192.59  kg/m3
0.919 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17579 17583 17594
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14233 14237 14248
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.012 2.013 2.014
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01291
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2012.91
RENDIMIENTO = 2015.35 kg. = 1.001211 m3
2012.913333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.001211 m3 = 1.001
1m3
Institucion: |Investigacion: TrSasmmTs
INFLUCNUIA VEL DQUFERFLADTIFICANIE DINANIENT 29U N CN LAD FRUFICYVAULED VECL VCUNULRE IV
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORIRENGIFO, Marfa Cristina.
composid  Perd - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
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INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.
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Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICADE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-uUcpP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especific 3.05 gr/cc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.675 gricc
Porcentaje de Absorcion 0.12 %
Peso Unitario Suelto 1,446 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,689 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.09
Humedad para Disefio 7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del Aditivo 1.2 kgl
/ 0.64 = 468.8 = 11.03 Bls./m:
4.2 kg Volumen = 3.5 litros

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Asentamiento Slump 51/2"

Estimacion de Agua 300 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.64

Factor Cemento C=A/Rac 300.00

Contenido de Aire Atrapado 850 %

Relacion Aditivo/Cemento 0.009

Cantidad de Aditivo 4219.20 =

C. CALCULO

Cemento 468.8

Agua 300.00

Aire Atrapado 8.50

Volumen Absoluto de los agregados 1.000

Peso del Agregado Fino r 0.461
5. VALORES DE DISENO

Cemento 468.8

Agua 296.5

Agregado Fino 1234.0

Aditivo Sikament 290 N 4.2

/ 3050 = 0.154 m3

/ 1000 = 0.300 m3

/ 100 = 0.085 m3

0.539 m3

- 0539 = 0.461 m3

X 2675 = 1234.0 kg
Kg/m3
Lts/m3
Kg/m3
Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1234.00
Humedad Superficial A. Fino 7.63
Aporte de Humedad A. Fino 1234.00
Agua Efectiva de Disefio 296.50

x  1.0763 = 1328.15 Kg/m3
- 012 = 7.51 %

x  0.0751 92.67 Lts.

- 92.67 = 203.8 Lts.
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INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICADE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
-ucp

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento 468.8 Kg/m3
Agua 203.8 Lts/m3
Agregado Fino 1328.2 Kgim3
Aditivo Sikament - 290N : 4.2 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento 468.80 / 468.80 = 1.00
Agregado Fino 1328.154 | 468.80 = 2.83
Agua 043 x 4250 = 18.28
AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 2.83 : 18.28 [Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc 0.00 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUME : 1 2.70 . 18.28 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento

Agregado Fino

Agua Efectiva

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

42,5 Kg
120.3 Kg
18.28 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segiin especificaciones del COMITE N° 211 -

ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio
registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el

bachiller. El concreto se realiz6 a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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Realizado en:
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Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.64
APU Tipo GU

Aditivo: Sikament 290 N

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 468.80 kg 0.15370 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1235.48 kg 0.46552 m3
AGUA 296.50 kg 0.29650 m3
ADITIVO SIKAMENT 290 N 4.20 kg 0.00350 m3
TOTAL DE MATERIALES 2004.98 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-—2004.98 kg = 218117 kg/im3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17594 17593 17600
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14248 14247 14254
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.014 2.014 2.015
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01437
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2014.37

RENDIMIENTO = 2004.98 kg. = 0.995338 m3

2014.37 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.995338 m3 = 0.995
im3

CONTENIDO DE CEMENT!( = 468.8 m3. = 471 kg/m3 = 11.08 bolsas/m3

REAL 0.995338 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.65 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 33.0°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 471.00 kg 0.154 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S%) 1241.27 kg 0.468 m3
AGUA 297.89 lts. 0.298 m3
Aditivo Sikament ® - 290N 4.22 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.076 m3
TOTAL 2014.37 kg 1.0000 m3
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Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DEL SUPERFPLASIIFICANT ESIKAMENIT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCREI O
CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,
IQLITOS 2022
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Pera MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : INKA Tipo Ico
Peso Especific : 3.08 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.675 gricc
Porcentaje de Absorcién 0.12 %
Peso Unitario Suelto 1,446 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,689 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.09
Humedad para Disefio 7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 6 1/4"
Estimacion de Agua 300 Lts/m3 Densidad del Aditivo : 1.2 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.64
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.64 = 468.8 = 11.03 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4219.20 = 4.2 kg Volumen = 3.5 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 468.8 | 3080 = 0.152 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
0.537 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0.537 = 0.463 m3
Peso del Agregado Fino " 0.463 x 2675 = 1238.0 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 468.8 Kg/m3
Agua : 296.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1238.0 Kg/m3
Aditivo Sikament 290 N : 4.2 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1238.00 x 1.0763 = 1332.46 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 763 - 012 = 7.51 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1238.00 x 0.0751 = 92.97 Lts.

Agua Efectiva de Disefio : 29650 - 92,97 = 203.5 Lts.
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@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,
IQLITACS 2022
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino

Aditivo Sikament - 290N

468.8 Kg/m3
203.5 Lts/m3
1332.5 Kg/m3

4.2 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc 0.00 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUME

468.80 |/  468.80 = 1.00
1332.46 / 468.80 = 2.84
043 x 4250 = 18.28
C AF Agua

1 : 2.84 : 18.28 |Lts/m3
C AF Agua

1 : 2.71 : 18.28 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIHCACIONES

OBSERVACIONES

42.5 Kg
120.7 Kg
18.28 Its.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segln especificaciones del COMITE N°
211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
el bachiller. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Universidad

Cientifica del
Perd

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
- UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.64
INKA Tipo Ico

Aditivo: Sikament 290 N

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*)
AGUA

ADITIVO SIKAMENT 290 N

TOTAL DE MATERIALES

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
468.80 kg 0.15221 m3
1239.49 kg 0.46703 m3
296.50 kg 0.29650 m3
4.20 kg 0.00350 m3
2008.99 kg 0.919 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T-— 200899 kg = 218551 kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17042 17053 17062
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 13696 13707 13716
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 1.936 1.938 1.939
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 1.93756
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1937.56

RENDIMIENTO = 2008.99 kg. = 1.036864 m3

1937.563333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.036864 m3 = 1.037
1m3

CONTENIDO DE CEMENT! = 468.8 m3. = 452,13 kg/m3 = 10.64 bolsas/m3

REAL 1.036864 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 11.34 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 324 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S¥)
AGUA

Aditivo Sikament ® - 290N

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
452.13 kg 0.147 m3
1195.42 kg 0.450 m3
285.96 Its. 0.286 m3

4.05 kg 0.003 m3

0.00 0.114 m3
1937.56 kg 1.0000 m3
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@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -

Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del [SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Peri - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicion por peso de un metro cubico Composicion porvolumen de un metro clibico
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CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,
IQLITOS _ 2022
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : Andino Premium Tipo |
Peso Especific : 3.15 gr/ce
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.675 gr/cc
Porcentaje de Absorcion 0.12 %
Peso Unitario Suelto 1,446 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,689 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.09
Humedad para Disefio 7.63 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump 5"
Estimacion de Agua 300 Lts/m3 Densidad del Aditivo : 1.2 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) 0.64
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.64 = 468.8 = 11.03 Bls./m:
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4219.20 = 4.2 kg Volumen = 3.5 litros
C. CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 468.8 / 3150 = 0.149 m3
Agua : 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 850 / 100 = 0.085 m3
0.534 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0534 = 0.466 m3
Peso del Agregado Fino r 0.466 x 2675 = 1247.0 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento : 468.8 Kg/m3
Agua : 296.5 Lts/m3
Agregado Fino : 1247.0 Kg/m3
Aditivo Sikament 290 N : 4.2 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino : 1247.00 x 1.0763 = 1342.15 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 763 - 012 = 7.51 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1247.00 x 0.0751 = 93.65 Lts.

Agua Efectiva de Disefio : 296.50 - 93.65 = 202.9 Lts.
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@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO,
lQLiToc 2022
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino

Aditivo Sikament - 290N

468.8 Kg/m3
202.9 Lts/m3
1342.1 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino  1556.33 Kg/m3
Peso Unitario Suelto Humedo A. Gruesc 0.00 Kg/m3

DOSIFICACION EN VOLUME

4.2 Kg/m3
468.80 |/  468.80 = 1.00
1342.15 | 468.80 = 2.86

043 x 4250 = 18.28

C AF Agua

1 : 2.86 : 18.28 [Lts/m3

C AF Agua

1 : 2.73 : 18.28 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIHCACIONES

OBSERVACIONES

425 Kg
121.6 Kg
18.28 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N°
211 - ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias
de disefio registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por
el bachiller. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a
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Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Per( - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLNVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.64 Aditivo: Sikament 290 N
Andino Premium Tipo |

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 468.80 kg 0.14883 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1248.50 kg 0.47042 m3
AGUA 296.50 kg 0.29650 m3
ADITIVO SIKAMENT 290 N 4.20 kg 0.00350 m3
TOTAL DE MATERIALES 2018.00 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

2018.00 kg

= = 2195.28 kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17410 17415 17418
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14064 14069 14072
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 1.988 1.989 1.989
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 1.98874
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1988.74

RENDIMIENTO = 2018 kg. = 1.014713 m3

1988.74 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.014713 m3 = 1.015
im3

CONTENIDO DE CEMENT! = 468.8 m3. = 462 kg/m3 = 10.87 bolsas/m3

REAL 1.014713 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 9.41 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 33.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 462.00 kg 0.147 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1230.39 kg 0.464 m3
AGUA 292.20 lts. 0.292 m3
Aditivo Sikament ® - 290N 4.14 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.094 m3
TOTAL 1988.74 kg 1.0000 m3
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@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.

Peri - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicion por peso de un metro cubico Composicion porvolumen de un metro ctbico
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Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Tz

Universidad
Cientifica del
Pera

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICADE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

-UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especific
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CEMENTO - ARENA

Amazdnico Tipo GU
3.03 gr/cc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.675 gricc
0.12 %
1,446 Kg/m3
1,689 Kg/m3
1.09
7.63 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Asentamiento Slump
Estimacion de Agua

Relacion Agua/Cemento (A/C)

Factor Cemento

Contenido de Aire Atrapado

Relacion Aditivo/Cemento
Cantidad de Aditivo

C. CALCULO

4
300
0.64
C=A/Rac
8.50
0.009
4219.20 =

Lts/m3 Densidad del Aditivo 1.2 kg/l

300.00 / 0.64 = 468.8 =

%
3.5 litros

4.2 kg Volumen =

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)

Cemento
Agua
Aire Atrapado

Volumen Absoluto de los agregados

Peso del Agregado Fino

5. VALORES DE DISENO

Cemento

Agua

Agregado Fino

Aditivo Sikament 290 N

468.8 | 3030 = 0.155 m3

300.00 / 1000 = 0.300 m3

850 / 100 = 0.085 m3

0.540 m3

1.000 - 0.540 = 0.460 m3

" 0.460 x 2675 = 1231.3 kg
468.8 Kg/m3

296.5 Lts/m3
1231.3 Kg/m3
4.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino

Humedad Superficial A. Fino
Aporte de Humedad A. Fino

Agua Efectiva de Disefio

1231.30 x 1.0763 1325.25 Kg/m3
7.63 - 0.12 = 7.51 %
1231.30 x 0.0751 = 92.47 Lts.
296.50 - 92.47 = 204.0 Lts.

11.03 Bls./m:
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ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

2 INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en

Universidad LABORATORIO DE MECANICADE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Peru

: Realizado por:

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

-UcCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento

Agua

Agregado Fino

Aditivo Sikament - 290N

8. PROPORCION EN PESO (Kg)

Cemento
Agregado Fino
Agua

DOSIFICACION EN PESO

468.8 Kg/m3
204.0 Lts/m3
1325.2 Kg/m3

4.2 Kg/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)

Peso Unitario Suelto Humedo
Peso Unitario Suelto Humedo

DOSIFICACION EN VOLUME

468.80 /  468.80 = 1.00
1325.2482 |  468.80 2.83
0.44 x 42,50 = 18.70
C AF Agua
1 : 2.83 18.70 |Lts/m3
A. fino 1556.33 Kg/m3
A. Gruesc 0.00 Kg/m3
C AF Agua
1 : 2.70 18.70 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento
Agregado Fino
Agua Efectiva

ESPECIFCACIONES

OBSERVACIONES

42,5 Kg
120.3 Kg
18.70 lts.

El Disefio de Mezcla se desarrollo segun especificaciones del COMITE N° 211 -
ACI (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) seguida de las experiencias de disefio

registradas en el Laboratorio.

El material en la mezcla es arena de color blanco, traslada al laboratorio por el
bachiller. El concreto se realizé a una temperatura ambiente entre 29 a 32°C.
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CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -
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Realizado en:

Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES|Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perl - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.64 Aditivo: Sikament 290 N
Amazoénico Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 468.80 kg 0.15472 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1232.78 kg 0.46450 m3
AGUA 296.50 kg 0.29650 m3
ADITIVO SIKAMENT 290 N 4.20 kg 0.00350 m3
TOTAL DE MATERIALES 2002.28 kg 0.919 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=—2002.28 kg = 2178.24 kg/m3
0.919 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 17872 17876 17778
(B) PESO DE MOLDE (g) 3346 3346 3346
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 14526 14530 14432
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 7074 7074 7074
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.053 2.054 2.040
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.04920
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2049.20

RENDIMIENTO = 2002.28 kg. = 0.977105 m3

2049.196667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.977105 m3 = 0.977
1m3

CONTENIDO DE CEMENT = 468.8 m3. = 479.78 kg/m3 = 11.29 bolsas/m3

REAL 0.977105 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.92 % Método gravimétrico

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 34.1°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 479.78 kg 0.158 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.S*) 1261.66 kg 0.475 m3
AGUA 303.45 lts. 0.303 m3
Aditivo Sikament ® - 290N 4.30 kg 0.004 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.060 m3
TOTAL 2049.19 kg 1.0000 m3
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@ CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS -

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES |Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.

Perd - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
Composicidn por peso de un metro cubico Composicién porvolumen de un metro clbico
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Institucion: Investigacion:

ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Universidad
Cientifica del Pert

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.2 kg/l

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marcay Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05 | gr/cc

|Condicic’)n| Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Identificacion
Mst.

Fechade
Vaciado

Fechade
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga Carga | Area
Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2

Res. Obt.| Resist.
(Kglcm2)| Promedio

1 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.00

176.5 17,998 | 78.54

229

2 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 9.99

1749 17,835 |78.383

228

3 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 9.99

1751 17,855 |78.383

228

4 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 ]10.09

176.6 18,011 | 79.96

225

5 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.05

180.4 18,392 |79.327

228
232

6 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.05

178.2 18,175 |79.327

229

7 | arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 |1017

181.2 18,481 |[81.153

228

8 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

11/01/2024

18/01/2024

7 ]10.14

180.3 18,390 |80.754

228

DESVIACION ESTANDAR

1.92

VARIANZA

3.70

COEF. DE VARIACION

0.84




Universidad
Cientifica del Pert

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/! Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05|gr/cc
| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |
N° | Bstructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad |Diam.| Carga Carga | Area |Res.Obt.[ Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kglcm2)| Promedio
Testigo de concreto cemento -
1 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024|25/01/2024| 14 | 9.98 210.9 21,503 |78.226 275
InSEMENS A% Nl investigacion:
The 0ce INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
2 | dn @ zon 4 ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.
90 N - -
Realizado en: Realizado por: ]
Testiddnizversicach ce] LABORATORIO DE MECANICA DE|Br. GUERRA TEJADA, Leonel
3 | greng HifC2 Yel | SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Peril MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIWA, Erlin Guillermo. Dr.
Testigo de concreto cemento -
4 granna WIr=N EQ annn Aditiun 11In1Nn2A 1 2EIn11ON9 A 11 nno aNn A 21 240 70 140 L 2792
: T SEGUN NORMAASTM C - 39
a
;|Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/! Marcay Tipo de Cemento APU Tipo GU
6 | 4Relacidn agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05|gr/cc
Tt | Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
7 |a
.| Ne Estructura o Fechade | Fechade [Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
8 | mst Identificaciéon Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN) | Max.(Kg) [ (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
cemento - arena,
1 W/C=0 .58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.10| 237.6 24,223 [80.119 302
D Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
2 W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.12| 229.9 23,443 [80.436 291
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
3 W/C=0 .58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.09| 230.9 23,548 | 79.96 295
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
4 W/C=0 58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.03| 2314 23,591 |[78.933 299
Sikament 290 N
Testigo de concreto 296
cemento - arena,
5 W/C=0 .58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.05| 230.1 23,468 |[79.248 296
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
6 W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.13| 2325 23,709 |80.595 294
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
7 W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.15| 233.7 23,826 |80.834 295
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
8 W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.16 | 235.1 23,978 |81.073 296
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
3.30 10.86 1.11




Institucién:

)

Universidad Cientifical

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

del PerG

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

- UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/!

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

INKATipo Ico

Peso especifico

3.08 |gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

Mst.

Estructura o Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Area
(cm2)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Res. Obt.
(Kg/lcm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

9.97

168.0 17,131 (78.069

219

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.00

163.2 16,642 | 78.54

212

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

9.96

161.7 16,489 |[77.835

212

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.00

162.3 16,552 |78.461

211

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

9.96

163.3 16,647 (77.835

214
214

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

9.97

160.3 16,341 [77.991

210

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.02

168.4 17,167 |78.776

218

Testigo de concreto cemento -

arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

9.97

163.7 16,697 [77.991

214

DESVIACION ESTANDAR

3.24

VARIANZA

10.50

COEF. DE VARIACION

1.51




Institucién: Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

T

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Per( MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/|

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

INKA Tipo Ico

Peso especifico

3.08 |gr/cc

| Condicic’)n| Curado en poza durante 14 dias |

Fecha de

Estructura o Identificacion A
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

193.6 19,746

77.288

255

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

10.04

1924 19,614

79.091

248

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

9.88

193.2 19,705

76.666

257

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

10.09

198.6 20,255

79.96

253

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

10.06

1924 19,615

79.485

253
247

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

10.04

200.2 20,419

79.091

258

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

10.10

1975 20,143

80.119

251

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14

10.00

195.6 19,948

78.54

254

DESVIACION ESTANDAR

3.98

VARIANZA

15.84

COEF. DE VARIACION

1.57




Institucion: Investigacion:

EL ABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en:

Universidad Cientifica
del Pert

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/!

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

INKA Tipo Ico

Peso especifico

3.08 |gr/cc

|Condicién Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto cemento -
1 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.09| 216.9 22,118 79.96 277
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
2 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.11( 216.2 22,045 |80.277 275
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
3 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.06 | 213.8 21,804 |79.485 274
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
4 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.01| 210.4 21,451 |78.618 273
Sikament 290 N
274
Testigo de concreto cemento -
5 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.06 | 213.4 21,757 |79.485 274
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
6 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.01| 2104 21,451 |78.618 273
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
7 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.07 | 212.8 21,704 |79.564 273
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
8 arena, W/C=0.58 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.03| 210.5 21,469 |78.933 272
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.55 2.41 0.57




Institucion: Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

L

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/I

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3.15 |gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

Estructura o
Identificacién

N°
Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

2256 23,005

78.069

295

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.00

235.0 23,963

78.54

305

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

2228 22,719

78.148

291

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 |(10.01

2254 22,980

78.618

292

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 110.03

2275 23,201

78.933

297
294

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

229.6 23,416

77.991

300

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

230.5 23,505

78.069

301

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.00

2315 23,611

78.54

301

DESVIACION ESTANDAR

5.04

VARIANZA

25.41

COEF. DE VARIACION

1.70




Institucion: Investigacion:

EL ABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

2 INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en:

Universidad
Cientifica del Peru

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/!

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Andino Tipo |

Peso especifico

3.15 |gr/cc

|Condicic’)n| Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Identificacion
Mst.

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga Carga Area
Max.(KN) [ Max.(Kg) | (cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto cemento -
1 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.94

264.8 26,997 |[77.522

348

Testigo de concreto cemento -
2 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 |10.02

258.6 26,371 [78.854

334

Testigo de concreto cemento -
3 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.97

263.7 26,893 |[78.069

344

Testigo de concreto cemento -
4 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 |10.00

264.3 26,953 |[78.461

344

Testigo de concreto cemento -
5 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.96

261.3 26,640 (77.913

342
342

Testigo de concreto cemento -
6 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.99

262.5 26,772 |78.304

342

Testigo de concreto cemento -
7 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 10.01

263.2 26,843 [78.618

341

Testigo de concreto cemento -
8 arena, W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.93

260.5 26,568 |[77.366

343

DESVIACION ESTANDAR

3.96

VARIANZA

15.64

COEF. DE VARIACION

1.16




Institucion: Investigacion:

EL ABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

- ; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Lgonel_. .
Cientifica del Perd SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/! Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |

Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.15|gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 28 dias |

N° | Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |[(Kg/lcm2)| Promedio

Testigo de concreto cemento -
1 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 28 | 10.10 2824 28,796 |(80.119 359
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

2 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.09 | 280.1 28,560 |79.881 358
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

3 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.06 | 278.4 28,386 |[79.485 357
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

4 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.09| 279.6 28,514 | 79.96 357
Sikament 290 N

358

Testigo de concreto cemento -

5 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.02 | 2785 28,403 (78.854 360
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
6 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 28 11011 281.7 28,720 (80.198 358
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

7 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.11| 2825 28,811 |80.198 359
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

8 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.11| 280.5 28,607 (80.198 357
Sikament 290 N

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.13 1.27 0.31




Institucién:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Perd

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Marfa Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/I

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cemento

Amazédnico Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 7 dias |

N°

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm?2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 9.99

166.8

17,009

78.383

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 9.93

169.4

17,274

77.366

223

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 110.03

168.3

17,162

79.012

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 10.05

169.3

17,266

79.248

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.02

170.1

17,349

78.776

219
220

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 |10.02

169.0

17,229

78.854

218

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 10.10

171.2

17,459

80.039

218

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.58 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

7 10.15

175.3

17,871

80.834

DESVIACION ESTANDAR

2.14

VARIANZA

4.57

COEF. DE VARIACION

0.98




Institucion:

T

Universidad
Cientifica del Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
EL ABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/! Marca y Tipo de Cemento | Amazénico Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
|Condicic'>n| Curado en poza durante 14 dias |
Ne Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res.Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto cemento -
1 | arena, W/C=0.58 con Aditivo [11/01/2024|25/01/2024| 14 | 10.02| 201.8 20,578 |78.854 261
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
2 | arena, W/C=0.58 con Aditivo [11/01/2024|25/01/2024| 14 |10.01| 193.9 19,773 | 78.697 251
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
3 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 |25/01/2024| 14 |10.01| 207.2 21,123 |78.697 268
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
4 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 |25/01/2024| 14 | 10.16 | 205.4 20,941 |80.993 259
Sikament 290 N
262
Testigo de concreto cemento -
5 | arena, W/C=0.58 con Aditivo [11/01/2024|25/01/2024| 14 |10.13| 208.5 21,265 |80.516 264
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
6 | arena, W/C=0.58 con Aditivo [11/01/2024|25/01/2024| 14 |10.03| 207.4 21,150 |78.933 268
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
7 | arena, W/C=0.58 con Aditivo [11/01/2024|25/01/2024| 14 | 10.05| 202.6 20,657 |79.327 260
Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento -
8 | arena, W/C=0.58 con Aditivo |11/01/2024 |25/01/2024| 14 | 10.08 | 207.5 21,154 |79.722 265
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
5.61 31.43 2.14




Institucion: Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

- E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -

Realizado en:

Universidad
Cientifica del Peru

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/!

Relacién agua/cemento (a/c)

0.58

Marcay Tipo de Cemento | Amazénico Tipo GU

Peso especifico 3.03|gr/cc

|Condici()n| Curado en poza durante 28 dias |
N° | Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) [ (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto cemento
1 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.10 | 216.3 22,057 180.119 275
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
2 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.04 | 2155 21,971 |79.169 278
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
3 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.10 | 217.0 22,125 |80.119 276
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
4 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.03| 2145 21,876 |79.012 277
Aditivo Sikament 290 N
276
Testigo de concreto cemento
5 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.09 | 213.7 21,786 |79.881 273
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
6 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.09 | 215.2 21,948 |79.881 275
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
7 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.03 | 212.9 21,705 |78.933 275
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
8 - arena, W/C=0.58 con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.05( 213.7 21,789 |79.248 275
Aditivo Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

1.51

2.29 0.55







Institucion

L

Universidad

Cientifica
del Peru

JInvestigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS

DE CEMENT

JOUITOS - 2023

Realizado en:

UCP

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cny

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58

Z\gg:ﬁu Z{ETZJ APU Tipo GU | INKA Tipo Ico :RZIBIIS; AMT’?pZSGN[IJCO
7 dias 228 214 297 219
14 dias 277 253 342 262
28 dias 296 274 358 276

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.58

Aditvo Sikament A 1 AMA A 1
290 N/diasde [ APU Tipo GU | INKA Tipo Ico NDINO M AZON <o
curado PREMIUM Tipo GU

7 dias 0.84 151 1.70 0.98
14 dias 1.38 157 1.16 214
28 dias 1.11 0.57 0.31 0.55
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
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%
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S
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- veintiocho (28) dias
§
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PREMIUM Tipo I GU

Cementos Portland



Institucion: Investigacion:

EL ABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Universidad Cientifica) o =) oo v ENsAYO DE MATERIALES |Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.

del Perd . .
- Ucp Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
SEGUN NORMA ASTM C - 39
Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.2 kg/| Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especifico 3.0S|gr/cc
| Condiciénl Curado en poza durante 7 dias |
N° Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area [Res. Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto cemento -

1 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024|18/01/2024| 7 10.03| 1705 17,389 |78.933 220
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
2 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024|18/01/2024| 7 9.97 170.0 17,331 | 77.991 222
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

3 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024|18/01/2024| 7 10.05| 1728 17,616 |79.327 222
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
4 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/202418/01/2024| 7 10.11| 1714 17,473 |80.277 218
Sikament 290 N

221

Testigo de concreto cemento -

5 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024|18/01/2024| 7 10.10 | 173.7 17,711 |80.039 221
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
6 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/202418/01/2024| 7 10.11| 1745 17,796 |80.198 222
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

7 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024|18/01/2024| 7 10.12 | 1755 17,900 |80.357 223
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -

8 arena, W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024|18/01/2024| 7 1014 | 1714 17,474 |80.754 216
Sikament 290 N

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.39 5.71 1.08




Institucién: Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

E INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO CEMENTO -

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/I

Relacion agua/cemento (a/c)

0.64

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico

3.05 |gr/ cc

|Condicic’)n| Curado en poza durante 14 dias |

o . .. | Fechade
N® |Estructura o Identificacion .
Mst. Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area |Res. Obt. Resist.
(cm2) [(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 10.00

188.6 19,228

78.54 245

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.98

185.9 18,957

78.148 243

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 9.92

179.9 18,349

77.21 238

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 10.05

193.3 19,713

79.248 249

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 10.10

192.3 19,604

243
80.039| 245

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 |[10.15

189.2 19,297

80.914 238

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 | 10.15

190.5 19,428

80.834 240

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

25/01/2024

14 |10.15

193.3 19,707

80.834 244

DESVIACION ESTANDAR

3.85

VARIANZA

14.79

COEF. DE VARIACION

1.58




Institucién: Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Tz

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/|

Relacién agua/cemento (a/c)

0.64

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 28 dias |

Fecha de
Vaciado

N°
Mst.

Estructura o Identificacion

Fechade
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto

1 cemento - arena,

W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.03

210.9 21,505

78.933

272

Testigo de concreto

2 cemento - arena,

W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.14

2135 21,768

80.675

270

Testigo de concreto

3 cemento - arena,

W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.03

210.0 21,418

78.933

271

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.09

2114 21,553

79.881

270

Testigo de concreto

5 cemento - arena,

W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.12

213.7 21,786

80.357

271
271

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.13

2145 21,875

80.516

272

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.16

218.4 22,272

81.073

275

Testigo de concreto

8 cemento - arena,

W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28

10.18

2153 21,949

81.393

270

DESVIACION ESTANDAR

1.69

VARIANZA

2.84

COEF. DE VARIACION

0.62




Institucion:
Universidad
Cientifica del Pert

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/I Marcay Tipo de Cemento INKA Tipo Ico
Relacién agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especifico 3.08|gr/cc
| Condicién| Curado en poza durante 7 dias |
N° | Estructura o Identificacion Fechade | Fechade [Edad|Diam.| Carga Carga | Area [Res.Obt.| Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto cemento
1 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 10.01| 157.9 16,104 |78.697 205
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
2 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 10.03 | 158.9 16,198 |[79.012 205
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
3 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 9.96 156.6 15,969 (77.913 205
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
4 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 10.09 | 159.6 16,278 | 79.96 204
Aditivo Sikament 290 N
205
Testigo de concreto cemento
5 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 10.12 | 1603 16,348 |[80.357 203
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
6 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024 (18/01/2024| 7 10.06 | 159.7 16,282 |79.485 205
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
7 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 10.08 | 161.2 16,442 |79.802 206
Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto cemento
8 - arena, W/C=0.64 con 11/01/2024(18/01/2024| 7 10.03| 160.4 16,351 |[78.933 207
Aditivo Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.20 1.43 0.58




Universidad
Cientifica del Pera

nstitucion:

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/I Marca y Tipo de Cemento INKA Tipo Ico
Relacién agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especifico 3.08|gr/cc
[ Condicién| Curado en poza durante 14 dias |
N° | Estructura o Identificacion Fechade | Fechade [Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) |(Kg/cm2)| Promedio
Testigo de concreto
1 |cemento - arena, W/C=0.64 (11/01/2024|25/01/2024| 14 | 10.02| 169.1 17,243 |78.776 219
con Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto
2 |cemento - arena, W/C=0.64 |11/01/2024|25/01/2024| 14 | 10.04| 171.9 17,524 |79.091 222
con Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto
3 |cemento - arena, W/C=0.64 |11/01/2024 | 25/01/2024| 14 9.89 167.5 17,079 |76.821 222
con Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto
4 |cemento - arena, W/C=0.64 |11/01/2024|25/01/2024| 14 | 10.00| 167.5 17,082 |78.461 218
con Aditivo Sikament 290 N
221
Testigo de concreto
5 |cemento - arena, W/C=0.64 [11/01/2024|25/01/2024| 14 9.99 169.0 17,228 |78.304 220
con Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto
6 |[cemento - arena, W/C=0.64 |11/01/2024 | 25/01/2024( 14 9.97 169.3 17,262 |78.069 221
con Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto
7 |cemento - arena, W/C=0.64 |11/01/2024 | 25/01/2024( 14 9.94 170.1 17,349 77.6 224
con Aditivo Sikament 290 N
Testigo de concreto
8 |cemento - arena, W/C=0.64 [11/01/2024|25/01/2024| 14 9.93 170.0 17,334 |77.444 224
con Aditivo Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.19 4.79 0.99




Institucién: Investigacion:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

i ; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO CEMENTO -

Realizado en:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perl MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/|

Relacion agua/cemento (a/c)

0.64

Marca y Tipo de Cemento INKA Tipo Ico

Peso especifico

3.08 | gr/cc

|Condicic’)n|

Curado en poza durante 28 dias |

o . L. Fecha de
N° |Estructura o Identificacion .
Mst. Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area |Res. Obt. Resist.
(cm2) [(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.04

190.3 19,401

79.169 245

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.07

191.7 19,544

79.564 246

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.09

1915 19,530

79.96 244

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.14

193.3 19,706

80.675| 244
245

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.09

193.6 19,745

79.96 247

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.12

1935 19,728

80.436 245

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 |10.13

195.6 19,949

80.595 248

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

8/02/2024

28 | 9.98

184.3 18,790

78.226 240

DESVIACION ESTANDAR

2.42

VARIANZA

5.84

COEF. DE VARIACION

0.99




Institucién: Investigacion:

ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

- ; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Le,:onel.. .
Cientifica del Perd SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/I Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |

Relacién agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especifico 3.15|gr/cc

|Condicio’n| Curado en poza durante 7 dias |

N° | Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Mst. Vaciado Ensayo |(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kglcm2)| Promedio

Testigo de concreto cemento -
1 |arena, W/C=0.64 con Aditivo |11/01/2024|18/01/2024| 7 10.02 | 204.6 20,860 (78.854 265
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
2 | arena, W/C=0.64 con Aditivo |11/01/2024|18/01/2024 7 10.02 200.9 20,481 (78.854 260
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
3 | arena, W/C=0.64 con Aditivo |11/01/2024|18/01/2024 7 10.06 207.5 21,163 (79.485 266
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
4 | arena, W/C=0.64 con Aditivo |11/01/2024|18/01/2024| 7 10.04 | 205.6 20,968 ([79.169 265
Sikament 290 N

264

Testigo de concreto cemento -
5 | arena, W/C=0.64 con Aditivo |11/01/2024|18/01/2024 7 10.03 202.5 20,653 |[79.012 261
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
6 | arena, W/C=0.64 con Aditivo [11/01/2024|18/01/2024| 7 10.03| 207.0 21,103 |78.933 267
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
7 | arena, W/C=0.64 con Aditivo |11/01/2024|18/01/2024 7 10.01 203.1 20,710 (78.618 263
Sikament 290 N

Testigo de concreto cemento -
8 | arena, W/C=0.64 con Aditivo [11/01/2024|18/01/2024| 7 9.99 204.5 20,855 |78.383 266
Sikament 290 N

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION

2.53 6.41 0.96




Institucion:

L)

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Le;onel_. _
Cientifica del Perd SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N |1420 kg/| | |Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
Relacion agua/cementfdafdcion:  |Investigacion:
- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
on ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.
— |Realizado en: Realizado por:
oniversiaay - LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
MNt Estructura q lde@iénsigica der\fa SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
sk Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

Testigo de con
1 | arena, W/IC=0

Testigo de con
2 | arena, W/C=0

creto cemento - | | o | [ | !

Sikame ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Sika
"1Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/! Marca y Tipo de Cemento Andino Tipo |
y lip
Testigo de coNRa|acidn agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especifico 3.15|gr/cc
3 arena, W/C= ZZTO 2L,UL0 | 1V T
Sikame | | | | |
| Condicion | Curado en poza durante 28 dias |
Testigo de con
4 | arena, W/C=0
Sik
Hamg N° |Estructura o Identificacion Fechade | Fechade |Edad|Diam.| Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
Testigo de conMst. Vaciado Ensayo [(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) [(Kg/cm2)| Promedio
5 | arena, W/C=
Sikam Testigo de concreto
cemento - arena,
Testigo de cof 1 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.05| 262.1 26,730 |[79.248 337
6 | arena, WiC=Q Sikament 290 N
Sikamd Testigo de concreto
cemento - arena,
, Testigo [3/\7/2[—)2 2 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.06 | 262.0 26,714 |79.485 336
are”a'Sika‘ Sikament 290 N
Testigo de concreto
Testigo de cor| 3 cemento - arena, 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 |10.09| 2620 | 26,711 | 79.96 | 334
8 | arena, wic=( W/C=0.64 con Aditivo
sikamd Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
4 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.09| 261.4 26,650 |[79.881 334
< Sikament 290 N
DESVIACION Testigo de concreto 336
2.5 cemento - arena,
5 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.10| 262.0 26,718 |(80.119 333
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
6 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.06 | 264.2 26,942 |79.485 339
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
7 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 10.09| 263.6 26,878 |[79.881 336
Sikament 290 N
Testigo de concreto
cemento - arena,
8 W/C=0.64 con Aditivo 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 10.04| 265.1 27,037 [79.169 342
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.97 8.84 0.88




Institucion: Investigacién:

ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

; INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO CEMENTO -

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kg/I

Relacién agua/cemento (a/c)

0.64

Marca y Tipo de Cemento

Amazédnico Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

|Condicic’>n| Curado en poza durante 7 dias |

N° | Estructura o Identificacion
Mst.

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga Area
Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.03

165.1 16,833 |79.012

213

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.05

164.0 16,725 |79.248

211

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.03

166.8 17,012 |79.012

215

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.10

166.4 16,963 |80.039

212

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.05

165.5 16,880 |79.327

213
213

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.12

169.7 17,309 |80.357

215

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.05

166.0 16,930 |79.327

213

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con Aditivo
Sikament 290 N

11/01/2024

18/01/2024

10.11

168.0 17,131 |80.277

213

DESVIACION ESTANDAR

1.36

VARIANZA

1.84

COEF. DE VARIACION

0.64




Institucion:

Tz

Universidad
Cientifica del

Investigacién:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMAASTM C - 39

Densidad de Aditivo Sikament 290

1.20 kg/|

Relacién agua/cemento (a/c)

0.64

Marca y Tipo de Cemento

Amazoénico Tipo GU

Peso especifico

3.03|gr/cc

|Condicién| Curado en poza durante 14 dias |

NP

Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kglcm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

9.88

179.0

18,254

76.666

238

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

9.96

170.1

17,340

77.835

223

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

9.93

173.1

17,648

77.366

228

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

9.99

175.2

17,870

78.304

228

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

10.03

176.3

17,975

79.012

230
227

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

9.96

1758

17,929

77.835

230

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

10.02

179.6

18,316

78.854

232

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.64 con
Aditivo Sikament

11/01/2024

25/01/2024

14

9.96

177.3

18,078

77913

232

DESVIACION ESTANDAR

4.43

VARIANZA

19.64

COEF. DE VARIACION

1.93




Institucic')|Investigacién:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL
ZONCRETO CEMENTO - ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE

T

CEMENT

JIOUITOS - 2023

Realizado en:

Realizado por:

U”"’Z"“"“"‘ LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
o ucpP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ROGRESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 28 DIAS (Kg/cm

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.64

Aditvo Sikament ) ) ANDINO AMAZONICO
290:::3?? de | APU Tipo GU | INKA Tipo Ico PREMIIiIM Tipo Tipo GU

7 dias 221 205 264 213

14 dias 243 221 291 230

28 dias 271 245 336 260

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/Agregado de cantera arena blanca_ W/C=0.64

Aditvo Sikament ) ) ANDINO AMAZONICO
zgocrxf”/azloas de | APU Tipo GU | INKA Tipo Ico PREMII;TM Tipo Tipo GU
7 dias 1.08 0.58 0.96 0.64
14 dias 158 0.99 0.89 1.93
28 dias 0.62 0.99 0.88 0.88
Resistencia a la compresion vs Dias de Curado
400
% 350
B
< 300
5
7 250
&
£ 200
S
« 150 APU Tipo GU
<
.8 100 —o— INKA Tipo Ico
8 —o— ANDINO PREMIUM Tipo I
® 50
2 l —e— AMAZONICO Tipo GU
o0
0 Dias de c&f‘lado 21 28
Resistencia a la compresién a los
- veintiocho (28) dias
§ 400
< 350 336 kg/cm2
o
S 300 271 kg/cm?2
g k¢ 245 kg/cm30 K8/ fm2 260kg/cm2
g 250 221kg/¢m2 205 kg/Fm 213 kg/fm2
S 200
[
< 150
8
S 100
i
2 50
9]
~ 0

APU Tipo GU

INKA Tipo Ico

ANDINO PREMIUM AMAZONICO Tipo
Tipol GU

Cementos Portland



Institucion:

LeE)

Universidad
Cientifica del
Perd

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
ELABORADO CON AGREGADO FANO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78
Densidad de Aditivo Sikament 290 N |1.20 kg/I Marca y Tipo de Cemento| APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.05|gr/cc
| Condicién |Curad0 en poza durante 28 dias |
Carga Carga .
N° Estructurao Fecha de Fecha de Edad [ Ancho | Alto | Luz Max Max Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. |Prom.| Prom. ' \ Kg/lcm2 Prom.
yo  |(dias) KN) (kg |K9em2)
TESTIGO VIGA con
1 Sikament 290 N 11/01/2024 8/02/2024 28 | 15.26 [15.55( 46.50 32.9 3,350 42
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024 8/02/2024 28 | 15.57 [15.88( 46.50 33.8 3,445 41 42
3 TESTIGO VIGAcon 11/01/2024 8/02/2024 28 | 15.47 |15.72] 46.50 34.1 3,476 42
Sikament 290 N

DESVIACION ESTANDAR

0.58

VARIANZA

0.33

COEF. DE VARIACION

1.37




Institucion:
Universidad

Cientifica del
Per(

Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Marfa Cristina.
Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C-78

Densidad de Aditivo Sikament 290 N

1.20 kgl

Relacion agua/cemento (a/c)

0.58

Marca y Tipo de Cementg

INKA Tipo Ico

Peso especffico

3.08|gr/cc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N°

Estructurao

Fecha de

Fecha de Edad

Ancho

Alto

Luz Carga Carga

Res. Obt. Resist.

Mst. Identificacion Vaciado Ensayo (dias)| Prom. | Prom. | Prom. '2/2\‘)() ?IA(Z);) (Kglcm2) Prom.
1 Tzizrign\t/f;fsn 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.70 | 15.44| 46.50| 32.8 | 3,340 41
2 T';ﬁgﬁce’n\t"f&fsn 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.32 | 15.46 | 46.50| 30.6 | 3,122 40 40
3 | TESTIGOMIGAcON | 1)1 000a | gl02/2024 | 28 | 15.37 | 15.43| 46.50| 313 | 3,187 40

Sikament 290 N

DESVIACION ESTANDAR

0.58

VARIANZA

0.33

COEF. DE VARIACION

1.44




Institucién: |Investigacion:

- INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIHCANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
@ ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE | Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C-78
Densidad de Aditivo Sikament 290 1]1.20 kg/| Marca y Tipo de CementdAndino Premium Tipo |
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.15|gr/cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
Carga Carga .
N° Estructura o Fechade | Fechade [Edad|Ancho| Alto Luz Max Max Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. | Prom. [ Prom. ’ : Kg/lcm2 Prom.
yo [(dias) (KN) (Kgf) (Kg )
1 TE.STIGO VIGA con 11/01/2024( 8/02/2024 | 28 | 15.54 | 15.39 | 46.50 42.5 4,336 55
Sikament 290 N
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024( 8/02/2024 | 28 | 15.42 | 15.48 | 46.50 41.4 4,216 53 54
3 TE.STIGO VIGA con 11/01/2024( 8/02/2024 | 28 | 15.58 | 15.52 | 46.50 42.5 4,327 54
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
1.00 1.00 1.85




Institucion: [Investigacion:

) INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
@ ELABORADO CON AGREGADO ANO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTMC-78
Densidad de Aditivo Sikament 290 N 1.20 kg/l Marca y Tipo de Cementd Amaz6nico Tipo GU
Relacion agua/cemento (a/c) 0.58 Peso especifico 3.03|gr/cc
| Condicidn |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructurao Fecha de Fechade [Edad|Ancho| Alto | Luz C’\j;g);(a C’;;ga Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. ' * |(Kglcm2 Prom.
yo |(dias) (KN) (Kgf) (Kglcm2)
y | TESTIGOVIGACON 4y )01 o004 | gi02io024 | 28 | 1537 | 15.35 | 46.50| 320 | 3250 | 42
Sikament290 N
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.34 | 15.29|46.50( 31.0 3,156 41 42
g | TESTIGOVIGACON 1 1o00a | si02i2004 | 28 | 1551 | 1557|4650 332 | 3388 | 42
Sikament290 N

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
0.58 0.33 1.37




Institucion:
Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFCANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Peru

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Inog. CABANILLAS OLIVA. Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78
Densidad de Aditivo Sikament 290 N1.20 kg/| Marca y Tipo de Cemento| APU Tipo GU
Relaciéon agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especfifico 3.05|gr/cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad|Ancho | Alto Luz C';;?(a C,\i;?(a Res. Obt. Resist.
dentificacit ) ] . .
Mst entificacién Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. [Prom.|Prom. KN) (Kgf) (Kg/lcm2) Prom.
1 T';.ST'GO VIGACON 1 110172004 | 810272024 | 28 | 15.46 |15.30| 46.50| 20.6 | 3,020 39
ikament 290 N
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.43 |15.37| 46.50| 28.6 2,915 37 39
3 TE.STIGO VIGA con 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.39 | 15.39| 46.50 31.3 3,193 41
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.00 4.00 5.13




Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFHCANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. GUERRA TEJADA, Leonel.

Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Asesor: Ina. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO
DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78
Densidad de Aditivo Sikament 290 1]1.20 kg/| Marcay Tipo de Cementd  INKA Tipo Ico
Relacién agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especifico 3.08|gr/cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructurao Fechade | Fechade [Edad|Ancho| Alto Luz C;;?(a C’\j‘;?(a Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo [(dias)| Prom. | Prom. [ Prom. KN) (Kgf) (Kglcm?2) Prom.
1 | TESTIGOMIGACOn 116110004 810212024 | 28 | 15.30 | 15.31 | 4650 | 286 | 2,918 38
Sikament 290 N
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024| 8/02/2024 | 28 | 15.37 | 15.73 | 46.50 27.6 2,818 34 36
3 T';.ST'GO VIGACON 1 110112024 810272024 | 28 | 15.61 | 15.36 | 46.50| 283 | 2882 | 36
ikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.00 4.00 5.56




Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,
ELABORADO CON AGREGADO HNO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

vee)

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del ]SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Perl -UCP

Realizado por:

Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Br. MORIRENGIFO, Marifa Cristina.

Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ

ASTM C - 78
Densidad de Aditivo Sikament 290 N |1.20 kg/l Marca y Tipo de CementdAndino Premium Tipo |
Relacién agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especffico 3.15|gr/cc
| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |
N° Estructurao Fechade Fechade |Edad|Ancho| Alto | Luz C,\j;?(a C’\i;ga Res.Obt.| Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. | Prom. | Prom. ' © | (Kglem2 Prom.
i ! (dias) (KN) (Kgf) (Kglem2)
1 TE.ST|GO VIGAcon 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.49 | 15.73 | 46.50| 38.3 3,899 47
Sikament290 N
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024 | 8/02/2024 | 28 | 15.25 [ 15.50 [ 46.50 [ 39.4 4,017 51 48
g | TESTIGOMGACON |y 000n | gi02/2004 | 28 | 15.46 | 1558|4650 37.5 | 3818 | 47
Sikament290 N
DESVIACION ESTANDAR VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.31 5.33 481




Institucién: |Investigacion:

ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

g INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO - ARENA,

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. MORIRENGIFO, Maria Cristina.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO

DE VIGA SIMPLE CON CARGA AL TERCIO MEDIO DE LA LUZ
ASTM C - 78

Densidad de Aditivo Sikament 290 N [1.20 kg/I Marca y Tipo de Cementd Amazénico Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.64 Peso especffico 3.03|gr/cc

| Condicién |Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de Fechade [Edad|Ancho| Alto Luz C'\j;ia CJ;ia Res. Obt. Resist.
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo dias)| Prom. [ Prom. [ Prom. ' ' Kg/lcm?2 Prom.
yo |(dias) « | kon KM
1 TE.STIGO VIGAcon 11/01/2024 | 8/02/2024 28 | 15.51 | 15.46 | 46.50 27.5 2,807 35
Sikament 290 N
TESTIGO VIGA con
2 Sikament 290 N 11/01/2024 | 8/02/2024 28 | 15.63 | 15.80 | 46.50 29.3 2,991 36 37
3 TE.STIGO VIGAcon 11/01/2024 | 8/02/2024 28 | 15.39 | 15.31 | 46.50 30.1 3,072 40
Sikament 290 N
DESVIACION ESTANDAR| VARIANZA COEF. DE VARIACION
2.65 7.00 7.15




Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.

D

Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del |[SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Pert UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.
ENSAYO DE ASENTAMIENTO NORMA ASTM C -143
ASENTAMIENTO (pulg.)
ANDINO -
AMAZONICO
APU Tipo GU |INKA Tipo Ico| PREMIUM .
. Tipo GU
Tinol
W/C=0.58 51/4 61/2 3 31/4
W/ C=0.64 51/2 61/4 5 4
ASENTAMIENTO (pulg.)
7 O 1 /4"
B 5q a0 512" .
=6 :
&5 4
‘E 4 3 31/4" = W/C=0.58
<%
3 B W/C=0.64
£2
c
91
<
0
APU Tipo GU INKA Tipo Ico ANDINO AMAZONICO
PREMIUM Tipo Tipo GU
I

ENSAYO DE PESO UNITARIO NORMA ASTM C -138

PESO UNITARIO (kg/m3)
APU Tipo GU |INKA Tipo I I:ARI;;ES/I AMAZONICO
lpo Ipo co ’ Tlpo GU
Tipol
W/C=0.58 2007.21 1933.84 1973.99 201291
W/C=0.64 2014.37 1937.56 1988.74 2049.20
PESO UNITARIO (kg/m3)
B 2500
> 2007.21 541437 1933 84 1973.99 1988.74 2012.91 2049.20
<4 .56
= 2000
ko]
g
£ 1500
)]
T
S 1000 ®W/C=0.58
E B W/C=0.64
E 500
=)
o
$ 0
& APUTipo GU INKATipolco ~ ANDINO  AMAZONICO
PREMIUM Tipo GU
Tipo I




Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DEL SUPERPLASTIFICANTE SIKAMENT 290 N EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CEMENTO -
ARENA, ELABORADO CON AGREGADO FINO MARGINAL Y 4 MARCAS DE CEMENTO, IQUITOS - 2023.
@ Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. GUERRA TEJADA, Leonel.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. MORI RENGIFO, Maria Cristina.
Perl UCP Asesor: Ing. CABANILLAS OLIVA, Erlin Guillermo. Dr.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE METODO GRAVIMETRICO ASTM C -
138

CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)

ANDINO AMAZONICO

APU Tipo GU [INKA Tipo Ico PREMIUM Tipo | Tipo GU

W/C=058 8.59 1212 10.72 8.19
W/C=0.64 7.65 1134 9.41 592
CONTENIDO DE AIRE
12.12

12.5 11.34 1072
10

650 9.41
9 s 8.19
75 592
B W/C=058
" W/C=0.64
25
0

APUTipoGU INKATipolco ~ ANDINO  AMAZONICO
PREMIUM Tipol  Tipo GU

Contenido de Aire método
Gravimétrico (%)
(3]

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO NORMA ASTM C -1064

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

APU Tipo GU |INKA Tipo Ico| , REAN':B,'\’;'%)O | AMTJZ‘S(?GN[IJCO
W/C=0.58 31.7 31.20 32.60 32.60
W/C=0.64 33 3240 33.00 34.10

Temperatura del Concreto

32.40 33.00

35
30
25
20
15
10

5

APUTipo GU  INKA Tipo Ico ANDINO AMAZONICO
PREMIUM Tipo Tipo GU

W/C=058 BW/C=0l64

Temperatura del Concreto
O




PANEL DE FOTOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS




Ensayo de peso especifico del agregado fino




Ensayo de peso unitario compactado




Curado de los testigos con diferentes tipos de cemento

i 7




Ensayo de Flexion de las vigas de concreto cemento - arena




FICHA TECNICA CEMENTO AMAZONICO

Agosto 2024V2

AMAZONICO

DESCRIPCION

Cemento Hidraulico de uso general tipo GU. Con formula disefiads
espeaalmente pam nuestsa sehm. Su disefio brnda wm excedemse ambado y
gmn tmbajabhfidad Ademas coents con un empagee disefiado pass
proteger al cemensto de i umedad

ATRIBUTOS

Espectal para climas tropicales
Nuewa forzula disefiada especialmenie pasa nuestra seha.

Usos

Pazs todo tipo de uso Que Do Tequiess popledndes especales

MODO DE EMPLEO

1

Agun, arena y pleca ltmgea y de buens ctxind

E ags: en b menth, wfimndo sobo ls necesatis pana

abtener una Doene consistencia en i mezds de conosetn

Adecusdaments Ia arena, pledia, cemento y sgus para
olxener Ia restencis reguenda.

4 :: Milzando equipos adocuados y durame o tempo safwnto

para chtenes ana mezcin unforme

34

Untiormemenie 1a meacis dentyo del molde o encofiado
caiga Ubremente desde gran akum

Compactar sdecundamensie medinnte yarillado o vibmoion

6 ¥  Dumnie un peiodo mEsmo de 7 dms masteriends &

sparfice dal concroto humaeda y protegida de tamperaturiy
¥ condiciones amliemaies extremas

€€ USO GENERAL 77

Pacasmayo



DOSIFICACIONES RECOMEND,

® Las propotciones de o matermles estan sgetas a la
caixing G Jos aguegados de s zona, ¥ & la sfecooon de
un Gsefio de meiAs POf SN EXPETo, Pero &5 aceptado
que con materiales specbados parn construccon se
usen las Sgwentes pooporCiones

=1 ™m | 3 3 as;m
=3
P i 4 F 1 2 z asy)

1) B agua dabe sen & saficionte pars lograr ung constetent
cia trabajatie (Sump de 5 a € pulgadas), la meada no debe
estar muy agunda, debe poder levantarse con un adSelo
sin escunyse rApidamente

® Pam otio tpo de concreto se resjuiere o Asefio de

mazclis espocifico, ol ee usan adithvos of sgua dabe
reducrse

8 Usar un wneo rediplente & medida

RECOM IONES D

Los prmetos cementos goe entren, deben »
se7 106 pranetos en sallr

Las balsas de cemenno deben lmacenarse a
una distancia de 13 cms como minamo e las
peredes del slmacen y 00 ans de otras pllas

e

Cultrir con una cape mpermeshie pars evitar
1a humedad

Redact: tiempo de almacenarmento cusndo s
tenperatizas sean menoees a 30°C

Revisar ia boisa de cemento antes de usari
para warficar o on QUO Uane grumos. K caso
tenga grumas, antes de su 050 tamizas i holss

Colocar parthusins de madern pam evitar la
hizmedad del sl b

S

© 0 000

ALMACENAMIENTO

CERTIFICACION EN CUMPLIMENTO DEL
DECRETO SUPREMO N° 001-2022-PRODUCE

Comficacion que valda ol cungdiiento del Rogluneaso
Téemico scbee Camento Hidriokeo wilizado en Edificas
ciones y Construcciones en Oeneral

Empresa Cemuficadon
ICONTEC. Organismo de
ouuficiciin Lamasional
reccnockdo por el [AF  (Poo
Intemadionsl de Acreditacion)
oon alta expeiencia
canificando peoducion
servicios en ef mundo

Y St o

Comentos Pacsunayo optd pot @ modelo de cerificeatin
s AR ¥ Ngurces oltendendo ki mAxms comficacon

Esquema Tipo &
[

Esgqoama Tipo 5 Conifies ol proceso peoductivo y &
comadaizacon, vailicecdn del Sstoma do gesaia &
calidad en & comercaleadar, verficacon del contaal de &
produccion en plana y wrficacion o sistoms do gestson
de calidad em planta

1 2 3 4

*Tipos di seaglums de curtificacsin

TIFICACIONES QUE PUED!
ALCANZAR POR USO DEL PRODUCTO

Este producio paede comtrbulr & cbtensr juntos en ks
cottificacionos 38 COMUUNLCGin sostenilie

Bonz Ml Vavseads Soxtersie

&

CERTIFICACIONES DE LA COMPANIA

8 Cungie con los requenimientos del
Bono Mi Vimendn Sostentbie del
Fondo Mi Vivienda pam Eoo Mmte+
males. hasta e grado 3

Evatar in chosiacion def atre entre hoisas en o
aptlaco.

Pacasmayo

Taminan meemiros de GOCH



Cemento Amazonico
Cemento Hidraulico de uso general Tipo GU
Requisitos normalizados - NTP 334.082/ ASTM C1157

REQUISITOS FISICOS

ENBAYDS TIPO  VALOE UNIDAD N Savo RESULTADOS
Finura
Retenido M323 '\ NTP 334.065 27
Buperficio pactics g NTF 334002 4
Densxiad P NTF 334,000 301
Expansica en awockwe Magon 080 NTF 334004 0.0
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado tmctal Mmmo 43 Mumutos NTF 334.000 10
Fraguado final Masmo 420  Minotos NTF 334.000 308
Cozftenido de alre en manern Maxn 12 k. NTP 334.048 o
Reststencia a la compresién
Jans Mintmo s NTP 334001 e
7ans Mmimo e NTP 334001 ~ o
28 disa Minimo e NTP 334001
pimmpangiratepr g SV S T * NTP 334083 0.006

coacdaen agmn a 1 dins

*“Valares jmomedios referenciaies de lotes despactndos

El cemento descrito armiba, o temmpo ded

710, cutnpie com oS requisitos Nigions de la NTF 334 082 y la ASTM CI137.




(@)

icontec

Sallo con
Reglamento
Técnico

Esquema de certificacion 5
Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion s segun ISO/IEC 17067) para:

Scheme 5 according I5C 1} for

It grants the certificate of conformity product ICONTEC iCertification

CEMENTO HIDRAULICO
; CEMENTOS SELVA S.A.C. o s o vetars firsaiado o Tussy i 408, E8en e Varsiin, Mida; 50

Martin, Pera
rantscsiwt ty CEMENTOS SELVA S.A.C 1 s camsters rernands Beiaunds Terry iom 468, Elias Sopiin Varges. Risia,
San Martin, Peru

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referenciat
formity of product & granted with the Audit Crilera

P abricack

The right to use the certificate of o
Decreto Supremo No 001-2022

Decreto supremo que aprueba el Reglamento Técnico sobre Cemento Hidraulico utsiizado en Edificaciones
y Construcciones en General

wyzwme Ducrew that appeoves the Technies! Regulston o Mydoulks Coment uted i Butdings srd Comanuction in Oeners

SECTOR ICS 91000

o ke repaston extstieccts wn o

4 errgrea y ol pose o=

sk werficacks por ICONTE

i zass G certiEacion do sroducis

72 of the roquesTeae st {orth = the set ters

ety will be veedingt by CONTIC

11 peTnianert .98

gl 20
= 30 NClupen 00 HOOITENAD 37E0 S0 0\ puts Tagrel del EEw

o certigate of coriorraty of produc ew seksed I sanesed docirment and § A eegryl part of Yy cetsicate

Certificado  CSR -CER10146302
Certificate

205y 08-18 Fecha Litima Modifcacion: —~
y

fecha de Aprosacion
2 L Lae Moatcstion Oete

date

Fecha de Renovacion Fachs de Vencimisnto Hevcen -
PBerwwsd Dot Capr stz Dt ‘
< -~
it i o o shanes o rimin Comut of corven ghichn: ¢ Redavie =g I
> L e R R T . D — -
Pl v Roberio Ervique Montoys Vills
Director Ejecutivo




(@)

icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 5
Otorgs el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 3 segim ISO/IEC 17067) parx

It grants the certificate of conformity product ICONTEC {Certification S

Scheme 5 acconding ©SOVIEC 067! for:
CEMENTO PORTLAND
ratsicscs sor CEMENTOS SELVA S.A.C 4 s carraters rarmando Balsunds Tamry Xim 468, 2iles Sopiin Vargas, Ricls, San

Martin, Pars

Manmdxuaod by CEMENTOS SELVA S.A.c  Uw Currsters Fernando Selaunde Terry Kom 468, Elas Sophn Vargas, Riojs,

San Martin, Peru

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referenciak

e of conformity of product & granted with the Audi Oriterna
NTP 334.082: 2020
Cementos Hidraulicos

Handic cements

The right to use the certific

SECTOR ICS $1300.90

=is woetn 3 3y

Jegla

¥2 the comgeny ¢
= Cartfracion ¢

Laa "wherercin secrirates pars cetertar of cerifc i de combonradat de SOgicis 36 Nchopen e dOCITETES ST G Wt iega de) preents

—tficad

The refererces ausnozed 10 hod e centfrate of canicmty of product aw rovded 1 swesed documest s § i stegrsl gt Of S cetScas

Certficado CSC-CERYN6289
Cortificate

Fechs de Aprobacion W2y 080 Pacha Littima Modificacion:

£ Date Lav )

Fachs de Renovacion Fachs de Vencimiemto 209080 L . = / \ -

Ryrwwsd Derw Capraton Dae \ / \

bt ated e coricatny o ataess Shints comute i e BB reiatmtir iy $ &%(:} X

S Roberto Envigue Montoya Vills
Director Efecutivo

I 10000 o oy T 1 e 0 o i num s it
KON e o7 12 11 Bucsdb DX Cbviin

T




(@)

icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 3

Otorgs el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 3 segum 1ISO/IEC 17067) para:

aris the certificate of corformity product o

ONTEC iCertincation Scheme 5 according ISQ/1EC 17067 for
CEMENTO PORTLAND
«CEMENTOS SELVA S.A.C « ix Carreters Fernando Betmnde Tarry Km 464, Eias Sophn Vargas, Riojs, San

Tatreato

Marte, Puri

rsnescnrne ty CEMENTOS SELVAS.AC .

*» Carrwinra Pormando Selsunde Terry Km 468 Zies Zoplin Varges, Ricga,
Zan Marte, Peru

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorgs con el referenciat
The right to use the certificate of confarmity of product s granted with the Audit Criteria
ASTM C1157/c1157-20: 2020
Cementos Hidraulicos Adiclonados

sutc Caments

SECTOR ICE 000

o & errgre
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Certificado CSC-CERW016257

Certiicale

Pacha de Aprobaecion 1025082 recha Uhima Modificacion:

Approval Datm Last Modiic e Dt )

Pecha de Rencvackan Fecha de Vancimisnio: oo \ ~

Rurewsl Orte Eapration Date N\ )
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Roberto Enrique Mortoys Viks
Director Ejecutivo
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FICHA TECNICA CEMENTO ANDINO

FICHA TECNICA
CEMENTO
ANDINO PREMIUM

DESCRIPCION: APLICACIONES:
Tipo |, Cemento Portiaond de uso general Para estructuras solidos de ocabodos
perfectos.
BENEFICIOS: Construcciones en general de gran
i envergodura
Excelente Trabojobilidod
Acobado perfecta FORMATO DE DISTRIBUCION:
Alta resistencia o mediano y lorgo plazo
Alta durobxlidad Bolsas de 42.3 kg: 03 pliegos

Alto desempefo (02 de papel + 01 film plastico).

Bajo contervdo de alcolis Granel: A despacharse en camiones
bombonas y big bags

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Cumgple con ka Norma Técnica Peruana
TP - 334.009 y lo Norma Técnica Americana
ASTM C-180

REQUISITOS MECANICOS:

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334.007 / ASTM C-130 VE. CEMENTO ANDINO PREMIUM

500
4«00

300

200 @ NTP-334.003 / ASTM C-190
1 l I @ CEMENTO ANDS £
-]

Xg/cm? 3 dios 7 das 28 dios




PROPIEDADES FISIGAE ¥ GUIMICAS

PARAMETRO D PREMIUM 354,007/ ASTM C-160
Contenido de aire L & Maxma 12
Expansion L a3 bimdrrea 0,80
superficie espscifico: kg 1] Minima 280
Deresidod glcm? 3.8 Ho especifica
RESISTENCIA & LA COMPRESION

Resistencio a la compresion o 3 dios lagfom: 257 Miinima 122
Resistencio a la comprasion o 7 dios lgfom: 321 Minima 194
Resistencia a la compresion o 28 dios lgfom: 430 Minima 28BS
THEMPOD DE FRAGUALDY

Froguado Vicat inicial i 122 Minima 43
Froguado Vicat final i 2 Momime 373
COMPOSICION GUIMICA

gD L 18 hiaoirra 4.0
503 % 28 Maxima 3.0
Perdido ol £ % 1.2 Maxima 3.0
Residua inscl % as Adxmo 1.3
FASES MINERALOGICAS

] % = No especifica
C28 % o No especifica
CaA % 7 No especifica
CRAF % L] No especifica
ALCALIS EQUIVALENTES

Contenido de dloolis equrvolentes L o33 Momime 0.60°
"Raguisiks opoionol
RECOMENDACIONES
GENERALES
DOSIFICACION: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:

- Untilizar ogua, arena y pesdra
libre de impureras.

- Respetor ka relocion oguo-oe-
mento (o/'c) o fin de obisner
un buen desorrolio de resis-
tencias, trabajobilidad y

performance del cemento.

- Porodesarrollor lo resstencio a lo
ocomprasion del concreto y evitar

gnetos, se necesio curar por lo
menos duronte 7 dios.

- Sa dabe manipular &l cemento
en ambientes ventlodos.

- Usar ko vestimenta y spp
odecundos: oOs0o, protectones
jpana los ojos, guartes y botos.

» El comtocto con ko humedod o
oon el polvo de cemento sn
protecoion pusdes cousor
irritacion o dafio &n b pisl.

+ Los bolsos con cemento deben

sar olmacenodas en recintos
sacos, protegidos de ko
internperie, lluvia y humedod.

» Los bolsos deben ser colocodos

sobre parihuelos da modera
saca, en areos nivelodos y
estobles. Posteroremerts
cubrirkas con mantos de plastica.

- Aplar como maxmo 1 bolsos de

cemento y evitor tiempos

prolongodos de almocenomiento.

@ unAceEM



FICHA TECNICA CEMENTO INKA

CEMENTO

PORTLAND
TIPO I

componentes que otorgen la propiedad de un dptimo desamollo
de resistencias iniciales y en el tiempo.

BENEFICIOS PRINCIPALES

@ Alta Resistencia a la Campresion inicial y en el Hempo.

Menar tiempo de Fraguada, posibilitande mayor rapidez an
1n construcoidn.

PRESENTACION
Bolsas de 425 Kg Big bag da 1.5 TM y granel (bombonas)

CEMENTO TI

Mayor rendimiento. Debido & la calidad del clinker, se obtisne un cemento con altas resistencias iniciales y
desarrollo an &l tismpa, can &l cual se pusds optimizar &l consuma.

Menores costos. Debido & su mayor rendimb S8 pusde optl en costos en bos disefios de concretos

Menor tiempo de desencofrado. Su alta resistencia & adades iniciales y en el tiempo permite este beneticio de
acusrdo al disefio de concreto establecido ¥ con ello 1a posibilidad de optimizar tiempo en 1a construceidn.

APLICACION ALMACENAMIENTO

Disefiado para todo tipo de Obras, aspecialmente Almacenar en un lugar limpia, cerrada y libre de
ohras de ostr l; vigas, 1! @ bumedad en pisos y paredes. Apilamiento
muros, losas, cimentaciones de edificios, industrias, méximo de 10 sacas.

minerfa, infrasstructura  vial, construccidn  de

viviendas, reparaciones y cualquier usa o elementa Uy 1 Mo colocar las bolsas directo al suels, usar
de conoreto gQue nao  requiern  caracteristicas W | parihuelas o algo de uso similar.

especiales.

EL 946 526 340 LURIGANCHO - CHOSICA, LIMA. CHIMNTORINKA SOt pe

CEMINTO
TEL (01)S000 600 ANEX(:125 SUB LOTE 2C CAJAMARQUILLA JSCummmerolnkaPerg E
E



RECOMENDACIONES

Usar agua y agregadaos libres de impurezas, sin modificar la dositicacidn de materiales o mayor consumo de
*gua que indica &l diseno.

Sila mezcla es manual, realizar sabre superficie limpia y no abearbenta.

Para avitar grietas, mantener da ba ficse par lo 7 dias

Utllizar metodos de curado smpleados en Jas buanas practicas de construccion
La proporclon correcta de 108 agregados cemento ¥ agua, dard la resistencla buscada.

P 1a rficie del de pisas ¥ losas de las condiciones ambisntales extremas.

SEGURIDAD

Antes de 1a manipulacidn dal producto, sa recomlenda utilizar guantes, botas y lentes da seguridad. En caso de
contacto can 10s 0jos Javar con abundante egus, para mayor informacion revisar 1a hoja de seguridad del producto.

MEDIO AMBIENTE

Cuida la Naturaleza, recicla y realiza Ja disposicion correcta de envases.

Fraguado Inicial y Final Cemento Portland tipo I
Requisitos Normalizados
NTP 334.008 / ASTM C150

|
_lg

Tridxido de Azufre [ 503 | a1 % Max 3.5
Pardida por ignscian a2 % Max.35
Fraguado Fraguado Residun Insokuble 12 % Max.15
Inicial Final
. ax (min) Dansidad Lo Chatolier 203 gfom® -
Resistencia a la compresion Contonido doalremortaro 8 % Vol Max 12
Finura Blaing 478 ma/Eg Min. 260
Expansion en Autoclave (1)) L3 Max. 080

Tiampo de fraguado

Intctal 108 minutos Min. 45
Final 311 mizutos Max, 375

Rosistancia & In campresién

A3dias A7dias AZ2Bdias

25 Mpa Min. 12
Resistencia a la compresién (Kg / Cm2) 9% (280) (kg/om®)  (Min.132)
32 Mpa Min. 19
A nd (320) (kg/em®)  (Min.193)
Requiséto ¥
L NTP 334.009 8 23dins ra:n ad‘r-n &&.

mm;n/uuc-un @

° B



FICHA TECNICA CEMENTO APU

FICHA TECNICA
CEMENTO
APU

DESCRIPCION: APLICACIONES:

Tipo GU, Cemento hadraulico de uso general Pora todo tpo de obras que no tengan
requeanmientos especiales de algun tipo de

BENEFICIOS: e

Muros de contencion, suelos de cemento
Optimos resultados en desorrolio de resistencios

Buena trabajobilidod y acobado.

Permite menor ttempa de desencofrado FORMATO DE msmwonc'm-
Ofrece un buen ccabado en el tarrajec

Elaborocion de concreto simple y armodo

Bolsos de 425 kg 03 phggqu
CARACTERISTICAS TEONICAS: (02 depapel +. 0% film plaatico).

Granel: A despocharse en camiones

Cumple con lo Norma Tecnica Peruana bombonas y big bags

NTP-334.D82 y la Norma Tecnica Americana
ASTM C-1137.

REQUISITOS MECANICOS:

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334 082 / ASTM C-T137 V5. CEMENTO APU

200 @ NTP-334.082/ ASTM C-T97

CEMENTO AFU*
100 I @ CEMENTOAF
o

%glcm* 3 dias 7 dias 28 dios

* Vakores referenciaies



PROPIEDADES FISICAS ¥ GUIMICAS

REGUNSITOS NTP-

PARAMETRO UMIDAD CEMENTO APY 334,082 | ASTM O-1157
Contenido de are % & Maxima 12
Expansion outoclave % a1 Mdmarra 080
Superficie especificn mhg mn Ho especifica
Desresichod glom? 3008 Wo especifica
RESISTENCIA & LA COMPRESION
Resistencio a la compresion o 3 dios lig/oms 88 Minimao 133
Resistencio a la compresion o 7 dios lig/ome b7 ] Mirirma 204
Resistencin a la compresion o 28 dios lig/ome 7)1 Minima 2B
THEMPD DE FRAGUAL
Froguodo Vicat inicial min 128 &0aaz0
BARRAS CURADAS EN AGUA
Expansion o 14 dios L cLam iondrma 0020

RECOMENDACIONES

GENERALES

RECOMENDAQIOMES DE US0: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:

- Utilizor ogua, arena y pisdro
libre de impureras.

- Respator ka relocion oguo-oe-
mento (o'c) a fin de chtener
un buen desorrollo de resis-
tencias, trabajabilidod y

performance del cementa.

- Poro desorrolior lo resistencio alo
oompresion dsl concreto y evitar
grietos, se necesita curar por o
menos duronte 7 dias.

+ e debe manipulor el cemento

=n ombientes ventiodos.

* WUsar ko vestimenta y spp

odecundos: oosoo, protectones
jpara los ojos, guantes y botos

- El comooto con la humedod o

oon &l polvo de cemento sn
protecoion pusds cousar
imitocicn o dafia &n ka piel.

Los bolsos con cemento deben
ser olmocenodos en recintos
sacos, protegidas das ka
intemperie, llvaa y humedod

Los botsos deben ser colocodos
sobre porihuelos de modera
saca, en arsas nivelodos y
estobles. Posterorements
cubrirkas con mantas de plastica.

Apdar como maomo 1 bolsos de
cemenio y evitar tiempos

prolongodos de almocenomiesnto

@ unaAcemM



FICHA TECNICA-SIKAMENT-290 N



HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikament®-290 N

ADITIVO POLIFUNCIONAL E IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikament*-290N es un aditivo polifuncional {plastif-
cante o superplastificante} e mpermeabiizante. Sika-
ment*-290N no contiene cloruros y no ejerce ninguna
accion corrosiva sobre las armaduras.

Sikament*-250N esta particularmente Indicado para:

* Todo tipo de concretas fabricados en plantas concre-
teras con la ventaja de poder utdizarse como plastifi-
cante o superplastificante con solo vartar ls dosifica-
cian.

* En corcretos bombeados porque permite abtener
consistencias adecuadas sin aumentar la reladién
agua/cemento.

* Transporte a largas distancias sin pérdidas de traba-

Jabiidad.
= Concretos fluldos que no presentan segresacion nl
exudacion.

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

* Aumento de las resistenclas mecanicas.

* Terminacion superficial de alta calidad.

* Mayor adherencis a las armaduras.

. Pemﬂeobunummmm de manejabiidad
de la mezcls a cualquier temper,

. ummmnnelm&lmﬁhm
* Aumenta considersblemente |a impermeabibidad y
durabiidad ded concreto.

* Facilita e bombeo del concreto a mayores distanclas
y alturas.

* Proparciona una gran manejabilidad de la mezcla
evitando segregacion y la formacion de cangrejeras.

* Reductor de agua.

CERTIFICADOS / NORMAS

Coma plastificante cumple con la Norma ASTM C 434,
tipo D y como superplastficante con ks Norma ASTM C
434, oo G

INFORMACION DEL PRODUCTO
Empagues * « Dispenser x 10001
* Olindro x 200L
*Baldex201L
*PETx4L
Apariencia / Color Uguido pardo oscuro
Vida Oul 1aflo
Condiciones de Almacenamiento El producto debe de ser almacenado en su envase original blen cerrado y

bajo techo en lugar fresco resguardado de heladas. Para of transporte de-
be tomarse las precauciones normales para el manejo de un producto qui-

mico.
Densidad 1.20 3/-0.02
INFORMACION DE APLICACION
Mofs De Datos Del Producto
Sharvesr® 250 ¥
ke 203 Yeruon 5300

$2553231 LoooOE] 12

1/2



Dosificacion Recomendada

= Como plastificante: del 0,3 % - 0,7 % del peso del ceme=nto.

= Copmo superplestficante: deld 0.7 % - 1,2 % ded peso del cemento.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Como Plastificante

Debe Imcorpararse junto con el agua de smassdo.
Como Superplastificants impermeabillmete

Debe Imcorporarse preferents=ments una ver amasada
ol conereto y haclendo um re-amasada de al mesncs 1
miruto por cada m3 de cargas de ls amassdora o ca-
mican conmoretena.

NOTAS

Todos los detos téonios recogidos &n esta hojs tSonl-
ca s basan en snsayos de laboratorio. Las medidas de
kos datees actuales pusden variar por crcuretancises
fusers de nuestra conkrol.

RESTRICCIONES LOCALES

Hotese que el desempefio del producto puede varlar

depsndiendo de cads pais. Por favor, consulte ks hoja
técnica local correspondiente pera la exscta descrip-

cion de los campos de aplicscidn del producto

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion ¥ asesoria referente al trarsporie,
mare=ia, slmascermmienta v disposiddn de productos
quimicees, los wsuarics deben consultar la Hols de Se-
muridad de| sAsterial actual, bs cusl contiers infarma-
cion médica, ecoldgics, toxicpidgicn v otras relsclions-
das con la semaridad.

Hoju s Cistre Dl Frocucio

J30¥1 371 LIEKKEL] 13

1f2

MOTAS LEGALES

La informacicn ¥ en particular las recomendscion=s
sabre la aplicacicn v el uso final de los producios Ses
zon proporcionsdas de busna fe, en baze al comoo-
miento y experiencia achusles en Slka respecto 8 sus
produsctos, siempre ¥ cuardo &stos sean sdecuads-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados &n condiciones mormales. En la practi-
ca, les diferenciss =n los materiales, sustratos v condl-
ciones de la obra &=n donde == solicardan los productas
Sika som tan particulares que de =sta informscicn, de
alguna recomendacian escrits o de algon asesora-
miento EEcnica, no se peede deducir ninguna garsntis
respecto & bs comercalizacién o sdaptabilidsd del pro-
ducto & una finalidad particular, asi comso ningana res-
ponsshilidad contractual. Los derechos de propledsd
de L= terceras partes deben ser respetsdos. Todaos los
pedidios sceptados por Sika Perd 5.48.C. estén sujetos 8
Cléusules Generales de Contratascidn para la Vents de
Produscios de Sika Pend 540, Los uwsuarios ss=mpre de-
ben remitirse & la Gitima edicidn de ks Hajas Téon loes
de los productos; cuyas coples se endregardn a salicl-
tud del interessdo o a las gue pueden scoeder en in-
ternet a través de ruestra pdgine web
wvnwr.sika.com.pe. La presente edicidn arula y reem-
plara la sdidcn anterior, misma que deberd per des-
Erulcls.

Sl - TR0 40 P17 LT 3- 2 pod

CONSTRUYENDOD CONFIANZT A



HOJA DE SEGURIDAD - SIKAMENT-290 N

Mo de Seguridad no sujela a conirol de actualiracion Revisitin 27020
Edickdn M*10 Impresidn | 200
Slkament 283N 13

Hoja de Seguridad

segan Directiva HAHISEEC y Morma 120 11014-1
frar mrinecciorss onAre ez e B3 TI2EC]

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA
kdentificacién del producto

Mombre comercialk:

Sikament® 200N

Usos recomendados:
&ditro para concredo | Supemplastificanie

Informacion del Fabricante | Distribuidor

Fabncanie | Distnbdor | Sika Parg 5o .

Direcoidn Habilitacaon Indusirial El Lucumo Mz. B Lode &, Lurin, Lima — Peni
Codigo postal y ciudad Lima 16 — Luwin

Pais Penl

Numero de teléfono o1 T) 618 6060

Telefax 151 1) G1E-a070

2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS COMPONENTES
Descripcion Quimica
Splucitn acucsa contansando un polimerno nafténico

Componentes Peligrosos
Designacion sagin Direcliva GTI548/EEC

Rimen CAs Loncentracion | Simbolo oe Pebgro Frases B
Fommaloehido < o5 . e T Fiel TR E PR DOl
50-00-0 43

Frases 5
2202 15247962803
G730 5651

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
Identificacidn de Riesgos de Materiales segin NFPA

Salud: 1 Inflamakbilidad: 0 Reactividad 0
Ver capitulo 11 y 12

Sy Para 3.A.C., Mabiiecodn incuriral B Lucums kix 8 Lobs & Lurin Lirma - Per
Tuk (51-1) &1 0-8080 § Fax- (31- 1) 5188070 Weh: was sibn. oo ps

BUILDING TRUST



Hinja de Seguridad no sujela aconfrol de achualizacion Rewisién - 70020

Edoitin N210 mpresitn © 27PH0
Sikament 28N 213
4. PRIMEROS AUXILIOS
Instrucciones Generales
Facilitar siempra al médico la hoja de seguridad.
En caso da inhalacidn

Procurar aire fresco
5i se sienben molestas, acwdir &l médico

En caso de contacto con la piel
5i se presenian sintomas de imitaciin, acwdir al medico.

En caso de contacto con los ojos

Lawar los ojos afectados inmedistamenie con aguea abundante duranie 15 minutos.
Trataméemio médico necasario.

En caso de ingestion
Mo provocar el vomibo
Reguerr inmediatamants aywda médica

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
Medios de extincién adecuados
Elagir los medios da extincion segun &l incendio circundants.

Medios de extincién que no deben wtilizarse por razones de seguridad
MN.A

Riesgos especificos gue resultan de la exposicion a la sustancia, sus producios de
combustion y gases producidos

En caso de incendio puede(n) desprendersa;

i Diowido de azufre (50:

i Owidos de nitndgena (MNO;)

i Amonizco (MH:)

Equipo de proteccion para el personal de lucha contra incendios

U=ar equipos respiratono suitnomo

Indicacionss adicionales

« Refrigarar con agua pulverizada los recipientes an peligro

« Los restos de incendio asi como el agua de extincion contamineda, deben eliminarse segun
le=s normas locakes en vigar.

6. MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDD ACCIDENTAL
Precauciones individuales
Procurar ventileaman suficients.

Medidas de proteccién del medie ambisnte
« Encaso de panatracion an cursos de agua, &l susly o bos desagles, avisar a kas autonidades
compebanies.

Métodos de limpieza

« Recoger com matenisles absorbentes adecuados.

« Traler & material recogido segun se indica en &l apartado "slminasdn de residuos’.
«  Elminar los residuns con agua.

Siks Penl 5A.C., Aebiiscsn indusiral B Lécumo ki B Lobs 8., Lorin. Lims - Pend
Tak 1-1 8105080  Fax: (21-1) 512500 Wsh: wwes sln com p

BUILDING TRUST



Hinka o Seguridad no sujeia 3 confrol de actualiracion Resisin [ 270210
Edickin H=10 Impresidn - ZTHE0E
Blkament 2834 171

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Manipulacian
Indicaciones para manipuleciin sin peligno

Ver capitule B / Equipo de probeccidn personal

Almacenamiento
Exipancias técnicas para almacenss y recipenies
« Mantener los recipientes herméticamente cemados y guardarkos en un siio fresco y bien

vertilado.
Hinja de Seguridad no sujeta a control de achualtracion Rewisitn 27020
Edicitin W°10 Impresion © 27020
Sikament 280N 47

Temperatura sutoinflamacicn MNA

Prasion de Vapor a 20°C MA

Densided a 20°C 1.20 +- 0.02 gicm?®

Solubididad en agua a 20°C El producio es miscible

pH a 30°C [c indefirda) B.O

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD -
Condiciones que deben evitarse tRSOMNAL
Mo se conacen

Materias que deben evitarse | Reacciones peligrosas

Almacenado y manipuiado el producto adecuadaments, no se prodwcen reaccones peligrosas.

Descompesicion Térmica y Productos de descomposicidn pedi 05 'El'.'lﬂ:l'l:ll 3
Utlizando el producto ademrs-ldamerm. N 58 dascumlgam. peligros

11. INFORMACIONES TOXICOLOGICAS
Sensibilizacion

Mo se conocen efectos sensibilizantes a largo plazo.
Experiencia sobre personas

Coniacio con la piel
« Puede causar imitacion

Contacio con bos ojos
«  [mitacion
acid
« Puede causar imitacion
-
« Puede causar perturbaciones en la salud.

12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Indicaciones adicionales

Sustancia liguida potencialmente peligrosa para el medio ambiente, evitar derrames en tiema y
apgua.

13. ELIMINACION DE RESIDUOS
Products

Becomendaciones
Observadas las noma en wvigor, debe ser tratado en un centro de eliminacion de residuos
industriales.

Envases | embalajes sin limpiar
Recomendacionsas
Emvases | Embalajes totalmente vacios pueden destinarse a reciclape. Metooo

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE
ADR | RID

Informacdn emantana

Silks Puni 8.A4.C., Hnsbiiwcidn Indusiral B Ldcumo kix B Lobs 8, Lurin, Lire - Pend
Tak (211} &1B-5080 | Fax- (31- 1) BIE-S0P0 Web: wwes sk com pa

BUILDING TRUST

Tk (311 EN1B-8080 § Fax- (31-1) BIE-S0T Web: wwws sikn comope

BUILIDING TRUST



Hioda de Ssguridad no sujeia aconinol de achualizacion Resdi=itin - 27020

Edickin N*10 impresitn © 2TAH0E0
Sikament 250N 37
Mercancia no peligrosa
IMO | IMDG
Infarmacsdn Comglemeantana
Mercancia no peligrosa
IATA [ ICAD

Wercancia no pelgrosa

15. DISPOSICIONES DE CARACTER LEGAL

Etiquetado segin B83TAEEC
Segin Drectivas CE y la begislaciin nacional comespondients, el producio no reguere etiqueda.

16. OTRAS INFORMACIONES
Diefinicc

e abreviaturas:
CAS: Chemical Abstract Mumbsr
MA: Mo aplica
MO: Ha disponible
ML Cirganizacion de Maciones Unidas
ADR: Acuerdo Eurogeo concemients a la carga de maieriales peligrosos por camedera.
RID: Acuerdo Eur Concemiente a la carga de materisbas paligrosos por ferrocarml.
[0 Organizacion ima Iniemacional
IATA: Asociacion Intemacional de Transporie Aéren
PCACE Organizacion Intemacional de Aviscian Civil.
Encasode e ia consultar a Akd EsSalud

Teléfono: 4T2- 0 0801- 10200

“La presente Ediclon anula ¥ reemplaza la Edicion N9
Ia misma que deberd ser destrulda™
Advertencla:
La infonracdn conlenida =n e=sia Hoja de Sequridad comesponds 3 nuesin nfvel de conocimienio sn el momenio de s
publicaciin. Qusdan exchuidas indas s garantlas. S aplicanin nuesiras CHusubs Generales de Conlralacidn pam
Wenla de Poducios de Sika Perd 54 C. Por favor, consulie i Hoja Téconica del producio antes de o uSilracktn Los

usuanos deben remiies a la Ofima sdicion de s Hojas de S=guridad de s producios; cuyas copias ss eninegardn a
soliciiud del inleresado o alas que pusden aoosder & inkemel a través de nuesina paging web wwe ska com.pe
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