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RESUMEN

La presente investigacion “Patologia del Pavimento Rigido del jirén Sargento Lores, desde
la cuadra 14 hasta la cuadra 20, Iquitos, 2018, se realiz6 en la ciudad de Iquitos, provincia
de Maynas - Loreto, a partir de la inspeccién visual del estado del pavimento rigido del
jirton en mencién. La situacién problemadtica no es ajena a la creciente situacién y/o mal
estado actual por el prematuro deterioro en el que se encuentran los pavimentos, que

dificultan el transito fluido en las principales calles y jirones de la ciudad.

El trabajo consiste en clasificar el tipo de patologias presentes en el pavimento, evaluar el
nivel de severidad y la magnitud de los dafios aplicando el método del Indice de Condicién
del Pavimento — PCI. Se obtuvo un indice de condicién promedio de 47.77 al que
corresponde como condiciéon operacional de la superficie evaluada el estado regular de
conservacion; asimismo, se ha llegado a sustentar las posibles causas del deterioro y a

proponer la mejor alternativa de conservacion y/o solucion para las fallas encontradas.

Metodolégicamente este trabajo corresponde a una investigacion descriptiva correlacional
comparativa, correspondiendo la poblacién al pavimento del Jr. Sargento Lores y la
muestra al pavimento de las cuadras 14 a la 20 de este jiron. Se dividi6 el espacio muestral
en 8 unidades muestrales, evaluandose 58 pafios de losa por cada unidad muestral,
obteniéndose un PCI promedio de 47.77, correspondiendo al rango entre 33.38 y 56.41 a
los estados malo y bueno respectivamente, lo cual indica que en el tramo estudiado el
14.76% es aceptable y sélo el 8.73% del nimero de pafios de losa requieren su sustitucion

inmediata.
El presente informe final de tesis consta de seis capitulos: Introduccién, Marco tedrico,
Marco metodoldgico, Resultados y discusion, Conclusiones y recomendaciones y

Referencias bibliograficas.

. Palabras claves: Pavimento, patologia, estructura, Iquitos.
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ABSTRAC

The present investigation "Pathology of the pavement Rigido del jiron Sargento Lores,
from the block 14 to the block 20, Iquitos, 2018", was made in the city of Iquitos, province
of Maynas - Loreto, from the visual inspection of the state of the Rigid shred pavement in
mention. The problematic situation is not alien to the growing situation and / or current
poor condition due to the premature presence of the pavements, which hinders the smooth

flow of the main streets and shreds of the city.

The work consists of classifying the type of pathologies present in the pavement, evaluating
the level of severity and the magnitude of the damages applying the method of the
Pavement Condition Index - PCIL. An average condition index of 47.77 was obtained,
which corresponds to the regular state of conservation as an operational condition of the
surface evaluated; Likewise, it has been possible to support the possible causes of the
deterioration and to propose the best conservation alternative and / or solution for the

failures found.

Methodologically this work corresponds to a comparative correlational descriptive
investigation, corresponding the population to the pavement of Jr. Sargento Lores and the
sample to the pavement of blocks 14 to 20 of this shred. The sample space was divided
into 8 sampling units, evaluating 58 sheets of slab for each sample unit, obtaining an
average PCI of 47.77, corresponding to the range between 33.38 and 56.41 to the bad and
good states respectively, which indicates that in the studied section 14.76% is acceptable

and only 8.73% of the number of slabs require immediate replacement.

The present thesis final report consists of six chapters: Introduction, Theoretical
framework, Methodological framework, Results and discussion, Conclusions and

recommendations and Bibliographical references.

Keywords: Pavement, pathology, structure, Iquitos.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis pretende contribuir con la evaluaciéon del estado de
conservacion en el que encuentran los pavimentos de la ciudad de Iquitos, tomando como
estudio de caso la patologia del pavimento del jirén Sargento Lores, desde la cuadra 14
hasta cuadra 20, tramo que se someti6 a estudio aplicando el método del PCI de su sigla en
inglés Pavement Condition Index, basada en la norma ASTM D-6433 07; la cual permite
determinar el estado y condiciéon actual del pavimento, identificando la clase, severidad y
cantidad de fallas presentes en éste, a partir de una inspeccion visual detallada y el registro
fotografico, para luego seleccionar el dafio que genera mayor grado de afectacion, a través
del valor deducido mas alto, ya que este valor indica el nivel en que cada combinacién de
deterioro, severidad y cantidad afecta a la condicién del mismo, y asi proponer medidas de

solucion a dicho problema, resaltando la mejor alternativa.

Los resultados obtenidos de la investigacién, permitieron verificar la hipotesis formulada
“El Indice de Condicién del Pavimento (PCI) permiten identificar la patologia existente en
el pavimento rigido del jiron Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la 20, ubicado en la

ciudad de Iquitos”, luego de contrastada se confirmé esta afirmacion.

El pavimento del jiron Sargento Lores entre las cuadras 14 y 20 fue construido en el afio
2012 bajo un mismo expediente y un solo constructor a solicitud de la Municipalidad
Provincial de Maynas, la misma que otorgd el permiso correspondiente para el inicio de la
investigacion. Esta via tiene una seccion transversal de 7.20m mds cunetas a ambos lados
de 0.50m, sardineles de 0.15m y jardineras de ancho variable entre cuneta y veredas. La
estructura del pavimento estd conformado por Base de Mortero 1:10 C:A 0.20m , Sub
Base Granular A-2-4 (CBR > 40%) 0.10m, capa de mejoramiento de 0.20m debajo de la

Sub Rasante con material A-3.

Desde la década de los 80 del siglo pasado en nuestro pais se adopt6 en la academia el
vocablo “patologfa” al mundo de la construccién, éste ha quedado definido como el
estudio del conjunto de los procesos degenerativos tipificados en la alteracién de los
materiales y los elementos constructivos (Lopez Rodriguez, Rodriguez Rodriguez, Santa
Cruz Astorqui, Torrefio Goémez, & Ubeda de Mingo , 2015). La patologia de los

pavimentos ha sido estudiado aplicando diversos métodos, siendo uno de éstos el del PCI
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ya referido; y, ante la gravedad del deterioro prematuro que presentan los pavimentos
construidos en la ultima década en la ciudad de Iquitos, es necesario su evaluacion técnica
para la toma de decisiones por parte de los gobiernos locales para su cambio, mejora o

refuerzo.

Esta realidad problematica se formulé de la siguiente manera:

Problema General:
¢Coémo identificar las patologias existentes del pavimento rigido del jirén Sargento Lores,

desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de Iquitos?

Problemas especificos:
1. ¢Cémo conocer el tipo de patologias que existe en pavimento rigido del Jiron
Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de

Iquitos?

2. ¢Coémo encontrar el indice de condicién de la superficie del pavimento rigido del
Jirén Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de

Iquitos?

3. ¢Cémo mitigar el dafio causado por las patologias existentes en el pavimento rigido
del Jirén Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, ubicado en la

ciudad de Iquitos?

Con la finalidad de aportar a la soluciéon de la problematica indicada, se desarroll6 la

presente tesis, planteandose los siguientes objetivos:

Objetivo General:
Realizar una inspeccién visual aplicando el método del Indice de Condicién del Pavimento

para identificar la patologia del pavimento rigido del Jirdén Sargento Lores, desde la cuadra

14 hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de Iquitos;
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Objetivos especificos:

1. Clasificar el tipo de patologfas presentes en el pavimento rigido del Jirén Sargento
Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de Iquitos, para

conocer tipificar, caracterizar y ubicar las patologias encontradas y registrarlas.

2. Determinar y analizar el indice de condiciéon de la superficie del pavimento del Jirén
Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de Iquitos,
con ensayos no destructivos y evaluar el estado superficial de la via, mediante métodos

no destructivos.

3. Proponer la mejor alternativa de consetvacion y/o solucion para las fallas encontradas
que produce mayor afectacion al pavimento del Jiron Sargento Lores, desde la cuadra 14

hasta la cuadra 20, ubicado en la ciudad de Iquitos.

La investigacion es No Experimental, de tipo descriptivo, de disefio Transeccional
Descriptivo Comparativo. Se observé, describié cada una de las muestras, y se compard
cada una de ellas, resultando en algunos casos iguales, semejantes o diferentes, y se clasifico
port su grado de severidad. En la investigacion se cumplieron tres fases.

En la primera fase se identificaron los tramos y/o areas correspondientes al area de estudio.
Se dividieron los tramos seccionados, basandose en criterios de tiempo de vida util e
historia de construccion del pavimento, disefio, tipo de trafico, y condiciones actuales en las
que se encuentra. Cada seccién del pavimento se dividié en unidades de muestra. Se
identificé cada unidad de UM-01lindividual, para que su localizacion e identificacion resulte

facil para su evaluacion.

En la segunda fase: Todas las unidades de UM-01fueron puestas en una base de registro, el
numero de ellas varié dependiendo de cémo fueron consideradas, pero todas fueron
inspeccionadas para determinar el valor del PCI promedio de la seccién. Se clasifico la
informacién o datos, organizandolos en diversas herramientas, tablas y graficos. Se procesé

y sistematiz6 la informacion de los datos.

En la tercera fase: Se analiz6 e interpret6 la informacion para proponer la mejor alternativa

de consetrvacion y/o solucion para las fallas encontradas.
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La investigacion ha quedado justificada por representar un aporte a la creciente necesidad
del desarrollo local de nuestra ciudad, ante el deficiente cuidado, conservacion vy
mejoramiento de nuestras calles y sus pavimentos, por cuanto, los resultados, conclusiones
y recomendaciones tienen un impacto en lo social, econémico y ambiental. En el ambito
social, las recomendaciones podrian aplicarse a la reparacién y mantenimiento de los
sectores deteriorados perfectamente determinados, brindandoles asi, comodidad y zona de
confort a los usuarios y habitantes de la zona de influencia. En el ambito econémico, de
implementarse las recomendaciones se contribuird con el desarrollo econémico de la
poblacién de Iquitos metropolitano al mejorarse la accesibilidad y el libre transito en sus
vias, se incrementaran el numero de locales comerciales, la construcciéon y mejoramiento de
edificaciones, de los espacios de interconexion de esta calle. En lo ambiental, se evitara la
contaminacion en los diferentes sectores, lo cual a la vez contribuye en la calidad de vida de
los habitantes y del medio que los rodea. La investigacién constituye, asimismo un aporte
metodologico a la investigacion, pues al aplicar el Método del PCI para evaluar pavimentos
rigidos en climas tropicales, donde la fundacién corresponde a suelos residuales, y ademas,
siendo la arena el unico agregado interviniente en la elaboracion del concreto, la misma
que por ser de muy bajo médulo de finura que no alcanza el valor recomendado por la
norma, se desconoce las propiedades mecanicas del concreto asi elaborado y su

comportamiento en la construccién de pavimentos.
La Hipétesis General que “contrasté es: “El Indice de Condicién del Pavimento (P.C.L)

permite identificar la patologia existente en el pavimento rigido del jiron Sargento Lores,

desde la cuadra 14 hasta la 20, ubicado en la ciudad de Iquitos”.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

“Evaluacion del Indice de Condicién del Pavimento rigido en la calle Mariscal

Ureta cuadras 12, 13, y 14 de la ciudad de Jaen- Cajamarca”, 2018.

(Mondragén Guerrero, 2018), evalué el Indice de Condicién del Pavimento rigido en la
calle Mariscal Ureta cuadras 12, 13,y 14 de la ciudad de Jaen- Cajamarca, culminada el afio
1997, a la actualidad presenta 20 afios de durabilidad teniendo en cuenta que su periodo de
disefio fue para 25 afios con una resistencia a la compresion de 210 kg/cm?2 . La evaluacién
se realizé utilizando el manual y las hojas de registro del método PCI, ademas de la

estadistica segun los datos del nivel de severidad en cada tipo de falla.

En esta investigacion se estudié diez unidades muestrales de pavimento rigido, para
identificar las fallas existentes y cuantificar el estado de la via en una longitud de 63 metros
de la cuadra N° 12 con un darea de 567 m2, cuadra n°® 13 con una longitud de 85.5 metros y
un area de 769.5 m2, cuadra n°® 14 de 67.5 metros y un area de 607.5 m2, teniendo como
una longitud total de 216 metros y Area total de 1944 m2. La estructura del pavimento
analizado es losa de concreto hidraulico con una de base de 20 c.m de espesor, presentando
28 pafios en la cuadra n° 12 de 4.50 mts. x 4.50 mts, 38 pafios en la cuadra n® 13 de 4.5
mts x 4.5 mts y 30 pafios en la cuadra n® 14 de 4.5 x 4.5 mts con un total de 96 pafios de
pavimento rigido.

La calle Mariscal Ureta cuadra 12 presenta un pavimento rigido dividido en 28 pafios de

4.50 mts x 4.50 mts, a la vez divididos en 3 unidades muestrales de la siguiente manera.

Los resultados de “PCI Unidad N°01, PCI=29.42(MALO), Unidad N°02,
PCI=21.17(MUY  MALO), Unidad N°03, PCI=25.28(MALO), Unidad N°04,
PCI=33.77(MALO), Unidad N°05, PCI=36.11(MALO) , Unidad N°06,
PCI=35.8(MALO) Unidad N°07, PCI=39.99(MALO), Unidad N°08,
PCI=53.58(REGULAR), Unidad N°09, PCI=53.68(REGULAR), Unidad N°10,
PCI=56.99(REGULAR), muestran que el tipo de falla que mas afecta a la Calle Mariscal
Ureta son las grietas longitudinales, transversales, parches y desconchamiento, que resulta

un pavimento de estado Malo en la Unidad N° 01,02 y 03 un pavimento de estado Malo en
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la Unidad N° 04, 05, 06 y 07 y un pavimento de estado Malo en la Unidad N° 08, 09 y 10

teniendo como resultado de las tres unidades un PCI ponderado igual a 38.58%

El estado actual del pavimento rigido de las tres unidades de la Calle Mariscal Ureta nos dio
como resultado el ponderado de Indice de condicion del pavimento de 38.58%,
catalogandose a la fecha como MALO y dando como aceptada nuestra hipétesis.

Las deficiencias mas frecuentes medidas en las tres cuadras de la calle Mariscal Ureta son:
grietas de esquina, grietas diagonales, grietas longitudinales, grietas transversales, disefio del
sello de juntas, descascaramiento de esquina, desconchamiento, parcheo grande, parcheo
pequeno, pulimento de agregado.

Las grietas longitudinales, transversales con nivel de severidad y cuantificacion media y el
desconchamiento con nivel de severidad y cuantificacion alta son los dafios mas comunes y
de mayor incidencia en la Calle Mariscal Ureta.

En la Calle Mariscal Ureta el principal factor causante del deterioro del pavimento es la
baja resistencia del concreto cuyo promedio alcanza 95.25 kg/cm?2 existiendo un déficit de

114.75 kg/cm?2 respecto del expediente técnico.

“Indice de Condicién del Pavimento Rigido en la Ciudad de Cartagena de Indias y
Medidas de Conservacion Caso de Estudio: Carrera 1ra del Barrio Bocagrande —

2017.»

(Cote & Villalba, 2017), en su trabajo de grado denominado “Indice de Condicién del
Pavimento Rigido en la Ciudad de Cartagena de Indias y Medidas de Conservaciéon Caso de
Estudio: Carrera 1ra del Barrio Bocagrande — 20177, presentada ante la Facultad de
Ingenierfa, del Programa de Ingenirfa Civil, de la Universidad de Cartagena, realizaron un
estudio de dafios a esta importante via. El estudio se llevé a cabo mediante la metodologia
del Indice de Condicién del Pavimento (PCI), basada en la norma ASTM D-6433 07, la
cual permite determinar el estado y condiciéon actual del mismo, identificando la clase,
severidad y cantidad de fallas presentes en la via, a través de una inspeccion visual detallada
y registro fotografico, para luego seleccionar el dafo que genera mayor grado de afectacion,
a través del valor deducido mas alto, ya que este valor indica el nivel en que cada
combinacién de deterioro, severidad y cantidad afecta a la condicién del mismo, y asi

proponer medidas de solucién a dicho problema, resaltando la mejor alternativa desde el
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punto de vista técnico-econémico por medio de un presupuesto, que permitira a las
entidades distritales encargadas de la infraestructura vial de la ciudad de Cartagena o a
quien interese, determinar las necesidades de inversion sobre la via de estudio para mejorar
los aspectos estructurales y funcionales del pavimento, aumentando su vida util y

disminuyendo tanto los costos de mantenimiento como los niveles de accidentalidad.

El proyecto pertenecio a la linea de investigaciéon: Conservacion y gestion de vias del grupo
GEOMAVIT, permitiendo ampliar los estudios que se han realizado sobre diagnostico y
evaluacion patologica en pavimentos para su reparacion o restauracion, a través de los
resultados obtenidos que podran ser proyectados hacia todo tipo de estructuras viales que

se encuentren en condiciones similares. (Cote & Villalba, 2017).

Anteriormente, no se habfan realizado estudios de este tipo en la via mencionada, segun
mencionan Cote & Villalba, 2017, esto conllevé a consignar como objetivo establecer el
estado actual del pavimento de la avenida el Malecon (carrera 1ra) del barrio Bocagrande,
mediante la metodologia del Indice de Condicién del Pavimento, con el fin de proponer la
mejor alternativa de solucién desde el punto de vista técnico y econémico a la falla que le

produce mayor grado de afectacion.

Cote & Villalba, 2017, identificaron la patologia que le produjo mas dafio al pavimento en
estudio, determiné el Indice de Condicién del Pavimento (PCI), para las 20 unidades de
UM-01de la seccion, las cuales se encuentran en el anexo 6 del proyecto que desarrollé y
propuso diferentes alternativas de solucién y/o conservacién para mitigar las causas que
producen dicho dafio, asi mismo se realizaron sus respectivos presupuestos, para

finalmente seleccionar la alternativa mas viable tanto técnica como econdmicamente.

El pavimento de la avenida El Malecén obtuvo un valor de PCI= 44.4, dentro de la escala
de clasificacion establecida en la norma ASTM D-6433 07, corresponde a un estado
“Regular”. En general, el 65% de las unidades de muestreo presentaron un estado
“Regular”, un 25% “Malo” y un 10% “Bueno”. El Indice de Condicién del Pavimento mas
bajo fue de 30, asignandole un estado “Malo” a la unidad 4, y el valor mas alto fue de 63.2
para la unidad 20, calificindola como “Bueno”.

Las unidades de muestreo con un estado mas desfavorable (“Malo”) son 1, 4, 6, 8 y 9 con

valores de PCI iguales a 32%, 30%, 37%, 32% y 36% respectivamente, y las unidades en
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mejores condiciones (“Bueno”) son 17 y 20, con un PCI de 56% vy 63.02%,
respectivamente.

Las fallas que mas afectan la via, con base en el mayor valor deducido de dafio, son
desconchamiento/mapa de grietas/craquelado de severidad media, Punzonamiento de alta
severidad, Losa dividida de severidad media, Grieta lineal de alta severidad, Escala de baja
severidad, y por ultimo Grieta de esquina de baja severidad, de las cuales la primera tuvo

mayor reiteracion.

“Patologia del Pavimento Rigido en la Calle Pablo Rosell, 2016 — Cuidad de Iquitos,

Departamento de Loreto”,2016.

(Vasquez & Prado, 20106), desarrollaron la tesis “Patologia del Pavimento Rigido en la
Calle Pablo Rosell, 2016”, que tuvo como objetivo general “Desarrollar un método de
analisis visual que permita reconocer con exactitud los tipos de fallas existentes en los
pavimentos rigidos de nuestra ciudad, de tal manera que se pueda dar el correcto

mantenimiento para su posible solucion”. (Vasquez & Prado, 2016).

Los autores mencionan en la tesis, que el método les permitira adoptar un mejor criterio a
la hora de enfrentarse a estos fenémenos, los que son mas frecuentes en los pavimentos
rigidos de la ciudad de Iquitos. Asi mismo, aseguran que dicho método dara mejor
percepcidn para visualizar futuros dafios durante el proceso constructivo en dichas obras,
para lo cual buscaron origenes y causas que han motivado los desperfectos existentes y
consecuencias, y consideraron necesario realizar una evaluacion de condicion superficial,
no con el proposito de determinar en esta primera parte, el “indice del estado” de dicho
pavimento (L.LE.P), sino con el fin de “Tipificar” los desperfectos observados y asociarlos

con las causas que las han provocado, determinando la deficiencia de origen. (Vasquez &

Prado, 20106)

Para cumplir con el objetivo general propuesto inicialmente, desarrollaron cuatro objetivos
especificos, los cuales les permitirfan cumplir con lo planteado y mediante el método
normado por la ASTM D 6433- 03 también conocido como Pavement Condition Index
(Indice de Condicién de Pavimento) o por las siglas PCI, que se fundamenta en los
resultados de una encuesta visual de la condicién de pavimento en el cual se establecen su
tipo, severidad y cantidad que presenta cada dafio, representaron las degradaciones

supetficiales que se presentaron en el pavimento de la calle Pablo Rosell, y fue usada por
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que es una de las mas completas metodologias de evaluaciéon debido a que involucra a los
dos tipos de pavimentos mas utilizados en nuestra zona, pavimentos asfalticos y los
pavimentos de concreto. [ASTM D 6433, "Standart Practice for Roads and Parking Lots
PavementCondition Index Surveys"].

Con los resultados obtenidos se pudo concluir, que los anchos de las fisuras estaban
comprendidos entre 2mm y 4mm en su mayoria, se apreciaron hasta cuatro tipos de fisuras;
fisuras longitudinales, fisuras por contracciéon plastica y retraccion por secado, fisuras por
carbonatacion, fisuras en forma de esquinas rotas, y se determiné que las fisuras por
contraccion plastica no afectan la estructura del pavimento debido a que son superficiales,
sin embargo, debido al movimiento que experimentan las losas como consecuencia de las
variaciones de temperatura y de humedad se pueden ir agrandando y consecuentemente
profundizandose con el paso de vehiculos a través del tiempo, por lo que recomendaron
que las fisuras deben repararse lo mas pronto posible, porque de no hacetlo puede ingresar
agua por esas grietas y llegar hasta la subrasante, donde al alterar el contenido de humedad
se presentarfan cambios volumétricos afectando a la losa de mortero de cemento

hidraulico. (Vasquez & Prado, 2010).

"Calculo del Indice de Condicion del Pavimento (PCI)-Barranco- Surco-

Lima",2015

(Robles Bustios, 2015), esta tesis de tipo descriptiva, se realiz6 con el objetivo de
determinar el Indice de Condicién de Pavimento en la Av. Pedro de Osma de la cuadra
N°l a la cuadra N° 8 a partir de la determinacién y evaluaciéon de las patologias del
pavimento basado en la Norma ASTM D6433-07. Se analizo el tipo de dafios, la severidad
y cantidad o densidad del pavimento en la Av. Pedro de Osma de la cuadra N°1 a la cuadra
N°8 en el distrito de Barranco y la Av. Prolongacién de La Castellana de la cuadra N°10 a
la cuadra N°1len el distrito de Surco, debido a la existencia de diferentes factores que
producian fallas en el pavimento antes de cumplir su tiempo de vida util.

Los resultados fueron las fallas encontradas, como piel de cocodrilo y parcheo. Siendo la
falla con mayor incidencia en esta unidad de muestreo la causada por el parcheo con una
area de falla de 22.38m2.

El Indice de Condicién de Pavimento es de 37, lo que representa una clasificaciéon de malo.
El nimero de valores deducidos es 3 y el Valor Deducido Total es 99 a partir de esto

interpolando en la Figura 9, obtenemos que el valor deducido corregido es 63.
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El autor concluye que debido a que es una inspeccion visual, el PCI no esta disefiado para
medir la capacidad estructural, ni proporcionar la medicién directa de la resistencia de
rodadura o rugosidad. Unicamente proporciona una objetiva y racional base para
determinar las necesidades de mantenimiento y reparacion y cuales son las prioridades.

La elecciéon adecuada de las técnicas de mantenimiento y rehabilitacién permitiran
prolongar la vida util del pavimento, lo cual representara un ahorro a futuro. Se recomienda
que el desarrollo de este método, por parte de las entidades publicas y privadas, sea de
manera continua, lo que permitira el desarrollo de una mejor estrategia de mantenimiento y

rehabilitacidon urbana

“Evaluacion del estado actual del pavimento rigido en el Jiron Junin de la ciudad de

Jaén- Cajamarca, 2014”.

(Solano Jauregui, 2014), evalu6 el estado actual del pavimento rigido en el jirén Junin,
cuadras 1, 2, 3, 4 y 5 de la ciudad de Jaén. El procedimiento consistié en la inspeccion
donde se identificé las fallas teniendo en cuenta la clase, severidad y cantidad de las
mismas; aplicando el método del PCI (indice de condiciéon del pavimento) considerado-una
de las metodologias de evaluacion mas completa, y objetiva.

Se evaluaron 5 cuadras del jir6n Junin, disponiendo un total de 202 losas, distribuidas 101
losas a cada lado de la via. Segun lo descrito en el disefio metodolégico, una unidad de
muestra debe estar en el rango 20 8 losas, para ésta investigacion se considerd 14 losas
para una unidad de muestra, 7 losas de cada lado de la via. Se consideré 11 unidades de
muestreo de un total de 15. Se evaluaron 11 unidades de muestra, con un intervalo de 1
unidad de muestra.

Las muestra se clasificaron en Ul; PCI=49.81 (Regular), U2; PCI=29.15 (Malo), U3;
PCI=69.94 (Bueno), U4; PCI=66.82 (Bueno), U5; PCI=41.99 (Regular), U6; PCI=54.10
(Regular), U7; PCI=73.77 (Muy Bueno), U8; PCI=37.56 (Malo), U9; PCI=83.98 (Muy
Bueno), U10; PCI=45.85 (Regular).

Las fallas con mayor incidencia fueron las grietas longitudinales de severidad grave, grietas
transversales de severidad moderada, grietas de bloque de severidad moderada y grave,
dano del sello de la junta, y parche grande de severidad moderada; presentando densidades
de 6,65%, 5,63%, 19,80% y 17,57%, 8,27% y 23,46 respectivamente, estas fallas aceleraron
el deterioro de las losas del pavimento rigido.

El resultado ponderado obtenido fue igual a 56,90%, clasificindose como un pavimento
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Bueno, sin embargo existen losas que presentan fallas de severidad grave; éstas falla no

influy6 por presentar areas no representativas comparada con el area total inspeccionada.

“Evaluacion de las Patologias de los Pavimentos Intertrabados de la Ciudad de

Jaén — Cajamarca — 2014

La tesis realizada por (Bravo Montenegro, 2014), en la ciudad de Jaén — Cajamarca, fue
desarrollada debido al problema del deterioro de los pavimentos intertrabados, y para su
investigacion, se someti6 a estudio siete calles con pavimentos intertrabados dentro del area
urbana de la ciudad: Calle Alfonso Arana Vidal, Calle Universidad, Calle Santa Teresita,
Calle Maria Parado de Bellido, Calle Micaela Bastidas, Calle Zarumilla y Calle Antonio
Raymondi.

El objetivo principal de la tesis, fue evaluar las patologias presentes en este tipo de
pavimentos, realizando una inspecciéon visual, tomando las medidas de las patologfas
presentes en cada uno de los pavimentos, se midié el area del deterioro, el desnivel, el
agrietamiento y la flecha, dependiendo del tipo de patologia. (Bravo Montenegro, 2014).

Al completar la inspeccion de campo, se realizé la clasificacion segun la tabla 1 O. El
método exige la clasificacion de los deterioros que afectan tanto la condicién estructural
como la condicién funcional del pavimento, para lo cual se calcularon, el indice de
condicién estructural (ICE) y el indice de condicion funcional (ICF), en forma paralela.

(Bravo Montenegro, 2014).

Posteriormente se hizo el trabajo de gabinete respectivo, utilizando la metodologfa del ICP
(indice de condicién del pavimento), propuesta por la Revista Ingenierfas, vol. 9, nam. 17.
2010, de la Universidad de Medellin - Colombia. Se determiné que la calle Santa Teresita,
tiene un ICP = 4 (Bueno) y las seis calles restantes presentan un ICP = 5 (Muy bueno). El
valor del ICE fluctia entre 83 y 98 y el valor del ICF fluctia entre 83 y 99. (Bravo
Montenegro, 2014).

"Determinaciéon y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos

rigidos, Distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Ayacucho", 2014.

(Lopez Huaman & Lopez Huaman , 2014), Con esta investigacion se llegd a determinar los
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estados de conservacion de las Pistas del Distrito de San Juan Bautista, las cuales requieren
de un mantenimiento rutinario, correctivo y preventivo. Para ello fue necesario determinar
las patologias en las Pistas de concreto hidraulico, las mismas que seran muestras de
inspeccién visual, para tomar datos y determinar el Indice de Condicién de Pavimento a
partir de sus patologfas. Se ejecutd: la Observacion, analisis y Evaluacion de las pistas.
Analisis de las realidades en el Distrito de San Juan Bautista contribuir a la formacién de los
planes y programas de necesidades de inversion. Fomentar la creatividad e innovacion

tecnoldgica en temas asociados a la actividad de la construccion.

“Después de la fase de campo y de gabinete de muestra que el pavimento rigido de las
calles del cercado del distrito de San Juan bautista en su mayoria presentan patologias de
grietas lineales en un 40.65%, en segundo lugar grietas de esquina con un 29.00%, en tercer
lugar pulimento de agregados con 22.77%, y en menor proporcion patologias de escala
comun 7.11% todo esto como vimos en las bases tedricas se deben al comportamiento del
suelo y que si no se desarrolla un plan de mantenimiento efectivo se puede llegar hasta tal
grado de generar a través de su evolucion deterioros mayores como fisura miento en
bloques; baches de profundidad que afecta el trafico vehicular, ademas es propicio para
acumulacién de agua y basura; estas grietas longitudinales y transversal es con longitudes

que atraviesan en ocasiones mas de un tablero de losa.

El PCI total de = 50 lo que significa que se tiene un nivel regular, y esto implica que se
debe rehabilitar el pavimento es decir aplicar un mantenimiento correctivo en las zonas
deterioradas y establecer un mantenimiento preventivo en todo el pavimento. Que permita
mantener operativo y en buen estado el pavimento en el tiempo de vida util para el que fue
disefiado”. (Lopez Huaman & Lopez Huaman , 2014).

Se resumen los datos de campo obtenidos sobre la capacidad portante del suelo de sub
rasante (CBR), y de los cuales se dedujo un valor en media de 2.7, que tiene relaciéon con el
valor de 4 que se asumi6é por parte de la Supervision para disefiar la estructura del
pavimento

Se concluye que el nivel de incidencia de las patologias de los pavimentos hidraulicos del
cercado del distrito de la provincia de Huamanga es: Grietas lineales con un porcentaje de

40.65% Pulimientos de agregados 29.00%, Grietas de esquina 22.77% A escala de 7.11%.
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“Evaluaci6on y determinacién del Indice de Condicién del Pavimento Rigido En La

Av. Huancavelica. Distrito Chilca, Huancayo”, 2014

(Bernaola Chuquillanqui, 2014), Evalué y determiné el Indice de Condicién del Pavimento
Rigido de la Av. Huancavelica, Distrito de Chilca, Huancayo, comprendi6é un analisis de
muestreo aleatorio de mas de 1.00 Km. de via evaluada; posteriormente se realizaron
trabajos de campo necesario y la determinacion final del PCI a través de los graficos

estandarizados por la Norma ASTM-D: 6433-07.

Los resultados fueron por tramo, C14; PCI=62.89, C1; PCI=51.06, C2;PCI=39.81,
C3;PCI=66.29, C4;PCI=39.81, C5;PCI=63.49, PCI-R(Promedio de Unidades de
Muestreo)=53.89.

Dentro del grupo de unidades analizadas se pudo apreciar que la unidad "C-3" tiene el
indice PCI mis elevado llegando a 66.29 dentro de una clasificacién "Bueno" y que el
indice PCI mas bajo corresponde a la unidad "C-2" con 39.81 estando clasificado dentro
del intervalo de "Malo", lo que nos da una idea de la variacién de estados de la Secciéon de
Pavimento analizada en cada uno de los tramos. Uno de los tipos dafios mas notorios y
recurrentes encontradas dentro de las unidades de analisis fueron las de bacheos por
acometidas de servicios publicos, por lo que se debera de prever de espacios adecuados
para este tipo de servicios en futuras construcciones similares o en la rehabilitaciones que
se fueran a hacer, para de esta manera evitar fracturas en la losas lo que da origen muchas
veces a otros tipos de dafios.

Segun el deterioro del Pavimento y enfocado desde un punto de vista de Costo y
Efectividad de la rehabilitacién a recomendar, la estructura evaluada con PCI final de 53.89
aun se encuentra en la "Zona Optima de Rehabilitacion" el cual comprende un indice de
PCI de 55 con un intervalo *7; habiendo cumplido para esto un 75% de la vida util de la

infraestructura.

Al PCI determinado (53.89) se le asigha una Zona de Mantenimiento y Rehabilitacién de
"Acciéon Mayor" segun la Clasificacién del PCI recomendado; esta zona de clasificacion de
mantenimiento nos sugiere las siguientes medidas a tomar como posibles soluciones para la
infraestructura vial: Resellado de juntas y sellado de grietas, reparacion de losas en espesor
total, colocacién de barras de transferencia de carga, microfresado de losas en calzada y

bermas, reemplazo de losas, reemplazo de losas por pavimento flexible.
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2.2, Bases teoricas

2.2.1. Introduccioén a la Patologia en la Construccion

La palabra “patologia” conforme al diccionario de la Real Academia procede de las palabras
griegas “phatos”, que quiere decir enfermedad o afeccién y “logos” que significa estudio o
tratamiento y en castellano se define como la parte de la “medicina” que trata del estudio
de las enfermedades. Lla adaptaciéon del vocablo al mundo de la construccion nos hace
definirlo como el estudio del conjunto de los procesos degenerativos tipificados en la
alteracion de los materiales y los elementos constructivos. (Lopez Rodriguez , Rodriguez

Rodriguez, Santa Cruz Astorqui, Torrefio Gomez, & Ubeda de Mingo , 2015).

La patologia es la rama de las ciencias naturales que estudia las enfermedades, es un
concepto inicialmente utilizado en la medicina y que ya hace unas décadas se ha
incorporado a la construccién, que significa "estudio de una lesiéon", y es lo que

identificamos en las construcciones. (Globedia, 2010).

Globedia, 2010, menciona que las Patologias en la construccion se clasifican segun el tipo

de causa que las ocasionan. Una primera clasificacién, segun sus causas, es la siguiente:

Defectos constructivos visibles o patolégicos

e Tipo Fisico: son las que has sido causadas por la acumulaciéon de suciedad, por
accion de la humedad, por la erosion, entre otras. Ejemplo: Humedades, Humedad

capilar, Filtraciones, Condensaciones, Humedad accidental.

e Tipo Mecanico: son las que se ocasionan por esfuerzos mecanicos y se visualizan en
forma de fisuras, grietas, deformaciones, descascaramientos, que se visualizan en

los diferentes elementos componentes de la construccion.

e Tipo Quimico: son las que se presentan por los procesos quimicos de los
componentes de los materiales, tales como oxidacion, eflorescencias (generacion de

cristales), organismos vegetales.
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2.2.2. Patologia Estructural

La patologfa del concreto se define como el estudio sistematico de los procesos y
caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto,
sus causas, consecuencias y remedios. En resumen, se entiende por Patologia a aquella
parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del

deterioro que experimentan las estructuras del concreto. (Rivva, 2000).

2.2.3. Pavimento

Un pavimento esta constituido por un conjunto de capas superpuestas, relativamente
horizontales, que se diseflan y se construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la sub
rasante de la via obtenida por el movimiento de tierras en el proceso de exploracion y que
han de resistir adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le
transmiten durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura del pavimento.

(Montejo, 2002).

2.2.3.1. Estructura del Pavimento

Los diferentes métodos de disefio, como AASHTO 93, 98 y PCA 84, consideran al menos
las siguientes capas para el disefio estructural de los pavimentos de concreto:

e Subrasante
Es el suelo de cimentacién del pavimento, pudiendo ser suelo natural, debidamente
perfilado y compactado; o material de préstamo, cuando el suelo natural es deficiente o por
requerimiento del disefio geométrico de la via a proyectar.
Los materiales que pueden ser empleados como subrasante seran de preferencia materiales

de tipo granular.

e Sub-base

Es la capa que esta apoyada sobre la subrasante, compuesta por materiales granulares de

buena gradacion. Debera ser perfilada y compactada entre el 95% y 100% de su maxima
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densidad seca mediante el ensayo proctor estandar. El empleo de una subbase implica
mejorar la Capacidad de soporte de suelo que se traduce en una reducciéon del espesor de

carpeta de rodadura. Sin embargo, el impacto no es significativo.

e Base

Para el pavimento de concreto no es comun, pero podria darse el caso en situaciones
extremas. En ese caso la base constituye la capa intermedia entre la sub-base y la carpeta de

rodadura y utiliza materiales granulares de excelente gradacion.

e Bases estabilizadas con cemento

Las bases estabilizadas permiten el empleo de materiales locales y reciclados, teniendo
como ventajas: sub-bases menos erosionables, reducciéon de esfuerzos de tensiones y de

flexiones, mejoramiento de la transferencia de carga entre pafios, entre otras.

Se podra estabilizar con cemento siempre y cuando el material a estabilizar sea libre de

particulas organicas, con equivalentes de arena superiores a veinte.

e Carpeta de rodadura

Esta conformada por mezcla de concreto hidraulico. Los métodos de disefio especifican
disefios de mezcla con Médulo de Rotura a la Flexion (MR) supetiores a 42 Kg/cm?2, o su

equivalente a f'c = 280 Kg./cm?2.

¢ Juntas transversales y longitudinales
Es necesario para controlar la fisuracion en la losa y permitir el movimiento relativo entre
pafios adyacentes. Las juntas son longitudinales y transversales y tienen el rol de inducir
fisuras por contraccion del concreto, aislar el movimiento de los pafios de elementos ajenos
al pavimento, como buzones, por ejemplo, y siendo incluso parte del procedimiento

constructivo.
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e Texturizado

El objetivo de texturizar la superficie del concreto es entregarle al pavimento las cualidades
necesarias para el contacto pavimento — neumatico que permita el transito de los vehiculos

en condiciones seguras. Pueden ser de dos tipos: micro y macro texturizado.

e Fl micro texturizado

Es el que se logra aplicando una llana humeda sobre la superficie del pavimento.
El macro texturizado se logra mediante herramientas mecanicas, como peines con cerdas
metalicas o aparatos mas sofisticados que pueden ser incorporados en el tren de

pavimentado.

e Barras de Amarre

Son barras de acero corrugadas que controlan el movimiento lateral de los carriles, las

mismas que sirven de anclaje.

e Barras Pasajuntas

Se pueden dar mediante la trabazén de los agregados o mediante el empleo de pasadores en
las juntas de contraccion transversal. Los pasadores son barras de acero lisas y con los
bordes redondeados que se colocan en el plano perpendicular al corte de la junta
transversal. Deben estar centrados con respecto al espesor de la losa y permitir el

movimiento entre pafos adyacentes, no deben restringir su movimiento.

2.2.3.2. Tipos de pavimento

(Unicon & Unacem, 2011), menciona; que existen tres tipos de pavimentos de concreto:

1. Pavimento de Concreto Simple con Juntas

En este tipo de pavimentos se requiere realizar juntas de contraccion transversal cada 3.5y

0.0 metros. La transferencia de carga entre pafios adyacentes se puede dar mediante
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trabazén de agregados o mediante el empleo de pasadores. Las juntas inducen el
agrietamiento propio del comportamiento del concreto por las tensiones originadas debido

a los cambios de temperatura y humedad.

2. Pavimento de Concreto Armado con Barras Transversales

La carpeta de rodadura es de concreto reforzado con mallas de acero, las que permiten
ampliar las distancias entre las juntas entre 7.5 y 9.0 metros.

Aunque tiene refuerzo moderado de acero siempre se espera que se produzcan fisuras
controladas dentro de los pafios.

El refuerzo controla parte de las tensiones y permite tener espaciamientos mayores entre
las juntas. La transferencia de carga entre pafios adyacentes se realiza mediante el empleo

de pasajuntas.

3. Pavimento de Concreto Continuamente Reforzados

Las tensiones son controladas por una armadura de acero. Se espera la aparicién de fisuras

controladas a lo largo de todo el pavimento, con distancias entre 0.6 y 2.0 metros.

L Disefio del espesor
Juntas longitudinales Rugosidad 2 /I

Juntas transversales

Texturizado

Materiales del concreto

Barras de transmision

Barras de amarre
Subrasante
Subbase o base

Gréfica N° 1. Estructura de pavimento de concreto continuamente reforzado.

Fuente: (Estrada, 2010).
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2.2.3.3. Clasificacion de los Pavimentos

e Pavimento flexible

Pavimentos formados, por una sub-base y/o base hidriulica o estabilizada, y una supetficie
de rodamiento, que puede ser: una carpeta de riegos; una carpeta de mezcla asfaltica
elaborada en frio o en el lugar, o de mezcla en caliente elaborada en planta, también
llamadas de concreto asfaltico, pudiendo tener incluso ademas un riego de sello aplicado
sobre la superficie de la carpeta. Esta serie de capas inicialmente estaban constituidas por
materiales con una resistencia a la deformacién decreciente conforme la profundidad, de
modo analogo a la disminucién de las presiones transmitidas desde la superficie. El
aumento de las intensidades y numero de aplicaciones de cargas, llevo a los denominados
pavimentos rigidos, con capas tratadas o estabilizadas con cemento, o con un espesor muy
importante de mezclas asfalticas como las denominadas “full depth”, con espesores del
orden de 30 cm. estos pavimentos suelen incluirse en el grupo de los flexibles, debido a que
tienen un pavimento asfaltico analogo, pero su comportamiento es muy diferente con
capas inferiores de igual o mayor rigidez que las superiores, como en el caso de los

pavimentos de seccion invertida. (Estrada, 2016).

Seccién Transversal:
Riego de Sello Riego de Impregnacién
opcional
-: 5-10cm
Base 1 10-30cm
Subbase | 10-30cm
20-50 cm

Figura N° 1. Seccion Transversal de Pavimento flexible

Fuente: (Estrada, 2016)

e Pavimento Rigido

Se tienen referencias de que la primera franja de pavimento de concreto hidraulico fue

construido completamente en el ano 1893, desde entonces, el concreto ha sido utilizado
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extensamente para pavimentar carreteras y aeropuertos, asi como calles de zonas
residenciales y comerciales. El pavimento rigido tipicamente estd formado por una base
hidraulica o una sub-base y una losa de concreto hidraulico, pudiendo tener o no un
refuerzo de acero, en cuyo caso, normalmente se utiliza la malla electro soldada. Los
pavimentos rigidos constan de una losa de concreto hidraulico. Por su mayor rigidez
distribuyen las cargas verticales sobre un area grande y con presiones muy reducidas, salvo
en bordes de losas y juntas sin pasa juntas, las deflexiones o deformaciones elasticas son
casl inapreciables. La losa se apoyara en la capa subrasante, si ésta es de buena calidad y el
transito es ligero, o bien, sobre una capa de material seleccionado, llamada sub-base. Esta
capa no tiene funciones estructurales, utilizindose como una superficie de apoyo, capa
drenante, plataforma de trabajo, etc. y formada por materiales granulares o bien estabilizada

con cemento portland, o inclusive concreto pobre. (Estrada, 2016).

Pavimento Rigido

1). Losa de hormigén (concreto)
2). Subbase del suelo seleccionado

3). Subrasante

Figura N° 2.Pavimento Rigido

Fuente: (Estrada, 2010).

e Pavimentos Compuestos

Este tipo de pavimento constan de una losa de concreto hidraulico, sobre la cual se tiende y
compacta una sobre carpeta de concreto asfaltico, la cual servira como superficie de
rodamiento por la cual circularan vehiculos a altas velocidades, siendo la losa el elemento
estructural principal. Retne las ventajas y desventajas de ambos tipos de pavimentos, si
bien, aun cuando la carpeta asféltica puede estar a salvo del fenémeno de la fatiga, su vida
util es corta en comparacion con la losa de concreto, requiriendo una conservacion similar
a la de un pavimento flexible. Otro problema lo constituyen la flexién de las juntas y

eventualmente de las grietas de las losas de concreto, aspecto que debe tenerse en cuenta
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para su disefio. (Estrada, 2016).

Pavimentos Especiales

Son los pavimentos construidos con adoquin de cemento o de piedra debidamente

acomodada. A continuacion, se describen algunas de sus caracteristicas:

a.

Adoquines: Existen varios tipos, como el adoquin fabricado macizo, el hueco o el
de piedra labrada. Como los empedrados se utilizan en zonas residenciales,
turisticas, historicas, etc.,, con grandes ventajas. Requieren también de una
conservacion minima, son poco ruidosos y permiten velocidades de circulacion
razonables. Su utilizaciéon se ha extendido inclusive a patios de maniobras,
plataformas, etc., para vehiculos pesados y circulacion lenta, ademas en
estacionamientos donde se esta utilizando adoquin hueco, permite el crecimiento de
pasto en su interior, asi como la infiltracién de agua al subsuelo, cumpliendo una

funcién ecoldgica.

Empedrados: utilizados tanto en poblaciones pequefias como solucion
tradicional, o en zonas residenciales, turisticas, o histéricas, etc. son duraderos y
guardan armonia con los contextos urbanos, aunque producen ruidos y deben

circularse a bajas velocidades. Requieren una conservacién minima.

2.2.3.4. Tipo de fallas en los pavimentos rigidos

(Vasquez Varela, 2002), en el Manual Pavement Condition Index (PCI): Para

pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras, sefiala los tipos de fallas en los

pavimentos rigidos.

a) Blowup — Buckling (Rotura por Pandeo) :

Esto se dan en tiempo calido; usualmente en una grieta o junta transversal que no es

suficientemente amplia para permitir la expansion de la losa. Y que por lo general; el ancho

insuficiente, se debe a la infiltracién de materiales incompresibles en el espacio de la junta.

Es decir; cuando la expansion no puede disipar suficiente presién, que va ocurrir un
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movimiento hacia arriba de los bordes de la losa Buckling o fragmentacion en la
vecindad de la junta. Otros de los casos pueden ocurrir en los sumideros y en los bordes de

las zanjas, que son realizadas en la instalacién de servicios publicos.

Nivel de severidad: Son tres I; M; H
Simbolo Descripcion
Causa una calidad de transito de baja severidad.
M Causa una calidad de transito de severidad media.
H Causa una calidad de transito de alta severidad.

Cuadro creado por el autor.

Medida: En una grieta, (blowup) como presente en una losa, si ocurre en una junta y
afecta a dos losas se cuenta en ambas. Cuando la severidad del blowup deja el pavimento

inutilizable, esto se debe reparar de inmediato.

Opciones de reparacion: Son tres L; M; H
Simbolo Descripcion
L No se hace nada, parcheo profundo o parcial.
M Parcheo profundo, reemplazo de la losa.
H Parcheo profundo, reemplazo de la losa.

Cuadro creado por el autor.

Foto N° 1. Blowup - Buckling (Rotura por Pandeo) de baja severidad
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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H} ‘:?",".;.. .
Foto N° 2. Blowup — Buckling (Rotura por Pandeo) de media severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

g - |

Foto N° 3. Blowup — Buckling (Rotura por Pandeo) de alta severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

b) Grieta de esquina:

Es aquella grieta que intercepta las juntas de una losa a una distancia menor o igual que la

mitad, de la longitud de la misma en ambos lados.

Medida desde la esquina es decir: una losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10 m presenta
una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el otro lado, esta grieta no se considera grieta
de esquina sino grieta diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 m y el

otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina.

(Una grieta de esquina) se diferencia de un descascaramiento de esquina, que se extiende
verticalmente a través de todo el espesor de la losa; mientras que el otro intercepta la junta

en un angulo.
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Generalmente, la repeticiéon de cargas combinada y con la pérdida de soporte y los

esfuerzos de alabeo dan origen a las grietas de esquina.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H

Simbolo Descripcion
L Esta definida por una grieta de baja severidad, y el 4rea por
ejemplo: entre la grieta y las juntas. Esta ligeramente
agrietada o no presenta grieta alguna.
M Se define por una grieta de severidad media o el area, entre
la grieta y las juntas presenta una grieta de severidad media
1)
H Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la
junta y las grietas estd muy agrietadas.
Cuadro creado por el autor.

Medida

Para dos o mas grietas se registran el mayor nivel de severidad. Otro ejemplo seria, si una
losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y una con severidad media, se debe

contabilizar como una “1” losa con una grieta de esquina media.

Opciones de reparacion: Son tres L; M; H
Simbolo Descripcion
L No se hace nada, sellado de grietas de mas de 3 mm.
M Sellado de grietas, parcheo profundo.
H Parcheo profundo.

Cuadro creado por el autor.

Foto N° 4. Grieta de Esquina de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 5. Grieta de Esquina de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

= LS —

Foto N° 6. Grieta de Esquina de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

c) Losa dividida: Una losa es dividida, por grietas en cuatro o mas pedazos esto se da
principalmente por sobrecargas o a soportes inadecuado. En este caso, si todos los
pedazos estan contenidos en una grieta de esquina; el dafo se va clasificar como

una grieta de esquina severa.

Nivel de severidad: tenemos a continuacién la tabla N° 01 de los niveles de severidad
para una losa dividida.

Tabla N° 1. Nivel de severidad para una losa dividida

Severidad de la Numero de pedazos en losa agrietada
mayoria de las 4a5 628 8 6 més
grietas
L L L M
M M M H
H M M H

Fuente: Vasquez Varela, Luis Ricardo, Manual Pavement Condition Index (PCI):

Para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras.
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Medida: Las medidas se dan si, la losa dividida es de severidad media o alta, y no se

contabiliza otro tipo de dafo.

Opciones de reparacion: Son tres L; M; H
Simbolo Descripcion
L No se hace nada, sellado de grietas de ancho mayor de
3mm.
M Reemplazo de la losa.
H Reemplazo de la losa

Fuente: Vasquez Varela, Luis Ricardo, Manual Pavement Condition Index (PCI):

Para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras.

Foto N° 7. Losa Dividida de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 8. Losa Dividida de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 9. Losa Dividida de severidad alta
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

d) Grieta de durabilidad “D”:

Son causadas especialmente por la expansion de los agregados grandes debido,
principalmente al proceso de congelamiento y descongelamiento, la cual; con el tiempo,
fractura gradualmente el concreto. Este dafio aparece como un patrén de grietas paralelas y

cercanas a una junta o a una grieta lineal.

Por lo que el concreto se satura cerca de las juntas y las grietas, dado que es comun
encontrar un depdsito de color oscuro, en las inmediaciones de las grietas “D”. De tal

modo este tipo de dafio puede llevar a la destruccién eventual de la totalidad de la losa.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H
Simbolo Descripcion
L Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa, la
mayoria de las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas
pueden haberse desprendido.
M Cubren menos del 15% del area de la losa y la mayoria de
los pedazos se han desprendido o se pueden removerse con
facilidad; cubren mas del 15% del area, por lo que la
mayorifa de las grietas estan cerradas, pero unos pocos
pedazos se han, desprendido o pueden removerse
facilmente.
H Las grietas “D” van a cubrir mas del 15% del area y la
mayoria de los pedazos se han, desprendido o pueden
removerse facilmente
Cuadro elaborado por el autor.

Medida: Cuando el dafo es localizado y se califica en una severidad, se cuenta como una
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losa. Para este caso si existen mads de un nivel de severidad, la losa se cuenta como
poseedora del nivel de dafio mas alto. Por ejemplo, si la grieta “D” de baja severidad y
media severidad estan en la misma losa, esta se registra como de severidad media

Unicamente.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H
Simbolo Descripcion
No se hace nada.
Parcheo profundo, reconstruccion de juntas.
Parcheo profundo, reconstruccion de juntas, reemplazo de
la losa.
Cuadro elaborado por el autor.

o2

Foto N° 10. Grieta de Durabilidad “D ” de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 11. Grieta de Durabilidad “D ” de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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e) Escala: la escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas de las causas

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

comunes que originan son:

e Asentamiento debido a una fundacion blanda.

e Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

e Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o humedad.

Nivel de severidad: Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta

Como se indica en

Tabla N° 2. Niveles de severidad para escala.

Tabla N° 2. Niveles de severidad para escala.

Nivel de Diferencia de elevacion
severidad

L 3210 mm

M 10219 mm

H Mayor que 19 mm

Fuente: Vasquez Varela, Luis Ricardo, Manual Pavement Condition Index (PCI):

Para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras.

Medida: La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se cuentan: unicamente

las losas afectadas, las escalas a través de una grieta no se cuentan como dafio pero si se

consideran para definir la severidad de las grietas.

Opciones de reparacion: Son tres L; M; H

Simbolo |

Descripcion
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L No se hace nada. Fresado
M Fresado.
H Fresado.

Fuente: Vasquez Varela, Luis Ricardo, Manual Pavement Condition Index (PCI):

Para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras.

Foto N° 13. Escala de baja severldad
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 14. Escala de severldad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 15. Escala de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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f) Dafio del sello de la junta :

Es cualquier condicién que permite, que suelo o roca se acumule en las juntas o que
permite la infiltracion de agua en forma importante. ILa acumulacién de material
incompresible impide que la losa se expanda y puede resultar en fragmentaciéon y

levantamiento o descascaramiento en los bordes de la junta

Los tipos de dafo de junta son:

v" Desprendimiento del sellante de la junta.
Extrusion del sellante.

Crecimiento de vegetacion.

Endurecimiento del material llenante (oxidacién).

Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

NN

Falta o ausencia del sellante en la junta.

Nivel de Severidad: Son tres y son las siguientes:

Nivel de severidad: Son tres I; M; H
Simbolo Descripcion

L El sellante esta en una condiciéon buena en forma general en
toda la secciéon. Se comporta bien, con solo dafio menor.

M Esta en condicion regular en toda la seccidén; con uno o mas
de los tipos de dafio que ocurren en un grado moderado. El
sellante requiere reemplazo, en dos afios.

H Esta en condicion generalmente buena en toda la seccion,
con uno o mas de los dafios mencionados arriba, los cuales
ocurren en un grado severo. El sellante requiere reemplazo
inmediato

Medida: No se registran, losa por losa sino que se evalian con base en la condicion, total

del sellante en toda el area.

Opciones de reparacion: son tres y son las siguientes:

Opciones de reparacion: Son tres L; M; H

Simbolo Descripcion
L No se hace nada.
M Resellado de juntas.
H Resellado de juntas.
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Foto N° 16. Dafio del sello de junta de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 17. Dafio del sello de juntas de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

.

Foto N° 18. Dafio del sello de juntas de alta severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

g) Desnivel carril — berma : Es la diferencia entre el asentamiento o erosién, de la berma
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y el borde del pavimento. La diferencia de niveles puede constituirse como una amenaza
para la seguridad. Por lo que También puede ser causada por el incremento de la

infiltracién de agua.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H; y son las siguientes:

Nivel de Diferencia de elevacion

severidad

L La diferencia entre el borde del pavimento y la
berma es 25.0 mm a 51.0 mm.

M La diferencia de niveles es 51.0 mm a 102.0 mm.

H La diferencia de niveles, es mayor que 102.0 mm.

Medida: para esto se calcula promediando, los desniveles maximo y minimo a lo largo de
la losa. Cada losa que exhiba el dafio, se mide separado y se registra como: una losa con el

nivel de severidad, apropiado.

Opciones de reparacion: Son tres y son las siguientes

Opciones de reparacion: Son tres L; M; H
Simbolo Descripcion
Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el nivel
M del carril.
H

i o 1 - A".- ) % - g
Foto N° 19. Desnivel carril — berma de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 21. Desnivel carril — berma de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

h) Grietas lineales (Grietas longitudinales, transversales y diagonales) : Son
grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas usualmente por una

combinacién de la repeticion de las cargas de transito, y el alabeo por gradiente térmico

o de humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas divididas.
Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccién y

no se consideran dafios estructurales importantes.

Mientras que las grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan en todo

la extension de la losa, se contabilizan como grietas de retraccion.
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Nivel de severidad: Son dos, losas sin refuerzos y losas con refuerzo, por lo que

detallaremos cada una de ellas:
Losas sin refuerzo: Son tres L, M, H.

L= Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que 12.0 mm, o
grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicién satisfactoria, (No existe

escala).

M= Una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada con ancho entre 12.0
mm y 51.0 mm; grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que

10.0 mm; grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H= Del mismo modo una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada con

ancho mayor que 51.0 mm; grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que

10.0 mm.
Losas con refuerzo: Son tres L, M, H.

L= Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas selladas de cualquier

ancho con llenante en condicidon satisfactoria. Es decir no existe escala.

M= Una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada con un ancho entre
25.0 mm y 76.0 mm y sin escala; grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con

escala menor que 10.0 mm; grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.

H= Una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de

ancho; grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0 mm.

Medida: Una vez que se ha establecido la severidad, el dafio se registra como una losa. Si
dos grietas de severidad media se presentan en una losa, se cuenta dicha losa como una

poseedora de grieta de alta severidad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se cuentan como losas divididas. Las losas de
longitud mayor que 9.10 m se dividen en “losas” de aproximadamente igual longitud y que

tienen juntas imaginarias, las cuales se asumen y estan en perfecta condicion.

Opciones de reparacion: Son tres y son las siguientes:
L= No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.
M= Sellado de grietas.

H= Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa
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Foto N° 22. Grieta lineales de baja severidad en una losa de concreto simple.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 23. Grieta lineales de severidad media en una losa de concreto reforzado
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 24. Grietas lineales de alta severidad en una losa de concreto simple.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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i) Parche grande (Mayor de 0.45m?) y Acometidas de servicio publico :

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido, removido y reemplazado por

material nuevo.

Por ejemplo: en una excavaciéon de servicios, publicos (utility cut) es un parche que ha
reemplazado el pavimento original, para que permita, la instalacién o mantenimiento de
instalaciones subterraneas. En este caso los niveles de severidad de una excavaciéon de

servicios son los mismos que para el parche regular.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H. que son las siguientes:

L= El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafo.

M= El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente descascarado en sus
bordes. Y el material del parche puede ser retirado con esfuerzo considerable.

H= El parche esta muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo.

Medida: Por ejemplo: si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad; se cuenta como una losa que tiene ese dafio, en otro caso si en una sola losa
tiene mas; de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de
severidad. Y por ultimo si la causa del parche es mas severa, unicamente el dafio original se

cuenta.

Opciones de reparacion: tenemos las siguientes.
L= No se hace nada.

M= Sellado de grietas. Reemplazo del parche.
H= Reemplazo del parche.

Foto N° 25. Parche grande y acometidas de servicios publicos de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 26. Parche grande y acometidas de servicios publicos de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 27. Parche grande y acometidas de servicios publicos de alta severidad
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

j)  Parche pequefio (Menor de 0.45 m*) : Es un 4rea donde, el pavimento original

ha sido removido y reemplazado por un material de relleno.

Nivel de severidad: Son tres L; M y H son las siguientes:

L= El parche esta funcionando bien, con poco o ningin dafio.

M= El parche esta moderadamente deteriorado, el material del parche puede ser retirado

con considerable esfuerzo.
H= El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.

Medida: Primero si una losa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de severidad;
se registra como una losa que tiene ese dafio. Segundo, si una sola losa tiene mas de un

nivel de severidad, se registra como una losa con el mayor nivel de dafio. Tercero, si la
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causa del parche es mas severa; inicamente se contabiliza el dafio original.

Opciones de reparaciéon: Son tres Ly MY H.
L= No se hace nada.
M= No se hace nada. Reemplazo del parche.

H= Reemplazo del parche.

Foto N° 28. Parche pequefio de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 29. Parche pequefio de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 30. Parche pequefio de alta severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

k) Pulimiento de agregados:

La causa del dafio se da, por las aplicaciones repetidas de las cargas del transito. Cuando los
agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la

adherencia con las llantas.

Cuando la porcion del agregado que se extiende sobre la superficie es pequena, y la textura
del pavimento no contribuye significativamente a reducir la velocidad del vehiculo. Ademas
el pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto, es despreciable y suave al
tacto. Este tipo de dafio, se reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia al

deslizamiento es bajo o ha disminuido, significativamente respecto a evaluaciones previas.

Nivel de severidad: No se definen grados de severidad; sin embargo, el grado de
pulimento debera ser significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicién, y

calificarlo como un defecto
Medida: Una losa con agregado pulido, se cuenta como una losa.

Opciones de reparacion:

L; My H = Ranurado de la superficie, sobre carpeta.
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Foto N° 31. Pulimientos de agregados.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

oy

1) Popouts:

Un popout es un pequefio pedazo de pavimento, que se desprende de la superficie del
mismo. Puede deberse a particulas blandas o fragmentos de madera rotos y desgastados
por el transito. Varfan en tamafio con diametros entre los 25.0 mm y 102.0 mm el espesor

de 13.0 mm a 51.0 mm.

Nivel de severidad: para este caso no se definen grados de severidad. Sin embargo, el
popout debe ser extenso antes que se registre, como un dafio. La densidad promedio debe

exceder aproximadamente tres por metro cuadrado en toda el area de la losa.

Medida: Se debe medir la densidad del dafio, en primer lugar: Si existe alguna en este caso
duda, de que el promedio es mayor que tres popout por metro cuadrado, se deben revisarse

al menos tres areas de un metro cuadrado elegidas al azar.
Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, se debe contabilizar la losa.
Opciones de reparacion: dentro de estas reparaciones estan las siguientes:

L; My H = No se hace nada.

53



B R S - h
R L e T T

Foto N° 32. Popout en una losa.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

14 .
2] o

m) Bombeo:

Es la expulsion del material de la fundacion de la losa a través de las juntas o grietas. Que
mayormente se origina por la deflexién de la losa, debido a las cargas que estas reciben,
cuando una carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es primero forzado bajo la losa

delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera.

Esta accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de suelo lo cual generan, una
pérdida progresiva del soporte del pavimento. El bombeo puede identificarse por medio de
manchas, en la superficie y la evidencia de material de base o sub rasante en el pavimento,
cerca de las juntas o grietas. Por otra parte el bombeo cerca de las juntas es causado por un
sellante pobre de la junta que indica, la pérdida de soporte. Y eventualmente; la repeticion
de estas cargas produciran grietas, el bombeo también pueden ocurrir a lo largo del borde

de la losa la cual causan, perdida de soporte.

Nivel de severidad: Aqui, no se definen grados de severidad; es suficientemente indicar la

existencia.

Medida: El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos losas. Sin
embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa tienen bombeo, se agrega una losa por

junta adicional con bombeo.
Opciones de reparacion:

L; M y H: Sellado de juntas y grietas, restauracion de la transferencia de cargas.
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Foto N° 33. Bombeo en una junta.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 34. Bombeo en una grieta
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

n) Punzonamiento “:

Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en pedazos, puede tomar muchas
formas y figuras diferentes pero, usualmente esta definido por una grieta y una junta o dos

grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m entre si.

Este dafio se origina por la repeticién de cargas pesadas, el espesor inadecuado de la losa,
la pérdida de soporte de la fundaciéon o una deficiencia localizada de construccién del

concreto (por ejemplo, hormigueros).

Nivel de severidad: En los niveles de severidad presentamos la Tabla N° 03 de los niveles

de severidad para punzonamiento.
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Tabla N° 3. Niveles de severidad para punzonamiento.

Severidad de la Numero de pedazos en losa agrietada
mayoria de las 223 425 Mas de 5
grietas
L L L M
M L M H
H M H H

Medida: Si la losa tiene uno o mas punzonamientos, se contabiliza como si tuviera uno en

el mayor nivel de severidad, que se presente.

Opciones de reparacion: Son tres Ly M y H.
L= No se hace nada, sellado de grietas.

M= Parcheo profundo.

H= Parcheo profundo.

Foto N° 35. Punzonamiento de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 36. Punzonamiento de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 37. Punzonamiento de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
fi)Cruce de via férrea “":

El cruce de via férrea su dafio se caracteriza; por depresiones o abultamientos alrededor de

los rieles.

Nivel de severidad: De las cuales son tres:
L= El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.
M= El cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad media.

H= El cruce de la via férrea produce una calidad de transito de alta severidad.

Medida: Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la via férrea. Es decir,

cualquier gran abultamiento producido por los rieles debe contarse como parte del cruce.

Opciones de reparacion: Son tres Ly M y H.
L= No se hace nada.
M= Parcheo parcial de la aproximacién. Reconstruccion del cruce.

H= Parcheo parcial de la aproximacién. Reconstruccion del cruce.
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Foto N° 38. Cruces de via férrea de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 39. Cruces de via férrea de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 40. Cruces de via férrea de alta severidad

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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o) Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado: El mapa de grietas o
craquelado (crazing) se refiere a una red de grietas superficiales, finas o capilares,
que se extienden unicamente en la parte superior de la superficie del concreto. Las
grietas tienden a interceptarse en angulos de 120 grados. Generalmente, este dafio
ocurre por exceso de manipulacién en el terminado y puede producir el descamado,
que es la rotura de la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0 mm
a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por incorrecta construccion y

por agregados de mala calidad.

Nivel de severidad: Son tres Ly M y H.

L= El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la superficie esta en

buena condicién con solo un descamado menor presente.
M= La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada.
H= La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Mediciéon: Una losa descamada se contabiliza como una losa, el craquelado de baja
severidad debe contabilizarse Gnicamente si el descamado potencial es inminente. O unas

pocas piezas pequefias se han salido.

Opciones de reparacion: Son las siguientes:
L= No se hace nada.
M= No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H= Parcheo profundo o parcial. Remplazo de la losa. Sobrecarpeta.

Foto N° 41. Desconchamiento / mapa de grietas /craquelado de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 42. Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 43. Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de alta severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

p) Grietas de retraccion :

Son aquellas grietas capilares usualmente, de unos pocos pies de longitud y no se extienden
a lo largo de toda la losa. Se forman en el fraguado y curado del concreto y que

generalmente no se extienden, a través del espesor de la losa.

Nivel de severidad: Aqui, no se definen niveles de severidad; basta con indicar que estan

presentes.

Medida: Si uno o mas grietas de retraccién existen; en una losa en particular se cuenta

como una losa con grietas de retraccion.
Opciones de reparacion:

L; My H = No se hace nada.
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Foto N° 44. Grieta de retraccion en una losa.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

q) Descascaramiento de esquina:

Un descascaramiento de esquina viene hacer la rotura, de la losa a unos 0.6 m de la esquina
aproximadamente. Es decir si un descascaramiento de esquina; difiere de la grieta de
esquina, en que el descascaramiento usualmente buza hacia abajo para que intercepte la

junta; mientras que la grieta se extiende en forma vertical, a través de la esquina de losa.

Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados, desde la grieta hasta la

esquina no debera registrarse.

Nivel de severidad: Tenemos en la Tabla N° 05 Donde esta la lista de los niveles de
severidad; para el descascaramiento de esquina, y con una drea menor que 6452 mm? desde
la grieta hasta la esquina en ambos lados no debera contarse.

Tabla N° 4. Niveles de severidad para punzonamiento

Profundidad del Dimensiones de los lados del
Descascaramiento descascaramiento
127.0x127.0mm a Mayor que
305.0x305.0mm 305.0x305.0mm
Menor de 25.0mm L L
>25.0 mm a 51.0mm L M
Mayor de 51.0mm M H

Medida: Si en una losa hay una o mas grietas con descascaramiento con el mismo nivel de
severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento de esquina. Si ocurre mas
de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad.

Opciones de reparacion:
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L= No se hace nada.
M= Parcheo parcial.
H= Parcheo parcial.

Foto N° 45. Descascaramiento de esquina de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Foto N° 46. Descascaramiento de esquina de severidad media.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 47. Descascaramiento de esquina de alta severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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r) Descascaramiento de juntas: Es la rotura de los bordes, de la losa en un 0.60 cm
de la junta, y que generalmente no se extiende en forma vertical a través de la losa si
no, que intercepta a la junta en angulo. Po lo que se originan por
e Los esfuerzos excesivos en la junta, causados por las cargas del transito, o por

la infiltracién de materiales incompresibles.

e Fl concreto débil en la junta es por exceso de manipulacion.

Nivel de severidad: En la Tabla N° 06 se puede observar los niveles de severidad; para el
descascaramiento de juntas. Si en una junta desgastada, en el cual el concreto ha sido

desgastado a lo largo de toda la junta por tanto esta se le califica, como de baja severidad.

Tabla N° 5. Niveles de severidad de descascaramiento de juntas.

Fragmentos del descascaramiento Ancho del Longitud del
descascaramiento | descascaramiento

<0.6m >(0.6m
Duros. No puede removerse <102 mm L L
facilmente (pueden faltar algunos

>102 mm L L
pocos fragmentos)

Sueltos. Puede removerse y algunos <102 mm L M
fragmentos pueden faltar. Si la
mayoria a todos los fragmentos faltan,

el descascaramiento es superficial, >102 mm L M
menos de 25.0mm

Desaparecidos. La mayoria, o todos <102 mm
los fragmentos han sido removidos. >102 mm

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

2 =
T =

Medicion: Si el descascaramiento se presenta, a lo largo del borde de una losa esta se
cuenta, como una losa con descascaramiento de junta. Si esta sobre mas de un borde de la
misma losa, el borde que tenga la mayor severidad se cuenta y se va registrar como una
losa, el descascaramiento de junta también pueden ocurrir, a lo largo de los bordes de dos

losas adyacentes. Si este es el caso; cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta.

Opciones de reparacion:
L= No se hace nada.
M= Parcheo parcial.

H= Parcheo parcial, reconstruccion de la junta.
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Foto N° 48. Descascaramiento de juntas de baja severidad.
Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Foto N° 49. Descascaramiento de juntas de severidad media
Fuente: Pavement Condition Index (PCI)

Fuente: Pavement Condition Index (PCI)

64



2.2.3.5. Indice de Condicién del Pavimento

La presente investigacion utilizara el método normado por la ASTM D 6433- 03 también
conocido como Pavement Condition Index (Indice de Condicién de Pavimento) o por las
siglas PCI. Se constituye en la metodologia mas completa para la evaluacion y calificacion
objetiva de los pavimentos flexibles y rigidos, dentro de la gestion vial. En la actualidad el
deterioro de la estructura del pavimento en funcién de la clase de dafo, su severidad y
cantidad o densidad del mismo y la formulacién de un indice, que tuviese en cuenta los tres
factores mencionados ha sido problematica debido al gran numero de posibles condiciones.
Para superar esta dificultad se introdujeron los valores deducidos, como por ejemplo: como
un arquetipo de factor de ponderacion. Con el unico fin de indicar el grado de afectacion,

que cada combinacién de clase de dafio el nivel de severidad y densidad.

e Rangos de clasificacion del PCI

El PCI es un indice numérico varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor de 100 para
pavimentos en excelente condicion. En el siguiente cuadro se representa los rangos del PCI

con la correspondiente descripcion cualitativa de la condicién de un pavimento.

Tabla 1. Rangos de clasificacion del PCI

RANGO DEL CLASIFICACIO

PCI N

100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
e Calculos del PCI para pavimentos

e Fl calculo del PCI se fundamenta esencialmente en los resultados de un inventario
visual, de la condicién del pavimento en el cual se establece: “Clase, Severidad y
Cantidad”. La cual se desarrollé con la finalidad de obtener un indice, de integridad

estructural del pavimento y la condicién operacional de la superficie. Con la
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informacién de los dafios adquiridos como parte del inventario, se ofrece una clara

percepcion; de las causas de los dafios y su relacién con las cargas o con el clima.

Etapa 1. Calculo de los valores deducidos

1. a. Sume el nimero de losas afectadas por cada tipo de dafio con su nivel de severidad y
registrelo como total de losas.

1. b. Divida el total de losas de cada clase de dafio y nivel de severidad entre el numero de
losas de la unidad de inspeccién y exprese el resultado como porcentaje. Esta es la densidad
del dafio, con su respectivo nivel de severidad, para la unidad de inspeccién en estudio.

1. c. Determine el Valor Deducidos para cada tipo de dafio y su nivel de severidad
mediante las curvas denominadas “Valor Deducible del Dano” de acuerdo con la densidad
obtenida.

Etapa 2. Calculo del nimero maximo admisible de valores deducibles (mi) para el
calculo del PCI de la unidad de inspeccion.

2. a. Si ninguno o solo un valor deducible es mayor que dos (> 2), es decir, hay pocos
danos y son de baja severidad, sume todos los valores deducibles y reste dicho resultado de
100. El valor obtenido es el PCI de la unidad de inspeccion.

2. b. En caso contrario, es decir, si dos o mas valores deducibles son mayores que dos (> 2)
proceda de la siguiente forma:

2. b.1. Otdene los valores deducibles de mayor a menor.

2. b.2. Determine el nimero maximo admisible de valores deducibles con la siguiente

ecuacion:

9
m; =1.00 + o= X (100 — HDV))

Donde:

m; Numero maximo admisible de valores deducibles para el calculo del PCI en la unidad
de inspeccién “17.

HDYVi: Maximo valor deducible encontrado para los dafios de la unidad de inspeccion “i”.
2. b.3. El nimero de valores deducibles individuales se reduce a m, incluyendo la parte
fraccional. Si se dispone de un nimero de deducidos menor que my, se emplean todos los
valores obtenidos.

Etapa3. Calculo del valor deducible corregido maximo (CDV)

3. a. Determine el nimero de valores deducibles mayores que 2.0. Este valor es q.

3. b. Determine el valor deducible total sumando TODOS los valores deducibles.
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3. c. Determine el CDV con el q y el valor deducible total en la curva de correccion para
pavimentos asfalticos en vias y estacionamientos.

3. d. Reduzca a dos (2) el menor de los valores deducibles que sea mayor que dos (>2) y
repita las etapas 3.a. a 3.c. hasta que q sea igual a 1.

3. e. El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Grafico N° 02: Formatos para la obtencién del maximo, valor deducido corregido

Calculo del Valor Deducido Corregido (VDC)
NP° | Valores Deducidos ‘TTD d VDC
1
2
3
4
Miax. VDC =

Etapad.

Calcule el PCI restando de 100 el maximo CDYV obtenido en el paso anterior.

PCI =100 - Max. VDC
Doédnde:

PCI = Indice de Condicién Pavimento.

Max. VDC = Maximo Valor deducido Corregido.

2.2.3.6. Vida Util del pavimento:

Definido como el periodo de tiempo entre la construccion o rehabilitacion del pavimento y

el momento en que este alcanza un grado de serviciabilidad minimo.

2.3. Definicion de términos basicos

1. Falla. Defecto material de una cosa que merma su resistencia (RAFE. 22° Edicidon).
q

2. Fallas del Pavimento. Indicadores externos del deterioro del pavimento causado
por cargas, factores atmosféricos, deficiencias en su construccién, o una
combinacién de estas. Fallas tipicas son las fisuras, el ahuellamiento, y peladura

superficial del pavimento
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10.

Patologia: Falla en el pavimento.

Pérdida de serviciabilidad (Apsi). Se define como la diferencia entre el indice de

serviciabilidad inicial y final.

Periodo de disefio. Es el tiempo, normalmente expresado en afios, transcurrido
entre la construcciéon (denominada afio cero) y el momento de la rehabilitacion del

pavimento.

Secciéon de pavimento. Es un area dentro del pavimento que presenta una
construccion uniforme y continua, mantenimiento, historial de uso y condiciones
uniformes. Una seccién también debe tener el mismo volumen de transito e

intensidad de carga.

Serviciabilidad. Habilidad de un pavimento para servir a los tipos de solicitaciones

(estaticas o dinamicas) para los que han sido disefiados.

Unidad de muestreo. Se define como un segmento de la carretera con una
longitud determinada, en donde se realizara la inspeccion. El tamafio, numero y
frecuencia de muestreo requiere de un analisis estadistico basado en el principio de
muestreo sistematico, restringido como maximo a un 1 O % de error y un intervalo

de confianza del95% (Echaveguren N, Vargas, Concha, Soto. 2002).

Vida util del Pavimento: definido como el periodo de tiempo entre la
construccion o rehabilitacion del pavimento y el momento en que este alcanza un
grado de serviciabilidad minimo. Puesto que la vida del pavimento puede ser

extendida por la rehabilitacion periddica de la superficie o estructura del pavimento.

Via urbana. Espacio destinado al transito de vehiculos y/o personas que se

encuentra dentro del limite urbano.
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CAPITULO III: MARCO METODOLOGICO

3.1.  Descripcion y caracteristicas del area de estudio
3.1.1. Ubicacién geografica

El area geografica del Estudio se encuentra ubicada en la regién Loreto, provincia de
Maynas, distrito de Iquitos y esta comprendida desde las cuadras 14 hasta la 20 del jirén
Sargento Lores, con una longitud aproximada de 692 m, desde la calle Estado de Israel

hasta el Jr. Raul Pillco Pérez.

La Via interurbana se ubica integramente en el mapa del Instituto Geografico Nacional
(IGN), carta nacional a escala 1:100,000
Iquitos Hoja 8-p

Ver Anexo N° 02, Plano de ubicacién del proyecto.

Ver Anexo N° 03, Planos de las calles.

3.1.2. Accesibilidad

El proyecto es totalmente accesible, siendo el ingreso totalmente transitable.

A continuacion, se presentan las calles respectivas:

e Jr. Sargento Lores/ Calle Israel

e Jr. Sargento Lores/ Calle Las Magnolias

e Jr. Sargento Lores/ Calle Manco Cipac

e Jr. Sargento Lores/ Calle Santa Rosa

e Jr. Sargento Lores/ Calle Magdalena Nueva
e Jr. Sargento Lores/ Calle Moyobamba

e Jr. Sargento Lores/ Calle Urubamba

3.1.3. Clima

El clima predominante dentro del Area de Estudio es el de Bosque Himedo Tropical (bh —
T), con ambiente calido y humedo, caracterizado por pequefias variaciones de
temperaturas, durante el dia y en las medias mensuales: Esta Isometria es predominante en
la planicie Amazoénica, la misma que disminuye a medida que se acerca a los terrenos mas

elevados que limitan la cuenca. (SENAMHI, 2018).
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Particularmente en la Region de 1a Selva, la presencia del Ciclon Ecuatorial que en verano
ocupa la parte central de América del Sur, genera una zona de baja presién con vientos
calidos y humedos que soplan en direccién Nor — Oeste, y es debido a este fenémeno que

se producen intensas precipitaciones. (SENAMHI, 2018).

Las precipitaciones total media mensual en la zona del proyecto varfa entre 195.6 mm.
(Registrada en el mes de Agosto) y 272.9 mm (Registrada en el mes de Marzo), siendo las

precipitaciéon media anual de 2,770.80 mm. (SENAMHI, 2018).

La Temperatura media mensual varfa entre 25.2° C en el mes de Julio a 26° C en

Noviembre a Enero; siendo el promedio mensual de 26.0° C. (SENAMHI, 2018).

Las mayores temperaturas se producen entre los meses de Setiembre a Marzo llegando a

valores extremos de 39.6° C, y las minimas temperaturas se producen entre los meses de

Junio a Agosto llegando a valores de 19.8°C. (SENAMHI, 2018).

3.1.4. Ancho del pavimento
El ancho de la via es de 7.20m.

3.1.5. Estructura del pavimento

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

Base de Mortero 1:10 C:A 20 cm

Sub Base Granular A-2-4 (0) 10 em
(CBR 2 40%)

Mejoramiento Debajo Sub 20 em
Rasante con A-3

Base de Mortero 1:10 C:A 125 cm-130 cm

3.1.6. Hidrologia y drenaje

a. Pluviométrica
La escorrentia existente y producida en el area de estudio, proviene exclusivamente de las
precipitaciones pluviales caidas en la zona.
Las estaciones pluviométricas, localizadas en la zona de estudio o cercanas a ella, estan
siendo administradas por Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI),

son las que se anotan a continuacion:
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Tabla 2. Estaciones pluviométricas en la zona de estudio

Estacion Ubicacion Altitud Distrito
Pluviométrica Norte(m) Este(m) (msnm)

San Roque 9585282 0694317 126 San Juan
Morona cocha | 9586667 0692869 128 Iquitos
Punchana 9585285 0692465 128 Punchana
Maniti 125 Indiana
Mazan 9614642 0713326 103 Mazan

Fuente: Expediente Técnico: “Mejoramiento de las Cdras. 14 Al 20 del Jiron
Sargento Lores (Ca. Estado De Israel / Jr. Raul Pillco Pérez) - Distrito de Iquitos,
Provincia De Maynas - Loreto”, 2012.

c) Limimetria e Hidrometria
El rio Amazonas, en la zona del proyecto no cuenta con estaciones de medicion
de caudales. Existe dos estaciones limnimetricas que registran la variacion de los
niveles del espejo del rio, uno ubicado en la instalaciones de ENAPU PERU
S.A. y otro en las instalaciones del Servicio de Hidrografia y Navegacion de la

Amazonia Peruana.

3.2. Metodologia de la investigacion
3.2.1. Metodologia

El anteproyecto de tesis denominado ‘“Patologifa del Pavimento Rigido del Jirén
Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, Iquitos, 20177, seguira un plan
metodolégico teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area que esta en
estudio. Se aplicara el método del PCI para una mejor evaluacién; y, estara divido en

tres fases de desarrollo respectivamente.

Fase I:

e Se aplicara la observacién, como parte inicial para identificar los tramos y/o dreas
correspondientes al area de estudio.

e Se dividiran los tramos seccionados, basandose en criterios de tiempo de vida util e
historia de construcciéon del pavimento, disefio, tipo de trafico, y condiciones

actuales en las que se encuentra. Cada seccion del pavimento sera dividida en
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unidades de muestra.

e Se identificaran cada unidad de UM-0Olindividual, para que su localizacién e

identificacion resulte facil para el inspector.

Fase II:

e Todas las unidades de UM-0Olseran puestas en una base de registro, el nimero de
ellas puede variar dependiendo de como son consideradas, pero todas ellas pueden
ser inspeccionadas para determinar el valor del PCI promedio de la seccién.

e Se clasificaran la informacién o datos, organizandolos en diversas herramientas,

tablas y graficos para luego representarlos.

e Se procesaran y sistematizaran la informacion de los datos.

Fase III:

e Tinalmente se analizaran e interpretaran la informacién para proponer la mejor

alternativa de conservacién y/o solucion para la falla encontradas.

3.2. Tipo de Estudio

3.2.1. Tipo de investigacion: Descriptivo

3.2.2. Disefio de la investigacion: Transeccional Descriptivo Comparativa.

La investigaciéon es No Experimental, de tipo descriptivo, de disefio Transeccional
Descriptivo Comparativo, se observaran y describiran cada una de las muestras, y se
compararan cada una de ellas, pudiendo ser iguales, semejantes o diferentes, y las

clasificaremos por su grado de severidad.

3.3. Disefio
M1 O2
M1 O2 - - - -
01, 02, 03, 04
M3 O3 " - i’ !
M4 O4
Donde:

M=M1, M2, M3, M4, cada una de las muestras con quien o en quien se va realizar el
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estudio.

O=0Observacién a cada una de las muestras.

01, 02, O3, O4 = comparacion entre cada una de las muestras

3.4. Poblacién y Muestra

a) Poblacién: Pavimento del Jirdn Sargento Lores.
b) Muestra: Pavimento comprendido desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20.
c) Muestreo: Comprende seis cuadras, con indice de trafico vehicular intenso,

debido a que es altamente transitado.

3.5. Mcétodo de Investigacion

3.5.1. Técnicas, instrumentos y procedimiento de recolecciéon de datos

3.5.1.1. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se emplearan en la recolecciéon de datos para el presente proyecto

denominado seran:
e La observacién.
e Ticha de apuntes y Formatos de registros.
e Libros sobre el tema relacionado a la investigacion.
e (Camara fotografica para capturar la imagen donde se encuentran las patologias.
e Planos de Jr. Sargento Lores desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20.

e Wincha, y otros materiales apropiados para la investigacion.

3.5.1.2. Procedimientos de Recoleccion de datos

En la recoleccion de informacion primaria se hara uso de los siguientes instrumentos:

. Observacion para la identificacion de los tramos y secciones.

. Formatos de Registros de Informacién sobre el pavimento rigido
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. Entrevistas con autoridades y personas inmersas en el tema que sepan de la
historia y tiempo de vida util del pavimento.

. Georreferenciaciéon del Pavimento Rigido del Jiron Sargento Lores,
comprendido desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20.

. Mapas y planos Cartograficos y fotos del jirdn sargento lores, comprendido
desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20.

3.5.1.3. Procesamiento de la informacion

La informacién obtenida del jirén sargento lores, comprendido desde la cuadra 14 hasta la
cuadra 20, serd procesada de forma computarizada, utilizando los programas de Microsoft,
(Word, que sirve para procesamiento de textos y para la elaboracion de los documentos,
EXCEL, para realizar los registros y calculos numéricos necesarios y PPT, para la
presentacion final y defensa del proyecto). Para la revision y lectura de los planos se usara el
Programa mas actualizado de AutoCAD. El procesamiento de la informacién permitira la

elaboracién ordenada del proyecto.

3.5.2. Recursos utilizados

Para la ejecucion del proyecto de tesis se utilizaron los siguientes recursos:

3.5.3. Recursos Humanos

e Asesor, docente de la Universidad Cientifica del Peru.

e Asistente para tomar medidas y fotografia de los dafos que sufri6 el

pavimento.

3.5.4. Equipos

e Laptop (para todo el proceso de informacion)

3.5.5. Materiales

e (Camara fotograficas
e C(Calculadora

e Wincha
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o Utiles de oficina.

3.5.6. Procedimientos de Recoleccion de datos

En la recoleccién de informacion primaria se hizo uso de:

. Observacion para la identificacion de los tramos y secciones.
. Formatos de Registros de Informacion sobre el pavimento rigido.
. Entrevistas con autoridades y personas inmersas en el tema que sepan de la

historia y tiempo de vida ttil del pavimento.
. Georreferenciacion del Pavimento Rigido del Jiréon Sargento Lores,
comprendido desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20.

. Mapas y planos Cartograficos y fotos del jiréon sargento lores, comprendido
desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20.

3.5.7. Procesamiento de la informacion

La informacién obtenida del jirén sargento lores, comprendido desde la cuadra 14 hasta la
cuadra 20, se proces6é de forma computarizada, utilizando los programas de Microsoft,
(Word, que sirve para procesamiento de textos y para la elaboracion de los documentos,
EXCEL, para realizar los registros y calculos numéricos necesarios y PPT, para la
presentacion final y defensa del proyecto). Para la revision y lectura de los planos se usara el
Programa mas actualizado de AutoCAD. El procesamiento de la informacién permitira la

elaboracién ordenada del proyecto.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y
DISCUSION
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4.1 RESULTADOS



Tabla N° 6. Analisis de resultados de hoja de Inspeccion para unidad de UM-01de Pavimento Rigido, Cuadra 14VA, Jr. Sargento Lores
(Calle Estado de Israel).

GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD BAJA 2.00 3.45
GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45
GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72
UM-01 GRIETAS LINEALES SEVERIDAD BAJA 5.00 8.62 El tipo de dafio con mayor incidencia en esta unidad de
i, muestreo es la causada por grietas lineales de severidad
58 S JII‘OIlt GRIETAS LINEALES SEVERIDAD MEDIA 21.00 36.21 48.47 REGULAR media con una densidad de 36.21%.El Indice de Condicion
?f freens 0 GRIETAS LINEALES SEVERIDAD ALTA 7.00 12.07 de Pavimento es de 48.47,lo que representa una
PARCHEO GRANDE SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 clasificacion regular
PARCHEO PEQUENO SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD MEDIA 5.00 8.62
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD ALTA 3.00 5.17
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Grafica N° 1. Gréfica de indice de Condicion del Pavimento de hoja de Inspeccion
para unidad de UM-01 de Pavimento Rigido, Cuadra 14VA, Jr. Sargento Lores (Calle

Estado de Israel).

Tabla N° 7. Tipo de dafio segun Inspeccion de Pavimento Rigido, Cuadra 14VA, Jr.
Sargento Lores (Calle Estado de Israel).

N° Tipo de dafio N/S  |Densidad (%) Porcentaje
22| GRIETA DE ESQUINA B 3.45 4.00%
22| GRIETA DE ESQUINA M 3.45 4.00%
22| GRIETA DE ESQUINA A 1.72 2.00%
28| GRIETAS LINEALES B 8.62 10.00%
28| GRIETAS LINEALES M 36.21 42.00%
28| GRIETAS LINEALES A 12.07 14.00%
29| PARCHEO GRANDE M 3.45 4.00%
30| PARCHEO PEQUENO M 3.45 4.00%
34|  PUNZONAMIENTO M 8.62 10.00%
34|  PUNZONAMIENTO A 5.17 6.00%
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PORCENTAIJE REAL DE PATOLOGIAS
MUESTRAN® 01

PUNZONAMIENTO ) 6.00% ;ALTA

PUNZONAMIENTO J 10.00% ; MEDIA

PARCHEO PEQUENO 4.00% ; MEDIA
PARCHEO GRANDE 4.00% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 14.00% ; ALTA
GRIETAS LINEALES 42.00% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 10.00% ; BAJA

GRIETA DE ESQUINA 2.00% ; ALTA
GRIETA DE ESQUINA 4.00% ; MEDIA
GRIETA DE ESQUINA 4.00% ; BAJA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

Grafica N° 2. Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 14VA, Jr. Sargento Lores (Calle Estado de Israel).
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Tabla N° 8. Analisis de resultados de hoja de Inspeccidn para unidad de UM-02 de Pavimento Rigido, Cuadra 15VA, Jr. Sargento Lores
(Calle Las Magnolias)

GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD BAJA 1.00 1.72
GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD MEDIA 6.00 10.34 ' S .
UM-02  GRIETAS LINEALES SEVERIDAD BAJA 9.00 15.52 El msatcra de dalflo con rayor mgld;n(i‘}a e eséa m1daqddz
58 ~ Jiron  GRISTASLINDALES = SEVERIDADMEDIA 1400 2414 g 76 RRGULAR  medi con tna densdad de 21, 14% l Indice de Condicion
Sargento  GRIETAS LINEALES SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45 ' de Pavimento cs de 49,76, 1o que representa una
Lores PARCHEO GRANDE SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 clasificacion regular.
PARCHEO PEQUENO  SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD ALTA 8.00 13.79
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Grafica N° 3. indice de Condicion del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-02 de Pavimento Rigido Cuadra 15VA, Jr. Sargento Lores (Calle Las
Magnolias)

Tabla N° 9.. Tipo de dafio segun Inspeccién de Pavimento Rigido, Cuadra 15VA,
Jr. Sargento Lores (Calle Las Magnolias)

N° Tipo de dafio N/S [Densidad (%) Porcentaje

22| GRIETA DE ESQUINA B 1.72 2.33%
22| GRIETA DE ESQUINA M 10.34 13.95%
28| GRIETAS LINEALES B 15.52 20.93%
28| GRIETAS LINEALES M 24.14 32.56%
28| GRIETAS LINEALES A 3.45 4.65%
29| PARCHEO GRANDE M 3.45 4.65%
30| PARCHEO PEQUENO M 1.72 2.33%
A

34|  PUNZONAMIENTO 13.79 18.60%
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PORCENTAIJE REAL DE PATOLOGIAS
MUESTRA N° 02

ol
PUNZONAMIENTO 718.60% ; ALTA

PARCHEO PEQUENO J-l 2.33% ; MEDIA

PARCHEO GRANDE 4.65% , MEDIA

GRIETAS LINEALES 4.65% ; ALTA

GRIETAS LINEALES 32.56% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 20.93% ; BAJA
GRIETA DE ESQUINA 13.95% ; MEDIA

GRIETA DE ESQUINA 2.33% ; BAJA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%

Grafica N° 4. Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 15VA, Jr. Sargento Lores (Calle Las Magnolias)
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Tabla N° 10. Analisis de resultados de hoja de Inspeccion para unidad de UM-03 de Pavimento Rigido, Cuadra 16VA, Jr. Sargento Lores
(Calle Manco Capac)

GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD MEDIA 7.00 12.07
GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD ALTA 5.00 8.62 . S .
UM-03 GRIETAS LINEALES SEVERIDAD BAJA 17.00 29.31 El ;lpo de ldaﬁo Cog mayor {nialdfimgl eﬂssta umdgdddﬁ )
.. mueslreo es la causada por grietas lineales de severidac ajal
58 S Jirén . GRIETAS LINEALES = SEVERIDAD MEDIA 10.00 1724 5,46 REGULAR con una densidad 29.31%.El indice de Condicion de
argento GRIETAS LINEALES SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72 Pavimento es de 50.46, lo que representa una clasificacion
Lores PARCHEO PEQUENO  SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 regular
POPOUTS 2.00 3.45
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD ALTA 4.00 6.90
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Grafica N° 5. Indice de Condicion del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-03 de Pavimento Rigido Cuadra 16VA, Jr. Sargento Lores (Calle
Manco Cépac)

Tabla N° 11. Tipo de dafio segun Inspeccién de Pavimento Rigido, Cuadra 16VA, Jr.
Sargento Lores (Calle Manco Capac)

N° Tipo de dafio N/S |[Densidad (%) Porcentaje

22| GRIETA DE ESQUINA M 12.07 14.89%
22| GRIETA DE ESQUINA A 8.62 10.64%
28| GRIETAS LINEALES B 29.31 36.17%
28| GRIETAS LINEALES M 17.24 21.28%
28| GRIETAS LINEALES A 1.72 2.13%
30| PARCHEO PEQUENO M 1.72 2.13%

32 POPOUTS 3.45 4.26%
34|  PUNZONAMIENTO 6.90 8.51%

>
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PORCENTAJE REAL DE PATOLOGIAS

MUESTRA N° 03
PUNZONAMIENTO d_l 8.51% ; ALTA
POPOUTS 4.26%

PARCHEO PEQUENO 2.13% ; MEDIA

GRIETAS LINEALES 2.13% ; ALTA

GRIETAS LINEALES J 21.28% : MEDIA

GRIETAS LINEALES 36.17% ; BAJA
GRIETA DE ESQUINA 10.64% ; ALTA

GRIETA DE ESQUINA 14.89% ; MEDIA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%

Grafica N° 6. Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 16VA, Jr. Sargento Lores (Calle Manco Cépac)
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Tabla N° 12. Analisis de resultados de hoja de Inspeccion para unidad de UM-04 de Pavimento Rigido, Cuadra 17VA, Jr. Sargento Lores
(Calle Santa Rosa).

58

UM-04
jirén
Sargento
Lores

GRIETA DE ESQUINA
GRIETA DE ESQUINA
GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
PARCHEO GRANDE
PARCHEO PEQUENO
POPOUTS
PUNZONAMIENTO
PUNZONAMIENTO

SEVERIDAD MEDIA
SEVERIDAD ALTA
SEVERIDAD BAJA

SEVERIDAD MEDIA
SEVERIDAD ALTA

SEVERIDAD MEDIA

SEVERIDAD MEDIA

SEVERIDAD MEDIA
SEVERIDAD ALTA

4.00
5.00
1.00
18.00
1.00
2.00
1.00
2.00
1.00
3.00

6.90
8.62
1.72
31.03
1.72
3.45
1.72
3.45
1.72
5.17

56.41

BUENO

El tipo de dafio con mayor incidencia en esta unudad de
muestreo es la causada por grietas lineales de severidad
media con una densidad de 31.03 %.El Indice de Condicién
de Pavimento es de 56.41, lo que representa una
clasificacién bueno.
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Grafica N° 7. Indice de Condicion del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-04 de Pavimento Rigido Cuadra 17VA, Jr. Sargento Lores (Calle
Santa Rosa).

Tabla N° 13. Tipo de dafio segun Inspeccién de Pavimento Rigido, Cuadra 17VA, Jr.
Sargento Lores (Calle Santa Rosa).

N° Tipo de dafio N/S [Densidad (%) Porcentaje
22| GRIETA DE ESQUINA M 6.90 10.53%
22| GRIETA DE ESQUINA A 8.62 13.16%
28| GRIETAS LINEALES B 1.72 2.63%
28| GRIETAS LINEALES M 31.03 47.37%
28| GRIETAS LINEALES A 1.72 2.63%
29| PARCHEO GRANDE M 3.45 5.26%
30| PARCHEO PEQUENO M 1.72 2.63%

32 POPOUTS 3.45 5.26%
34|  PUNZONAMIENTO 1.72 2.63%
34|  PUNZONAMIENTO A 5.17 7.89%

=
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PORCENTAJE REAL DE PATOLOGIAS MUESTRA
N° 04

PUNZONAMIENTO d_| 7.89% ; ALTA
PUNZONAMIENTO 2.63% ; MEDIA
POPOUTS 5.26%
PARCHEO PEQUENO J-| 2.63% ; MEDIA
PARCHEO GRANDE 5.26% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 2.63% ; ALTA
GRIETAS LINEALES 47.37% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 2.63% ; BAJA
GRIETA DE ESQUINA 13.16% ; ALTA
GRIETA DE ESQUINA 10.53% ; MEDIA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

Grafica N° 8. Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 17VA, Jr. Sargento Lores (Calle Santa Rosa).
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Tabla N° 14. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-05 de Pavimento Rigido, Cuadra 18VA, Jr. Sargento Lores (Calle Magdalena Nueva).

58

UM-05
jirén
Sargento
Lores

GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD MEDIA 11.00

GRIETAS LINEALES SEVERIDAD BAJA 2.00
GRIETAS LINEALES SEVERIDAD MEDIA 17.00
GRIETAS LINEALES SEVERIDAD ALTA 8.00

POPOUTS 1.00
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD MEDIA 1.00
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD ALTA 4.00

18.97
3.45
29.31
13.79
1.72
1.72
6.90

El tipo de dafio con mayor incidencia en esta unidad de
muestreo es la causada por grietas lineales de severidad
44.16 REGULAR  media con una densidad de 29.31%.El Indice de Condicion
de Pavimento es de 44.16,lo que representa una
clasificacion regular.
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Grafica N° 9. indice de Condicién del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-05 de Pavimento Rigido, Cuadra 18VA, Jr. Sargento Lores (Calle
Magdalena Nueva).

Tabla N° 15. Tipo de dafio segun Inspeccién de Pavimento Rigido, Cuadra 18VA, Jr.
Sargento Lores (Calle Magdalena Nueva).

N° Tipo de dafio N/S [Densidad (%) Porcentaje
22| GRIETA DE ESQUINA 18.97 25.00%
28| GRIETAS LINEALES 3.45 4.55%
28| GRIETAS LINEALES 29.31 38.64%
28| GRIETAS LINEALES 13.79 18.18%
32 POPOUTS 1.72 2.27%
34| PUNZONAMIENTO 1.72 2.27%
34|  PUNZONAMIENTO A 6.90 9.09%

TIZEIwW =

=
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PORCENTAIJE REAL DE PATOLOGIAS MUESTRA

PUNZONAMIENTO

PUNZONAMIENTO

POPOUTS

GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

GRIETA DE ESQUINA

N° 05

I9.09% ; ALTA

2.27% ; MEDIA
2.27%
18.18% ; ALTA
38.64% ; MEDIA
4.55% ; BAJA

25.00% ; MEDIA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%

Gréfica N° 10. Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 18VA, Jr. Sargento Lores (Calle Magdalena Nueva).
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Tabla N° 16. Analisis de resultados de hoja de Inspeccion para unidad de UM-06 de Pavimento Rigido, Cuadra 19VA, Jr. Sargento Lores
(Calle Moyobamba).

Unidad : o . Numero . Indice de Condicion de
g:msfig: de Tipos y Niveles de Patologias de Dere;l;lad Pavimento Diagnostico del pavimento rigido
P muestras Tipo de dafio | Nivel de severidad | Pafios ? PCI | Resultado
GRIETA DE ESQUINA SEVERIDAD BAJA 1.00 1.72
GRIETA DE ESQUINA SEVERIDAD MEDIA 10.00 17.24
GRIETA DE ESQUINA SEVERIDAD ALTA 4.00 6.90
GRIETAS LINEALES SEVERIDAD BAJA 1.00 1.72
UM_06 GRIETAS LINEALES SEVERIDAD MEDIA 1700 2931 El ﬁDO de dafo con mayor incidencia de muestreo es la
58 jiron GRIETAS LINEALES ~ SEVERIDAD ALTA 3.00 517 52.04 REGULAR  causada por grietas lineales de severidad media con una
densidad de 29.31%.El Indice de Condicion de Pavimento e
SZIl_I:ogreel;lsto PARCHEO GRAND~E SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 de 52.04, lo que representa una clasificacién regular.
PARCHEO PEQUENO SEVERIDAD MEDIA 4.00 6.90
PARCHEO PEQUENO SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45
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Grafica N° 11. Indice de Condicion del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-06 de Pavimento Rigido, Cuadra 19VA, Jr. Sargento Lores (Calle
Moyobamba).

Tabla N° 17. Tipo de dafio segun Inspeccion de Pavimento Rigido, Cuadra 19VA, Jr.
Sargento Lores (Calle Moyobamba).

N° Tipo de dafio N/S |[Densidad (%) Porcentaje
22| GRIETA DE ESQUINA B 1.72 2.17%
22| GRIETA DE ESQUINA M 17.24 21.74%
28| GRIETA DE ESQUINA A 6.90 8.70%
28| GRIETAS LINEALES B 1.72 2.17%
29| GRIETAS LINEALES M 29.31 36.96%
29| GRIETAS LINEALES A 5.17 6.52%
34| PARCHEO GRANDE M 3.45 4.35%

0] PARCHEO PEQUENO M 6.90 8.70%
0| PARCHEO PEQUENO A 1.72 2.17%
34| PUNZONAMIENTO M 1.72 2.17%
34|  PUNZONAMIENTO A 3.45 4.35%
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PORCENTAIJE REAL DE PATOLOGIAS MUESTRA
N° 06

PUNZONAMIENTO ) 4.35% ; ALTA
PUNZONAMIENTO Ll 2.17% ; MEDIA

PARCHEO PEQUENO 217% ; ALTA
PARCHEO PEQUENO ) 8.70% ; MEDIA

PARCHEO GRANDE 4.35% ; MEDIA

GRIETAS LINEALES 6.52% ; ALTA

GRIETAS LINEALES 36.96% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 2.17% ; BAJA
GRIETA DE ESQUINA 8.70%; ALTA
GRIETA DE ESQUINA 21.74% ; MEDIA

GRIETA DE ESQUINA 217% ; BAJA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%

Gréfica N° 12.Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 19VA, Jr. Sargento Lores (Calle Moyobamba).
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Tabla N° 18. Analisis de resultados de hoja de Inspeccion para unidad de UM-07 de Pavimento Rigido, Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores
(Calle Urubamba).

GRIETA DE ESQUINA SEVERIDAD MEDIA 3.00 5.17
GRIETA DE ESQUINA SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45
UM-07 GRIETAS LINEALES SEVERIDAD MEDIA 32.00 55.17 El tipo de dafio con mayor incidencia de muertreo es la
Sargento PARCHEO GRANDE SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 densidad de 55.17%.El Indice de Condicion de Pavimento es
Lores PARCHEO PEQUERO SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 de 47.51, lo que representa una clasificacion regular.
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72
PUNZONAMIENTO SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45
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Grafica N° 13. Indice de Condicion del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-07 de Pavimento Rigido, Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores (Calle
Urubamba).

Tabla N° 19. Tipo de dafio segun Inspeccion de Pavimento Rigido, Cuadra 20MA,
Jr. Sargento Lores (Calle Urubamba).

N° Tipo de dafio N/S |[Densidad (%) Porcentaje
22| GRIETA DE ESQUINA 5.17 5.26%
22| GRIETA DE ESQUINA 3.45 3.51%

28| GRIETAS LINEALES
28| GRIETAS LINEALES

55.17 56.14%
24.14 24.56%

29| PARCHEO GRANDE 3.45 3.51%
30| PARCHEO PEQUENO 1.72 1.75%
34|  PUNZONAMIENTO 1.72 1.75%

FEEEFTI=ZEFZ

34|  PUNZONAMIENTO 3.45 3.51%
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PORCENTAIJE REAL DE PATOLOGIAS MUESTRA

N° 07
PUNZONAMIENTO 41 3.51% ; ALTA
PUNZONAMIENTO 1.75% ; MEDIA
PARCHEO PEQUENO 1.75% ; MEDIA
PARCHEO GRANDE 3.51% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 24.56% ; ALTA
GRIETAS LINEALES 56.14% ; MEDIA
GRIETA DE ESQUINA 3.51% ; ALTA
GRIETA DE ESQUINA 5.26% ; MEDIA
0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

Gréfica N° 14. Porcentaje real de patologias segun Inspeccién de Pavimento Rigido,
Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores (Calle Urubamba).
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Tabla N° 20. Analisis de resultados de hoja de Inspeccion para unidad de UM-08 de Pavimento Rigido, Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores
(Jiron Pillco Pérez).

GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD MEDIA 7.00 12.50
GRIETA DE ESQUINA  SEVERIDAD ALTA 3.00 5.36

UM-08  GRIETAS LINEALES  SEVERIDAD MEDIA 7.00 12.50 El ﬁpodde dario con mayor "ncdidemia ‘.ig é“;e;‘r coesla

iron causada por grietas lmeales e severida con una

56 S a’rgen to GRIETASLINEALES  SEVERIDAD ALTA 13.00 23.21  33.38 MALO donsidad d‘; 2521% Bl fadive do Condicatn do Pavimonto

Lores PARCHEO GRANDE SEVERIDAD MEDIA 4.00 7.14 es de 33.38, lo que representa una clasificacion malo.
PARCHEO GRANDE  SEVERIDAD ALTA 3.00 5.36
PUNZONAMIENTO  SEVERIDAD ALTA 12.00 21.43
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Gréafica N° 15. Indice de Condicion del Pavimento (PCI) de hoja de Inspeccion para
unidad de UM-08 de Pavimento Rigido, Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores (Jirén
Pillco Pérez).

Tabla N° 21. Tipo de dafio segun Inspeccion de Pavimento Rigido, Cuadra 20MA,
Jr. Sargento Lores (Jirdn Pillco Pérez).

N° Tipo de dafo N/S [Densidad (%) Porcentaje

22| GRIETA DE ESQUINA M 12.50 14.29%

22| GRIETA DE ESQUINA A 5.36 6.12%

28| GRIETAS LINEALES M 12.50 14.29%

28| GRIETAS LINEALES A 23.21 26.53%

29| PARCHEO GRANDE M 7.14 8.16%

29| PARCHEO GRANDE A 5.36 6.12%
A

34|  PUNZONAMIENTO 21.43 24.49%
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PORCENTAJE REAL DE PATOLOGIAS
MUESTRAN® 08
PUNZONAMIENTO 24.49% ; ALTA
PARCHEO GRANDE 6.12% ; ALTA
PARCHEO GRANDE 8.16% ; MEDIA
GRIETAS LINEALES 26.53% ; ALTA
GRIETAS LINEALES 14.29% ; MEDIA
GRIETA DE ESQUINA 6.12% ; ALTA
GRIETA DE ESQUINA 14.29% ; MEDIA
0.00% 10.00% 20.00% 30.00%

Gréfica N° 16. Porcentaje real de patologias segun Inspeccion de Pavimento Rigido,
Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores (Jirdn Pillco Pérez).
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Tabla N° 22. Resumen de resultados de las 08 unidades de muestras clasificdas
segun el PCl y su porcentaje de afectacion del pavimento rigido del Jr. Sargento
Lores desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20

N° de losas Unidad de PCI Clasificacion de | Promedio de Porcentaje
Muestra PCI PCI afectado
58 UM-01 48.47 REGULAR 12.68%
58 UM-02 49.76 REGULAR 13.02%
58 UM-03 50.46 REGULAR 13.20%
58 UM-04 56.41 BUENO 4777 14.76%
58 UM-05 44.16 REGULAR 11.55%
58 UM-06 52.04 REGULAR 13.62%
58 UM-07 47.51 REGULAR 12.43%
56 UM-08 33.38 MALO 8.73%

PORCENTAJE AFECTADO DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL
JIRON SARGENTO LORES CUADRAS 14 HASTA LA 20

12.43%

UM-06,
13.62%

m UM-01
= UumM-02
UmM-03
uUm-04
UmM-05
UM-06
= UM-07
uUm-o08

UM-02,
13.02%

UM-04,
14.76%

Gréafica N° 17. Porcentaje de Afectacion del pavimento rigido del Jr. Sargento Lores

desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20
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1.

4.2. DISCUSION

En esta investigacion de “patologia del pavimento rigido del jirén Sargento Lores,
desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, Iquitos, 2018”, se obtuvo un valor promedio
de PCI=47.77, que corresponde al 76.51% del pavimento en regular estado,
semejante al promedio general de 41.52 y promedio ponderado de 38.58
encontrado por Mondragén (2018), al evaluar tres cuadras de una calle de
pavimento rigido en la ciudad de Jaén- Cajamarca, Perd encontrd, el que
correspondié a un 70 % del pavimento en estado malo, siendo estos valores
semejantes a los encontrados por Solano (2014), al evaluar el estado del
pavimento rigido en el jiron Junin de la misma ciudad de Jaén . Las fallas que mas
predominan en el pavimento rigido evaluado en con base en el mayor valor
deducido de dafio en la presente investigacion del jiron Sargento Lores, son grietas
lineales, punzonamiento y parcheo; siendo para Mondragén (2018), las grietas
longitudinales, transversales, parches y desconchamiento. Por su parte, Cote &
Villalba (2017) en la evaluacién aplicando el mismo método del Indice de
Condiciéon del Pavimento, en la ciudad de Cartagena de Indias obtuvo un valor
promedio de PCI= 44.4, dentro de la escala de clasificacion establecida en la norma
ASTM D-6433 07, el que corresponde a un estado “Regular” del 65% y a un 25%
de pavimento como Malo; siendo las fallas que mas afectan la via, con base en el
mayor valor deducido de dafio, las siguientes: desconchamiento/mapa de
grietas/craquelado de severidad media, Punzonamiento de alta severidad, Losa
dividida de severidad media, Grieta lineal de alta severidad, Escala de baja
severidad, y por ultimo Grieta de esquina de baja severidad, de las cuales la primera

tuvo mayor reiteracion.
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5.1.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la investigacion, se tomaron 08 muestras, UM-01: Jir6n Sargento Lores cuadra
14 que va desde Calle Estado De Israel-Calle Las Magnolias, UM-02:  Jir6én
Sargento Lores cuadra 15 que va desde las Calle Magnolias-Calle Manco Capac,
UM-03: Jirén Sargento Lores cuadra 16 que va desde Calle Manco Capac-Calle
Santa Rosa, UM-04: Jir6n Sargento Lores cuadra 17 que va desde Calle Santa
Rosa-Calle Magdalena Nueva, UM-05: Jiron Sargento Lores cuadra 18 que va
desde Calle Magdalena Nueva-Calle Moyobamba), UM-06: Jirén Sargento Lores
cuadra 19 que va desde Calle Moyobamba-Calle Urubamba, UM-07: Jir6n
Sargento Lores cuadra 20 que va desde Calle Urubamba-Raul Pillco Pérez), UM-08:

Jirén Sargento Lores cuadra 20 que va Jiron Pillco Pérez.

En la evaluacién del indice de condiciéon del pavimento, las 6 cuadras tuvieron
valores diferentes, con patologias predominantes en Grieta de Esquina, Grietas
Lineales, Parcheo Grande, Parcheo Pequefio y Punzonamiento. La clasificacion fue
evaluada en base a Buena, Regular y Malo. (UM-01)PCI=48.71 (REGULAR), (UM-
02)PCI=49.76(REGULAR), (UM-03)PCI=50.46 (REGULAR), (UM-
04)PCI=56.41(BUENO), (UM-05)PCI=44.16 (REGULAR) , (UM-06)PCI= 52.04
(REGULAR), (UM-07)PCI=47.51(REGULAR), (UM-08)PCI=33.38 (MALO). El
promedio total de las 8 muestras es de PCI=47.77. se concluye que la dltima

muestra esta en malas condiciones, respecto a las muestras, 01,02, 03, 04,05, 06, 07.

En la cuantificaciéon de las patologias, ha sido influyente el grado de severidad,
teniendo entre ellos una severidad Alta, Media y Baja, dependiendo de las
condiciones en las que se encontraban los pavimentos seleccionados en pafios, el
tipo de dafio predominante por cada muestra y el porcentaje de afectaciéon se
detallan a continuacién, UM-01=42% (GRIETAS LINEALES - MEDIA), UM-
02=32.56% (GRIETAS LINEALES - MEDIA), UM-03=36.17%(GRIETAS
LINEALES - BAJA), UM-04=47.37% (GRIETAS LINEALES - MEDIA), UM-
05=38.64% (GRIETAS LINEALES - MEDIA), UM-06=36.96% (GRIETAS
LINEALES - MEDIA), UM-07=56.14% (GRIETAS LINEALES - MEDIA), UM-
08= 206.53% para GRIETAS LINEALES - ALTA 24.49% y
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PUNZONAMIENTO -ALTO). De acuerdo a los resultados, se puede concluir
que el pavimento de la UM-08, es la mas afectada y la UM-03, es la menos afectada,

presentando un nivel de severidad (BAJA), respecto a las otras muestras.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que las entidades municipales correspondientes, apliquen la
metodologia del PCI para continuar con el diagnéstico de la infraestructura vial
urbana, para la determinacion exacta del estado de estas vias y asi tomar las medidas
correctivas necesarias a tiempo, a fin de evitar, continué el deterioro del pavimento

y la consiguiente congestion de trafico vehicular.

Realizar mantenimiento y/o rehabilitacion al pavimento para evitar deterioros
prematuros.
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ANEXO N° 02. PLANO DE
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ANEXO N° 03. PLANOS DE LAS
CALLES
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ANEXO N° 04. HOJA DE
INSPECCION POR UNIDAD DE
DE MUESTRA EN
PAVIMENTO RIGIDO, CUADRA
14VA — 20VA, JR. SARGENTO
LORES
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Tabla N° 23. Hoja de Inspeccién para unidad de UM-01 de Pavimento Rigido,
Cuadra 14VA, Jr. Sargento Lores (Calle Estado de Israel).

— UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@ FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP [FECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARIA | MUESTRA: UM - 01
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE ESTADO DE ISRAEL/CALLE LAS MAGNOLIAS) CUADRA: 14 VA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PAN 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 [ AREA TOTAL (m2): | 626.40
DISTRITO: TQUITOS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO Ne TIPO DE DANO
21 [Blow Up / Buckling 31 [Pulimento de Agregados
22 [Grieta de Esquina 32 |Popouts
23 [Losa Dividida 33 |Bombeo
24 [Grieta de Durabilidad "D" 34 |Punzonamiento
25 [Escala 35 |Cruce de Via Ferrea
26 [Sello de Junta 36 |Desconchamiento
27 [Desnivel Carril / Berma 37 |Retraccion
28 [Grieta Lineal 38  |Descascaramiento de Esquina
29 [Parcheo (Grande) 39 |Descascaramiento de Junta
30 |Parcheo (Pequeiio)
. NUMERO DE VALOR
NIVELES DE SEVERIDAD Ne TIPO DE DANO NIS SEVERIDAD paROs | PENSIDAD (%) [ o 0 D)
SEVERIDAD ALTA 22 |GRIETA DE ESQUINA B [SEVERIDAD BAJA 2.00 3.45 2.41
22 |GRIETA DE ESQUINA M __ [SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 1.97
22 [GRIETA DE ESQUINA A [SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72 4.17
28 |GRIETAS LINEALES B [SEVERIDAD BAJA 5.00 8.62 5.16
SEVERIDAD LEVE 28 |GRIETAS LINEALES M__ [SEVERIDAD MEDIA 21.00 36.21 22.86
28 |GRIETAS LINEALES A [SEVERIDAD ALTA 7.00 12.07 21.27
29 |[PARCHEO GRANDE M__|SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 2.00
SIN SEVERIDAD 30 |PARCHEO PEQUENO M |SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 0.62
34 |PUNZONAMIENTO M  [SEVERIDAD MEDIA 5.00 8.62 19.78
31 |[PUNZONAMIENTO A [SEVERIDAD ALTA 3.00 5.17 16.16
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 30 28 25
74 49 28 24
73 48 28 23
72 47 34 28 22
71 46 34 28 21
70 45 28 20
69 44 28 29 19
68 43 22 18
67 42 28 17
66 41 34 30 16
65 40 34 28 15
64 39 28 28 14
63 38 28 28 13
62 37 22 28 12
61 36 28 28 11
60 35 28 28 10
59 28 34 9
58 28 28 8
57 28 28 7
56 34 28 6
55 28 5
54 22 4
53 22 28 3
52 28 28 2
51 22 29 1
B A B A
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

22
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| 345
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TIPO DE DANO:

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

22

| GRIETA DE ESQUINA |

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S

DENSIDAD (D)

M

[SEVERIDAD MEDIA[| 345 |

INTERPOLACION :
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 1.72
INTERPOLACION :
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 28 | GRIETAS LINEALES |

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B | SEVERIDAD BAJA [ | 8.62

INTERPOLACION :
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10.00 5.90

VALOR DEDUCIDO (X): 5.16
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES _ |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 36.21
INTERPOLACION :
[ [I D= 36.21' |X= 22.86']}
40.00  24.30
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 28 | GRIETAS LINEALES _ |

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA | [ 12.07

INTERPOLACION :
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 29 | PARCHEO GRANDE _ |
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 30 | PARCHEO PEQUENO |
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
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-
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P
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De nsidad (%)

| Bajo

Medio
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Valoras deducidos para pavimentos de concrato.
Punzonamisnto.
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA [ | 5.7
INTERPOLACION :
L u D= 5.17| |X= 16.16” }
10.00  31.80

VALOR DEDUCIDO (X): | 16.16

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 34. PUNZONAMIENTO

Densidad Valor Deducido

B | M| A

00 |00 [ 00
73 116 L1586
216 323 [410 | ——
273 | 390 | 401
310 (447 | 546
356|484 | 502
38.8 | 520 | 63.0
415 | 551 | 66.3
430 [578 | 03
461 | 603 | 710 0
481 625|743 o i S — — — — —
498‘ 645 76_4 Q 10 20 L} &2 L) - T =0 ol 1m0
515 | 664 | 724 Densidad (%)

3371620 | 803
3331 | 680 | 820 | Bajo Mecio Al
336 | 604 | 834

L Eoo
el T
=1 15

(o [N WU e

W aker Ded uelda VD]
oo
o o
] "“'
3 \
AN
\
.
1
!
1

(= TR

530 | 600 | 843
542 [ 703 | 851 Valoras deducidos para pavimantos de concezto.
5435 708 | B¢a.0 Punzonamisnto.

548 [ 712 | B6.8

[T [ (I T W L W R WO R [ U DT [ TR RN =1
Pl el P e e R B e R e R e R P R e Pl P P P R P =1
el i io o ioioio oo oo |c o o o 3o

T (= (=

f=1
=1
b=]
=]
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual mis alto de VD Valor Deducido mas Alto 22.86
| VAR = | 22.86 | Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 8.08
m = 8.08
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22860 | 21.27 19.78 16.16 5.16 4.97 417 2.41 0.16 96.94 8 45.19
2 22.86 | 21.27 19.78 16.16 5.16 4.17 4.17 2.00 0.16 95.73 7 47.25
3 22.86 21.27 19.78 16.16 5.16 5.16 2.00 2.00 0.16 94.54 6 49.27
4 22.86 | 21.27 19.78 16.16 5.16 2.00 2.00 2.00 0.16 91.38 5 50.43
5 2286 | 21.27 19.78 16.16 2.00 2.00 2.00 2.00 0.16 88.23 4 51.53
6 22.86 | 21.27 19.78 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.16 74.07 3 47.61
1 22.86 | 21.27 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.16 56.29 2 43.54
8 22.86 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.16 317.02 1 37.02
max. VDC = 51.53
] Maximo VRC = [ 5153 |
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente
PCI = 100 - Maximo VRC
85 - 70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
[55- w Regular | I | 48.47 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 - 0 Fallado | CLASIFICACION | REGULAR |
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PSJE/CALLE/JIRON/AYV:
JIRON SARGENTO LORES (CALLE ESTADO DE ISRAEL/CALLE LAS MAGNOLIAS)

CUADRA: 14 VA MUESTRA: UM -01
VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 | q=4|q=5|4q4=6 | q=7 |q=8| q=9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
17.00 17.00 13.30 8.50
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.90 15.90 14..00
30,00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
4“”” 40.00 2.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70
60.00 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00
| 70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00
—I 80.00 | 80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00
jl 90.00 Il 90.00 64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50] |1 42.00 39.50
| 100.00 100.00 | 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30] |} 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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((

(

[

VDT(q4)= 88.23 | VDC(q4)= 51.53

INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDC ¢=1 VDC ¢=5
VDTo= 35.00 DCo=_35.00 VDTo= 90.00 VDCo=_49.70
VDT (q1)= 37.02 [VDC (q1)= 37.02 VDT (¢5)= 91.38 [ VDC (q5)= 50.43
VDTI= 40.00 VDCI= 40.00 VDT1= 100.00 VDCl= 55.00
| vpc ¢=2 | [ vpc q¢=6 |
VDTo= 50.00 VDCo= 39.50 [ VDTo= 90.00 VDCo=_47.00 ]
VDT(2)= 56.29 |VDC(q2)= 43.54 VDT(46)= 94.54 [ VDC(q6)= 49.27
VDTI= 57.00 VDC1= 44.00 VDTI= 100.00 VDCI= 52.00
VDC =3 [ vbc ¢=7 |
VDTo= 70.00 VDCo= 45.00 VDTo= 90.00 VDCo=_44.50
VDT (¢3)= 74.07 [VDC (q3)= 47.61 VDT (q7)= 95.73 | VDC (q7)= 47.25
VDTI= 80.00 VDC1= 51.40 VDT1= 100.00 VDC1= 49.30
| vc ¢=4 | [ vc ¢=3 |
VDTo= 80.00 VDCo= 47.00 VDTo= 90.00 VDCo=_42.00

] [ ]

VDT(q8)= 96.94 [ VDC(¢8)= 45.19

VDTI1= 90.00 VDC1= 52.50 VDTI1= 100.00 VDCl= 46.60

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

100

90

80

70

60

40

30

20

80 90 100 110 120 130

Valor Deducido Total (VDT)

160 170 180 190
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Tabla N° 24. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-02 de Pavimento Rigido,
Cuadra 15VA, Jr. Sargento Lores (Calle Las Magnolias)

— UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
TFTT> EACULTAD DI CIENGIAS B INGENTERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP IFECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARIA | MUESTRA: UM 02
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -

LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE MAGNOLIAS) CUADRA: 15 VA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 | AREA TOTAL (m2): 626.40
DISTRITO: IQUITOS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
| TIPO DE DAR N [ TIPO DE DANO
21 Blow Up/ Buckling 31  Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34  Punzonamiento
25 Escala 35  Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36  Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37  Retraccion
28  Grieta Lineal 38
29  Parcheo (Grande) 39
30  Parcheo (Pequeiio)
NIVELES DE SEVERIDAD e TIPO DE DANO NIS SEVERIDAD DENSIDAD (%) VALOR
DEDUCIDO (VD)
IRIDAD ALTA 22(GRIETA DE ESQUINA B SEVERIDAD BAJA 1.00 1.72 1.21
22(GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 6.00 10.34 15.00
SRIDAD MEDIA 28/GRIETAS LINEALES B SEVERIDAD BAJA 9.00 15.52 8.54
28|GRIETAS LINEALES ™M SEVERIDAD MEDIA 14.00 24.14 17.05
28[GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45 6.62
29| PARCHEO GRANDE M SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 2.00
30[PARCHEO PEQUENO M SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 0.31
SIN SEVERIDAD ] 34|PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 8.00 13.79 39.46
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 22 28 |25
74 19 28 28 |24
73 48 28 23
72 47 22 28 22
71 16 21
70 45 22 28 20
69 44 22 19
68 43 28 18
67 42 22 28 |17
66 1 22 28 |16
65 40 15
64 39 22 28 14
63 38 28 13
62 37 12
61 36 11
60 35 10
59 34 29 28 9
58 33 28 8
57 32 29 28 7
56 31 28 28 6
55 30 34 34 5
54 34 28 29 28 28 4
53 34 34 30 28 28 28 3
52 28 |27 34 34 2
51 28 28 26 34 28 1
B A /
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B SEVERIDADBAJA || 1.72
INTERPOLACION :
[ [ |D= 1.72| |X= 1.21|]]
5.00  3.50

VALOR DEDUCIDO (X): 1.21

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 22, CRETADEESOUING

Valorzs dzducidos para pavimantos dz concreto.
Grizsta d= Esquina.

..o Valor Deducido
Densidad| B M 1

wor oo Lo | o
oo [Ea] 72 | - : .

10.00. | 87 |15 | 924 "

15.00 | 106|217 | 340 | _ = = | =
2000 | 164287 fas] | T L e
3500 a0 aae laaa| | & . | if,.f’? ====
30.00 | 23.8 | 302 | 521 % _— =
300 |24 et lser] | 3 o === ——
40,00 5 = —

45.00 I /’ 5

50,00 m_lé{---""

55.00 . 121

5333 a 10 i) =0 a0 =0 20 TO E0 20 1m
6300 Densidad (%)

75.00 | B —— Medo —— Al

5.00

.00

s o i foo oo

r_:
2
P
=2
w
=
f)
i
B
=
s
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M |[SEVERIDAD MEDIA|[ 1034 |
INTERPOLACION :
[ “ D= 10.34' |X= 15.00|] }
15.00  21.70

VALOR DEDUCIDO (X): 15.00

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, GRETADEESOUINA

. Valor Deducido
De l.did|
ST (M a

00 100 | 00
35172 | 111
27 11450 254
12.6 | 21.7)) 34.0
16.4 | 287 | 415
20,2344 473
238382 | 521
17.4 | 43.1 | 56.1
31,0 46.6 | 60.0

[T =]
=Rl
=

i

45 85 8 a8 8

Walar Deducida{v O]

345 406 | 640

731323 1673 1
30.7 (538 | 6083 o

4121553 (700 a 1.0 z.a :a 40 :a :a 70 sla 20 1D

e R LR O e Lal [EN T Sy Y

42,6366 | 724 De nsidad (%)
430 (578|758
45,1 | 38.0 | 95,0 Bajp  —— Medio

Alto

46,2 [ 60.0 | 76.2

473 (610 | 773

433 (6109 | 783 Valores deducidos para pavimentos de concesta.

o feo P 2o P e B B e Ben P Boa Bl e f f e o B
o o Poo foo feo o foo oo o foo foo fox Poa oo oo oo floo do
=Rl e e =R =R = == =R == F=Rr ey

s i jue foo oo

402 1628 | 703 Grizta d= Esquina.

[=1
[=]
=1
L=

5011637 | 803
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | | GRIETAS LINEALES
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B | SEVERIDAD BAJA [ | 1552
INTERPOLACION :

L

VALOR DEDUCIDO (X):

[I D= l5.52| |X= 8.54'

10.60

20.00

8.54

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

)]

28. GRIFTAS LINFALES (Grietas longitudinales transversales vdiaponales

| e
o | e
=1 P

0.6

18.2

11.5

2432

106

144

283

12.8

176

iL6

140

202

4.7

162

224

3l.6

o i fem fu e P e

B itad d (b o e

172

24.3

40.3

18.1

(.

26.0

4.8

180

253

45.2

10.6

288

47.3

20.3

30.1

1ok few i fun

200

312

518

497

214

323

33.8

220

333

358

224

342

57.7

228

351

0.6

WValar Deducida fu' O]

B

[T
L= )

48 883 383

D 40

Lis)

-

Densidad (%)

| Bajo

— Medio

Alto

133

330

6l.4

[t Pl Pl e e e R R e R e R e R e B L R e ) =l
e I I = H= == =F=] =]

[ e I e L P T T

137

36.7

63.1

T = )

=]
[=3
[=1
=3

241

374

64.8

Valorzs deducidos para pavimentos de concrato.
Cristas Linzales (long., transv. ydiaz.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 24.14
INTERPOLACION :
[ UD: 24.14' |X= 17.05”}
2500  17.60

VALOR DEDUCIDO (X): 17.05

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS l

| 18, GRIETAS LINEALES (Gristas longitudinales transversales vdiagonales) |

: Valor Deducido
Densidad B M| A
000 | 0.0 | 00 | 00
300 |32 140 | 86 .
1000 | 58 | 98 | 10.2 .
1500 B3 [ 115 | 243 — =
(00l 106 fiaalaes| | = .
2300) (128 #1760 316 2 .
30,00 (140 1202 | 347 ET
3300 1162 1234 376 E 2
4000 (172 | 245 | 403 5w
4300 (181 | 260 | 42 8 2 m
30,00 (180 | 295 1453 10
3300 [log | 288 | 475 o
5335 2.03 30_1 49_7 a pll:] brla] L) &0 L) &0 T =0 20 1
63,00 (200 1313151 8 Densidad (%)
7000 (2143353538
73.00 [22.0 | 333 |'55.8 | Baip —— Medio Alto
8000 (2324|343 | 517
8300 [220 1351 | 30.6
2000 1233 1350 | 614 Valotzs deducidos para pavimentos de conctzto.
o300 1337 [367 | 631 (riatas Lin=alaz (long., transv. yvdiag).
100.00 1341 574 | 648
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA [ | 3.45
INTERPOLACION :
[ [ID= 3.45' |X= 6.62|]}
5.00 9.60

VALOR DEDUCIDO (X):

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales v diagonales

e |
(=1 =1
=11

115

10.6

144

12.8

17.6

14.8

202

L ] e ] L

16.2

214

Fe

172

243

181

240

188

213

12.6

288

203

301

208

312

1 iCH Dok i il fobe

214

313

220

333

224

342

218

331

Valar Ded ucikda fu' 0|

W @ 40 W = T
Densidad %)

Bajp —— Medio

Alto

133

e

e i T oo | e e S fe o fn Fo B B fun P fue o
e e e o | e e e ol fom lom fon fon ion o o o fom
e S S R =R e e e R R T ]

23.1

36.7

C iy s foo |oo

f=1
p=1
E=1
E=1

24.1

374

Valoras deducidos para pavimantos de concezia.
(ristas Lin=ales (long., transv. ydiag).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 29 | PARCHEO GRANDE |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA[ | 3.45
INTERPOLACION :

2.90

[I D= 3.45'
5.00

VALOR DEDUCIDO (X):

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

10. PARCHE GRANDE (MAYOR DE (.45 AR

Y ACOMETIDAS DE SERV. PUB.

S .d| Valor Deducido

WA

00

00

| 4 |
0.0

5.00
U

11

3.0

B
SRR

a7

157

o
1400

43

132

-
PRI LD

6.3

185

25.00

94

346

=
2L

119

354

35.00

140

43.5

o
LY

15,8

47.0

45.00

17.5

501

50.00
(IRED

1.9

5148

35.00

0.2

554

50.00
(IRED

1.4

57.7

65.00

2.5

58.8

CIay
(EREY

3.5

61.8

75.00

14.5

63.6

o
(TR

15.4

65.3

35.00

26.2

66.9

o
LATREY

7.0

68.5

P
85.00

7.7

65.5

oo
ERELERIY

iB.4

Valar Dedudd {ub)

4 o =

Densidad (%)

70

m W

‘ Eajo —— Madlc ——Alfo

100

712

Valorss deducidos para pavimentos de concrato.

Parche Grands v Acomstidas ds Sarv, Pub,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 30

| PARCHEO PEQUENO

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S

DENSIDAD (D)

M

|SEVERIDAD MEDIA

| 172

VALOR DEDUCIDO (X):

INTERPOLACION :

)

u D= 1.72| |x= 0.31|
5.00

0.31

0.90

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

30, PARCHEPEQUENO QMENOR DF 04577

Den sid ad)

Valor Deducide

M A

T
(LRI

0.0

00 | 00

500
Rih

0.0

08 | 22

T
IRERTY

0.0

17 | 42

15.00

0.6

16 | 63

B
=W

1.1

3.0 | B4

25.00

15

50 [ 105

=
JUUU

18

66 | 128

35.00

0

B0 [ 143

o
WU

12

5588 488

82 158

45.00

14

102 (171

Walor Deducido fWD]

50.00
U

16

112 [ 182 1@

55.00

17

120 | 182 ]

G
(IR

i5

118 | 201

§5.00

3.0

135 [ 210

=
(IR

S|

144 (217

75.00

555

144 (224

80.00
(IRELE

34

145 (251

35.00

S5

=] pl=] o 0

W = =
D nsidad (36)

TQ

EBaje —— NMadio

146 | 23.7

oo
AR

3.6

147 | 243

i
85.00

3.6

148 | 245

TR

IATRTR LY

3.7

148 [ 254

Valorss deducidos para pavimentos d= concrsto.

Parchs Paquafio,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 34 |  PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA | | 13.79
INTERPOLACION :
[ [I D= 13.79| |x= 39.46 |] }
15.00  41.90
VALOR DEDUCIDO (X):
| ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
| 34. PUNZONAMIENTO
.. | Valor Deducida
Densidad B M| 4
0.00 100 |00 00
300 |73 1116 [ 156 . _
1000] (145 1228 0318 oo | —
1500) (21613230410 5 == j = e |
2000 1273|300 (401 2 o ===
230013181442 1546 | | 2 oo e
3000 [356 (484 (5031 | 3 o, = ==
33.00 | 388 [ 520 | 630 & o 39/{&’ —
4000 1415 ['551 (663 3=
4300 430|578 | 603 = 0=
3000 | 461 [603 | 910 10
3500 | 481 [625 | 943 o £ i e e e e e |
5333 493 ,ﬁ_‘j 764 =] 10 0 o) 40 2 20 Ei=) 1) ¥ 103
§3.00 | 515 [ 664 | 784 De nsidad (%)
1000 1337 | 6RO | 803
73001533 [ 680 | 820 | Bajo Medio At
80.00 | 536 [ 604 | 834
85.00 | 530 (600|843
80.00 | 542 [ 703 | 851 Valoras deducidos para pavimantos de concrato.
8300 1345|708 | B6.0 Punzenamisnto.
100.00 (548 [ 719 868
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual mas alto de VD Valor Deducido mas Alto 39.46
VAR = 39.46 Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 6.56
m = | 6.56
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 39.46 17.05 15.00 8.54 6.62 2.00 0.68 89.34 5 49.34
2 39.46 17.05 15.00 8.54 2.00 2.00 0.68 84.72 4 49.60
3 39.46 17.05 15.00 2.00 2.00 2.00 0.68 78.18 3 50.24
4 39.46 17.05 2.00 2.00 2.00 2.00 0.68 65.19 2 49.37
5 39.46 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.68 50.14 1 50.14
max. VDC = 50.24.
, Maximo VRC = 50.24
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente
PCI = 100 - Maximo VRC
8 - 70 Muy Bueno
0 T 55 Bueno
Lss — 40 Regular__] | PCI 49.76 |
0 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
10 ~ 0 Fallado | CLASIFICACION | REGULAR |
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:

JIRON SARGENTO LORES (CALLE MAGNOLIA/CALLE MANCO CAPAC)

CUADRA: 15VA MUESTRA: UM 02
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

q=2 | q=3 | q=4|q=5|4=6 | q=7 |q=8| q=9

8.00

13.30 8.50

16.00 11.00

21.90 15.90 14..00

24.50 18.00 16.00

28.50 21.70 19.20 17.10 15.00

32.00 25.40 22.50 20.20 18.00

39.50 32.00 29.00 26.50 24.00

44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70

46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00

52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00

58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00

64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 | 42.00 39.50

70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 | 46.60 44.00

75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00

81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50

86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00

90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50

95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00

99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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[

INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDG  ¢=1 | vpc ¢=4 |
VDTo= 50.00 DCo=_50.00 VDTo= 80.00 VDCo=_47.00
VDT (q1)= 50.14 [VDC (q1)= 50.14 VDT(q4)= 84.72 [VDC(qd)= 49.60
VDTI= 57.00 VDCI= 57.00 VDT1= 90.00 VDCI= 52.50
| wvwc ¢=2 | VDC q=5
VDTo= 60.00 VDCo= 46.00 VDTo= 80.00 VDCo=_44.20
VDT(q2)= 65.19 [LVDC(q2)= 49.37 VDT (q5)= 89.34 | VDC (q5)= 49.34
VDTI= 70.00 VDC1= 52.50 VDT1= 90.00 VDCl= 49.70

VDC q= 3

VDTo= 70.00 VDCo= 45.00 ]

VDT (¢g3)= 78.18 |VDC (g3)= 50.24

VDT1= 80.00 VDCI1= 51.40

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

100

90

80

70

60

40

30

20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Valor Deducido Total (VDT)

-q=1
q=2
Aq=3
Hq=4

q=5
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Tabla N° 25. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-03 de Pavimento Rigido,
Cuadra 16VA, Jr. Sargento Lores (Calle Manco Cépac).

— UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@_ FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARIA | MUESTRA: UM 03
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE MANCO CAPAC) CUADRA: 16 VA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 | AREA TOTAL (m2): 626.10
DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
Ne TIPO DE DANO hid TIPO DE DANO
21 Blow Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25  Escala 35  Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37  Retraccion
28 Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39  Descascaramiento de Junta
30  Parcheo (Pequeiio)
NIVELES DE SEVERIDAD N TIPO DE DANO NS SEVERIDAD NUMERO DE | 1, \GIDAD (%) VALOR
PANOS DEDUCIDO (VD)
SEVERIDAD ALTA 22|GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 7.00 12.07 17.48
22|GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 5.00 8.62 20.28
28|GRIETAS LINEALES B SEVERIDAD BAJA 17.00 29.31 14.61
28/GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 10.00 17.24 12.80
28{GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72 3.31
30]PARCHEO PEQUENO M SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 0.31
32|POPOUTS 2.00 3.45 0.43
[ SINSEVERIDAD | 34[PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 4.00 6.90 21.74
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 34 22 25
k2! 19 30 22 24
73 48 28 23
72 47 28 22
71 46 28 22 21
70 45 28 34 20
69 44 22 28 |19
68 43 22 28 |18
67 42 17
66 41 28 28 |16
65 10 22 32 15
64 39 28 32 14
63 38 28 28 |13
62 37 28 28 12
61 36 22 28 11
60 35 28 28 |10
59 34 22 28 |9
58 33 28 28 8
57 32 7
56 31 22 6
55 30 34 28 |5
54 29 28 28 |4
53 22 28 22 22 3
52 28 27 28 28 2
51 34 28 26 28 28 |1
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M SEVERIDAD MEDIA| | 12.07
INTERPOLACION :
L [ |D= 12.07| |X= 17.48']}
15.00  21.70

VALOR DEDUCIDO (X): 17.48

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

22, CRETADETSOUING

d| Valor Deducide

Densida B M 1

00 100 | 00
35 (92 | 121
g7 11450 23 4
126 217§ 340
164287 (415
20213441475

(FTR =]
o P
=

i

233392 ]521

274 (431 | 56.1
3101466 | 600
345 (406 | 640
751523 [673 10

45 88 a8 8
|
|

Valor Deducida{V 0|

o i S| ik iba

387535 |683 0

41215353700 -} 13 z.a :a 20 :a :a 70 s.a 20 1m

(= aT=N (¥

261366704 De nsidad (3)

43.0 (578|738

431|588 1750 Bajp —— hiedio Alto

45,21 600 1762

473 (610 | 773

4331618 [ 783 Valores deducidos para pavimentos de concrsto.

[¥] o
iy oo P oo fun e i foo | foo Do Boo P | oo o Poo i
e e fes fen fen e dem len |es fes fos fem fem | oo e e e e
SRS S SRS =SS SR R P PR e ==

4021628 [ 703 Grizta d= Exquina.

, i i oo foo

3011637 [803

f=1
f=1
p=1
f=1
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA [| 862 |
INTERPOLACION :

10.00 23.40

VALOR DEDUCIDO (X):

| ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, CRETADEESOUINA

Valor Deducido

Densidad
SRR TM [ A

00 |00 | 00
35 (721121
2711450254
126 | 217 | 340
164 | 287 | 415
20023441473
238302 (521
741431 | 361
310 466 | 600
345|408 (640
751323 | 673
307 | 538|603 } i | 1
4121553709 0 W 0 3 &40 =M & TO EJ 0 1D
426 566|704 Densidad (%)

438 | 578|738
431 | 588 (7530 Bap —— Medic —— Ao
462 | 60.0 | 76.2

[=1 =1
p=1 =1

1

- Bl
q

=
=
=1

BE B8 dRE
'|
\‘I
|

Valar Deducida{v O]

b
]

"
o

o

picw Pemn e B i e ige fua s ira ks fies

7.3 | 61.0 [ 773
483|610 783 Valoras daducidos para pavimentos dz2 concrsto.
40016281783 Grizta d= Esquina.

50.1 | 63.7 | B03

T R [ R (W e N O 0 -
i i i io|oikio oo lio o oo icaio o
o oo Poo o ieo e o o [o2 iio oo joo feo oo iex fen o

s i i Poo joo

[
P=1
p=1
p=1
E=1
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B | SEVERIDAD BAJA [ | 29.31
INTERPOLACION :

30.00 14.90

VALOR DEDUCIDO (X):

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

18, GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales . transversales v diazonales

[ =1
E=1 =1
(=1 I=]

32 )40 ) &6

0 L8 1182
g3 1L5 243
106 (144 | 38 3
1284176 [ 316
140§ 202 [ 347
162 (224 | 376
172 (245 [ 40.3
18.1 (260 [ 428
18.0 (27,5 [ 452

/---14:5’4’_“———— T
e
106|288 | 473

2031301 |.48.7 0 W ® M W W W 0 W W Om

s Roes Sk J e e

e

.

Valar Ded ucida fu' D)

o B HHEEBE AR 4EH

20813121 51.8 Densidad (%)
2141325 | 53.0
220 | 33.3 | 55.8 | Bajp —— Medio ——Alto
2241342 | 57.7
22081331 | 30.6
2331350 | 614 Valotzs deducidos para pavimentos de conctzte,
237 1367 | 631 (riztas Linzates (long, transv. ydiag.).

2411374 | 648

10k B0R fun iun

e S iy oo e e B Soo fue fo fn foo P Joo fun oo o ioo

o i e oo | e oo o Soo o o io oo foo Foo foo oo oo loo
e i e e | e el fem e fem fom fe fem Few fem e e fem

S i s foo |oo

[=1
[=1
[=1
P=1
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

M

| GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
[SEVERIDAD MEDIA| | 17.24
INTERPOLACION :

20.00 14.40

VALOR DEDUCIDO (X): 12.80

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 28. GRIETAS LINEALES (Gristas longitudinales. transversales vdiagonales) |

M

Densidad \]';lnr Deducido

A

0.0

0.0

0.0

[P =1
f=1 =1
=1 =1

32

4.0

2.6

5.8

A

19.2

83

115

242

10.6

44

28.3

12.8

1.0

316

149

202

34.7

162

L R o | e

224

3.4

172

243

40.3

18.1

260

428

18.8

215

432

19.6

288

47.3

20.3

30l

(= e A L T

200

312

51.8

421

214

313

33.8

22.0

333

35.8

224

342

5117

210

351

0.4

Valar Ded ucka fu' 0|

AR EEEEEER]

_-—"'-.-H_'-
=
_d__d_.a-""f ————
= __n—_'_._‘_'_- |
__-"- - — - .—_
4" — — -

=0 40 =0 =0 Fil =0 20 1o

Densidad (%)

Alto

| Bajp —— Medio

233

3i5g

61.4

it | | e e B S B Boo fun foo P B fun oo oo
o e o |oo | e e o foo o foo io o oo oo oo oo oo
o fe fe |em | e e fem fem e fem fem e fem fem e e oo

S i oo (oo

237

3.7

63.1

24.1

f=1
f=1
f=1
=1

374

64.8

WValorss deducidos para pavimentos de concezio.
(ristas Lin=alss (long., transv, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 1.72
INTERPOLACION :

(5

VALOR DEDUCIDO (X):

3.31

9.60

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

%))

8. GRIFTAS LINFALES (Grietas longitudinales transversales vdiagonales

[N =1
(=1 b=
(=1 [=]

18.2

113

24.2

10.6

144

283

128

176

31.6

14.0

202

4.7

162

224

316

Bo D Da SR Tk e D

172

24.3

40.3

131

260

2.8

180

213

45.2

12.6

288

47.5

20.3

301

407

208

all

51.8

(= = TR

214

313

33.8

220

333

55.8

224

342

517

228

33l

0.9

Walar Ded ucida {4 O]

i

5585348388

X} 4 2N = T

Densidad (%)

| Bajo

— hedio

Alto

133

3L

61.4

e S I oo e | B o e o B B B P jle o Bun i

e e e fom | e | e fom i fon fon fon o o lom fom fom iom
L e [ L L e e e e e e =R )

23.1

36.7

3.1

© i i foo |oo

f=1
p=1
E=1
E=1

24.1

374

64.8

Valotes deducidos para pavimentos de conctzte.
(riatas Lin=alez (long, transv. ydiag).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 30 | PARCHEO PEQUENO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 1.72
INTERPOLACION :
“ p= 172 [x= o3] ]
500 0.90
VALOR DEDUCIDO (X): | 0.31

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

20, PARCHEPFOUENOQ MENOR DE 0.43M3

.dj Valor Deducido

Densid
M| A

Tor ]| 00 [o0] oo

o0 || 00 Log] 22 o .

1000 | 00 |17 |143 - : ;

1500 | 06 | 26 | 63 — | |

1000 | 11 | 30 | 84 2 ; |

2500 | L5 | 50 [105 4 ., i |

3000 [ 18 | 66 | 128 . |

3500 | 20 | 80 | 145 .

000 |23 |83 150 E o |

4500 | 24 | 102 [171 . ; e
5000 | 26 (113|183 10 —— e
55.00 | 27 1240|192 2 03=— ——

60.00 a0 129 | 20.1 a 13 rix) L {x] 42 L] 2 Ta =D =D 100
6300 | 3.0 [ 135|210 De nsidad (%)

7000 | 5.1 [ 144|217

7500 | 33 | 144 | 22.4 | Balo —— Madlo o
30.00 | 34 [145]231

8500 | 35 (146|237

2000 | 536 | 147 [245 Valorss deducidos para pavimentos de concrato.
2500 | 36 | 148 | 248 Parchs Paquaitc,

100.00 | 37 | 148 254
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 32 | POPOUTS |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
| | 345
INTERPOLACION :
L [I D= 3.45' IX= 0.48 I ] }
5.00 0.70

VALOR DEDUCIDO (X):

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

32, POPOLUTS

Densida d| VD

0.00 0.0

5.00) 5 -

1000 | 15 o |

1= D

o |52 g

23.00 | 40 g o0 14

3000 | 48 R

3500 | 57 3.

40.00 o 5 =

4500 [ 80 L | ] . i

3000 [ 81 . e E
5500 [101] .048 - — -

60.00 11.1 o 1@ 3@ S0 &I =@ &0 O 33 %O 100
63.00 | 1189 Drensid ad (3)

7000 |127

7500 | 134 | Valer Deducida

8000 138

85.00 | 141

Bo.00 143 Valoras daducidos para pavimantos dz concrato.
8300 | 144 Dopouts.

100.00 | 14.6
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 6.90
INTERPOLACION :
L u D= 6.90I |x= 21.74” }
10.00 3180

VALOR DEDUCIDO (X): 21.74

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 4. PUNZONAMIENTO

¥
g
g

00 |00 [ 00
13 | 116156
145 220 oo | ———
216 [323 [ 410 - | L
273 [ 300 | 401

310 [443 | 548
356 484 [ 502
338 [ 520 [ 63.0
415 | 551 | 66.3 . B
439|578 |593 2 21474
461 | 603 | 710 10 e
431 | 625 [ 743 o & i e e e E— ——
493 645 764 =) 10 ] L} 42 2 20 m i} 20 pllen)
515 | 664 | 784 Densidad (%]

517 | 620 | 203
5313 | 680 | 820 | Bajo Medio Al
516|604 | 834

[F T=1
[=1 T=1
=1 =7

m

e = =

=0 = —

20 = —
= —
40 4 A" T :
- =

o LR I e el Lot

W aker Ded uelda{VO]
"
!
I
|
L

.

(=]

1 i ek fua

330|600 | B43
3421703 | 851 Valoras deducidos para pavimentos de concrzto.
345 [ 708 | B6.0 Punzonamisnto.

348 | 712 | B4R

o | | fooe fue o dn Bo B fooe fn Boo | oo o B S o

=N Il =R R R R e R R e Rl b ] Pl [ P i P ) ]
SN IS] SRS RS RIS RIS S HS SRS S S SRSRRS) S

TN [T [

[=1
[=1
=3
(=3
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR) |

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual mas alto de VD Valor Deducido mas Alto 21.74
[ var = ] 2174 | Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 819
m= 8.19
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 2174 | 2028 | 1748 | 14.61 | 12.80 3.31 0.48 0.31 91.02 [ 47.51
2 2174 | 20.28 | 1748 | 14.61 | 12.80 2.00 0.48 0.31 89.71 5 49.54
3 2174 | 2028 | 1748 | 14.61 2.00 2.00 0.48 0.31 78.91 4 146.35
4 2174 | 2028 | 1748 2.00 2.00 2.00 0.48 0.31 66.30 3 42.60
5 21.74 20.28 2.00 3.00 2.00 2.00 0.48 0.31 51.82 2 40.67
6 21.74 2.00 2.00 4.00 2.00 2.00 0.48 0.31 34.54 1 34.54

méx. VDC = 49.54
. axi = 19.54 |
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI | Méximo VRC |
RANGOS CLASIFICACION

100 - 85 Exelente PCI = 100 _ Miximo VRC

8 - 70 Muy Bueno T aximo
70 T 55 Bueno

55 . 40 Regular | PCI | 50.46 |

40 - 25 Malo

25 - 10 Muy Malo
0 - o0 Fallado [ cLasiFicacion | REGULAR |
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:

JIRON SARGENTO LORES (CALLE MANCO CAPAC/CALLE SANTA ROSA)

CUADRA: 16 VA MUESTRA: UM 03
VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 | q=4|q=5|4q9=6 | q=7 |[q=8| q=9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
17.00 17.00 13.30 8.50
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 21.90 15.90 14.00
30.00 :|] 30.00 24.50 18.00 16.00
| 35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
B 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70
60.00 60.00 46.00 38.50 2 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00
i 80.00 | 80.00 58.50 51.40 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00
| 90.00 | 90.00 64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 | 42.00 39.50
100.00 | 100.00 | 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 | 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDG  ¢=1 | vpc ¢=4 |
VDTo= 30.00 DCo= 30,00 VDTo= 70.00 VDCo=_41.00
VDT (q1)= 34.54 [VDC (q1)= 34.54 VDT(q4)= 78.91 [VDC(qh)= 46.35
VDT1= 35.00 VDCI= 35.00 VDT1= 80.00 VDCI= 47.00
| wvwc ¢=2 | VDC q=5
VDTo= 50.00 VDCo= 39.50 VDTo= 80.00 VDCo=_ 44.20
VDT(q2)= 51.82 | VDC(q2)= 40.67 VDT (¢5)= 89.71 | VDC (q5)= 49.54
VDT1= 57.00 VDC1= 44.00 VDT1= 90.00 VDCl= 49.70
VDC =3 [ vpc q¢=6 |
VDTo= 60.00 VDCo=_38.50 [ VDTo= 90.00 VDCo=_47.00 }
VDT (q3)= 66.30 |VDC (q3)= 42.60 VDT(q6)= 91.02 | VDC(q6)= 47.51

VDT1= 70.00 VDC1= 45.00 VDT1= 100.00 VDCI= 52.00

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

i i
-
K - //J
Z
/’/
£ e
: //
V.
Tl

Valor Deducido Total (VDT)
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Tabla N° 26. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-04 de Pavimento Rigido,
Cuadra 17VA, Jr. Sargento Lores (Calle Santa Rosa).

- UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@ FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP [FECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARTA MUESTRA: UM 04
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE SANTA ROSA) CUADRA: 17 VA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 626.40
DISTRITO: IQUITOS PROVINCIA: MAYNAS [ DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
Ne TIPO DE DANO Ne TIPO DE DANO
21 Blow Up / Buckling 31  Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24  Grieta de Durabilidad "D" 34  Punzonamiento
25  Escala 35 Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36  Desconchamiento
27  Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28  Grieta Lineal 38  Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30  Parcheo (Pequeiio)
NIVELES DE SEVERIDAD Ne TIPO DE DANO NIS SEVERIDAD Mﬂ:f]ggsnl: DENSIDAD (%) DED:’J?I';%R D)
SEVERIDAD ALTA 22(GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 1.00 6.90 9.97
22|GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 5.00 8.62 20.28
28{GRIETAS LINEALES B SEVERIDAD BAJA 1.00 1.72 1.10
28|GRIETAS LINEALES ™M SEVERIDAD MEDIA 18.00 31.03 20.66
28[GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72 3.31
29| PARCHEO GRANDE ™M SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 2.00
30|PARCHEO PEQUENO ™M SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 0.31
SIN SEVERIDAD | 32|POPOUTS 2.00 3.45 0.48
34[PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 1.00
34|PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 3.00 517 16.16
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 [ 28 25
74 19 28 | 28 24
73 48 32 23
72 47 22
71 46 28 21
70 45 34 20
69 44 28 19
68 43 28 18
67 42 22 28 17
66 41 28 34 16
65 40 28 28 15
64 39 32 28 14
63 38 13
62 37 12
61 36 22 22 11
60 35 10
59 34 28 28 9
58 33 34 28 8
57 32 28 29 7
56 31 28 29 6
55 30 28 28 5
54 30 34 29 22 4
53 22 28 28 3
52 27 22 22 2
51 28 26 22 22 1
B A B A
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M SEVERIDAD MEDIA| | 6.90
INTERPOLACION :
L [ |D= 6.90| |X= 9.97”}
10.00  14.50

VALOR DEDUCIDO (X): 9.97

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

22, CRETADETSOUING

d| Valor Deducide

Densida B M 1

0.0 Loa | 00
33 924121
87 (L1450 234
1261217 1340
164287 (415
20213441475

[FTR =]
=1 =]
=1 =]

i

233392 ]521

274 (431 | 56.1

310|466 [ 60.0 / e —
345|406 | 640 e

45 88 a8 8
|
|

Valor Deducida{V 0|

o i S| ik iba

751523 [673 10 ‘3,/9/7'
387535 |683 R ==

41215353700 -} EL- B BT . :a :a 70 s.a 20 1m

(= aT=N (¥

261366704 De nsidad (3)

43.0 (578|738

451|580 | 75.0 \ Bojp —— Medio Ao

45,21 600 1762

473 (610 | 773

4331618 [ 783 Valores deducidos para pavimentos de concrsto.

[¥] it s
iy oo P oo fun e i foo e foo Do Boo P | oo o P o e
e e fes fen fen e dem len |es fes fos fem fem | e e e e e
SRS S SRS =SS SR R P PR =] =

4021628 [ 703 Grizta d= Exquina.

, i i oo foo

3011637 [803

f=1
f=1
p=1
f=1
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA || 862 |
INTERPOLACION :
[ [l D= 8.62' |X= 20.28'] }
10.00  23.40

VALOR DEDUCIDO (X): 20.28

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 22, CRETADEESOUINA

. Valor Deducido
Densutid| B M n

00 | 00 1 00
35 (721121
27 | 145
126|217 | 340
16.4 | 287 [ 415
2021344 | 473
238 (392|521
7.4 (431 | 56.1
31.0 | 46.6 | 60.0
34.5 [ 4046 | 640
7.3 15323 | 673 13
30.7 [ 538 | 603 ] 1 | f i i :
4121553 (700 a 10 20 M & W = TO 0 0 1D
426 | 566 | 724 D risi dad (36)

43.0 ) 578 | 738
431 [ 5809 (750 Bajp —— Medio
46.2 | 600 | 76.2

[Fh (=]
[=1 =]
[=1 (=]

i

5548 8 4885
il

!

|

‘III

|

Walar Deducida{\' O]

R L R R o L LR e e

Alto

473 (610 | 773
433 (610 | 7R3 Valores daducidos para pavimantos e concrsta.
402 (628 | 703 Grista d= Esquina.

5014637 | 203

(TR PR R T PR IWOR P [N WP P TV P TR [ =1
o o ica o ioo|exioo oo oo foo o oo oo | oo oo oo oo o
e e e P e P e e e N =1 == A =

s o e foo oo

[=1
[=]
=
L=
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B | SEVERIDAD BAJA [ | 1.72
INTERPOLACION :
L “ = 172 [x= L1 |] }
500  3.20
VALOR DEDUCIDO (X):  |_1.10

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

28, GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales v diazonales

[F =]
[=1 =1
=1 =1

0.6

19.2

11.5

242

10.6

144

283

12.8

17.6

3l.6

140

202

4.7

16.2

224

37.6

172

243

40.3

Fo Sobe itad 300 PR3 (R i i

18.1

26.0

428

18.0

275

452

10.6

288

41.5

203

301

1 ek fem iua i

200

312

i3

4.7,

214

323

53.0

220

333

35.8

224

342

51.7

220

351

30.6

Walar Deducida {V' 0|

]

885 88 38 3

Fi=] = &0 L) 0

Densidad (%)

Bajp —— Medio

Alto

233

358

6l.4

ey f e feom | e P B b fom Do fem S e Sie le b fow

o e foo | | e | e jo e Po P o B B Bo (e o ic
e e = Ll R R R e R R P R R e P e

T =L - [

3.1

36.7

63.1

=)
f=1
f=1
t=1

24.1

374

64.8

Valorzs deducidos para pavimentos de cencraio.
Cristas Lin=ales (leng., transv, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 31.03
INTERPOLACION :
L UD: 31.03' |X= 20.66']}
35.00  22.40

VALOR DEDUCIDO (X):

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 28. GRIETAS LINEALES (Gristas longitudinales. transversales vdiagonales) |

M

Densidad \]';lnr Deducido

A

0.0

0.0

040

[P =1
f=1 F=1
=1 =1

32

4.0

2.6

5.8

12

19.2

83

115

242

10.6

144

28.3

12.8

17.6

316

149

202

34.7

162

234

3.4

B Poon Saa B TR D Dees

172

243

40.3

18.1

260

428

18.8

215

452

19.6

288

47.3

20.3

30l

49.7

200

312

518

(= e R L T

214

313

33.8

220

333

53.8

224

342

5117

210

351

0.4

Valar Ded uckda fu' 0|

AR EEEEEER]

_-—"'-.-H_'--_-
=

e 4

—— —— i }
e ===

=) 12 frin) m 40 Lo} 20 T =0 20

Densidad (%)
| Bajp —— Medio Alto

233

3i5g

61.4

e it | | e B B B Bo fn foo Jun oo B oo fun o
o e o |oo | e e o foo o foo oo oo oo oo foo fo o fos
o fe fem |em | e e fem fem e fem fem fe e e fes Do i fes

N

36.7

63.1

S i oo (oo

f=1
f=1
f=1
=1

24.1

374

64.8

WValorss deducidos para pavimentos de concezio.
(ristas Lin=alaz (long., transv, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 1.72
INTERPOLACION :

G

VALOR DEDUCIDO (X):

3.31

9.60

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

)|

8. GRIFTAS LINFALES (Grietas longitudinales transversales vdiagonales

(T E=1
t=1 b=
(=1 [=]

18.2

113

24.2

10.6

144

283

128

176

31.6

14.0

202

4.7

162

224

316

Bo I Da SR Tk e D

172

24.3

40.3

131

260

2.8

180

213

452

12.6

288

47.5

20.3

301

407

208

all

51.8

(= = T T

214

313

33.8

220

333

55.8

224

342

517

228

33l

0.9

Walar Ded ucida {4 O]

o

5585348388

X} 4 2N = T

Densidad (%)

| Bajo

—— Medio

Alto

133

3L

61.4

[ITR-L T (o) LR Lo O e W = (NI L (T e B TN e T L)

e i e fom | e | e fom lom o fon ion o o lom fon fom iom
L e = [ = i e e e e e e e e R =R =)

23.1

36.7

83.1

C iy i foo |eo

f=1
p=1
E=1
E=1

24.1

374

64.8

Valotes deducidos para pavimentos de conctzte.
(ristas Lin=ales (long., transv. ydiag).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 29 | PARCHEO GRANDE |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA[ | 3.45
INTERPOLACION :

2.90

[I D= 3.45'
5.00

VALOR DEDUCIDO (X):

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

10. PARCHE GRANDE (MAYOR DE (.45 AR

Y ACOMETIDAS DE SERV. PUB.

S .d| Valor Deducido

WA

00

00

| 4 |
0.0

5.00
U

11

3.0

B
SRR

a7

157

o
1400

43

132

-
PRI LD

6.3

185

25.00

94

346

=
2L

119

354

35.00

140

43.5

o
LY

15,8

47.0

45.00

17.5

501

50.00
(IRED

1.9

5148

35.00

0.2

554

50.00
(IRED

1.4

57.7

65.00

2.5

58.8

CIay
(EREY

3.5

61.8

75.00

14.5

63.6

o
(TR

15.4

65.3

35.00

26.2

66.9

o
LATREY

7.0

68.5

P
85.00

7.7

65.5

oo
ERELERIY

iB.4

Valar Dedudd {ub)

W o o=
Densidad (%)

70

m W

‘ Eajo —— Madlc ——Alfo

100

712

Valorss deducidos para pavimentos de concrato.

Parche Grands v Acomstidas ds Sarv, Pub,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 30 | PARCHEO PEQUENO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 1.72
INTERPOLACION :
u D= 1.72| |x= 0.31”
5.00  0.90
VALOR DEDUCIDO (X): 0.31
I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
[ 30, PARCHT PEQUENO QAMFNOR DF 04505
Densidad Valor Deducide
B A
g0 || o0 Jool oo
500 || 00 Los]l 2=
plles) T
1000 | 00 | 17 | 42 - ;
1500 | 06 | 26 | 63 — |
1000 | 11 |50 | 84 S . i ;
2500 | 15 [ 50 | 103 g . | |
EVN S H- ST |
3500 | 20 | 80 [145 2 .
4000 | 22 | 83 [150 o I
4500 | 24 | 102|171 T o 5 e
5000 | 26 [112 183 1 e —————
5500 | 27 [120 192 2 031 = — —
60.00 20 | 1289 | 20.1 O 1@ 0 0 40 MM = TO E N 10
5500 | 30 [135 ] 210 Densidad (%)
7000 | 30 | 124|217
75.00 33 | 144 | 224 Bajo — Wdio Alto
000 | 34 | 145 | 231
3500 | 35 |46 | 237
20.00 36 | 147 | 243 Valorss deducidos para pavimentos de concrato.
3500 | 36 (148 [ 243 Parchs Paquefio,
10000 | 37 [148 | 254
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 32 | POPOUTS |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
| | 345
INTERPOLACION :
L [I D= 3.45' I X=0.48 I] }
5.00 0.70

VALOR DEDUCIDO (X):

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

31, POPOLUTS

Densida d| VD
0.00 0.0
3 00 07
- - 100
1000 [ 15 o |
1500 | 23 = 20
2000 | 32 2 .
2500 | 40 3 .
0% 48 Ep
3300 | 579 .
40.00 7 2
4300 | 80 3
5000 | 9.1 1 et 7
55.00 | 101 - 048 - — |
§0.00 111 [ W 20 S50 &40 S0 &3 7@ & 90 100
63.00 118 Drensidad (3)
7000 127
75.00 | 134 | Val or Deducide
8000 139
85.00 | 141
800 | 143 Valorss daduridos para pavimentos de concrsto.
2300 | 144 Dopouts.
100.00 | 146
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 1.72
INTERPOLACION :

VALOR DEDUCIDO (X):

L

I X=  4.00 I

[I D= 1.72I
5.00

11.60

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

)

34. PUNZONAMIENTO

Densidad B

Valor Deducida

M

0.0

0.0

A

0.0

TR =

]
b el

13

1.5

15.6

145

220

318

216

323

418

213

380

40.1

jle

442

3446

35.6

484

592

388

520

§3.0

[ [ = T Y

Lol L IR O

413

o |

6.3

430

(o

518

9.3

461

60.3

118

481

g2.3

743

408

f4.5

164

315

G6.4

184

1 iew fom fn o

521

G2.0

803

533

G20

g0

ile

604

834

330

§o.8

Vakar Dad ucida{vD]

20

&0

De nsidad (%)

M = ™

=0 %0 100

| Bajo

Medio

Alto

843

5432

103

851

o |l o in i ioioioio o iololo o i o o
o [ | B e b o Boo Bon Boo o oo | oo e o den Beo e

L [ T W T T

343

0.8

86.0

= ) [

f=1
f=1

34.8

E=
p=

712

86.8

Valoras deducidos para pavimentos de concrato.

Punzonamiznio.
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 517
INTERPOLACION :

10.00  31.80

VALOR DEDUCIDO (X): | 16.16

| ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 34. PUNZONAMIENTO

oo
t= 1)
=1 =

13 1116 [1548
229 L3L8 j o f— f—
2161323418 | [T
273 | 300 | 401
310|449 | 545
356 | 484 | 509
38.8 520 | 630
415 [ 551 | 663
430|578 | §03
461 | 603 [ 710 102
625 | 743 N =
4;3 645 ‘?64 Q 10 20 = a0 L] 20 T o 20 10
513 | 664 | 734 Dersidad (%)

527 1680 | 803
333 | 680 | 820 | Bajo Medio Ao
336 | 604 | 834

=
>
=
bt
s
iLn

L fes Zh e fee

b

W alor Ded ucida{V0]
i
l"l
I
[}
i

1ich fen B e

330 | 600 | 843
542|703 | 851 Valores daducidos para pavimentos de concrato.
343 708 | 860 Punzenamiznto.

712 [ B6.8

i [ [ B f Sem Bl fos B fos B fom | o e G jes B 3
o o e i e o e e o i i | b e e
o [ e B fom fes fes fes les des fes fes | es e des ies e 3

5

=

Rt

P=
[=1
=
=
Ln
S
[==]
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual més alto de VD Valor Deducido mas Alto 20.66
VAR = 20.66 | Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 8.29
m=_| 829
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20.66 20.28 16.16 9.97 4.00 3.31 2.00 1.10 0.14 77.62 6 40.19
2 20.66 20.28 16.16 9.97 4.00 2.00 2.00 1.10 0.14 76.31 5 42.10
3 20.66 20.28 16.16 9.97 2.00 2.00 2.00 1.10 0.14 74.31 4 43.59
4 20.66 20.28 16.16 2.00 2.00 2.00 2.00 1.10 0.14 66.34 3 42.62
5 20.66 20.28 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.10 0.14 52.18 2 40.90
6 20.66 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.10 0.14 33.90 1 33.90
max. VDC = 43.59
, Maximo VRC = 43.59
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente PCI = 100 _ Miximo VRC
8 7 70 Muy Bueno
70 T 55 Bueno |
55 " 40 Regular | PCI | 56.41 |
40 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
0 - 0 Fallado [ casiricacion ] BUENO |
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:
JIRON SARGENTO LORES (CALLE SANTA ROSA/CALLE MAGDALENA NUEVA)

CUADRA: 17 VA MUESTRA: UM 04
VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 | q=4|q=5|4q9=6 | q=7 |[q=8| q=9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
17.00 17.00 13.30 8.50
20.00 20.00 16.00 11.00
| 27,00 27.00 21.90 15.90 14.00
30.00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70
60.00 46.00 38.50 35.&_ 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00
- 80.00 80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00
90.00 90.00 64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 | 42.00 39.50
100.00 100.00 | 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 | 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDC =1 | VDC  q=4 |
VDTo= 30.00 DCo= 30,00 VDTo= 70.00 VDCo=_41.00
VDT (q1)= 33.90 [VDC (q1)= 33.90 VDT(q4)= 74.31 [VDC(qd)= 43.59
VDT1= 35.00 VDCI= 35.00 VDT1= 80.00 VDCI= 47.00
| wvwc ¢=2 | VDC q=5
VDTo= 50.00 VDCo=_39.50 VDTo= 70.00 VDCo=_38.50
VDT(q2)= 52.18 | VDC(q2)= 40.90 VDT (q5)= 76.31 | VDC (q5)= 42.10
VDT1= 57.00 VDC1= 44.00 VDT1= 80.00 VDCl= 44.20
VDC =3 [ vpc q¢=6 |
VDTo= 60.00 VDCo=_38.50 [ VDTo= 70.00 VDCo=_36.00 }
VDT (q3)= 66.34 |VDC (q3)= 42.62 VDT(q6)= 77.62 | VDC(q6)= 40.19
VDT1= 70.00 VDC1= 45.00 VDT1= 80.00 VDCI= 41.50

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)
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20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Valor Deducido Total (VDT)
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Tabla N° 27. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-05 de Pavimento Rigido,
Cuadra 18VA, Jr. Sargento Lores (Calle Magdalena Nueva).

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@ HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
— PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP [FECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARIA [ MUESTRA: UM 05
[PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE MAGDALENA NUEVA) CUADRA: 18 VA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 | AREA TOTAL (m2): 626.40
DISTRITO: IQUITOS PROVINCIA: MAYNAS [ DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
Ne TIPO DE DANO N | TIPO DE DANO
21 Blow Up/ Buckling 31  Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34  Punzonamiento
25  Escala 35  Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28  Grieta Lineal 38  Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30  Parcheo (Pequeiio)
o NUMERO DE VALOR
NIVELES DE SEVERIDAD N° TIPO DE DANO NS SEVERIDAD panos | DENSIDAD C6) [ Lm0 vy
SEVERIDAD ALTA 22|GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 11.00 18.97 27.25
28|GRIETAS LINEALES B SEVERIDAD BAJA 2.00 3.45 2.21
28|GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 17.00 29.31 19.84
28|GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 8.00 13.79 22.99
32[POPOUTS 1.00 1.72 0.24
34|PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 4.00
34|PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 4.00 6.90 2174
SIN SEVERIDAD |
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 [ [ 25
74 49 | \ 28 24
73 48 32 23
72 47 28 22
7 46 22 28 21
70 45 22 28 20
69 44 28 28 19
68 43 28 28 18
67 42 28 28 17
66 41 22 28 16
65 40 28 28 15
64 39 28 28 14
63 38 28 28 13
62 37 28 28 12
61 36 22 11
60 35 28 10
59 34 28 28 9
58 33 22 34 8
57 32 28 28 7
56 31 34 34 6
55 30 22 5
54 28 29 4
53 22 28 | 28 22 28 |3
52 2
51 1
B A
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M SEVERIDAD MEDIA| | 18.97
INTERPOLACION :
15 21.70

D= 18.97 [X= 27.25]
20.00 2870

VALOR DEDUCIDO (X): | 27.25

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, GRIELADE ESOUINA

. Valor Deducido
Dea 1did|
BT E T M a

00 | 00 | 00
35 172 | 131
8.7 145 [ 234
12,6 12174 34.0

[ -]
Lo Y e |
Lo Ry e

i

T LS ECD
Co S EC D
Co LS ECD

[ L

16.4 |128.7) 415
202344 473
23.8 1302 | 511
2741431 | 56.1

e —

58588 348 3
1
|

31.0) 466 | 60.0

345406 (640

u
0

Walar Deducida{V 0]

o |
}7,-.25___:.---"
75523873 === |

-
5]

3 ‘%{' !
307 [ 538 [ 603 o #= |

412|553 | 700 O W I M 4 == & T0 ¥ 0 1m

426 | 366 | 714 Densidad (%]
430 (578|738

BIch POk |0afe St i Do D laa | e ik

451 [ 588 (750 Bajp —— NMedio Ao

46.2 | 600 763

473 | 61.0 | 773

483 | 610 [ 7R3 Valorzs deducidos para pavimentos 42 concrsto.

Bofy Sl D0 TR ST P | DT SHLEy DD T MR ST DR DT D O DLy
Lo Y e N e L e (e e [ e ) [ Y e e e e [ L -
Lo Y i - e B L e R e ) i Y e s Y - -

s i i Poo foo

4021628 [ 783 Grizta d= Esguina,

L)
Lo ]
Lo ]
Lo ]

50.1 | 637 | 803
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B | SEVERIDAD BAJA || 345 |
INTERPOLACION :
0 0,00
D= 345 | X= 221
500  3.20

VALOR DEDUCIDO (X):

2.21

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28 GRIETAS LINEALES

-

Grietas longitudinales. transversales vdiagonales

) -
) [ —

11.5

10.6

144

122

17.6

148

202

B Slad S (R IR Do D

162

224

172

243

e

18.1

26.0

LAy

158

215

12.6

288

203

301

1:00R (0 (LA

200

312

214

323

220

333

224

342

210

331

Valor Ded ucida {4 0]

1m

1@
20 4
= 1
7 1 5
o] e
=a ___,.,-l—"'_'--_- |
40 1 _'__,.,-""'_'--FF
=0 L __,_d—-——"___
0 j_.-""-f "ff—_:"__ SSESS
10 =

] 221

0 W W W 4 W = T = 30

Densidad (%)
Bajp —— Madio Alto

233

338

b 20T D0Fy T D0 O ShFy DD T DAy Do T DhAy Dol DA Do DAy DO DRy DO
Lo Y i () i B [ s e - i Y i - e - e Y e ) s I e - e Y ) i L ] -
oo B P o | o e Do e P See Pn S P P Do Do e o

ML =TT = = ]

237

367

L]
L]
L]
L]

241

il4

Valorss dedocidos para pavimentos de concrsio,
Griztas Linsalas (long, transw. vdiaz.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES _ |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 29.31
INTERPOLACION :
000
D= 29.31| |X= 19.84

30.00

VALOR DEDUCIDO (X): 19.84

20.20

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

)

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales v diasonales

E | M

Densi dul' Yalor Deducido

A

0.0 | 00

0.0

L |
Loy i |
[y ]

332 |40

0.6

I

18.2

2.3 [11.3

242

10.6 | 144

28.3

128 1176

3l.6

140 1202

347

162 | 224

3.6

Y W] -

172 13243

40.3

18.1 | 26.0

.

428

189 (275

45.2

126 | 2EE

475

203 [ 301

407

208 (312

5.8

120 100 LA LA

214 [323

3.0

220 [ 333

55.8

224 (343

FLT

228|351

6

Valar Ded uckda ' 0]

5888 a8 814

=
=

=

A

= =

a 10

K
L= '}

5]

i)

1984 -

|

—

30 40 3 &80 T BED

Densidad (%)

70 1m

Bap —— Medio

Alto

2331330

6l.4

B ST SREy T | BEy DT ZHEy DT SRRy Dl T DAy Do DAy BT SREy M T DLEy DT
e ST ST N T | DT T ST DT SaCT Sl T T SaD T SaC T BT T Sa T M T ST Sa T
e ST ST NC T | DT fT T DT DT Dol Sl T DT SaDT DT BT T Do M T DT Do

237 1367

LTSI S [

83.1

241 (374

L)
[
[
L)

64.8

Valotes deducidos para pavimentos de concreio.
Griztas Linealez (long, transv, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES _ |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA | | 13.79
INTERPOLACION :
10 19.20
D= 13.79] |X= 22.99
15.00  24.20

VALOR DEDUCIDO (X):

)

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28 CGRIETAS LINFALES (Grietas longitudinales_transverszales v diaronales

L |
Loy i |
Loy i |

0.6

18.2

11.3

242

10.6

144

283

128

17.6

316

128

202

34.7

162

224

316

Fe e 20 ik DR e e

172

243

40.3

.

18.1

26.0

48

Valar Ded uckda /' 0]

7]
=]

182

213

452

12.6

288

47.3

203

30.1

487

1 ik SiTh LA S

208

312

1B

214

323

33.0

220

333

35.8

224

342

LY )

219

351

0.4

s 58338848

¥0 1m

W 2 3 4 = = 7@ m
Densidad (%)
Bajp —— Medio Alto

233

ERRY

61.4

o M
by 2T D0Fg | | BEy T Ry DT SRRy DT DREy DD T LAy Do DA DT QR DT
Lo It e - i ) [ ) e e 1 i Y e e ] e ] s O e ] e ] ] (] -
D ST T DT | DT |T T DT DT ST DT Dal T ST ST Dol ST T B0 Sl T

" Iucs s oo |oo

237

367

63.1

L)
L)
L)
L)

241

374

64.8

Valorzs deducidos para pavimentos de concreio,
Grizfas Linealss (long., transw, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 32 | POPOUTS |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
| | 172
INTERPOLACION :
0 0,00
D= 1.72] |X= 0.24
500  0.70

VALOR DEDUCIDO (X): 0.24

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

I 31, POPOUTS
l]'El:lsid.id| YD
“ 0.00 0.0
300 7
10.00 | 13 =
1= N
o5 g
500 | 40 3.
e 1
300 [ A7 2
40 00 i & =
4500 | 80 >
50.00 | 0 " B s — S
55.00_[ 101 :0:24
5333 111 2] 10 Lol Ln) 4z 50 a0 7o 30 - Ju} 100
6300 | 110 Densidad (3]
000 1127
7300 | 134 Valor Deducida
8000 | 130
8300 [ 141
2000 [ 143 Valores daducidos para pavimentos da concrato.
2500 [144 Dopouts.
10000 | 146
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| [ 1.72
INTERPOLACION :
(1) 0.00
D= 1.72 X=  4.00
5.00 11.60

VALOR DEDUCIDO (X): 4.00

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

4. PUNZONAMIENTO

L R -

13 Lal 156
145|220 | 318 o0 | — —
216323 (410 .o i fr———
2731300 | 401
310 | 447 | 546
336 | 484 | 500
338 | 520 | 63.0

Y -
Y —
-

1:

70 ==

i ———
=0 = =" -

=0 — = _:___
40 | /.-"" _____F-"" |
415 | 551 | 663 i |

L 1a] 7 —F
410 | 578 | 403 20 ,{s
461 [ 603 | 710 10

B [ laa e Sk SR e Da

Walar Ded ucida {VD]
bt
!
I
I

[ .

L&

a31 625 | 743 . 3:00

400 [ 545 | 764 Q ia i0 ) 40 = 20 i) i) = 1

5l.5 | 664 [ 784 Densidad (%)

1 2i0h (R (LA

527|680 (803

533 | 680 (220 Bajo Medio At

536 (604|834

530 [ 600 [ 843

542 [ 703 [ 831 Valores daducidos para pavimenios de concraio.

Dby T fy DT DAy Do T SRRy DT DhFy DD T R ol T | LAy feC T SREy ST ShA ST
(o B [y Dot Y i Y i Y e ) e ) e N e - i L e Y e B Ll [ e Ry i ) i ] e
Lo ) Lot Y [ Y e Y e I e I e [ e Y e Y s ] e Rl e e - Y e Y e ) -

545 | 708 | 860 Punzonamisnio.

L =T [V [

548 [712 | B6.E

L)
[
L)
L)
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 34 |  PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA | [ 6.90
INTERPOLACION :
~12.00
D= 6.90] |X= 21.74
10.00 31.80

VALOR DEDUCIDO (X): 21.74

)]

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO

0.0

0.0

LAy T
[ -
[ -

116

156

145

220

216

323

418

273

E3R)

401

ile

443

346

356

434

583

B | sl s Zhd Db Dees

£l

520

63.0

415

551

66.3

e

430

378

603

L)

46.1

603

718

481

625

743

643

764

1 :00R (R CLA

408
513

664

184

517

68.0

303

533

629

320

536

604

234

538

geg

843

i I I
20 1 | N ——
o T
[ |
E 70 = JF T e—
§ . = d_ﬂ_ﬂ-;ri =
i T
& ao /_.-"’ —
— 7
2 =0 o
= 10-2179?!""
2
10 =
o
O 10 20 2 40 2 = 70 = W 100
Dersidad %)
Bajo e dic Alto

542

703

g5l

Bfg O 0Fy DO DRy Do ShFy DD R DD DAy DT | RE DT R E T DLLEy BCTh

O T T T T SeC T ST SD T ST ST T T DT | T Sl T DT T RO
O D T T T SiC T ST DD DT ST DT DT | O | T DT T T BCTh

LT = [V [

545

T0.8

36.0

L]
L]
L]
L]

54.8

712

B46.8

Valores daducido: para pavimenios de concraio,

Punzonamisnto.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual mas alto de VD Valor Deducido mas Alto 27.25
VAR = 27.25 | Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 7.68
m= | 7.68
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 27.25 22.99 21.74 19.84 4.00 2.21 0.24 98.28 6 51.14
2 27.25 22.99 21.74 19.84 4.00 2.00 0.24 98.07 5 53.98
3 27.25 22.99 21.74 19.84 2.00 2.00 0.24 96.07 4 55.84
4 27.25 22.99 21.74 2.00 2.00 2.00 0.24 78.23 3 50.27
5 27.25 22.99 2.00 2.00 2.00 2.00 0.24 58.49 2 44.99
6 27.25 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.24 37.49 1 37.49
max. VDC = 55.84
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Miximo VRC = 5
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente PCI = 100 _ Miximo VRC
8 - 70 Muy Bueno
0 T 55 Bueno
55 - 40 Regular | PCI | 44.16 |
0 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
0 7 o Fallado [ casmcaaoy | REGULAR |
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:
JIRON SARGENTO LORES (CALLE SANTA ROSA/CALLE MAGDALENA NUEVA)

CUADRA: 18 VA MUESTRA: UM 05

VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 | q=4|q=5|4q9=6 | q=7 |[q=8| q=9

0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
17.00 17.00 13.30 8.50
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.90 15.90 14.00
3000 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40.00 140,00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70

i 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00
80.00 80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00
90.00 90.00 64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 | 42.00 39.50
100.00 100.00 | 70.00 63.00 53.00 55.00 52.00 49.30 | 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDC =1 | VDC  q=4 |
VDTo= 35.00 DCo= 35,00 VDTo= 90.00 VDCo=_52.50
VDT (q1)= 37.49 [VDC (q1)= 37.49 VDT(q4)= 96.07 [VDC(qd)= 55.84
VDT1= 40.00 VDCI= 40.00 VDT1= 100.00 VDCI= 58.00
| wvwc ¢=2 | VDC q=5
VDTo= 57.00 VDCo= 44.00 VDTo= 90.00 VDCo=_49.70
VDT(q2)= 58.49 | VDC(q2)= 44.99 VDT (q5)= 98.07 | VDC (q5)= 53.98
VDT1= 60.00 VDC1= 46.00 VDT1= 100.00 VDCI= 55.00
VDC =3 | vpc q¢=6 |
VDTo= 70.00 VDCo=_45.00 [ VDTo= 90.00 VDCo=_47.00 }
VDT (q3)= 78.23 |VDC (q3)= 50.27 VDT(q6)= 98.28 | VDC(q6)= 51.14
VDT1= 80.00 VDC1= 51.40 VDT1= 100.00 VDCI= 52.00

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

100
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g

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Valor Deducido Total (VDT)
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Tabla N° 28. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-06 de Pavimento Rigido,
Cuadra 19VA, Jr. Sargento Lores (Calle Moyobamba).

| &=z

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP [FECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARIA MUESTRA: UM 06
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE MOYOBAMBA) CUADRA: 19 VA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 626.10
DISTRITO: IQUITOS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO Ne TIPO DE DANO
21 Blow Up / Buekling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad 34 Punzonamiento
25 Escala 35  Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28 Grieta Lineal 38  Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39  Descascaramiento de Junta
30 Parcheo (Pequeiio)
NIVELES DE SEVERIDAD Ne TIPO DE DANO NS SEVERIDAD NITE;JSDE DENSIDAD (%) DEDI‘;:IL];’;‘(VD)
SEVERIDAD ALTA 22|GRIETA DE ESQUINA B SEVERIDAD BAJA 1.00 172 1.21
22[GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 10.00 17.24 24.81
22|GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 1.00 6.90 16.39
28|GRIETAS LINEALES B SEVERIDAD BAJA 1.00 172 110
28{GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 17.00 29.31 19.84
28|GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 3.00 5.17 9.93
29|PARCHEO GRANDE ™M SEVERIDAD MEDIA 2.00 345 2.00
SIN SEVERIDAD ] 30[PARCHEO PEQUENO M SEVERIDAD MEDIA 1.00 6.90 1.20
30| PARCHEO PEQUENO A SEVERIDAD ALTA 1.00 1.72 0.76
34|PUNZONAMIENTO ™M SEVERIDAD MEDIA 1.00 172 400
34|PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45 10.76
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 30 22 25
74 49 28 22 24
73 48 28 28 23
72 47 28 22
71 46 30 28 21
70 45 22 28 20
69 44 28 19
68 43 22 28 18
67 42 22 28 17
66 41 28 16
65 40 22 22 15
64 39 28 14
63 38 30 28 13
62 37 30 12
61 36 11
60 35 22 28 10
59 34 22 9
58 33 8
57 32 29 22 28 7
56 31 30 28 6
55 30 28 5
54 22 22 29 34 28 4
53 28 28 34 22 3
52 34 29 27 28 2
51 28 28 26 22 22 1
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B SEVERIDAD BAJA | | 1.72

INTERPOLACION :

[ (B iz '_w_']]

3.50

VALOR DEDUCIDO (X): 1.21

| ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS |

22, CRIETADEESOUINA

¢| Valor Deducido

Dansida B M n

00l 00 | 00

[T =1
=Tt}
=R}

35 7.2 [12.1
871145 234

126 | 21.7 | 340

1641287 | 415

2021344 1473

238130213521

2741431 | 36.1

BE8Ba88
'|
l|
|

3101466 | 600

PN L LEN R Sy S [
Valar Deducida{V 0|

=

345|406 | 640

N E e ié
30.7 | 538 | 603 121

41215353 | 7080 -] w o 2 a0 =c| = 7O &0 %0 1m

(== [P

426|366 | 724 Densidad (%)

430|578 [73.8

451|580 [ 750 | Bajp —— Medo —— Al

462 1 60.0 | 76.2

4731610 | 773

433 6lo 783 Valores deducidos para pavimentos de concrato.

Ly i
(R R IR R IV PR TR P (WIS R VTR T TN =R L) [FTRT=] b
o ien Do dem ies e les fen en fem fen e fen e s e e fe
(SRS HEH S LSS TS SRS IS ] PSR =g e

402628703 Grizta de Esquina.

s s i ioo foo

"
[=1
=1
[=1
=1
(¥
=
(=
~J

203
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M |[SEVERIDAD MEDIA|[ 1724 |
INTERPOLACION :
[ [l D= 17.24' |X= 24.84'] }
20.00  28.70

VALOR DEDUCIDO (X): 24.84

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, CRETADEESOUINA

d| Valor Deducido

Densida B M n

00100 | 00
35 (73 1121
871145 ]334
12.6 | 21.7)) 34.0
164 ) 287) 415
2020344 473
13.8 (303|521
27.4 (431 | 56.1
31,0466 | 60.0
345 | 406 | 640
751323 1673 1

[FTR =]
[=] =]
=

i

[

45 8 85 a8 8

Walar Deducida{\' O]

30.7 (538 | 603 o

4121553 (700 a 1.0 z.a :a 40 :a :a 70 sla 20 1D

426566 | 724 De nzidad (3)

= R L= [ R O e L] [FE R )

430|578 | 758

451|580 | 750 | Bajp —— Medio At

46,2 | 600 | 76.2

413 |1 61.0 | 773

433 (610 | 7R3 Valores daducidos para pavimantos e concrsta.

(TR PR R T PR IWOR P [N WP P TV P g [ =1
o o Pos foo foo|ex oo oo oo foo fox foo oo | oo oo e oo e
e e N PR e e e Y =1 == = A =

402 (628 | 703 Grista d= Esquina.

s o e foo oo

[=1
[=]
=
L=

50.1] 637 | 803
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA | | 6.90
INTERPOLACION :
[ [I D= 6.90| |X= 16.39']}
10.00  23.40

VALOR DEDUCIDO (X): 16.39

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

22, CRETADEESOUINA

d| Valor Deducido
B[ M| 4

Densida

00 [ 00 L OO
35 1193 1121
g1l 145 0234
126 | 217 | 34.0
1641237 (415

Ll
f=1 =]
=1 [

8

2020344 473
3.8 (303 ]521
27.4 (431 | 56.1

45 8 8 44838
|
|

31.0(.466 | 60.0
345|406 | 64.0
7.3 1323 1673 T

NN SOELEN ] EFN R SR A I
Walor Deducida{v' O]

L

307|538 683 o

41215353 | 700 -} 10 z.a :a 40 :a :a 70 s.a 20 u®

(=N r= (¥}

4265366724 Densidad (%)

430 | 578|738

451 580 | 75.0 Bajp —— Medio Alto

4621600 1763

473 (610 | 773

483 (610 | 783 Valores deducidos para pavimentos de concesta.

.,.
(FIR =R DNTRT= RN [SR IR Pl (PRI W R T P TR [(WT) (= bl B
ot Do fes fes e fes P e e e T s | e fen e e e
(SRS P =] LSRR Pl SR s S ] =T R =y (=)

4021 628 [ 703 Grizta d= Esquina.

s o ius oo foo

[=1
P=1
p=1
E=1

5011637 (803
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
B | SEVERIDAD BAJA | | 1.72
INTERPOLACION :

=

VALOR DEDUCIDO (X):

2]

3.20

110

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 28. GRIETAS LINEALES (Gristas longitudinales. transversales vdiagonales) |

Densidad Valor Deducido

M

A

0.0

0.0

040

=y
t==1 et
=1 =]

32

4.0

2.6

5.8

12

19.2

83

115

242

10.6

144

28.3

12.8

11.6

316

149

202

34.7

162

224

3.4

B Shas e SR PR D Dees

172

243

40.3

18.1

260

428

18.8

215

452

19.6

288

47.3

20.3

30l

49.7

200

312

518

(= e R L T

214

313

33.8

220

333

53.8

224

342

5117

210

351

0.4

Valar Ded uckda fu' 0|

AR EEEEEER]

W 20 W o =
Densidad (%)

Bajp ——— Medio

Alto

233

3i5g

61.4

(TR T Lo R L W R (W R [T T (NI L= (W ]
o e o || e e o foo i foo io oo foo Ioo oo o o o
o fe fem |em | e e fem fem e fem fom e Do Do Do Do e fe

N

36.7

63.1

S i oo (oo

f=1
f=1
f=1
=1

24.1

374

64.8

WValorss deducidos para pavimentos de concezio.
(ristas Lin=alaz (long., transv, ydiag.).
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

M

28 GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
[SEVERIDAD MEDIA[ | 29.31
INTERPOLACION :
[ UD: 29.31| |X= 19.84']}
30.00  20.20

VALOR DEDUCIDO (X): 19.84

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

8. GRIFTAS LINFALES (Grietas longitudinales transversales vdiagonales

(T E=1
t=1 b=
(=1 [=]

18.2

113

24.2

10.6

144

283

128

176

31.6

14.0

202

4.7

162

224

316

Bo s s Sk Jr e D

172

24.3

40.3

131

260

2.8

180

213

452

12.6

288

47.5

20.3

301

407

208

all

51.8

(= = T T

214

313

33.8

220

333

55.8

224

342

517

228

33l

0.9

Walar Ded ucida {4 O]

o

5585348388

=0 a0 =0 =] ™ =0 20 1o

Densidad (%)

| Bajo —— Medio Al

133

3L

61.4

[ITR-L R T (=) [ == (W L R (WO = (NI L (WY == RN T L)

=Rl Il N R R A R A R P R Pl R R
e N S =) SR SRS R S S S S =)

23.1

36.7

83.1

C iy i foo |eo

f=1
p=1
E=1
E=1

24.1

374

64.8

Valotes deducidos para pavimentos de conctzte.
(ristas Lin=ales (long., transv. ydiag).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA [ | 5.7
INTERPOLACION :
[ UD: 5.17| [x= 9.93”]
10.00 1920
VALOR DEDUCIDO (X): | 9.93

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS l

213, GRIETAS LINEALES (Gristas longitudinales, transversales vdiagonales

o [ e
= =
= =

0.6

16.2

115

4.2

10.6

144

28.3

12.8

176

3.6

145

202

4.7

et ihad S0 PR e

162

224

3.6

(.

172

243

40.3

(o

18.1

260

428

180

215

45.2

18.6

288

47.5

203

301

40.7

2008

312

518

1w ek e iln

214

313

33.0

22.0

333

55.8

224

342

51.7

220

351

0.6

Valar Ded uckda fu' 0]

=D a0 M =D

Densidad (%)

Bajp —— Medio

Alto

233

33.0

6l.4

Ly oo e fe | e B de boe B boe B B fes B fes B Ee |

o e e e | e e oo (e e fe o fo fo o io e oo
o oo oo |eo | oo e B jeo e oo oo oo B oo B joo oo o

Ci i oo |oo

237

36.7

83.1

[
[=]
[
b=1

241

374

4.8

Valorss deducidos para pavimentes de concraio.
(ristas Linzalzs (long., transv, ydiaz.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 29 | PARCHEO GRANDE |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 3.45
INTERPOLACION :
u D= 3.45' |x= 2.00 |]
500 290

VALOR DEDUCIDO (X):

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 19, PARCHF CRANDE (MAYOR DF 0.45 M) Y ACOMFTIDAS DE SERV. PUB. |

DensidadValer Deducide
E A
goo || oo oo oo
11 28] Eo
..... jlaa] T

1000 | 27 |58 [153 - i .

1500 | 45 | 88 [232 I i

2000 | 63 | 117 | 285 2 . i
150004 168 348 | | g ., — =i
3000 [11.8]211 | 584 2 —1 — —
3500 | 14.0 | 247 | 435 ;8 s /"’J —
4000 |15.8[ 278 | 47.0 . Pl R = | |
4500 | 17.5 [ 305 [ 501 - / | =T
5000|189 | 550 | 528 SR

Fror | 202 | 552 | 554 . 200~ |

80.00 214|372 | 577 O 110 10 0 4 ¥ = TO EH W 103
§5.00 [ 22.5]39.0 | 58.8 Densidad {%)

70.00 | 23.5 | 407 | 618

TEOD | 245|425 | 636 | Bajg —— Medlo Alto
3000 | 254|438 | 653

3500 [26.2] 452 | 669

2000 | 27.0 | 46.6 | 6B.5 Valorss deducidos para pavimentos de concrato.
2500 | 27.7 | 478 | 655 Parche Grands v Acomstidas de S=cv. Pub.
100.00 | 28.4 | 480 [ 712
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 30 | PARCHEO PEQUENO |

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S
M

DENSIDAD (D)
[SEVERIDAD MEDIA| | 6.90

INTERPOLACION :

10.00 1.70

VALOR DEDUCIDO (X): 1.20

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 30, PARCHEPFOUENQ (MENOR DF 04537

_— .d| Valar Deducida

AL

A

o
W

0.0

0.0

0.0

200

0.0

[E]

i3

- o

0.0

L7

432

15.00
iR

0.6

16

6.3

EE
PRy

1.1

3.0

B4

25.00

15

50

10.5

=
JuULUU

1.8

6.6

129

35.00

20

8.0

145

40.00
LRy

11

9.2

155

45.00

14

102

171

Walar Deducido D]

50.00
IR

16

112

182

3500

7

120

182

e
(IR

19

129

201

§5.00

3.0

135

110

=
LR

3.1

144

117

75.00

3.3

144

114

20.00
{IRED

34

145

131

3500

3.5

146

137

8

5888 48 8

i

o ——

e ——

40 =

)

Denslidad ()

7 = b = L=

Eaja —— MNadio

At

EEEE
U

36

147

143

e
85.00

3.6

148

145

A
IR TLVRIEY

37

148

154

Valorss deducidos para pavimentos d= concreto.

Parchs Paquaflo.

186




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 30 | PARCHEO PEQUENO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 1.72
INTERPOLACION :
“ p= 172 [X= o6 |]
500 220

VALOR DEDUCIDO (X): 0.76

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 30, PARCHEPFQUENQ MENOR DE 043M0)

= lcl| Valar Deducido

M

G
(IR

0.0

0.0

A

0.0

)

U

0o

0.5

12

o
IRERLY

0.0

17

42

15.00

0.6

16

6.3

oA
FiREY

1.1

3.0

B4

25.00

15

50

10.5

P
20U

1B

6.6

125

35.00

10

2.0

14.5

40.00
(IR

12

92

158

45,00

14

10.2

17.1

50.00

16

112

182

55.00

7

120

183

50.00
(IR

g

129

0.1

65.00

3.0

13.5

110

=
(IR

31

144

117

7500
AU

85

144

114

30.00

34

145

13.1

35.00

35

146

137

Walar Deducido D]

8

5588 a8 8

[T
o o o

pl=] iz 0 &0

Balo — Madio

am
LATREY

3.6

147

143

25.00

3.6

148

149

R
AUUUY

37

148

154

Valorss deducidos para pavimentos de concesto.

Darche Pequafin.
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

M

34 |  PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
[SEVERIDAD MEDIA| | 1.72
INTERPOLACION :

L

I X= 4.00 I

u D= 1.72|
5.00

VALOR DEDUCIDO (X):

)

11.60

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34, PUNZONAMIENTO

MRl
b o
b e

11.6

15.6

145

228

318

2146

323

418

273

300

401

318

447

3446

35.6

484

302

L R e L

388

52.0

63.0

. :
o | e By e iy o

413

33l

66.3

e

439

318

G0.3

(¥ ]

46.1

60.3

118

481

62.5

143

408

64.5

164

1 ik ok iun

515

6.4

784

L)

68.0

803

333

g62.0

820

536

604

834

538

60.8

843

3432

70.3

85.1

=l Pl = e e Rt R R e D L U b ) ) (B P e P
(SN S SRS S s S = S R S R S = =] (S e e ]

Ly [ | P P LA fom (LA P LA

S | e ioa

34.5

10.8

86.0

f=1
f=1
E=1
=1

548

712

g86.8

Valor Ded ucida{v0]

1m .
9o + i ' 1
T j—
= =
70 —=
— —
=0 ==
= = T
— | ——
=0 — —= :
a0 e ot
> -
1] ——
20 4 /K o
7"
10 -
o I I I [ I
a 1o ria] m 40 L) &a T 0 - 100
Densidad (%)
| Bajo Media Ao

Walorss deducidos para pavimentos & concezio.

Punzonamisnio.
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

34

|  PUNZONAMIENTO |

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S

DENSIDAD (D)

A | SEVERIDAD ALTA [ | 3.45
INTERPOLACION :
[ u D= 3.45' | X= 10.76 | ] }
5.00 15.60
VALOR DEDUCIDO (X):
I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
| 34, FUNZONAMIENTO
. Valor Deducido
Densidad) Bl M &
U001 L00 a0 fi
20001 13 LILe L 156 - .
1000 1145 1228 [ 318 20 | —
1300 | 216 333 [ 410 g = | |
20001273 [ 380 | 481 g | d
2300 13108 [442 | 546 3 e
3000 [356 | 484|503 P "': —an R = e
33.00 | 388 | 520 | 630 & a0 /_,f-” ]
40.00 1415 [550 ) 663 3 10 T
23001438 [378 | 603 = 0. /{ =
3000|461 | 603 | 910 13%
3300 1481 | 625 | 943 a 1 IS S S S —
ﬁ::: 493 'ﬁ-‘-j 764 =] 10 0 o) 40 2 80 ™ =0 - o x]
63.00 [ 313|664 | 784 Densidad (%)
7000 1327 | 6RO | 803
7300 333 | 680 | BI0 | Bajo Mediz Altm
80.00 | 336 | 694 | B34
83500 | 530600 843
90.00 | 542 [703 | 851 Valoras deducidos para pavimantos de concrato.
8300 1345 | 708 | B6.0 Punzenamisnto.
100.00 | 548 V13 [B6E

189




CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual més alto de VD Valor Deducido mas Alto 24.84
VAR = 24.84 Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 7.90
m= [ 7.9
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 24.84 19.84 16.39 10.76 9.93 4.00 2.00 1.09 88.84 6 46.36
2 24.84 19.84 16.39 10.76 9.93 2.00 2.00 1.09 86.84 5 47.96
3 24.84 19.84 16.39 10.76 2.00 2.00 2.00 1.09 78.91 4 46.35
4 24.84 19.84 16.39 2.00 2.00 2.00 2.00 1.09 70.15 3 45.10
5 24.84 19.84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.09 55.77 2 43.21
6 24.84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.09 37.92 1 37.92
max. VDC = 47.96
. Maximo VRC = 47.96
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente PaI = 100 _ Miximo VRC
8 - 70 Muy Bueno
0 T 55 Bueno
55 ~ 40 Regular | PCI 52.04 |
0 - 25 Malo
25 - 10 Muy Malo
0 - 0 Fallado [ cLasiicacion | REGULAR |
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:
JIRON SARGENTO LORES (CALLE MAGDALENA NUEVA/CALLE MOYOBAMBA)

CUADRA: 19 VA MUESTRA: UM 06
VDI VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 |q=4 |q=5| q=6 | q=7 [q=8| q=9
0.00 0.00
10.00 | 10.00
11.00 | 11.00 | 8.00
17.00 | 17.00 | 13.30 | 8.50
20.00 | 20.00 | 16.00 | 11.00
27.00 | 27.00 | 21.90 | 15.90 | 14.00
30.00_ | 30.00 | 24.50 | 18.00 | 16.00
35.00 | [[35.00 ] 28.50 | 21.70 | 19.20 | 17.10 | 15.00
40.00 | [L40.000] 32,00 | 25.40 | 2250 | 20.20 [ 18.00
50.00] | 50.00 [] 39.50 ]| 32.00 | 29.00 | 26.50 | 24.00
57.00] | 57.00 [L44.00]| 36.90 | 33.40 | 30.80 | 28.20 | 26.80 | 25.40 | 23.70
60.00 | 60.00 | 46.00 | 38.50 | 35.20 | 32.60 | 30.00 | 28.30 | 26.60 | 25.00
| 70.00]| | 70.00 | 52.50 |[45.00 || 41.00 | 38.50 | 36.00 | 34.00 | 32.00 | 30.00
118000/ | ']l 80.00 | 58.50 ||51.40 ||| 47.00 § 44.20 || 41.50 | 39.30 | 37.10 | 35.00
90.00 | 90.00 | 64.50 | 57.40 | 52.50 | 49.70 || 47.00 | 44.50 | 42.00 | 39.50
100.00 | 100.00 | 70.00 | 63.00 | 58.00 | 55.00 | 52.00 | 49.30 | 46.60 | 44.00
110.00 75.50 | 68.50 | 63.00 | 60.00 | 57.00 | 54.30 | 51.60 | 49.00
120.00 81.00 | 74.00 | 67.80 | 64.90 | 62.00 | 59.20 | 56.40 | 53.50
130.00 86.00 | 78.90 | 72.50 | 69.50 | 66.50 | 63.70 | 60.90 | 58.00
140.00 90.50 | 84.00 | 77.00 | 74.00 | 71.00 | 68.20 | 65.40 | 62.50
150.00 95.00 | 88.40 | 81.50 [ 78.20 | 75.00 | 72.30 | 69.60 | 67.00
160.00 99.50 | 93.00 | 85.50 | 82.20 | 79.00 | 76.30 | 73.60 | 71.00
161.00 100.00 | 93.40 | 86.00 | 82.70 | 79.40 | 76.70 | 74.00 | 71.40
170.00 97.00 | 89.60 | 86.30 | 83.00 | 80.30 | 77.60 | 75.00
177.00 100.00 | 92.60 | 88.80 | 85.50 | 82.70 | 80.30 | 77.80
180.00 94.00 | 90.00 | 86.60 | 83.70 | 81.40 [ 79.00
190.00 98.00 | 94.00 | 90.00 | 87.50 | 85.00 | 82.50
195.00 100.00 | 95.50 | 91.50 | 89.10 | 86.70 | 84.30
200.00 96.50 | 93.00 | 90.70 | 88.40 | 86.00
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INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDC =1 | VDC  q=4 |
VDTo= 35.00 DCo= 35,00 VDTo= 70.00 VDCo=_41.00
VDT (q1)= 37.92 [VDC (q1)= 37.92 VDT(q4)= 78.91 [VDC(qd)= 46.35
VDT1= 40.00 VDCI= 40.00 VDT1= 80.00 VDCI= 47.00
| wvwc ¢=2 | VDC q=5
VDTo= 50.00 VDCo=_39.50 VDTo= 80.00 VDCo=_ 44,20
VDT(q2)= 55.77 | VDC(q2)= 43.21 VDT (q5)= 86.84 | VDC (q5)= 47.96
VDT1= 57.00 VDC1= 44.00 VDT1= 90.00 VDCl= 49.70
VDC =3 [ vpc q¢=6 |
VDTo= 70.00 VDCo=_45.00 [ VDTo= 80.00 VDCo=_41.50 }
VDT (¢3)= 70.15 |VDC (q3)= 45.10 VDT(q6)= 88.84 | VDC(q6)= 46.36
VDT1= 80.00 VDC1= 51.40 VDT1= 90.00 VDCI= 47.00

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

100 £

i 4

g

90

80

70

60

50

40

30

Valor Deducido Corregido (VDC)

20

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Valor Deducido Total (VDT)
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Tabla N° 29. Hoja de Inspeccién para unidad de UM-07 de Pavimento Rigido,
Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores (Calle Urubamba).

— UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@ FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP. [FECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARTA MUESTRA: UM 07
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE URUBAMBA) CUADRA: 20 MA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 87.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 58 AREA DE PANO (m2): 10.80 | AREA TOTAL (m2): 626.40
DISTRITO: IQUITOS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
Ne TIPO DE DANO Ne TIPO DE DANO
21 Blow Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25  Escala 35  Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28 Grieta Lineal 38  Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30  Parcheo (Pequeiio)
o NUMERO DE VALOR
NIVELES DE SEVERIDAD Ne TIPO DE DANO NIS SEVERIDAD paos | PENSIDAD (%) [ beino (v
SEVERIDAD ALTA 22|GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 3.00 5.17 745
22[GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 2.00 3.45 8.34
28[GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 32.00 55.17 28.84
28|GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 14.00 24.14 31.03
29[PARCHEO GRANDE ™M SEVERIDAD MEDIA 2.00 3.45 2.00
30|PARCHEO PEQUENO ™M SEVERIDAD MEDIA 1.00 1.72 0.31
34[PUNZONAMIENTO ™M SEVERIDAD MEDIA 1.00 172 4.00
SIN SEVERIDAD ] 34| PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 2.00 345 10.76
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 30 28 25
74 49 28 28 24
73 48 28 28 23
72 47 28 34 22
71 46 28 22 21
70 45 28 28 20
69 A1 28 28 19
68 43 28 28 18
67 42 28 28 17
66 41 34 29 16
65 40 28 28 15
64 39 28 14
63 38 22 22 13
62 37 28 28 12
61 36 28 28 11
60 35 22 28 10
59 34 22 28 9
58 33 28 28 8
57 32 28 28 7
56 31 28 28 6
55 30 28 28 5
54 28 28 29 28 28 4
53 28 34 28 28 28 3
52 28 28 27 28 28 2
51 28 28 26 28 29 1
B / B A B A
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M SEVERIDAD MEDIA| | 5.17
INTERPOLACION :
[ [ |D= 5.17| |X= 7.45|]}
10.00 1450

VALOR DEDUCIDO (X): 745

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS |

22, CRETADEESOUINA

. Valor Deducido
Densldail| B M n

0.0 000 | 00
35 1734121
87 | 145) 234
12,6 {217 | 54.0

[FTE =
=% =
=% =)

8

1641287 (415

2021344 473
238 (302 ]521
2741431 | 56,1

B8 8584818
'|
‘Ill
!

31.0) 46,6 | 600

NS ALl LFN R SR
Valoar Deducida{y'O|

345 (406 | 64.0

H
o

=
Talad3 el

(¥
-
L=}

;ﬁ_.s
307538 | 603 Ll

(=]

4121555 | 709 0 W 0 3 40 :a B0 70 EO0 90 11X

(= y= 0 [F]

426566 724 Do rusi haad (36

43.0 (578|738

451|380 [ 750 | Bajp —— Medio —— 4w

462 [ 600 1 76.2

473 |1 610 [ 773

4831610783 Valores daducides para pavimentos dz concrato.

=
(FIR IR DRTR TR AW PR Pl [WOR T R VTR =R TN PR DTN [T =)
ot Do fes Pes e fem Dt e Bem Pl Do e Bes P e e
(SRS PSS =] PSSR S e PSR I P PR R [ =)

4021628 [ 703 Grizta d= Esquina.

s o i foo joo

[=1
[=1
P=1
=1

501) 637 (803
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA || 345 |
INTERPOLACION :
[ [l D= 3.45' |X= 8.34']}
500  12.10

VALOR DEDUCIDO (X): 8.34

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, CRETADEESOUINA

. Valor Deducido
Densutid| B M n

001

00.1.0.0
35 (73 1121
8711451334
12.6 | 21.7 | 34.0
164|287 | 415
2020344 473
13.8 (303|521
27.4 (431 | 56.1

[FTRT ="
=R =
=g

i

45 8 85 a8 8

31,0466 | 60.0
345 | 406 | 640
751323 1673

Walar Deducida{\' O]

._.
a
®

B
\Q&\
) \_
LEL '._; .‘.i. L SRR R ATRIR TR
. M
bl .l'-
9

30.7 (538 | 603
41.2 (553 | 700
426566 | 724 Denisidad (%)

o

o

p 1=} ki) Lo &0 =0 20 T 1] 20 u®m

pich P o i e B P s ko ko |

430|578 | 758

451|580 | 750 | Bajp —— Medio At

46,2 | 600 | 76.2

413 |1 61.0 | 773

433 (610 | 7R3 Valores daducidos para pavimantos e concrsta.

L B P foa fn e B e o feo o Boo Pl | e fu e [ e
o o Pos fox foo|ox oo oo oo foo o foo foo | oo oo foo oo i
e e e P e P e e N = 1 = =R

402 (628 | 703 Grista d= Esquina.

s o e foo oo

[=1
[=]
=
L=

50.1] 637 | 803
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA[ | 55.17
INTERPOLACION :
L “ p=_s5.a1] [x= 28.84']}
60.00  30.10

VALOR DEDUCIDO (X): | 28.84

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

28, GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales transversales v diaponales

M

Densidad Valor Deducido

A

0.0

0.0

0.0

[E0 E=1
=1 k=]
[=1 =1

32

4.0

0.6

5.8

18

18.2

g3

11.5

4.2

10.6

144

28.3

12.8

17.6

3.6

14.0

202

4.7

o P P e L

162

224

3.6

e =

172

24.3

40.3

[

15.1

26.0

42.8

13.8

273

43.1

195

288

47.5

203

30l

49.7

1 e few P s

209

312

518

214

323

539

220

333

55.8

22.4

342

51.7

220

351

0.6

Walor Deducida {W 0]

B

SR
L=}

5888 38 3

d—ﬂ_ﬂddp__
i |
_+
fFf#‘fr T _j__ = |
. 28.84 i
j I it —
=] =] 20 m 40 0 20 20 pLus]
Densidad (%)
| Bajo —— Medio

233

338

6l.4

P [ P PR R e e R R PR
o e o o || R e e e B e e e e B B B

Ly fem B fes o e S e B e o

237

36.7

83.1

= R )

=)
[=1
f==1
f=1

24.1

374

4.8

Valorss deducidos para pavimentos de concrzio.

Cristas Linzales (long., trans, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 24.14
INTERPOLACION :
[ UD: 24.14' |X= 31.03']}
2500 3160

VALOR DEDUCIDO (X): 31.03

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales transversales vdiagonales) |

- Valor Deducido
Densidad B Al n

0.0

0.0

0.0

[P =1
f=1 =1
=1 =1

32

4.0

2.6

5.8

12

19.2

83

115

242

10.6

144

28.3

12.8

17.6

31.6

149

202

34.7

162

224

3.4

R o O

172

243

40.3

18.1

260

42.8

18.8

215

432

19.6

288

47.3

20.3

30l

49.7

200

312

518

(= e R P T

214

313

33.8

22.0

333

35.8

224

342

5117

210

351

0.4

Valar Ded ucka fu' 0|

R EEEEEEER]

30 40 N =0 0 I 20 1W@
Densidad (%)

| Bajp —— Medio Alto

233

3i5g

61.4

e it | | e B B Boo fn oo P B o oo o

o jo oo oo | e o lee B B B o e B B e T B
o e joo oo | oo |en fen Ben e B e fem oo deo oo ieaffes o

N

36.7

63.1

S i oo (oo

f=1
f=1

f=1
=1

24.1

374

64.8

WValorss deducidos para pavimentos de concezio.
(ristas Lin=alaz (long., transv, ydiag.).
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

M

29 | PARCHEO GRANDE |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
[SEVERIDAD MEDIA| | 3.45
INTERPOLACION :

2.90

[I D= 3.45'
5.00

VALOR DEDUCIDO (X):

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

10. PARCHE CRANDE (MAYOR DE 0.45 AR

Y ACOMETIDAS DE SERV.PUB.

E_ .dJ Valor Deducido

AL

momn
LR

0.0

0.0

A

0.0

500
Ry

11

19

30

P
IREREY

7

58

15.7

15.00

15

2.8

132

P
& U

6.3

11.7

185

25.00

8.4

16.9

346

e
20U

11.5

211

354

35.00

14.0

247

435

40.00
wau

15,8

278

47.0

45.00

17.5

30.5

50.1

o
LAY

13.9

330

528

55.00

20.2

352

554

e
(IRTY

il.4

372

L

65.00

223

320

588

=
{IRLY

233

40.7

618

75.00
S

24.5

423

63.6

20.00
LIREY

254

438

653

35.00

26.2

452

669

Valar Dedudd {ub)

8

4848 85488

0 10 0 30 4 N 0 70 2 W 10
Densidad (%)
| Bajo —— Madlo ——Alfo

e
LAtREE

27.0

46.6

68.5

e
835.00

277

478

655

.
IRLLUR D

28.4

430

7112

Valorss deducidos parz pavimentos 4o concrsto.
Parchs Grands v Acomatidas ds Sarv. Pob.
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TIPO DE DANO: |

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

30 |

PARCHEO PEQUENO |

NIVEL DE SEVERIDAD - N/S

DENSIDAD (D)

M

[SEVERIDAD MEDIA

| 172

INTERPOLACION :

VALOR DEDUCIDO (X):

5.00

0.31

0.90

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

0 PARCHEPFOUENQ MENOR DE 0.45M5)

Dm.:idl.dJ

Valor Deducida

Ao
(LR

0.0

0.0

A

0.0

B
AU

a0

0.9

12

v o
IRIRLY

00

17

43

15.00
1.0

0.6

26

6.3

B
FIRnY

1.1

3.0

8.4

25.00

15

50

105

P
20U

18

6.6

118

35.00

20

8.0

145

40.00
LRLY

22

92

155

43500

24

10.2

17.1

momm
IRy

16

112

182

55.00

27

12.0

182

50.00
LIRLY

258

129

201

65.00

30

13.5

210

=
IR

3l

144

1.7

7500
AU

S

14.4

224

£0.00
LIREY

34

145

231

35.00

3.5

146

13.7

Walar Deducida WD)

8

8588 388

| [ —

IS T S

rin) 40 =

= 70 = o)

Densidad (%)

| Bajo ——

NWadiz

Alto

plos)

onon
UL

36

147

243

25,00

3.6

148

145

3.7

148

254

Valores deducidos paca p
Parche Paquefio,

avimentos ds concrsto.
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| | 1.72
INTERPOLACION :
L u = 17| [x 4.00”}
500 1160

VALOR DEDUCIDO (X):

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 34, PUNZONAMIENTO

Valor Deducido
B 4

¥
E.
E

00 ool oo
73 I1sll 156
145|270 (318 .0 ) ———r
216 (313|410 . | o
273 (300 | 401 v ==
310 [ 449 | 544 - e ——
356 | 484 | 502 . s
38.8 | 520 | 630 . /,,f‘ |
415 [ 551 | A3 .

430 | 378 | 603 20
461 | 603 | 718 m@gé
481 | 625 | 743 o
408 | 645 | 764 LI
515 | 664 | 724 De nsidad (%)
517 | 620 | 203
5313 | 620|820 | Bejo Medio Al
516 | 604 | 234

[T
[
=R =

im

Vakr Ded ucida{v0]
!
Y
I
1
L

1] 20 =0 40 20 - T =0 o0 100

(L= e LV T N o Ll [ER TS S

330 | 600 | 843
542 1703 | 831 Waloras deducidos para pavimentos de concezio.

545 [ 708 | B86.0 Punzonamisnto.
548 1712 | 868

[T [ [T e WP e T e T [ W e ) TR P T R T
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=3
[=1
(=]

200




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA || 3.45
INTERPOLACION :
L u D= 3.45' |x= 10.76” }
500  15.60

VALOR DEDUCIDO (X): 10.76

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO |

Valor Deducido
B | M| 4
00 | 00 [ool
73 [116
145|220 [318 o0 | — ———
216 [323 ] 410 .0 | P o |
273 | 300 | 401
310|449 [ 546
356 | 484 | 503
33.3 [ 520 [ 630

Densidad

S
=]
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Ta —= |

[ P T R I

e s I Sk e B

s}
LY.} —
a0 4 /_.-""; B I
413 [ 331 | 663
4301578 | 603 =
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Yalar Ded ucida{v0|
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1
1
i

461 (603 (710 1
481 | 625 [ 743

a 68 4
&\‘

b X

y
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1o rila] =0 &0 L) =0 Fiz) =0 20 10D

408 [ 645 [ 76.4

515|664 | 724 Densidad (%)

1ok fom i il

327|680 | 803

3331680 | 820 | Bjo Medio Ao

536|604 | 834

530 [ 600 | 843

542 1703 | B3l Valores daducido s para pavimentos de concrato.
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545 | 708 | 86.0 Punzonamizaio.

L= () (- )

348 1712 | 86.8
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f=1
f==1
[=1
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual mas alto de VD Valor Deducido mas Alto 31.03
VAR = 31.03 | Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 733
m= | 733
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 31.03 28.84 10.76 8.34 7.45 4.00 2.00 0.10 92.53 6 48.27
2 31.03 28.84 10.76 8.34 745 2.00 2.00 0.10 90.53 5 49.98
3 31.03 28.84 10.76 8.34 2.00 2.00 2.00 0.10 85.08 4 49.79
4 31.03 28.84 10.76 2.00 2.00 2.00 2.00 0.10 78.74 3 50.59
5 31.03 28.84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.10 69.98 2 52.49
6 31.03 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.10 43.13 1 43.13

max. VDC = 52.49
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Miximo VRC = [ 52 |
RANGOS CLASIFICACION

100 ° 85 Exelente .

8 - 70 Muy Bueno PCL = 100 - Maximo VRC
70 T 55 Bueno

55 - 40 Regular | | pCI | 47.51 |

0 - 25 Malo

25~ 10 Muy Malo

0 " 0 Fallado | CLASIFICACION | REGULAR I
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:
JIRON SARGENTO LORES (CALLE MOYOBAMBA/CALLE URUBAMBA)

CUADRA: 20 MA MUESTRA: UM 07
VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 | q=4|q=5|4q9=6 | q=7 |[q=8| q=9

0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
17.00 17.00 13.30 8.50
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.90 15.90 14.00
30.00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70
60.00 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00
80,00 80.00 58.50 Lol.40.Jd [} 47.00 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00

| 90.00 90.00 64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 | 42.00 39.50
100.00 100.00 | 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 | 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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(

VDG  ¢=1 | vpc ¢=4 |
VDTo= 40.00 DCo= 40,00 VDTo= 80.00 VDCo=_47.00
VDT (q1)= 43.13 [VDC (q1)= 43.13 VDT(q4)= 85.08 [VDC(qh)= 49.79
VDT1= 50.00 VDCI= 50.00 VDTI1= 90.00 VDCI= 52.50

| wvwc ¢=2 | VDC q=5

VDTo= 60.00 VDCo= 46.00 VDTo= 90.00 VDCo=_49.70
VDT(q2)= 69.98 |VDC(q2)= 52.49 VDT (¢5)= 90.53 | VDC (q5)= 49.98
VDT1= 70.00 VDC1= 52.50 VDT1= 100.00 VDCI= 55.00

VDC =3 [ vpc q¢=6 |
VDTo= 70.00 VDCo=_45.00 [ VDTo= 90.00 VDCo=_47.00
VDT (q3)= 78.74 |VDC (q3)= 50.59 VDT(q6)= 92.53 | VDC(q6)= 48.27
VDTI= 80.00 VDC1= 51.40 VDTI= 100.00 VDCI= 52.00

INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

]

J

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

Valor Deducido Total (VDT)

190

200
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Tabla N° 30. Hoja de Inspeccion para unidad de UM-08 de Pavimento Rigido,
Cuadra 20MA, Jr. Sargento Lores (Jirdn Pillco Pérez).

_ UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@ FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU -UCP [FECHA DE EVALUACION: FEBRERO 2018
EVALUADOR: BACH. LOPEZ SANGAMA ANA MARTA | MUESTRA: UM 08
PROYECTO A EVALUAR:
“JIRON SARGENTO LORES DESDE LAS CUADRAS 14 HASTA LA 20 (CA. ESTADO DE ISRAEL / JR. RAUL PILLCO PEREZ), DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS -
LORETO”
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (JIRON PILLCO PEREZ) CUADRA: 20 MA
ANO DE CONSTRUCCION: 2012 DIMENSIONES DE LA LOSA DEL PAVIMENTO | ANCHO (ml): 7.20 LONGITUD (ml): 84.00
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS ANCHO (ml): 3.60 LONGITUD (ml): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 56 AREA DE PANO (m2): 10.80 | AREA TOTAL (m2): 604.80
DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
Ne TIPO DE DANO Ne TIPO DE DANO
21 Blow Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25  Escala 35  Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28 Grieta Lineal 38  Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30  Parcheo (Pequeiio)
o NUMERO DE VALOR
NIVELES DE SEVERIDAD Ne TIPO DE DANO NIS SEVERIDAD panos | PENSIDAD (%) [ bebo (vivy
SEVERIDAD ALTA 22|GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 7.00 12.50 18.10
22[GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 3.00 5.36 1291
28{GRIETAS LINEALES ™M SEVERIDAD MEDIA 7.00 12.50 9.65
28|GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 13.00 23.21 30.42
29[PARCHEO GRANDE ™M SEVERIDAD MEDIA 4.00 7.14 4.14
29|PARCHEO GRANDE A SEVERIDAD ALTA 3.00 5.36 855
34|PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 12.00 2143 50.67
SIN SEVERIDAD |
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 28 25
74 49 28 24
73 48 28 23
72 47 22 28-34 22
71 46 22 28-34 21
70 45 28 28 20
69 44 22 34 19
68 43 22 28-34 18
67 42 28 17
66 41 22 28 16
65 40 34 28 15
64 39 28-34 14
63 38 22 34 13
62 37 22 28-34 12
61 36 28 11
60 35 22 34 10
59 34 22 28 9
58 33 34 34 8
57 32 29 29 7
56 31 29 34 6
55 30 29 29 5
54 29 29 29 4
53 28 28 3
52 27 28 28 2
51 22 26 28 28 1
A B A B A
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M SEVERIDAD MEDIA| | 12.50
INTERPOLACION :
L [ |D= 12.50| |X= 18.10']}
15.00  21.70

VALOR DEDUCIDO (X): 18.10

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

22, CRETADEESOUING

d| Valor Deducide

Densida B M 1

00 100 | 00
35 193 121
g7 Q1450 234
126 42174 340
164287 (415
20213441475

e P
=
o P

i

233392 ]521

274 (431 | 56.1

3101466 | 600
345 (406 | 640
751523 [673 10

85 88 38 8
|
|

Valor Deducida{V 0|

o i i ik iba

387535 |683 0

41215353700 -} 13 z.a :a 20 :a :a 70 s.a 20 1m

(= aT=N (¥

261366704 De nsidad (3)

43.0 (578|738

431|588 1750 Bajp —— hiedio Alto

45,21 600 1762

473 (610 | 773

4331618 [ 783 Valores deducidos para pavimentos de concrsto.

[¥] [
iy oo P oo fun e don foo | foo Do Boo P | oo fun Poo o fos
e e fes fen fen | e dem les |en fes fos fem fes | e e fes e e
SRS S SRS =SS SR e R E PR ] ==

4021628 [ 703 Grizta d= Exquina.

, i i oo foo

3011637 [803

f=1
f=1
p=1
f=1
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 22 | GRIETA DE ESQUINA |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A | SEVERIDAD ALTA [|  5.36 |
INTERPOLACION :
[ [l D= 5.36' |X= 12.91|] }
10.00  23.40

VALOR DEDUCIDO (X): 12.91

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, CRETADEESOUINA

. Valor Deducido
Den:ndad| B M n

00 [ 00 | 00
35 (72121
87 | 1450234
12.6 | 217 | 340
164 | 287 | 415
207|344 | 473
23.8 302|521
2741431 [ 36.1
31.0 | 46.6 | 60.0
345|406 | 640 —
750323 673 101?91

30.7 | 53.8 | 60.3 o

4121553 (700 a 1@ 2 :a 40 :a :a 70 sla 20 1D
46566724 Densidad %]

43.0 ) 578 | 738
451|580 | 750 | Bp —— Medic —— Al
46.2 | 600 | 76.2

[FTy =]
=1 '=]
=3 =]

i

5858488
'|
‘II|
|

Walar Deducida{\' O]

.
i
\'-\.
M
9

pich P o i e B P s ko ko |

473 (610 | 773
433 (610 | 7R3 Valores daducidos para pavimantos e concrsta.
402 (628 | 703 Grista d= Esquina.

5014637 | 203

(TR PR R T PR IWOR Pl [N WP P TV P TR W T
o o ica o ioo|oxioo oo oo foo o ioo ioo | oo oo oo oo oo
e e P e P e e N = 1 == = =

s o e foo oo

[=1
[=]
=
L=
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA[ | 12.50
INTERPOLACION :
L “ p= 1250 [x 9.65']}
1500 1150
VALOR DEDUCIDO (X): | 9.65

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

28, GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales transversales v diaponales

M

Densidad Valor Deducido

A

0.0

0.0

0.0

[E0 E=1
=1 k=]
[=1 =1

32

4.0

0.6

5.8

18

18.2

g3

11.5

4.2

10.6

144

28.3

12.8

17.6

3.6

14.0

202

4.7

o T e

162

224

3.6

PRI I e [

172

24.3

40.3

[

15.1

26.0

42.8

13.8

%3

43.1

195

288

47.5

203

301

49.7

1o dew B ion

209

312

518

214

323

539

220

333

55.8

22.4

342

51.7

220

351

0.6

Walor Deducida {W 0]

B

SR
L=}

5888 38 3

d—ﬂ_ﬂddp__
== !
=
fFf#‘fr T _j__ = |
frfr __r__,a—fd— s
= —
965
0 W0 0 3 40 2 = 20 1@
Densidad (%)
| Bajo —— Medio

233

338

6l.4

B e L P e e P R PR S P Y P
NI I S e e e e =

Ly fem B fes | e S des B S o

237

36.7

83.1

= R )

=)
[=1
f==1
f=1

24.1

374

4.8

Valorss deducidos para pavimentos de concrzio.

Cristas Linzales (long., trans, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 28 | GRIETAS LINEALES |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA | | 23.21
INTERPOLACION :
[ UD: 23.21' |X= 30.42']}
2500 3160

VALOR DEDUCIDO (X): 30.42

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS I

| 28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales transversales vdiagonales) |

- Valor Deducido
Densidad B Al n

0.0

0.0

0.0

[P =1
f=1 =1
=1 =1

32

4.0

2.6

5.8

12

19.2

83

115

242

10.6

144

28.3

12.8

17.6

31.6

149

202

34.7

162

224

3.4

R o O

172

243

40.3

18.1

260

42.8

18.8

215

432

19.6

288

47.3

20.3

30l

49.7

200

312

518

(= e R P T

214

313

33.8

22.0

333

35.8

224

342

5117

210

351

0.4

Valar Ded ucka fu' 0|

R EEEEEEER]

e =

30 40 N =0 0 I 20 1W@
Densidad (%)

| Bajp —— Medio Alto

233

3i5g

61.4

e it | | e B B Boo fn oo P B o oo o

o jo oo oo | e o lee B B B o e B B e T B
o e joo oo | oo |en fen Ben e B e fem oo deo oo ieaffes o

N

36.7

63.1

S i oo (oo

f=1
f=1

f=1
=1

24.1

374

64.8

WValorss deducidos para pavimentos de concezio.
(ristas Lin=alaz (long., transv, ydiag.).
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO: | 29 | PARCHEO GRANDE |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
M [SEVERIDAD MEDIA| [ 7.14
INTERPOLACION :
5 2,90
o= 7a4| [X= 414
10.00 5.80
VALOR DEDUCIDO (X): 4.14

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

19. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 AF

Y ACOMETIDAS DE SERV. PUE.

o lcl| Valar Deducido

M

R

0.0

0.0

A

0.0

500
R

11

L

2.0

v

27

5.8

157

15.00

43

2.8

132

-
<Y

6.3

11.7

1585

25.00

94

159

346

P
20U

11.9

211

354

35.00

14.0

4.7

43.5

mom
IRy

15,8

27.8

47.0

45.00

17.5

30.5

501

50.00
{RLY

18.5

33.0

5148

55.00

202

352

554

50.00
{IRLY

21.4

372

577

§5.00

2.5

39.0

55.8

= o
(IREY

3.5

40.7

61.8

75.00

24.5

413

63.6

mom
(IREY

5.4

43.8

65.3

35.00

26.2

452

66.9

Walar Dedudds WD)

8

8558 8 a8 8

__L_'_'_,_,_-—'
et 1
= :
] P——
=T
- d_-'-"_- - | ————
= = ————
/.-" == ;
a i) ria) L11] &0 L) 80 70 x) ¥0 10
Dz nsidad (28]
| Bajo —— Madls ——Alto

e
=U

7.0

46.6

68.5

25,00

7.7

47.8

65.5

Am o
AWUUY

8.4

43.0

712

Valorss deducidos para pavimentos 4= concrsto.
Parche Grands v Acomstidas de Sarv, Pub,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 29 | PARCHEO GRANDE _ |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 536
INTERPOLACION :
u D= 530 [X=_ 855 ]
1000 1570
VALOR DEDUCIDO (X): | _8.55

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

19. PARCHFE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M) YACOMETIDAS DE SERV. PUE.

DensidadlValor Deducido
A A

0.00 00 | 00 |00

5.00 11| 25 || 8.0 1o .

10.00) | 27 | 58 [LLiZ - i

1500 | 43 | B8 [ 252 I |

2000 | 63 117 | 205 g_ - t

15007 94 | 169 | 548 | | g ., =i
3000 | 119|311 | 39.4 2% e i = i ——
3500 | 14.0 | 247 | 435 E . / —

0.00 | 15,8 [ 29.8 | 47.0 5 = ! d__,_.---"# — |
4500 | 17.5 | 305 [ 501 - e
CEE iR | 35e | 51 " = |

5500 | 20,2 | 352 | 554 o |

0.00 | 214 | 372 | 57.7 0 W0 0 N 4 N W T OHN W X
§5.00 | 225|380 | 588 Densldad {3}

7000 | 255 | 40.7 | 61.8

TEO0 | 245|425 | 636 Balp —— Medln ——Alto
5000 | 254 | 438 | 653

2500 | 262|452 | 66.9

2000 | 27.0 | 46.6 | BB.S Valorss deducidos para pavimentos de concesto.
2500 | 27.7 | 478 | 5.8 DParche Grands v Acomstidas ds Szrv. Pub.

100.00 | 28.4 [ 480 [712

211




INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DARO: | 34 | PUNZONAMIENTO |
NIVEL DE SEVERIDAD - N/S DENSIDAD (D)
A [ SEVERIDAD ALTA [ | 2143
INTERPOLACION :

(

|D= 21.43' |x= 50.67']

25.00 54.60 }

VALOR DEDUCIDO (X): | 50.67

I ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34, PUNZONAMIENTO

Valor Deducido
B | M| &

¥
g,
B

00 [ 00 | 00
13 1116 | 156
1451230 | 318
216 (325 1 410
27313001401
318 (447 | 346
336 (484 | 503
38.8 [ 520 | 63.0
415 | 551 | 663
430 1578 | 603
461|603 (718
481 | 625 | 743
408 | 645 | 76.4
515|664 | 784
527|680 | 803
533|689 | 820
i34 | 604 | 834

[T =
[ =]
==

R e T e ol Ll (R (e e

Vakr Ded ucida{v0]

im

20+

-1}
70
1]
L1 ]

aQ 4

=0

0 4

=)

10 20 =0 40 20 - T =0 o0 100

De nsiddad (%)

| Bejo Mecio Al

530 | 600 | 843
542 1703 | 851
345708 | 860
548 | 712 | B68

[T [ (TR = (WP L W T R [ B W ) DICTY () (TRt (R

Pl Pl e R e e B e e R e B e B C e B | el Pa) Pl e
o |lmlaioioioioioio o iaio| oo oo ic

LT =1 [T (==

[=1
=3
[=1
(=]

Waloras deducidos para pavimentos de concezio.
Punzonamisnto.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m =1+ (9/98) X (100 - VAR)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10) Numero Deducidos >2(q) 10
VAR=  valor Individual més alto de VD Valor Deducido mas Alto 50.67
VAR = 50.67 | Numero Admisible de Valores Deducidos(m): 5.53
m= | 553
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 50.67 30.42 18.10 12.91 9.65 5.13 126.88 6 65.10
2 50.67 30.42 18.10 12.91 9.65 2.00 123.75 5 66.63
3 50.67 30.42 18.10 12.91 2.00 2.00 116.10 4 65.93
4 50.67 30.42 18.10 2.00 2.00 2.00 105.19 3 65.86
5 50.67 30.42 2.00 2.00 2.00 2.00 89.09 2 63.96
6 50.67 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 60.67 1 60.67
max. VDC = 66.63
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI Miximo VRC = | so3 |
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente ) .
8 - 70 Muy Bueno PCL = 100 - Maximo VRC
0 - 55 Bueno
55 - 40 Regular PCI | 33.38 |
| 40 - 2 Malo |
25 - 10 Muy Malo
0 - 0 Fallado CLASIFICACION | MALO l
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PSJE/CALLE/JIRON/AV:
JIRON SARGENTO LORES (CALLE URUBAMBA/JIRON PILLCO PEREZ)

CUADRA: 20 MA MUESTRA: UM 08
VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q=1]q=2 | q=3 | q=4|q=5|4q9=6 | q=7 |[q=8| q=9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
17.00 17.00 13.30 8.50
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.90 15.90 14.00
30.00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
7.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 | 25.40 23.70
ﬁ0.00 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 | 26.60 25.00
70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 | 32.00 30.00
80.00 80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 | 37.10 35.00
90.00 90.00 64..50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 | 42.00 39.50
100.00 100.00 | 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 | 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 | 51.60 49.00
81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 | 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 | 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 | 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 | 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 | 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 | 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 | 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.50 82.70 | 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.60 83.70 | 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 | 85.00 82.50
195.00 100.00 | 95.50 91.50 89.10 | 86.70 84.30
200.00 96.50 93.00 90.70 | 88.40 86.00
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INTERPOLACION PARA VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS - (VDC)

VDC =1 | VDC  q=4 |
VDTo= 60.00 DCo= 60,00 VDTo= 110.00 VDCo=_63.00
VDT (q1)= 60.67 [VDC (q1)= 60.67 VDT(q4)= 116.10 [VDC(qd)= 65.93
VDT1= 70.00 VDCI= 70.00 VDT1= 120.00 VDCI= 67.80
| wvwc ¢=2 | VDC q=5
VDTo= 80.00 VDCo=_58.50 VDTo= 120.00 VDCo=_64.90
VDT(q2)= 89.09 |VDC(q2)= 63.96 VDT (q5)= 123.75 | VDC (q5)= 66.63
VDT1= 90.00 VDC1= 64.50 VDT1= 130.00 VDCI= 69.50
VDC =3 [ vpc q¢=6 |
VDTo= 100.00 __VDCo=_63.00 [ VDTo= 120.00 DCo=_62.00 }
VDT (q3)= 105.19 |VDC (q3)= 65.86 VDT(¢6)= 126.88 | VDC(q6)= 65.10
VDT1=110.00  VDCI= 68.50 VDT1= 130.00 VDCI= 66.50

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

70

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Valor Deducido Total (VDT)

“4-q=1
Wq=2
“Aq=3
Heq =4

q=35
*-q=6
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ANEXO N° 04. MATRIZ DE CONSISTENCIA

“PATOLOGIA DEL PAVIMENTO RiGIDO DEL JIRON SARGENTO LORES, DESDE LA CUADRA 14 HASTA LA 20, IQUITOS, 2017”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA TECNICAS INSTRUMENTOS
.. c . Variable . . ., Técnicas de Instrumentos de recoleccion
Problema General Objetivo General Hipétesis General Independiente Tipo de Investigacion Recoleccion de datos de datos

¢Como  identificar  la | Realizar una inspecciéon | HO=FEI Indice de | X; = Las patologfas en el | La investigacion es No | El anteproyecto de tesis | Los instrumentos que se
patologia  existente del | visual  aplicando el | Condicion del | pavimento rigido | Experimental, de tipo | denominado ‘“Patologia | emplearan en la recoleccion de
pavimento rigido del Jirén | método del Indice de | Pavimento (PCI) | existente en el Jiréon | descriptivo, de disefio | del Pavimento Rigido | datos para el presente proyecto
Sargento Lores, desde la | Condicion del | permiten identificar la | Sargento Lores. Transeccional Descriptivo | del ~ Jitébn  Sargento | denominado seran:
cuadra 14 hasta la 20, | Pavimento (PCI) para | patologia existente en el Comparativo, se observaran y | Lores, desde la cuadra
ubicado en la ciudad de | identificar la patologia | pavimento rigido del describitin cada una de las | 14 hasta la cuadra 20, | -La observacion.
Iquitos? del pavimento rigido del | Jirébn Sargento Lores, muestras, y se compararan | Iquitos, 20177, estara | -Ficha de apuntes y -Formatos
Jirén  Sargento Lores, | desde la cuadra 14 hasta cada una de ellas, pudiendo ser | divido en tres fases de | de registros.
desde la cuadra 14 hasta | la 20, ubicado en la iguales, semejantes o | desarrollo -Libros sobre el tema
la 20, ubicado en la | ciudad de Iquitos. diferentes, y las clasificaremos | respectivamente. relacionado a la investigacion.
ciudad de Iquitos. por su grado de severidad -Camara  fotografica  para
Fase I: capturar la imagen donde se
Se aplicara la | encuentran las patologias.
observacion, como | -Planos de Jr. Sargento Lores
parte  inicial  para | desde la cuadra 14 hasta la
identificar los tramos | cuadra 20.
y/o areas | -Wincha, y otros materiales
correspondientes al | apropiados para la investigacion.
Problemas Objetivos Hipotesis Variable Disefio area de estudio. Procedimientos de
Especificos Especificos Especifica Dependiente Investigacion Recoleccion de datos
1.¢Coémo conocer el tipo | 1. Clasificar el tipo de Y=Las cuadras desde la Transeccional Descriptivo gase 1L 3 En la recoleccion de
. . . . t rin aF - L .
de patologfas que existe | patologias presentes 14 hasta la 20 del Comparativo. ,e Iz oce/sa 4 15 informacién primaria se hara
. . . . . - istematizarin S
en pavimento rigido del | aplicando el Método del pavimento rigido M1 O2 sistematizara 21 uso de los siguientes
- : . - ML O informacién de los | .
Jiron  Sargento  Lores, | PCI en el pavimento existente en el Jirén 102 - - - - dat instrumentos:
desde la cuadra 14 hasta la | rigido del Jiron Sargento Sargento Lores. M3 0;)1,’ 0,2’ 0,5’ 0,4 atos.
20, ubicado en la ciudad | Lores, desde la cuadra 14 M4 O4 -Observaciéon para la
i i Fase I1I: . . .,
de Iquitos? hasta la 20, ubicado en la . identificaciéon de los tramos y
. . Finalmente se .
ciudad de Iquitos, para L secciones.
S analizaran e .
conocer tipificar, : i -Formatos de Registros de
Donde: interpretaran la
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2.:.Cémo  encontrar el
indice de condicién de la
superficie del pavimento
rigido del Jirén Sargento
Lores, desde la cuadra 14
hasta la cuadra 20,
ubicado en la ciudad de
Iquitos?

3.¢Cémo mitigar el dafio
causado por las patologias
existentes en el pavimento
rigido del Jirén Sargento
Lores, desde la cuadra 14
hasta la 20, ubicado en la
ciudad de Iquitos?

caractetizar y ubicar las
patologfas encontradas y
registrarlas.

2. Determinar y analizar
el indice de condicién
de la superficie del
pavimento  del  Jirén
Sargento Lores, desde la
cuadra 14 hasta la cuadra
20, ubicado en la ciudad
de Iquitos, con ensayos
no destructivos y evaluar
el estado superficial de la
via, mediante métodos
no destructivos.

3. Proponer un método

alternativo de
mantenimiento para
mitigar las  patologias
encontradas en el

pavimento  del  Jir6n
Sargento Lores, desde la
cuadra 14 hasta la 20,
ubicado en la ciudad de
Iquitos.

Donde:

M=M1, M2, M3, M4, cada una
de las muestras con quien o en
quien se va realizar el estudio.
O=Observacién a cada una de
las muestras.

01,02,03,04 =
b b b b
comparacién entre cada una
de las muestras

informacion para
proponer la  mejor
alternativa de
conservacion y/o
soluciéon para la falla

encontradas.

Informacion sobre el pavimento
rigido

-Entrevistas con autoridades y
personas inmersas en el tema
que sepan de la historia y
tempo de vida atil  del
pavimento.
-Georreferenciacion del
Pavimento Rigido del Jirén
Sargento Lores, comprendido
desde la cuadra 14 hasta la
cuadra 20.

-Mapas y planos Cartograficos y
fotos del jirén sargento lores,
comprendido desde la cuadra 14
hasta la cuadra 20.
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