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RESUMEN 

 
El presente estudio, tiene como objetivo la comparación de los resultados 

del ensayo de resistencia a la compresión de un concreto (cemento-arena) 

f’c= 210kg/cm2 a tempranas edades con diferentes porcentajes (1%, 2%y 

4%) de adición de aditivo acelerante SikaCem® Acelerante PE, y de esa 

manera saber cuál de los diseños es lo ideal para alcanzar la resistencia a 

la compresión deseada. La muestra estuvo conformada por 128 

especímenes de concreto (cemento – arena) con tres porcentajes de 

adición de aditivo acelerante de la marca SikaCem® Acelerante PE, para 

los cuales se procedieron a la rotura o prueba uniaxial en edades de 3, 7, 

14 y 28 días. Se aplicó la estadística descriptiva para el procesamiento de 

la información; y, se comprobó la hipótesis al momento de ver y analizar los 

resultados de los ensayos que se realizaron. 

Los resultados de esta investigación arrojaron que la resistencia a la 

compresión promedio, con adición del 1% de aditivo acelerante a los 3 días 

fue de f’c=222kg/cm2 y a los 7 días de f’c=278kg/cm2, la resistencia a la 

compresión promedio, con la adición del 2% de aditivo acelerante a los 3 

días fue de f’c= 229kg/cm2 y a los 7 días de f’c=300kg/cm2, y la resistencia 

a la compresión promedio con la adición del 4% de aditivo acelerante 

alcanzo una resistencia a los 3 días de f’c=208kg/cm2 y a los 7 días de 

f’c=249kg/cm2. Considerando un diseño patrón de resistencia a la 

compresión de f’c=210 kg/cm2, el cual en los ensayos alcanzo una 

resistencia a los 3 días de f’c= 225kg/cm2 y a los 7 días de f’c= 289kg/cm2, 

el diseño con la adición del 2% de aditivo acelerante supera en 4kg/cm2 al 

diseño patrón a los 3 días, y en 11kg/cm2 a los 7 días, según la ficha técnica 

del aditivo (SikaCem® Acelerante PE), se puede decir que con una 

dosificación del 4% se obtienen resistencias mecánicas a 3 días 

equivalentes a 7 días. Este efecto puede variar con el tipo y la edad del 

cemento, como también con la temperatura del ambiente. Tal es el caso 

como se muestra en este estudio se aplicó el 4% de aditivo y se obtuvo los 

resultados más bajos en resistencia a la compresión a diferencia de los 

demás porcentajes aplicados, por factores (climáticos, el tipo de agregado), 



 

 

xi 

 

en esta investigación se utilizó (cemento - agregado fino) y no (cemento- 

agregado fino + agregado grueso) como muestra la ficha técnica. 

Considerando un diseño patrón, que en los ensayos alcanzó una 

resistencia a los 3 de curado de f’c= 225kg/cm2 y 7 días de curado de f’c= 

289kg/cm2, siendo superado en 4kg/cm2 y 11kg/cm2 respectivamente por 

el diseño en el cual se le aplico el 2% de aditivo acelerante.  

Al analizar, los resultados a tempranas edades es aceptable utilizar la 

adición de aditivo acelerante al 2% mismos que superan en resistencia al 

diseño planteado, se recomienda una relación A/C de 0.58. Porque según 

el estudio realizado con esas dosificaciones alcanza mayor resistencia a la 

compresión. 

Finalmente, se concluye que, se debe utilizar el aditivo acelerante con la 

adición del 2% y los agregados empleados en este estudio, no se deben 

utilizar las adiciones del 1% y 4% por que obtuvieron una resistencia a 

tempranas edades por debajo del diseño patrón, en la elaboración del 

concreto (cemento – arena). Por lo tanto, SI EXISTE DIFERENCIA en los 

resultados de resistencia a compresión de un concreto f’c = 210 Kg/cm2 

utilizando aditivo SikaCem® Acelerante PE en un (1%, 2% y 4%) a 

tempranas edades, lo cual responde a nuestra hipótesis Hi. 

  

PALABRAS CLAVE: concreto (cemento - arena), aditivo acelerante, 

dosificación.  
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ABSTRACT 

 
The objective of this study is to compare the results of the compressive 

strength test of a concrete (cement-sand) f'c = 210kg/cm2 at an early age 

with different percentages (1%, 2% and 4%) of addition of SikaCem® 

Accelerator PE accelerating additive, and thus know which of the designs is 

ideal to achieve the desired compressive strength. The sample consisted of 

128 concrete specimens (cement – sand) with three percentages of addition 

of accelerator additive of the SikaCem® Accelerator PE brand, for which the 

breakage or uniaxial test was carried out at ages of 3, 7, 14 and 28 days. 

Descriptive statistics were applied for information processing; and, the 

hypothesis was tested when seeing and analyzing the results of the trials 

that were carried out. The results of this research showed that the average 

compressive strength, with the addition of 1% of the accelerating additive at 

3 days was f'c=222kg/cm2 and at 7 days of f'c=278kg/cm2, the average 

compressive strength, with the addition of 2% of the accelerating additive at 

3 days was f'c= 229kg/cm2 and at 7 days of f'c=300kg/cm2, and the average 

compressive strength with the addition of 4% of accelerating additive 

reached a resistance at 3 days of f'c=208kg/cm2 and at 7 days of 

f'c=249kg/cm2. Considering a standard design of compressive strength of 

f'c=210 kg/cm2, which in the tests reached a resistance at 3 days of f'c= 

225kg/cm2 and at 7 days of f'c= 289kg/cm2, the design with the addition of 

2% of accelerating additive exceeds the standard design at 3 days by 

4kg/cm2, and at 11kg/cm2 after 7 days, according to the additive's technical 

data sheet (SikaCem® Accelerator PE), it can be said that with a dosage of 

4% mechanical resistance equivalent to 7 days is obtained at 3 days. This 

effect can vary with the type and age of the cement, as well as with the 

temperature of the environment. Such is the case as shown in this study, 

4% of additive was applied and the lowest results in compressive strength 

were obtained, unlike the other percentages applied, due to factors 

(climatic, the type of aggregate), in this research it was used (cement - fine 

aggregate) and not (cement - fine aggregate + coarse aggregate) as shown 

in the technical sheet. 
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Considering a standard design, which in the tests reached a resistance at 3 

days of curing of f'c= 225kg/cm2 and 7 days of curing of f'c= 289kg/cm2, 

being exceeded by 4kg/cm2 and 11kg/cm2 respectively by the design in 

which 2% of accelerating additive was applied. 

When analyzing, the results at an early age it is acceptable to use the 

addition of an accelerating additive at 2% which exceed the proposed 

design in resistance, an A/C ratio of 0.58 is recommended. Because 

according to the study carried out with these dosages, it achieves greater 

resistance to compression. 

Finally, it is concluded that the accelerant additive should be used with the 

addition of 2% and the aggregates used in this study, the additions of 1% 

and 4% should not be used because they obtained a resistance at an early 

age below the standard design, in the elaboration of concrete (cement – 

sand). Therefore, IF THERE IS A DIFFERENCE in the compressive 

strength results of a concrete f'c = 210 Kg/cm2 using SikaCem® Accelerator 

PE additive by (1%, 2% and 4%) at early ages, which responds to our 

hypothesis Hi. 

 

KEY WORDS: concrete (cement-sand), accelerating additive, dosage. 
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Capitulo I:   MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes de estudio 

Vargas Salazar (2021) reveló el efecto del aditivo PE 

ACELERADOR SIKA CEM en su estudio titulado “Estudio 

comparativo de la resistencia a la compresión en edades 

tempranas de un concreto f'c = 300 kg/cm2, modificado con 

aditivo acelerador Pe Sika Cem - Cajamarca 2018". Realizó una 

muestra de 360 especímenes de concreto, los cuales fueron 

divididos en grupos para su respectivo análisis, en el cual se 

utilizó cemento Tipo I y agua del sistema de abastecimiento de 

agua de Cajamarca, se calculó la cantidad de materiales por 

metro cúbico de concreto mediante la técnica del módulo de 

finura de combinación de agregados. Se sugirieron cuatro 

diseños de mezcla diferentes, con dosis de 1,5%, 2,5% y 4% de 

aditivo por peso de cemento. Además, se determinó que el costo 

del concreto regular fue de s/.445,92, el concreto con aditivo al 

1,5% costó 484,38 y el concreto con aditivo al 2,5% costó 

s/.501,18, y el concreto con aditivo al 4,0% costó s/.531,81. Los 

resultados muestran que el mayor aumento para una edad de 3 

días se obtiene con la dosificación del 4% del aditivo SIKA CEM 

ACELERADOR PE, lo que es comparable a la resistencia 

lograda a la edad de 7 días para la mezcla que no tiene ninguna 

proporción. de aditivo. Para una edad de 7 días, el incremento 

respecto al hormigón normal es del 26,10%.  (Vargas Salazar, 

2021) 

Según Calloapaza Parisayla, (2021) en su investigación titulado 

Estudio comparativo del esfuerzo a compresión del concreto 

f’c=210kg/cm2 con aditivo Chema 3 y SikaCem Acelerante PE, 

Juliaca -2021. Da a conocer cómo se comporta el concreto al 

aplicar el aditivo acelerante Chema 3 y SikaCem Acelerante PE, 

para un esfuerzo de concreto de 210 kg/cm2 utilizando el 

agregado de la cantera isla, a los agregados se les realizaron 
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pruebas para determinar sus cualidades esenciales para realizar 

el diseño de combinación, el cual se realizó mediante la técnica 

ACI 211 y se ubicaron en la ciudad de Juliaca utilizando cemento 

Portland Rumi Tipo IP. Se utilizaron dosis de Chema 3 y 

SikaCem Acelerante PE de acuerdo con el rango especificado 

en la ficha técnica de cada aditivo y se crearon 36 sondas para 

ser examinadas a los 7, 14, 21 y 28 días. En comparación con el 

hormigón elaborado con SikaCem Acelerante PE y el hormigón 

sin aditivos, se demostró que el hormigón con la adición del 

aditivo Chema 3 tenía una mejor resistencia después de 28 días.  

(Calloapaza Parisayla, 2021) 

Según Apac Misaico & Rojas Huamaní, (2021) en la 

investigación titulado “Aditivos Acelerantes para Mejorar las 

Propiedades Físico-Mecánicas del Hormigón en Climas de Bajas 

Temperaturas”. Para mejorar las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto con la adición de aditivos acelerantes, 

se presenta la comparación de diversos ensayos de diversos 

autores donde se evaluaron diversas propiedades físicas y 

mecánicas, como temperatura de mezclado, consistencia, 

resistencia a la compresión y penetración. fueron analizados. 

Estos proporcionarán información experimental y teórica sobre 

las dosis ideales de accel. La investigación fue documental-

bibliográfica y empleó una técnica deductiva, enfoque 

cuantitativo, orientación aplicada, nivel descriptivo, correlacional 

y explicativo a través de los estudios estudiados. A lo 

desarrollado se observa que el uso de aditivo acelerante de 4% 

de Chema3(solución acuosa de sales alcalinas) en condiciones 

de climas de bajas temperaturas se obtiene una temperatura de 

28.7 ºC superando la temperatura ambiente de 0°C, en la 

siguiente investigación se obtiene que con 1.1% nitrato de calcio 

obtiene un mejor asentamiento y una consistencia fluida, en el 

caso de la resistencia a la compresión, se logró alcanzar 444 
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kg/cm2 a los 7 días con 4% de nanosílice y 557 kg/cm2 a los 28 

días con la misma dosis. La máxima resistencia a la penetración 

se logra con 481 kg/cm2 para la resistencia a la penetración con 

2,3% de la combinación de SA, S306 y SR. Este estudio llega a 

la conclusión de que utilizar aditivos aceleradores en el hormigón 

en los porcentajes adecuados mejorará sus cualidades 

mecánicas y físicas.  (Apac Misaico & Rojas Huamaní, 2021)  

Jucos Hidalgo & Gomez Ushiñahua, (2021) en la investigación 

titulado “Análisis del comportamiento del aditivo retardante en el 

concreto y su influencia en la mejora de la trabajabilidad, en la 

ciudad de yurimaguas – alto amazonas – loreto”. Dieron a 

conocer  el análisis del comportamiento del aditivo retardante en 

el concreto para incrementar el tiempo de fraguado, como 

consecuencia de mejorar su trabajabilidad, en la ciudad de 

Yurimaguas – Alto Amazonas – Loreto. Su objetivo general fue 

examinar cómo se comportó el aditivo retardante durante la 

primera fase de fraguado del concreto en Yurimaguas. En la 

ciudad de Yurimaguas la temperatura promedio anual es de 

25.90 °C, la temperatura mínima 15.2 °C y la máxima es 38.2°C. 

Esta investigación se determinó  los porcentajes óptimos de los 

aditivos plastificantes de cada marca, respecto al aumento de 

resistencia a compresión, asentamiento y peso unitario del 

concreto. El uso de aditivos se realizó teniendo en cuenta los 

documentos técnicos de cada marca, las normas ASTM C494, 

ASTM C125 y otras normas aplicables. La investigación en 

cuestión se centró principalmente en un vaciado de techo de una 

estructura en el Jr. Atanasio Jáuregui No850. Hubo una muestra 

control sin la adición y un grupo experimental con ella; Los 

hallazgos del grupo experimental mostraron una mejor 

resistencia a la compresión, lo que demuestra que el aditivo 

realmente mejora la trabajabilidad.  (Jucos Hidalgo & Gomez 

Ushiñahua, 2021) 



 

 

4 

 

1.2  Bases teóricas 

1.2.1 El concreto. 

Según (Rodríguez Polanco, 2022) 

El concreto se compone de pasta y áridos o agregados. La 

pasta de cemento Portland y agua une los agregados (arena, 

grava o piedra triturada) para crear una masa que se asemeja 

a la roca porque la interacción química entre el cemento y el 

agua hace que la pasta se solidifique. 

 

1.2.1.1 Componentes del concreto 

Los dos tipos de agregados son finos y gruesos, los 

agregados finos están formados por arenas 

manufacturadas o naturales con partículas tan pequeñas 

como 10 mm; Los agregados gruesos están formados por 

materiales con partículas de hasta 152 mm y se 

mantienen en la malla No. 16. 19 mm o 25 mm es el 

tamaño máximo de agregado que se utiliza con 

frecuencia. El cemento Portland, el agua y el aire atrapado 

(o aire agregado intencionalmente) forman la pasta. La 

pasta suele constituir entre el 25 y el 40% del volumen 

total del hormigón.     

La elección de los áridos es importante ya que constituyen 

entre el 60% y el 75% del volumen total del hormigón. Los 

áridos no deben incluir ningún componente que pueda 

deteriorar el hormigón y deben estar formados por 

partículas con suficiente resistencia y durabilidad a las 

condiciones climáticas. Se prefiere una granulometría 

consistente de tamaños de partículas para asegurar el 

uso efectivo de la pasta de cemento y agua. 

La proporción de agua y cemento utilizada determina la 

cantidad de concreto que se endurece para cualquier 

conjunto de componentes y circunstancias de curado. Los 
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beneficios de reducir el contenido de agua son los 

siguientes: 

• Hay más resistencia a la flexión y compresión. 

• Hay una permeabilidad reducida, aumentando la 

estanqueidad y disminuyendo la absorción. 

• Se mejora la resistencia a la intemperie. 

• Se mejora el vínculo entre las capas sucesivas y 

entre el hormigón y la tensión. 

• Disminución de la propensión al agrietamiento por 

contracción. 

 
El hormigón que se puede cementar completamente será 

de mayor calidad cuando se utilice menos agua. Se 

producen mezclas más rígidas usando menos agua de 

mezcla, aunque incluso las combinaciones más rígidas 

pueden emplearse con vibración. Las mezclas más duras 

producen hormigón de cierta calidad al menor costo. Por 

lo tanto, la consolidación por vibración puede mejorar la 

calidad y la economía del hormigón. 

Mediante la incorporación de aditivos al hormigón durante 

el proceso de dosificación, generalmente en forma 

líquida, se pueden modificar las características del 

hormigón en estado fresco (plástico) y endurecido. Los 

aditivos se emplean frecuentemente en: 

• Modificar el tiempo de endurecimiento o fraguado. 

• Reducir el uso de agua. 

• Hacer las cosas más viables. 

• Incluir aire a propósito, y 

• Modificar cualidades más concretas. 

Debido a que se le puede moldear en una amplia gama de 

formas, colores y texturas y usarse en una cantidad infinita de 
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aplicaciones, el concreto también es un excelente material de 

construcción (Rodríguez Polanco, 2022).  

 

1.2.2 Propiedades del concreto en estado fresco y 

endurecido 

Según (Pacheco Flores, 2017) 

 

Dado que la mayoría de las características del hormigón 

endurecido están totalmente relacionadas con sus 

características en estado plástico, es decir, desde la etapa de 

mezclado hasta su formación, es crucial examinar las 

propiedades del hormigón fresco y los elementos que lo 

impactan. 

 

1.2.2.1 Propiedades del concreto en estado fresco 

A) Manejabilidad  

Se considera su trabajabilidad, también conocida como 

trabajabilidad, la capacidad del hormigón fresco para ser 

transportado, colocado, vibrado para una correcta 

consolidación y terminado sin segregación alguna. 

B) Consistencia  

Es una frase utilizada para describir cuán fluido es algo en 

su estado fresco; Que algo fluya o no depende de qué tan 

húmeda esté la combinación en el momento de realizarse. 

C)  Plasticidad  

El concreto se encuentra en una condición conocida como 

"plasticidad" cuando se le puede dar forma fácilmente, pero 

si se saca del molde, puede alterarse gradualmente. Por lo 

tanto, ni las mezclas extremadamente líquidas ni las 

extremadamente secas pueden considerarse de 

consistencia plástica. 
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1.2.2.2 Propiedades del Concreto en estado endurecido  

Aún no se ha descubierto una ley universal que capture 

adecuadamente el comportamiento del hormigón bajo las 

presiones a las que está sometido un edificio. Sin embargo, 

al examinar las numerosas características del concreto en 

su forma endurecida, podemos deducir su comportamiento. 

Sus cualidades más conocidas se recogen en la siguiente 

tabla. (Pacheco Flores 2017) 

TABLA: 1 Características del concreto endurecido. 

Características 

del concreto 

endurecido 

 

Propiedades 
 

Concepto 
Factores 

que influyen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Características 

físico – 

químicas 

 

 

 

Impermeabilidad 

Capacidad del 

concreto para 

impedir el 

paso del agua 

a través del 

mismo. 

Finura del 

cemento 

Cantidad de 

agua 

Compacidad 

 

 

 

 

 

Durabilidad 

Habilidad 

para resistir la 

acción de la 

intemperie, el 

ataque 

químico, 

abrasión, y 

cualquier otro 

proceso, que 

produzcan 

deterioro del 

concreto 

Sales, Calor 

Agente, 

contaminante 

Humedad 

Resistencia 

térmica 

Es la 

capacidad del 

concreto para 

resistir los 

cambios de 

temperaturas. 

Bajas 

temperaturas, 

Hielo / 

deshielo. 

Altas 

temperaturas 

>300 C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resistencia a la 

compresión 
Es el esfuerzo 

máximo que 

puede 

soportar el 

concreto bajo 

una carga de 

aplastamiento. 

Relación A/C 

Edad del 

concreto 

Contenido de 

aire 

Contenido de 

Cemento 

Influencia de 

los 
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B  

 

Características 

mecánicas 

agregados 

Tamaño 

máximo 

Fraguado, 

Curado. 

Resistencia a la 

flexión 
Es el esfuerzo 

máximo que 

puede 

soportar una 

viga a flexión 

antes de que 

se agriete 

Relación A/C 

Edad del 

concreto 

Contenido de 

aire 

Contenido de 

Cemento 

Influencia de 

los agregados 

Tamaño 

máximo 

Fraguado, 

Curado. Uso 

de aditivos 

(fibras) 

                        Fuente: Pacheco Flores 2017 

 

1.2.3 Cemento 

           Según  (Vargas Salazar, 2021) 

Los minerales de piedra caliza, arcilla y mineral de hierro se 

combinan para crear cemento, una sustancia aglutinante. El 

clinker finalmente se muele con yeso y otras adiciones 

químicas para crear cemento. Componentes que, al 

combinarse con agua, crean una masa (pasta) 

extremadamente maleable que se puede moldear y adquiere 

una tremenda resistencia y durabilidad después de fraguar y 

endurecer. que se puede moldear y adquiere una tremenda 

resistencia y durabilidad después de fraguar y endurecerse. 

Es precisamente esta característica la que lo hace atractivo 

para la construcción. Cuando se combinan áridos y agua se 

produce una mezcla homogénea, maleable y plástica. Esta 

característica lo hace atractivo para la construcción. Cuando 

se combinan áridos y agua se produce una mezcla 

homogénea, maleable y plástica. La mayoría de los cementos 

utilizados en el Perú son cementos Portland. Cementos que 
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cumplen con los criterios equivalentes de NTP 334.009 o 

ASTM C 150. Cumplen con los criterios equivalentes de NTP 

334.009 o ASTM C 150. 

 

1.2.3.1 Propiedades del cemento 

A) Finura o fineza  

La superficie específica, en m2/kg, se utiliza para expresar 

el grado de molienda del polvo. Importancia: 

• La resistencia aumenta al aumentar la finura, pero 

el calor de hidratación y los cambios de volumen 

también aumentan. 

• Mayor desarrollo de resistencias, hidratación más 

rápida del cemento y cemento más fino. 

 

B) Peso Especifico 

Se expresa en gr/cm3 y se refiere al peso del cemento por 

metro cúbico de volumen. Se determina en el laboratorio por: 

Importancia: 

• Se utiliza en cálculos de diseño de mezclas. 

 
C) Tiempo de Fraguado  

Es el periodo de tiempo entre la solidificación de la pasta y 

el mezclado del cemento con el agua. Se mide en minutos. 

Se muestran los dos tiempos de fraguado: el tiempo de 

fraguado inicial y el último tiempo de fraguado. Importancia: 

• Determina cómo se debe instalar y endurecer el 

concreto y el mortero. 

 

D) Estabilidad de Volumen  

Está expresado en porcentaje e indica la verificación de 

cambios volumétricos provocados por la presencia de 

agentes expansores. 
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E) Resistencia a la Compresión  

Mide la capacidad del cemento para soportar 

mecánicamente una fuerza de compresión externa. Es una 

de las características más significativas y se mide en 

Kg/cm2. Se examina a varias edades: 1, 3, 7 y 28 días. 

Importancia: 

• propiedad que determina la calidad de los 

cementos. 

 

F) Contenido de aire  

Calcula el porcentaje de todo el volumen que está formado 

por aire que ha quedado retenido o atrapado en la mezcla 

(mortero). Importancia: 

• Cuando el aire queda atrapado en el hormigón, la 

resistencia disminuye (5% por cada 1%). 

 

G) Calor de Hidratación  

Se mide en cal/gr y depende principalmente de C3A y C3S. 

Es el calor producido por la reacción exotérmica de 

hidratación del cemento (agua + cemento). 

 

1.2.3.2 Tipos de cementos  
 

El cemento Portland se produce en diversas formas para 

diversos usos. La NTP (Reglamento Técnico Peruano) NTP 

334.009 (Cementos Portland. Requisitos), con base en la 

norma ASTM C 150, considera cinco tipos diferentes de 

cementos en nuestro país: 

 

• El cemento tipo I es apto para todas aquellas 

aplicaciones que no requieran características 

específicas de ningún otro tipo. 
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• Cemento Tipo II y Tipo II(MH): Se utiliza en general 

y en particular cuando se requiere un nivel 

modesto de resistencia a los sulfatos o calor de 

hidratación. 

• Cemento Tipo III: Proporciona una fuerte 

resiliencia incluso a edades tempranas. 

• Para obtener un bajo calor de hidratación, utilice 

cemento Tipo IV. 

• Cemento Tipo V: Este tipo de cemento se utiliza en 

concreto que se verá gravemente afectado por el 

sulfato. (Vargas Salazar, 2021) 

 

1.2.4 Agregados 

 Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

 

Los agregados son materiales granulares inertes con 

granulometría entre 0 mm y 100 mm que son de origen natural 

o manufacturado y que ayudan a la estabilidad volumétrica, 

resistencia y economía de morteros y concretos. Tiene 

características definidas por la norma ASTM C33 o la norma 

NTP 400.037. Las cualidades técnicas y financieras del 

hormigón están muy influenciadas por la función que 

desempeñan los áridos. Constituyen alrededor del 75% del 

volumen total, o 3/4 del volumen, y la pasta de cemento 

restante rellena los espacios y mantiene unidos los gránulos. 

En comparación con la pasta de cemento, los agregados 

sirven simplemente como un material de relleno más 

asequible, pero también mejoran significativamente la 

resistencia mecánica, la contracción, la fluencia, la resistencia 

a la abrasión y la durabilidad del concreto. A pesar de que 

consideramos que los áridos son inertes, sus características 
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físicas, térmicas e incluso químicas tendrán un gran impacto 

en las características del hormigón. 

 

1.2.4.1 Agregado Fino 

El agregado fino es el material que pasa la malla de 9,5 

mm (3/8") y cumple con lo establecido en nuestro país 

en la norma técnica peruana (NTP) 400. 037, sus 

partículas serán limpias, de textura angulosa, duro, 

compacto y resistente. El origen será un factor 

determinante para que la persona concreta presente las 

características deseadas en su formación y 

comportamiento. Aparte de que el dedal de 3/8" debe 

pasar con precisión, también es importante tener en 

cuenta Tenga en cuenta que el dedal N°04 debe pasar 

un mínimo del 95% antes de regresar al dedal N°200, 

permitiendo cumplir con las tolerancias ASTM C 33. No 

debe haber en el material polvo, terrones, desechos 

orgánicos, sales y otros materiales que puedan afectar 

el concreto. Cuando las investigaciones demuestren que 

el material crearía concreto con la resistencia adecuada 

a satisfacción de las partes, se aprobará el uso de 

agregados que no satisfagan las gradaciones 

estipuladas (ASTM C33). 

 

Granulometría (NTP 400.037) 

Es el proceso de medir el tamaño de las partículas en un 

laboratorio utilizando una sucesión de tamices o mallas 

adecuadamente definidas. 

Siempre que cumpla con los requisitos de la norma 

ASTM, el módulo de finura es una característica que 

permite crear concreto de mayor calidad. 
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1.2.4.2 Agregado grueso 
 

Se denomina agregado grueso al material retenido en la 

criba N°4 que proviene de la descomposición mecánica 

o natural de las rocas y se encuentra dentro de los 

parámetros especificados en la norma ASTM C33. 

• Granulometría (NTP.400.037 o ASTM C33) 

La piedra triturada, ya sea natural o sintética, es 

aceptable siempre que se mantenga dentro de los 

parámetros definidos. 

• Tamaño Máximo Nominal (NTP 400.037, ASTM C 

33) 

Como afirma Para evitar agujeros, el tamaño 

máximo de las terribles partículas en el hormigón se 

establece como una dimensión que se puede 

alcanzar en el interior del encofrado y, por supuesto, 

entre las barras de acero. 

A medida que el tamaño del agregado crece, sólo 

hasta 1,5", la relación agua-cemento disminuye, que 

es otro componente crucial de la calidad del 

concreto. 

 

1.2.4.3 Propiedades físicas de los agregados 

• Peso por unidad (NTP 400.017) El peso unitario es 

el peso que alcanza una determinada unidad de 

volumen y se define como el peso que es 

proporcional al peso e inversamente proporcional 

al volumen que ocupa, incluyendo el volumen 

aparente de los espacios entre partículas. . y los 

pesos de las unidades sueltas y compactadas, que 

tienen gravedades específicas altas, 

respectivamente. Los pesos unitarios oscilan entre 

1500 y 1700 kg/m3. 
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• La gravedad especifica (NTP 400.021 - NTP 

400.022) es una relación proporcional entre el peso 

de la sustancia y el peso de un volumen igual al 

volumen de agua desplazada. Dado que se utiliza 

para dosificar la combinación, este valor es crucial 

en las mezclas de hormigón. 

• Capacidad de absorción (NTP 400.021–NTP 

400.022) Puede describirse como la presencia de 

humedad saturada o como agua que ha llenado los 

poros abiertos o accesibles. Humedad total (NTP 

339 127 339.185) Es la relación que existe entre el 

peso del agua contenida en los vacíos y el peso de 

sus partículas sólidas.  

• Lavado vía filtro N° 200 (NTP 400.018) Se 

considera análisis de partículas de agregado 

cualquier procedimiento humano o mecánico que 

permita separar las partículas individuales del 

agregado por tamaño, contribuyendo el peso de 

cada tamaño al peso total del agregado. Para 

clasificar los materiales por tamaño se utilizan 

mallas que permiten el mayor tamaño de árido en 

cada una de ellas. En realidad, el peso de cada 

dimensión se expresa como una proporción del 

número total de muestras mantenidas en cada 

malla. Cada malla calcula estos porcentajes 

retenidos tanto de forma parcial como acumulada. 

• Composición del ambiente (Método ARPL PEX-01) 

Esta prueba se realiza para identificar los 

elementos que componen los agregados finos y 

determinar su composición química en términos de 

concentraciones mayores al 0,5%. El 

procedimiento que se empleó fue el análisis 
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químico por fluorescencia de rayos X, también 

conocido como Método ARPL 32 PEX-01. Para 

describir los resultados se utilizan óxidos de silicio, 

aluminio, hierro, calcio, magnesio, sulfato, sodio y 

potasio, entre otros elementos. 

• La presencia de lignito, sulfatos, sales solubles, 

materiales orgánicos y cloruros. (Becerra Goigochea 

& Olano Quinde, 2022) 

 

1.2.5 El Agua 

Según (Becerra Goigochea & Olano Quinde, 2022)  

El segundo ingrediente esencial del hormigón es el agua, que 

se utiliza tanto para mezclar como para curar en función de 

características adicionales o del propósito para el que se 

emplea. 

Para su uso en la mezcla de concreto, el agua debe estar libre 

de contaminantes peligrosos. Quedan estrictamente 

prohibidas las aguas ácidas, calcáreas, carbonatadas, aguas 

de relaves marinos y mineros, fluidos industriales o minerales 

que contengan sulfatos, desechos orgánicos, humus o aguas 

residuales. 

Se deben cumplir los siguientes criterios: máximo cloruros 

300 pmm, máximo sulfatos 300 pmm, máximo sales de 

magnesio 150 pmm, sales solubles totales 1500 pmm, pH 

mayor a 7, sólidos suspendidos 1500 pmm y materia orgánica 

10 pmm. Sólo entonces se determinará la calidad del agua 

mediante un seguimiento exhaustivo y pruebas de laboratorio 

verificadas y autenticadas honestamente. 

 

Agua para mezcla  

El agua debe ser pura y libre de contaminantes por 

encima de cierto umbral para que sea apropiada para 
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la mezcla de concreto. Esto asegura que el cemento se 

hidratará según lo previsto, que fraguará y endurecerá 

más temprano que tarde, que no perderá su resistencia 

y que no habrá peligros duraderos. En su mayor parte, 

el hormigón se puede fabricar utilizando líquidos sin 

sabores, colores y olores que no burbujean ni liberan 

gases cuando se mezclan. Sin embargo, se cree que 

el hormigón se ve perjudicado por el agua que contiene 

azúcares, desechos orgánicos, aceites, sulfatos, sales 

alcalinas, dióxido de carbono y productos químicos de 

desechos industriales. 

 

Agua para curado  

Si bien el agua de curado generalmente debe cumplir 

con los mismos estándares que el agua de mezcla, es 

una práctica común en los sitios de construcción utilizar 

la misma fuente de suministro de agua tanto para la 

preparación como para el curado del concreto.  (Becerra 

Goigochea & Olano Quinde, 2022) 

 

1.2.6 Aditivo 

Según (Vargas Salazar, 2021)  

Los aditivos son productos que se añaden en pequeñas 

cantidades al concreto durante el mezclado en proporciones 

que van del 0,1% al 5% (dependiendo del producto o efecto 

deseado) de la masa o peso del cemento. Según nuestra 

norma técnica peruana NTP 339.086, los aditivos son 

sustancias que se agregan a los componentes esenciales de 

un concreto con el fin de cambiar una o más de sus 

propiedades. Normalmente, se añaden aditivos a las mezclas 

de hormigón durante el proceso de mezclado para: 
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• Incrementar tu empleabilidad facilitando el proceso de 

colocación. 

• Facilitar la fabricación, entrega e instalación del 

hormigón. 

• Lograr mayor economía y mejores resultados como 

resultado de ajustes en la composición o proporciones 

de la mezcla. 

 

1.2.6.1 Razones de empleo 

Las razones principales para el uso de aditivos son: 

• Reducción del precio de la construcción con hormigón. 

• Obtención más eficiente de determinadas cualidades 

del hormigón que de otras. 

• Preservación de la calidad del concreto durante las 

etapas de mezclado, transporte, vaciado (colocación) y 

curado bajo inclemencias del tiempo. 

• Manejo de crisis específicas que surgen durante los 

procedimientos de mezcla, transporte, instalación y 

curado. 

 

1.2.6.2 Clasificación de aditivos 

Según la norma ASTM C 494 los aditivos se pueden 

clasificar según sus funciones: 

• Los aditivos reductores de agua pertenecen al tipo A. 

• Los aditivos retardantes (retardantes) son del Tipo B. 

• Tipo C: Aditivos (acelerantes) para aceleradores. 

• Los aditivos reductores y retardadores de agua están 

bajo el Tipo D. 

• Los aditivos reductores de agua y los aceleradores 

pertenecen al tipo E. 

• Los aditivos reductores de agua de alto rango son del 

tipo F. 
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• Los aditivos retardadores y reductores de agua de 

alto rango se encuentran bajo el Tipo G. (Vargas 

Salazar, 2021)  

 

1.2.7 SikaCem® Acelerante PE - Sika Perú 

       Según (Sika,Reru s.f.) 

Acelerante de la fragua y resistencia para mezclas de hormigón 

y mortero. Aditivo líquido que tiene un efecto acelerado sobre 

el tiempo de curado y la resistencia mecánica del hormigón. 

Acelerante de fragua y resistencias para mezclas de concreto 

y mortero. Aditivo líquido de acción acelerante sobre tiempo de 

fraguado y   resistencias mecánicas del concreto. 

 

1.2.7.1 Uso 
 

Utilice SikaCem® PE Accelerator cuando sea necesario 

obtener hormigón con fuerte resistencia a una edad 

temprana, reducir el tiempo de decapado para acelerar 

la construcción, colocar hormigón en un ambiente frío o 

realizar reparaciones rápidas en todo tipo de edificios. 

 

1.2.7.2 Ventajas  
 

• SikaCem® PE Accelerator disminuye los tiempos 

de fragua. 

• Las edades más jóvenes resultan en una mayor 

resistencia. 

• Próximamente uso de nuevas estructuras. 

• Rápida puesta en uso de los edificios restaurados. 

• El impacto de SikaCem® PE Accelerator se mitiga 

mediante frío en fraguado y resistencia. 

• Mejora la productividad en la fabricación de 

prefabricados. (Sika,Reru s.f.) 
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1.2.8 Ensayos materia de la investigación. 

Según  (García Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 

Para conocer más sobre la resistencia, tasa de degradación y 

durabilidad del concreto utilizado en la construcción que se 

evalúa, resultan especialmente interesantes los ensayos con 

hormigón endurecido. Para realizar esta investigación se 

realizará la prueba de resistencia a la compresión. 

 

1.2.8.1 Normas utilizadas 
 

ASTM C 39M – 16: Resistencia a la compresión de muestras 

de hormigón cilíndricas: método de prueba estándar. 

NTP 339.034: Se utiliza un procedimiento de prueba 

estandarizado para medir la resistencia a la compresión de 

muestras de hormigón cilíndricas. 

 

Definición: Implica ejercer una tensión de compresión axial 

a una velocidad normalizada dentro de un rango 

predeterminado sobre cilindros fundidos o extracciones de 

diamante hasta que se produzca la falla. Al dividir la fuerza 

mayor encontrada durante la prueba por el área de sección 

promedio de la muestra, se determina la resistencia a la 

compresión de la muestra. 

El parámetro resultante, que se utiliza habitualmente en el 

diseño de edificios y se representa en kilogramos por 

centímetro cuadrado (kg/cm2) o megapascales (MPa), es 

principalmente un atributo físico. 

Importancia: El objetivo principal de los resultados de las 

pruebas de Resistencia a la Compresión es confirmar que 

la mezcla de hormigón entregada satisface los criterios 

de resistencia estipulados en la definición del proyecto 

(f'c). La estimación de la resistencia en componentes 
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estructurales que permite definir la programación de los 

procesos constructivos posteriores en la ejecución de una 

obra (desmontaje de encofrados, puntales, etc.) también 

puede utilizarse para el control de calidad, aceptación de 

hormigón o para estimar la resistencia en elementos 

estructurales. 

Equipo: El dispositivo de prueba debe poder cargarse a 

una velocidad de entre 0,25 y 0,05 mega pascales en la 

pantalla de forma continua sin interrupción ni pausa, y debe 

recibir alimentación de una fuente externa en lugar de 

operarse manualmente. 

El aparato de prueba constará de dos bloques de hierro de 

lados resistentes, uno de los cuales descansará sobre una 

rótula para elevar la porción superior del sondaje y el otro 

sobre una base sólida para elevar la porción inferior del 

sondaje. Las caras del bloque quedarán paralelas durante 

la prueba y deberán tener un tamaño al menos un 3% mayor 

que el diámetro de las probetas. 

Especímenes para el ensayo: 

Para la prueba se pueden utilizar muestras adquiridas en 

cualquiera de las siguientes circunstancias: 

• Muestras curadas y moldeadas hechas a partir de una 

muestra de concreto fresco de acuerdo con la Norma 

Técnica ASTM C31. 

• Muestras tomadas de acuerdo con la Norma Técnica 

ASTM C42M-13 de una construcción de concreto 

endurecido. 

• Probetas elaboradas de acuerdo con la Norma 

Técnica ASTM C873 utilizando moldes cilíndricos 

instalados in situ (empotrados en el edificio). (García 

Murrieta & Rodríguez Cachique, 2022) 
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Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

2.1 . Descripción del problema 

En las obras de ingeniería, nos encontramos con términos como 

plastificantes, acelerantes, retardantes, inclusores de aire, todos 

ellos con referencia a los aditivos utilizados en el concreto. El 

avance de la tecnología en la industria de la construcción, las 

exigencias por obtener mejores resistencias en las estructuras 

de concreto han llevado a la utilización de muchos aditivos y 

mejorar las características de este material tanto en estado 

fresco como endurecido. Los aditivos están regidos por una 

normativa en la que se define varios tipos y que pueden ser 

utilizados por sí solos o en combinación entre ellos. Esta Norma 

técnica es la ASTM C 494 (Especificación Normalizada de 

Aditivos Químicos para Concreto), en la que se presenta 8 tipos 

o clases de aditivos y que para el caso de nuestra investigación 

se utilizó el aditivo SIKACEM® ACELERANTE PE, que según 

esta norma es un aditivo tipo C (aditivo acelerante). Es por ello 

que esta investigación se realiza para dar a conocer cuánto 

influye el aditivo SikaCem® Acelerante PE en la resistencia a la 

compresión de un concreto 210kg/cm2 a tempranas edades si 

este aditivo aumenta o disminuye la resistencia del concreto. 

 

2.2  Formulación del problema 

2.2.1 Problema general 

¿Cuál es la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando (1%, 2% y 4%) de aditivo SikaCem® 

Acelerante PE a tempranas edades – Iquitos 2022? 

2.2.2 Problemas específicos 

¿Cuál es la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando 1%de aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 2022? 
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¿Cuál es la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando 2% de aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 2022? 

 

¿Cuál es la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando 4% de aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 2022? 

 

2.3 Objetivos 

2.3.1 Objetivo general 

Comparar la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando proporciones de (1%, 2% y 4%) de 

aditivo SikaCem® Acelerante PE a tempranas edades – Iquitos 

2022 

 

2.3.2 Objetivos específicos   

Determinar la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c 

= 210 Kg/cm2 utilizando 1% de aditivo SikaCem® Acelerante 

PE a tempranas edades – Iquitos 2022 

 

Determinar la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c 

= 210 Kg/cm2 utilizando 2% de aditivo SikaCem® Acelerante 

PE a tempranas edades – Iquitos 2022 

 

Determinar la resistencia de un concreto (cemento – arena) f’c 

= 210 Kg/cm2 utilizando 4% de aditivo SikaCem® Acelerante 

PE a tempranas edades – Iquitos 2022 
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2.4 Hipótesis 

Hi: Existe diferencia en los resultados de resistencia a la 

compresión de un concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando 

aditivo SikaCem® Acelerante PE en proporciones de (1%, 

2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 2022. 

H0: No existe diferencia en los resultados de resistencia a la 

compresión de un concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando 

aditivo SikaCem® Acelerante PE en proporciones de (1%, 

2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 2022. 

 

2.5 Variables 

2.5.1 Identificación de Variables 

 

(X):  Aditivo SikaCem® Acelerante PE. 

(Y): Resistencia a la compresión. 

 

2.5.2 Definición conceptual y operacional de las variables 

2.5.2.1 Definición Conceptual 

ADITIVO ACELERANTE SikaCem® Acelerante PE, 

Aditivo líquido de acción acelerante sobre tiempo de 

fraguado y resistencias mecánicas del concreto. 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, Esfuerzo máximo 

que puede soportar un material bajo una carga de 

aplastamiento. 

 

2.5.2.2 Definición Operacional 

 

𝜎 =
𝑃

𝐴
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2.5.3 Operacionalización de Variables 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
NATURALEZA DEFINICIÓN CONCEPTUAL INDICADORES INSTRUMENTOS 

SikaCem® 
Acelerante 
PE 

Independiente Cuantitativa Es un aditivo líquido que se 
utiliza para acelerar el 
fraguado y las resistencias 
mecánicas del concreto. 

Cumplimiento 
con la Norma 
NTP 339.086 

La NTP 339.086 

Resistencia a la 
compresión 
del concreto 

Dependiente Cuantitativa Propiedad mecánica que se 
determina aplicando una 
fuerza de compresión a un 
elemento de concreto de 
área conocida. 

Cumplimiento 
con la Norma 
ASTM C39M 

Norma Técnica 
ASTM C39M 



 

 

25 

 

Capitulo III: METODOLOGÍA 
 

3.1 Tipo y Diseño de investigación 

 

3.1.1 Tipo de investigación 

La investigación pertenece al tipo cuantitativo de nivel 

descriptivo, explicativo que busca establecer la relación 

entre variables. (BORJA, 2014) 

 

3.1.2 Diseño de investigación 

La investigación es de diseño cuasiexperimental. 

El diagrama del diseño es el siguiente: 

 

 

 

Donde:  

M           = Muestra en estudio 

Ox, Oy   = Observación cada variable 

r………  = Relación entre las variables observadas  

 

3.2 . Población y muestra 

3.2.1 Población 

La población de la investigación estuvo conformada por un 

total de 128 probetas de concreto (cemento - arena) con un 

diseño de f'c=210 Kg/cm2.  

3.2.2 Muestra   

El tamaño obtenido por conveniencia es equivalente a la 

población, en consecuencia, su tamaño fue de 128 
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muestras. Este estudio estuvo conformado por 128 

probetas de concreto (cemento-arena), de las cuales a 96 

se les agregó el aditivo SikaCem® Accelerator PE en 

proporciones de 1%, 2% y 4% respectivamente y 32 

ejemplares sin aditivo, estas muestras se dividieron en 

grupos para cada análisis. Los estudios se realizaron en el 

LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y 

ENSAYOS DE MATERIALES DE LA UNIVERSIDAD 

CIENTÍFICA DEL PERÚ - UCP. En este proyecto se utilizó 

tanto el diseño f'c=210kg/cm2 con aditivo SikaCem® 

Acelerante PE como el diseño de 210kg/cm2 sin aditivo. El 

agregado fino empleado en este estudio se obtuvo de la 

cantera del grupo Sánchez, la cual se ubica en el kilómetro 

25,5 de la carretera Iquitos-Nauta, el cemento utilizado fue 

de la marca APU TIPO GU. Este estudio tomó en 

consideración el asentamiento del concreto recién vertido 

ya que comienza con el examen del concreto ordinario 

(cemento-arena). Además, se evaluó el concreto en su 

forma endurecida, junto con sus características incluyendo 

la resistencia a la compresión y el tipo de fractura que se 

produce durante la prueba. Considerando el periodo de 

curación (3, 7, 14 y 28 días) de acuerdo con requisitos de 

calidad reconocidos. 

 

 

 

 

1% 2% 4%

3dias 8 8 8 8

7 dias 8 8 8 8

14 dias 8 8 8 8

28 dias 8 8 8 8

TOTAL 32 32 32 32 128

Tiempo de 

curado

Diseño 

Patron

Diseño con Aditivo

TOTAL 

MUESTRA
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3.3. Técnicas, instrumentos y procedimiento de recolección 

de datos. 

 

3.3.1. Técnicas de Recolección de datos 

La técnica empleada para la recolección de datos fue la 

observación, mediante lo estipulado en la norma técnica 

ASTM C31 que estima la resistencia del concreto, formula 

procedimientos para las pruebas de curado en campo. Las 

pruebas se realizan en sondas cilíndricas de acuerdo con la 

norma ASTM C39, "Método estándar de prueba de resistencia 

a la compresión de sondas cilíndricas de hormigón".(ASTM 

C39)  

3.3.2. Instrumentos de recolección de datos 

El instrumento mecánico para la recolección de datos, estuvo 

conformado por formatos entregados por el LABORATORIO 

DE MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DE LA UNIVERSIDAD CIENTÍFICA DEL PERÚ. Estos 

instrumentos necesarios contenían la información de los 

ensayos del concreto en estado fresco y endurecido. 

Realizados con equipos debidamente calibrados, con los que 

se obtuvo los resultados para su respectivo análisis y cumplir 

con los objetivos planteados. Cada uno de los equipos y 

materiales cumplen con lo establecido en su respectiva 

Norma Técnica a fin de que los resultados obtenidos sean 

confiables. 

3.3.3. Procedimientos de Recolección de datos 

El procedimiento de recolección de datos de los ensayos de 

resistencia a la compresión se mide a través de roturas de 

probetas cilíndricas de concreto en una máquina de ensayos 

de compresión, mientras que la resistencia a la compresión 

se calcula a partir de la carga de ruptura dividida entre el área 

de la sección que resiste a la carga y se reporta en kg/cm².  
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Se utilizo probetas cilíndricas de 4 X 8” PULGADAS, cuyo 

objetivo principal de la prueba es determinar la resistencia a 

la compresión máxima de la muestra cuando se la somete a 

una carga axial. Los ensayos de resistencia mecánica a 

compresión simple son un ensayo reconocido que está 

documentado, entre otras, en EHE 08 (2008), UNE EN 12390 

(2003) y NTC 673 (2010). 

 Según la parte “colocación de probetas”, la resistencia a la 

compresión de la probeta se estima dividiendo la carga más 

alta soportada durante el ensayo entre el área de la sección 

transversal promedio establecida con el diámetro medido. El 

resultado de la prueba se expresa con una aproximación de 1 

kgf/cm (100 kpa) en términos de presión. 

En el registro de resultados se deberá incluir la siguiente 

información: 

• Clave de identificación del espécimen.  

• Edad nominal del espécimen.  

• El diámetro y altura expresada en centímetros con 

aproximación a mm. 

• Área de la sección transversal en cm2, con aproximación 

al décimo.  

• Carga máxima en N (kgf).  

• Resistencia a la compresión, calculada con aproximación 

a 100 kPa (1 kgf/cm2).  

• Cualquier defecto encontrado en la cabeza o el cuerpo de 

la probeta. 

• Descripción de falla de ruptura. 

3.4. Procesamiento y análisis de datos 

El procesamiento de los datos ha sido computarizado utilizando el 

Microsoft Excel, en análisis de datos estadísticos. 
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Capítulo IV RESULTADOS 

4.1 Análisis granulométricos de los agregados 

TABLA: 2 Análisis granulométrico por Tamizado. ASTM C-136 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 3 Análisis granulométrico por Tamizado. ASTM C-136 

 

 

 Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 4 Análisis granulométrico por Tamizado. ASTM C-136 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 5 Peso unitario suelto del Agregado ASTM C- 29 

 

 

 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 6 Peso Unitario compactado del Agregado ASTM C- 29 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 7 Gravedad especifica y absorción del Agregado ASTM C128 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 8 Cantidad de material fino que pasa por el Tamiz N°200 ASTM C 

- 117 

 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 9 Diseño de mezcla de concreto cemento-arena con el 1% de 

Aditivo. 
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Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 10 Diseño de mezcla de concreto cemento-arena con el 2% de 

Aditivo 
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 Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 11 Diseño de mezcla de concreto cemento-arena con el 4% de 

Aditivo. 
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 Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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TABLA: 12 Diseño de mezcla de concreto cemento – arena sin aditivo 

(Diseño Patrón). 
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Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 

 

 



 

 

44 

 

4.2 Resultados de los ensayos de resistencia a la compresión  

CUADRO: 1 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena sin aditivo curado durante 3 Días (Diseño Patrón). 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 2 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena sin aditivo curado durante 7 Días (Diseño Patrón). 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 3 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena sin aditivo curado durante 14 Días (Diseño Patrón). 

 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 4 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena sin aditivo curado durante 28 Días (Diseño Patrón). 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 5 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena con aditivo Sika acelerante al 1% curado durante 3 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 6 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena con aditivo Sika acelerante al 1% curado durante 7 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 7 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena con aditivo Sika acelerante al 1% curado durante 14 Días.  

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 8 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena con aditivo Sika acelerante al 1% curado durante 28 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 9 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento - 

arena con aditivo Sika acelerante al 2% curado durante 3 Días.  

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 10 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 2% curado durante 7 Días.  

 
 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú  
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CUADRO: 11 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 2% curado durante 14 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 12 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 2% curado durante 28 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú  
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CUADRO: 13 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 4% curado durante 3 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú  
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CUADRO: 14 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 4% curado durante 7 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 15 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 4% curado durante 14 Días. 

 
 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 16 Ensayo de resistencia a la compresión de concreto cemento 

- arena con aditivo Sika acelerante al 4% curado durante 28 Días. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú  
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CUADRO: 17 Resumen de los ensayos y comparación de los mismos.  
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CUADRO: 18 Ensayo de asentamiento del concreto cemento - arena.  

 

Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú 
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CUADRO: 19 Ensayo de temperatura del concreto. 

 
Fuente: laboratorio de suelos de la universidad científica del Perú. 
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4.3 Análisis Inferencial 
 

4.3.1 Prueba de hipótesis general  

Formulamos las hipótesis estadísticas: 

 Hi: Existe diferencia en los resultados de resistencia a compresión de 

un concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® 

Acelerante PE en un (1%, 2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 

2022. 

H0: No existe diferencia en los resultados de resistencia a compresión 

de un concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® 

Acelerante PE en un (1%, 2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 

2022. 

 

Resumen de procesamiento de casos 

 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Diseño Patrón * 

SikaCem Acelerante 

PE 1%, 2% Y 4% 

2 100.0% 0 0.0% 2 100.0% 

 

 

Tabla: 13 cruzada Diseño Patrón*SikaCem Acelerante PE 
1%, 2% Y 4% 

 

SikaCem Acelerante PE 

1%, 2% Y 4% 

Total 220 275 

Diseño 

Patrón 

225 Recuento 1 0 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

289 Recuento 0 1 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

Total Recuento 1 1 2 
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Recuento 

esperado 

1.0 1.0 2.0 

 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl 

Significación 

asintótica 

(bilateral) 

Significación 

exacta 

(bilateral) 

Significación 

exacta 

(unilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

2.000a 1 .157 
  

Corrección de 

continuidadb 

.000 1 1.000 
  

Razón de 

verosimilitud 

2.773 1 .096 
  

Prueba exacta de 

Fisher 
   

1.000 .500 

Asociación lineal 

por lineal 

1.000 1 .317 
  

N de casos 

válidos 

2 
    

a. 4 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento 

mínimo esperado es .50. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 

 

Interpretación: 

Como el valor de significancia (valor critico observado) 0.157 > 0.05 
rechazamos la hipótesis alternativa y aceptamos la hipótesis nula, es decir 
No existe diferencia en los resultados de resistencia a compresión de un 
concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® Acelerante PE en 
un (1%, 2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 2022. 
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Prueba de hipótesis especifica 1 
 

 

Resumen de procesamiento de casos 

 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Diseño Patrón * 

Aditivo 1% 

2 100.0% 0 0.0% 2 100.0% 

 

 

Tabla: 14 cruzada Diseño Patrón*Aditivo 1% 

 

Aditivo 1% 

Total 222 278 

Diseño 

Patrón 

225 Recuento 1 0 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

289 Recuento 0 1 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

Total Recuento 1 1 2 

Recuento 

esperado 

1.0 1.0 2.0 

 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl 

Significación 

asintótica 

(bilateral) 

Significación 

exacta 

(bilateral) 

Significación 

exacta 

(unilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

2.000a 1 .157 
  

Corrección de 

continuidadb 

.000 1 1.000 
  

Razón de 

verosimilitud 

2.773 1 .096 
  

Prueba exacta de 

Fisher 
   

1.000 .500 
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Asociación lineal 

por lineal 

1.000 1 .317 
  

N de casos 

válidos 

2 
    

a. 4 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento 

mínimo esperado es .50. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 

 

Interpretación: 

Como el valor de significancia (valor critico observado) 0.157 > 0.05 
rechazamos la hipótesis alternativa y aceptamos la hipótesis nula, es decir 
No existe diferencia en los resultados de resistencia a compresión de un 
concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® Acelerante PE en 
un (1%, 2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 2022. 
 

 

Prueba de hipótesis especifica 2 
 

 

Resumen de procesamiento de casos 

 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Diseño Patrón * 

Aditivo 2% 

2 100.0% 0 0.0% 2 100.0% 

 

 

Tabla: 15 cruzada Diseño Patrón*Aditivo 2% 

 

Aditivo 2% 

Total 229 300 

Diseño 

Patrón 

225 Recuento 1 0 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

289 Recuento 0 1 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

Total Recuento 1 1 2 

Recuento 

esperado 

1.0 1.0 2.0 
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Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl 

Significación 

asintótica 

(bilateral) 

Significación 

exacta 

(bilateral) 

Significación 

exacta 

(unilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

2.000a 1 .157 
  

Corrección de 

continuidadb 

.000 1 1.000 
  

Razón de 

verosimilitud 

2.773 1 .096 
  

Prueba exacta de 

Fisher 
   

1.000 .500 

Asociación lineal 

por lineal 

1.000 1 .317 
  

N de casos válidos 2     

a. 4 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento 

mínimo esperado es .50. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 
 

Interpretación: 

Como el valor de significancia (valor critico observado) 0.157 > 0.05 
rechazamos la hipótesis alternativa y aceptamos la hipótesis nula, es decir 
No existe diferencia en los resultados de resistencia a compresión de un 
concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® Acelerante PE en 
un (1%, 2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 2022. 
 

 

Prueba de hipótesis especifica 3  
 
 

Resumen de procesamiento de casos 

 

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Diseño Patrón * 

Aditivo 4% 

2 100.0% 0 0.0% 2 100.0% 
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Tabla: 16 cruzada Diseño Patrón*Aditivo 4% 

 

Aditivo 4% 

Total 208 249 

Diseño 

Patrón 

225 Recuento 1 0 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

289 Recuento 0 1 1 

Recuento 

esperado 

.5 .5 1.0 

Total Recuento 1 1 2 

Recuento 

esperado 

1.0 1.0 2.0 

 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl 

Significaci

ón 

asintótica 

(bilateral) 

Significaci

ón exacta 

(bilateral) 

Significació

n exacta 

(unilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

2.000a 1 .157 
  

Corrección de 

continuidadb 

.000 1 1.000 
  

Razón de 

verosimilitud 

2.773 1 .096 
  

Prueba exacta de 

Fisher 
   

1.000 .500 

Asociación lineal 

por lineal 

1.000 1 .317 
  

N de casos válidos 2     

a. 4 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento 

mínimo esperado es .50. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 
 

Interpretación: 

Como el valor de significancia (valor critico observado) 0.157 > 0.05 
rechazamos la hipótesis alternativa y aceptamos la hipótesis nula, es decir 
No existe diferencia en los resultados de resistencia a compresión de un 
concreto f’c = 210 Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® Acelerante PE en 
un (1%, 2% y 4%) a tempranas edades Iquitos - 2022. 
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CUADRO: 20 Resultados observados en el laboratorio de mecánica de 

suelos y ensayos de materiales de la UCP. 

RESULTADOS OBSERVADOS 

TIEMPO DE CURADO Diseño Patrón  
Diseño curado con aditivo Sika Cem 

Acelerante PE 

1% 2% 4% 

3 días 225 222 229 208 

7 días 289 278 300 249 

14 días 322 308 337 288 

28 días 328 317 359 296 

total  
1164 1125 1225 1041 

  33% 36% 31% 

 

 

Fuente: Propia del autor. El cuadro nos muestra la resistencia a la 

compresión(kg/cm2), tanto del diseño patrón y el diseño curado con aditivo Sika 

Cem Acelerante PE hasta los 28 días, que se obtuvo en el laboratorio de mecánica 

de suelos y ensayos de materiales de la UCP. 
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Capítulo V: DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

5.1 Discusión 

Según Vargas Salazar, (2021) en su investigación titulado 

“Estudio comparativo de la resistencia a la compresión a 

tempranas edades de un concreto f´c= 300 kg/cm2, modificado 

con aditivo Sika Cem acelerante Pe - Cajamarca 2018” concluye 

que la mayor resistencia a la compresión alcanzada a una edad 

de 7 días fue de 285.50 Kg/cm2, lo que representa un porcentaje 

con respecto de la resistencia de diseño de 95.17%, esto se pudo 

lograr con la mezcla con dosificación de 4% de aditivo SIKA CEM 

ACELERANTE PE por peso de cemento; lo que significa que el 

aditivo SIKA CEM ACELERANTE PE aumenta la resistencia a la 

compresión del concreto de f’c = 300 Kg/cm2 a tempranas edades.   

 

El presente estudio determinó la resistencia a la compresión 

promedio de un concreto (cemento – arena), con un diseño f’c = 

210kg/cm2 con 3 porcentajes de incorporación de aditivo 

SikaCem® Acelerante PE en (1%, 2%, y 4%), un diseño patrón 

sin aditivo, obteniéndose los siguientes resultados: el diseño 

patrón curado durante 3 días alcanzo una resistencia promedio de 

225kg/cm2, curado durante 7 días alcanzo una resistencia de 

289kg/cm2. 

  

Con la incorporación del 2% de aditivo acelerante se llegó a los 

siguientes resultados: los diseños curados durante 3 y 7 días 

alcanzo una resistencia promedio de 229kg/cm2 y 300kg/cm2 

respectivamente, superando en resistencia al diseño patrón, 

como se pudo apreciar al incorporar el 2% de aditivo acelerante 

(SikaCem® Acelerante PE) incrementa la resistencia a la 

compresión del concreto (cemento – arena) a tempranas edades. 
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Según Calloapaza Parisayla, (2021) en su investigación titulado 

Estudio comparativo del esfuerzo a compresión del concreto 

f’c=210kg/cm2 con aditivo Chema 3 y SikaCem Acelerante PE, 

Juliaca -2021. Da a conocer cómo se comporta el concreto al 

aplicar el aditivo acelerante Chema 3 y SikaCem Acelerante PE, 

para un esfuerzo de concreto de 210 kg/cm2. 

  

Dado que el presente trabajo de investigación está relacionado 

con la resistencia a la compresión y su comportamiento a 

tempranas edades de un concreto f’c = 210 kg/cm2, con 

incorporación de aditivo SikaCem® Acelerante PE en porcentajes 

de 1%, 2% y 4%, en el cual se obtuvo resultados por debajo del 

diseño patrón con la incorporación del 1% y 4% hasta los días 7 

de curado, alcanzando una mayor resistencia y superando al 

diseño patrón observado, el concreto (cemento – arena) con 

incorporación de aditivo SikaCem® Acelerante PE al 2% como lo 

demostraron los análisis del laboratorio dio como resultado la 

mayor resistencia a la compresión a tempranas edades. 

 

Según Apac Misaico & Rojas Huamaní, (2021) en la 

investigación titulado “Aditivos Acelerantes para Mejorar las 

Propiedades Físico-Mecánicas del Hormigón en Climas de Bajas 

Temperaturas”. Este estudio llega a la conclusión de que utilizar 

aditivos aceleradores en el hormigón en los porcentajes 

adecuados mejorará sus cualidades mecánicas y físicas. 

 

Tal y como lo demuestran los estudios previos la incorporación de 

aditivo en los porcentajes adecuados ayudan a mejorar la 

resistencia de un concreto (cemento – arena) a tempranas edades 

como también se pudo obtener resultados por debajo del diseño 

patrón. 
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 5.2 Conclusiones 

El análisis obtenido de los resultados del comportamiento del 

concreto (cemento – arena), con incorporación de aditivo 

SikaCem® Acelerante PE en porcentajes de 1%, 2% y 4% a 

tempranas edades, reveló que no existe diferencias estadísticas 

significativas (valor critico observado) 0.157 > 0.05, lo que indica 

que la incorporación de aditivo acelerante no mejora las 

propiedades del concreto a tempranas edades en el contexto 

evaluado. Se comparó los valores de resistencia a la compresión 

uniaxial promedio del concreto (cemento-arena) elaborado con 

cemento APU tipo GU y arena de cantera del Grupo Sánchez 

ubicado en el km 25.5 de la carretera Iquitos - Nauta, añadiendo 

diferentes porcentajes (1%, 2% y 4%) de aditivo acelerante 

(SikaCem® Acelerante PE). 

 

Se determinó la resistencia del concreto (cemento – arena) 

f’c=210 kg/cm2 utilizando 1% aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 2022, en el cual se obtuvo en los 

días 3 y 7 de curado una resistencia a la compresión de 

222kg/cm2 y 278kg/cm2 respectivamente. 

 

La resistencia del concreto (cemento – arena) f’c=210 kg/cm2 

utilizando 2% aditivo SikaCem® Acelerante PE a tempranas 

edades – Iquitos 2022, se obtuvo en los días 3 y 7 de curado una 

resistencia a la compresión de 229kg/cm2 y 300kg/cm2 

respectivamente. 

 

La resistencia del concreto (cemento – arena) f’c=210 kg/cm2 

utilizando 4% aditivo SikaCem® Acelerante PE a tempranas 

edades – Iquitos 2022, se obtuvo los días 3 y 7 de curado una 

resistencia a la compresión de 208kg/cm2 y 249kg/cm2 

respectivamente. 
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Arrojando la mayor resistencia a la compresión el diseño de 

mezcla con la incorporación del 2% de aditivo acelerante hasta 

los 7 días de curado alcanzo una resistencia de f’c= 300kg/cm2, 

según la ficha técnica del aditivo (SikaCem® Acelerante PE), se 

puede decir que con una dosificación del 4% se obtienen 

resistencias mecánicas a 3 días equivalentes a 7 días. Resulta 

crucial señalar que el desempeño de un acelerante puede 

cambiar radicalmente de un cemento a otro, en realidad, el 

acelerar una lechada, un mortero o un concreto depende del 

funcionamiento, no del acelerante sino del matrimonio 

acelerante – cemento, existen acelerantes muy eficientes con un 

cemento dado, cuyo efecto se minimiza o incluso se pierde con 

otro tipo de cemento. La eficiencia de un sistema 

acelerante/cemento, va mucho más allá de si el concreto tiene 

mayor o menor contenido de aditivo. Este efecto puede variar 

con el tipo y la edad del cemento, como también con la 

temperatura del ambiente. Tal es el caso como se muestra en 

este estudio se aplicó el 4% de aditivo y se obtuvo los resultados 

más bajos en resistencia a la compresión a diferencia de los 

demás porcentajes aplicados, por factores (climáticos, el tipo de 

agregado), en esta investigación se utilizó (cemento - agregado 

fino) y no (cemento- agregado fino + agregado grueso) como 

muestra la ficha técnica. 

 

Considerando un diseño patrón, el cual en los ensayos alcanzo 

una resistencia de f’c= 289kg/cm2 a los 7 días de curado, siendo 

superado en 11kg/cm2 por el diseño al cual se le incorporo el 

2% de aditivo SikaCem® Acelerante PE.  

 

Finalmente, se concluye que, se puede utilizar la incorporación 

del 2% de aditivo acelerante y los agregados utilizados en este 

estudio, en la elaboración del concreto (cemento – arena).  
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Por lo tanto, y de acuerdo con el cálculo del chi cuadrado 

teniendo como análisis las variables de incorporación de aditivo 

acelerante y la resistencia a la compresión (kg/cm2) a tempranas 

edades NO EXISTE DIFERENCIA significativas en los 

resultados de resistencia a compresión de un concreto f’c = 210 

Kg/cm2 utilizando aditivo SikaCem® Acelerante PE en un (1%, 

2% y 4%) a tempranas edades, lo cual responde a nuestra 

hipótesis H0. 

 

5.2 Recomendaciones 

Para el estudio realizado con incorporación de aditivo SikaCem® 

Acelerante PE en proporciones analizados, es aceptable utilizar 

el 2% de aditivo y una relación A/C de 0.58. Porque según el 

estudio realizado con esas dosificaciones alcanza mayor 

resistencia a la compresión. Además, se debe tener en 

consideración lo siguiente: 

 

Se recomienda utilizar el 2% de aditivo acelerante SikaCem® 

Acelerante PE, en su diseño de mescla de concreto (cemento 

– arena) si se desea alcanzar la resistencia por encima de las 

demás muestras analizadas a tempranas edades, en esta 

investigación. 

 

Se recomienda realizar investigaciones similares, utilizando 

agregados gruesos con los mismos porcentajes de adición de 

aditivo SikaCem® Acelerante PE, la misma relación A/C que 

se empleó para comparar los resultados.  
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ANEXOS 
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Anexo 01: Matriz de consistencia 
 “COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A TEMPRANAS EDADES DE UN CONCRETO f’c = 210 

Kg/cm2, UTILIZANDO ACELERANTE SIKA IQUITOS – 2022”. 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología   

Problema general.  

¿Cuál es la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) 

f’c = 210 Kg/cm2 utilizando 

(1%, 2% y 4%) de aditivo 

SikaCem® Acelerante PE a 

tempranas edades – Iquitos 

2022? 

Objetivo general.  

Determinar la resistencia a la 

compresión de un concreto 

(cemento-arena) f’c = 210 kg/cm2, a 

tempranas edades utilizando aditivo 

SikaCem® Acelerante PE Iquitos 

2022. 

Hi: Existe diferencia en los 

resultados de resistencia a 

compresión de un concreto f’c = 210 

Kg/cm2 utilizando aditivo 

SikaCem® Acelerante PE en un 

(1%, 2% y 4%) a tempranas edades 

Iquitos - 2022. 

H0: No existe diferencia en los 

resultados de resistencia a 

compresión de un concreto f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando aditivo 

SikaCem® Acelerante PE en un 

(1%, 2% y 4%) a tempranas 

edades Iquitos - 2022. 

variable 

independiente 

(X): Aditivo 

SikaCem® 

Acelerante PE 

Variable 
dependiente 

 
(Y): la Resistencia 

a la compresión. 

 

 
La investigación 

pertenece a un diseño 

relacional porque se 

está buscando hallar la 

relación entre 

variables. 

  

 



 

 

105 

 

 Problemas específicos  

• ¿Cuál es la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) f’c 

= 210 Kg/cm2 utilizando 1%de 

aditivo SikaCem® Acelerante 

PE a tempranas edades – 

Iquitos 2022? 

• ¿Cuál es la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) f’c 

= 210 Kg/cm2 utilizando 2% de 

aditivo SikaCem® Acelerante 

PE a tempranas edades – 

Iquitos 2022? 

• ¿Cuál es la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) f’c 

= 210 Kg/cm2 utilizando 4% de 

aditivo SikaCem® Acelerante 

PE a tempranas edades – 

Iquitos 2022? 

Objetivos específicos  

• Determinar la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando 1% de 

aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 

2022 

• Determinar la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando 2% de 

aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 

2022 

• Determinar la resistencia de un 

concreto (cemento – arena) f’c = 

210 Kg/cm2 utilizando 4% de 

aditivo SikaCem® Acelerante PE 

a tempranas edades – Iquitos 

2022. 
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Anexos 2: Instrumento de recolección de datos    

Formatos del laboratorio de mecánica de suelos y ensayos de 

materiales de la Universidad Científica del Perú (UCP)  

 

Fuente: laboratorio de suelos de la Universidad Científica del Perú 
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Zona de estudio 

Fuente: Google Maps 

 
 
 



 

 

108 

 

PANEL FOTOGRÁFICO 

Imagen  1 Colocación del agregado en una tara para su pesado. 

Imagen  2 Vertimiento del agregado en un recipiente y pesado del mismo. 
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Imagen  3 Colocación de los agregados en la estufa para su secado. 

Imagen  4 colocación de los agregados en la estufa. 
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Imagen  5 Pesado del agregado. 

Imagen  6 Pesado del recipiente. 
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Imagen  7 Cemento utilizado para la investigación. 

Imagen  8 Aditivo utilizado en la presente investigación. 
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Anexo 3: Certificado de calibración de los equipos 
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Anexo 4: Ficha técnica del cemento utilizado  
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Ficha técnica del aditivo utilizado 
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