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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo: Analizar los suelos con fines de
construccion vial en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto,

Provincia y Departamento de San Martin.

La investigacion fue de tipo descriptivo y el disefio fue no experimental de

tipo descriptivo transversal.

La poblacion estuvo conformada por las vias transversales y horizontales
de la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto y la muestra la
conformaron 4calles de las vias verticales y 3 calles de las vias

horizontales.

La técnica que se emple6 en la recoleccion de los datos fue la
observacion y el muestreo. Fue el formato de ensayos para estudios de

suelos.

Los suelos con fines de construccién vial en la Urbanizacion 09 de Abril del
Distrito de Tarapoto fue arenas arcillosas limosas y arcillas inorganicas de

mediana plasticidad las que son apropiadas para la construccién vial.

PALABRAS CLAVE:

Estudio de suelos, construccion vial.



ABSTRACT

The objective of the research was to: Analyze the soils for road
construction in the Urbanization April 9 of the District of Tarapoto,

Province and Department of San Martin.

The research was descriptive and the design was non - experimental

descriptive cross - sectional.

The population was conformed by the transverse and horizontal routes of
the Urbanization 09 of April of the District of Tarapoto and the sample it
conformed 4 streets of the vertical roads and 3 streets of the horizontal

roads.

The technique used in data collection was observation and sampling. It
was the format of trials for soil studies.

Soils for the purpose of road construction in the Urbanization 09 de Abril
of the District of Tarapoto were silty argillaceous sand and inorganic clays

of medium plasticity which are suitable for road construction.

KEYWORDS:

Study of soils, road construction.
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. Introduccién

La planificacion del reconocimiento o estudio del suelo tiene dos
condicionamientos: El conocimiento del suelo y el de la estructura a ejecutar

sobre él.

El primero se refiere a los tipos genéricos de suelo a encontrar en la zona de
estudio y el referido a la construcciéon a realizar implica conocer o tener los
elementos para valorar la estructura, su superficie, costo, destino, materiales de
construccion a utilizar, asentamientos aceptables, cargas por columnas y

distancia entre éstas ultimas.

La cantidad y tipo de sondeos o perforaciones a ejecutar dependen de estos
condicionamientos; es por ello que se realizan la investigacion: Estudio de suelos
con fines de construccion vial en la Urbanizaciéon 09 de Abril del Distrito de
Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin — 2016.

Formulando por ello los problemas de investigacion:
1. Problema General

¢, Como son los suelos con fines de construccion vial en la Urbanizacion 09 de

Abril del distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin -2016?
2. Problemas Especificos

¢,Cudles son las caracteristicas del Suelo de las vias verticales con fines de
construccion vial en la urbanizacion 09 de Abril del distrito de Tarapoto, Provincia

y Departamento de San Martin — 20167

¢, Cudles son las caracteristicas del Suelo de las vias horizontales con fines de
construccion vial en la urbanizacion 09 de Abril del distrito de Tarapoto, Provincia

y Departamento de San Martin — 20167

La investigacion es importante en lo tedrico porque proporciona informacion
cientifica actualizada sobre la variable en estudio, en lo metodolégico porque
orienta la forma de operacionalizar la variable, en lo practico porque sirve para
resolver un problema y en lo social porque los beneficiarios son la poblacion de la
urbanizacion 09 de Abril de Tarapoto.
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II. Marco teérico referencial

2.1. Antecedentes.

En los ultimos afos se ha dado un impulso sustancial a los trabajos relacionados
con las carreteras y a pesar que se han desarrollado varios cientos de kildmetros,
no se cuenta con metodologias propias que se adecuen a la variedad de
condiciones que presenta el territorio nacional. Por ello se han aplicado
metodologias foraneas que suplen el desconocimiento de los especialistas. En
diversas partes del mundo se desarrollan investigaciones puntuales sobre
problemas en tales carreteras que permiten generar métodos y metodologias

apropiadas para tales condiciones.

Por lo general los trabajos en geotecnia vial se orientan a determinar una
secuencia logica de afrontar cada problema que se encuentra a lo largo de las
vias. De esta manera se establece la estrategia que brinda la solucién. En primer
lugar, se identifica el problema de la ingenieria geotécnica, desde el punto de
vista estructura del pavimento, el cual corresponde a los materiales empleados en
obras de ingenieria. Las publicaciones efectuadas sobre la ingenieria aplicada a
las vias de transportes, trata de establecer explicaciones a los diferentes

fendmenos que ocurren sobre el tema.

La Costa presenta situaciones favorables de resistencia de suelos, sin embargo, a
medida que la red vial se aleja de ella, los problemas se intensifican por diversas
razones. Sin embargo, las técnicas de disefio empleadas, siguen siendo las
mismas. El problema se acentGia cuando las carreteras de penetracion siguen un
trazo transversal al pais y se forman por rellenos o terraplenes en las grandes
extensiones de la Costa; luego las vias cambian a media ladera cuando empieza
a ascender; cambian en la zona de altiplanicie donde corresponde a grandes
extensiones planas con suelos finos que estan permanentemente saturados, con
intemperismo severo y que su topografia impide el drenaje natural; después se
presenta la ceja de selva con pendientes pronunciadas, con clima tropical, con
vias a media ladera formada por suelos finos, tal vez con menos humedad, pero
parcialmente susceptibles a las deformaciones; hasta llegar a la zona de selva
con problemas de drenaje, de suelos finos, de lluvias intensas e intermitentes, de

alta susceptibilidad a las deformaciones y con topografia plana.
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La figura 2.1 muestra la seccion transversal de las regiones por donde atraviesa
una carretera de penetracion. Un ejemplo claro es la carretera Pisco — Ayacucho,
gue parte desde San Clemente y llega a Huamanga; esta carretera conocida,
como via de Los Libertadores, nace en la Costa y llega hasta el valle del rio
Apurimac. En ella se aprecian altitudes que experimentan los diferentes tramos de

carretera, que evidencia lo mencionado.
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2.2. Bases Te0ricas
2.2.1. Estudio de suelos con fines de construccioén vial.

2.2.1.1.  Descripcion de suelos con fines ingenieriles.

La descripcidn de una maza de suelo se realiza, en lineas  generales, de la
misma forma que la vista macizos rocosos, es decir, es valido todo lo referente a
las caracteristicas de color, forma y composicién de las particulas y estado de

meteorizacion.

Para poder ejecutar un adecuado proyecto de la fundacién de una estructura en
una masa de suelo es necesario reconocer el perfil del subsuelo, tarea que

debera ser planificada.

La planificacion del reconocimiento o estudio de suelo, tiene dos condicionantes:
el reconocimiento de suelo y el de la estructura a ejecutarse sobre él. Primero se
refiere a los tipos genéricos de suelo a encontrar en la zona de estudio,
informacion que se puede obtener de fuente de datos zonales como mapas
geoldgicos o geotécnicos, fotos aéreas, etc., de acuerdo a la importancia del

proyecto a realizar; en algunos casos, estudio de suelos anteriores en las
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cercanias e incluso las perforaciones para provision de agua o pozos absorbentes

pueden servir de base para definir los trabajos a realizar.
Los datos mas importantes a obtener son:

- Agentes de formacién de los estratos.
- Espesores aproximados de los mismos.
- Tamafio maximo de las particulas.

- Nivel de la Napa freatica.

El condicionante referido a la construccion a realizar implica conocer o tener los
elementos para valorar la estructura, su superficie, costo, destino, materiales de
construccion a utilizar, asentamientos aceptables, cargas por columnas vy

distancia entre éstas Ultimas.

La cantidad y tipo de sondeos o perforaciones a ejecutar dependen de estos
condicionantes; aunque existen normas indicativas sobre este tema, el primer
reconocimiento determinard, si existen problemas geotécnicos, la realizacién de

un estudio mas exhaustivo.

El acceso a los lugares que se desea estudiar se puede hacer por métodos a cielo
abierto, aquellos en que una persona puede acceder a la observacion in situ del
perfil del suelo, o por medio de perforaciones con equipos manuales 0 mecéanicos.
En todos los casos es necesario extraer muestras para realizar los ensayos de
campo o de laboratorio, con los que se obtendra la informacion necesaria para

determinar el comportamiento del suelo.
Se puede obtener dos tipos de muestras:

- Muestras inalteradas: Son indispensables para conocer algunas
caracteristicas del suelo como compresibilidad, resistencia al corte,

permeabilidad, etc., las cuales dependen de la estructura del suelo in situ.

Si bien el solo hecho de ejecutar la excavacion modifica las condiciones
imperantes en el terreno (descompresion por retiro del material de tapada, pérdida
de humedad, etc.) se pueden obtener muestras minimamente alteradas por estos

factores.
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Los distintos métodos de extraccion de la muestra inalterada perturban mas o

menos las condiciones iniciales de la misma. En todos los casos la muestra debe

ser aislada del aire para evitar mayores pérdidas de humedad, y ser resguardadas

de golpes bruscos que pudieran producir su rotura o resquebrajamiento.

Muestras alteradas: Para la ejecucion de ensayos de identificacion, tanto
en el campo como en el laboratorio (granulometria y plasticidad) es
necesario desmenuzar o amasar la muestra, de manera que para ello se
utilizan muestras alteradas. En el caso de que no se extraigan
simultdneamente ambos tipos de muestras, las muestras alteradas se
deben proteger de la pérdida de humedad colocandolas en bolsas de
plastico bien cerradas, pues pueden ser necesarias algunas

determinaciones complementarias.

2.2.1.2. Propiedades de los suelos

Para el desarrollo adecuado de un estudio de suelos es necesario tener en cuenta

las siguientes propiedades:

Vinculadas con la resistencia: fundamentalmente con la resistencia al

corte, esta conformada por dos factores:

oFriccion interna: por la cual los granos se o a9
oponen al deslizamiento de unos sobre otros }#\Q';L'a ;:’
cuando se ejerce una accion externa, debido a J*Lf”\\\}:f la
friccion en los puntos de contacto entre Jﬂ;&y,”
particulas.

oCohesion: es la accidbn que mantiene los granos unidos entre si
independientemente de las fuerzas externas
actuantes. Esta relacionada con las caracteristicas
mineraldgicas y fisico-quimicas de las particulas

gue componen el suelo.

Vinculadas con las deformaciones:

o Plasticidad: esta intimamente ligada con la cohesion, es la propiedad
por la cual un suelo se deja moldear y conserva la forma dada aun
cuando se han dejado de ejercer las acciones externas. Relacionados

con esta propiedad se pueden definir tres estados de consistencia, los

15



cuales se separan entre si por medio de limites convencionales. Los
estados de consistencia son:

Fluido viscoso: en el cual el material se comporta como un liquido
denso. Estado Liquido — Limite Liquido WL.

Fluido plastico: puede deformarse sin rebote elastico y sin variacion de
volumen. Estado Plastico — Limite Plastico WP.

Estado Semisélido — Limite de Contraccion.

Sélido: no disminuye su volumen por secado. Estado Sélido.

o Elasticidad: por la cual un suelo deformado por acciones externas,
retoma su forma primitiva al cesar las acciones. Para que haya una
reaccion elastica debe haber cierto grado de compacidad.

o Compresibilidad: por la cual un suelo puede perder parte de su
volumen al ser sometido a cargas. La reduccion de volumen se debe al

acercamiento entre particulas, reduciendo el

volumen de poros.
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Vinculadas con el agua en la masa de suelo:

o Permeabilidad: es la mayor o menor resistencia que opone un suelo a
ser atravesado por un fluido. Se evalia a través del coeficiente de

permeabilidad K.
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http://commons.wikimedia.org/wiki/file

Infiltracion del agua a partir de un surco de riego en dos suelos de
diferente textura. Fuente: Coony y Pehrson. (1955) Alvarado Irrigation.
California Expt. Sta Leaflet.50.

o Capilaridad: es fenomeno de capilaridad por tension superficial aplicado
a los suelos, materiales porosos por excelencia, en los cuales el agua se
puede desplazar a través de los distintos canaliculos, produciendo
movimientos en cualquier direccién y sentido, incluso en contra de la

gravedad.

poros con aire

Efecto capilar en suelos. Fuente: N.C.
Brady (1984) The Nature and Proterties of
Solis. Mac Millan Pub.

2.2.1.3. ldentificacion de suelos en el campo

El problema de la identificacion de suelos es de importancia fundamental en la
ingenieria; identificar un suelo es, en rigor encasillarlo dentro de un sistema previo
de clasificacion. La identificacion permite conocer, en forma cualitativa, las
propiedades mecéanicas e hidraulicas del suelo, atribuyéndole las del grupo en
gue se sitle; naturalmente la experiencia juega un papel importante en la utilidad
gue se pueda sacar de la clasificacion. En el Sistema Unificado hay criterios para
clasificacion de suelos en el laboratorio; estos criterios de tipo granulométrico y de
investigacion de caracteristicas de plasticidad, ya han sido suficientemente
descritos. Ademas, ésta es una de las ventajas del Sistema, se ofrecen criterios
para identificacion en el campo, es decir, en aquellos casos en que no se
disponga de equipo de laboratorio para efectuar las pruebas necesarias para una
identificacion estricta. Estos criterios, simples y expeditos, se detallan a

continuacion:
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2.2.1.4. Procedimiento de identificacion de campo de suelos

gruesos.

Los materiales constituidos por particulas gruesas se identifican en el campo
sobre una base practicamente visual. Extendiendo una muestra seca del suelo
sobre una superficie plana puede juzgarse, en forma aproximada, su graduacion,
tamafio de particulas, forma u composicidn mineralégica. Para distinguir las
gravas de las arenas puede usarse el tamafio 1/2 cm como equivalente a el tamiz
N. © 4 y para la estimacion del contenido de finos hasta considerar que las
particulas de tamafo correspondiente a el tamiz N. °© 200 son aproximadamente

las mas pequefias que puedan distinguirse a simple vista.

En lo referente a la graduacion del material, se requiere bastante experiencia para
diferenciar los suelos bien graduados de los mal graduados mediante un examen
visual. Esta experiencia se obtiene comparando graduaciones estimados con las
obtenidas en laboratorio en todos los casos en que se tenga oportunidad de
hacerlo. Para examinar la fraccion fina contenida en el suelo, deberan ejecutarse
las pruebas de identificacion de campo de suelos finos que se detallaran mas
adelante, sobre la parte que pase la malla N° 40, si no se dispone de esta malla,

el cribado puede substituirse por una separacion manual equivalente.

En ocasiones puede ser importante juzgar la integridad de las particulas
constituyentes de los suelos, en cuyo casoO sera preciso un examen
especialmente cuidadoso. Las particulas procedentes de rocas igneas sanas se
identifican facilmente; las particulas intemperizadas se reconocen por las

decoloraciones y la relativa facilidad con que se desintegran.

22.1.5. Ensayos de identificacion de campo para suelos finos o

fracciones finas de suelo.

Estos procedimientos se ejecutan con la fraccion que pasa el tamiz N° 40
(aproximadamente 0.5mm). Para fines de clasificacion en el campo si ho se usa el
tamiz simplemente se quita a mano las particulas gruesas que interfieren con las

pruebas.

18



o Dilatancia. (Reaccion al agitarlo).
Se debe preparar una pastilla de suelo hiimedo de 10cm?3, aproximadamente. Si

es necesario, afladir suficiente agua para dejar el suelo suave pero no pegajoso.

Se coloca la patilla en la palma de la
mano Yy se agita horizontalmente
golpeando contra la otra mano varias

veces.

Una reaccidon positiva consiste en la

aparicion de agua en la superficie de la

pastilla, la cual cambia adquiriendo una

consistencia de higado y se vuelve |gnsayo de dilatancia. Fuente: http://www2.ing.puc.cl/
lustrosa. ~ingeot/ice1603/lab1/labl.htm

Cuando la pastilla se aprieta entre los dedos el agua y el lustre desaparecen de la
superficie, la pastilla se vuelve tiesa y finalmente se agrieta o se desmorona. La
rapidez de la aparicion del agua durante el agitado y de su desaparicion durante
el apretado sirve para identificar el caracter de los finos en el suelo. Al disminuir la

uniformidad en estos suelos, la reaccién se hace menos rapida.

La aparicion de agua en la superficie de la muestra se produce porgue los suelos
con mayor tamafo de particulas (limos y arenas finas) se compactan por la accion
dinamica de los impactos contra la mano, lo cual reduce la relacion de vacios del
material, expulsando el agua de ellos. Cuando se los vuelve a amasar aumenta la
relacion de vacios y el agua se restituye a estos vacios. Los suelos arcillosos no

sufren estos efectos bajo cargas dinamicas, por lo cual no producen reaccion.

De acuerdo a este ensayo los suelos se identifican segun las siguientes
categorias:
o Reaccioén rgpida. Arenas finas uniformes y limpias, no plasticas.
o Reaccién rapida moderada: algunos limos inorganicos (polvo de roca) y
también tierras diatoméaceas.

o Reaccion lenta: Limos inorganicos y organicos ligeramente plasticos.
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(@)

Reaccion extremadamente lenta o nula. Arcillas organicas de alta

plasticidad.

o Resistencia en estado seco. (Caracteristicas al rompimiento).

Se moldea una pastilla de suelo hasta alcanzar una consistencia de masilla

afiadiendo agua si es necesario. La pastilla se deja secar completamente en un

horno, al sol o al aire se prueba su resistencia rompiéndola y desmoronandola

entre los dedos.

Esta resistencia es una medida del
caracter y cantidad de la fraccidon
coloidal que contiene el suelo. La
resistencia en estado seco aumenta

con la plasticidad.

Ensayo de resistencia en estado seco.
Fuente: ttp://www?2.ing.puc.cl/~ingeot/ice1603/lab1/labl.htm

Los resultados de este ensayo se evallan de acuerdo a:

(@)

(@)

(@)

Alta Resistencia en Seco: Arcillas inorganicas del grupo CH.

Ligera Resistencia: Un limo inorganico, se puede distinguir por el tacto
al pulverizar al espécimen seco. La arena fina se siente granular
mientras que el limo tipico da una sensacion de suavidad.

No representan ninguna Resistencia en Estado Seco: Son los limos
exentos de plasticidad, sus muestras se desmoronan con muy poca
presion digital (el polvo de roca y la tierra diatomacea).

Resistencia en Estado Seco Bajo: Es representativa de todos los suelos
de baja plasticidad y también, de algunas arcillas inorganicas muy
limosas.

Tenacidad. (Consistencia cerca del Limite Plastico).

Se moldea un espécimen de aproximadamente 10cm® hasta alcanzar la

consistencia de masilla. Si el suelo estd muy seco debe agregarse agua, pero Si

esta pegajoso debe extenderse el espécimen formando una capa delgada que

permite algo de perdida de humedad por evaporacién. Posteriormente el

espécimen se rola a mano sobre una superficie lisa o entre las palmas hasta

hacer un rollito de 3 mm de diametro aproximadamente, se amasa y se vuelve a

rolar varias veces.
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Durante estas operaciones el
contenido de humedad se reduce
gradualmente y el espécimen llega
a ponerse tieso, pierde finalmente
su plasticidad y se desmorona
cuando se alcanza el Limite
Plastico. Después de que el rollo se

ha desmoronado, los pedazos

Ensayo de tenacidad.
Fuente: http://www2.ing.puc.cl/~ingeot/ice1603/lab1/labl.htm

deben juntarse continuando el amasado ligeramente entre los dedos hasta que la

masa se desmorona nuevamente.

La potencialidad de la fracciéon coloidal arcillosa de un suelo se identifica por la

mayor o menor tenacidad del rollito al acercarse al Limite Plastico y por la rigidez

de la muestra al romperse finalmente entre los dedos.

Segun este ensayo, los suelos se identifican:

o Alta tenacidad: Arcillas inorganicas.

o Media tenacidad: Arcillas glaciales.

o Poca tenacidad Limos arcillosos, arcilla inorganica de baja plasticidad o de

materiales tales como arcilla del tipo caolin y arcillas organicas que caen

debajo de la “linea A”. Las arcillas altamente orgénicas se sienten muy

débiles y esponjosas al tacto en el Limite Plastico.

2.2.1.6. Otros elementos de identificacion y descripcion.

o En estas situaciones en que sea posible determinar el contenido de humedad

natural y los Limites Liquido y Plastico se puede calcular el indice de

Consistencia:

WL: Limites Liquido
LC WL=W WP: Limite Plastico

"~ WL — WP

W: Contenido de humedad natural

Este pardmetro se puede relacionar con algunos de los resultados de los ensayos

anteriores, usando la siguiente tabla:
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RESISTENCIA
TERMINO RESULTADO ENSAYO I.C.

8
[ /cmz]
Exuda entre los dedos al ser
Muy blando _ <0,05 <20
presionado con la mano.

Puede ser moldeado con ligera presion
Blando 0,05a0,25 20a 40
de los dedos.
Firme idem. Anterior, pero con fuerte presion. 0,25 a 0,75 40a75
o No puede ser moldeado con los dedos, | 0,75 a 1,00
Rigido 75 a 100
pero puede ser marcado.

Muy rigido @ Sélo puede ser marcado con la ufia. >1,00 >100

o Para los suelos gruesos, la compacidad del deposito puede estimarse usando
ensayos de campo muy simples, como son el hincado de una pala o una
estaca. En el caso de la estaca, debe ser de seccién cuadrada y con una
punta de 100mm de longitud. La evaluacion de este ensayo es el adecuado a

la siguiente tabla:

Término Resultado de ensayo

Puede excavarse a pala. Una estaca de madera de

Suelto 50mm puede ser hincada facilmente.

Requiere pico para su excavacion. La estaca de 50mm
Denso se hinca con dificultad.

Ligeramente | Examen visual, el pico remueve terrones o trozos que

cementado pueden ser gastados.

o La densidad relativa de las arenas puede calcularse cuando es posible
determinar la relacion de vacios natural (in situ) y las correspondientes a los

estados mas suelto y mas denso (obtenidas en laboratorio)

e — e
Dr=—2 "~ 100

€max — €min
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Este parametro también puede determinarse in situ mediante el Ensayo de
Penetracion Standard (SPT). En la tabla siguiente se da una escala en funcion del

numero de golpes N.

Término N (SPT) Dr
Muy suelto Oa4 <20
Suelto 4a10 20a33
Moderadamente
denso 10 a 30 33 a 66
Denso 30a50 66 a 90
Muy denso >50 90 a 100

2.2.1.7. Descripcion de la masa del suelo

El material debe describirse primeramente como suelo 0 como una combinacién o
mezcla de suelos tipos y luego adicionar la informacion de significacion ingenieril

concerniente a la masa de suelo.

En la descripcién deben presentarse las caracteristicas principales de los suelos,

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a) Caracteristicas de la masa del suelo
o Compacidad
o Estratificacion
o Discontinuidades
o Intemperizacion
b) Caracteristicas de los materiales constituyentes del suelo
e Color
e Formay composicién de la particula
e Nombre del suelo (p.e. arcilla), graduacién (p.e. fina) y plasticidad
cuando corresponda.
c) Formacion geoldgica, era y tipo de depdsito cuando corresponda.

d) Clasificaciony simbolo.
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Asimismo, debe tenerse en cuenta la estructura geoldgica y la distribucién de los
tipos de suelos en el terreno. Los grandes aspectos estructurales se relacionan
con pliegues y fallas de depdsitos estratigréficos e interestatificados. Suelen
presentarse estratos, capas y lentes de diferentes tipos de suelos e incluso haber

cambios gradacionales de un tipo basico a otro dentro de una misma capa.

Los plegamientos introducen serios defectos en la masa de suelos y la
interestratificacion suele acarrear heterogeneidad y anisotropia, y todos estos
aspectos suelen ser mas importantes desde el punto de vista ingenieril que las

propiedades individuales de los tipos de suelos.

Debe describirse cuidadosamente la presencia de estratificacién entrecruzada, las
laminas de limos en arcillas o arena fina en limo, por ejemplo; las intercalaciones
de arcillas blandas o materia organica, materiales solubles, etc. También deben
ser registradas caracteristicas edafologicas, tales como presencia de raices u

orificios causados por las mismas.

Las discontinuidades en suelos se deberan describir detallando si son fisuras,
fallas, diaclasas, planos, etc., incluyendo su ubicacion, direccién y angulo de
buzamiento. Asimismo, se describirdn las aperturas, la textura de sus superficies

(aspera, lisa, lustrosa, etc.) y el eventual material que las rellena.

El perfil de meteorizacién en la masa de suelo debe describirse igual que los
macizos rocosos. Para ello se adapta la tabla dada a fin de hacerla aplicable a los

suelos.
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TERMINO DESCRIPCION GRADO

No hay signos visibles de meteorizacion.

Tal vez decoloracion leve en las superficies de las
FRESCO _ o |
discontinuidades mayores.

En los suelos finos la coloracion indica meteorizacion del
material suelo y de las superficies de las
discontinuidades. No hay un cambio marcado en la
consistencia del suelo decolorado. Hay relictos de suelo
fresco presente.

LIGERAMENTE En suelos gruesos hay decoloracién en los fragmentos
METEORIZADO individuales y discontinuidades. No hay cambios

marcados en la discontinuidad relativa.

En los suelos finos hay decoloracién, con menos del
35% del suelo con cambios de consistencia. Hay relictos
MODERADAMENT | de grado | y II.

E METEORIZADO | En suelos gruesos, menos del 35% del suelo tiene una

I
Dr marcadamente menor.

En suelos finos el material esta decolorado y mas del
35% muestra un marcado cambio en la consistencia.
Hay relictos de grado II.
ALTAMENTE ] _

En suelos gruesos, mas del 35% del suelo tiene una Dr

METEORIZADO v
marcadamente menor.

En los suelos finos el material estd decolorado, no hay
relictos de grado Il, el suelo muestra un marcado cambio
EXTREMADAMENT | en la consistencia.
E En suelos gruesos hay marcado decrecimiento de la
METEORIZADO densidad relativa.

La siguiente tabla (extraida del Anteproyecto Reglamento CIRSOC 401) resume
las caracteristicas de los suelos y las recomendaciones necesarias, que permiten
realizar una clasificacion elemental en campo, basada fundamentalmente en las
apreciaciones tactiles y visuales obtenidas en un laboratorio de campafna. Esta
informacion debe verificarse, completarse y/o corregirse en base a las
determinaciones realizadas en laboratorio (6010, M.G. 1991)
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Tipo
basico

bloques

Canto
rodado

gravas

arenas

limos

Arcillas

Arcillas,
Limos o

Arenas

organicas

Turbap

Tamafio
Particula
(mm)

200

60

Gruesa 20

Mediana 6

Fina 2

Gruesa 0,6

Mediana,02

Fina 0.06

Gruesa 0.02

Mediana
0.006

Fina 0.002

variable

2.2.1.8.

Identificacion visual

Observables solo en excavaciones a cielo
abierto o expuestas

Dificil de recuperar en perforaciones

Fécil de ver y describir la forma de la
particula y su tamafio

Bien graduada: gran rango de tamafio y
bien distribuida. Mal graduada: gran rango
de tamafio y mal distribuida.

Uniforme: existe casi un Gnico tamafio.

Visible poca o nada cohesién cuando
seca; facil de describir su tamafio.

Bien graduada; gran rango de tamafio y
bien distribuida .mal graduada: gran rango
de tamafio y mal distribuida. Uniforme:
existe casi un Gnico tamafio.

Casi imperceptible al ojo; poca plasticidad
y marcada dilatancia; textura poco
granular; desintegrable en agua; se seca
rapida mente; posee cohesion pero puede
pulverizarse entre los dedos

Trozos secos pueden ser rotos por los
dedos pero no pulverizados;
desintegracion lenta en agua textura
suave; gran plasticidad y no dilatancia;
pegajosa; se seca lentamente; se escoge
al secarse y cuartea

Gran contenido de materia organica,
predominante mente vegetal

Vegetales en descomposicion con color
oscuro caracteristico; bajo peso unitario

Naturaleza de la

particula

Formade la
particula;
Angular
Sub angular
Subredondeada
Redondeada
Plana
Elongada

Textura:
Aspera
Suave
Lustrosa

Sin o baja
plasticidad

Baja o alta
plasticidad

Descripcién e identificacion de campo

Suelos compuestos
(mezclas de tipos

basicos)

Componente secundario de

suelos gruesos

Descripcion

Grava y arena
poco arcillosa o
limosa

Grava y arena
arcillosa o
limosa
Grava y arena
muy arcillosa o
limosa

% limo
o arcilla

<5

5
1

NIV

y
5

215y
<35

En suelos gruesos la
descripcion se basa en %

de secundario.

Arcilloso: los finos son
plasticos y cohesivos.
Limoso: los finos son poco

0 no plasticos.

componente secundario de

suelos finos

Descripcion
Limo y arcilla
arenosa o
gravosa

limo

% grava

0 arena

>35y<

65

<35

para los suelos.

Compacidad/resistencia

Término

suelta

densa

Suelta

densa

Ligeramente
cementada

Blando o suelo

Medianamente
compacto

Muy blando

Blando

Medianamente
compacto

compacto

Muy compacto

compacto

esponjoso

plastico

Determinacion

Mediante la ins_ peccién visual

Se puede excavar con pala

Se debe excavar con pico

Inspeccion visual, excavar con pico

Fécil remoldear o desmenuzar en
lamano

Dificil remoldear o desmenuzar en
lamano

Libera agua al apretar en la mano

F&cil remoldear en la mano

Dificil remoldear en la mano

No se remoldea en mano.se hunde
si presiona con pulgar

Se marca con ufia de pulgar
Las fibras ya estan comprimidas

muy compresible,
estructura abierta

Fé&cil remoldear en la mano

Termino

Homogéneo

Estratificado

Heterogéneo

Intemperizado

Fisurado

Intacto

Homogéneo

Estratificado

Intemperizado

Fibroso

Amorfo

estructura
Identificacion intervalo
Un solo tipo de
estrato termino Espesor
(mm)
Estratos alternados
bien definidos o Muy grueso > 2000
con lentejas
2000 a
grueso 600
Estratos
mesclados medio 600 a 200
Fino 200 a 60
Estratos expuestos
alos efectos de Muy fino
cambios 60220
atmosféricos
laminado
grueso 60a20
laminado fino <6
Fragmentos
polihédricos
Sin fisuras

Un solo tipo de
estrato

Estratos alterna
dos bien defini
dos con lentejas

generalmente
contiene grumos

Vegetales
reconocibles
Vegetales
irreconocibles
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color

Rojo
Rosa
Amarillo
Marrén
Oliva

Verde
Azul

Gris
Negro

Etc.

Complemen
tado

Claro
Oscuro
Moteado

Etc.



2.2.1.9.  Criterios para calificar los suelos con fines urbanos

2.2.1.9.1. Segun la Granulometriay Textura

Los suelos son BUENOS (tienen mayor capacidad de carga) cuando la mayoria
de sus componentes son gruesos como las rocas, gravas, grava arenosa y
grava limosa, grava arenosa arcillosa y arenas gravosas. Son MALOS (tienen
menor capacidad de carga, se deforman) cuando son finos. En esta calificacion

se encuentran los suelos arenosos, suelos limosos y suelos arcillosos.

HOMOGENEQ = MUCHOS VACTOS

2.2.1.9.2. Segun el Peso Especifico

El peso especifico se refiere a cuanto pesa una porcién de un tipo de suelo.
Nos indica cuanto vacio tiene en su interior; sera mas pesado mientras menos
espacios vacios tenga. Esto también influye en su estabilidad. Entre mayor sea

el peso unitario de un suelo, mejor es la calidad de éste.

Si la mayoria de los componentes del suelo son homogéneos; entonces, el

suelo es malo, porque tienen muchos vacios y poco peso unitario.

Si el suelo tiene variedad de tamafios; o sea es heterogéneo, el suelo es

bueno.
2.2.1.9.3. Segun el Grado de Consolidacion o Compactacion

Los suelos con el tiempo y la exposicion a los fendmenos naturales cambian su
grado de consolidacién haciéndose mas compactos (suelos firmes o
compactos), o mas sueltos (suelos sueltos o blandos), segun el proceso que

los afecte.
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Los suelos firmes, compactos, consolidados y de buena calidad para la

edificacion son duros y dificiles de excavar.

Son suelos blandos (no consolidados) y de baja calidad para la edificacion,

aquellos que son sueltos y faciles de excavar. Estos suelos no son buenos.

También son suelos no aptos para la construccién aquellos suelos que
hayan sido arrastrados por el viento o la lluvia; a éstos se le conoce como
material de relleno natural. Los mismo sucede con los suelos sobre rellenos no
controlados, es decir cuando el hombre ha cortado con maquinaria pesada un
cerro o ladera y los materiales de corte son acumulados al lado sin alcanzar un

adecuado grado de compactacion.

POR CONSOLIDACION/ COMPACTACION

SUELOS BLANDOS Y SUELTOS

Segun el grado de saturacion del agua

La presencia de agua en el suelo influye en su estabilidad y puede cambiar su

capacidad de carga y su comportamiento frente a sismos.

La calidad de éste disminuye en funcion de la cantidad de agua que contiene y
del tipo de componentes que predominan. Los suelos gruesos son mas
estables que os suelos finos ante la presencia de agua. El grado de saturacion

esta influenciado por el nivel de la napa freética.
2.2.1.9.5. Segun el freatico superficial

La napa freética es la capa de agua subterrdnea y su nivel puede variar desde
lo superficial a lo profundo. Cuando el nivel freatico es superficial (a menos de
2 metros de profundidad) en relacion a la superficie del suelo, este suelo es

malo; pero si es muy profundo, entonces el suelo ser mas estable y bueno.
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POR NIVEL FREATICO

p—— . T

NIVEL OE AGUA X s
Nivel Freatico

1 Superficial

l /| HumeoAD

8 AMAS lez.Sm'
Nivel Freatico Profundo

2.2.1.9.6. Segun la plasticidad, expansibilidad y
dispersibilidad

Son propiedades del suelo que se refieren a la facilidad de cambiar su volumen
con la presencia de agua. La mayoria de suelos finos como: limos, arcillas y
sus combinaciones, se alteran en contacto con el agua, convirtiéndose en

suelos problematicos o especiales, 0 aptos para la construccion. Asi tenemos:
La Plasticidad (suelos plasticos)

Es la propiedad por la cual el suelo al humedecerse, disminuye su cohesion, se
deforma facilmente y pierde totalmente su resistencia mecéanica o capacidad de
carga. Reconocer estos suelos malos para la construccion es muy simple: solo
tenemos que humedecerlo y ver si se forma un barro que nos permite hacer

trabajos ceramicos, entonces éste en un suelo plastico.
Expansibilidad de suelos (suelos expansivos)

Esta propiedad consiste en el aumento considerable de su volumen a
consecuencia de cambios de humedad, asi como por la disminucion de la
carga al extraer suelo por excavacion, secado del suelo por incremento de la
temperatura. Este fendmeno es propio de los suelos con presencia de arcillas

expansivas.

SUELOS EXPANSIVOS

s \I non O vfﬂ". t?f

(OO0 Zagujupanisi
ARCILLAS EXPANSIVAS SECAS ARCILLAS EXPANSIVAS + AGUA ‘
RECIEN CONSTRUIDA DESPUES
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Dispersibilidad de suelos (suelos dispersivos)

Esta propiedad caracteriza a los suelos con contenidos de sales solubles.
Consistente en la separacion de todos los componentes del suelo a
consecuencia de la humedad. El agua es el agente que produce este fenGmeno
al disolver las sales y forma escamas de suelo que se dispersan lamina tras
lamina. Al final el suelo se diluye originando espacios vacios provocando el

hundimiento de la superficie.

‘ SUELOS DISPERSIVOS O COLAPSABLES

/ an
‘ [OO@OD

SUELOS DISPERSIVOS SECGS
‘ RECIEN CONSTRUIDA

2.2.1.10. Suelos Colapsables.

Se les llama asi cuando los suelos pierden su estructura y cohesion y sufren
una disminucién notoria de su volumen como consecuencia de haber recibido

una cantidad de agua adicional.
2.2.1.11. Suelos con material organico

Son aquellos que contienen raices, carbén guano u otros materiales de origen
organico. Son suelos de mala calidad para edificacién que deben ser retirados
en su totalidad: si se corta el terreno y se les sigue encontrando, entonces no

se podra construir.
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2.2.1.12.  Calificacion de los suelos para fines urbanos en funcion

de las propiedades y componentes del suelo.

El lugar mas seguro para construir es sobre un suelo resistente que cumpla

todas las condiciones descritas en la tabla siguiente

Criterio utilizado Suelo malo

Adecuado para construir No apto para construir

Granulometria/textura Gruesas Finas

Color del suelo Gris Rojo, amarillo, blanco.

Forma de las particulas Angulosas Redondeadas

Peso unitario Pesado Liviano

Granulometria Varios tamafnos Homogéneo

Preconsolidacion Compacto y firme Blando o suelto

Nivel fredtico Sin agua o profunda Superficial

Plasticidad No plastico Plastico

Expansion No expansivo Expansivo

Dispersion No dispersivo Dispersivo

Colapsable Estable Colapsable

Material organico Sin material orgdnico Con material orgédnico
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2.2.1.13.

Caracteristicas y propiedades de los componentes del

suelo

COMPONENTE

RASGOS
CARACTERISTICOS

PROPIEDADES
GEOTECNICAS

USOS

Piedras o pedazos de | No tiene cohesion mi | Se puede usar
roca redondeados de | plasticidad es estable | como
diferente tamafio (como | para cimientos y rellenos. | fundacién  de
GRAVA- de una pelota o grano de | Son mas estables | obras de
SUELO maiz). Puede  estar | cuando mas heterogéneo | drenes, filtros,
GRAVOSO mezclado con arena limo | sea el tamafio y la | material de
o arcilla en menor | formacion de los | construccion.
proporcion. componentes. Son
altamente permeables.
Granos sueltos de | Las arenas homogéneas | Se puede usar
tamano comprendido | y sueltas se densifican y | como material
entre 2mm Yy 1/16mm | asientan con vibraciones | de
parecido al azucar. Se | sismicas y el propio peso | construccion.
distingue claramente de |de la estructura que | Drenes Yy filtros
ARENA- los granos individuales | soportan. Cuando se | mezclados con
SUELO sin plasticidad ni | saturan de agua puede | grava. No para
ARENOSO cohesion. Cuando esta | fluir facilmente y pierden | cimentar
seca no es posible | sucapacidad portante. viviendas u
moldearla con las manos obras con
es aspera. Puede estar cimientos
mezclada con gravas, corridos.
limos, arcilla.
Granillos  escasamente | Son estables en el | Se puede usar
visibles muy pequefios | estado seco: sus | como material
LIMO rechina entre los dientes. | propiedades fisicas | impermeable y
] Sin 0o con escasa | cambian segun el | de ligazén. No
SUELO
plasticidad puede tener | contenido del agua. Se | apto para
LIMOSO
cohesion, el moldeo con | vuelven “movedizos” al | edificar
las manos es facilmente | saturarse de agua. Son | viviendas con
aplastado, no forma | muy susceptibles a la | cimientos
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cintas.
Debe

distinguir de arena fina y

cuidarse en

arcilla.

accion de las heladas.

Son relativamente
impermeables y dificiles

de compactar.

corridos.

Particulas invisibles mas

finos que limo, cohesivo

Son plasticas, oponen

poca resistencia a la

Se puede usar

para

de alta plasticidad | deformacién cuando | impermeabilizar
cuando esta mojada. Al | estdn humedos. Sufren | canales como
ARCILLA- ser apretada entre los | grandes cambios de | material de
SUELO dedos forma una cinta | volumen cuando cambia | ligazoén. No
ARCILLOSO |larga delgada y flexible: | su contenido de agua. | apto para
cuando esté seca es dura | Tienen elevada | edificar
y dificil de romper con las | compresibilidad y de | viviendas con
manos. Es impermeable. |regular a  deficiente | cimientos
resistencia al corte. corridos.
Materia organica | Son esponjosas. Hay | Descartado.
descompuesta. tendencia a crear | Malo para
Usualmente de color | oquedades por | fundacién y
TURBA. oscuro 0 negro. Tiene | putrefaccion y a cambiar | como material
SUELO mal olor, se e.ncuentra sus caracterl’s.tlcas fisicas | de |
ORGANICO como depdsito de | por  alteracion. Son | construccion.
pantanos 0 dénagas. | altamente compresibles.
Puede estar mezclado
con arena fina, limo o
arcilla.
2.3. Definicion de Términos Basicos

e Afirmado: Capa compactada de material granular natural o procesado

con gradacion especifica que soporta directamente las cargas y

esfuerzos del transito. Debe poseer la cantidad apropiada de material

fino cohesivo que permita mantener aglutinadas las particulas. Funciona

como superficie de rodadura en carreteras y trochas carrozables.
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Agregado: Material granular de composicion mineraldégica como arena,
grava, escoria, o roca triturada, usado para ser mezclado en diferentes
tamanos.

Andlisis Granulométrico o Mecanico: Procedimiento para determinar
la granulometria de un material o la determinacion cuantitativa de la
distribucion de tamafios.

Asentamiento Diferencial: Diferencia de nivel como consecuencia del
desplazamiento vertical o hundimiento de cualquier elemento de la via.
Capacidad de Carga del Terreno: Es la resistencia admisible del suelo
de cimentacién considerando factores de seguridad apropiados al
analisis que se efectla.

CBR (California Bearing Ratio): Valor relativo de soporte de un suelo o
material, que se mide por la penetracion de una fuerza dentro de una
masa de suelo.

Construccion: Edificar o hacer un ordenamiento de cosas o de edificios.
Construccion vial: Edificar o hacer caminos por donde se transita.
Curva Granulométrica: Representacion grafica de la granulometria y
proporciona una vision objetiva de la distribucion de tamafios del
agregado. Se obtiene llevando en abscisas los logaritmos de las
aberturas de los tamices y en las ordenadas los porcentajes que pasan o
sus complementos a 100, que son los retenidos acumulados.

Estudio: Esfuerzo del entendimiento para comprender algo.

Estudio de suelos: Analisis de las caracteristicas de la capa superior de
Pavimento: Estructura construida sobre la subrasante de la via, para
resistir y distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar
las condiciones de seguridad y comodidad para el transito. Por lo
general estd conformada por las siguientes capas: sub-base, base y
rodadura.

Suelos: Es la capa superior de la corteza terrestre capaz de sostener
vida

Via Urbana: Arterias o calles conformantes de un centro poblado, que
no integran el Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) [5]. la corteza

terrestre.
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e Via: Camino terrestre por donde se transita.

e Vial: Calle formada por dos vias paralelas de arboles u otras plantas.

2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo General

Analizar los suelos con fines de construccion vial en la urbanizacion 09 de abril

del distrito de Tarapoto, provincia y departamento de San Martin -2016.
2.4.2. Objetivos Especificos

Identificar las caracteristicas del suelo de las vias verticales con fines de
construccion vial en la urbanizacibn 09 de abril del distrito de Tarapoto,
Provincia y departamento de San Martin — 2016.

Identificar las caracteristicas del suelo de las vias horizontales con fines de
construccion vial en la urbanizacibn 09 de abril del distrito de Tarapoto,

Provincia y departamento de San Martin — 2016.
2.5. Hipoétesis

Los suelos con fines de construccion vial en la urbanizacién 09 de abril del

distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin son apropiados.

2.6. Variables

2.6.1. Identificacion de la variable:
Estudio de suelos.
2.6.2. Definicion de la variable

La variable estudio de suelos se define conceptualmente como la planificacién

del reconocimiento de las caracteristicas de una masa de suelo.
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lll.Metodologia

3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo. Porque se describio la situacion en que

se encuentra la variable.
3.2. Disefo de la Investigacion

La investigacion pertenecié al disefio no experimental de tipo descriptivo

transversal esguema.
g M 0

Donde:

M = Muestra que representa en quien se realiza el estudio.
O = Observacion a la muestra.

3.3. Poblacién y Muestra

Poblacién. - Fue el conjunto de todas las vias verticales y horizontales de la
urbanizacién 9 de abril del distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de

San Martin.

Muestra. - Fueron los puntos seleccionados en las vias verticales y

horizontales, para realizar las calicatas de muestreo de acuerdo al reglamento.

Las vias fueron:

CALLES E INTERSECIONES CUADRAS
VIAS VERTICALES
JR. BOLOGNESI C-01 ALO3
JR. 09 DE ABRIL C-01 ALO4
JR. RAMON CASTILLA C-01 ALO4
JR. MANCO INCA C-01 ALO4
VIAS HORIZONTALES

JR 03 DE OCTUBRE C-01 ALO5
JR. MATEO PUMACAHUA C-01 AL04
JR. ANDRES ASENJO C-01 ALO3
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3.4. Técnicas, Instrumentos y procedimientos de Recoleccién de datos
Técnica de Recolecciéon de datos. - Observacion a través de calicatas.

Instrumento de Recoleccion de datos. - Formato de ensayos para estudios

de suelos.
Procedimiento de Recoleccién de datos. -

- Elaboracion y aprobacién del anteproyecto.

- Aplicacion del formato de ensayos para estudios de suelos.
- Procesamiento y analisis de la informacién.

- Elaboracion de discusién, conclusiones y recomendaciones.
- Elaboracion del informe de la tesis.

- Presentacion y sustentacion de la tesis.

3.5. Procesamiento de la informacion

El procesamiento de la informacién de los datos se hizo en forma mecéanica

sobre la base de los datos.

El analisis e interpretacion de datos se realizé de acuerdo a los parametros
establecidos en la Mecanica de Suelos y la Norma Técnica CE. 10 de

Pavimentos Urbanos.
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V. RESULTADOS

CUADRO N° .1:

Caracteristicas de los suelos de

las vias verticales con fines de

construccion vial en la Urbanizacién 09 de Abril del Distrito de Tarapoto,

Provincia y Departamento de San Martin — 2016.

C.B.R. | CB.R.
TIPO DE SUELO . ) EXP
VIASVERTICALES CALICATAS | CLASIFICACION | 2% | 100% | g
(SUGS) DENS. | DENS. | “ 51
MAX. | MAX. o
%
SC
C-01-M-2, 0 ARENA
ARCILLOSA
JR. 09 DE ABRIL C01-04; C-3-M-2 LIMOSA
JR. RAMON CASTILLA sC
C01-04: JR. MANCO ARENA
INCA CO1 - 04. A — M- 0
C-4 — M-4 ARCILLOSA 10.20 | 14.40 | 0.60
LIMOSA

Fuente: Base de datos del autor del proyecto de investigacion.

En el cuadro n.° 1 se observa que en las vias verticales el tipo de suelos que
predomina es SC o arena arcillosa limosa C.B.R. 95%, dens. Max; 9.80 —
10.20, C.B.R. 100%, dens. Max; 13.90 — 14.40 y expansion es 0.94% - 0.60%.

Con estos resultados se logré6 el objetivo especifico: Identificar las
caracteristicas del suelo de las vias verticales con fines de construccion vial en
la Urbanizacién 09 de Abril del Distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento
de San Martin — 2016.
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CUADRO Ne° .2:

Caracteristicas de los suelos de las vias horizontales con fines de construcciéon

vial en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto, Provincia y

Departamento de San Martin — 2016.

C.B.R. | CBR.
VIAS HORIZONTALES | CALICATA | HPODESUELO 1 g5, | 10005 | EXF
CLASIFICACION ANS|
S (SUCS) DENS. | DENS. | “55
MAX. | MAX. |
%
C-01- M-3, e
C-02 - M-3, | ARENA ARCILLOSA | 10.50 | 14.60 | 0.54
JR. 03 DE OCTUBRE CO1 | .03 M-3 LIMOSA
~ 05; JR. MATEO oL
PUMACAHUA C01-04; ARGILLA
JR. ANDRES ASENJO C-
01 .03 C-04—M-3 | INORGANICADE | 7.80 | 11.20 | 2551
MEDIANA
PLASTICIDAD

Fuente: Base de datos del autor del proyecto de investigacion.
En el cuadro n.° 2 se observa que en las vias horizontales el tipo de suelos que
predomina es SC o arena arcillosa limosa y CL arcilla inorganica de mediana
plasticidad con C.B.R. 95%, dens. Max; 10.50 — 7.80, C.B.R. 100%, dens. Max;
14.60 — 11.20 y expansion es 0.54% - 2.51%.

Con estos resultados se logro el objetivo especifico: Identificar las
caracteristicas del suelo de las vias horizontales con fines de construccion vial
en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto, Provincia y
Departamento de San Martin — 2016.
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CUADRO N° .3:

Los suelos con fines de construccion vial en la Urbanizacién 09 de Abril del

Distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin — 2016.

C.B.R.
TIPO DE SUELO C.B.R.

VIAS CALICATA 95% | 100% | EXPAN
S CLASIFICACION SION
(SUCS) DENS. | DENS.
MAX. | MAX. %
VERTICALES C-01- M-2,
JR. BOLOGNESI C01-04; | C-02 = M-3, SC 0 ARENA 9.80 | 13.90 | 0.94
JR. 09 DE ABRIL C01-04; | c.3_m-2 | ARCILLOSALIMOSA
JR. RAMON CASTILLA
SC 0 ARENA
C01-04; JR.MANCO | C-4-M-4 | srciLLosA LiMosa | 1020 | 1440 | 060
INCA CO1 - 04.
C-01- M-3,
HORIZONTALES C-02 — M-3. SC 0 ARENA 1050 | 14.60 | 0.54

JR. 03 DE OCTUBRE C-03 — M-3 ARCILLOSA LIMOSA

CO1 - 05: JR. MATEO
PUMACAHUA C01-04: CL o ARCILLA

JR. ANDRES ASENJO C- | c.04—M-3 | 'NORGANICA DE 7.80 | 1120 | 251
01 -03 - MEDIANA

PLASTICIDAD

Fuente: cuadro N.° 1,2.

En el cuadro N° 3 se observa que los suelos con fines de construccion vial en
la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento
de San Martin son: Arenas arcillosas limosas y arcillas inorganicas de mediana
plasticidad siendo apropiados para la construccion vial.

Logrando el objetivo general: Analizar los suelos con fines de construccién vial
en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto, Provincia y

Departamento de San Martin — 2016.
Aceptando también la hipotesis de investigacion: Los suelos con fines de

construccion vial en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto,

Provincia y Departamento de San Martin, son apropiados.
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V. DISCUSION

Al realizar el analisis del estudio de suelos con fines de construccion vial, en la
Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto, Provincia y Departamento de
San Martin en el afio 2016, se encontré que los suelos son: Arenas arcillosas
limosas y arcillosas inorganicas de mediana plasticidad siendo apropiada para
la construccion vial, aceptando la hipétesis de investigacion: Los suelos con
fines de construccion vial en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de
Tarapoto, Provincia y Departamento de San Martin, son apropiados; resultado
que se relaciona cuando GOLO, M.G (1991) en el texto “ Descripcion de suelos
con fines ingenieriles expresar que la masa de suelo debe describirse
primeramente como suelo o como una combinacion o mezcla de suelos tipos y
luego adicionar la informacion de significacion ingenieril concerniente a la masa

de suelo.

En la descripcidén debe presentarse las caracteristicas principales de los suelos,

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a) Caracteristicas de la masa del suelo: con capacidad, estratificacion,
discontinuidades, intemperizacion.

b) Caracteristicas de los materiales constituyentes del suelo: Color, formay
comparacion de la particula, nombre del suelo (p.e. arcilla) graduacion
(p.e. fina) y plasticidad cuando corresponda.

c) Formacién geoldgica, era y tipo de depdsito cuando corresponda.

d) Clasificaciony simbolo.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la estructura geoldgica y la distribucién de
los tipos de suelos en el terreno. Los grandes aspectos estructurales se
relacionan con pliegues y fallas de depdsitos estratigraficos e interestatificados.
Suelen presentarse estratos, capas y lentes de diferentes tipos de suelos e
incluso haber cambios gradacionales de un tipo basico a otro dentro de una

misma capa.
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VI. CONCLUSIONES
Conclusiones Parciales.

1. El suelo de las vias verticales en la Urbanizacion 09 de Abril del Distrito
de Tarapoto es: arena arcillosa limosa.

2. El suelo de las vias horizontales en la Urbanizacion 09 de Abril del
Distrito de Tarapoto es: arena arcillosa limosa y arcilla inorganica de
mediana plasticidad.

3. El analisis de suelo con fines de construccion vial se delimito con las
dimensiones: Suelo de vias verticales y suelo de vias horizontales en la

Urbanizacion 09 de Abril del Distrito de Tarapoto.
Conclusion General.

1. Los suelos predominantes en la Urbanizacion 09 de Abril, del Distrito de

Tarapoto fueron apropiados para la construccion vial.
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VII.

Recomendaciones

A los estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil, continuar
realizando estudios sobre el analisis de suelos con fines de construccion
vial.

A los profesionales de Ingenieria Civil, apoyar a los estudiantes de esta
carrera en el estudio de analisis de suelos para que la construccion vial y
otras sean sélidas.

Hacer extensivo los resultados de la investigacion a otras universidades

de la region y pais.
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Anexo N° 01: Matriz de consistencia
Titulo: “Estudio de Suelos con Fines de Construccion Vial en la Urbanizaciéon 09 de Abril del Distrito de Tarapoto,

Provincia y Departamento de San Martin”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

INDICADORES

METODO

Problema General

¢Coémo son los suelos con fines de
construccion vial en la Urbanizacién
09 de Abril del Distrito de Tarapoto,
Provincia y Departamento de San
Martin - 20167

Problemas Especificos
¢Cuales son las caracteristicas del

Suelo de las vias verticales son fines
de  cimentacion
Urbanizacién 09 de Abril del Distrito

vial, en la
de Tarapoto, Provincia y

Departamento de San Martin — 2016?

¢;Cudles son las caracteristicas del
Suelo de las vias horizontales son
fines de cimentacion vial, en la
Urbanizacion 09 de Abril del Distrito
de Tarapoto, Provincia y

Departamento de San Martin — 20167

Objetivo General
Analizar los suelos con fines de
construccion vial en la Urbanizacion
09 de Abril del Distrito de Tarapoto,
Provincia y Departamento de San
Martin - 2016.

Objetivos Especificos

Identificar las caracteristicas del
suelo en las vias verticales con fines
de construccion
Urbanizacion 09 de Abril del Distrito

via, en la
de Tarapoto, Provincia y
Departamento de San Martin —
2016.

Identificar las caracteristicas del
suelo en las vias horizontales con
fines de construccion vial, en la
Urbanizacion 09 de Abril, Provincia y
Departamento de San Martin —

2016.

Los suelos con fines de
construcciéon vial, en la
Urbanizacion 09 de Abril
del Distrito de Tarapoto,
Provincia y Departamento
de San

Martin, son

apropiados.

Estudio de suelo

Vias verticales:
Jr. Bolognesi

Jr. 09 de Abril

Jr. Ramén Castilla

Jr. Manco Inca

Vias horizontales:
Jr. 03 de Octubre
Jr. Mateo Pumacahua

Jr. Andrés Asenjo

Tipo de Investigacion:

Descriptiva

Disefio de Investigacion:

No experimental de tipo descriptivo
transversal.

Esquema

a

Donde:

M: Muestra

O: Observacion a la muestra
Poblaciéon y Muestra:

Poblacién: Vias verticales y
horizontales de la Urbanizacién 09 de
Abril.

Muestra: 04 calles de la via vertical y

03 calles de la via horizontal.

Técnica e Instrumento de
recoleccidn de datos:

Técnica: Observacion

Instrumento: Formato de Ensayo para
estudio de suelo.
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