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RESUMEN

La presente tesis, es tnica en su género, es de nivel experimental;
y es del tipo cuantitativa y aplicativa en la mejora de las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto cemento -arena, material de
construccion de uso comin en la Selva Baja Peruana. Para mejorar su
comportamiento de sus propiedades tanto en estado fresco como
endurecido, se utilizo jugo de cafia de azicar, por lo que el objetivo
principal fue determinar la influencia de la adicion de diferentes

de este aditivo organico en est:
relaciones A/C de 0.57, 0.67 y 0.77 y 0% , 0.3%, 0.6% y 0.9% de jugo
de cana; evaluandose a través de los ensayos siguientes: asentamiento,
aire atrapado, peso unitario y resistencia a la compresién a los 3, 7, 14y
28 dias de curado. Se caracteriz6 el agregado fino, y se hizo el disefio
de la mezcla patrén sin jugo de cafia; y, luego las muestras
experimentales. Para los ensayos de compresion simple se elaboraron
336 testigos de los cuales 84 cilindricos correspondieron al concreto
patrén y 252 a las experimentales.

De los resultados se concluye que la adicion de jugo de cafia de

aziicar, influye signi enlas fisicas y
del concreto cemento — arena, obteniéndose los mejores resultados con
las adiciones de 0.9 % de jugo de cafia, relacién A/C 0.57, alcanzando a
los 3, 7, 14 y 28 dias el 52.83%, 77.32%, 94.33% y 100%,
respectivamente, quedando confirmada la hipétesis.

Palabras clave: jugo de cafia de aziicar, concreto cemento —

arena, cemento Portland tipo GU, propiedades fisicas y mecénicas del
concreto.

Derechos de autor 2023 Turnitin. Todos los derechos reservados.
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RESUMEN

La presente tesis, es Unica en su género, es de nivel experimental;
y es del tipo cuantitativa y aplicativa en la mejora de las propiedades
fisicas y mecéanicas del concreto cemento -arena, material de
construccion de uso comun en la Selva Baja Peruana. Para mejorar su
comportamiento de sus propiedades tanto en estado fresco como
endurecido, se utilizé jugo de cafia de azUcar, por lo que el objetivo
principal fue determinar la influencia de la adicion de diferentes
porcentajes de este aditivo organico en estas propiedades, considerando
relaciones A/C de 0.57,0.67 y 0.77 y 0% , 0.3%, 0.6% Yy 0.9% de jugo
de cafia; evaluandose a través de los ensayos siguientes: asentamiento,
aire atrapado, peso unitario y resistencia a la compresion alos 3, 7, 14y
28 dias de curado. Se caracteriz6 el agregado fino, y se hizo el disefio
de la mezcla patron sin jugo de cafa; y, luego las muestras
experimentales. Para los ensayos de compresion simple se elaboraron
336 testigos de los cuales 84 cilindricos correspondieron al concreto
patron y 252 a las experimentales.

De los resultados se concluye que la adicion de jugo de cafa de
azucar, influye significativamente en las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto cemento — arena, obteniéndose los mejores resultados con
las adiciones de 0.9 % de jugo de cafia, relacion A/C 0.57, alcanzando a
los 3, 7, 14 y 28 dias el 52.83%, 77.32%, 94.33% y 100%,

respectivamente, quedando confirmada la hipétesis.

Palabras clave: jugo de cafia de azucar, concreto cemento —
arena, cemento Portland tipo GU, propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.
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ABSTRACT

The present thesis is unique in its kind; it is experimental in nature,
and it is quantitative and applicative in improving the physical and
mechanical properties of cement-sand concrete, a common construction
material in the Peruvian Lowland Jungle. To enhance its properties in
both fresh and hardened states, sugarcane juice was used. Therefore,
the main objective was to determine the influence of adding different
percentages of this organic additive on these properties, considering
water-cement ratios of 0.57, 0.67, and 0.77, and 0%, 0.3%, 0.6%, and
0.9% of sugarcane juice; evaluated through the following tests: slump, air
entrainment, unit weight, and compressive strength at 3, 7, 14, and 28
days of curing. The fine aggregate was characterized, and the standard
mixture design was performed without sugarcane juice; then, the
experimental samples were prepared. For the simple compression tests,
336 specimens were prepared, of which 84 cylindrical specimens

corresponded to the standard concrete and 252 to the experimental ones.

From the results, it is concluded that the addition of sugarcane juice
significantly influences the physical and mechanical properties of
cement-sand concrete, with the best results obtained with additions of
0.9% of sugarcane juice, water-cement ratio of 0.57, reaching 52.83%,
77.32%, 94.33%, and 100% at 3, 7, 14, and 28 days, respectively, thus
confirming the hypothesis.

Keywords: sugarcane juice, cement-sand concrete, Type GU

Portland cement, physical and mechanical properties of concrete.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1

Antecedentes de estudio

Internacional

Esta investigacion presenta un analisis de la influencia que
tiene la melaza de cafia de azicar como aditivo retardante
en las propiedades de manejabilidad, tiempos de
fraguado, durabilidad y resistencia a la compresion del
concreto hidraulico, teniendo en cuenta el tipo y tamafio
del agregado grueso empleado en la mezcla. El estudio
revelo que para dosificaciones de 0,2 % hasta 0,8 % de
melaza de cafla de azucar, hay un aumento de
manejabilidad hasta de 3.2 veces con respecto a la
muestra patron, (Taye Serter, 2019). Sin embargo, segun
lo expone Akar & Canbaz, (2016) las dosis de melaza no
deben ser superiores a 05 % para no afectar
negativamente los tiempos de fraguado y la resistencia a
la comprensién del concreto. Ademas, los hormigones
preparados con dosis de melaza entre 0,25 % y 0,50 %
muestran un ligero aumento de la resistencia a la
compresion, debido al efecto reductor de agua en el
concreto que ocasiona la melaza de cafia de azlcar,
efecto especialmente observado en las mezclas con
demanda superior de agua proveniente de los agregados
reciclados. También se evidencio que los efectos de la
melaza sobre la mezcla, dependen en gran medida de la
proporcién de sacarosa que contiene, lo que conlleva
implementar melazas con por lo menos un 50 % de este

componente, de igual forma el tamafio maximo nominal del

20
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agregado es un factor importante, para una buena

interaccion cemento agregado (7).

Otra investigacion, muestra el andlisis del uso de azucar
como aditivo en mezclas de concreto, con el fin de
determinar si el uso de azucar tiene un efecto nocivo o
beneficioso en la resistencia del concreto, realizando
ensayos a compresion y carbonatacion. “Para ello, se
usaron dos tipos de azlUcar: morena y blanca, los cuales
se adicionaron en cantidades desde 0,03 % hasta 0,15 %
por cada cantidad y tipo de azlcar; estas mezclas con
azucar se comparan con una mezcla patron la cual no lleva
adicion de azucar; por cada mezcla elaborada se
realizaron ensayos al concreto fresco, tiempo de fraguado,
resistencia a compresion y carbonatacion. Todos estos
ensayos estan basados en especificaciones establecidas
en las normas Coguanor y ASTM. Estos ensayos se
realizaron en el Laboratorio de Agregados Concretos y
Morteros del Centro de Investigaciones de Ingenieria. Los
resultados obtenidos muestran que el uso de azucar sin
importar el tipo, aumenta: el tiempo de fraguado, el
contenido de aire y la resistencia a compresion,
considerablemente proporcional a la cantidad usada, todo
esto con cantidades controladas; el uso de azucar crea un
inconveniente que se debe tomar en consideracibn como
gran aumento del tiempo de fraguado. Todos estos
resultados favorables muestran que se debe usar azlcar

como un aditivo para mezclas de concreto” (8).

Por otra parte, 29 afios atras, ya se hablaba de la influencia
de la sacarosa como aditivo retardador del fraguado del
cemento en la hidratacién de la alita y el desarrollo de las

propiedades mecdanicas de pastas de cemento portland
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hasta la edad de 90 dias. Tras un estudio que contemplé
adiciones de sacarosa de 0 a 0,400 % sobre el peso del
cemento, asi como la influencia de la finura del
conglomerante y el uso del retardador mezclado con un
aditivo superplastificante y un mineral activo (puzolana
natural). Se concluy6 que, el retardo en la hidratacién del
cemento depende, en primera instancia, del contenido de
la adicion de sacarosa y, ademas, de la superficie total del
sélido en contacto con el agua de amasado que depende
de la superficie especifica del cemento, presencia de
aditivos minerales activos o fracciones finas de aridos
microporosos con granulometria similar al conglomerante
y la accién dispersante de los aditivos quimicos

superplastificantes (9).

Sin embargo, existen otros usos que se le puede dar a la
sacarosa como aditivo en el concreto, por lo que algunos
investigadores la proponen como controlador de las juntas
frias, con adicion de sacarosa de 0,10 % y 0,40 % como
una alternativa para la construcciéon. La dosificacion de
azlcar puede ser una posibilidad real para los paises en
desarrollo, ya que esta disponible en grandes cantidades
y representa una fuente de consumo humano continua,
ademas demostrar como esta adicién de azlcar influye
adecuadamente en las juntas frias en el concreto y no solo
analizar su comportamiento, sino también de reducir

costos en los proyectos de construccién (10).
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Nacional

Tras plantear la pérdida por trabajabilidad por diversas
causas,el autor planteé investigar la influencia de la
sacarosa en pastas y concreto. Mediante una
investigacion experimental, disefié dos grupos: el grupo de
control: concreto patron “concreto simple” y grupo
experimental “concreto con sacarosa como aditivo para el

bombeado”.

Se realizé mezcla de concreto simple f'c=210 kg/cm2 y
mezclas con sacarosa blanca “Cartavio”, dosis de 0.01 %,
0.07 %, 0.14 %, 0.20 %, 0.25 %, 0.28 %, 0.34 %y 0.40 %
del peso del cemento Portland tipo | Andino. Se evalué la
retencion y asentamiento en intervalos de tiempo de 10
minutos (10 min a 120 min); tiempo de fraguado y
resistencia a la compresion 1, 3, 7, 28 y 60 dias. Los
resultados con dosis de 0.01 % y 0.20 %; provoco que el
tiempo transcurrido en alcanzar un asentamiento de 47,
minimo 21.74 % y maximo 204.351 %. El tiempo de
fraguado inicial; el minimo, con dosis de 0.40 % (-16.47 %)
y; maximo, con dosis de 0.20 % (152.94 %). El tiempo de
fraguado final; el minimo, con dosis de 0.01 % (22.92 %)
y; maximo, con dosis de 0.40 % (154.67 %). La resistencia
a compresion a 28 dias dio el maximo con dosis de 0.20 %
(105 %) y; minimo, con dosis de 0.40 % (30) (11)

Al estudiar mediante metodologia aplicada, la influencia de
la adicion de miel de cafa en las propiedades fisico -
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2,
el disefio experimental y cuasi experimental aplicado a las

muestras, conformadas por 90 probetas y 15 viguetas por
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resistencia diseflada, demostraron que existe una
variacion en el estado fresco, respecto a una muestra con
patrones normales. Es decir, dependiendo de la
dosificacion, el asentamiento se incrementa, a mayor
contenido de sacarosa (miel de cafa), resultando una
resistencia de compresion, traccion y flexion de
293.87kg/cm2, 30.89kg/cm2 y 24kg/cm2, a los 28 dias,
respectivamente. Si la dosificacién es 0.40% se produce
mayor asentamiento; si tan solo es 0.10%, existe mayor
retraso en el fraguado inicial y final. Concluyendo
finalmente, que si las dosificaciones distintas, son 6ptimas,

influyen favorablemente (12).

Por otro lado, al investigar el tiempo de fragua y la
resistencia del concreto a los 7, 14 y 28 dias, con adicion
de sacarosa en 45 probetas. Se concluyo que la sacarosa
modifica las propiedades del concreto, incrementando el
tiempo de fragua inicial en 418.99 % y el tiempo de fragua
final en 351.93 %, ademas, del incremento de la
resistencia a compresion en 16.62 % con sacarosa en 0.15
% en comparacion de lo obtenido para el concreto patrén
de f'c de 280 kg/cm2 (13).

De la misma forma, en Cusco, en el distrito de Chinchero,
Cusco — 2021, se ensayaron 3 dosificaciones diferentes de
sacarosa (azUcar blanca) como aditivo en el concreto
(fc=210kg/cm2), en los porcentajes de 0.015%, 0.020%, y
0.025%. Los investigadores trabajaron muestras de 72
probetas y 12 viguetas que fueron ensayadas alos 7, 14y
28 dias que arrojaron resultados donde se evidencia que
en general la sacarosa influye favorablemente en las

propiedades fisico- mecanicas del concreto, al presentar



25

mejoras en sus caracteristicas con una dosificacion de
0.025%. a los 28 dias, con resultados de resistencia a la
compresién en un 54.06% mas, paralelamente se observé
su incremento de resistencia a la traccién en un 68.71%
mas y en cuanto a la resistencia a la flexion incremento en
un 41.73% mas, en comparacion con el concreto patron
(14).

En el mismo contexto, utilizando el cemento IP en la ciudad
de Juliaca, Apaza (2019) (15), buscé determinar la
dosificacion de la sacarosa y conocer los efectos en un
concreto de f'c=210kg/cm2. Para lograrlo utilizd las
dosificaciones de sacarosa de 0.03%,0.075% y 0.15%. Al
realizar los ensayos a los 7 y 14 dias, se demostro que la
resistencia a los 7 y 14 dias, utilizando el 0.075% de
sacarosa, aumenta en funcion al concreto patron

(15).

En otras circunstancias en un analisis comparativo, al
estudiar las principales propiedades mecanicas de un
concreto patrén, con adicion de aditivo natural (azucar) y
con aditivo Chemaplast. Evaluando sus propiedades en
estado fresco y endurecido se demostré que el azucar
brinda mayor resistencia a edades finales y no iniciales, de
modo inverso que el Chemaplast. Para eso los
investigadores, elaboraron 84 probetas cilindricas segun
la norma NTP 339.034, 12 probetas para cada disefio, 3
probetas para cada edad propuesta y resistencia a la
compresion a la edad de 3, 7, 14 y 28 dias. Realizaron,
ademas, 7 disefios de mezclas segun la metodologia
propuesta por el comité 211 del ACI, utilizando Cemento

Pacasmayo tipo | y cantera el Milagro. La dosificacién con
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sacarosa tuvo tres variaciones de 0.075%, 0.100% vy
0.150% con respecto al peso del cemento, y con estimulo
de Chemaplast (como aditivo industrial) con tres
variaciones de 300 ml, 400 ml y 500 ml por bolsa de
cemento que representa el 0.85%,1.13%,1.41%
respectivamente con respecto al peso del cemento. Los
resultados evidenciaron inicialmente que con proporcion
del 0.075% se tiene mayor trabajabilidad, y con el
porcentaje del 0.15% retarda 533% en el tiempo de
fraguado inicial. Mientras que el disefio estimulado por el
Chemaplast en 500 ml (1.41%), retarda 233% en el tiempo
de fraguado inicial. Manteniéndose la tendencia para el
tiempo de fraguado final 354% para el disefio, con estimulo
de azucar y de 168% para el disefio, cuyo estimulo fue de
Chemaplast. El porcentaje de resistencia adquirida en
funcion a la fc de disefio a la edad de 28 dias, el disefio
gue mejor dio resultado fue el que se adiciono 0.15% de
azucar, presentando un incremento de 221%. Utilizando el
aditivo Chemaplast el que mejor dio resultado fue el disefio
gue se le adiciona 400 ml (1.13% respecto al peso del
cemento), presentando un incremento del 172 %. Cabe
mencionar que a la edad temprana de los 3 dias el
porcentaje de resistencia fue de 97% y 125 % para el
disefio que utilizo azucar y aditivo Chemaplast
respectivamente. El costo de elaboracion de 1 m3 de
concreto patréon es de 253.15 soles. Haciendo la
comparacion en el uso de aditivos el disefio con azlcar en
menor porcentaje (0.075% respecto al peso del cemento)
es el mas econdmico 0.41%. y el disefio con Chemaplast
con mayor cantidad porcentaje 500 ml (1.41% respecto al
peso del cemento) es el mas caro.

13.13%, respecto al concreto patrén (16).
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1.2.

1.2.1.

Tras una investigacion experimental, orientada al analisis
de causas y efectos de la azucar blanca al 99.5% de
sacarosa en la elaboracion del concreto para obras civiles,
actuante como aditivo retardador de fragua y reductor de
agua en el concreto a fin de conocer sus propiedades en
fresco y endurecido. Se determind que aplicacion de la
azucar blanca al 99.5% de sacarosa en el concreto, mejora
la resistencia y calidad, tanto en su estado fresco y
endurecido, con comportamiento muy eficaz y positivo
para la obtencion del tipo de aditivos requerida. Asimismo,
como retardador de fragua y reductor de agua en la
elaboracién del concreto en obras civiles, es eficaz dentro

del parametro, condiciones idoneas y adecuadas (17)

Bases Teoricas

El concreto

Concreto, proviene del inglésconcrete, (a su vez
del latin concrétus, «agregado, condensado») u hormigén
(de hormigo 'gachas de harina’), siendo un material
compuesto empleado en construccion, formado esencialmente por
un aglomerante al que se

afiade aridos (agregado), agua y aditivos especificos (18).

Mientras que, algunos refieren que el concreto es un material
multicomponente (19) , otros hablan de su composicién,
mencionando que esta formado por: agregados y pasta. La pasta,
compuesta de cemento portland y agua, une a los agregados
(arenay grava o piedra triturada) para formar una masa semejante

a una roca (20).


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Material_compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/Material_compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/Aglomerante
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rido_(miner%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Aditivos_para_concreto
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1.2.2.

En la Norma E.060 Concreto Armado se define al concreto como
Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,

agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos (21).

En este sentido, podemos decir que es una mezcla artificial, la
pasta, resultante de la combinacién quimica del material
cementante con el agua, esta compuesta de cemento portland y
agua, une los agregados pétreos (arena: agregado fino y piedra
chancada: agregado grueso), los cuales conforman el cuerpo del
material, creando una masa que al endurecer forma una roca
artificial (Rios, 2011).

La pasta constituye la fase continua del concreto y los agregados
la fase discontinua, pues éstos no se encuentran unidos y en
contacto sino, se hallan separados por espesores diferentes de

pasta endurecida.

En la actualidad, el concreto es el material de construccion mas
importante y de frecuente utilizacion en las grandes construcciones
de infraestructura: complejos industriales, vias de comunicacion y
edificaciones en todo el mundo. Se pueden obtener concretos en
un amplio rango de propiedades ajustando apropiadamente las
proporciones de los materiales constitutivos, y/o utilizando
agregados especiales (diversos agregados ligeros o pesados),
aditivos (plastificantes, micro silice, ceniza volante) (Nilson A.H.
,1999) (22).

El cemento

El cemento es un conglomerante, que su historia remonta a los
tiempos del antiguo Egipto, seguido por griegos y romanos [...],

aplicAndose a todo tipo de producto o mezcla que presenta
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propiedades adhesivas, compuesto de una o varias sustancias

capaces de endurecer al reaccionar con otros productos (agua en

el caso de los cementos portland), a corto o largo plazo (23).

Se obtiene de la pulverizacion del Clinker (producto que es

producido por la calcinacion y fusion de materiales célceos y

arcillosos. (24). El agregado fino o arena debe ser durable, fuerte,

limpio, duro y libre de materias impuras como polvo, limo, pizarra,

alcalis y materias organicas (6).

1.2.2.1.

Cemento Portland

Diversos autores afirman que el mas conocido y el mas

utilizado de todos los cementos es el cemento portland (23).

Segun afirma (25), Rivva Lopez (1992), el cemento portland
es el mas usado y el mas versatil de los materiales de
construccion, permitiendo su uso en todo tipo de formas

estructurales y en climas variados (25)

La Norma de Estructura, E.060 Concreto Armado — 2009,
define al Cemento portland como “un producto obtenido por
la pulverizacion del Clinker portland con la adicion eventual
de sulfato de calcio. Se admite la adicion de otros productos
gue no excedan del 1% en peso del total siempre que la
norma correspondiente establezca que su inclusién no
afecta las propiedades del cemento resultante. Todos los
productos adicionados deberan ser pulverizados
conjuntamente con el clinker. EI cemento por adicién de una
cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante

capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el aire” (21).
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Este cemento debe cumplir los requisitos de composicion
guimica y propiedades fisicas exigidos por la norma ASTM
C150, mostrados en la seccion 1, requisitos especificos
Tabla 2, y opcionales Tabla 3 (26, p. 150). Presenta 8 tipos
de designacion:

Tabla N°01.  Tipos y usos de cemento Portland

Tipo | Para cuando no se requieren propiedades
especiales del cemento

Tipo Il De uso general con moderada resistencia a los
sulfatos y moderado calor de hidratacion

Tipo |l De altas resistencias iniciales

Tipo IV De bajo calor de hidratacion

Tipo V De alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, 1A y llIA | Con los mismos usos que los tipos I, Il y lIl, pero
con incorporador de aire” (26,27).

Fuente: (26, 27)

“Tipo I: para cuando no se requieren propiedades especiales

del cemento

Tipo II: de uso general con moderada resistencia a los

sulfatos y moderado calor de hidratacion.
Tipo lll: de altas resistencias iniciales
Tipo IV: de bajo calor de hidratacion
Tipo V de alta resistencia a los sulfatos

Tipos IA, 1IA, y llIA, con los mismos usos que los tipos |, Il 'y

I, pero con incorporador de aire” (26, 27).

Por otro lado, los materiales cementantes, los mismos que al ser

incorporados al cemento portland (mezclas ternarias) presenta

grandes ventajas, debido a que desarrolla excelentes

propiedades mecanicas y caracteristicas de larga durabilidad (6).
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Otro autor, menciona que esta es una mezcla de caliza y arcilla
artificial con una curva granulométrica de 0-150p vy
homogeneizada, que ademas tiene una proporcion de arcilla al
20% estrictamente dosificada es decir la combinacion del CaO.
Se calcina a temperatura de Clinkerizacién comprendida entre los
1400°C y 1650°C (73) (28).

El cemento Portland Puzolanico es el cemento Portland que
presenta un porcentaje adicionado de puzolana. (21, p. 60).

1.2.3. Agregados

Aquellos materiales que, aunque poseen resistencia propia y
suficiente (resistencia al grano) no perturban ni afectan el proceso

de endurecimiento del cemento, son llamados agregados (29).

En este sentido la NTP 400.037 2018 (30), define el agregado para
concreto, como conjunto de particulas de origen natural o artificial
gue pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados en la presente norma.
Establece, ademas, los requisitos de granulometria y calidad de los

agregados finos y gruesos para uso en concreto (30) .

El agregado segun diametro de las particulas, se divide en
agregados grueso y fino. Asi mismo, su muestreo, es una
operacion fundamental en el proceso de control de calidad, se
realiza segun la NTP 400.010 (31), concordante con la Norma
ASTM 702 (32).

Es preciso mencionar que para efectos de realizacion de este
proyecto, mencionaremos que al no existir agregados grueso en la
selva baja para la construccion de estructuras, se utiliza la mezcla

de cemento, arena cuarzosa blanca, (de granulometria uniforme y
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maodulo de finura inferior a 2), agua y opcionalmente aditivos, cuyo
material en la academia, para diferenciarlo del mortero de uso
universalmente no estructural, se le conoce como “Concreto
Cemento Arena” o simplemente “Concreto de Arena”. A sabiendas
gue el uso de este material para construccion de sistemas y
elementos estructurales no esta permitido, en las ciudades de
Loreto se lo estd usando como material estructural y para la
determinacién de las propiedades de la arena se viene empleando
las disposiciones de la Norma Técnica Peruana NTP y Norma
ASTM, como también las recomendaciones del ACI y ASOCEM
(33); (34); (35).

La (ASTM C33-03 2015) presenta los requisitos para clasificar los

agregados gruesos y finos (36).

1.2.3.1. Agregado Fino:

La NTP 400.037, define al agregado fino como “un conjunto
de particulas proveniente de agentes naturales o artificiales.
Para cumplir la condicién de fino, debe pasar por el tamiz
normalizado 9.5mm (9/8 pulg), asi mismo debe quedar retenido
en el tamiz normalizado 74um (N° 200)” (30).

Sin embargo, al 2004. Rivva L. afirma que puede ser arena
natural, arena manufacturada, o una combinacién de ambas;
precisando como aquel proveniente de la desintegracion
natural o artificial de las rocas (37), el cual pasa la malla de 3/8”
(9.51mm) y cumple con los limites establecidos en la Norma
(30, 36, p. 033).

Los agregados finos son materiales que, aunque poseen
resistencia propia y suficiente (resistencia al grano) no

perturban ni afectan el proceso de endurecimiento del cemento
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(29). Sin embargo, otras caracteristicas tienen gran importancia
en este material, como la humedad, resaltando que esta influye
directamente en el disefio de mezcla (38).

Segun, Rivva L. (2007), la granulometria es un elemento
fundamental en la preparacibn del concreto, estando
relacionado con la trabajabilidad del concreto en estado fresco
y en las propiedades del concreto endurecido, como la
resistencia a la compresién y el médulo de elasticidad (39).

El muestreo de los agregados es una operacion fundamental
en el proceso de control de calidad, se realiza segun la Norma
Técnica NTP 400.010 (31), concordante con la Norma ASTM
C 702 (32).



Tabla N° 02.

Requisitos para clasificar agregados gruesos y finos. ASTM C-33

% Que pasa por los tamices normalizados
ne | Tamafio
AST.M| NOMINAL | 100 90 75 63 50 375 25 19 12,5 9,5 475 | 236 | 1,48m | 300
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm m pm
4" 3z ki 292 2 112" 1" " w" 35" H°4 H°E N6 NS0
3z a0 25 ] ]
1 a 100 a a a a
11427 100 &0 15 5
20 &0 35 ] 1]
2 a 100 a a a a
11027 100 70 15 5
2 1] 35 o ]
3 a 100 a a a a
17 100 70 15 5
27 895 3% 10 ]
357 a 100 a a a a
Hed 100 70 30 5
1142 a0 20 ] 0
4 a 100 a a a a
T 100 55 15 5
112 95 35 10 ]
487 a 100 a a a a
Hed 100 70 30 5
1 1] 20 ] 0
3 a 100 a a a a
b 100 55 10 5
17 &0 40 10 0 ]
56 a 100 a a a a a
3e” 100 35 40 1% 5
1= 55 25 0 o
a7 a 100 a a a a
N=4 100 =1 10 5
W 1] 20 0 ]
5] a 100 a a a a
3e” 10 &r) 1% 5
£ 50 20 0 o
67 a 100 a a a a
N=4 100 55 10 5
1w 50 40 ] ]
T a 100 a a a a
Hed 100 70 15 5
T 25 10 o 1]
8 a 100 a a a a
No& 100 30 10 5
&1k 1] 20 5 0 o
&9 a 100 a a a a a
W26 100 55 30 10 5
T B85 10 1] o
g a 100 a a a a
N°g 100 40 10 &
Fuente: ASTM C33-03 (36).
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Caracteristicas del agregado fino:

1.2.3.2.

1.2.3.3.

1.2.3.4.

1.2.3.5.

Peso Unitario o Peso Aparente: (NTP 400.017), (ASTM C
—29).

Es el peso que alcanza un determinado volumen unitario, el
cual se expresa en kg/m3. Su valor depende de condiciones
intrinsecas de los agregados, tales como su forma, tamafio
y granulometria y contenido de humedad; también depende
de factores externos como el grado de compactacion
aplicado, el tamafio maximo del agregado en relacién con el
volumen del recipiente, la forma de consolidacion, etc. Se

identifican los dos tipos siguientes:

Peso Unitario Suelto (P.U.S.)

Es el peso unitario que se obtiene al llenar el recipiente en

una sola capa y sin ninguna presion.

Peso Unitario Compactado o Varillado (P.U.C.)

Es el peso unitario que se obtiene cuando se ejerce presion
(compactacion) al llenar el recipiente en tres capas, dando
25 golpes en cada capa con una varilla de 5/8” y 60 cm de

longitud y de extremo redondeado.

Peso Especifico y Absorcion Agregados Finos: (NTP
400.022), (ASTM C-128)

El peso especifico, gravedad especifica o densidad real es

la relacién entre el peso del material y su volumen. Su

diferencia con el peso unitario esta en que este no toma en



cuenta el volumen que ocupan los vacios del material. El peso
especifico de las arenas varia entre 2.5y 2.7 g/cm3; las arenas
himedas con igual volumen aparente, pesan menos que las
secas debido a que recubren de una pelicula de agua que la
hace ocupar mayor volumen. El volumen de huecos de una
arena natural oscila entre un minimo de 26% para las arenas
de granos uniformes y hasta de 55% para las de granos finos
(Benites, 2011).

Su valor se toma en cuenta para realizar la dosificacion de
la mezcla, asi como para verificar que el agregado corresponda
al material de peso normal. Segun Ari (2002), en esta definicion

se toma en cuenta tres relaciones a usar:

a) Peso Especifico de Masa (PEmasa): Relacion entre el
peso de la masa del agregado y el volumen total (incluyendo

los poros permeables e impermeables, naturales del material).

b) Peso Especifico de Masa Saturado- Superficialmente
Seco (PEsse): Relacion entre el peso de la masa del agregado

saturado superficialmente seco y el volumen mismo.

C) Peso Especifico Aparente (PEaparente): Relacion entre
el peso de la masa del agregado y el volumen impermeable de

la masa del mismo.

1.2.3.6. Porcentaje de Absorcion:

Diferencia en el peso del agregado fino superficialmente
seco Yy el peso del material secado al horno a 100 -110°C por un
periodo de 24 horas, dividido entre el peso seco y todo

multiplicado por 100.



Fisicamente, es la capacidad del agregado fino de absorber
el agua en contacto con éste. Al igual que el contenido de
humedad, esta propiedad influye en la cantidad de agua para la

relacion agua/cemento en el concreto.

1.2.3.7. Contenido de Humedad: (NTP 339.185), (ASTM C-566)

Diferencia entre el peso del agregado fino natural y el peso
del agregado secado en horno a 100 - 110 °C por un periodo de
24 horas, multiplicado por 100. Fisicamente es la cantidad de

agua que contiene el agregado fino.

1.2.3.8. Granulometria del Agregado Fino (NTP 400.012)

Esta se refiere a la distribucién de las particulas de arena. El
analisis granulométrico divide la muestra en fracciones de
granos de arena del mismo tamafo, segun la abertura de los
tamices utilizados: N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200 de la serie Tyler;
correspondiendo a la fraccion que pasa la N° 200 la que tiene
trascendencia entre el agregado y la pasta, por afectar a la
resistencia. La granulometria debera ser preferentemente
continua, con valores retenidos en las mallas entre la N° 4 y la
100 de la serie Tyler; y, no debiéndose retener mas del 45 % en

dos tamices consecutivos cualesquiera.

La calidad del concreto depende béasicamente de las
propiedades del mortero, especialmente de la granulometria y
otras caracteristicas de la arena; y, como no se puede modificar
la granulometria de la arena a diferencia de lo que sucede con
el agregado grueso, que se puede cribar y almacenar

separadamente sin dificultad, la atencién principal, entonces, se



dirige al control de su homogeneidad (Ari, 2002). El ensayo de
granulometria del agregado fino se efectuara bajo la Norma
Técnica NTP 400.012.

Los limites de distribucion granulométrica segun la Norma
Técnica NTP 400.037 y la Norma ASTM C — 33, se muestra en

la tabla siguiente:

Tabla N°03.  Distribucién granulométrica del agregado fino

Malla Porcentaje
que pasa

9.5 mm (3/8 —in) 100
475 mm (N7 4) 95 a 100
2.36 mm (N° 8) 80 a 100
1.18mm (N° 16) 50 a 85
600 pm (N° 30) 25a60
300 pm (N° 50) 10a 30
150 um (N° 100} 2a10

Fuente: ASTM C33-03 (36).

1.2.3.9. Modulo de Finura: (Norma NTP. 400.011)

indice aproximado que representa el tamafio promedio de
las particulas de la muestra de arena; se usa para controlar la
uniformidad de los agregados. Segun la Norma Técnica
NTP.400.011 se calcula como la suma de los porcentajes
acumulados retenidos en las mallas: N° 4, 8, 16, 30, 50, 100
dividido entre 100.

En la interpretacion del médulo de finura, se estima que las
arenas comprendidas entre los médulos 2.2 y 2.8 producen
concretos de buena trabajabilidad y reduce segregacion y que las
gue se encuentran entre 2.8 y 3.2 son las mas favorables para los
concretos de alta resistencia; ademas, la horma establece que la

arena debe tener un Modulo de Finura no menor de 2.35 ni mayor
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qgue 3.15 (Ari, 2002). Segun la Norma Técnica NTP 400.011, se
considera que el médulo de finura de una arena adecuada para
producir concreto debe estar entre 2.3y 3.1, donde un valor menor
gue 2.0 indica una arena fina, 2.5 una arena de finura media y
mas de 3.0 una arena gruesa. De acuerdo a la ASOCEM, en la
apreciacion del médulo de finura, se estiman que las arenas
comprendidas entre los médulos 2.2 y 2.8 producen concretos de
buena trabajabilidad y reducida segregacién; y las que se
encuentran entre 2.8 y 3.2 son las mas favorables para los

concretos de alta resistencia (Benites, 2011).

1.2.3.10. Superficie Especifica:

Es la suma de las areas superficiales de las particulas del
agregado fino por unidad de peso; en su determinacion se
consideran dos supuestos: que todas las particulas son
esféricas y que el tamafio medio de las particulas que pasan por
un tamiz y quedan retenidas en el otro es igual al promedio de

las aberturas.

1.2.3.11. Material que pasa la malla N° 200: (NTP 400.018), (ASTM
C-117)

Material constituido por arcilla y limo que se presenta
recubriendo el agregado grueso o en forma de particulas
sueltas mezclado con la arena. En el primer caso, afecta la
adherencia del agregado y la pasta, en el segundo, incrementa
los requerimientos de agua de mezcla; en consecuencia, el
ensayo permite determinar, en porcentaje, la cantidad de
materiales finos que se pueden presentar en el agregado

pétreo.
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La ASTM C-33 establece limites para las sustancias
perjudiciales; asi, por ejemplo, con relacion al material mas fino
gue pasa la malla N° 200 indica que éste tiene trascendencia
entre el agregado y la pasta, afectando la resistencia; por otro
lado, las mezclas requieren una mayor cantidad de agua, por
lo que se acostumbra limitarlos entre el 3% al 5%, aunque
valores superiores hasta del orden del 7% no necesariamente
causaran un efecto pernicioso notable que no pueda
contrarrestarse mejorando el disefio de mezclas, bajando la
relacion agua/cemento y/o optimizando la granulometria
(Benites, 2011).

La Norma Técnica NTP 400.018 establece el
procedimiento para determinar por via himeda el contenido de
polvo o material que pasa por el tamiz normalizado de 75 pm
(N° 200), en el agregado emplearse en la elaboracion de
concretos y morteros. Las particulas de arcillay otras particulas
de agregado que son dispersadas por el agua, asi como los
materiales solubles en agua, seran removidas del agregado

durante el ensayo.

peso de la muestra lavada y secada
% que pasa la malla N°200 = x100
peso de la muestra

1.2.4. Diseio de mezcla

“El Disefio y Control de Mezclas de Concreto es la principal
referencia de la tecnologia de concreto de la industria de cemento y
concreto desde su primera edicion en los afios 20. En 2002, se ha
publicado la decimocuarta edicion, totalmente revisada, para reflejar las
informaciones mas actualizadas sobre normas, especificaciones y
métodos de ensayo de la Sociedad Americana de Ensayos y Materiales

(ASTM), la Asociacién Americana de los funcionarios de las Autopistas
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Estatales y del Transporte (AASHTO) y el Instituto Americano del
Concreto” (ACI) (26)

El disefio de mezclas incluye, entre otras, la determinacion del peso
unitario (densidad), rendimiento de materiales y contenido de aire.

Se basa en ciertos criterios en los que intervienen la relacion arena
/ piedra y las relaciones agua/cemento; siendo necesario contar con
informacion de las propiedades de los agregados fino y grueso,
siguientes: granulometria, peso especifico, contenido de humedad,
porcentaje de absorcion, peso unitario suelto, peso unitario
compactado, modulo de finura, tamafio nominal maximo (del agregado

grueso).

1.2.4.1. Método de mezclado

El proceso de mezclado de los disefios de mezcla sera el

siguiente:

- Se humedecera la mezcladora, de capacidad de 40 litros.

- El agua de mezclado se dividira en dos partes: la primera
parte, en un litro y la segunda parte, el agua restante que

sera afadida al inicio de la mezcla.

- Luego, se incorporara la piedra y en seguida se le dara un

numero de cinco revoluciones a la mezcladora.

- Seguidamente se afadira la arena con el cemento, tapando
la boca de la mezcladora para evitar pérdida de material, se
dejara mezclando los materiales durante un minuto.

- Después del periodo de mezcla de los materiales, se
observara la condicién de la mezcla resultante, como ésta

se encuentra en una condicién seca y se le ira afiadiendo el



agua restante del litro de agua separada inicialmente,
incorporandola poco a poco durante el periodo de mezclado.

- El periodo de mezclado comprendera 5 minutos para todos

los disefios de mezcla.

1.2.5. Propiedades del concreto en estado fresco

1.2.5.1. Peso unitario: (N.T.P. 339.046), (ASTM C — 138)

Es el peso varillado por unidad de volumen de una muestra
representativa de concreto. Se expresa en kg/m3. Depende del
tipo de agregado empleado, resultando de ello concretos
livianos, normales y pesados, cuando el peso unitario esta entre
400 a 1700, 1800 a 2500 y mayor de 2500 kg/m3,
respectivamente. Se emplea principalmente para comprobar el
rendimiento de la mezcla, al comparar el peso unitario del disefio

con el real de obra.

El ensayo del peso unitario determina el grado de densidad
del concreto. El peso unitario de una mezcla depende del tipo de
agregado empleado, si se utilizan agregados gruesos se

alcanzan valores de peso unitario de hasta 5200 kg/m3.

1.2.5.2. Consistencia (Asentamiento: (NTP 339.035), (ASTM C -
143)

La consistencia del concreto fresco es la capacidad de la
masa de concreto para adaptarse al encofrado o molde con
facilidad, manteniéndose homogéneo con un minimo de vacios.
La consistencia se modifica fundamentalmente por la variacion
del contenido de agua en la mezcla. En los concretos bien

proporcionados, el contenido de agua necesario para producir



un asentamiento determinado depende de varios factores; se
requiere mas agua con agregados de forma angular y textura
rugosa, reduciéndose su contenido al incrementarse el tamafio
maximo del agregado. El ensayo para medir la consistencia del
cemento se denomina ensayo slump y consiste en consolidar
una muestra de concreto fresco en un molde troncocénico (Cono
de Abrams), midiendo el asentamiento de la mezcla luego de
desmoldado (Ari, 2002).

1.2.5.3. Contenido de Aire: (NTP 339.046)

El ensayo de contenido de aire se realiza para determinar
gué cantidad de vacios tiene internamente el concreto en toda
su masa. Cuanto mas aire tenga internamente la resistencia del

concreto en la compresion disminuye.

1.2.5.4. Exudacion (NTP 339.077)

Es la propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se
separa de la masa y sube hacia la superficie del concreto. El
fendmeno esta gobernado por las leyes fisicas del flujo, de un
liquido en un sistema capilar, antes que el efecto de la viscosidad
y la diferencia de densidades del agua y la masa plastica del
concreto. La exudacion se produce inevitablemente en el
concreto, pues es una propiedad inherente a su estructura, luego
la importancia es evaluarla y controlarla en cuanto a los efectos
negativos que pudiera tener. Se expresa en porcentaje. Esta
influenciada por la cantidad de finos en los agregados y la finura
del cemento, por lo que cuanto mas fino es la moliendo de éste
y mayor sea el porcentaje de material menor que la malla N° 100
la exudacion sera menor, pues retiene el agua de mezcla (Ari,
2002).



1.2.6. Propiedades del concreto endurecido

1.2.6.1. Resistencia a la Compresion: (NTP 339.034)

Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos de
compresion; depende principalmente de la concentracion de la
pasta de cemento, expresada en términos de relacibn agua

/cemento en peso.

A esta caracteristica mecénica afectan ademas los mismos
factores que influyen en las caracteristicas resistentes de la
pasta, como son la temperatura y el tiempo, aunados a un
elemento adicional constituido por la calidad de los agregados,
gue constituyen complemento de la estructura del concreto; vy, el
curado que es el complemento del proceso de hidratacion,
permite el desarrollo o alcance de las caracteristicas del

concreto.

1.2.6.2. Resistencia a la flexion en viga (ASTM C 78)

La resistencia a la flexion en viga es una forma de medida
de la resistencia a la traccion del concreto. Mide la resistencia a
la falla por momento de una viga o losa de concreto no reforzada.
Se mide mediante la aplicacién de cargas a vigas de concreto
de 6x6 pulgadas (150 x 150 mm) de seccion transversal y con

luz como minimo tres veces el espesor.

La resistencia a la flexion, se expresa como el Mddulo de
Rotura (MR) en este caso se expresa en libras por pulgada
cuadrada (MPa) y es determinada mediante los métodos de
ensayo ASTM C78 (cargada en los puntos tercios) o ASTM C293

(cargada en el punto medio); siendo menores hasta en un 15%
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los valores determinados cuando la viga es cargada en los
puntos tercios que cuando se determina cargada en el punto
medio (National Ready Mixed Concrete Association, 2016).

1.2.6.3. Modulo de Elasticidad Estatico (Norma ASTM C 469-94)

El mdédulo elastico es la capacidad del concreto de
deformarse bajo carga, sin tener deformacion permanente.
Definida como la relacion entre el esfuerzo normal y la
deformacion unitaria correspondiente, para esfuerzos de
traccién o compresion menores que el limite de proporcionalidad
del concreto. Se emplea en el calculo de la rigidez de los

elementos estructurales.

El concreto no es un material elastico, no tiene un
comportamiento lineal en ningun tramo de su diagrama de carga
Vs deformacion en compresion; sin embargo,
convencionalmente se acostumbra definir un “Modulo de
Elasticidad Estatico” del Concreto, mediante una recta tangente
a la parte inicial del diagrama o una recta secante que une el
origen del diagrama con un punto establecido, que normalmente

es un porcentaje de la tensién dltima.

Los valores de E normalmente oscilan entre 280 000 a 350
000 kg/cm? y estan en relacion directa con la resistencia en
compresion del concreto y a la relacion agua/cemento, pero
siempre las mezclas mas ricas en cemento tienen modelos de

elasticidad mayores y también mayor capacidad de deformacion.

En general a mayor resistencia del concreto y mayor
densidad se tiende a obtener mayor modulo de elasticidad, sin

embargo, dependiendo de los componentes y dosificacion del



concreto o mortero los valores pueden diferir de manera

apreciable (Quimbay, 2014).

Entre las caracteristicas que influyen en la respuesta sismica
de una estructura estan: el peso volumétrico del concreto, el
maodulo de elasticidad (que es determinante en la rigidez lateral
de la estructura y en su periodo natural de vibracion), la forma
de la curva esfuerzo - deformacion del concreto, la ductilidad del
comportamiento y la forma de los lazos de histéresis (define el
amortiguamiento inelastico con que puede contarse) (Bazan y
Meli, 2001).

1.2.6.4. Resistencia a la Traccion por compresion diametral (NTP
339.084)

Este ensayo consiste en aplicar la fuerza de compresion a lo
largo de un espécimen cilindrico de concreto hasta que este falle
por la longitud de su didmetro. Esta carga induce esfuerzos de
tension en el plano donde se aplica y esfuerzos a la compresién
en el area donde la carga es aplicada. Por lo tanto, la falla de
traccion ocurre antes que la falla de compresion debido a que
las areas de aplicacion de la carga se encuentran en un estado
de compresion triaxial a lo largo de todo el espécimen de
concreto, permitiendo de esta manera resistir al espécimen de
concreto mucho mayor esfuerzo a la compresion que el obtenido
por un esfuerzo a la compresion uniaxial dando paso a la falla

por traccién a lo largo del espécimen de concreto.

_ 2P (kg)
L xD \cm?

donde:

T = Resistencia a la traccién por compresion diametral (kg/cmz2)
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P = Carga registrada (KN)-convertida en Kg-f
L = Longitud de la probeta (cm)
D = Didmetro de la probeta (cm)

1.2.7. Sacarosa de cafa de azucar

La sacarosa, es en realidad, aztcar de mesa o azucar de cafa, es
un disacarido de glucosa y fructosa (18). Se sintetiza en plantas, pero
no en animales superiores. En una molécula de sacarosa hay un total
de 45 atomos, ya que su formula es C12H22011 (19).

La sacarosa (% cafa), segun Viveros Valens, “[...] se encuentra
fuertemente asociada con la altura de planta (Figura 2) lo que favorece
la captura de luz para una mayor tasa de fotosintesis” (Thippeswamy
et al., 2003) (20). Lo mismo afirmaba Clarke et. al en 1986 al escribir
que:” La calidad del azucar crudo y de otros productos —como el color
y el grano (dureza) de la panela— dependen, en parte, de la proporcion
de estos azucares reductores, los cuales cuando aumentan por causa
del deterioro o falta de maduracion de la planta, pueden producir

incrementos en el color y grano defectuoso en la panela” (21).

“La obtencion de variedades de cafia de azlcar (Saccharum spp.)
con alto tonelaje y alta concentracion de sacarosa (%cafia) ha sido un
objetivo [...] (Victoria et al., 2013)”((20).



Gréafico N° 01.  Diagrama de sendero para TCH en cafia de azUlcar, con base en el

uso de las correlaciones genéticas. Zona azucarera de Colombia
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Gréafico N° 02.  Caracteristicas de la calidad de la cafia de azlcar

(Cana de Azucar de buena calidad

Alta producecién De facil manejo ARE (%) alto

Je porte erec "
De porte erecto .
Alto tonelaje de
azicar/ha/afno . X

De erecimiento uniforme
Sin dafios

Facil de cortar

Maduracion uniforme Cana limpia

De facil remocién de

basuras . ;
Maduraecion uniforme

Buen vigor
Con alta gravedad
especificada Alto nivel de sacarosa

Jesarrallo rédpido y bueno Coiitallos ligsns _
LOL:AAL.05. 121805 Alta pureza (bajo contenido

de almidones, gomas, ceras,
azneares reductores)
Con tallos limpios
Buena germinacion |

Fibra baja y larga

]

Caracteragronomico Morfologia de la cana Calidad de los jugos

Con tallos aalindricos

Fuente: Larrahondo, 1995 (22).



1.2.7.1. El agua de cafia de azucar

“‘En la cana, el agua representa entre 73% y 76%. Los
sélidos totales solubles (brix, % cafia) varian entre: 10% y 16%,
y la fibra (% de cafia) oscila entre: 11% y 16%.

Entre los azUcares mas sencillos se encuentran la glucosa y
la fructosa (azlcares reductores), que existen en el jugo de

cafas maduras en una concentracion entre 1% y 5%”(21).

Tabla N°04.  Composicion quimica de los tallos y de los jugos de la cafia de
azucar.

Constituvente quimico Porcentaje*

En los tallos:

Agua 73 - 76
Salidos 24 - 27
-solidos solubles (brix) 10 - 16
- fibra (seca) 11 - 16
En el jugo:
AzGcares
- sacarosa 5 - 92
- glucosa 70 - 88
- fruetosa 2 - 1
2 |
Sales
-1norganicas 3.0 3.4
-organicas 1.5 - 1.5
Acidos organicos 1 - 3
Ammoacidos 1.5 5.5
) 15 - 25
Otros no azucares
-proleina 05 - 06
-almidones 0.001- 0050
- gomas 03 - 06
-eeras. grasas, ele 0.15 - 050
- compuestos fenélicos 0.10 - 080

Nota: Datos en promedios.
Fuente: Libro “Manual de la cafia de Aztcar de 1977 (23).
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1.3.

Definicidn de términos basicos

Aditivo acelerante: Sustancia que al ser afiadida el concreto,
mortero o lechada, acorta el tiempo de fraguado, incrementando la
velocidad de desarrollo inicial de resistencia.

Aditivo retardador: Aditivo que prolonga el tiempo de fraguado.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegracion

natural o artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Concreto: material pulverulento que por si mismo no es
aglomerante, y que, mezclado con agua, al hidratarse se convierte
en una pasta moldeable.

Resistencia especificada a la compresiéon del concreto (fc):
Resistencia a la compresién del concreto empleado en el disefio y
evaluada de acuerdo con las consideraciones del Capitulo 5,
expresada en MPa. Cuando dicha cantidad esté bajo un signo

radical, se quiere indicar solo la raiz cuadrada del valor numérico,

por lo que el resultado esta en MPa

Sacarosa: es un disacarido formado por glucosa y fructosa.
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CAPITULO Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1

Descripcion de Problema

La necesidad de mejora en la construccion, en unos de los
materiales principales y mas utilizados, como lo resalta Mobasher (2014),
“El concreto es el material de construccion mas utilizado en todo el mundo;
por lo tanto, existe una demanda asombrosa para su utilizacion” (1,p.73);
y, existe la necesidad de mejora en el comportamiento de este material,
desde su elaboracién, debiéndose tener en cuenta el reporte de ASOCEM
- aflo 2018 -, quienes indican que el “Perl se encuentra ocupando, desde
el 2015, el puesto 35 en el consumo mundial de cemento. En el 2013,
alcanzo a ocupar el puesto 33 y en el 2014, el puesto 34”.(4, p.8), sin
embargo “En mayo 2022 la produccion de cemento aumentd 7% y se
estima que el despacho nacional de cemento crecié 5% respecto a mayo
202175, p.3).

Algunos investigadores, como Jaimes, Garcia y Ronddn (2020, (2)),
indican que “Es féacil suponer que el concreto es tan basico como
cualquier cosa, pero en un analisis mas a detalle se podra evidenciar que
el concreto es un compuesto con el cual se puede jugar y experimentar
para cumplir diferentes tareas y objetivos”. (2, p.1). Por su parte, Solano
Ortega (2012), indica que “Un alto porcentaje del peso y volumen del
concreto lo constituyen los agregados (75-80%), elementos que influyen

en la calidad y costo del concreto” (3, p.7).

La historia nos comprueba que el hombre ha ido modificando los
elementos y materiales que logren contribuir a la mejora de su condicion
de vida. Si cronolégicamente analizamos su historia, desde su primera
aplicacion en Roma (6), evidenciamos la evolucion de la fabricacion del
concreto hasta la actualidad con innovaciones que lo hacen un material

de investigacién constante.
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En diversos trabajos de investigacion se presentan analisis de la
influencia que tiene la melaza de cafia de azlcar como aditivo retardante
en las propiedades de manejabilidad, tiempos de fraguado, durabilidad y
resistencia a la compresion del concreto hidraulico, teniendo en cuenta el
tipo y tamaifo del agregado grueso empleado en la mezcla. Estudios
revelan que para dosificaciones de 0,2 % hasta 0,8 % de melaza de cafa
de azucar, hay un aumento de manejabilidad hasta de 3.2 veces con
respecto a la muestra patron, (Taye Serter, 2019). Sin embargo, segun lo
expone Akar & Canbaz, (2016) las dosis de melaza no deben ser
superiores a 0,5 % para no afectar negativamente los tiempos de fraguado
y la resistencia a la comprensién del concreto. Ademas, los hormigones
preparados con dosis de melaza entre 0,25 % y 0,50 % muestran un ligero
aumento de la resistencia a la compresion, debido al efecto reductor de
agua en el concreto que ocasiona la melaza de cafia de azucar, efecto
especialmente observado en las mezclas con demanda superior de agua
proveniente de los agregados reciclados. También se evidencio que los
efectos de la melaza sobre la mezcla, dependen en gran medida de la
proporcion de sacarosa que contiene, lo que conlleva implementar
melazas con por lo menos un 50 % de este componente, de igual forma
el tamafio maximo nominal del agregado es un factor importante, para una

buena interaccion cemento-agregado (7).

Otra investigacion, muestra el analisis del uso de azucar como
aditivo en mezclas de concreto, con el fin de determinar si el uso de azucar
tiene un efecto nocivo o beneficioso en la resistencia del concreto,
realizando ensayos a compresion y carbonatacion. “Para ello, se usaron
dos tipos de azucar: morena y blanca, los cuales se adicionaron en
cantidades desde 0,03 % hasta 0,15 % por cada cantidad y tipo de azucar;
estas mezclas con azlcar se comparan con una mezcla patrén la cual no
lleva adicion de azucar; por cada mezcla elaborada se realizaron ensayos
al concreto fresco, tiempo de fraguado, resistencia a compresion y
carbonatacion. Todos estos ensayos estan basados en especificaciones

establecidas en las normas Coguanor y ASTM. Estos ensayos se
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realizaron en el Laboratorio de Agregados Concretos y Morteros del
Centro de Investigaciones de Ingenieria. Los resultados obtenidos
muestran que el uso de azlcar sin importar el tipo, aumenta: el tiempo de
fraguado, el contenido de aire y la resistencia a compresion,
considerablemente proporcional a la cantidad usada, todo esto con
cantidades controladas; el uso de azUcar crea un inconveniente que se
debe tomar en consideracién como gran aumento del tiempo de fraguado.
Todos estos resultados favorables muestran que se debe usar azlcar

como un aditivo para mezclas de concreto” (8).

Por otra parte, 29 afos atras, ya se hablaba de la influencia de la
sacarosa como aditivo retardador del fraguado del cemento en la
hidratacion de la alita y el desarrollo de las propiedades mecanicas de
pastas de cemento portland hasta la edad de 90 dias. Tras un estudio que
contemplé adiciones de sacarosa de 0 a 0,400 % sobre el peso del
cemento, asi como la influencia de la finura del conglomerante y el uso
del retardador mezclado con un aditivo superplastificante y un mineral
activo (puzolana natural). Se concluyé que, el retardo en la hidratacion del
cemento depende, en primera instancia, del contenido de la adicion de
sacarosa y, ademas, de la superficie total del sélido en contacto con el
agua de amasado que depende de la superficie especifica del cemento,
presencia de aditivos minerales activos o fracciones finas de aridos
microporosos con granulometria similar al conglomerante y la accion

dispersante de los aditivos quimicos superplastificantes (9).

Sin embargo, existen otros usos que se le puede dar a la sacarosa
como aditivo en el concreto, por lo que algunos investigadores la
proponen como controlador de las juntas frias, con adicidon de sacarosa
de 0,10 % y 0,40 % como una alternativa para la construccién. La
dosificacion de azucar puede ser una posibilidad real para los paises en
desarrollo, ya que estéa disponible en grandes cantidades y representa una
fuente de consumo humano continua, ademas demostrar cOmo esta

adicion de azucar influye adecuadamente en las juntas frias en el concreto
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y no solo analizar su comportamiento, sino también de reducir costos en

los proyectos de construccion (10).

En nuestro pais se ha estudiado la pérdida econémica por efectos
de falta de trabajabilidad por diversas causas, asi un autor planted
investigar la influencia de la sacarosa en pastas y concreto, para lo cual,
disefid dos grupos: el grupo de control: concreto patron “concreto simple”
y grupo experimental “concreto con sacarosa como aditivo para el

bombeado”.

Se realizé mezcla de concreto simple f'c=210 kg/cm2 y mezclas con
sacarosa blanca “Cartavio”, dosis de 0.01 %, 0.07 %, 0.14 %, 0.20 %, 0.25
%, 0.28 %, 0.34 % y 0.40 % del peso del cemento Portland tipo | Andino.
Se evalud la retencion y asentamiento en intervalos de tiempo de 10
minutos (10 min a 120 min); tiempo de fraguado y resistencia a la
compresion 1, 3, 7, 28 y 60 dias. Los resultados con dosis de 0.01 % y
0.20 %; provoco que el tiempo transcurrido en alcanzar un asentamiento
de 4”, minimo 21.74 % y maximo 204.351 %. El tiempo de fraguado inicial,
el minimo, con dosis de 0.40 % (-16.47 %) y; maximo, con dosis de 0.20
% (152.94 %). El tiempo de fraguado final; el minimo, con dosis de 0.01
% (22.92 %) y; maximo, con dosis de 0.40 % (154.67 %). La resistencia a
compresion a 28 dias dio el maximo con dosis de 0.20 % (105 %) v;
minimo, con dosis de 0.40 % (30) (11)

Por esta razon, como contribucion al estado del arte, se desarroll6 la
presente investigacion, con la finalidad de aportar en el conocimiento de
las propiedades en estado fresco y endurecido del concreto cemento-
arena (elaborado sin agregado grueso), obtenido con arena fina de muy
bajos valores de moédulos de fineza; y, su adicion en diferentes

porcentajes de sacarosa, pues se desconocen.

Para resolver esta situacion problematica el Problema de

investigacion queda formulado de la siguiente manera:
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2.2.

Formulacién del Problema.

2.2.1. Problema general

¢.Cuanto es la influencia de la sacarosa en la resistencia a la
compresién del concreto cemento arena, lquitos, Pert — 20227

2.2.2. Problemas especificos

. ¢Como es la influencia que produce la adicion de sacarosa en

proporciones de disefio de 0.3% (135.15 ml), 0.6% (270 ml) y 0.9%
(405.45ml) en la caracteristica, en estado fresco del concreto

cemento- arena, lquitos, Per — 20227

. ¢ Qué efectos produce la adicion de sacarosa en proporciones de

disefio de 0?3% (135.15ml), 0.6% (270ml) y 0.9% (405.45ml) en la
resistencia a la compresion del concreto cemento arena, lquitos, Peru
— 20227

. ¢ Qué relacion existe entre las propiedades fisicas y mecéanicas del

concreto cemento — arena patron (sin sacarosa) y con adicion de
sacarosa, para lograr una resistencia a la compresion fc= 210
kg/cm2?

. ¢, Cual es larelacion en los costos de elaboracion de concreto patrén

respecto al concreto cemento - arena con la adicion de sacarosa en
proporciones de disefio de 0.3% (135.15ml), 0.6% (270ml) y 0.9%

(405.45ml) del concreto cemento arena, lquitos, Pera — 20227
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2.3.

Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la sacarosa en la resistencia a la

compresién del concreto cemento arena, lquitos, Pert — 2022.

2.3.2. Objetivos especificos

Determinar la influencia que produce la adicién de sacarosa en
proporciones de disefio de 0.3% (135.15 ml), 0.6% (270 ml) y
0.09% (405.45ml) en las caracteristicas, en estado fresco del

concreto cemento- arena, Iquitos, Perd — 2022.

Determinar los efectos que produce la adicion de sacarosa en
proporciones de disefio de 0.3% (135.15ml), 0.6% (270ml) y 0.9%
(405.45ml) en laresistencia a la compresién del concreto cemento

arena, lquitos, Peru — 2022

Determinar qué relacion existe entre las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto cemento — arena patron (sin sacarosa) y
con adicion de sacarosa, para lograr una resistencia a la

compresion fc= 210 kg/cm2

Determinar la relacion existente entre los costos de elaboracion
de concreto patron respecto al concreto cemento -arena con la
adicion de sacarosa en proporciones de disefio de 0.3%
(135.15ml), 0.6% (270ml) y 0.9% (405.45ml) del concreto

cemento arena, lquitos, Peru — 20227
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2.4.

Justificacion de la Investigacion

La investigacion ha quedado justificada desde puntos de vista
tecnologico, econdémico, social y ambiental, como se describe a

continuacion:

Todo proceso de construccion de infraestructura requiere, entre
otros aspectos, un riguroso control de la calidad de los materiales
utilizados para garantizar que las resistencias y los comportamientos del
material considerados en el disefio sean los que se mantengan en la

obra.

Durante el colocado del concreto en obra se verifica las
propiedades fisicas del concreto fresco en relacién con la capacidad a
alcanzar que se previ6 en el disefio, para lo cual se fabrican, durante la
preparacion del concreto, especimenes cilindricos y prismaticos segun
la Norma ASTM C31 con el fin de obtener la resistencia a compresion y

el médulo de ruptura del concreto utilizado.

De acuerdo con los lineamientos que establece el Instituto
Americano del Concreto (Comité ACI 318-05), en la Seccion 5.6.5, en
caso que se confirme algun comportamiento inadecuado del material en
cuanto a los parametros mencionados anteriormente, se procede
entonces a realizar pruebas en el sitio por medio de la extraccion de
nacleos de concreto (ASTM C42) para asegurarse que no se pone en

peligro la capacidad de carga de la estructura (Moya y Navas, 2007).

La problemética que envuelve estos procedimientos de control en
obra, corresponde al hecho de que no existe en nuestro pais una norma
gue regule el disefio de mezclas de concreto cemento — arena que
comunmente se lo denominaria “mortero estructural”, tampoco existen

estudios que permitan establecer una correlacion, sustentada en
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pruebas de laboratorio, entre los resultados obtenidos de cilindros patron
y nucleos de concreto cemento — arena que se podrian extraer
directamente del concreto endurecido de una obra, concreto — éste-, que
en algunos casos no alcanza la resistencia del disefio y en otras veces
sobrepasa la resistencia a la compresién de 210kg/cm2 que va en contra

de su desempefio.

Tomando en cuenta que, en la Selva Baja peruana no existe piedra
natural para obtener agregado grueso (piedra chancada), el disefio de
mezclas de concreto cemento — arena al cual cominmente se le conoce
como “mortero estructural”, que es forzado con el mayor uso de cemento
para alcanzar una resistencia minima de fc = 210kg/cm2, no toma en
cuenta los efectos del mayor consumo de cemento y el uso solamente
de arena en las mezclas afecta otras propiedades mecanicas
fundamentales del concreto, como el Médulo Elastico (Ec) y el Modulo
de Ruptura (Mr), los que se utilizan por la mayoria de métodos de disefio
de pavimentos de concreto hidraulico para obtener los espesores de la
estructura del pavimento; y, como tampoco existen estudios que
permitan establecer una relacion, sustentada en pruebas de laboratorio,
entre estos dos modulos se ha tomado a bien el estudio amplio y
detallado de estos factores, con el objetivo de generar mayor confianza
y economia al emplear concreto cemento — arena y asi obtener la
relacion matematica local que vincule sus modulos de ruptura y de
elasticidad, pues, actualmente, para el disefio estructural de pavimentos
la relacion Ec-Mr se fundamenta en documentos extranjeros como: La
Asociacion Americana de Transporte y Carreteras Oficiales (ASSHTO,
publicacién de 1993), Asociacion del Cemento Pértland (PCA) vy el
Instituto Americano del Cemento (ACI), auxiliandose de las Normas
Americanas para Pruebas de Materiales (conocida por sus siglas en
inglés como ASTM), entre otras (Mendoza, Molina y Moya, 2004). Para
obtener dicha relacion, se llevaran a cabo pruebas de laboratorios en
especimenes elaborados con proporciones de mezcla de agua, cemento

y solamente arena agregandose cierta dosificacion de sacarosa.
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En nuestro pais, segun nuestros reglamentos, para la construccion
de pistas y calles urbanas se ha previsto el uso de concreto tradicional
minimo de 210 kg/cm2 de resistencia a la compresion (concreto
elaborado utilizando piedra chancada y arena de médulo de fineza muy
superior al de nuestras arenas), la cual en la Amazonia, por la
inexistencia de agregado grueso y el uso solamente de la arena, se
alcanza al utlizar en promedio un consumo de cemento de
aproximadamente 13 bolsas/m3, aunque vaya en detrimento de otras
propiedades mecéanicas e incremente los costos por m3 al emplear cinco
(5) bolsas de cemento adicional en su preparacion. Este mayor uso de
cemento/m3, asimismo, contribuye negativamente en el deterioro
ambiental, pues porque el concreto usado es mas fragil, las obras tienen

menor duracion.

Los resultados de la investigacion podran ser tomadas en cuenta
por las autoridades regional y locales para elaborar un Plan de
Explotacion Sostenible de las canteras de arena cuarzosa blanca del
area de influencia de la carretera Iquitos — Nauta, por ello, consideramos
de gran importancia realizarla, y asi obtener resultados aproximados y/o
exactos, a partir de datos reales de las propiedades fisicas y mecanicas
de los materiales, para elaborar los proyectos futuros, pues actualmente
los proyectistas elaboran sus disefios utilizando los valores
referenciales, entre otras, del médulo elastico del concreto, del médulo
de ruptura, sefialadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones que
son propias del concreto elaborado con agregado grueso y agregado fino

de distinta procedencia.

En la ciudad de Iquitos y otras ciudades capitales de provincia y
distrito, las calles presentan patologias cuyo origen a investigarse
dependen de las caracteristicas mecanicas y calidad del concreto
cemento — arena usado; por lo que se hace necesaria la intervencion de

la Academia, para determinar con certeza esa etiologia. Es por esto que,
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2.5.

siguiendo las lineas de investigacién de la Universidad Cientifica del
Pert — Programa de Ingenieria Civil, en el Area de Construccion, Linea
de Tecnologia de los Materiales de Construccion, se decidio incursionar
en esta investigacion, en la cual se estudiaran las propiedades fisicas y
mecanicas y el comportamiento de un concreto elaborado a base de
cemento, arena blanca cuarzosa de lquitos y cierta dosificacion de
sacarosa, proyectdndonos alcanzar resistencias no menores a los

210kg/cm2, sin usar piedra chancada como agregado grueso.

Alcances y Limitaciones

Temaética: la investigacion se circunscribe al estudio del concreto y
los agregados como componentes de la mezcla y los ensayos de
laboratorio para determinar las propiedades fisicas y mecanicas,
especificamente en la elaboracién de un disefio de mezcla de concreto
experimental donde se sustituye la totalidad de piedra chancada por
arena cuarzosa blanca de la cantera lIrina, carretera Iquitos — Nauta
(concreto cemento — arena) al cual se le agrega dosificaciones de
sacarosa (0.3% =135.15ml), (0.6% = 270.30ml) y (0.9%= 405.45ml),
buscando optimizar las propiedades fisicas y mecanicas de este tipo de
concreto en estado blando y estado endurecido, respectivamente, para
Su uso en la construccidon de pavimentos rigidos, en los que se requiere
mejorar su comportamiento frente a esfuerzos y deformaciones

provenientes de solicitaciones diversas.

Geografia: el lugar de estudio se circunscribe a la ciudad
Metropolitana de lquitos, donde se construye con concreto cemento-
arena, por no existir agregado grueso. Es decir, se usa solamente arena
fina, proveniente de las canteras del area de influencia de la carretera
Iquitos- Nauta, distrito de San Juan Bautista de donde procede la arena
cuarzosa blanca a utilizarse; y, los ensayos se realizaron en el
laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayos de Materiales de la

Universidad Cientifica del Perd. Sede Iquitos.
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2.6.

Limitaciones: El concreto cemento- arena, se trabajé con tres
dosificaciones de sacarosa (0.3% =135.15ml), (0.6% = 270.30ml) y
(0.9%= 405.45ml), (ensayos experimentales previos para determinar la
cantidad 6ptima de sacarosa y en ausencia de intervencién de otros
aditivos: incorporador de aire y superplastificante, ya que la efectividad
de estos componentes al combinarse con arena fina en ausencia total
de agregado grueso y adicion de sacarosa es desconocida), para
alcanzar el disefio 6ptimo del concreto cemento-arena ante la sustitucion
total del agregado grueso por arena cuarzosa blanca de la cantera Irina,
carretera Iquitos — Nauta. Los ensayos de rotura para la determinacion
de laresistencia a la compresion se efectuaron a los siete (7) y veintiocho
(28) dias.

Los ensayos de laboratorio se realizaron en el Laboratorio de
Mecanica de Suelos y Ensayos de Materiales de la Universidad

Cientifica del Pera. Sede Iquitos.

Hipaotesis de trabajo

La adiciéon de la sacarosa en la elaboracion del concreto cemento —
arena si influye en las propiedades fisicas y en la resistencia a la

compresion de este tipo de concreto.

Las hipotesis secundarias fueron las siguientes:

* Hipotesis (Hap): La adicibn de sacarosa en
proporciones de  (0.3%=135.15ml), (0.6%=
270.30ml) y (0.9%=405.45ml) influye en las
propiedades fisicas del concreto cemento - arena
de disefio fc= 210kg/cm2.



Hipotesis (Hap): La adicibn de sacarosa en
proporciones de  (0.3%=135.15ml), (0.6%-=
270.30ml) 'y (0.9%=405.45ml) influye en la
resistencia a la compresion del concreto cemento -

arena de disefio f'c= 210kg/cm2.

Hipotesis (Has): El costo de elaboracion del
concreto patrén es superior respecto al concreto
cemento - arena de disefio fc= 210kg/cm2,
obtenido con la adicion de sacarosa en
proporciones de  (0.3%=135.15ml), (0.6%=
270.30ml) y (0.9%=405.45ml)

Para la prueba estadistica de la Hipoétesis se plante6:

e Hipodtesis Alterna (Ha): La adicion de la sacarosa en la elaboracion

del concreto cemento — arena si influye en las propiedades fisicas y

en la resistencia a la compresion de este tipo de concreto.

e Hipdtesis Nula (Ho): La adicion de la sacarosa en la elaboracion del

concreto cemento — arena no influye en las propiedades fisicas y en

la resistencia a la compresion de este tipo de concreto.

2.7. Variables

2.7.1. ldentificacion de variables

Variable independiente:

X1 Adicion en diferentes proporciones de sacarosa
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Variable dependiente:

Y:: Propiedades en estado fresco y resistencia a la compresion del

concreto cemento - arena.

2.7.2. Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Tabla N° 05.  Operacionalizacién de Variables e indicadores

Variable Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Indicadores

Influencia de la
sacarosa

Sacarosa: Elemento de

adicion al concreto hidraulico.

Adicién de sacarosa en 0.3%
(135.15ml), 0.6% (270.30ml) y 0.9%
(405.45ml).

Disefio 6ptimo de mezcla de concreto
cemento-arena patrén (dosificacién sin

sacarosa).

Disefio 6ptimo de mezcla de concreto
cemento-arena con adicién de sacarosa

Arena fina

Cemento Portland tipo |

Agua

Arido de tamafio maximo de
particula 3mm, granulometria
y forma determinadas.

Cemento Amazoénico

Dosificacion optima de agua 'y
cemento

Peso especifico, Absorcion, Médulo de
finura, peso volumétrico suelto, peso
volumétrico varillado.

Propiedades fisicas y quimicas

Relacion agua/cemento
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Propiedades fisicas 6ptimas
del concreto cemento-arena

Mejora de comportamiento
mecanico del concreto
cemento-arena.

Concreto cemento - arena

patron en estado fresco.

Concreto cemento -  arena
experimental en estado fresco

Ensayos de concreto cemento- arena

patron (sin sacarosa) en estado fresco.

Ensayos de concreto cemento- arena
con adicion de sacarosa en estado
fresco.

Mejora del comportamiento
mecanico del concreto
cemento-arena: Resultado

obtenido generando un
comportamiento mecanico del
concreto cemento-arena mas
favorable y satisfactorio para
esfuerzos y deformaciones.

Estudio del concreto patrén.
(dosificacion sin sacarosa) y concreto

con sacarosa
Ensayo del concreto endurecido:

- Ensayos de resistencia a la
compresion axial (f'c).
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de la investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

La investigacion es:
Segun su objetivo: Aplicada

Segun su profundidad: Descriptiva (caracterizacion de agregado fino),
explicativa (efectos de la inclusion de sacarosa en la elaboracion de

la mezcla).
Segun los datos: Cuantitativa.

Segun la manipulacion de variables: Experimental* (y seleccion

aleatoria de la muestra).
Segun el tipo de inferencia: Hipotética — deductiva.
Segun la temporalidad: Transversal.

* Es de tipo experimental, porque se adiciona a la mezcla diferentes
proporciones de sacarosa para descubrir sus efectos en las
propiedades fisicas y resistencia del concreto cemento - arena, de
dosificacion fc=210 kg/cm2; es decir, por la manipulacion intencional

de la variable independiente y por la seleccion aleatoria de la muestra.

3.1.2. Disefio de la Investigacion

La investigacion es de disefio experimental, con post prueba

Unicamente y grupo de control. Grupos Aleatorios. Esquema
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Donde:

Ge : Grupo experimental

Gc : Grupo control

X : Experimentos o tratamientos en la V.. (Gg)
O: : Medicion a Grupo Experimental Ge (V.D.)
Oz : Medicion a Grupo de Control G¢ (V.D.)

3.2. Poblacion y Muestra

Poblacion: Esta constituida por el universo de muestras de concreto
cemento — arena de disefio fc = 210 kg/cm2, (elaborado solamente con
agregado fino), para su uso estructural en la construccién de infraestructura
en la ciudad metropolitana de Iquitos; y, el concreto de disefio fc= 210

kg/cm2 elaborado con adicién de diferentes proporciones de sacarosa.

-Muestra: Estuvo conformada por 336 probetas cilindricas de concreto
cemento — arena de disefio fc = 210 kg/cm2, seleccionadas al azar; de las
cuales 84 corresponden al concreto patron sin sacarosa; 252 probetas
corresponden a las dosificaciones de 0.3%, 0.6% y 0.9% de sacarosa a
razon de 28 por cada porcentaje de dosificacion y por cada relacion agua
cemento (0.57, 0.67 y 0.77).

En la confeccion de especimenes, desarrollo del ensayo experimental y la
recopilacion de datos se utilizé la Norma ASTM C39 "método de ensayo
normalizado para resistencia a la compresion de especimenes cilindricos
de concreto”. Las probetas se ensayaron alos 3, 7, 14 y 28 dias de curado,

respectivamente.



Muestra:

Muestra patrén: fc = 210 kg/cm?2

Muestra Patron

Dosificacion Unidad Dias
T 3
. T T
5in sacarosa
T 14
T 28
Total 28
Muestra Patron- R. Compresién
Dosificacion Unidad Dias
T 3
Con fibra ! !
T 14
7 28
Total 27

Total, de muestras: 336 probetas.

3.3. Técnicas, Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de Datos

3.3.1. Técnicas:
Las principales técnicas que se emplearon para la recoleccion de los datos

fueron: la observacion, tanto para la toma de muestras y la lectura de los
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resultados de los ensayos en laboratorio de probetas cilindricas con y sin adicion

de sacarosa, y el analisis de investigaciones existentes.

Se procedi6 con el trasladd de arena desde la cantera Irina ubicada en el
km 17+100 carretera Iquitos — Nauta. Seguidamente se procedié a realizar la
caracterizacion del agregado fino, realizando los ensayos respectivos de la
arena. Se caracterizo el agregado, seleccioné la plantacion de la parcela de cafa
de azucar para la extraccién del jugo (sacarosa), para lo cual se revisd y
sistematiz6 la informacibn secundaria proporcionada por instituciones
académicas y de investigacion, lo cual fue validado con el trabajo de campo. Se
selecciond y aplicaron los métodos y procedimientos adecuados en los procesos
de identificacion, caracterizacion y determinacion de las propiedades fisicas de
la arena y jugo de cafa; se efectud los disefios de mezclas y una serie de
ensayos para la determinacion de propiedades fisicas y mecanicas del concreto
cemento-arena elaborado con arena fina de modulo de fineza de 1.39.

Tabla N° 06.  Ensayos del agregado fino y normativa aplicada

ENSAYO NTP Norma
Tecnica ASTM
Muestreo de los agregados NTP 400.010 | ASTM C 702
ASTM D-75
Limites de gradacion del agregado fino NTP 400.037 | ASTM C-33

Peso unitario o peso aparente del agregado | NTP 400.017 | ASTM C-29
fino: Peso Unitario Suelto (P.U.5S) v Peso
Unitario Compactado o varillado (P.U.C.)

Gravedad especifica o densidad real, y, | NTP 400.022 | ASTM C-128
absorcion de agregados finos

Granulometria del agregado fino NTP 400.012
Médulo de finura NTP 400.011 | ASTM C-125
Material fino que pasa la malla N° 200 (o | NTP 400.018 | ASTM G117
sustancias perjudiciales)

Fuente: Adaptacion de los autores (2023).
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ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Tabla N° 07.  Propiedades del concreto en estado fresco y normativa aplicada

E Norma Técnica Norma Téchnica
nsayoe Peruana: NTP ASTM: ASTM
Peso unitario NTP 339.046 ASTM C-138
Consistencia NTP 339.035 ASTM C- 143
(Asentamiento)
Contenido de aire NTP 339.046 ASTM C-231
Exudacicn NTP 339.077

Fuente: Adaptacion de los autores (2023).

ENSAYO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO EN ESTADO
ENDURECIDO

Tabla N° 08.  Resistencia a la compresion y normativa aplicada

Norma Técnica

Norma Técnica Peruana: NTP
Ensayo ASTM: ASTM

Resistencia a NTP 339.034 ASTM C-39

la compresion

Fuente: Adaptacion de los autores (2022).

3.3.2. Instrumentos:
e La Guia de Observacion para recoleccion de datos (formatos
de ensayos de laboratorio y otros).
e Instrumentos del Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Ensayo

de Materiales de la Universidad Cientifica del Peru.

3.3.3. Procedimientos de recoleccion de datos:
e Implementar la investigacion con los insumos e instrumentos
adecuados
e Elaboracién del instrumento de recoleccion de datos.
e Recoger la informacion.
e Procesamiento de la informacién.

e Analisis e interpretacion de la informacion.
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e Elaboracion del informe final de tesis.
e Presentacion del informe final de tesis.

e Sustentacion y Defensa de la tesis

La recoleccién de datos de la investigacion se realizé en forma
directa: la primera etapa a través del muestro para luego llevarlos al
laboratorio y la segunda etapa a partir de los disefios y ensayos,
anotandolos en los formatos respectivos de acuerdo a los procedimientos
técnicos y normativos establecidos y en cumplimiento del cronograma
establecido de desarrollo de la tesis; asi como las fechas de obtencion de
las probetas cilindricas y prismaticas, y las fechas correspondientes de los
respectivos ensayos de resistencia a la compresion axial ASTM C39 y de
resistencia a la flexion o médulo de rotura ASTM C78 y modulo elastico.

3.4. Procesamiento de la Informacion y analisis de datos

3.4.1. Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos la Informacion

El procesamiento de la informacion se realiz6 tanto de forma

mecanica/computarizada.

Tomando en cuenta que los datos obtenidos corresponden a
variables cuantitativas y cualitativas, para el procesamiento y analisis
se utilizaron equipos de laboratorio, programas de ingenieria y hoja de

calculo de Microsoft Office Excel 2019.
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3.4.1.1. Técnicas de Procesamiento

Para la investigacion experimental (confeccion de
especimenes, ejecucibn de  ensayos experimentales y la
recopilacion de datos) se utilizaron las normas y procedimientos de
ensayo: ASTM C39 "método de ensayo normalizado para
resistencia a la compresién de especimenes cilindricos de
concreto"y ASTM C78 (cargada en los puntos tercios) que consiste
en ensayar una probeta de seccion prismatica de 15 cm. x 15 cm.
x 50 cm., apoyandola sobre dos soportes rotulados separados 45
cm. y aplicando carga a los tercios de la luz libre (a 15 cm. de cada

extremo) falladas a flexion.

Se utilizaron los Formatos correspondientes del Laboratorio
de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales del Laboratorio de
la Universidad Cientifica del Peru.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

La adicién porcentual de jugo de cafa (sacarosa) como elemento
plastificante para el concreto cemento — arena, presenta diferentes
comportamientos en la mezcla dependiendo de su estructura quimica, tipo
de cemento, relacion a/c, materiales, factores externos, por ello, en esta
investigacion se realiza una recopilacion de articulos cientificos y ensayos
de laboratorio que evidencian los diferentes comportamientos ante la
variacion porcentual del jugo de cafia. Los resultados que se muestran a
continuacién se desarrollaron segin normas que establecen los
parametros de ejecucion de cada ensayo, tales como caracterizaciéon del
agregado fino, concreto en su estado fresco y endurecido.

4.1. Jugo de cafa (sacarosa)

Los resultados de andlisis de grados Brix, pH, densidad y turbidez
del jugo o0 zumo de cafa procedente de un sembrio en la comunidad de
Correntillo Carretera Zungarococha, distrito de San Juan Bautista,
provincia de Maynas, region Loreto. En la presente tabla se pueden

observar los resultados obtenidos:

Tabla N° 09.  Resultados del ensayo de jugo de cafa (sacarosa)

Resultados
Grados Brix 13
Ph 2.8
Densidad 1.060 g/cc
Turbidez 1.8673 nm

Fuente: Elaboracion propia (2023).



4.2. Caracterizacién del agregado

El material empleado es agregado fino marginal (procedente de la
cantera Irina Gabriela, ubicada en la carretera Iquitos a Nauta km 17 +
100), se us6 cemento APU tipo GU por ser mas comercial en nuestro

medio.

4.2.1. Agregado fino

Proviene de la desintegracién natural o artificial de la roca, y que

pasan por el tamiza 3/8” y es retenido en el tamiz N° 200.

Los ensayos de caracterizacion del agregado fino se realizaron con
la finalidad de obtener la dosificacibn mas Optima para el desarrollo de

los disefos de mezcla del concreto cemento — arena.

4.2.1.1. Analisis granulométrico (NTP 400.037)

El desarrollo del ensayo se realizé segun referencia normativa ASTM C —
136 y NTP 400.037. Los resultados de las pruebas se pueden observar a

continuacion:
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Tabla N° 10.  Analisis granulométrico de la muestra N° 01.

Tamices Abertura Peso “%Retenido % Glue
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.000
212 £3.300
2" 50.600
1172" 38.100
1" 25.400
34" 19.050
12" 12.700
34" 9.525
1/4" 6.350
N°04 4 760 100.00
N°08 2.380 0.19 0.09 0.09 99.91
N 16 1.190 1.85 0.84 0.93 99.07
N30 0.590 11.68 5.30 623 9377
NS0 0.297 7258 32.94 3917 60.83
N®100 0.149 113.32 51.43 90.60 9.40
N°200 0.074 13.72 6.23 96.83 317
Pasa N°200 6.98 37

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Gréafico N° 03.  Curva granulométrica de la muestra N° 01.
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Tabla N° 11.

Andlisis granulométrico de la muestra N° 02.

Tamices Abertura Peso %Retenido % Que
ASTM mim. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.000
212" £3.300
2" 50.600
112" 38.100
i 25400
34" 19.050
12" 12.700
3/a" 9525
1/4" 6.350
N°04 4 760 100.00
N°08 2.380 0.23 0.07 0.07 9993
N6 1.150 2.84 0.90 0.97¥ 99.03
N30 0.590 18.89 5.98 6.96 93.04
NS0 0.297 11036 34.95 41.41 58.09
N°100 0.149 16244 51.45 93.36 6.64
N°200 0.074 17.16 243 98.79 1.21
Pasa N°200 3.82 1.21

Grafico N° 04.

Curva granulomeétrica de la muestra N° 02,

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Tabla N° 12.

Analisis granulométrico de la muestra N° 03.

Tamices Abertura Peso %Retenido % Que
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.000
212" 6:3.300
2" 50.600
112" 38.100
1" 25400
34" 19.050
12" 12.700
38" 9.525
1/4" 6.350
N°04 4 760 100.00
N°03 2.380 0.20 0.06 0.06 99 94
N6 1.190 3.3 0.97 1.03 93.97
N30 0.590 18.54 543 6.46 93.54
NS0 0.297 117 .66 34.48 40.94 59.06
N100 0.149 16647 49 37 90.32 9.68
N°200 0.074 19.47 2.7 96.02 3.98
Pasa N°200 13.57 3.98

Grafico N° 05.

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Curva granulomeétrica de la muestra N° 03.
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Médulo de fineza (NTP 400.011)

El andlisis para el desarrollo del ensayo del médulo de fineza

42.1.2.

se realiza a partir del ensayo de granulometria del agregado, el
presente ensayo se realizé segun lo establecido en la norma ASTM
C — 33y NTP 400.011. Los resultados se muestran a continuacion:

Cuadro de resumen del modulo de fineza del agregado fino

Tabla N° 13.
MODULO DE FINEZA POR TAMIZADO
SEGUN NORMA ASTM C - 33
Tamices M-1 M-2 M-3
. % Ref. - % Ret. . % Ret.
ASTM a o o
“aRetenido Acumulado YeRetenido Acumulado YoRetenido Acumulado
3;8"
N°04
N°08 0.09 0.09 0.07 0.07 0.06 0.06
N®16 0.84 0.93 0.90 0.97 0.97 1.03
N®30 5.30 6.23 5.98 6.96 5.43 6.46
N°50 3294 3917 3495 41 .41 34.45 4094
N100 51.43 9060 51.45 93.36 4937 2032
TOTAL
MOD.
FINEZA 137 1.43 1.39
PROMEDIO 1.40

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

4.2.1.3. Superficie especifica (NTP 400.012)

El andlisis de superficie especifica del agregado fino se realizé conforme la

norma NTP 400.012. En el presente cuadro se pueden observar los resultados

de las pruebas realizadas:
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Tabla N° 14.  Superficie Especifica de la muestra N° O1.

SUFERFICIE ESPECIFICA ({M-1)
Tamices | Abertura Di Pi Pildi
ASTM mm. (cm) (%)
N704 4760 0.7125
N"08 2330 0.3555 0.09 0.25
N16 1.190 01770 034 471
N30 0.590 0.0835 530 59.55
NS0 0.297 0.0442 32.94 741.89
N*100 0.149 0.0221 51.43 230623
FONDO 0.0111 623 55625
TOTAL 311268

Fuente: Elaboracién Propia (2023).

Se = 5646

*3112.68 = 70.58 cm2/g

Tabla N° 15.  Superficie Especifica de la muestra N° 02

SUPERFICIE ESPECIFICA (M-2)
Tamices | Abertura Di Pi Pildi
ASTM mm. {cm) {%5)
N°04 4.760 07125
N°08 2.380 0.3555 0.07 0.20
N°16 1.190 01770 0.90 5.04
N=30 0.590 0.0835 598 67.19
N°50 0.297 0.0442 3495 787 16
N 100 0.149 0.0221 51.45 230718
FONDO 0.0111 543 48482
TOTAL J166.77

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Se =616

*3166.77 = 71.81 cm2/g

Tabla N° 16.  Superficie Especifica de la muestra N° 03.

SUPERFICIE ESPECIFICA {M-3)
Tamices | Abertura Di Pi Pildi
ASTM mm. (cm) {%)
Ne04 4760 0.7125
N°08 2.380 0.3555 0.06 Q.17
N°16 1.190 01770 0.97 5.43
N30 0.590 0.0885 543 61.01
N°50 0.297 0.0442 34.48 776.58
N°100 0.149 0.0221 4937 2213.80
FONDO 0.0111 571 509 82
TOTAL 3057.09

Fuente: Elaboracion Propia (2023).



0.06
2.646

Se = x3057.09 = 69.32 cm2/g

4.2.1.4. Material que pasa el tamiz N° 200 (NTP 400.018)

El ensayo de cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°
200 se desarrollo segun la norma ASTM C-117 y NTP 400.018. En el
presente cuadro se pueden observar los resultados de las pruebas

realizadas:

Tabla N° 17.  Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200.

N° DE ENSAYOS M-1 M-2 M-3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 47414 501.47 458.14
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (ar) 458.71 485.31 444 98
PESC DE TARA (gr) 161.36 165.00 162.49
% QUE PASA LA MALLA N°200 4.93 4.80 4.45
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 4.73

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

4.2.1.5. Peso especifico (NTP 400.022)

El ensayo se desarrollo siguiente

los procedimientos
establecidos segun norma ASTM C — 128 y NTP 400.022. Los

resultados obtenidos se muestran a continuacion:

Tabla N° 18.  Peso especifico del agregado fino

N° DE ENSAYOS M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
A | Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 234.16 307.63 282.91
B | Peso Frasco + H20 707 .46 67632 719.23
C | peso Frasco + H20 + A = {A+B) 941.62 983 95 100214
D | Peso de Mat. + H20 en el Frasco 853.02 866.80 897.00
E | Vol Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 88.60 117.15 10514
F | Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 233.57 | 306.77 282.17
G | vol. Masa = (E-A+F) 88.01 116.29 10440
Peso Especifico Bulk (Base Seca) = (F/E) 2.636 2619 2.684 2.646
Peso Especifico Bulk (Base Saturada) = (AVE) | 2.643 2.626 2.691 2.653
Peso Especifico Aparente (Base Seca) =(F/G) | 2.654 2.638 2703 2.665

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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4.2.1.6. Absorciéon (NTP 400.037)

El ensayo de absorcion se realizé conforme la norma ASTM
C-128yla NTP 400.037. En el presente cuadro se pueden observar
los resultados de las pruebas realizadas:

Tabla N° 19.  Absorcion del agregado fino.

N° DE ENSAYOS M-1 M-2 M-3 PROMEDIO
A | Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 23416 30763 282 .91
B | Peso de Mat. Seco en Estufa {(105°C) 23357 30677 28217
% de Absorcion = ({(A-B)/ B)* 100 0.25 0.28 0.26 0.27

Fuente: Elaboracién Propia (2023).

4.2.1.7. Peso unitario seco suelto (PUSS), (NTP 400.017)

El ensayo de peso unitario suelto se realiz6 conforme la
norma ASTM C-29 y la NTP 400.017. En el presente cuadro se

pueden observar los resultados de las pruebas realizadas:

Tabla N° 20.  Peso unitario seco suelto.

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (ar.) 6901 6891 6908
PESO DE MOLDE (ar.) 2906 2906 2906
PESO DE MUESTRA 3995 3985 4002
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.413 1.410 1.416
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,413
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 47.21%

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

4.2.1.8. Peso unitario seco compactado (PUSC), (NTP 400.017)

El ensayo de peso unitario compactado se realizé conforme
la norma ASTM C-29 y la NTP 400.017. En el presente cuadro

se pueden observar los resultados de las pruebas realizadas:
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Tabla N° 21.  Peso unitario seco compactado.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7432 7401 7419
PESO DE MOLDE (gr.) 2906 2906 2906
PESO DE MUESTRA 4526 4495 4513
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.601 1.590 1.596
PROMEDIO PESQ UNITARIO (Kg/m3) 1,506
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 40.28%

Fuente: Elaboracién Propia (2023).

4.3. Fase exploratoria del disefio de mezcla

4.3.1. Disefio de mezcla del concreto cemento — arena.

Para el presente desarrollo de la investigacion se exploraron en
total 12 disefios de mezcla, 3 para el desarrollo del concreto cemento
— arena patron (0.0% adicion de jugo de cafia) de relaciones
agua/cemento 0.57,0.67 y 0.77; y 9 exploraciones de disefio de mezcla
con adiciones de 0.3%, 0.6% y 0.9% de jugo de cafia por cada relacion

alc, respectivamente. A continuacion, se muestran los valores de

disefios de mezcla:

4.3.1.1. Diseno del Concreto Cemento — Arena, relacion a/c = 0.57

(0.0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de jugo de cafa).
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Tabla N° 22.  Disefio patron; relacion a/c=0.57 (0.0% de jugo de cafia).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo 2 APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gricc
Porcentaje de Absorcion 3 0.27 %
Peso Unitario Suelto : 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio ; 4.26 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

540.3

0.177 m3
0.311 m3
0.085 m3
0.573 m3

0.427 m3
1130.4 kg

12.71 Bls./m3

Estimacion de Agua 310.64 Lts/m3

Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.57

Factor Cemento C=A/Rac 231084 | 0.5749
Contenido de Aire Atrapado : 850 %

C.CALCULO )

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 5403 | 3050
Agua x 31064 / 1000
Aire Atrapado : 850 /100
Volumen Absoluto de los agregados : 1000 - 0573
Peso del Agregado Fino : 0427 x 2646

5. VALORES DE DISENO
Cemento 2 540.3 Kg/m3
Agua : 310.6 Lts/m3
Agregado Fino . 1130.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 113040 x 1.0426 = 1178.50 Kg/im3
Humedad Superficial A. Fino : 426 - 027 = 399 %
Aporte de Humedad A. Fino : 113040 x 0.03985 = 45,05 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 31064 - 4505 = 265.6 Lts.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 5 540.3 Kg/m3
Agua ~ 265.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1178.5 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 54030 /s 540.30 = 1.00
Agregado Fino : 1178.5 !/ 540.30 = 2.18
Agua : 049 x 4250 = 20.83

[+ AF Agua

DOSIFICACION EN PESO - 1 - 2.18 20.83 |Lts/im3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1473.12 Kg/m3

[+ AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN R 1 < 2.20 20.83 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento ? 425 Kg
Agregado Fino & 92.7 Kg
Agua Efectiva : 20.83 Its.



Tabla N° 23.
cafa).

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacion agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.57
APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S$.8.8.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
540.30 kg 0.17715 m3
1133.45 kg 0.42707 m3
310.64 kg 0.31064 m3
1984.39 kg 0.915 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

Peso unitario de produccion y contenido de aire (0.0% de jugo de

Aditivo: Jugo de Cafia (Sacarosa) al 0.0%

Ta—1064.30 kg = 2169.06 kg/m3
0915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8862 8887 8881
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5946 5971 5965
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.103 2.112 2.110
PESO UNITARIO PROMEDIO (gicm3) 2.10848
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2108.48

RENDIMIENTO = 1984.39 kg. = 0941149 m3

2108.476667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO E 0.941149 m3 = 0941
im3

CONTENIDO DE CEMENT¢ = 540.3 m3. = 574.09 kgim3 13.51 bolsas/m3

REAL 0.941149 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 279 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 912"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 29.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.5.8*)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
574.09 kg 0.188 m3
1204.33 kg 0.454 m3
330.08 Its. 0.330 m3

0.00 0.028 m3
2108.48 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico N° 06.  Composicion por peso de un metro cubico de concreto, 0.0% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 07.  Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.0%

de jugo de cafia.
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Tabla N° 24.  Disefio de mezcla; relacion a/c=0.57 (0.3% de jugo de cafia).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo ! APU Tipo GU
Peso Especifico . 3.05 gricc
Peso Unitario ; 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gricc
Porcentaje de Absorcion . 027 %
Peso Unitario Suelto : 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio Q 426 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del Jugo

Estimacion de Agua 310.64 Lts/m3 de Cafa : 1.06 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.57
Factor Cemento C=A/Rac 31064 /| 05749 = 540.3 = 1271 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado . 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.003
Cantidad de Aditivo 1620.90 = 1.6 kg Volumen = 1.5 litros
C.CALCULO _

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 3 540.3 / 3050 = 0.177 m3
Agua . 31064 ; 1000 = 0.311 m3
Aire Atrapado : 850 s 100 = 0.085 m3

0573 m3

Volumen Absoluto de los agregados : 1000 . 0573 = 0427 m3
Peso del Agregado Fino 0427 x 2646 = 11304 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 540.3 Kg/m3
Agua : 308.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1130.4 Kg/m3
Jugo de Caiia (Sacarosa) : 1.6 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino . 113040 x 1.0426 = 1178.50 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 426 - 027 = 399 %
Aporte de Humedad A. Fino : 113040 x 0.03985 = 45.05 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 2 309.14 - 4505 = 264.1 Lts.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 540.3 Kg/m3
Agua : 264.1 Lts/m3
Agregado Fino : 1178.5 Kg/m3
Jugo de Caila (Sacarosa) : 1.6 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 540.30 / 540.30 = 1.00
Agregado Fino : 1178.5 | 540.30 B 218
Agua : 049 x 4250 = 20.83

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 ! 2.18 : 20.83 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1473.12 Kg/m3

[ AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN . 1 3 2.20 : 20.83 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 2 42,5 Kg
Agregado Fino ; 92.7 Kg

Agua Efectiva : 20.83 Its.
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Tabla N° 25.

PESO UN 10

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ODUCCION Y CONT

IDO DE Al
ASTM C-138

0.57
APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%)
AGUA

ADITIVO Jugo de Cafa (Sacarosa)
TOTAL DE MATERIALES

S$.85.8.* - saturado superficialmente seco

DEL CONCRET

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
540.30 kg 0.17715 m3
1133.45 kg 0.42707 m3
309.14 kg 0.30914 m3
1.60 kg 0.00151 m3
1984.49 kg 0.915 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

Peso unitario y contenido de aire (0.3% de jugo de cafa).

Aditivo: Jugo de Cafa (Sacarosa) al 0.3%

T=— 198449 kg = 216915  kg/m3
0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8838 8898 8872
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5022 5982 5956
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.095 2.116 2.107
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.10588
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2105.88

RENDIMIENTO = 1984 .49 kg. = 0.942355 m3

2105.883333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.942355 m3 = 0.942
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 540.3 m3. = 573.35 kg/m3 13.49 bolsas/m3

REAL 0.942355 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 292 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 10"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 202 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.5.8%)
AGUA

Aditivo Jugo de Cafia (Sacarosa)

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
573.35 kg 0.188 m3
1202.79 kg 0.453 m3
328.05 Its. 0.328 m3

1.70 kg 0.002 m3

0.00 0.029 m3
2105.89 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).




Gréfico N° 08.  Composicion por peso de un metro cubico de concreto, 0.3% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N°09. Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.3%

de jugo de cafia.
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Tabla N° 26.  Disefio de mezcla; relacion a/c=0.57 (0.6% de jugo de cafia)

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo 4 APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gricc
Porcentaje de Absorcion : 0.27 %
Peso Unitario Suelto : 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefo : 362 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del Jugo

Estimacion de Agua 310.64 Lts/m3 de Cafia : 1.06 kg/|
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 057
Factor Cemento C=A/Rac 31064 /05749 = 540.3 = 1271 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.006
Cantidad de Aditivo 3241.80 = 3.2 kg Volumen = 3 litros
C. CALCULO )

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 540.3 / 3050 = 0.177 m3
Agua : 31064 ; 1000 = 0.311 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.573 m3

Volumen Absoluto de los agregados A 1.000 . 0.573 - 0427 m3
Peso del Agregado Fino : 0427 x 2646 = 11304 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento : 540.3 Kg/m3
Agua : 307.6 Lts/m3
Agregado Fino : 1130.4 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) . 3.2 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 113040 x  1.0362 - 1171.32 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 362 . 027 = 335 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1130.40 x 0.0335 = 37.87 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 30764 . 3787 = 269.8 Lts.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 540.3 Kg/m3
Agua : 269.8 Lts/m3
Agregado Fino : 1171.3 Kg/m3
Jugo de Caiia (Sacarosa) s 3.2 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento . 54030 | 540.30 = 1.00
Agregado Fino . 1171.32 / 540.30 = 217
Agua $ 050 x 4250 B 21.25

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 5 2.17 - 21.25 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1464.15 Kg/m3

[o] AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN s 1 : 2.20 3 21.25 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento ' 42.5 Kg
Agregado Fino - 92.2 Kg

Agua Efectiva : 21.25 Its.



Tabla N° 27.  Peso unitario y contenido de aire (0.6% de jugo de cafia).

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.57 Aditivo: Jugo de Caria (Sacarosa) al 0.6%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 540.30 kg 0.17715 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.5.8*) 3 1133.45 kg 0.42707 m3
AGUA 3 307.64 kg 0.30764 m3
ADITIVO Jugo de Cafia (Sacarosa) v 3.20 kg 0.00302 m3
TOTAL DE MATERIALES 1984.59 kg 0.915 m3

S.5.5." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1984.59 kg

T= 0915 m3 = 2169.24 kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8934 8892 8954
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 6018 5976 6038
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.129 2114 2136
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.12616
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2126.16

RENDIMIENTO = 1984.59 kg. = 0.933414 m3

2126.163333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.933414 m3 = 0.933
im3

CONTENIDO DE CEMENT( = 540.3 m3. = 578.84 kg/m3 = 13.62 bolsas/m3

REAL 0.933414 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 199 % Método gravimeétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 9"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 28.0 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 578.84 kg 0.190 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.5.5%) : 1214.31 kg 0.458 m3
AGUA : 32959 Its 0.330 m3
Aditivo Jugo de Cafa (Sacarosa) : 343 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.019 m3
TOTAL 2126.16 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico N° 10. Composicién por peso de un metro cubico de concreto, 0.6% de jugo
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.6% de
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Tabla N° 28.  Disefio de mezcla; relacion a/c=0.57 (0.9% de jugo de cafa).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3,05 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gricc
Porcentaje de Absorcion 027 %
Peso Unitario Suelto 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio 362 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del Jugo

Estimacién de Agua 310.64 Lts/m3 de Cafa 1.06 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.57
Factor Cemento C=A/Rac 31064 | 05749 = 540.3 = 1271 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4862.70 = 4.9 kg Volumen = 4.6 litros
C.CALCULO -

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 540.3 |/ 3050 = 0.177 m3
Agua 31064 | 1000 = 0.311 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0573 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0573 = 0.427 m3
Peso del Agregado Fino ] 0427 x 2646 = 1130.4 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 540.3 Kg/m3
Agua 306.0 Lts/m3
Agregado Fino 1130.4 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) 4.9 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 113040 x 1.0362 = 1171.32 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 362 - 027 = 335 %
Aporte de Humedad A. Fino 113040 x 0.0335 B 37.87 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 306.04 . 3787 = 2682 Lts,

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 540.3 Kg/m3
Agua 268.2 Lts/im3
Agregado Fino 1171.3 Kg/im3
Jugo de Cafia (Sacarosa) 3 4.9 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 540.30 / 540.30 = 1.00
Agregado Fino 117132 ) 540.30 = 217
Agua 050 x 4250 = 21.25

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 217 21.25 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1464.15 Kg/m3

C AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN ; 1 2.20 21.25 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 92.2 Kg
Agua Efectiva 21.25 Its.



Tabla N°29.  Peso unitario y contenido de aire (0.9% de jugo de cafia).

SO UNITARIO ODUCC C DO o
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.57 Aditivo: Jugo de Cafia (Sacarosa) al 0.9%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 540.30 kg 017715 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%) : 1133.45 kg 042707 m3
AGUA 306.04 kg 0.30604 m3
ADITIVO Jugo de Cafa (Sacarosa) : 4.90 kg 0.00462 m3
TOTAL DE MATERIALES 1984.69 kg 0.915 m3

S.5.5.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1984.69 kg
= = 9.34 kg/m3
i 0915 m3 s 9

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8743 8741 8794
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5827 5825 5878
(D) VOLUMEN DE MOLDE (ecm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.061 2.060 2.079
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.06698
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2066.98

RENDIMIENTO = 1984.69 kg. = 0.96019 m3

2066.976667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.96019 m3 = 0.960
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 540.3 m3. = 562.7 kg/m3 = 13.24 bolsas/m3

REAL 0.96019 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 472 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 10 1/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 276°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO ; 562.70 kg 0.184 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8) i 1180.45 kg 0.445 m3
AGUA : 318.73 Its. 0.319 m3
Aditivo Jugo de Cafia (Sacarosa) : 5.10 kg 0.005 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.047 m3
TOTAL 2066.98 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).



Gréfico N° 12. Composicién por peso de un metro cubico de concreto, 0.9% de jugo

de cafa.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 13.  Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.9%

de jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

4.3.1.2. Diseno del concreto cemento — arena, relacion a/c=0.67
(0.0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de jugo de cafia).
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Tabla N° 30. Disefio patron, relacién a/c=0.67 (0.0% de jugo de cafia)

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo ] APU Tipo GU
Peso Especifico s 3.05 grice
Peso Unitario ' 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gr/cc
Porcentaje de Absorcion : 0.27 %
Peso Unitario Suelto 3 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio 5 3.74 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacién de Agua 300 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.87
Factor Cemento C=A/Rac 30000 / 067 E 4478 = 10.54 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
C.CALCULO )

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 4478 | 3050 = 0.147 m3
Agua : 30000 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.532 m3

Volumen Absoluto de los agregados ; 1.000 - 0532 = 0.468 m3
Peso del Agregado Fino : 0468 x 2646 = 1238.8 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 3 447.8 Kg/m3
Agua : 300.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1238.8 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 123880 x 1.0374 = 1285.13 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 3.74 5 0.27 = 347 %
Aporte de Humedad A. Fino : 123880 x 0.0347 = 42.99 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 30000 - 4299 = 257.0 Lts.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 4478 Kg/m3
Agua 2 257.0 Lts/m3
Agregado Fino & 1285.1 Kg/im3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento . 44780 | 447.80 = 1.00
Agregado Fino : 1285.13 / 447.80 = 287
Agua : 057 x 4250 - 24.23

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO 2 1 s 2.87 . 24.23 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 1465.85 Kg/m3

C AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 2 2.91 : 24.23 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino 3 122.0 Kg

Agua Efectiva 2 2423 Its.
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Tabla N° 31.  Peso unitario de produccién y contenido de aire (0.0% de jugo de

cafa).
PESO UNI O DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONC (0]
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.67 Aditivo: Jugo de Cafa (Sacarosa) al 0.0%
Cemento: APU Tipo GU
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO
PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO h 447 80 kg 0.14682 m3
AGREGADO FINO (ESTADO $.5.8%) : 1242.14 kg 0.46803 m3
AGUA g 300.00 kg 0.30000 m3
TOTAL DE MATERIALES 1989.94 kg 0915 m3

S$.8.S." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 1989.94 kg = 2175.16  kg/m3
0.915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8701 8661 8667
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5785 5745 5751
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.046 2.032 2034
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.03761
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2037.61

RENDIMIENTO = 1989.94 kg. = 0.976603 m3

2037.613333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.976603 m3 = 0.977
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( - 447 8 m3. = 458.53 kg/m3 = 10.79 bolsas/m3

REAL 0.976603 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.32 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 51/4"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 286 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO i 458.53 kg 0.150 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%) : 1271.90 kg 0.479 m3
AGUA - 307.19 Its. 0.307 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.064 m3
TOTAL 2037.62 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).




Gréfico N° 14.  Composicion por peso de un metro cubico de concreto, 0.0% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 15.  Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.0%

de jugo de cafia.
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Tabla N° 32.

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

APU Tipo GU
3.05 gricc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.646 gricc
0.27 %
1,413 Kg/m3
1,596 Kg/m3
1.40
374 %

Disefio de mezcla; relacion a/c=0.67 (0.3% de jugo de cafia).

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del Jugo

Estimacién de Agua 300 Lts/m3 de Cafia 1.06 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 067
Factor Cemento C=A/Rac 300.00 / 0.67 = 447 8 -
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.003
Cantidad de Aditivo 1343.40 = 13 kg Volumen = 1.2 litros
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento E 447.8 /3050 = 0.147 m3
Agua 300.00 / 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado 8.50 /100 = 0.085 m3

0532 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0532 = 0.468 m3
Peso del Agregado Fino 0468 x 2646 = 1238.8 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 447.8 Kg/m3
Agua 298 8 Lts/m3
Agregado Fino 1238.8 Kg/m3
Jugo de Cana (Sacarosa) 1.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 123880 x 1.0374 = 1285.13 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 374 . 027 = 347 %
Aporte de Humedad A. Fino 1238.80 x 0.0347 = 42.99 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 29880 . 4299 = 255.8 Lts.

7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 447.8 Kg/m3
Agua 255.8 Lts/m3
Agregado Fino 1285.1 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) . 1.3 Kg/m3

8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 447.80 | 447.80 - 1.00
Agregado Fino 128513 | 447.80 = 2.87
Agua 0.57 42.50 = 2423

C AF Agua

DOSIFICACION EN PESO : 1 2.87 24.23 |Lts/m3

9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1465.85 Kg/m3

Cc AF Agua

DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 : 2.91 24.23 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 122.0 Kg
Agua Efectiva 24.23 Its.



Tabla N° 33.  Peso unitario y contenido de aire (0.3% de jugo de cafa).

PESO UNITARIO oDuccCIO CONT! D DEL CONCRETO
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.67 Aditivo: Jugo de Cana (Sacarosa) al 0.3%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 2 447.80 kg 0.14682 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S S.87) . 1242 14 kg 046803 m3
AGUA : 298.80 kg 0.29880 m3
ADITIVO Jugo de Cafia (Sacarosa) : 1.30 kg 0.00123 m3
TOTAL DE MATERIALES 1990.04 kg 0.915 m3

S.S.S.* - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 199004 kg = 217521  kg/m3
0915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8524 8540 8507
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5608 5624 5591
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 1.984 1.989 1.978
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 1.98361
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1983.61

RENDIMIENTO = 1990.04 kg. = 1.003242 m3

1983.61 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.003242 m3 = 1.003
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( B 447.8 m3. = 446.35 kg/m3 - 10.5 bolsas/m3

REAL 1.003242 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 881 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 6"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 202 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

98

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 446.35 kg 0.146 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%) : 1238.13 kg 0.467 m3
AGUA 3 297.83 Its. 0.298 m3
Aditivo Jugo de Cafia (Sacarosa) 1.30 kg 0.001 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.088 m3
TOTAL 1983.61 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).



Gréfico N° 16.  Composicion por peso de un metro cubico de concreto, 0.3% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 17.  Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.3%

de jugo de cafia.
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Tabla N° 34.

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcion
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

APU Tipo GU
3.05 gr/ce
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.646 gr/cc
0.27 %
1,413 Kg/m3
1,596 Kg/m3
1.40
414 %

Disefio de mezcla; relacion a/c=0.67 (0.6% de jugo de cafia).

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del Jugo

Estimacion de Agua 300 Lts/m3 de Cana 1.06 kg/l

Relacion Agua/Cemento (A/C) : 087
Factor Cemento
Contenido de Aire Atrapado : 8.50

Relacion Aditivo/Cemento 0.008
Cantidad de Aditivo 2686.80 = 2.7 kg Volumen = 2.5 litros
C.CALCULO )

4, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 4478 /3050 = 0.147 m3
Agua 30000 /s 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado 8.50 /100 = 0.085 m3

0.532 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 - 0532 = 0.468 m3
Peso del Agregado Fino 0468 x 2646 - 1238.8 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 447.8 Kg/m3
Agua 297.5 Lts/im3
Agregado Fino 1238.8 Kg/m3
Jugo de Cafa (Sacarosa) 2.7 Kg/m3

C=A/Rac 30000 / 067
%

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

447.8 =

Peso Humedo del A. Fino 123880 x 1.0414 = 1290.09 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 414 - 027 = 3.87 %
Aporte de Humedad A. Fino 1238.80 x 0.0387 = 47.94 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 29750 . 4794 = 249.6 Lts.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 447.8 Kg/m3
Agua 249.6 Lts/m3
Agregado Fino 1290.1 Kg/m3
Jugo de Caria (Sacarosa) : 2.7 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 44780 | 447.80 = 1.00
Agregado Fino 1290.09 /| 447.80 = 2.88
Agua 056 x 4250 = 23.80
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.88 23.80 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1471.50 Kg/m3
(o] AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 3 3 2.91 23.80 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO

100

Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 122.4 Kg
Agua Efectiva 23.80 Its.



Tabla N° 35.  Peso unitario y contenido de aire (0.6% de jugo de cafia).

O DE PRODUCCION Y CONTENI RE (0] ETO
ASTM C-138
Relacion agua/cemento: 0.67 Aditivo: Jugo de Cafia (Sacarosa) al 0.6%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 3 447.80 kg 0.14682 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S5.8") : 1242.14 kg 0.46803 m3
AGUA 4 297.50 kg 0.29750 m3
ADITIVO Jugo de Cara (Sacarosa) : 2.70 kg 0.00255 m3
TOTAL DE MATERIALES 1990.14 kg 0915 m3

S$.8.8." - saturado superficialmente seco

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T= 1990.14 kg - 2175.27 kg/m3
0915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8555 8560 8624
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5639 5644 5708
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/IC) PESO UNITARIO (g/cm3) 1.995 1.996 2019
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.00342
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2003.42

RENDIMIENTO = 1990.14 kg. B 0.993373 m3

2003 416667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.993373 m3 = 0.993
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 447.8 m3. = 450.79 kg/m3 - 10.61 bolsas/m3

REAL 0.993373 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.890 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 51/2"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 311 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR _CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO : 450.79 kg 0.148 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8") . 1250.43 kg 0471 m3
AGUA 3 299.48 Its. 0.299 m3
Aditivo Jugo de Cafia (Sacarosa) A 272 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.079 m3
TOTAL 2003.42 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico N° 18. Composicién por peso de un metro ctbico de concreto, 0.6% de jugo

de cafa.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 19. Composicién por volumen de un metro cubico de concreto, 0.6% de

jugo de cafia.
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Tabla N° 36.

INFORMACION

A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo
Peso Especifico
Peso Unitario

2. AGREGADOS

Peso Especifico
Porcentaje de Absorcién
Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Compactado
Modulo de Fineza
Humedad para Disefio

B. CARACTERISTICAS

APU Tipo GU
3.05 grfcc
1500 kg/m3

AGREGADO FINO
2.646 gricc
027 %
1,413 Kg/m3
1,596 Kg/m3
1.40
414 %

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 300 Lts/m3 de Cafla
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.67
Factor Cemento C=A/Rac 30000 / 087 - 447.8 =
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 4030.20 = 4 kg Volumen =
C.CALCULO
4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 4478 | 3050 = 0.147 m3
Agua 300.00 ; 1000 = 0.300 m3
Aire Atrapado 850 s 100 = 0.085 m3
0.532 m3
Volumen Absoluto de los agregados 1.000 . 0532 = 0.468 m3
Peso del Agregado Fino 4 0468 x 2646 = 1238.8 kg
5. VALORES DE DISENO
Cemento 447.8 Kg/m3
Agua 296.2 Lts/m3
Agregado Fino 1238.8 Kg/m3
Jugo de Cafa (Sacarosa) : 4.0 Kg/m3
6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Humedo del A. Fino 123880 x 1.0414 = 1290.09 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 414 - 027 = 387 %
Aporte de Humedad A. Fino 1238.80 x 0.0387 = 47.94 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 29620 . 4794 = 248.3 Lts.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 4478 Kg/m3
Agua 248.3 Lts/m3
Agregado Fino 1280.1 Kg/m3
Jugo de Caiia (Sacarosa) : 4.0 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 44780 | 447.80 = 1.00
Agregado Fino 1290.08 / 447.80 = 2.88
Agua 055 x 4250 - 23.38
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 : 2.88 23.38 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1 1471.50 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN 1 E 2.91 23.38 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento 42.5 Kg
Agregado Fino 122.4 Kg
Agua Efectiva 23.38 Its.

Densidad del Jugo

Disefio de mezcla; relacién a/c=0.67 (0.9% de jugo de cafia).

1.06 kg/l

3.8 litros
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Tabla N° 37.

O ARIO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

Peso unitario y contenido de aire (0.9% de jugo de cafa).

ODUC CcO 0 CONC
ASTM C-138
0.67 Aditivo: Jugo de Cafa (Sacarosa) al 0.9%
APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADQ S.S.S")
AGUA

ADITIVO Jugo de Cafa (Sacarosa)
TOTAL DE MATERIALES

S$.8.8.* - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
447.80 kg 0.14682 m3
124214 kg 0.46803 m3
296.20 kg 0.29620 m3
4.00 kg 0.00377 m3
1990.14 kg 0915 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

= 1990.14 kg "
T 0515 m3 2175.44 kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8624 8644 8667
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5708 5728 5751
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.019 2.026 2.034
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.02653
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2026.53

RENDIMIENTO = 1990.14 kg = 0.982043 m3

2026.53 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO - 0.982043 m3 = 0.982
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 447.8 m3. = 455.99 kg/m3 10.73 bolsas/m3

REAL 0.982043 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 6.85 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 9"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 333 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%)
AGUA

Aditivo Jugo de Cafia (Sacarosa)

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
455.99 kg 0.150 m3
1264.86 kg 0,477 m3
301.62 Its. 0.302 m3

4.07 kg 0.004 m3

0.00 0.067 m3

2026 54 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Grafico N° 20.

Grafico N° 21.
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Composicién por peso de un metro ctbico de concreto, 0.9% de jugo
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Composicion por volumen de un metro cubico de concreto. 0.9% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).



4.3.1.3. Disefio del concreto cemento — arena, relacion a/c=0.77
(0.0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de jugo de cafia).
Tabla N° 38.  Disefio patron, relacion a/c=0.77 (0.0% de jugo de cafia).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo 3 APU Tipo GU
Peso Especifico 3 3.05 gr/cc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2646 grice
Porcentaje de Absorcion : 0.27 %
Peso Unitario Suelto 4 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio : 297 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Estimacion de Agua 290 Lts/m3
Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.77
Factor Cemento C=A/Rac 290.00 /077 = 3786 = 8.86 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado : 850 %
C.CALCULO

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento ¢ 376.6 /3050 = 0.123 m3
Agua : 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado > 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.498 m3

Volumen Absoluto de los agregados h 1000 - 0498 = 0.502 m3
Peso del Agregado Fino : 0502 x 2646 = 1327.0 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 3 376.6 Kg/m3
Agua . 290.0 Lts/m3
Agregado Fino : 1327.0 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino ! 1327.00 X 1.0297 = 1366.35 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 297 . 027 = 270 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1327.00 x  0.02695 = 35.76 Lts.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 4 376.6 Kg/m3
Agua ; 254.2 Lts/im3
Agregado Fino : 1366.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 376.60 / 376.60 = 1.00
Agregado Fino g 1366.35 / 376.60 = 363
Agua : 068 x 4250 = 28.90
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 3 3.63 : 28.90 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1454.90 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN y 1 3 3.71 : 28.90 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino 2 154.3 Kg
Agua Efectiva § 28.90 Its.
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Tabla N° 39. Peso unitario de produccion y contenido de aire (0.0% de jugo de

cafa).

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Relacién agua/cemento:
Cemento:

ASTM C-138

0.77
APU Tipo GU

Aditivo: Jugo de Cafa (Sacarosa) al 0.0%

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.5.5%)
AGUA

TOTAL DE MATERIALES

S.8.S." - saturado superficialmente seco

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
376.60 kg 0.12348 m3
1330.58 kg 0.50135 m3
290.00 kg 0.29000 m3
1997.18 kg 0.915 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

T=— 199718 kg < 218313  kg/m3
0.915 m3
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8640 8612 8624
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5724 5696 5708
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(DIC) PESO UNITARIO (g/em3) 2025 2015 2019
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01957
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2019.57
RENDIMIENTO = 1997.18 kg. = 0.988912 m3
2019573333 kgim3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0988912 m3 = 0.989
m3
CONTENIDO DE CEMENTY( = 376.6 m3. = 380.82 kg/m3 = 8.96 bolsas/m3
REAL 0.988912 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 7.49 % Método gravimétrico
ASEMTAMIENTO (SLUMP) 112"
TEMPERATURA DE LA MEZCLA 300 °c

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

CEMENTO

AGREGADO FINO (ESTADO S.8.87)
AGUA

AIRE ATRAPADO

TOTAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
380.82 kg 0.125 m3
1345.50 kg 0.507 m3
293.25 Its. 0.293 m3

0.00 0.075 m3
2019.58 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico N° 22. Composicién por peso de un metro cubico de concreto, 0.0% de jugo
de cana.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 23.  Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.0%

de jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Tabla N° 40. Disefio de mezcla; relacion a/c=0.77 (0.3% de jugo de cafia).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo : APU Tipo GU
Peso Especifico : 3.05 gricc
Peso Unitario - 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gricc
Porcentaje de Absorcion : 027 %
Peso Unitario Suelto ! 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio : 297 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del Jugo

Estimacién de Agua 290 Lts/m3 de Cafa ' 1.06 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) :  0.77
Factor Cemento C=A/Rac 29000 / 077 = 376.6 = 8.86 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado . 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.003
Cantidad de Aditivo 1129.80 = 1.1 kg Volumen = 1 litros
C. CALCULO -

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 376.6 / 3050 = 0.123 m3
Agua 3 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.498 m3

Volumen Absoluto de los agregados 3 1.000 - 0498 = 0.502 m3
Peso del Agregado Fino ] 0.502 x 2646 = 1327.0 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento > 376.6 Kg/m3
Agua : 289.0 Lts/m3
Agregado Fino - 1327.0 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) : 1.1 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A, Fino 8 1327.00 x 1.0297 = 1366.35 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino : 297 - 027 = 270 %
Aporte de Humedad A. Fino ; 1327.00 x 0.02695 - 35.76 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 28900 . 3576 = 2532 Lts,
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento : 376.8 Kg/m3
Agua : 253.2 Lts/m3
Agregado Fino 3 1366.3 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) : 1.1 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento : 37660 / 376.60 = 1.00
Agregado Fino : 1366.35 / 376.60 = 3.63
Agua : 067 x 4250 = 28.48
(o] AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.63 : 28.48 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1454.80 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 ' 3.71 : 28.48 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 154.3 Kg
Agua Efectiva : 28.48 Its.



Tabla N° 41.  Peso unitario y contenido de aire (0.3% de jugo de cafia).

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

Relaciéon agua/cemento: 0.77
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO ~ 376.60 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.5*) : 1330.58 kg
AGUA s 289.00 kg
ADITIVO Jugo de Cafia (Sacarosa) R 1.10 kg
TOTAL DE MATERIALES 1997.28 kg

S.S.S.* - saturado superficialmente seco

Aditivo: Jugo de Cafia (Sacarosa) al 0.3%

VOLUMEN ABSOLUTO

0.12348 m3
0.50135 m3
0.28900 m3
0.00104 m3

0.915 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1997.28 kg

T= = 2183.15 kg/m3

0915 m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8587 8618 8629
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5671 5702 5713
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.008 2.017 2.021
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01462
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2014.62

RENDIMIENTO - 1997.28 kg. = 0.991393 m3

2014.62 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO - 0.991393 m3 = 0.991
im3

CONTENIDO DE CEMENT( = 376.6 m3. = 379.87 kg/m3 8.94 bolsas/m3

REAL 0.991383 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 772 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 3

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 308 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO - 379.87 kg 0.125 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.5.8%) 1342.13 kg 0.506 m3
AGUA 3 20151 its 0.292 m3
Aditivo Jugo de Cafa (Sacarosa) s 1.1 kg 0.001 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.076 m3
TOTAL 2014.62 kg 1.0000 m3
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).




Gréfico N° 24. Composicién por peso de un metro ctbico de concreto, 0.3% de jugo
de cana.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 25. Composicién por volumen de un metro cubico de concreto, 0.3% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Tabla N° 42.  Disefio de mezcla; relacion a/c=0.77 (0.6% de jugo de cafia).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo APU Tipo GU
Peso Especifico 3.05 gricc
Peso Unitario 1500 kg/m3

2. AGREGADOS

AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.646 gricc
Porcentaje de Absorcion 027 %
Peso Unitario Suelto 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio 6.23 %

B. CARACTERISTICAS

3. DATOS PARA LA DOSIFICACION
Densidad del Jugo

Estimacion de Agua 290  Lts/m3 de Cafa 1.06 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.77
Factor Cemento Cc=A/Rac 290.00 /077 & 376.6 = 8.86 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.006
Cantidad de Aditivo 2259.60 = 2.3 kg Volumen = 2.2 litros
C.CALCULO )

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento 3766 | 3050 = 0.123 m3
Agua 290.00 ; 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.498 m3

Volumen Absoluto de los agregados 1.000 . 0498 = 0.502 m3
Peso del Agregado Fino : 0502 x 2646 = 1327.0 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento 376.6 Kg/m3
Agua 287.8 Lts/m3
Agregado Fino 1327.0 Kg/m3
Jugo de Caiia (Sacarosa) 2.3 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino 1327.00 x 1.0623 = 1409.61 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino 623 - 027 = 5.96 %
Aporte de Humedad A. Fino 1327.00 x 0.05955 = 79.02 Lts.
Agua Efectiva de Disefio 28780 - 79.02 = 208.8 Lts,
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 376.6 Kg/m3
Agua 208.8 Lts/m3
Agregado Fino 1409.6 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) F 2.3 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento ; 37660 | 376.60 = 1.00
Agregado Fino 1409.61 /| 376.60 = 3.74
Agua 0.55 x 4250 = 23.38
[ AF Agua
DOSIFICACION EN PESO 1 § 3.74 23.38 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino 1500.96 Kg/m3
Cc AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN | : 3.71 23.38 |Lts/m3

10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
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Cemento 425 Kg
Agregado Fino 159.0 Kg
Agua Efectiva 23.38 Its.



Tabla N° 43.  Peso unitario y contenido de aire (0.6% de jugo de cafia).

SO 10 D DucC C IDO R CONC
ASTM C-138
Relacién agua/cemento: 0.77 Aditivo: Jugo de Cafa (Sacarosa) al 0.8%
Cemento: APU Tipo GU

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO ! 376.60 kg 0.12348 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8") : 1330.58 kg 0.50135 m3
AGUA : 287.80 kg 0.28780 m3
ADITIVO Jugo de Caia (Sacarosa) : 2.30 kg 0.00217 m3
TOTAL DE MATERIALES 1997.28 kg 0.915 m3

$.8.8." - saturado superficialmente seco
PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1997.28 kg

= s 183.
T 0915 m3 2183.31  kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8494 8483 8493
|(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2918
(C=A-B) PESO DE MUESTRA () 5578 5567 5577
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/ecm3) 1.973 1.969 1.973
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 1.97170
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 1971.70

RENDIMIENTO = 1997.28 kg. = 1.012972 m3

1971.703333 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 1.012872 m3 = 1.013
1m3

CONTENIDO DE CEMENT( = 376.6 m3. = 371.78 kg/m3 B 8.75 bolsas/m3

REAL 1.012972 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 9.69 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 5"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 314°C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 4 371.78 kg 0.122 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.8.8%) : 1313.54 kg 0.495 m3
AGUA - 284.11 Its. 0.284 m3
Aditivo Jugo de Cafia (Sacarosa) K 227 kg 0.002 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.097 m3
TOTAL 1971.71 kg 1.0000 m3

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico N° 26. Composicién por peso de un metro cubico de volumen, 0.6% de jugo
de cana.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 27.  Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.6%

de jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Tabla N° 44.  Disefio de mezcla; relacion a/c=0.77 (0.9% de jugo de cafia).

INFORMACION
A. MATERIALES

1. CEMENTO
Marca y Tipo 3 APU Tipo GU
Peso Especifico 2 3.05 gricc
Peso Unitario : 1500 kg/m3

2. AGREGADOS
AGREGADO FINO

Peso Especifico 2.846 gri/cc
Porcentaje de Absorcion : 0.27 %
Peso Unitario Suelto 4 1,413 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1,596 Kg/m3
Modulo de Fineza 1.40
Humedad para Disefio : 6.23 %

B. CARACTERISTICAS
3. DATOS PARA LA DOSIFICACION

Densidad del Jugo

Estimacién de Agua 290 Lts/m3 de Cafa : 1.06 kg/l
Relacion Agua/Cemento (A/C) : 0.77
Factor Cemento C=A/Rac 29000 / 0.77 S 3766 = 886 Bls./m3
Contenido de Aire Atrapado  : 850 %
Relacion Aditivo/Cemento 0.009
Cantidad de Aditivo 3389.40 = 3.4 kg Volumen = 3.2 litros
C.CALCULO S

4. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTO DE LA MEZCLA (SE ASUME QUE ADITIVO ES PARTE DE AGUA)
Cemento : 376.6 / 3050 = 0.123 m3
Agua s 290.00 / 1000 = 0.290 m3
Aire Atrapado : 8.50 / 100 = 0.085 m3

0.498 m3

Volumen Absoluto de los agregados 2 1.000 . 0498 = 0.502 m3
Peso del Agregado Fino : 0502 x 2646 = 1327.0 kg

5. VALORES DE DISENO
Cemento ¢ 376.6 Kg/m3
Agua 2 286.8 Lts/m3
Agregado Fino : 1327.0 Kg/m3
Jugo de Cafia (Sacarosa) 3.4 Kg/m3

6. CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso Humedo del A. Fino : 182700 x 1.0623 = 1409.61 Kg/m3
Humedad Superficial A. Fino ! 6.23 - 0.27 = 5.96 %
Aporte de Humedad A. Fino : 1327.00 x 0.05855 = 79.02 Lts.
Agua Efectiva de Disefio : 28680 . 79.02 = 207.8 Lts.
7. VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
Cemento 5 376.6 Kg/m3
Agua b 207.8 Lts/im3
Agregado Fino ; 1409.6 Kg/m3
Jugo de Cafa (Sacarosa) 3.4 Kg/m3
8. PROPORCION EN PESO (Kg)
Cemento ¢ 376.60 / 376.60 = 1.00
Agregado Fino ) 1409.61 / 376.60 = 3.74
Agua b 055 x 4250 = 23.38
C AF Agua
DOSIFICACION EN PESO : 1 : 3.74 : 23.38 |Lts/m3
9. PROPORCION EN VOLUMEN (Pie3)
Peso Unitario Suelto Humedo A. fino . 1500.96 Kg/m3
AF Agua
DOSIFICACION EN VOLUMEN : 1 % 3.71 : 23.38 |Lts/m3
10. DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO
Cemento : 42.5 Kg
Agregado Fino : 159.0 Kg
Agua Efectiva : 23.38 Its.



Tabla N° 45.

Peso unitario y contenido de aire (0.9% de jugo de cafia).

PESO UNITARIO DE PRODUCCION Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM C-138

0.77
APU Tipo GU

Relacién agua/cemento:
Cemento:

DOSIFICACION POR METRO CUBICO DEL CONCRETO

PESO
CEMENTO 376.60 kg
AGREGADO FINO (ESTADO S.5.8%) 1330.58 kg
AGUA 286.80 kg
ADITIVO Jugo de Cafa (Sacarosa) 3.40 kg
TOTAL DE MATERIALES 1997 .38 kg

S.S.S." - saturado superficialmente seco

Aditivo: Jugo de Cana (Sacarosa) al 0.9%

VOLUMEN ABSOLUTO
0.12348 m3

0.50135 m3

0.28680 m3

0.00321 m3

0.915 m3

PESO UNITARIO TEORICO DE CONCRETO (SUPONIENDO LA NO PRESENCIA DE AIRE ATRAPADO)

1997.38 kg o
T= 0915 m3 2183.33 kg/m3

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
(A) PESO DE MUESTRA + MOLDE (g) 8597 8595 8624
(B) PESO DE MOLDE (g) 2916 2916 2916
(C=A-B) PESO DE MUESTRA (g) 5681 5679 5708
(D) VOLUMEN DE MOLDE (cm3) 2827 2827 2827
(D/C) PESO UNITARIO (g/cm3) 2.010 2.009 2.019
PESO UNITARIO PROMEDIO (g/cm3) 2.01250
PESO UNITARIO PROMEDIO (kg/m3) 2012.50

RENDIMIENTO = 1997.38 kg. = 0.992489 m3

2012.496667 kg/m3
RENDIMIENTO RELATIVO = 0.992489 m3 = 0.992
1im3

CONTENIDO DE CEMENT( = 376.6 m3. = 379.45 kgim3 = 8.93 bolsas/m3

REAL 0.992489 m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 782 % Método gravimétrico

ASEMTAMIENTO (SLUMP) 312"

TEMPERATURA DE LA MEZCLA 324 °C

COMPOSICION DE UN METRO CUBICO DEL CONCRETO FRESCO CORREGIDO POR_CAMBIO DE AIRE ATRAPADO REAL

PESO VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 379.45 kg 0.124 m3
AGREGADO FINO (ESTADO S.S.8%) 1340.65 kg 0.505 m3
AGUA 288.97 Its 0.289 m3
Aditivo Jugo de Caia (Sacarosa) 343 kg 0.003 m3
AIRE ATRAPADO 0.00 0.079 m3
TOTAL 2012.50 kg 1.0000 m3
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Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Grafico N° 28.

Grafico N° 29.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Composicion por volumen de un metro cubico de concreto, 0.9% de

jugo de cafia.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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4.4. Propiedades del concreto cemento — arena en su estado fresco.

4.4.1. Consistencia (NTP 339.035)

El ensayo de asentamiento se realiz6 conforme la norma ASTM C-
143 y la NTP 339.035. En los presentes cuadros se observaran los
resultados de las pruebas realizadas:

Tabla N° 46.  Ensayo de asentamiento.
ASENTAMIENTO (pulg,.)
0% deJugode | 0.3% deJugo | 0.6% deJugo | 0.9% de Jugo
Cafia de Cafia de Cafia de Cafia
(sacarosa) (sacarosa) (sacarosa) (sacarosa)
W/C=057 91/2 10 9 101/2
W/C=0.67 51/4 51/2 9
W/C=0.77 11/2 5 31/2
Fuente: Elaboracion Propia (2023).
Grafico N° 30.  Barras ensayo de asentamiento.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).




4.4.2. Peso Unitario (NTP 339.046)

El ensayo de peso unitario se realiz6 conforme la norma ASTM C-

138 y la NTP 339.046. En los presentes cuadros se observaran los

resultados de las pruebas realizadas:

Tabla N° 47.  Peso unitario del concreto fresco.

PESO UNITARIO (kg/m3)
0% deJugode | 03% deJugo | 0.6% deJugo | 0.9% de Jugo
Cafia de Cafia de Cafia de Cafia
(sacarosa) (sacarosa) (sacarosa) {sacarosa)
W/C=057 2108.48 2105.88 2126.16 20606.95
W/C=0.67 2037.61 1983.61 2003.42 2026.53
W/C=0.77 2019.57 2014.62 1971.70 2012.50

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 31. Barras del ensayo de peso unitario del concreto fresco.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).




4.4.3. Contenido de aire método gravimétrico (ASTM C — 138)

El ensayo de contenido de aire se realiz6 conforme la norma ASTM

C- 138 y la NTP 339.046. En los presentes cuadros se observaran los

resultados de las pruebas realizadas:

Tabla N° 48.  Ensayo de contenido de aire (método gravimetrico).
CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) (%)
0% de Jugo de | 0.3% deJugo | 0.6% deJuge | 0.9% de Jugo
Cafia de Cafia de Caifia de Cafia

(sacarosa) {sacarosa) (sacarosa) (sacarosa)

W/C=0.57 279 292 1.99 472

W/C=0.67 6.32 8.81 79 6.85

W/C=0.77 7.49 772 9.69 7.82

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Gréafico N° 32.  Barras del ensayo de contenido de aire (método gravimétrico).
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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4.4.4. Temperatura del concreto fresco (NTP 339.184)

El ensayo de temperatura del concreto se realiz6 conforme la
norma ASTM C-1064 y la NTP 339.184. En los presentes cuadros se

observaran los resultados de las pruebas realizadas:

Tabla N° 49.  Temperatura del concreto fresco.
TEMFPERATURA DEL CONCRETO (°C)
D% defugode | 030 defuge | 065 defuge | 0.9% deJuge
Cafia de Cafia de Cafia de Cafia
{cacaroza) {cacaroza) {cacaroza} {cacaroza)
W/ C=037 29.00 2920 23.00 2760
W/ C=0.87 28.60 2920 3110 33.30
W/ C=057 30.00 3080 31.40 32.40

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 33.  Barras del ensayo de temperatura del concreto fresco.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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4.4.5. Exudacion (NTP 339.077).

El ensayo de exudacion se realizo conforme la norma ASTM C-232 y
la NTP 339.077. A continuacion, se muestran los resultados
obtenidos:

Tabla N°50. Exudacién del concreto fresco.

Cemento Portland / Agregado de cantera arena blanca Fxudacion {%)

0% de Jugo de 03%defugode | D&% defugode | 0.9% deJugo de
(Cafia (sacarosa) (Cafia (sacarosa) (Cafia (sacarosa) [Cafia (sacarosa)

W/ C=057 5269 23.038 27.324 13.47%
W/ C=087 9314 15.363 16.305 20964
W/ C=057 94460 17.419 30760 23.362

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 34. Barras del ensayo de exudacion del concreto fresco.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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4.5. Propiedades del concreto cemento — arena en su estado endurecido.

4.5.1. Resistencia a la compresion (NTP 339.034).

El desarrollo de los ensayos de compresion se realizd seguin norma
ASTM C -39 yla NTP 339.034, con la muestra de 7 testigos ensayadas
segun la programacion de 3, 7, 14 y 28 dias. Los resultamos se

muestran a continuacion:

Tabla N°51.  Ensayo de resistencia a la compresion; relacion a/c=0.57.

FEODGRESION DE RESISTENCIA A TA COMPRESION DURANTE 28 DIAS
(Kgfem®)
Cemento Portland / Apregado de cantera arena blanca 10/ C=0.57

diasde | 0% delugode | 0.3% deJugode | 0.6% deJugode | 0.9% de Jugo de
curado Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Cafia {secarosa)
3 dias 159 150 160 233
7 dias 240 251 263 34
14 dias 285 331 b 416
258 dias 291 349 3e0 441

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Tabla N° 52.  Coeficiente de variacion, relacion a/c=0.57.

COEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca_ W,/ C=0.57

dias de 0% deJugo de | 0.3% deJugode | 0.6% de Jugode | 0.9% de Jugo de
curado Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Caris (sacaross)
3 dias 276 3.02 6.25 3.71
7 dias 531 5.55 5.64 207
14 dias 449 6.66 2.06 203
28 dias 6.65 1336 8.63 204

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico N° 35.  Resistencia a la compresién vs dias de curado; relacion a/c=0.57.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 36.  Barras de resistencia a la compresidn, relacion a/c=0.57.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Tabla N°53.  Ensayo de resistencia a la compresion; relacion a/c=0.57.
FROGEESION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DURANTE 26 DIAS
{Kg/em?)

Cemento Portland /A gregado de cantera arema blanca_ W/ C=0.67
diasde | 0% deJugode | 0.5% daJugode | 0.6% deTugo de | 0.9% daJuzo de
curado | Cafia (sacarosa) | Cafia {sacarose) | Cafia (sacatosa) | Cafia {sacarcsa)

3 dias 115 165 177 159
7 dias 161 195 242 256
14 dias 176 231 204 326
25 dias 231 275 513 349
Fuente: Elaboracién Propia (2023).
Tabla N°54.  Coeficiente de variacion, relacién a/c=0.67.
COFEFICIENTE DE VIARIACION (%)

Cemento Portland/ Agregado de cantera arena blanca W/ C=0.67
diasde | 0% defugode | 0.3% deJugode | 06% deJugode | 0.9% de Jugo de
curado | Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Cafia {sacercsa)
3 dias 5.47 2.64 2.50 152
7 dias 3.60 2.90 218 1.37
14 dias 313 2.51 2.54 171
28 dias 1.55 473 158 1.73

Fuente: Elaboracion Propia (2023).




Gréfico N° 37.  Resistencia a la compresién vs dias de curado; relacién a/c=0.67.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 38.  Barras de resistencias a la compresién, relacion a/c=0.67.
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Tabla N°55.  Ensayo de resistencia a la compresion; relacion a/c=0.77.
FROGRESION fJ'E RESISTENCIAATA CDI'\«[PRIESIDN DI-J'RAN'I'E 28 DIAS
{Kg/em?)

Cemento Portland / A gregado de cantera arena blanca W/ C=077
diasde | 0% deJugode | 0.3% deJugode | 0.6% deJuge de | 09% deJugo de
curado | Cafia(sacarosa) | Cafia(sacarosa) | Cafia(sacarosa) | Cafia (sacercsa)
3 dias 55 &l &7 06
7 dias 86 112 126 120
14 dias 122 141 165 164
25 dias 129 146 173 175

Fuente: Elaboracién Propia (2023).
Tabla N°56.  Coeficiente de variacion, relacién a/c=0.77.
COEFICIENTE DE VIARIACION (%)
Cemento Portland/ Agregade de cantera arena blanca_ W/ C=0.77

0% d= Tugode | 0.3% deJugo de | 0L6% deJugo de | 0.9% de Juge de
Cafia (sacaross) | Cafia (sacarosa) | Cafia (sacarosa) | Carfis {sacaross)
3 dias 592 0.90 297 254
7 dias 5.1 6.43 285 387
14 dias 511 3.88 373 182
28 dias 3.56 343 261 217

Fuente: Elaboracion Propia (2023).




Gréfico N° 39.  Resistencia a la compresién vs dias de curado; relacion a/c=0.77.
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Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Grafico N° 40. Barras de resistencia a la compresion, relacion a/c=0.77.

Resistencia a la compresion

@‘ 200 178
175

S 175 168 164
2
T 150 141 146
A 122 129
g 125
3
g 100
[
= 75
]
g 50
¥
2 25
&

0

3 7 14 28
m0% de Jugo de Cana (sacarosa)
203% de Jugo de Cafia (sacarosa) Cemento Portland APU Tipo GU

20.6% de Jugo de Cana (sacarosa)

0.9% de Jugo de Cana (sacarosa)

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

128



CAPITULO V. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo expondremos las principales conclusiones a las que
llegamos en este trabajo de investigacion; asi mismo, las recomendaciones
en base a la experiencia alcanzada por su gran singularidad, entre otros
alcances desarrollados respecto a temas en el mismo sentido y con
similares objetivos. La fase exploratoria de la investigacion se desarroll6 en
los ambientes del Laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de

Materiales de la UCP (Universidad Cientifica del Peru).

5.2. Discusion.

129

El concreto cemento-arena se elabora Unicamente en la Selva Baja
de Peru, especificamente, en la regidon Loreto, debido a la inexistencia
de agregado grueso y poca disponibilidad y altos costos en el mercado.
Esta investigacion presenta un analisis de la influencia de la adicion en
diferentes porcentajes que tiene el jugo o zumo de cafa de azucar
como aditivo retardante de fragua en las propiedades de manejabilidad,
tiempos de fraguado y resistencia a la compresion del concreto
hidraulico estructural obtenido solamente con agregado fino, al que se
ha convenido en denominar “concreto cemento-arena”. Se considero
relaciones A/C de 0.57, 0.67 y 0.77 y 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de jugo
de cafia; evaluandose la influencia a través de los ensayos siguientes:
asentamiento, temperatura, aire atrapado, peso unitario y resistencia a
la compresion a los 3, 7, 14 y 28 dias de curado. Se caracterizo el
agregado fino, y se hizo el disefio de la mezcla patrén sin jugo de cafia;
y, luego las muestras experimentales. Para los ensayos de compresion
simple se elaboraron 336 testigos de los cuales 84 cilindricos

correspondieron al concreto patron y 252 a las experimentales.

Para la relacibn A/C = 0.57, el slump correspondiente para 0%,

0.3%, 0.6% y 0.9% de adiciéon de sacarosa que se alcanzé fue de 91/2”,
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107, 9" y 10 1/2”, respectivamente. El % de aire atrapado fue de 2.79,
292, 199 y 4.72 y el peso unitario del concreto fue de 2108.48,
2105.88, 2126.16 y 2066.98, respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.67, el slump correspondiente para 0%,
0.3%, 0.6% y 0.9% de adicién de sacarosa que se alcanzé fue de 51/4”,
6”,51/2”y9”, respectivamente. El % de aire atrapado fue de 6.32, 8.81,
7.90 y 6.85 y el peso unitario del concreto fue de 2037.61, 1983.61,
2003.42 y 2026.53, respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.77, el slump correspondiente para 0%,
0.3%, 0.6% y 0.9% de adicion de sacarosa que se alcanzo fue de 1
1/2”, 3", 5"y 3 1/2”, respectivamente. El % de aire atrapado fue de 7.49,
7.72, 9.69 y 7.82 y el peso unitario del concreto fue de 2019.57,
2014.62,1971.70 y 2012.50, respectivamente.

Para la relaciéon A/C = 0.57, y con 0.0% de adicidén de sacarosa, la
resistencia a la compresion que se alcanz6 alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 139 kg/cm2, 240 kg/lcm2, 285 kg/icm2 y 291 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.3% de adicion de sacarosa, la resistencia a la
compresion que se alcanzo alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 150 kg/cm2,
251 kg/cm2, 331 kg/cm2 y 349 kg/cm2, respectivamente. Con 0.6% de
adicion de sacarosa, la resistencia a la compresion que se alcanzo a
los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 169 kg/cm2, 263 kg/cm2, 346 kg/cm2 y 360
kg/cm2, respectivamente. Con 0.9% de adicibn de sacarosa, la
resistencia a la compresion que se alcanzo alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 233 kg/cm2, 341 kg/lcm2, 416 kg/lcm2 vy 441 kg/cm2,

respectivamente.

Para la relacién A/C = 0.57, y con 0.0% de adicién de sacarosa, la
progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé alos 3, 7, 14
y 28 dias fue de 47.77%, 82.47%, 97.94% y 100%, respectivamente.
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Con 0.3% de adicion de sacarosa, la progresion de resistencia a la
compresién que se alcanzé a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 42.98%,
71.92%, 94.84% y 100%, respectivamente. Con 0.6% de adicion de
sacarosa, la progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé
alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 46.94%, 73.06%, 96.11% y 100%,
respectivamente. Con 0.9% de adicién de sacarosa, la progresion de
resistencia a la compresion que se alcanzo alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 52.83%, 77.32%, 94.33% y 100%, respectivamente.

Para la relacién A/C = 0.67, y con 0.0% de adicion de sacarosa, la
resistencia a la compresion que se alcanz6 alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 118 kg/cm2, 161 kg/cm2, 176 kg/lcm2 y 231 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.3% de adicion de sacarosa, la resistencia a la
compresion que se alcanzo alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 165 kg/cm2,
198 kg/cm2, 231 kg/cm2 y 275 kg/cm2, respectivamente. Con 0.6% de
adicion de sacarosa, la resistencia a la compresion que se alcanzo a
los 3, 7, 14y 28 dias fue de 177 kg/cm2, 242 kg/cm2, 294 kg/cm2 y 313
kg/cm2, respectivamente. Con 0.9% de adicibn de sacarosa, la
resistencia a la compresion que se alcanzo alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 189 kg/cm2, 256 kg/cm2, 326 kg/icm2 y 349 kg/cm2,

respectivamente.

Para la relaciéon A/C = 0.67, y con 0.0% de adicion de sacarosa, la
progresion de resistencia a la compresion que se alcanzo alos 3, 7, 14
y 28 dias fue de 51.08%, 69.70%, 76.19% y 100%, respectivamente.
Con 0.3% de adicién de sacarosa, la progresion de resistencia a la
compresion que se alcanzo6 a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 60.00%,
72.00%, 84.00% y 100%, respectivamente. Con 0.6% de adicion de
sacarosa, la progresiéon de resistencia a la compresion que se alcanzo
alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 56.55%, 77.32%, 93.93% y 100%,

respectivamente. Con 0.9% de adicion de sacarosa, la progresion de
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resistencia a la compresion que se alcanzo6 alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 54.15%, 73.35%, 93.41% y 100%, respectivamente.

Para la relacién A/C = 0.77, y con 0.0% de adicion de sacarosa, la
resistencia a la compresion que se alcanzo a los 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 55 kg/cm2, 86 kg/cm2, 122 kg/cm2 y 129 kg/cm2, respectivamente.
Con 0.3% de adicion de sacarosa, la resistencia a la compresion que
se alcanz6 alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 61 kg/cm2, 112 kg/cm2, 141
kg/cm2 y 146 kg/cm2, respectivamente. Con 0.6% de adicion de
sacarosa, la resistencia a la compresion que se alcanz6 alos 3, 7, 14
y 28 dias fue de 87 kg/cm2, 126 kg/cm2, 168 kg/cm2 y 178 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.9% de adicion de sacarosa, la resistencia a la
compresion que se alcanzo a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 66 kg/cm2,

120 kg/cm2, 164 kg/cm2 y 175 kg/cm2, respectivamente.

Para la relacion A/C = 0.77, y con 0.0% de adicion de sacarosa, la
progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé alos 3, 7, 14
y 28 dias fue de 42.64%, 66.67%, 94.57% y 100%, respectivamente.
Con 0.3% de adicion de sacarosa, la progresion de resistencia a la
compresion que se alcanzo a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 41.78%,
76.71%, 96.58% y 100%, respectivamente. Con 0.6% de adicion de
sacarosa, la progresion de resistencia a la compresion que se alcanzo
alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 48.88%, 70.79%, 94.38% y 100%,
respectivamente. Con 0.9% de adicion de sacarosa, la progresion de
resistencia a la compresion que se alcanzo6 alos 3, 7, 14 y 28 dias fue
de 37.71%, 68.57%, 93.71% y 100%, respectivamente.

De los resultados se concluye que la adicion de jugo de cafia de
azucar, influye significativamente en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto cemento — arena, obteniéndose los mejores
resultados para resistencia a la compresion con la adicion de 0.9 % de

jugo de cafia y la relacion A/C 0.57. Alcanzando una progresiéon de



133

resistencia alos 3, 7, 14 y 28 dias del 52.83%, 77.32%, 94.33% y 10%,

respectivamente, quedando confirmada la hipétesis.

El estudio reveld que para una relacion A/C = 0.57 y con la adicion
de 0.9% de sacarosa se alcanza una manejabilidad del 10% respecto
de la mezcla patrén; observandose que esta es mayor conforme se
incremente la relacion A/C de 0.67 o 0.77, en cuyo caso la
manejabilidad obtenida es 2 veces superior. Por su parte (Taye Serter,
2019), encontr6 para concretos con agregado grueso que, para
dosificaciones de 0,2 % hasta 0,8 % de melaza de cafa de azucar, hay
un aumento de manejabilidad hasta de 3.2 veces con respecto a la
muestra patron; sin embargo, segun lo expone Akar & Canbaz, (2016)
las dosis de melaza no deben ser superiores a 0,5 % para no afectar
negativamente los tiempos de fraguado y la resistencia a la

comprension del concreto.

En cuanto a la resistencia a la compresion no coincidimos con los
hallazgos de Akar & Canbaz (2016), quien manifiesta haber observado
ligeros aumentos de resistencia al utilizar melaza de cafia de azlcar en
proporciones entre 0,2% hasta 0,8%, por cuanto los valores alcanzados
en la presente investigacion son de 71% superiores a la del concreto
patron. Sin embargo, segun lo expone Akar & Canbaz, (2016) precisa
gue, los hormigones preparados con dosis de melaza entre 0,25 % y
0,50 % muestran un ligero aumento de la resistencia a la compresion,
debido al efecto reductor de agua en el concreto que ocasiona la
melaza de cafia de azucar, efecto especialmente observado en las
mezclas con demanda superior de agua proveniente de los agregados
reciclados. También, este investigador, deja como evidencia que los
efectos de la melaza sobre la mezcla, dependen en gran medida de la
proporcién de sacarosa que contiene, lo que conlleva implementar

melazas con por lo menos un 50 % de este componente, de igual forma



5.3.

134

el tamafio maximo nominal del agregado es un factor importante, para

una buena interaccion cemento agregado (7).

Conclusiones.

El desarrollo de la investigaciébn tuvo como principal objetivo
indagar sobre la influencia de la cafia de azucar (sacarosa) en la
compresién de testigos cilindricos respecto a la resistencia de las
mismas; utilizando agregado fino de nuestra zona ubicada en las
canteras de la carretera lquitos a Nauta (considerado agregado fino
marginal). De acuerdo a los resultados y analisis obtenidos se concluye

lo siguiente:

Con relacion a la granulometria del agregado fino utilizado en la
ciudad de Iquitos, resultd que el médulo de finura es 1.40 lo cual
guedaria descartado para su uso en la construccion segun NTP
400.037, la cual establece que el agregado fino no tendra mas de 45%
entre dos mallas consecutivas de las que se muestra en la tabla de
granulometria del agregado fino; y, su médulo de fineza no sera menor
de 2.3 ni mayor de 3.1, pero en la misma norma indica que se podra
utilizar agregados finos con diferentes caracteristicas siempre que se
haya demostrado mediante estudios la satisfaccion en resistencia,
nuestro agregado que se emplea es considerado como agregado fino

marginal.

La adicion de sacarosa, si influye en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto cemento — arena, obteniéndose los mejores
resultados con las adiciones de 0.9 % de jugo de cafia y con relacién
A/C 0.57. Alcanzando a los 3, 7, 14 y 28 dias el 47.77%, 82.47%,

97.94% y 100%, respectivamente, quedando confirmada la hipotesis.
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Para larelacion A/C = 0.57, se obtuvo valores para las propiedades
del concreto fresco mas ventajosos que para las relaciones A/C de 0.67
y 0.77. Asi el slump correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de
adicion de sacarosa que se alcanzé fue de 9 1/27, 107, 9" y 10 1/2”,
respectivamente. El % de aire atrapado (método gravimétrico) fue de
2.79,2.92,1.99y 4.72 y el peso unitario del concreto fue de 2108.48,
2105.88, 2126.16 y 2066.98, respectivamente. En tanto que para la
relacion A/C = 0.67, el slump correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y
0.9% de adicién de sacarosa que se alcanzo fue de 5 1/4”, 67,5 1/2” y
9”, respectivamente. El % de aire atrapado (método gravimétrico) fue
de 6.32,8.81, 7.90y 6.85 y el peso unitario del concreto fue de 2037.61,
1983.61, 2003.42 y 2026.53, respectivamente. Asi como para la
relacion A/C = 0.77, el slump correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y
0.9% de adicion de sacarosa que se alcanzo fue de 1 1/2°, 37, 5" y 3
1/2”, respectivamente. El % de aire atrapado (método gravimeétrico) fue
de 7.49,7.72,9.69y 7.82 y el peso unitario del concreto fue de 2019.57,
2014.62,1971.70 y 2012.50, respectivamente.

Exudacion: Si bien éste es un proceso por el cual el agua de la
mezcla asciende a la superficie, muchas veces causa problemas que
se deben de controlar. Siendo el porcentaje de exudacion obtenido para
las relacion A/C = 0.57, correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9%
de adicién de sacarosa que se alcanzo fue de 5.629%, 23.058%,
27.324% y 13.479%, respectivamente, asi como para la relacion A/C
= 0.67, asi la exudacion correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9%
de adicién de sacarosa que se alcanzé fue de 9.314%, 15.363%,
16.305% y 20.964%, respectivamente, en tanto que para la relacion
A/C =0.77, la exudacién correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9%
de adicién de sacarosa que se alcanzé fue de 9.460%, 17.419%,
30.760% y 23.362%, respectivamente; se concluye que la exudacion

se incrementa o disminuye de manera directamente proporcional a la
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relacion w/c de acuerdo a la cantidad de adicion de jugo de cafia. La
exudacion muchas veces da resultados favorables en la resistencia del
concreto. Tal es el caso en esta investigacion con mayor incremento de
adicion de jugo de cafia, se presencio la densificacion de los testigos

realizados y mayor incremento en la resistencia mecanica.

Temperatura: Respecto a la temperatura de la mezcla de concreto
en la relacion A/C = 0.57, correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9%
de adicion de sacarosa que se alcanzé fue de 29.00, 29.20, 28.00,
27.60 °C, respectivamente, asi como para la relacion A/C = 0.67, asi
la temperatura correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de adicion
de sacarosa que se alcanzé fue de 28.60, 29.20, 31.10, 33.30 °C
respectivamente, en tanto que para la relacion A/C = 0.77, la
temperatura correspondiente para 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de adicidon
de sacarosa que se alcanzo fue de 30.00, 30.80, 31.40 y 32.40 °C
respectivamente. En la investigacion la temperatura del concreto no

originé ningun problema en los resultados de resistencia.

El estudio revel6 que para una relacion A/C = 0.57 y con la adicién
de 0.9% de sacarosa se alcanza una manejabilidad del 10% respecto
de la mezcla patron; observandose que esta es mayor conforme se
incremente la relacion A/C de 0.67 o 0.77, en cuyo caso la

manejabilidad obtenida es 2 veces superior

Respecto a las propiedades del concreto en su estado endurecido,

se concluye:

Las mejores resistencias a la compresiéon alcanzadas fueron para
la relacion A/C = 0.57 y la dosificacion de 0.9% de sacarosa. Asi con
0.0% de adicién de sacarosa, la resistencia a la compresién que se
alcanz6 alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 139 kg/cm2, 240 kg/cm2, 285
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kg/cm2 y 291 kg/cm2, respectivamente. Con 0.3% de adicién de
sacarosa, la resistencia a la compresion que se alcanz6 a los 3, 7, 14
y 28 dias fue de 150 kg/cm2, 251 kg/cm2, 331 kg/cm2 y 349 kg/cm2,
respectivamente. Con 0.6% de adicion de sacarosa, la resistencia a la
compresién que se alcanzé a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 169 kg/cm2,
263 kg/cm2, 346 kg/cm2 y 360 kg/cm2, respectivamente. Con 0.9% de
adicion de sacarosa, la resistencia a la compresion que se alcanzé a
los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 233 kg/cm2, 341 kg/cm2, 416 kg/lcm2y 441
kg/cm2, respectivamente. Y para la relacion A/C = 0.57, y con 0.0% de
adicion de sacarosa, la progresion de resistencia a la compresion que
se alcanz6 a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 47.77%, 82.47%, 97.94% y
100%, respectivamente. Con 0.3% de adicion de sacarosa, la
progresion de resistencia a la compresion que se alcanzé alos 3, 7, 14
y 28 dias fue de 42.98%, 71.92%, 94.84% y 100%, respectivamente.
Con 0.6% de adicion de sacarosa, la progresion de resistencia a la
compresion que se alcanzo a los 3, 7, 14 y 28 dias fue de 46.94%,
73.06%,

96.11% y 100%, respectivamente. Con 0.9% de adicion de
sacarosa, la progresion de resistencia a la compresion que se alcanzo
alos 3, 7, 14 y 28 dias fue de 52.83%, 77.32%, 94.33% y 100%,

respectivamente.

La relacion existente entre los costos de elaboracion de concreto
patron respecto al concreto cemento - arena con la adicion de sacarosa
en proporciones de disefio de 0.3% (135.15ml), 0.6% (270ml) y 0.9%
(405.45ml) resulta ser S/ 20.00 mas barato para la dosificacion 6ptima

de 0.9% de zumo de cafa de azucar y relacion A/C de 0.57.
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Recomendaciones.

De la ejecucion del estudio y los resultados encontrados se recomienda:
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Continuar con la linea de investigacion y realizar estudios
relacionados al uso de sacarosa en la elaboracién de concreto
cemento - arena, considerando relaciones A/C comprendidos en el
intervalo de (0.58, 0.60) y conservando las dosificaciones de 0.3%,

0.6% y 0.9% de sacarosa (zumo o jugo de cafia de azUcar).

Mantener una continua investigacién y evaluacién de los testigos, a
edades mas largas de fraguado (2, 6 y 12 meses) para verificar,
analizar y determinar el comportamiento de los elementos en funcion
de este aditivo de cafia de azucar (sacarosa), comparandolo con el

comportamiento obtenido a los 28 dias.

Realizar investigaciones con rangos de consistencias plasticas en
cuanto al disefio de mezcla, de esa manera podremos bajar la
cantidad de agua requerida por metro cubico con ayuda del jugo de

cafa de azucar (sacarosa).

Para optimizar resultados en pruebas de laboratorio y ejecucion
fisica, se recomienda utilizar materiales certificados (cemento
portland, arena con mayor modulo de fineza), asi como un correcto
procedimiento de curado de los mismos para conservar la humedad

en dichos elementos hasta la edad de disefo deseada.

- Se debe de analizar cuidadosamente el modulo de fineza del
agregado fino con adicion de jugo de cafia de azUcar debido al agua

que se va a requerir.
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Se debe verificar que el equipo de mezclado esté en Optimas
condiciones de operacion, y debemos registrar los sucesos que
puedan afectar el proceso de mezclado.

Para futuras investigaciones se recomienda utilizar las arenas de rio,
para ver el comportamiento de las mismas con el jugo de cafa

(sacarosa).
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ANEXO: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titule: “INFLUENCIA DE LA SACAROSA EM LA RESISTENCIA A LA COMPRESION D

EL COMCRETO CEMENTO — ARE

NA, ANTOS, PERD - 2022

Problema

Ohjetivas

Hipatesis

Wariables

Indicadoras

Metodologia

Problema General:

sComo influye |a adicion de sacarosa en la
resistencia @ la compresion d=l cancrato
camenta — arena, Iquitos, Penl -20227
Problemas Especificos:

iCudl es el disefio d= mescla de cancreto
camentd — arena, sin la adicién d= sacarosa,
para lagrar un concreto patron de resistencia a
la carrgresidn fg= 210 kglorn2?

,-;Gua'lﬁ son bos walores de las propiedades
fisicas ¥ de resistencia a [a compresion del
corcretn  cemento-arena, sin la adicién de
5aCarosa - CONCrEtd patron - de resistencia a la
compresitn £c= 210 knlom2?

,-;Gua'lﬁ son bos walores de las propiedades
fisicas ¥ de resistencia a [a compresion del
concreto cementa —arena, despuss de la adicién
d= 5acarnsa en praporcionss de 200ml, 280ml vy
220rvl, en el cancrets de disefia fg=210kgiom??

£0wé efectos produce b adicidn de sacarasaen
las propiedades fisicas y de resistencia a la
D:II‘ﬂFII'EiI:III‘l del comcreln  cemenio-arena,
oblende con B adicién de sacarosa en
preparciones de 200ml, 250ml v 300ml, =n <
cancreta da disefia {p=210kg/cmz?

zCudl &5 & costo de elaboracidn del cancrato
pafron de resistencia {g= 210 kpfom?, respects
=l conaretn carments — arana con adicion de
sacarosa en proporcionss de 200ml, 2E0mil v
200l en el concrets d disehs £om2 1 0kyfom2?

Objetive General:

Detaerrinar I3 influsncia de la adician dz
sacarosa en la resistancia a la compresicn del
concreio carmente — arena, lquitas, Pem-2022.

Objetivos Especificos:

1. Determinar ks valores de disefic de mezcla d=
cancrets cemente — arena, sin la adicidn dz
sacarosa, para lograr un concreto patron de
resistencia a la cormgresidn fg= 210 kglornd.

2 Determiinar los walores d= las propiedades
fisicas y de resistencia a la compresicn del
cancretd cemenic-arena, sin la adicion d=
5acarnsa —concreio patran - de resistencia a la
campresion fg= 210 kglerm2,

3. Detamiinar kos valores da |as propiedades fisicas
¥ da resisiencia a la mmprﬁi&n dal concreto
cementa — arena, despues de la adicicn d=
sacarosa en proponcsiones d= 200 ml, 250 ml y
200 mril, en el concreto de disefio =210 kylernd.

3. Datarminar los efactas, a raves dal andlisis de
la relacion gue existe entre [as propiedsdes
fisicas y la resistencia a la compresién del
cancreto cemento— arena, con la adicion dz
sacarasa en peaporciones de 200 ml, 250 ml v
300 ml, en el concretn de diceno fg= 210
kglema.

4. Ewvsluar la diferencia que existe enire al costo
de elsbaracion del concreta patién ds
resistencia  fp=210kgicm?, respecte  del
conareln camente — arena con adicion dz
sacarcsa en proparciones de 200 mi, 250 ml w
300 rl en el concreta de diseno fg= 210
kpom2.

Hi:

“la adicion d= sacarasa
en la elaboracién d=] concrato
camentt-arena  influye  en las
propiedsdes fisicas ¥ en b
resistencia a la compresion de este
fipo de concreto”.

- Hiptiesis Alterna (H1):
la adiciin de sacarosa  en
proparcianes de 200ml, 250rd ¥
200ml influyen en las propiedades
fisicas y resistencia a la comprasin
en al concreln de disefo =210
kgioma”.

‘Variable independienta:

*1: Adicidn de sacarcsa

Varizbla dependienta:

Y1: Propiedades d= Concrato
cemeniD arena

Adicién de sacarosa en
mlm3

Diseho optimo dz mezdla de
cancrets  cements-arena  patron
[desificacidn sin sacarosal.

Diseno optimo dz mezdla de
cancreta cemenip-arena can adicidn
d= sacar=a.

Feso especifico, Absoncion,
Widule de finura, Peso wolumétrico
suelta, Peso valumeétrico varillado

Relacidn agua'semenio

Ensayos d=  concreto
camentd-  arena padn en estado
fresco.

Enzayos d=  concreto
caments-  arena con adicidn de
sararosa en estade frezco

Estudio dad concretn patran
[dosificacidn sin sacarosa) y concreto
can adicion de sacarasa:

Enzayos  d=l  concreio
endurecido:

En=ayos de resistancia a la
campresion_fg)-

El presant= provects
de investigacidn es de tipo
de=cripdiva.

Dieafio:

Ox

o | I

Oy

Trabajo de
Gakingte.

Trakajo de Carmga.

Trabaja da
Gakinete.
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ANEXO B

- Certificado de los resultados de la cana de

azucar.
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INFORME DE ENSAYO DEL JUGO DE CANA

Planta Piloto
Centro de Prestacidn de Serviclo de Laboratorio de

Facultad en Industrias Alimentarias Ingenieria de Alimentos

Laboratorio de Ingenicria de Alimentos

INFORME DE ENSAYO N" 002-2023

I DATOS DEL SOLICITANTE
| Nombre DAYNA ISABEL RUIZ DEL AGUILA
o ~ | FALU RUBEN OCHOA SOTO
Direccion Facultad ciencias ¢ Ingenicrias — Ingenieria Civil
Celular | 966006281 i B

11. DATOS DEL SERVICIO

| N° de solicitud de servicio B | 2/2023
| Fecha de solicitud de servicio 13/03/23 -
' Servicio solicitado Grados Brix, Ph, Densidad, Turbidez
1. DATOS DEL PRODUCTO
| Nombre del producto Jugo de Caiia
| Numero de muestra UNO (01)
Tamaiio de muestra 2L
Ubicacién CORRENTILLO CARRETERA
| ZUNGAROCOCHA
| Distrito IQUITOS
| Provincia MAYNAS
' Regién LORETO
| Muestra Traida por el cliente
| Codigo A
| Forma de presentacién Botella de Plastico
Fecha de produccion -
| Fecha de vencimiento e
IV. RESULTADOS DEL ENSAYO.
Grados Brix 13
Ph 58
Densidad ) 1.060 g/em®
Turbidez 1.873 nm

P I TN
ALUIS TOLE\{? ZUMAETA
NATORISTA V.LA-F.I. A

- /

i f,'

Direccién: calle Freyre N° 610, Iqu_iios, Peru www.hrgpi_:jﬁi-t'uscdﬁ.g___
Teléfono: (5165)234458, 242922 Telefax: (5165)242001
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ANEXO C

- Caracterizacion del agregado fino
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- Peso Unitario Seco Suelto

Institucion: [Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Pert UcCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO

ASTM C - 29
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacion 3 Carretera Iquitos a Nauta Km 17+100.

N° DE ENSAYOS 1 2 3

PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 6901 6891 6908
PESO DE MOLDE (gr.) 2906 2906 2906
PESO DE MUESTRA 3995 3985 4002
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESQO UNITARIO 1.413 1.410 1.416
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,413
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 47.21%

ESPECIFICACIONES : Elensayo de Peso Unitario Suelto del agregado fino se desarrollé segun las
Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : EIl material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Suelto del agregado fino es 1413 Kg/m3.
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- Peso Unitario Seco Compactado

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
# |Realizado en: Realizado por-

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES -|Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna |sabel.
Pert UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO

ASTM C - 29

DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacion : Carretera Iquitos a Nauta Km 17+100.

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + MOLDE (gr.) 7432 7401 7419
PESO DE MOLDE (gr.) 2906 2906 2906
PESO DE MUESTRA 4526 4495 4513
VOLUMEN DE MOLDE 2827 2827 2827
PESO UNITARIO 1.601 1.590 1.596
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 1,596
PORCENTAJE DE VACIOS (%) 40.28%

ESPECIFICACIONES : El ensayo de Peso Unitario Compactado del agregado fino se desarrollo
segun las Normas ASTM C 29 y N.T.P. 400.017.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS :  El promedio del Peso Unitario Compactado del agregado fino es 1596 Kg/m3.
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Peso especifico y absorcion del agregado fino

Institucion: Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, 1QUITOS, PERU - 2022.
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | | 05 patoRIO DE MECANICA DE SUELOS Y |Er OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del ENSAYO DE MATERIALES - UCP Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Perd Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO

ASTM C - 128
DATOS DE CAMPO
Cantera Irina Gabriela
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta Km 17+100.
Agregado Fino
N° DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) 23416 307.63 282.91

B |Peso Frasco + H20 707.46 676.32 719.23

C |Peso Frasco + H20 + A = (A+B) 941.62 983.95 1002.14

D |[Peso de Mat. + H20 en el Frasco 853.02 866.80 897.00

E |Vol. Masa + Vol. de Vacio = (C-D) 88.60 117.15 105.14

F |Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) 233.57 306.77 28217

G |Vol. Masa = (E-A+F) 88.01 116.29 104.40
Peso Especifico Bulk (Base Seca)= (F/E) 2.636 2619 2.684 2.646
Peso Especifico Bulk (Base Saturada)= (A/E) 2.643 2.626 2.691 2.653
Peso Especifico Aparente (Base Seca)=(F/G) 2.654 2.638 2.703 2.665
% de Absorcion = ((A-F)/F)*100 0.25 0.28 0.26 0.27

ESPECIFICACIONES El ensayo Gravedad Especifica y Absorcion del agregado fino se desarrollo

segun las Normas ASTM C 128 y N.T.P. 400.022.

OBSERVACIONES El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.
RESULTADOS El promedio del Peso Especifico del agregado fino es 2.665 gr/cc.

El promedio del % de Absorcién del agregado fino es 0.27%.
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- Cantidad de material fino que pasa la malla N° 200

Institucion: Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Q INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del |SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Peru

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

uce Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200

ASTM C - 117

N° DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DE MUESTRA + TARA (gr) 474 14 501.47 458 14
PESO DE MUESTRA LAVADA + TARA (gr) 458.71 485.31 44498
PESO DE TARA (gr) 161.36 165.00 162.49
% QUE PASA LA MALLA N°200 4.93 4.80 4.45
PROMEDIO DE % QUE PASA MALLA N°200 4.73
ESPECIFICACIONES : El ensayo de Cantidad de Material Fino que Pasa por el Tamiz N°200

se desarroll6 segun la Norma ASTM C 117.

OBSERVACIONES

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color
blanco, trasladada al laboratorio por los bachilleres.

RESULTADOS : El promedio del porcentaje que pasa la malla N°200 del agregado fino
es 4.73 %.
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- Andlisis granulométrico de la M-1

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ n CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru Uucp Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Irina Gabriela
Ubicacion Carretera Iquitos a Nauta Km 17+100.
Tamices Abertura Peso %Retenido "
ASTM mm. Retenido Parcial | Acomulato | = SUC T asa ORSERVAGIONES
3" 76.000
212" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400 Clas. SUCS sSp
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9525 Peso de Muestra en Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 220.32
N°04 4760 Muestra Lavada: 213.34
N°08 2.380 99 91
N°16 1.190 1.85 0.84 0.93 99.07
N°30 0.590 11.68 5.30 6.23 93.77
N°50 0.297 72.58 32.94 39.17 60.83 MF : 1.37
N°100 0.149 113.32 51.43 90.60 9.40 Superficie
N°200 0.074 13.72 6.23 96.83 3.17 especifica: 70.58
J Pasa N°200 6.98 3.17
CURVA GRANULOMETRICA .
l\ ! 46
3 j
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70 o
® 60 8
\ 2 :zL
w
\ 40 <
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=2
10 g
— o0 ®
§ono«- - 0 ,~§m n © @® o o:§-a < o ~ o ~o g o g
g "88 8 8 g 28 3% ~ -5 o o 88 I ° 8 e

ABERTURA (mm)

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS
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El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanca,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanca, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 3.17 %.

El modulo de fineza del agregado es 1.37.




- Andlisis granulométrico de la M-2

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

RESULTADOS
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Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ n CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
B Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE  |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Perti ucpP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera Irina Gabriela
Ubicacién Carretera Iquitos a Nauta Km 17+100.
Tamices Abertura Peso %Retenido o
ASTM mm. Retenido Parcial Acumulado pHnaTase e i
3" 76.000
2:1/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
g b 25.400 Clas. SUCS SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca : 315.74
N°04 4760 Muestra Lavada: 311.92
N°08 2.380 99.93
N°16 1.190 2.84 0.90 0.97 99.03
N°30 0.590 18.89 5.98 6.96 93.04
°50 0.297 110.36 34.95 41.91 58.09 MF : 143
N°100 0.149 162.44 51.45 93.36 6.64 Superficie
N°200 0.074 17.16 5.43 98.79 1.21 especifica: 71.81
_Pasa N°200 | 382 | 121 | [
CURVA GRANULOMETRICA
B s e e e e ——r — L T T TT T T T [ 100
= — '\\77 j.go
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\ 50 %
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\ 1 20 a.
‘ w
‘ | —
\\ *0 QO
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Segezy 38 nwigse sy =283 3 v seory § g g

ABERTURA (mm)

El Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizé6 segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTME 11.

El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.

Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de
particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).

El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 1.21 %.

El médulo de fineza del agregado es 1.43.




- Andlisis granulométrico de la M-3

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en: Realizado por:
Universidad LABORATORIO DE MECANICA DE Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del | SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES - |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Pera ucp Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136
DATOS DE CAMPO
Cantera : Irina Gabriela
Ubicacién : Carretera Iquitos a Nauta Km 17+100.
Tamices Abertura Peso %Retenido G
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumulado | © 2Ue Pase USSERVACIONES
3" 76.000
21/2" 63.300
2" 50.600
11/2" 38.100
1™ 25.400 Clas. SUCS : SP
3/4" 19.050 Clas. AASHTO : A-3 (0)
1/2" 12.700
3/8" 9.525 Peso de Muestra en Gr.
1/4" 6.350 Muestra Seca 341.22
°04 4760 Muestra Lavada: 327.65
°08 2.380 99.94
°16 1.190 3.31 0.97 1.03 98.97
°30 0.590 18.54 5.43 6.46 93.54
°50 0.297 117.66 34.48 40.94 59.06 MF : 1.39
N°100 0.149 168.47 49.37 90.32 9.68 Superficie
N°200 0.074 19.47 571 96.02 3.98 especifica: 69.32
7 Pasa N°200 13.57 3.98
CURVA GRANULOMETRICA
—r—T7T— 77771 e — T T T T T T _— ;100
l\ 1 g0
\ 1 80
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70
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@ 50 8
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\; 50 E
\ . B
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| a
i 20 w
= 4o 3
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ESPECIFICACIONES : EI Analisis Granulométrico por tamizado del agregado fino se realizd segun
ASTM C - 136, N. T. P. 400.011 y N.T.P. 400.012, los tamices cumplen con los
requisitos de la Norma ASTM E 11.

OBSERVACIONES : El material empleado en este ensayo, corresponde a arena de color blanco,
trasladada al Laboratorio por los bachilleres.
RESULTADOS : Arena mal graduada, de color blanco, himeda y suelta, cantidad reducida de

particulas finas, clasificada como SP - A-3 (0).
El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de 3.98 %.
El modulo de fineza del agregado es 1.39.
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ANEXO D

- Propiedades del concreto fresco

- Propiedades del concreto endurecido
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PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO

- Exudacion del concreto 0.0% de jugo de cafia, a/c=0.57

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ Realizado en: Realizado por: )
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.
EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232
Cemento APU Tipo GU
Aditivo . Jugo de cana (sacarosa) a 0.0%
Densidad del jugo de cana (sacarosa) 1.06 kg/1
Relacion agua - cemento 0.57
Diametro del recipiente 25.83 cm
Area del concreto expuesto 524.01 cm2
Peso de la mezcla + recipiente 42060 gr
Peso del recipiente 15650 gr
Peso de la muestra 26410 gr
Peso del agua por metro cabico del concreto sin
agua absorbida por agregado 310.64 kg
Peso del concreto por metro ctibico 2108.48 kg
HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacién
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 19.1 0.036
12:22 20 16.49 0.031
12:32 30 22.59 0.043
12:42 40 19.39 0.037
01:12 70 62 0.118
01:42 100 48.75 0.093
02:12 130 16.69 0.032
02:42 160 0 0.000
Total 205.01 0.391
Peso del agua en la muestra = 3890.96|gr
Exudacion = 5.269((%)
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Exudacioén del concreto 0.3% de jugo de cafia, a/c=0.57

Institucion: |investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

D

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr. ‘

EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232

Cemento APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.3%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) 1.06 kg/1

Relacion agua - cemento 0.57

Diametro del recipiente 25.83 cm

Area del concreto expuesto 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente 42395 gr

Peso del recipiente 15650 gr

Peso de la muestra 26745 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado

Peso del concreto por metro cabico

310.64 kg
2105.88 kg

HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 8.41 0.016
12:22 20 22.68 0.043
12:32 30 49.73 0.095
12:42 40 98.13 0.187
01:12 70 263.49 0.503
01:42 100 122.56 0.234
02:12 130 96.31 0.184
02:42 160 76.69 0.146
03:12 190 40.36 0.077
03:42 210 22.65 0.043
04:12 240 31.75 0.061
04:42 270 59.37 0.113
05:12 300 17.53 0.033
05:42 330 0 0.000
Total 909.66 1.736
Peso del agua en la muestra = 3945.18|gr
Exudacion = 23.058|(%)




- Exudacion del concreto 0.6% de jugo de cafa, a/c=0.57

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
|Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO

ASTM C - 232

Cemento : APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.6%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) 3 1.06 kg/1

Relacion agua - cemento : 0.57

Diametro del recipiente : 25.83 cm

Area del concreto expuesto : 524,01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente : 41585 gr

Peso del recipiente : 15650 gr

Peso de la muestra : 25935 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado : 310.64 kg

Peso del concreto por metro cabico 3 2126.16 kg

HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm?2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 22.86 0.044
12:22 20 207.51 0.396
12:32 30 135.58 0.259
12:42 40 122.21 0.233
01:12 70 261.29 (.499
01:42 100 93.22 0.178
02:12 130 56.86 0.109
02:42 160 61.97 0.118
03:12 190 4718 0.090
03:42 210 17.05 0.033
04:12 240 9.64 0.018
04:42 270 0 0.000
Total 1035.37 1.976
Peso del agua en la muestra = 3789.20|gr
Exudacién = 27.324|(%)
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- Exudacion del concreto 0.9% de jugo de cafia, a/c=0.57

Institucion: |Investigacion:
»; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP. Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO

ASTM C - 232

Cemento : APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.9%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) : 1.06 kg/1

Relacidn agua - cemento H 0.57

Diametro del recipiente - 25.83 cm

Area del concreto expuesto : 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente g 41750 gr

Peso del recipiente : 15650 gr

Peso de [a muestra 3 26100 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado : 310.64 kg

Peso del concreto por metro cabico 2 2066.98 kg

HORA Tieinpo (min) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 7.37 0.014
12:22 20 23,14 0.044
12:32 30 31.08 0.059
12:42 40 41.4 0.079
01:12 70 119.32 0.228
01:42 100 91.47 0.175
02:12 130 48.38 0.092
02:42 160 3745 0.071
03:12 190 33.55 0.064
03:42 210 249 0.048
04:12 240 16.24 0.031
04:42 270 10,49 0.020
05:12 300 18.42 0.035
05:42 330 8.36 0.016
06:12 360 7.55 0.014
06:42 390 5.23 0.010
07:12 420 3.12 0.006
07:42 450 1.25 0.002
08:12 480 0 0.000
Total 528.72 1.009
Peso del agua en la muestra = 3922.49|gr
Exudacién = 13.479(( %)
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- Exudacion del concreto 0.0% de jugo de cafia, a/c=0.67

Institucion: |investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO

ASTM C - 232

Cemento . APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.0%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) : 1.06 kg/1

Relacién agua - cemento : 0.67

Diametro del recipiente : 25.83 cm

Area del concreto expuesto : 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente : 41435 gr

Peso del recipiente ) 15650 gr

Peso de la muestra : 25785 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado . 300 kg

Peso del concreto por metro ctbico - 2037.1 kg

HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm?2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 13.26 0.025
12:22 20 41.15 0.079
12:32 30 419 0.080
12:42 40 27.55 0.053
01:12 70 85.6 0.163
01:42 100 65.65 0.125
02:12 130 54.93 0.105
02:42 160 23.65 0.045
03:12 190 0 0.000
Total 353.69 0.675
Peso del agua en la muestra = 3797.31|gr
Exudacion = 9.314|(%)
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- Exudacion del concreto 0.3% de jugo de cafia, a/c=0.67

Institucion: |investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
) [ '
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Peru MATERIALES - UCP JAsesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232

Cemento APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.3%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) 1.06 kg/1

Relacion agua - cemento 0.67

Diametro del recipiente 25.83 cm

Area del concreto expuesto 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente 40580 gr

Peso del recipiente 15650 gr

Peso de la muestra 24930 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado 300 kg

Peso del concreto por metro cabico 1983.61 kg
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HORA Tiempo (atin) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 77.55 0.148
12:22 20 135.73 0.259
12:32 30 188.41 0.360
12:42 40 86.68 0.165
01:12 70 70.3 0.134
01:42 100 16.36 0.031
02:12 130 4.23 0.008
02:42 160 0 0.000
Total 579.26 1.105
Peso del agua en la muestra = 3770.40|gr
Exudacién = 15.363|(%)




- Exudacion del concreto 0.6% de jugo de cafa, a/c=0.67

Institucién: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS. Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO

ASTM C - 232

Cemento : APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.6%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) : 1.06 kg/I1

Relacion agua - cemento : 0.67

Diametro del recipiente : 25.83 cm

Area del concreto expuesto : 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente : 40780 gr

Peso del recipiente : 15650 gr

Peso de la muestra - 25130 gr

Peso del agua por metro ctabico del concreto sin

agua absorbida por agregado : 300 kg

Peso del concreto por metro cabico - 2003.42 kg

HORA Tiempo i) Volumen del Agua de Exudacién
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 32.6 0.062
12:22 20 191.35 0.365
12:32 30 920.7 0.173
12:42 40 86.33 0.165
01:12 70 115.55 0.221
01:42 100 33.91 0.065
02:12 130 25.37 0.048
02:42 160 16.01 0.031
03:12 190 12.25 0.023
03:42 210 948 0.018
04:12 240 0 0.000
Total 613.55 1.171
Peso del agua en la muestra = 3763.07|gr
Exudacion = 16.305|(%
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- Exudacion del concreto 0.9% de jugo de cafa, a/c=0.67

Institucion:

TL)

Universidad

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA. IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA DE

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Perd MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.
EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232
Cemento APU Tipo GU
Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.9%
Densidad del jugo de cana (sacarosa) 1.06 kg/1
Relacion agua - cemento 0.67
Diametro del recipiente 2583 cm
Area del concreto expuesto 524.01 cm2
Peso de la mezcla + recipiente 40470 gr
Peso del recipiente 15650 gr
Peso de la muestra 24820 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin
agua absorbida por agregado

Peso del concreto por metro cabico
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300 kg
2026.53 kg

HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacién
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 [\) [ 0.000
12:12 10 19.16 0.037
12:22 20 45.3 0.086
12:32 30 85.65 0.163
12:42 40 83.17 0.159
01:12 70 174.46 0.333
01:42 100 119.93 0.229
02:12 130 85.16 0.163
02:42 160 67.47 0.129
03:12 190 41.87 0.080
03:42 210 27.08 0.052
04:12 240 14.26 0.027
04:42 270 6.76 0.013
05:12 300 0 0.000
Total 770.27 1.470
Peso del agua en la muestra = 3674.26|pr
Exudacion = 20.964|(%)




- Exudacion del concreto 0.0% de jugo de cafa, a/c=0.77

Institucion:

)

Universidad

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en: Realizado por:
LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.
EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232
Cemento APU Tipo GU
Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.0%

Densidad del jugo de cana (sacarosa)

1.06 kg/1

Relacion agua - cemento 0.77
Didmetro del recipiente 25.83 cm
Area del concreto expuesto 524.01 cm2
Peso de la mezcla + recipiente 40540 gr
Peso del recipiente 15650 gr
Peso de la muestra 24890 gr
Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado 290 kg
Peso del concreto por metro ctabico 2019.57 kg
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HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 19.26 0.037
12:22 20 23.9 0.046
12:32 30 24.25 0.046
12:42 40 51.26 0.098
01:12 70 60.88 0.116
01:42 100 65.29 0.125
02:12 130 58.18 0.111
02:42 160 30.22 0.058
03:12 190 4.87 0.009
Total 338.11 0.645
Peso del agua en la muestra = 3574.08|pr
Exudacion = 9.460((%)




- Exudacion del concreto 0.3% de jugo de cafa, a/c=0.77

Institucion: |Investigacion:
- INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

@ Realizado en: ) Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232

Cemento : APU Tipo GU

Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.3%

Densidad del jugo de cana (sacarosa) 1.06 kg/1

Relacion agua - cemento 0.77

Diametro del recipiente 25.83 cm

Area del concreto expuesto 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente 40145 gr

Peso del recipiente 15650 gr

Peso de la muestra 24495 gr

Peso del agua por metro cubico del concreto sin
agua absorbida por agregado

Peso del concreto por metro cabico
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290 kg
2014.62 kg

HORA Tiemipo (ntin) Volumen del Agua de Exudacion
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 25.56 0.049
12:22 20 4317 0.082
12:32 30 36.15 0.069
12:42 40 44,48 0.085
01:12 70 127.07 0.242
01:42 100 100.96 0.193
02:12 130 88.2 0.168
02:42 160 66.41 0.127
03:12 190 45.06 0.086
03:42 210 30.17 0.058
04:12 240 6.95 0.013
04:42 270 0 0.000
Total 614,18 1.172
Peso del agua en la muestra = 3526.00|gr
Exudacion = 17.419|(%)
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Exudacion del concreto 0.6% de jugo de cafia, a/c=0.77

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232

Institucion: |investigacion:
@ |Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE
Perti MATERIALES - UCP
Cemento
Aditivo

Densidad del jugo de cana (sacarosa)

APU Tipo GU

: Jugo de cana (sacarosa) a 0.6%

1.06 kg/1

Relacién agua - cemento 0.77

Didmetro del recipiente 2583 cm

Area del concreto expuesto 524.01 cm2

Peso de la mezcla + recipiente 40042 gr

Peso del recipiente 15650 gr

Peso de la muestra 24392 gr

Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado 290 kg

Peso del concreto por metro ctbico 1971.7 kg

HORA Tiempo (miin) Volumen del Agua de Exudacién
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 14.9 0.028
12:22 20 88.04 0.168
12:32 30 89.25 0.170
12:42 40 98.11 0.187
01:12 70 235.58 0.450
01:42 100 154.66 0.295
02:12 130 90.63 0.173
02:42 160 65.19 0.124
03:12 190 65.68 0.125
03:42 210 56.38 0.108
04:12 240 42.82 0.082
04:42 270 45.11 0.086
05:12 300 34.85 0.067
05:42 330 22.34 0.043
06:12 360 0 0.000
Total 1103.54 2.106
Peso del agua en la muestra = 3587.60|gr
Exudacion = 30.760|(%)




Exudacion del concreto 0.9% de jugo de cafia, a/c=0.77

Institucion: |Investigacion:

I

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA. IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en: Realizado por:
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Universidad | LABORATORIO DE MECANICA DE |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr. ‘
EXUDACION DEL CONCRETO
ASTM C - 232
Cemento APU Tipo GU
Aditivo : Jugo de cana (sacarosa) a 0.9%

Densidad del jugo de cana (sacarosa)

1.06 kg/1

Relacion agua - cemento 0.77
Diametro del recipiente 25.83 cm
Area del concreto expuesto 524.01 cm2
Peso de la mezcla + recipiente 40610 gr
Peso del recipiente 15650 gr
Peso de la muestra 24960 gr
Peso del agua por metro cabico del concreto sin

agua absorbida por agregado 290 kg
Peso del concreto por metro cabico 20125 kg

HORA Tiempo (min) Volumen del Agua de Exudacién
(h:min) agua Extraida (ml) (ml/cm2)
12:02 0 0 0.000
12:12 10 31.49 0.060
12:22 20 143.81 0.274
12:32 30 138.43 0.264
12:42 40 145.28 0.277
01:12 70 112.85 0.215
01:42 100 65.84 0.126
02:12 130 62.86 0.120
02:42 160 43.26 0.083
03:12 190 15.06 0.029
03:42 210 11.32 0.022
04:12 240 25.09 0.048
04:42 270 18.65 0.036
05:12 300 14.21 0.027
05:42 330 12.11 0.023
06:12 360 0 0.000
Total 840.26 1.604
Peso del agua en la muestra = 3596.72|pr
Exudacion = 23.362|(%)




PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO

- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacion a/c=0.57_0.0%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pert MATERIALES -

ucpP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafa (sacarosa)

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

I Condicion I

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 9.92 107.3 10,946 77.21 142

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de | 02/09/2023

08/05/2023

3 9.85 108.1 11,027 | 77.678 142

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 10.06 108.5 11,085 | 79.406 139

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

08/05/2023

3 9.95 106.7 10,882 | 77.756 140 139

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 10.02 108.7 11,086 | 78.854 141

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 10.07 107.4 10,956 | 79.564 138

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

08/05/2023

3 10.07 102.4 10,446 | 79.564 131

DESVIACION ESTANDAR

3.83

170

VARIANZA COEF. DE VARIACION

14.67 2.76




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.57_0.0%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Pert MATERIALES -

UCP

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa) 0.00% Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU
Relacién agua/cemento (a/c) 0.57 Peso especifico 3.05|gr/cc
I Condicién I Curado en poza durante 7 dias l

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Tesfigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

7 10.04 196.9 20,077 | 79.169 254

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

7 9.92 196.2 20,008 | 77.21 259

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

7 9.89 178.3 18,184 | 76.744 237

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

7 | 1003 179.1 18,260 | 79.012 231 240

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

g 9.97 179.3 18,288 | 77.991 234

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

7 10.03 173.0 17,639 | 79.012 223

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

12/05/2023

7 9.99 185.2 18,889 | 78.383 241

DESVIACION ESTANDAR
12.73

171

VARIANZA COEF. DE VARIACION

162.14 5.31




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.57_0.0%

Institucion:

%)

Universidad
Cientifica del

Investigacion: .
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Peru

[Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

I Condicion | Curado en poza durante 14 dias ]

No
Mst.

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14

10.03

2294 23,392

78.933

296

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

19/05/2023

14

9.94

2246 22,902

77.522

295

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

19/05/2023

14

9.95

212.0 21,618

77.678

278

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

19/05/2023

14

10.05

2216 22,592

79.327

285 285

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

19/05/2023

14

9.93

2295 23,397

77.444

302

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

19/05/2023

14

10.05

2111 21,530

79.248

272

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14

10.01

2071 21121

78.618

269

DESVIACION ESTANDAR

12.80

172

VARIANZA

163.90

COEF. DE VARIACION

4.49




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.57_0.0%

Institucion:

T2

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.00%

Relacidon agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

I Condicion | Curado en poza durante 28 dias ]

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

05/05/2023

02/06/2023

28

10.00

255.0 26,003

78.461

33

cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

05/05/2023

02/06/2023

28

10.01

2147 21,893

78.618

278

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/06/2023

28

9.95

2161 22,036

77.678

284

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/06/2023

28

9.99

2311 23,566

78.383

301

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/08/2023

28

10.04

215.7 21,995

79.169

278

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/06/2023

28

9.98

2143 21,853

78.226

279

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

02/06/2023

28

10.00

220.5 22,485

78.461

287

291

DESVIACION ESTANDAR

19.35

173

VARIANZA

374.48

COEF. DE VARIACION

6.65




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.57_0.3%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Q INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicidn de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05gr/cc

I Condicién I

Curado en poza durante 3 dias I

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) [Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 9.89 115.8 11,810 | 76.821 154

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

08/05/2023

3 10.01 114.3 11,657 | 78.618 148

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 9.91 107.3 10,944 | 77.133 142

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 9.96 115.2 11,743 | 77.913 151 150

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 9.95 115.7 11,799 | 77.756 152

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

08/05/2023

3 10.11 115.3 11,752 | 80.198 147

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

08/05/2023

3 9.93 117.6 11,990 | 77.366 155

DESVIACION ESTANDAR

4.53

174

VARIANZA COEF. DE VARIACION

20.48 3.02




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.57_0.3%

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ | CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
- Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacidon agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

12/05/2023

9.99

208.7 21,081

78.383

269

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

9.93

206.0 21,008

77.444

271

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WiC=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

10.03

187.2 19,083

78.933

242

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WiC=0.57 con Jugo de 05/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

12/05/2023

10.02

186.0 18,969

78.854

241 251

cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

12/05/2023

9.92

188.3 19,202

77.21

249

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 05/05/2023

12/05/2023

10.02

181.6 18,521

78.776

235

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

12/05/2023

10.01

194.5 19,833

78.618

252

DESVIACION ESTANDAR

13.94

175

VARIANZA

194.24

COEF. DE VARIACION

5.55




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.57_0.3%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacién Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14 9.93 257.3 26,239 | 77.444 339

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14 | 10.01 227.8 23232 | 78.618 296

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14 9.82 280.7 28,626 | 77.288 370

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 05/05/2023

19/05/2023

14 | 10.01 | 252.0 25701 | 78.697 327 331

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14 | 10.01 248.6 25352 | 78.697 322

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 05/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

19/05/2023

14 | 10.00 256.2 26,026 | 78.461 332

cemento - arena,
WI/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

19/05/2023

14 9.99 2529 25,792 | 78.383 329

DESVIACION ESTANDAR

22.03

176

VARIANZA COEF. DE VARIACION

485.24 6.66




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.57_0.3%

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA IQUITOS, PERU -2022.
—» " |Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

[ Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

Cafa (sacarosa)

05/05/2023

02/06/2023

28

10.02

235.7

24,035

78.776

305

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/06/2023

28

10.04

255.8

26,084

79.091

330

Cana (sacarosa
Tesffg_J‘a'e—ctincre)lo
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de

Cana (sacarosa)

05/05/2023

02/06/2023

28

10.00

302.1

30,806

78.54

392

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/06/2023

28

10.00

330.8

33,732

78.54

429

Cafa (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.57 con Jugo de

05/05/2023

02/06/2023

28

9.91

253.5

25,850

77.055

335

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

05/05/2023

02/06/2023

28

10.02

268.5

27,379

78.776

348

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de

Cania (sacarosa)

05/05/2023

02/06/2023

28

9.95

229.2

23,372

77678

301

349

DESVIACION ESTANDAR

46.63

177

VARIANZA

2174.29

COEF. DE VARIACION

13.36




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.57_0.6%

Institucién: |Investigacién:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Q INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SQTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.60%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

[ condicién |

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/icm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

12/05/2023

3 9.94 121.8 12,415 776 160

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

12/05/2023

3 9.95 126.5 12,899 | 77.756 166

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

12/05/2023

3 10.02 130.7 13,330 | 78.854 169

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

12/05/2023

3 9.96 134.7 13,731 | 77.835 176 169

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

12/05/2023

3 9.96 1443 14,711 | 77.835 189

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

12/05/2023

3 10.05 129.0 13,152 | 79.327 166

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

12/05/2023

3 9.92 119.9 12224 | 77.288 158

DESVIACION ESTANDAR

10.56

178

VARIANZA COEF. DE VARIACION

111.48 6.25




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.57_0.6%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Q INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicidn de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

I Condicién I

Curado en poza durante 7 dias I

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.

(dias)| (cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/icm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
1 W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

16/05/2023

i 10.01

224.2 22,863

78.697

291

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

16/05/2023

7 9.99

207.4 21,151

78.304

270

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

16/05/2023

7 10.00

199.5 20,346

78.54

259

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

16/05/2023

7 9.91

202.3 20,632

77.055

268 263

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

16/05/2023

7 10.03

197.0 20,092

79.012

254

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

16/05/2023

7 10.00

192.6 19,642

78.54

250

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

16/05/2023

7 10.03

192.5 19,634

78.933

249

DESVIACION ESTANDAR

14.83

179

VARIANZA

220.00

COEF. DE VARIACION

5.64




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.57_0.6%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

g INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

I Condicion ] Curado en poza durante 14 dias l

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14 9.99 272.0 27,736 | 78.383 354

Capa (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14 | 10.02 | 2749 28,028 | 78.776 356

Cana (sacarosa
Tesﬁg?‘ﬂﬁncre)lo
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

09/05/2023

23/05/2023

14 | 1002 | 2618 26,697 | 78.776 339

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14 | 1000 | 2653 27,049 | 78.461 345 346

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14 | 1005 2721 27,750 | 79.248 350

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 00/05/2023

23/05/2023

14 | 10.02 263.7 26,890 | 78.854 341

Capa (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

23/05/2023

14 9.98 259.8 26,473 | 78.148 339

DESVIACION ESTANDAR

7.11

180

VARIANZA COEF. DE VARIACION

50.57 2.06




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.57_0.6%

Institucién: |investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

E INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Perti MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacién Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

06/06/2023

28 | 9.97 2434 24816 | 77.991 318

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

06/06/2023

28 | 9.96 245.6 25,048 | 77.835 322

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

06/06/2023

28 | 10.04 | 2777 28,315 | 79.091 358

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

06/06/2023

28 | 10.05| 2839 28,952 | 79.248 365 360

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

06/06/2023

28 | 10.02 | 2904 29613 | 78.776 376

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

06/06/2023

28 9.92 305.9 31,191 | 77.288 404

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

06/06/2023

28 | 9.93 2876 29,323 | 77.366 379

DESVIACION ESTANDAR

31.06

181

VARIANZA COEF. DE VARIACION

964.90 8.63




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.57_0.9%

Institucién: |investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicidon de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicion |

Curado en poza durante 3 dias ]

Fecha de
Vaciado

Estructurao
Identificacion

NO
Mst.

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/icm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.57 con Jugo de
Caia (sacarosa)

09/05/2023

12/05/2023

9.94

188.6 19,232

776

248

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

12/05/2023

9.94

176.9 18,036

776

232

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

12/05/2023

10.04

175.9 17,938

79.169

227

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

12/05/2023

10.03

172.2 17,557

78.933

222 233

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

12/05/2023

10.02

176.9 18,043

78.854

229

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 08/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

12/05/2023

10.03

179.6 18,318

79.012

232

cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

09/05/2023

12/05/2023

9.92

181.6 18,514

77.21

240

DESVIACION ESTANDAR

8.65

182

VARIANZA

74.81

COEF. DE VARIACION

3.71




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.57_0.9%

Institucién: Jinvestigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

16/05/2023

10.05

268.4 27,366

79.248

345

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

Cana (sacarosa)
“Testigo de concreto

16/05/2023

10.03

256.9 26,198

78.933

332

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 00/05/2023

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto

16/05/2023

9.92

253.2 25814

77.288

334

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

16/05/2023

10.02

262.2 26,740

78.854

339 341

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

09/05/2023

16/05/2023

9.99

262.2 26,737

78.383

34

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 00/05/2023

16/05/2023

10.00

2584 26,353

78.54

336

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

09/05/2023

16/05/2023

9.99

277.8 28,323

78.304

362

DESVIACION ESTANDAR

10.13

183

VARIANZA

102.57

COEF. DE VARIACION

2.97




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.57_0.9%

Institucion: |[Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.90%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.57

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

I Condicién I Curado en poza durante 14 dias I

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kgicm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14

9.94

3281 33,458

776

431

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de | 09/05/2023

23/05/2023

14

10.08

319.0 32,527

79.406

410

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

23/05/2023

14

9.91

3133 31,951

77.055

415

cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14

10.00

3247 33,112

78.54

422 416

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14

10.02

316.6 32,287

78.854

409

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de 09/05/2023

23/05/2023

14

10.03

315.6 32,179

79.012

407

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023

23/05/2023

14

10.02

322.8 32,911

78.854

417

DESVIACION ESTANDAR

8.45

184

VARIANZA

71.48

COEF. DE VARIACION

2.03




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.57_0.9%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Q INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

[Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa) 0.90% Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.57 Peso especifico

3.05|gr/cc

I Condicién I Curado en poza durante 28 dias I

N° Estructura o Fecha de Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Tesligo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023 | 06/06/2023 [ 28 | 10.05 | 341.2 34,789

79.327

439

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 09/05/2023 | 06/06/2023 | 28 9.96 3429 34,963

77.835

449

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC0.67 con duge de | 09/05/2023 | 06/06/2023 | 28 | 9.97 | 3407 | 34741

78.069

445

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIGe0 57 con Jugo de | 09/05/2023 | 06/06/2023 | 28 | 1005 | 3486 | 35546

79.327

448

Cafia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 09/05/2023 | 06/06/2023 [ 28 | 10.06 3419 34,863

79.485

439

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.57 con Jugo de 09/05/2023 | 06/06/2023 [ 28 | 10.09 | 3494 35,632

79.96

446

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.57 con Jugo de
Cana (sacarosa)

09/05/2023 | 06/06/2023 | 28 9.94 321.9 32,828

77.522

423

441

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

8.99 80.90

185

COEF. DE VARIACION

2.04




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.67_0.0%

Institucién: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

2 INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SQTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

| Condicion |

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 9.92 913 9,314 77.21 121

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 9.95 88.1 8,988 77.678 116

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 | 10.06 88.5 9,026 | 79.408 114

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 9.95 90.7 9,251 | 77.756 119 118

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 10.02 98.7 10,067 | 78.854 128

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 16/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

19/05/2023

3 10.07 83.4 8,509 79.564 107

cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 10.07 92.4 9,426 79.564 118

DESVIACION ESTANDAR

6.45

186

VARIANZA COEF. DE VARIACION

41.62 5.47




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.67_0.0%

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

er)

|Realizado en:

AYO DE

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENS
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

[ condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.00

127.3 12,985

78.54

165

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.02

122.0 12,435

78.854

158

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

9.93

123.2 12,561

77.444

162

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.03

121.2 12,361

79.012

156 161

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

23/05/2023

9.92

125.7 12,815

77.288

166

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 16/05/2023

23/05/2023

9.98

115.6 11,791

78.226

151

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

9.95

1273 12,976

77.678

167

DESVIACION ESTANDAR

5.94

187

VARIANZA

35.24

COEF. DE VARIACION

3.69




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.67_0.0%

Institucion: |Investigacion:

T

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.67

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

No
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14

9.99

138.6 14,131

78.304

180

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14

9.97

130.9 13,348

78.069

171

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

16/05/2023

30/05/2023

14

10.02

136.1 13,881

78.776

176

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14

10.00

143.3 14,610

78.461

186 176

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14

10.02

131.5 13,404

78.854

170

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

16/05/2023

30/05/2023

14

9.96

133.1 13,571

77.913

174

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14

9.97

133.8 13,648

78.069

175

DESVIACION ESTANDAR

5.51

188

VARIANZA

30.33

COEF. DE VARIACION

3.13




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.67_0.0%

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ L CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
- Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.00%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.67

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

[ condicion |

Curado en poza durante 28 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.

(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

13/06/2023

28

9.90

1741 17,754

76.977

231

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.97

179.2 18,273

77.991

234

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.90

173.2 17,661

76.977

229

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

10.01

175.0 17,845

78.697

227 231

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.92

177.7 18,120

77.21

235

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 16/05/2023

13/06/2023

28

10.01

175.1 17,855

78.618

227

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.92

178.3 18,182

77.21

235

DESVIACION ESTANDAR

3.58

189

VARIANZA

12.81

COEF. DE VARIACION

1.55




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.67_0.3%

Institucioén: |investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

[Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del DE SUELOS Y ENS
Pert MATERIALES -

AYO DE
UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

I Condicién l

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de | 16/05/2023

19/05/2023

3 10.07 124.6 12,702 | 79.564 160

Cana (sacarosa)
‘Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

19/05/2023

3 9.96 120.6 12,294 | 77.913 158

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

19/05/2023

3 10.03 128.7 13,126 | 79.012 166

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto

19/05/2023

3 9.94 128.4 13,090 7786 169 165

cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

19/05/2023

3 10.03 125.8 12,827 | 78.933 163

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

19/05/2023

3 9.92 1283 13,085 | 77.288 169

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

19/05/2023

3 10.02 1284 13,190 | 78.776 167

DESVIACION ESTANDAR

4.35

190

VARIANZA COEF. DE VARIACION

18.95 2.64




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.67_0.3%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

T!ealizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del DE SUELOS Y ENS
Peru MATERIALES -

AYO DE
UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

[ condicién |

Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.02

157.4 16,047

78.776

204

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Caia (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

9.93

151.7 15,472

77.444

200

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

23/05/2023

9.99

1514 15,443

78.383

197

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento -arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Caia (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.01

146.7 14,955

78.618

190 198

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.01

146.3 14,922

78.697

190

Testigo de concreto
cemento -arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

23/05/2023

10.01

154.2 15,725

78.697

200

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

23/05/2023

10.02

156.9 16,000

78.854

203

DESVIACION ESTANDAR

5.74

191

VARIANZA

32.90

COEF. DE VARIACION

2.90




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.67_0.3%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.30%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

I Condicion I Curado en poza durante 14 dias ]

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) |[Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14 9.98 175.9 17,934 | 78.226 229

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

30/05/2023

14 | 9.94 178.3 18,186 | 77.522 235

Cana (sacarosa
TestIgT(aTncre)to

cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14 | 9.89 177.9 18,141 | 76.744 236

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

30/05/2023

14 | 1003 | 1766 18,005 | 79.012 228 231

cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14 | 10.01 171.9 17,526 | 78.618 223

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 16/05/2023

30/05/2023

14 | 10.02 176.8 18,025 | 78.776 229

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

30/05/2023

14 9.93 1825 18,609 | 77.444 240

DESVIACION ESTANDAR

5.80

192

VARIANZA COEF. DE VARIACION

33.62 2.51




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.67_0.3%

Institucion: |Investigacion:

er)

Universidad
Cientifica del

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Peru

|Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicién | Curado en poza durante 28 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.95

209.7 21,383

77.678

275

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.98

212.7 21,689

78.148

278

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.96

212.0 21,618

77.913

277

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

9.87

201.5 20,547

76.434

269 275

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

16/05/2023

13/06/2023

28

9.97

202.0 20,598

77.991

264

cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

16/05/2023

13/06/2023

28

9.99

201.0 20,496

78.304

262

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

16/05/2023

13/06/2023

28

10.00

2313 23,586

78.461

301

DESVIACION ESTANDAR

13.01

193

VARIANZA

169.14

COEF. DE VARIACION

4.73




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.67_0.6%

Institucién: |Investigacién:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del DE SUELOS Y ENS
Peru MATERIALES -

AYO DE
UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicion I

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam.
(dias)| (cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

21/05/2023

3 10.02

139.5 14,225

78.854

180

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023

3 10.01

132.4 13,500

78.697

172

“Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023

3 9.94

129.7 13,226

77.522

171

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023

3 10.00

139.7 14,248

78.54

181

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023

3 9.92

138.6 14,134

77.288

183

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

21/05/2023

3 9.95

133.0 13,566

77.678

175

cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Caiia (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023

3 10.03

137.5 14,017

79.012

177

177

DESVIACION ESTANDAR

4.58

194

VARIANZA

21.00

COEF. DE VARIACION

2.59




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.67_0.6%

Institucién: |Investigacién:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA

Cientifica del DE SUELOS Y ENS
Peru MATERIALES -

AYO DE
UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicion I

Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

25/05/2023

10.02

183.8 18,743

78.776

238

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

10.02

182.5 18,608

78.776

236

“Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

10.01

187.3 19,097

78.697

243

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

10.02

1823 18,592

78.854

236

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

25/05/2023

9.98

188.4 19,208

78.148

246

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

25/05/2023

10.02

193.2 19,702

78.854

250

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

10.03

187.5 19,115

79.012

242

242

DESVIACION ESTANDAR

5.29

195

VARIANZA

27.95

COEF. DE VARIACION

2.18




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.67_0.6%

Institucion:

T

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Peru

I_Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/icm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

18/05/2023

01/06/2023

14

10.03

227.6 23,212

79.012

294

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

01/06/2023

14

9.99

215.6 21,989

78.304

281

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

01/06/2023

14

9.88

228.9 23,341

76.666

304

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

01/06/2023

14

9.97

2251 22,954

77.991

294 294

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

01/06/2023

14

9.87

2253 22,974

76.434

301

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

18/05/2023

01/06/2023

14

9.96

221.3 22,566

77.835

290

cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

18/05/2023

01/06/2023

14

9.96

224.0 22,842

77913

293

DESVIACION ESTANDAR

7.47

196

VARIANZA

55.81

COEF. DE VARIACION

2.54




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.67_0.6%

Institucién: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacidon agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicion I Curado en poza durante 28 dias I

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 18/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

15/06/2023

28

10.03

239.6 24,432

79.012

309

cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

10.03

239.5 24,422

79.012

309

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

10.03

248.8 25,371

78.933

321

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

15/06/2023

28

10.00

2418 24,657

78.54

314 313

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 18/05/2023

15/06/2023

28

9.92

238.8 24,351

77.288

315

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

15/06/2023

28

9.91

2321 23,668

77.133

307

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

9.93

239.7 24,443

77.366

316

DESVIACION ESTANDAR

4.93

197

VARIANZA

24.33

COEF. DE VARIACION

1.58




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.67_0.9%

Institucién: |Investigacién:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Pert MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90% Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67 Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicion I

Curado en poza durante 3 dias |

ND
Mst.

Estructurao
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de | Edad| Diam. | Carga Carga
Ensayo |[(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

21/05/2023 | 3 9.98 1432 14,604

78.226

187

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023 3 9.99 143.5 14,637

78.383

187

“Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023 | 3 9.90 146.3 14,915

76.977

194

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023 3 9.91 1409 14,369

77.055

186

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

21/05/2023 3 9.97 146.4 14,925

78.069

191

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

21/05/2023 3 9.91 142.8 14,560

77.133

189

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Caiia (sacarosa)

18/05/2023

21/05/2023 | 3 10.00 147.3 15,019

78.461

191

189

DESVIACION ESTANDAR

2.87

198

VARIANZA
8.24

COEF. DE VARIACION

1.52




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacion a/c=0.67_0.9%

Institucion:

er)

Universidad
Cientifica del
Peru

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafa (sacarosa)

0.90%

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Peso especifico

3.05Igr/cc

I Condicién I

Curado en poza durante 7 dias

NO
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

9.94

199.4

20,332

776

262

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

18/05/2023

25/05/2023

10.01

185.7

19,952

78.697

254

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

10.03

198.8

20,274

78.933

257

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

18/05/2023

25/05/2023

9.91

181.9

19,570

77.055

254

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

18/05/2023

25/05/2023

10.01

197.8

20,167

78.697

256

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WiC=0.67 con Jugo de

18/05/2023

25/05/2023

10.01

1840

19,787

78.697

251

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

25/05/2023

9.99

198.4

20,235

78.383

258

256

DESVIACION ESTANDAR

3.51

199

VARIANZA

12.33

COEF. DE VARIACION

1.37




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.67_0.9%

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ = CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
’ Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYODE |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Pert MATERIALES - UCP

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafa (sacarosa)

0.90%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

I Condicién I Curado en poza durante 14 dias ]

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

01/06/2023

14

9.98

2496 25,454

78.226

325

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

01/06/2023

14

9.86

248.9 25,383

76.356

332

cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

01/06/2023

14

9.83

246.8 25,161

75.892

332

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 18/05/2023

01/06/2023

14

9.88

248.7 25,356

76.589

331 326

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.67 con Jugo de 18/05/2023

01/06/2023

14

9.91

2443 24909

77.133

323

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WiC=0.67 con Jugo de 18/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

01/06/2023

14

10.01

248.4 25,330

78.618

322

cemento - arena,
WIC=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

18/05/2023

01/06/2023

14

9.97

2433 24,807

77.991

318

DESVIACION ESTANDAR

5.58

200

VARIANZA

31.14

COEF. DE VARIACION

1.71




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.67_0.9%

Institucién: |Investigacién:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.67

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicion I Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento -arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

15/06/2023

28

9.90

261.5 26,666

76.977

346

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Cana (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

9.98

2631 26,829

78.226

343

“Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

9.96

2746 28,001

77.835

360

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.67 con Jugo de

Cana (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

10.00

266.1 27,135

78.461

346 349

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

15/06/2023

28

9.90

264.6 26,982

76.977

351

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.67 con Jugo de 18/05/2023

15/06/2023

28

10.00

264.2 26,941

78.461

343

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.67 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

18/05/2023

15/06/2023

28

9.90

265.2 27,043

76.977

351

DESVIACION ESTANDAR

6.02

201

VARIANZA

36.29

COEF. DE VARIACION

1.73




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.77_0.0%

Institucién: |investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

E INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Perti MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.00%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

I Condicion |

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacién Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) [Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.08 411 4,186 | 79.722 53

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.02 48.1 4,907 78.854 62

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.02 40.2 4,099 78.776 52

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 9.93 42.9 4374 | 77.444 56 55

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.09 43.5 4,438 79.96 56

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

26/05/2023

3 10.02 41.5 4,233 78.854 54

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.01 423 4,310 78.618 55

DESVIACION ESTANDAR

3.26

202

VARIANZA COEF. DE VARIACION

10.62 5.92




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.77_0.0%

Institucién: |Iinvestigacién:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Q INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pert MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafa (sacarosa)

0.00%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

[ condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) [ Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/ecm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

23/05/2023

30/05/2023

10.02

69.1 7,050

78.776

89

cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

30/05/2023

10.02

66.1 6,736

78.854

85

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

30/05/2023

10.03

68.2 6,958

78.933

88

Caia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

30/05/2023

10.03

70.8 7217

78.933

91

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

10.02

62.2 6,344

78.854

80

Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

30/05/2023

10.07

68.1 6,946

79.564

87

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

61.9 6,316

79.091

80

86

DESVIACION ESTANDAR

4.31

203

VARIANZA

18.57

COEF. DE VARIACION

5.01




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=077_0.0%

Institucién:

)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Pera

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.00%

Relacidn agua/cemento (a/c)

0.77

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicién | Curado en poza durante 14 dias |

No
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/icm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.97

100.8 10,279

78.069

132

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.98

923 9,412

78.148

120

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

06/06/2023

14

9.98

1.7 9,351

78.226

120

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

06/06/2023

14

9.99

90.6 9,239

78.383

118 122

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

06/06/2023

14

9.89

98.2 10,014

76.744

130

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

23/05/2023

06/06/2023

14

9.99

891 9,086

78.383

116

cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.88

89.3 9,106

76.589

119

DESVIACION ESTANDAR

6.23

204

VARIANZA

38.81

COEF. DE VARIACION

5.11




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.77_0.0%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

§ INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

[Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa) 0.00% Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.77 Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructurao Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/em2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023 | 20/06/2023 | 28 | 10.03 100.9 10,289

79.012

130

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023 | 20/06/2023 | 28 | 10.03 92.7 9,453

79.012

120

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023 | 20/06/2023 | 28 | 10.03 97.4 9,932

79.012

126

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023 | 20/06/2023 | 28 9.95 101.2 10,320

77.678

133 129

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023 | 20/06/2023 | 28 | 10.02 103.1 10,513

78.776

133

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 23/05/2023 | 20/06/2023 | 28 | 10.06 100.4 10,238

79.406

129

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023 | 20/06/2023 [ 28 | 10.03 101.1 10,309

78.933

131

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

4.60 21.14

205

COEF. DE VARIACION

3.56




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacion a/c=0.77_0.3%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

§ INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

[ condicion |

Curado en poza durante 3 dias |

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.00 40.9 4,174 78.54 53

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.03 424 4,325 78.933 55

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.04 49.4 5,033 79.091 64

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 | 1001 49.8 5,075 | 78.697 64 61

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

26/05/2023

3 9.93 516 5,264 77.444 68

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 23/05/2023

26/05/2023

3 9.95 513 5,229 77.678 67

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

26/05/2023

3 10.02 441 4,496 78.776 57

DESVIACION ESTANDAR

6.04

206

VARIANZA COEF. DE VARIACION

36.48 9.90




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.77_0.3%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

AYO DE

Realizado en:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENS
Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafa (sacarosa)

0.30%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

| condicion |

Curado en poza durante 7 dias |

N° Estructurao Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area |Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN)| Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

4 10.01 83.7 8,531 78.697 108

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

7 9.93 96.0 9,787 77.366 127

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

7 9.96 844 8,603 77.835 111

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

7 | 1002 | 802 8,175 | 78.776 104 112

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

7 10.02 85.6 8,728 78.776 111

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 23/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

30/05/2023

T 9.98 86.0 8,770 78.148 112

cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023

30/05/2023

i 10.04 856 8,733 | 79.169 110

DESVIACION ESTANDAR

7.20

207

VARIANZA COEF. DE VARIACION

51.81 6.43




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.77_0.3%

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

T

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.30%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicién | Curado en poza durante 14 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(Kg)

Carga
Max.(KN)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

10.03

104.0 10,605

78.933

134

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.65

104.7 10,676

73.063

146

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.91

103.8 10,585

77.133

137

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.94

119 11,411

77.6

147 141

Testigo de concreto
cemento - arena,

WI/C=0.77 con Jugo de 23/05/2023

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

06/06/2023

14

9.93

110.9 11,309

77.444

146

cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 23/05/2023

06/06/2023

14

9.99

109.9 11,207

78.383

143

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

23/05/2023

06/06/2023

14

9.92

103.1 10,513

77.21

136

DESVIACION ESTANDAR

5.47

208

VARIANZA

29.90

COEF. DE VARIACION

3.88




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.77_0.3%

Institucion:

)

Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

[Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru

MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.30%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05]gr/cc

I Condicién I Curado en poza durante 28 dias l

No
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

20/06/2023

28

9.96

108.3 11,044

77.835

142

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

20/06/2023

28

9.96

111.5 11,370

77.835

146

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto

23/05/2023

20/06/2023

28

9.96

113.4 11,564

77.835

149

cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
‘Testigo de concreto

23/05/2023

20/06/2023

28

10.06

109.5 11,166

79.406

141

cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

20/06/2023

28

9.95

116.7 11,800

77.756

153

Cana (sacarosa)
‘Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

23/05/2023

20/06/2023

28

9.93

106.1 10,819

77.444

140

Caiia (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de
Caiia (sacarosa)

23/05/2023

20/06/2023

28

9.95

114.2 11,645

77.756

150

146

DESVIACION ESTANDAR

5.01

209

VARIANZA

25.14

COEF. DE VARIACION

3.43




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacion a/c=0.77_0.6%

Institucion: |Investigacion:

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

; INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru MATERIALES -

UCP

Realizado por:
Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Peso especifico 3.05|gr/cc

| condicién |

Curado en poza durante 3 dias I

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacién Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad | Diam. | Carga Carga Area | Res. Obt. Resist.
(dias)| (cm) | Max.(KN) | Max.(Kg) | (cm2) | (Kg/cm2)| Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

3 9.99 69.4 7,076 | 78.304 90

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

3 9.99 64.3 6,552 78.304 84

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

3 9.99 68.1 6,944 | 78.383 89

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de | 25/05/2023

28/05/2023

3 10.00 68.7 7,007 78.461 89 87

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

3 9.99 64.4 6,570 | 78.383 84

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 25/05/2023

28/05/2023

3 9.97 67.5 6,886 78.069 88

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

3 9.97 65.0 6,629 78.069 85

DESVIACION ESTANDAR

2.58

210

VARIANZA COEF. DE VARIACION

6.67 2.97




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.77_0.6%

Institucion:

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIAA LA SIOMPRESIC')N DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

=)

Universidad
Cientifica del

Peru

Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.60%

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacion agua/cemento (a/c)

0.77

Peso especifico

3.05|gr/cc

[ condicion |

Curado en poza durante 7 dias

N°
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

9.99

98.0

9,994

78.304

128

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

9.95

99.8

10,173

77.756

131

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

25/05/2023

01/06/2023

9.97

92.7

9,456

78.069

121

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

25/05/2023

01/06/2023

10.03

99.3

10,121

78.933

128

cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cafia (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

10.00

95.6

9,745

78.461

124

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

25/05/2023

01/06/2023

10.00

94.0

9,587

78.54

122

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

10.04

98.1

10,004

79.169

126

126

DESVIACION ESTANDAR

3.59

211

VARIANZA

12.90

COEF. DE VARIACION

2.85




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.77_0.6%

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

er)

|Realizado en:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE
Peru MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa)

0.60%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicién | Curado en poza durante 14 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

9.97

124.8 12,726

77.991

163

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

10.02

122.5 12,492

78.854

158

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

10.02

131.0 13,358

78.854

169

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

9.99

128.3 13,083

78.304

167 168

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

10.00

135.0 13,766

78.54

175

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 25/05/2023

08/06/2023

14

9.96

132.8 13,542

77.913

174

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

10.01

133.1 13,572

78.618

173

DESVIACION ESTANDAR

6.27

212

VARIANZA

39.29

COEF. DE VARIACION

3.73




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.77_0.6%

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ L CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
#" |Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA [Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE  |Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cana (sacarosa) 0.60% Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c) 0.77 Peso especifico

3.05|gr/cc

| condicién | Curado en poza durante 28 dias |

N° Estructurao Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga
Mst. Identificacion Vaciado Ensayo |[(dias)| (cm) |Max.(KN)| Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/em2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 9.93 133.6 13,623

77.444

176

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 | 10.03 132.8 13,542

78.933

172

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 | 10.04 140.5 14,327

79.169

181

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 | 10.05 134.6 13,725

79.248

173 178

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 | 10.06 1371 13,980

79.406

176

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 9.98 1421 14,490

78.226

185

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023 | 22/06/2023 | 28 | 10.05 140.1 14,286

79.248

180

DESVIACION ESTANDAR VARIANZA

4.65 21.62

213

COEF. DE VARIACION

2.61




- Resistencia a la compresion a los 3 dias; relacién a/c=0.77_0.9%

Institucion:

ery

Universidad
Cientifica del

Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

[Realizado en:

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE

Peru

MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO

DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Marca y Tipo de Cemento APU Tipo GU

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicién |

Curado en poza durante 3 dias

No
Mst.

Estructura o
Identificacién

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/cm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

9.98

49.4

5,040

78.148

64

Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de
Capa (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

9.98

51.6

5,258

78.148

67

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

25/05/2023

28/05/2023

9.98

49.6

5,057

78.148

65

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

25/05/2023

28/05/2023

9.90

49.3

5,030

76.899

65

cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

25/05/2023

28/05/2023

9.98

49.6

5,058

78.148

65

cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

9.98

50.5

5,154

78.226

66

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cafa (sacarosa)

25/05/2023

28/05/2023

9.99

53.0

5,402

78.304

69

66

DESVIACION ESTANDAR

1.68

214

VARIANZA

2.81

COEF. DE VARIACION

2.54




- Resistencia a la compresion a los 7 dias; relacién a/c=0.77_0.9%

Institucion:

Universidad

Cientifica del
Peru

Investigacion: )
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.

Realizado en:
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y ENSAYO DE
MATERIALES - UCP

Realizado por:

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicién de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.77

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05Igr/cc

| condicién |

Curado en poza durante 7 dias l

No
Mst.

Estructura o
Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/icm2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

25/05/2023

01/06/2023

9.99

89.3 9,108

78.383

116

Cana (sacarosa
Tes’ﬁg_o(amncre)to
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

10.03

90.9 9,268

78.933

117

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

10.05

98.4 10,035

79.327

127

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de

25/05/2023

01/06/2023

10.00

90.6 9,243

78.461

118 120

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

25/05/2023

01/06/2023

9.93

92.1 9,389

77.366

121

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WI/C=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto

25/05/2023

01/06/2023

9.98

87.1 8,884

78.148

114

cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

01/06/2023

9.90

93.9 9,579

76.977

124

DESVIACION ESTANDAR

4.65

215

VARIANZA

21.62

COEF. DE VARIACION

3.87




- Resistencia a la compresion a los 14 dias; relacién a/c=0.77_0.9%

Institucion: |Investigacion:
INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
— Realizado en: Realizado por:
Universidad | LABORATORIO DE MECANICA |Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.
Peru MATERIALES - UCP Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Relacién agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

| Condicién | Curado en poza durante 14 dias |

Fecha de
Vaciado

N° Estructura o
Mst. Identificacion

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga
Max.(KN)

Carga
Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt.
(Kg/em2)

Resist.
Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

9.92

119.5 12,186

77.288

158

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

10.03

126.7 12,920

78.933

164

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

9.90

126.3 12,879

76.977

167

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 25/05/2023

08/06/2023

14

9.97

1256 12,808

78.069

164 164

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

9.93

125.6 12,808

77.366

166

Testigo de concreto
cemento - arena,

WIC=0.77 con Jugo de 25/05/2023

08/06/2023

14

9.95

126.9 12,940

77.756

1686

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de

Cana (sacarosa)

25/05/2023

08/06/2023

14

9.99

1271 12,961

78.383

165

DESVIACION ESTANDAR

2.98

216

VARIANZA

8.90

COEF. DE VARIACION

1.82




- Resistencia a la compresion a los 28 dias; relacién a/c=0.77_0.9%

Institucion: |Investigacion:

INFLUENCIA DE LA SACAROSA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
@ CONCRETO CEMENTO - ARENA, IQUITOS, PERU - 2022.
Realizado en: Realizado por:

Universidad | LABORATORIO DE MECANICA
Cientifica del DE SUELOS Y ENSAYO DE

Pert MATERIALES -

Ucp

Br. OCHOA SOTO, Falu Rubén.

Br. RUIZ DEL AGUILA, Dayna Isabel.

Asesor: Ing. RIOS VARGAS, Caleb. Dr.

ENSAYO DE COMPRESION

SEGUN NORMA ASTM C - 39

Adicion de Jugo de Cafia (sacarosa)

0.90%

Relacion agua/cemento (a/c)

0.77

Marca y Tipo de Cemento

APU Tipo GU

Peso especifico

3.05|gr/cc

I Condicion I Curado en poza durante 28 dias I

N° Estructura o Fecha de
Mst. Identificacion Vaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(dias)

Diam.
(cm)

Carga Carga
Max.(KN) | Max.(Kg)

Area
(cm2)

Res. Obt. Resist.
(Kg/cm2) | Promedio

Testigo de concreto
cemento - arena,
WIC=0.77 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

25/05/2023

22/06/2023

28

9.98

132.9 13,552

78.148

173

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

22/06/2023

28

9.93

128.6 13,114

77.444

169

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

25/05/2023

22/06/2023

28

9.94

133.6 13,623

77.522

176

Testigo de concreto
cemento - arena,
W/C=0.77 con Jugo de
Cafa (sacarosa)

25/05/2023

22/06/2023

28

9.92

136.4 13,909

77.288

180 175

Testigo de concreto
cemento -arena,

WIC=0.77 con Jugo de 25/05/2023

22/06/2023

28

10.04

134.7 13,736

79.168

173

Cana (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento - arena,

W/C=0.77 con Jugo de 25/05/2023

22/06/2023

28

9.94

136.2 13,889

776

179

Cania (sacarosa)
Testigo de concreto
cemento -arena,

W/C=0.77 con Jugo de
Cana (sacarosa)

25/05/2023

22/06/2023

28

9.91

1334 13,603

77.133

176

DESVIACION ESTANDAR

3.80

217

VARIANZA

14.48

COEF. DE VARIACION

2.17




ANEXO E

- Registro fotografico.

218



TOMA FOTOGRAFICA DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

- Preparacion de material para el desarrollo del ensayo de peso especifico.

- Ensayo de peso especifico, encontrando el estado ideal del agregado fino.




Saturacién de material y registro de pesos del agregado fino.

Ejecucion del ensayo de absorcion del agregado fino.




- Preparacion de los moldes cilindricos de 4 x 8 pulg.

221



- Llenado correspondiente de los moldes cilindricos.

222



- Ensayo de exudacion y peso unitario del concreto

fresco.

223
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