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RESUMEN

Echinococous vogeli es un cestodo zoondtico. La supervivencia de este parasito depende de la
relacion predador/presa entre los hospedadores naturales conocidos: perro de monte (Speothos
venalicus) y majaz (Cuniculus paca), su presa predilecta. El objetivo general fue determinar la
prevalencia de Echinococous vogeli en Cuniculus paca en la cuenca alta del rio Itaya. Durante el periodo
diciembre del 2014 a diciembre del 2015, cazadores locales de cuatro comunidades (Melitén
Carbajal, Luz del Oriente, 28 de Enero y Nueva Villa Belén) donaron voluntanamente los higados
de 31 individuos de majaz. Los érganos de cada animal fueron conservados en solucién de
formaldehido 4% (v/v). Se realizaron estudios macroscopicos e histologicos. Se encontraron
masas quisticas de 0.5-3.0 cm de didmetro en 3 individuos de majaz procedentes de Nueva Villa
Belén. Al anilisis microscopico y morfométrico se identificaron los ganchos rostelares de los
protocscélices; siendo la longitud promedio de los ganchos grandes de 40.9 pm (40.6-41.2 um) y
la de los ganchos menores de 32.3 um (31.8-32.8 um). La longitud de mango fue de 14.1 pym la

longitud de la hoja 26.7 um. Considerando las muestras obtenidas en las cuatro comunidades, se
observo una prevalencia general de 9.68% de majaz infectados naturalmente con E. vogelr. En esta
investigacién se confirmé la presencia de L. wged en C. paca en la cuenca alta del do Itaya,
evidenciando la presencia de E. woge/i en la comunidad de Nueva Villa Belén. Los datos
presentados, sumado a los habitos culturales de la poblacion humana del lugar como la caceria de
majaz, coloca a las comunidades de la cuenca del do Itaya como una zona de resgo
epidemiolégico en adquirir la echinococcosis neotropical poliquistica. La experiencia en este
trabajo lleva a plantear la necesidad de trabajos muladisciplinarios a fin de intensificar y ampliar la
bisqueda de E. wgeli en otras partes de la regién amazonica, y a estimar el riesgo sanitario hacia

las comunidades humanas locales.

Palabras clave: Prevalencia, Echinococous vogeli, Cuniculus paca, Cuenca alta rio Itaya-Peri.
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ABSTRACT
Echinococeus vogeki is a zoonotic cestode. The survival of this parasite depends on the predator/prey
relationship between the known natural hosts: bush dog (Speothos venaticus) and paca (Cuniculus
paca), his favorite prey. The overall objective was to determine the prevalence of Echinococcus vogels
in Cuniculus paca in the upper basin of the Itaya River. During the period from December 2014 to
December 2015, local hunters from four communitdes (Meliton Carbajal, Luz del Onente, 28 de
Enero and Nueva Villa Belen) voluntarily donated livers of 31 individuals of paca. Each animal
organs were preserved in 4% formaldehyde solution (v / v). Macroscopic and histological studies
were performed. Cystic masses of 0.5-3.0 cm in diameter in 3 paca individuals were found from
Villa Nuevo Belen. By Microscopic and morphometric analysis the rostellar hooks protoscolices

identified; and the average length of large hooks 40.9 pm (40.6-41.2um) and small hooks of
32.3um (31.8-32.8um). The handle length was 14.1um the blade length 26.7 pm. Considering the

samples obtained in the four communites, an overall prevalence of 9.68% of paca naturally
infected with E. wgeli was observed. In this research the presence of E. wogek in C. paca was
confirmed in the upper basin of the Itaya river, demonstrating the presence of E. wge/ in the
community of Villa Nuevo Belen. The data presented, together with the cultural habits of the
local population as paca hunting, puts communities Itaya fver basin as an area of epidemiological
risk in acquiring neotropical polycystic echinococcosis. The experence in this work leads to raise
the need for muludisciplinary work to strengthen and broaden the search for E. soge in other

parts of the Amazon region, and to estimate the health risk to local human communities.

Keywords: prevalence, Edhinococcus vogeki, Cuniculus paca, upper basin of Itaya river
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CAPITULOI
INTRODUCCION

Echinococeus vogeli (Rausch y Berstein, 1972) es el parasito cestodo mas importante de las dos
especies neotropicales por su frecuencia y por la patologia que produce en el hombre, originando
en 13 paiscs tropicales de Centro y Sur América una enfermedad zoondtica emergente conocida
como Echinococcosis Neotropical Poliquistica (ENP) o Hidatidosis Neotropical Poliquistica. En
los 13 paises (desde Panama hasta Brasil y Argentina) se han diagnosticado mas de 200 casos
humanos hasta el afio 2014. Con una mortalidad del 29% la convierte en la mas agresiva de las
echinococcosis (8). En la Amazonia peruana existe poca informacién sobre la ENP, reportindose
en el afio 2004 el primer caso humano por E. mgeé (28). En el afio 2012 en la ciudad de Iquitos se
registr6 en fauna silvestre el primer reporte de E. vogeli en su principal hospedador intermediario
Cuntculus paca (paca o majaz) (31), posteriormente en el afio 2015 se reporta en dos zonas de la
amazonia peruana: Cuenca del Yavari Mirin y en una comunidad del Area de Conservacién
Regional Comunal Tamshiyacu Tahuayo, una prevalencia de 10.8% y 25% respectivamente,

reafirmando el papel protagénico de C. paca como hospedador intermediario del ciclo silvestre del
E. vogeli (16).

E. vogeli es un parisito de ciclo de vida indirecta restringido a dreas tropicales de Centro y Sur
America y adaptado a una relacién obligatona predador/presa. El carnivoro silvestre “perro
salvaje” 5. venaticus es el unico hospedador definitivo natural de E. vogek y el majaz presa predilecta
del primero es el principal hospedador intermediario de E. soge/i. Los perros doméstcos que
también actian como hospedadores definitivos son el puente cntre el ciclo silvestre y doméstico
de transmision y los responsables de las infecciones humanas (7, 8, 11, 21, 26, 30). La causa de
Echinococcosis Neotropical Poliquistica en los humanos es por la ingesta de huevos del parisito

presentes en suelos y aguas contaminadas o por contacto directo de perros domésticos

parasitados con E. wgeé (7, 16).

Por otro lado, el majaz es un roedor nocrurno y solitario tiene amplia distribucién geogréfica en el
neotrépico; comprende desde México hasta el norte de Argentina. Su peso comprende entre 6 y

10 kg y cuerpo es largo y robusto, y presenta cuatro hileras de manchas blancas longitudinales en

13



los costados, sobre un fondo pardo amarillento. Se alimenta principalmente de frutos silvestres (2,
9, 19). Al mismo tdempo el majaz tiene la carne mas comeraalizada en la ciudad de Iquitos con
una venta anual de 82, 258 kg y de 10,282 individuos (18). La cuenca alta de rio Itaya cuenta con
un promedio anual de cosecha de majaz de 259 individuos, con una la biomasa de 2331 kg
obtenida de la caza furtiva (1). Estas datos ponen de manifiesto el contacto directo o indirecto del
ciclo silvestre de transmisién con poblaciones humanas y animales domésticos, colocando a los
habitantes de estas zonas geogrificas en grupos vulncrables a adquinir la echinococcosis

neotropical poliquistica.

El objetivo de este estudio se centrd en determinar la prevalencia E. sogei en majaz en cuatro
comunidades de la cuenca alta del do Itaya. Para el desarrollo de este estudio inicialmente se
identificaron a 8 cazadores voluntarios pertenecientes a las 4 comunidades de la cuenca alta del do
Itaya, dos (02) por cada uno de ellas. Al mismo tiempo los cazadores fueron instruidos para la
realizacion de los exidmenes e post-mortem de C. paca. La capacitacén se enfocd en el
reconocimiento de masas quisticas o tumores en pulmoén e higado, recoleccién de la muestra en
formaldehido al 4% (v/v) de solucién salina total, identificacién y almacenamiento de las mismas

para su posterior recoleccién mensual y andlisis de laboratorio mediante histopatologia.

Esta investigacén es de importancia epidemioldgica debido a que nos permitira conocer nuevos
registros acerca de la distnbucidon E. wged. Del mismo modo reforzar el caricter emergente de la
Echinococcosis neotropical poliquistica al contrbuir con informacién epidemiolégica no
documentada en la cuenca alta del ro Itaya, Amazonia peruana, datos de relevancia para los

sistemas de salud humana, animal y ambiental.
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CAPITULO II
OBJETIVOS

General

e Determinar la prevalencia de E. vogeli en C. paca en cuatro comunidades de la cuenca
alta del do Itaya, San Juan Bautista, Maynas, LLoreto Peri.

.

Especificos

e Establecer el nimero de casos de C. paca infectados por E. wgek existente en la cuatro
comunidades de la cuenca alta del rio Itaya, San Juan Bautista, Maynas, Loreto Perti.

e Identificar la comunidad con mayor prevalencia de E. sogei en la cuenca alta del do
Itaya, San Juan Bautista, Maynas, Loreto Peri.

¢ Evaluar relacién presencia de E. wgek segiin sexo y grupo de edad del hospedador
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CAPITULO III
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

3.1.  Echinococcosis o Hidatidosis

La echinococcosis es una enfermedad zoondtica causada por el estado adulto o larval de
cestodos pertenecientes al género Echinococcus, familia Taenridae, agentes etiologicos de varnas
formas de echinococcosis. La taxonomia del género Echinococcus se encuentra actualmente en
revision. Segiin la clasificacién vigente cuatro especies son relevantes para la salud humana: E.
granulosus que ocasiona la echinococcosis quistica (EQ), presenta una distribucién mundial y en
América del Sur es la zoonosis mas prevalente e importante desde el punto de vista médico y
animal; E. multilocularis ocasiona la echinococcosis alveolar (EA), su distribucdén geogrifica
incluye la mayor parte del hemisferio norte con predominio en Eurasia; E. oligarthrus la
echinococcosis uniquistica y E. soges, que provoca la echinococcosis poliquistica (34). De estas
especies a E. wgeli y E. oligarthrus se las conocen como especies que ocasionan la echinococcosis
neotropical poliquistica o uniquistica por ser exclusivamente del nuevo mundo y estar en areas

tropicales de América Central y América del Sur (7,8).

Estas cuatro zoonosis tienen importancia en salud publica porque cada una de ellas presenta
una alta tasa de morbilidad y mortalidad en las personas, sobre todo en los nifios. Como ser la EQ
en paises de América del Sur (Argentina, Chile, Uruguay, Brasil y Peri) presenta una letalidad
media del 29% y la ENP en los 13 paises tropicales desde Panama hasta Argentina una
mortalidad del 29%, convirtiendo a esta enfermedad en la mas agresiva de las echinococcosis del

continente americano (34).

Las especies Edhinococeus tienen un ciclo de vida indirecto, y estin adaptadas a una relacién
obligatoria entre predador / presa. El estado adulto del parasito o estado larval se desarrolla en un
hospedador definitivo (carnivoro silvestre o domestico) y el metacestode o quiste en el

hospedador intermediario (mamifero).
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3.2.  Morfologia general del Echinococcus
El género Echinococous presenta ciertas caracteristicas unicas que lo diferencian de los

miembros de la familia, Taeniidae (32)

a. Caracteristicas generales
El parasito adulto del género Echinococcus sélo mide unos cuantos milimetros de longitud
(rara vez mis de 7 mm) y por lo general no tiene mis de seis segmentos, mientras que las especies
de Taenia pueden crecer varios metros de longitud y constara de varios miles de segmentos. Como
todas las tenias, el Echinococous no tiene entranas y todo intercambio metabdlico se lleva a cabo a

través de la cubierta extedor sincitial (32).

b. Escélex y estrobilo

El adulto de Echinococars posee un organo de fijadon especializado, el escolex, que tene
cuatro ventosas musculares y dos filas de ganchos, uno grande y uno pequesio. El cuerpo, o
estrobilo esta segmentado en 3 o 4 proglotidos (o “anillos") y se compone de un mimero de
unidades reproductoras (proglétidos). El gusano adulto es hermafrodita con conductos genitales
reproductivos de apertura lateral en un poro comin, cuya posicién puede variar segin la especie y
cepa. El itero se dilata después de la fertilizacién ocupando de forma eventual la mayor parte del
segmento terminal cuando los huevos estin completamente desarrollados (32). Como se muestra

en la Figura 1, E. nogeli es el de mayor longitud seguido por E. granulosus, E. multilocularis y E.

b

Figura 01: Morfologia general comparativa de las especies de Echinococcus adultos. A:
Echinococcus  vogeli. C:  Echinococeus oligarthrus. B: Echinococcus granulosus. D: Echinococeus
mullilocularis. 1'omado de Rausch 1972.

of.fgaﬂbm:.
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c. Huevos
Los huevos son ovoides (30 um - 40 um de diametro), que consta de un embrén hexacanto
(oncosfera = primera etapa larval) rodeado por varios capas, la mis notable es el embnéforo
queratinizado altamente resistente, que da al huevo un aspecto oscuro estriado. La cipsula externa
desaparece ripidamente una vez quc los ovulos son liberados del hospedero. Los huevos de

Echinococeus son morfolégicamente indistinguibles de las de otras tenias de familia Taeniidae (32).

d. Metacestodo
El metacestodo o quiste hidatidico (igual a la segunda etapa larvai), bisicamente, consiste en
una camara de aire con una capa laminada acelular externa y una capa germinal nucleada interior,
lo que puede dar lugar por gemacion asexual de vesiculas hijas. Los protoescélices surgen de la
pared interior de las cipsulas de cria. La estructura y el desarrollo del 2 metacestodo difieren entre

las cuatro especies de Echinococaus (32).

ganchos

ventosa

alachadilla

Figura 02: Estructura del metacestodo o quiste hidatidico
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3.3.  Ciclo dc vida dcl Echinococcus vogeli

La supervivencia de este parisito depende de Ja relacién predador/presa entre el perro de
monte, 5. venaticus y el majaz, C. paca su presa predilecta. Estos dos animales son, hasta ahora, los
Gnicos huéspedes conocidos del E. vogeli. El perro de monte expulsa con las heces los huevos del
parasito que caen al suelo del bosque y permanecen viables por mucho tiempo. Los individuos de
majaz se alimentan de los frutos que cacn y al mismo tiempo ingieren huevos del E. vogeli. Los
embrioncs llegan al higado, dando origen a quistes, que se observan en la superficie del 6rgano.
Este ciclo silvestre se completa cuando los perros de monte se alimentan de pacas infectadas. Este
ciclo, sin embargo, no es responsable de las infecciones humanas porque las personas no tienen

contacto con los perros de monte ni ingieren frutos y huevos del suclo del bosque (8).

Se asume que la transmisién a los humanos se realiza cuando los perros domésticos estin
infectados por E. wogeli y cuando las visceras de los individuos de majaz son utilizadas por los

cazadores para alimentar a sus perros (que en la mayoria son compafieros en la caceria) (7, 8, 39).

En el intestino canino las larvas o metacestodos crecen hasta transformarse en parisitos
adultos y los huevos eliminados con las heces producen las infecciones humanas. La transmisién
de este parasito a la poblacidn, igual que los del E. granulosus y el del E. multilocularis, se realizan a
través del perro doméstco (8).

CESTODE IN BUSH DOG METACESTODE

IN PEOPLE

RBOQ ?
Q

S &>
©

e PnOYDSCO&!C@@ W
/S T ¥

CESTODE IN
DOMESTIC DOG

METACESTODE
IN PACA
Polycystic

Echinoccoccus vogeli:
CYCLE IN
MEOTROPICAL FORESTS

Figura 03. Ciclo silvestre y domiciliario del E. sogek. Ciclo original propuesto por D’Alessandro y

Rausch, tomado de referenca (0).
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3.4. Hospedadores naturales de Echinococcus vogeli

El perro de monte Speothos venaticus (Lund, 1842) es el canido neotropical menos conocido,
la mayoria de los datos de presencia de esta especie en estado silvestre han sido obtenidos a partir
de observaciones fortuitas, debido a su baja deteccién. Su ecologia ha sido muy poco estudiada.
La distribucién de este canido incluye Panama, Colombia, Venezuela, las antiguas Guayanas,
Brasil, Ecuador; también la zona de bosque tropical de Perti, Bolivia, Paraguay, Argentina y la
mayor parte de Brasil, hasta Santa Catarina. Pesa entre 4 a 7 kg, vive en grupos compuestos por
una pareja y su familia extendida, caza cooperativamente y sus presas mas frecuentes parecen ser
C. paca, Dagyprocta spp., Hydrochoerus hydrochaeris y Dasypus novemcinctus, de las cuales también
aprovecha sus madrigueras, posee habitos semi-acuaticos y su presencia esta relacionada con la

existencia de cursos de agua (3, 4, 9, 17, 21, 23).

Figura 04: Speothos venaticns, hospedador natural definitivo de E. ngels. (Foto tomada de referencia

y con autorizacion del autor (30)).

El majaz Cuniculns paca, roedor de hibito nocturno y solitario tiene amplia distibucion
geografica en el neotrépico; comprende desde el sureste de México hasta el norte de Argentina.
Su peso comprendido entre 6y 10 kg, y su cuerpo es largo y robusto, y presenta cuatro hileras de

manchas blancas longitudinales en los costados, sobre un fondo pardo amarronado. Se alimenta

principalmente de frutos (2, 10, 19).
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Figura 05 Cuniculus paca, hospedador intermediario natural de E. wgeli. (Foto tomada de

referencia 8)

3.5.  Histogénesis y mecanismo de patogénesis del metacestodo de E. vogeli

En C. paca, la larva de E. vggeli consiste en una vesicula primaria con proliferacion endégena
de las membranas que conduce a su subdivisién, y luego la membrana germinativa produce
capsulas proligeras y protoescolices. Las capsulas proligeras estan distribuidas en pequenos grupos
y no hay evidencia de proliferacion exégena. En cambio, en los seres humanos y en los grandes
primates, las vesiculas proligeras de E. vgge/ son también externas y tienen un caracter invasor del
6rgano en el que se encuentra, lo que hace que E. vge/ sea un parasito peligroso y letal. Siendo la
invasion del higado y de los 6rganos abdominales lo mas frecuente (85%) y puede originar un
dafio hepatico clinicamente similar a una cirrosis con adelgazamiento, hipertension portal,
ictericia, circulacién colateral, varices esofagicas que llevan al paciente a la muerte. La localizacion
pulmonar se observa en segundo lugar (14%) y luego siguen otros o6rganos. El desarrollo del
metacestode es cronico. (6, 7, 8, 10). El 2013 se realiz6 el primer trasplante de higado en un
paciente brasilero comprobando una alta severidad que llega a causar esta enfermedad si no se

diagnostica a iempo (12).

3.6.  Evolucién de la echinococcosis neotropical poliquistica
Desde antes de los anos 70 se podia encontrar referencias acerca de la hidatidosis o

echinococcosis humana en Amera del Sur. Esta se presentaba de dos formas la quistica y la mal
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llamada «alveolam. La quistica ¢s atribuida al estadio larvaro de L. granulosus, mientras que al
segundo, se debatid acerca cuil era su origen puesto que era una interpretacion errénea del estadio
larvario del E. multilocularis o formas atipicas de E. granulosus. Posteriormente se reconocié que el
E. mullilocularis era una especie distinta al E. gramulosus y distribuida solo en Eurasia y el Norte de
Norteamérica, fue asi que se descarté que fuera E multilocularis. Por tltimo, la falta de descripcién
de los ganchos rostelares especificos impidieron determinar si se trataba de una forma atipica de
E. granulosus (1, 8, 26, 30). El problema de la echinoco;cosis poliquistica comenzd a aclararse
cuando Rausch y Berstein en 1972 describieron una nueva especie de Echinococcus sp., E. vogels, tras
estudiar los parasitos adultos encontrados en el intestno delgado de un perro silvestre
ecuatoriano, por otra parte sugirié que el hospedador intermediario podria ser C. paca, un roedor
de buen tamano presa predilecta del S. venaticus. Los estudios de D'Alessandro y col. (8, 27)

demostraron la veracidad de esta sugerencia.

” Una vez a aclarado el tema por estos autores y desde entonces a la echinococcosis
poliquistica se considera como una zoonosis emergente en los paises tropicales sudamericanos (6,
7, 8, 20), representando un serio problema para la salud publica (8). En las ulimas décadas ya se
han reconocdidos mis de 200 casos patdgenos en seres humanos en 13 paises: Nicaragua, Costa
Rica, Panama, Guayanas francesas, Colombia, Ecuador, Venezuela, Peni, Brasil, Surninam,
Uruguay, Argentina, Chile (7, 8, 13, 14, 20, 28). Se considera que este nlimero de casos representa

solo la punta del iceberg (8). En la Amazonia peruana el primer reporte humano de esta
enfermedad fue realizado en 2004 (29).

Todo lo anterior mencionado y la falta de estudios mis profundos para conocer la real

situacion epidemioldgica de esta zoonosis considerada emergente nos llevé a realizar el presente

estudio.
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CAPITULO IV
MATERIALES Y METODOS

4.1. Lugary drea de estudio

El presente estudio se realiz en cuatro (04) comunidades de la cuenca alta del rio Itaya,
situado al sureste de la ciudad de Iquitos, entre los rios Amazonas, Maranon y Nanay con
aproximadamente 1200 km® de extension (1). Las comunidades donde se ha realizado el estudio
son Melitén Carbajal (4°1671.127'S-73°35°50.80°0), Luz del Oriente (4° 16°56.96°°S-
73°38°3.87°0, 28 de Enero (4°16°17.67°°S-73°3531.67 'O) y Nueva Villa Belén (4°16°49.44 "S-
73°42°46.33°0).

Ubicacion de las comunidades del area de estudio
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Figura 06: Mapa del drea de estudio mostrando la ubicacion de las comunidades.
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En estas comunidades la poblacién adulta en su toralidad se dedica a diversas actividades
econdmicas a fin de proporcionar las necesidades basicas de sus familias. La actividad econdémica
fundamental es la agricultura de subsistencia que se combina con la pesca, la caza y la extraccién

de productos del bosque.

La caza se realiza de acuerdo a las necesidades alimenticias de la poblacién, siendo la época
de creciente de los rios donde la caza se intensifica debido al frecuente hallazgo de especies
silvestres a lo largo de toda la cuenca del alto Itaya. En la actualidad, los pobladores tienen que
realizar su caza en lugares mucho mis distantes de la comunidad debido a la baja densidad de sus
poblaciones. Los pobladores aprovechan la oportunidad de cazar cuando realizan la extraccion de

diferentes tipos de palmeras.

4.2. Caracteristicas del irea de estudio
Accesibilidad

La cuenca alta del rio Itaya se encuentra al sureste de la ciudad de Iquitos, entre los rios
Amazonas, Marafién y Nanay (5). El acceso al irea de estudio se realizé desde la ciudad de
Iquitos, siguiendo la ruta a través de la carretera Iquitos-Nauta, en direccién a la localidad de
Cahuide (km 56) por un tiempo de 1.30 horas aproximadamente, donde se continia via fluvial

durante 6 horas en peque peque hasta la comunidad Nueva Villa Belén.

Clima

El clima del area es tropical, caractenzado como cilido y himedo, con precipitaciones
anuales quc oscilan entre los 2500 2 los 3000 mm anuales. Se observa una estacién poco lluviosa,
y generalmente no se sufre por limitaciones en la falta de agua, pero si debido a excesos (5). La
temperatura medias anuales oscilan en tomo a los 27°C y las maximas absolutas en la zona de

estudio estan cercanas a los 40°C. (5)

Paisaje
La cuenca alta del ro Iraya corresponde a la zona de vida de Bosque Humedo Tropical,
cuya fisiografia posee bosques de colinas bajas con pendientes que varian entre 15 y 70% segin

presencia de cauces de quebradas, disectando la superficie por accién erosiva. Estas quebradas le
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proporcionan una gran riqueza de hibitats de flora y fauna. El gran valor en ecosistemas
naturales, asi como cuerpos de agua, aguajales, con una riqueza en especies acuaticas, asi como
diversidad de aves y reptiles, que le dan el valor necesario para constituirlo como una zona de

conservacion.(5)

4.3. Diseiio de la investigacion
El estudio de la prevalencia de una enfermedad es de tipo descriptivo y de caricter no
experimental. Esta investigacion se basa en la observacion de fenomenos tal como se dan en su

contexto natural, para luego analizarlos.

Fase de campo

Identificar los : =T
Capacitar a los cazadores para realizara
cazadores y
: un sencillo examen de post-mortem
voluntarios

Fase de laboratorio

Examen clinico de post-mortem

- s 15N

e, rifn, sbouiey, teide
et ) e 18

[N 1S

Figura (7. Disefio del Plan de Investigacion.

Se identificaron ocho (08) cazadores voluntarios de 4 comunidades de la cuenca alta del rio
Itaya, dos (02) cazadores por comunidad. Estos cazadores fueron instruidos para realizar la
colecta de todos los 6rganos toricicos y abdominales de los animales abatidos, y para realizar un
sencillo examen de post-mortem de los individuos abatidos de C. paca donde se enfocaron en la

detecciéon de tumores en pulmén e higado. Las muestras colectadas y conservadas en
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formaldehido 4% (v/v) fueron transportadas por los investigadores mensualmente y trasladadas al

laboratorio para su anilisis histopatolégico.

4.4. Poblacién y muestra
Las muestras se obtuvieron por medio de un muestreo no probabilistico sin norma (25),

porque estuvo supeditada a las circunstancias de la captura de los animales en su medio natural.

4.5 Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos

Técnicas

Colecta de muestras biologicas

Se realizé una metodologia de colecta de drganos toracico-abdominal (pulmén e higado) de
individuos abatidos de C. paca por cazadores locales de subsistencia en la cual se integré un
programa de manejo participativo en las comunidades rurales de Melitén Carbajal, Luz del
Oriente, 28 de Enero y Nueva Villa Belén de la cuenca alta del rio Itaya durante el perodo
diciembre del 2014 a diciembre del 2015, haciéndole entender la importancia de la transmision de

enfermedades para la salud de los animales (su fuente de alimento) y de los humanos.

Los érganos toricicos y abdominales, considerados como despojos, de cada animal abatdo
fueron conservados en las comunidades en solucién de formaldehido 4% (v/v) de solucién salina
total. Posteriormente se realizo el registro de los animales abatidos indicando la identificacién de

cada ejemplar cazado, fecha, especie, sexo, lugar de caza y nombre del colector

Es importante destacar que en la Amazonia peruana la caza de subsistencia por parte de las
comunidades locales es considerada como una actividad legal (15). La metodologia empleada en
este proyecto en ningun aspecto esimulé actvidades ilegales e irregulares y inicamente pretendié
utilizar el material biolégico que los cazadores de subsistencia suelen desechar. Esta investigacion
no supuso el aumento de la presion de caza, y en ningln caso existié ningun incentivo al ejercicio

de la caza ni a la colecta bioldgica de este estudio.
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Instrumentos:

Equipo indispensable de laboratorio:

Microscopio de luz contraste

Cimara digital

Reactivos:

Alcohol de 70%

Formol al 10%

Glicerina

Lugol

Hematoxilina-eosina (HE)
Acido periédico de Schiff (PAS)
Agua destilada

_ Material de Vidsio:

Léiminas porta-objetos de 76 x 26 mm
Laminillas cubre-objetos de 22 x 22 y de 22 x 40 mm

Otro material de ayuda:

Guantes de latex
Etiquetas
Hojas de navajas

Estuche de diseccién completo

Procedimientos:

Evaluacién de lesiones macroscépicas - Examen post-mortem

El anilisis macroscopico de los pulmones e higados se realizé en un ambiente adecuado

previamente (luz suficiente, mesas amplias y matenial quirirgico adecuado), donde se realizé el

examen clinico de post-mortem para cbservar la presencia de lesiones en los 6rganos colectados.
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Este examen se enfocd especialmente en la deteccion de rumores en pulmén e higado, como

posible encuentro de quistes hidatidicos.

Fase de laboratorio

Se procedi6 al estudio histopatoldgico de las lesioncs compatibles con quistes hidatidicos en
el Laboratorio de Histologia, Embriologia y Patologia Veterinaria de la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos en Lima. Con la ayuda de un bistur,
se procedio a la separacién del parénquima del 6rgano de los quistes observados en pulmones e
higados. Con la ayuda de un calibrador se midi6 el didmetro de cada quiste recolectado.
Posteriormente se extrajo el liquido hidatidico con la ayuda de una jeringuilla esténl y el material

recolectado se colocd en un vaso de predpitado para la sedimentacién de la “arena hidatidica”.

Después de la recoleccién del liquido se procedié a la separacién de la membrana
germinativa, abriendo completamente el quiste con la ayuda de unas tijeras y después con la ayuda

de una pinza anatémica se extraera la membrana.

La observacion de los ganchos rosterales de los protoescolices se realizé mediante
microscopia de contraste de fase y coloreados con hematoxilina-cosina (HE) y 4cido periédico de
Schiff (PAS), y para medir los ganchos se consideraron los siguientes parametros: longitud total de
los ganchos grandes, longitud total de los ganchos pequefios y relacion porcentual del tamario
hoja/mango. Las mediciones se realizaron en su longitud total, incluyendo hoja y mango por
separado, con objetivo de inmersion 100X, y utilizando un microscopio 6ptico de luz. Las
mediciones se expresaron en micras (Um). La identificacién de la especie del parasito se realizé a
través de las variadiones en forma y longitud de los ganchos, asi como en la proporcién de la hoja

y el mango (36).

4.6 Procesamiento de la informacién
Para el anilisis e interpretacion de los datos se utiliz6 la estadistica descriptiva empleando
tablas y graficos obtenidos con el programa Excel y sus funciones estadisticas. Para determinar la

prevalencia de helmintos, se utilizo la siguiente férmula propuesta por Bush (6).

28



P = Npi x 100
Npa
P=  Prevalenda
Npi= Nimero de animales infectados en un tiempo dado

Npa= Niimero de animales analizados en un tiempo dado

La prevalencia de E. mgeli sc expres6 en forma porcentual de acuerdo a los resultados
parasitolégicos, con sus respectivos intervalos de confianza al 95%. Las varables estudiadas
fueron sexo y comunidad. La asociacién entre las varables de interés y la presencia de especies
parasitarias se analizé mediante la prueba de Chi Cuadrado. Los datos se procesaron en Excel de
Microsoft Office., estableciendo la significacion estadistica de 0.05.
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CAPITULOV
RESULTADOS
51  Numero de casos y prevalencia de C. pacainfectados por E. vogeli existente en la

cuatro comunidades de la cuenca alta del rio Itaya

En el presente estudio se colectaron 35 individuos de C. paca majaz procedentes de las (04)
cuatro comunidades, Melitén Carbajal (01 pulmén e higado), 28 de Enero (08 pulmones e
higados), Luz del Oricnte (03 plumones e higados) y Nueva Villa Belén (23 plumones y 19
higados), obteniendo 35 muestras de pulmones y 31 muestras de higado.

En el anilisis macroscopico de las 35 muestras de pulmén analizadas no se encontrd

ninguna lesién con presencia de quistes.

En el analisis macroscopico de las 31 muestras de higados se identificaron tres (03)
muestras con quistes blanquecinos (tumores) de diferentes tamaiios. En los tres (03) higados con
quistes hcpétiﬁos fueron descritas las lesiones patoldgicas, observandose A) un (01) tumor que era
un quiste simple, B) un (01) quiste de aspecto poliquistico presentando 5 quiste simples de
diferentes tamanos, C) higado con 11 quistes simples. La totalidad de las de las muestras
provenian de la comunidad de Nueva Villa Belén. Los quistes presentaron un promedio 1.0£0.6%
de didmetro (1-18 quistes, 0.5-3.0 cm) No se observaron diferencias estadisticas en la prevalencia

de . vogek en funcién de la comunidad (p = 0.82). (Figura 04).

Tabla 01. Muestras de higado de C. paca con quistes de E. vogeli por cada comunidad en estudio.

Comunidad Numero de Muestras Proporcion de
muestras de positivas a E. vogeli  muestras positivas a
higados E. vogeli (%)
M. Carbajal 1 0 0
28 de encro 8 0 0
JL.uz del Oriente 3 0 0
Nueva Villa Belén 19 3 15.79
Total 31 3+ 9.68

* Asociacion estadistica mediante Chi cuadrado entre la comunidad y C. paca positivos con E.
vogeli (P > 0,05)
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En los tres (03) higados de C. paa majaz infectados se procedio a identificar los ganchos
rostelares de los protoescélices. La longitud promedio de los ganchos mayores fue de 40.9 £ 0.3%
um (40.6-41.2 um); y la de los ganchos menores de 32.3 * 0.5% pm (31.8-32.8 um). La longitud

de mango fue de 14.1 £ 0.5% pm la longitud de la hoja era de 26.7 £ 0.5% pm (figura 07).

Considerando las muestras obtenidas en las cuatro comunidades se observo una prevalencia
general de 9.68 £ 0.30% (3/31) animales infectados con E. mge/i. La comunidad de Nueva Villa
Belén obtuvo una prevalencia de 15.79 + 0.38% (3/19), asimismo fue la tnica comunidad con

muestras positivas a E. voge/ (T'abla 1).

Figura 08. Imagen macroscopica de la muestra de higado con quistes de E #geli. A) higado con
quiste hepatico de un individuo de C. paca juvenil; B) higado con un quiste poliquistico de un

individuo de C. paca adulta; C) higado con quistes hepatico de otro individuo de C. paca adulto.
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SR el - ]
Figura 09. Imagen detallada de los ganchos rostelares de protoescolices grandes (A) y pequerios
(B) de E. mgeli (H-E ,100x).Escala de barra =40 pm.

5.2 Evaluacién de la presencia de E. vogeli segiin sexo y grupo de edad del
hospedador

Tabla 02. Nimero de higados positivos a E. mge/i en relacion con la edad de los individuos de

majaz y nivel de significancia

Diagnoéstico de E. vogeli
Estadio de los Positivos Negativos P
individuos
Adulto 2 18
Juvenil 1 4 R0

Tabla 03. Numero de higados positivos a E. mge/s en relacion con el sexo y nivel de significancia

Diagnéstico de E. vogeli

Sexos Positivos Negativos P
Machos 3 12
Hembras 0 10 p>005

Tal como se observa en las Tablas 02 y 03, no se encontraron diferencias significativas en

funcién de la edad aproximada (p = 0.54) y del sexo (p = 0.40) de los majaz evaluados.
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Es de importancia resaltar que de los 31 individuos obtenidos por los cazadores, sélo 25 tenian
ficha de registro, donde se consigné el sexo y edad aproximada del inviduo abatido, csta Gltima

variable fue basada en peso y tamafio del majaz segin la percepdén de los cazadores.
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CAPITULO VI
DISCUSION

La presente investigacion determind la prevalencia de E. sogeli en C. paca en cuatro comunidades
de la cuenca alta del rio Itaya. La prevalencia general observada de E. voge/i en los individuos de C.
paca cazados en las cuatro comunidades de la cuenca alta fue del 9.68 * 0.30% (3/31). La
comunidad de Nueva Villa Belén fue la inica comunidad con muestras positivas presentando una
prevalencia del 15.79 + 0.38% (3/19). No se determiné una asociacidn estadistica entre la
infeccién y cl sexo y edad. La prevalencia general obtenida en este estudio fue menor a lo
encontrado en Ja comunidad cuenca del o Yavar Mirin y en una comunidad del Area de
Conservacién Regional Comunal Tamshiyacu Tahuayo con una prevalencia de 10.8% y 25.0%
respectivamente  (16). Asimismo las comunidades de la cuenca alta corren un mesgo
epidemiolégico potencial en la salud publica (37). Este estudio pone en evidencia que en la cuenca

alta del rio Itaya hay circulacién del parisito E. vogeé.

Se asume que el responsable de la infecaén humana es el perro doméstico alimentado con
visceras infectadas del majaz C. paca cazadas para el sustento alimenticio de la poblacién rural (7,
39), en la regién de Loreto, el majaz es frecuentemente cazado por los pobladores y sus visceras
ofrecidas a sus perros, situacién que pone a las comunidades rurales en grupos vulnerables de

riesgo de adquirir la echinococcosis neotropical poliquistica.

En el presente estudio se encontraron masas poliquisticas hepiticas en 3 individuos del
majaz, que al anilisis microscopico se observaron: protoescolices y sus ganchos rostelares. La
medicién de los ganchos, unica prueba especifica de especie de Echinococcus, confirmé que el
tamano, forma y proporciones de los ganchos corresponden a la especie de E. wged con una
medida de 40.9 + 0.3% pm, esta medida son similares a las registradas por otros autores: Gardner
et al.,, 1972 con 39.83 pm (Bolivia)(40); Tantalian ¢/ a/, 2012 con 41.1 pm (Peni)(31); Vizcaychipia
ef al., 2013 con 42,8 pm (Argentina)(30); Gardner ¢f a/, 2013 con 44.34 um (Bolivia)(11); Mayor e/
al., 2015 con 41.9 pm (Peri)(16).
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Dentro de las limitaciones que existieron en el desarrollo de la investigacion hay que destacar el
tipo de muestreo empleado que propicié el diferente nimero de muestras colectadas entre las
cuatro comunidades. Las colectas fueron obtenidas mediante la coleccién de fichas y los
cazadores fueron instruidos para recopilar las muestras de érganos toricicos y abdominales
(higado y pulmén) que de manera voluntaria participaron en el estudio. Aunque el presente
estudio se basa en una muestra pequefia, los resultados obtenidos permitié hacer nuevo registro
en el pais de la infeccién de E. wgeli en C. paca en vida silvestre, este resultado que nos lleva a
plantear E. wge/ requiere una mayor investigacion en la cuenca alta del nio Itaya y en otras partes
de la regién Amazénica para crear medidas preventivas zoosanitarias para la salud publica de

nuestra region.
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES

La prevalencia de E. wgek en C. paca corresponde a 9.68+£0.30 % en las cuatro

comunidades de la cuenca alta del o Itaya que formaron parte del presente estudio.

El nimero de casos C. paca infectados con E. wgek corresponde a 3/31 (3 de 31

individuos).

La comunidad con mayor prevalencia de E. wgek corresponde 2 Nueva Villa Belén,
con valores de 15.79 * 0.38% (3/19).

En la presente investigacdn no fue posible determinar la relacién de la presencia de

E. vogek segin sexo y grupo de edad del hospedador.
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CAPITULO VIII
RECOMENDACION

Desarrollar nuevos métodos moleculares como técnicas de PCR y posterior secuenciacién,

para mejorar el diagnéstico morfoldgico utilizado rutinariamente en la actualmente.

Continuar con estudios antropozoondticos sobre Echinococcosis para conocer el estado

real sobre esta patologia, especialmente la afeccion hacia los perros y seres humanos.

Continuar con la investigacién en enfermedades parasitanias zoondticas en la cuenca alta
del rio Itaya, dado 2 que esta cuenca puede considerarse como una zona de desgo

epidemiolégico para la echinococcosis neotropical poliquistica.

Finalmente, se plantea la necesidad de realizar trabajos multidisciplinarios a fin de
intensificar y ampliar la busqueda de E. mge/i en otras partes de la region Amazdnica.
Igualmente es necesario informar, educar y prevenir a los pobladores y trabajadores

locales de los posibles riegos de infeccién de esta Echinococcosis.
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ANEXO

Ficha de Levantamiento de Datos de Caza

Fecha:..................
Nombre del registrador:. ... ..ovvueriemiieiiiiiiiionnniinnininaienencnninen
Comunidad:........cvvvveeereerninananne
Fecha de Fecha Sexo del animal | Sitio Peso Estadio
Nombre del mitayero salida dec de de aprox. Cria Juvenil Adulto
caza retomo M H caza
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Galeria de fotos

Preparacion de sopa de Majaz para alimentacion de los perros doméstico.
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Quiste hepitico de E. mgeli en higado de Majaz

14



Quiste hepatico de E. mgei en higado de Majaz

Numerosos proescolex de E. vogeli. H-E, 20X. Escala de barra de 200. 75 pm
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